Facultad de Farmacia
Universidad de La Laguna

Analisis y mapeo de los factores
ambientales asociados a la
mortalidad en Canarias

5° CURSO, GRADO EN FARMACIA

TRABAJO DE FIN DE GRADO

Area de Medicina Preventiva y Salud Publica. Facultad de Ciencias de la Salud.

CURSO 2023-2024

o
La Graciosa

Lanzarote

Fuerteventura
Gran Canaria

La Gomera .
Tenerife
4 El Hierro

AUTORA: Rania Mohamed Aalou

TUTORA: Itahisa Marcelino Rodriguez



INDICE

ABREVIATURAS
RESUMEN
ABSTRACT
INTRODUCCION
OBJETIVOS
MATERIAL Y METODOS
Diseno y procedimiento
Poblacion de estudio
Variables analizadas:
Variables relacionadas con la poblacion de estudio
Factores de riesgo ambiental
Andlisis estadistico
RESULTADOS:
Descripcién de la cohorte CDC de Canarias
Factores de riesgo ambiental estudiados en las Islas Canarias
1. Contaminacion del aire
2. Contaminacion del suelo
3. Contaminacion del agua
DISCUSION:
Limitaciones:
Perspectivas de futuro:
CONCLUSIONES
BIBLIOGRAFIA
ANEXO

© N oo O »

10
10
10
11
11
11
13
14
14
16
16
19
20
22
24
24
25
26
30



Numero de paginas de la memoria 34

Numero de palabras totales de la memoria sin contar resumen, 3582
abstract, pie de tablas o figuras y referencias

Numero de palabras de resumen 247

Numero de palabras de abstract 230




ABREVIATURAS

CDC: Cardiovascular, Diabetes y Cancer

PM,,: Material particulado (Tamafio entre 2.5 y 10 micras)
PM, 5: Material particulado (tamafo inferior a 2.5 micras)
CO: Mondxido de Carbono

NO,: Diéxido de nitrégeno

SO,: Diéxido de azufre
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GIS/SIG : Sistema de Informacion Geografica

OMS: Organizacién Mundial de la Salud

ECV: Enfermedades Cardiovasculares

NO,: Oxidos de nitrégeno

COVs: Compuestos organicos volatiles

EPOC: Enfermedad pulmonar obstructiva crénica

ADN: Acido desoxirribonucleico

NIH: Institutos Nacionales de Salud

IGME: Instituto Geolégico y Minero de Espafia

HUNSC: Hospital Universitario Nuestra Sefiora De Candelaria

IRA: Infeccién respiratoria aguda



RESUMEN

Introduccién: La influencia de los factores ambientales en la salud y longevidad de
las poblaciones es notable. En Canarias, la particular geografia volcanica y la
variabilidad climatica resaltan la importancia de estos elementos en los patrones de
mortalidad. Este estudio tiene como objetivo principal analizar los determinantes
ambientales que afectan la salud de la poblacién canaria, empleando técnicas de
mapeo Y distribucion espacial de factores de riesgo y enfermedades.

Metodologia: Se empled una metodologia basada en el analisis de datos de la
Cohorte CDC de Canarias, con una poblacion general reclutada desde el ano 2000 y
con seguimiento hasta la actualidad. Las defunciones, documentadas desde 2001
hasta 2019, fueron obtenidas de los registros del Instituto Nacional de Estadistica. Los
factores de riesgo y determinantes de salud ambiental fueron georreferenciados para
su visualizacion mediante sistemas de informacion geografica (SIG), lo que facilito el
analisis espacial de la morbimortalidad.

Resultados y discusion: A lo largo del periodo estudiado, se registraron 464
fallecimientos. Las causas principales de muerte fueron, cancer (34%), enfermedades
cardiovasculares (ECV) (25%), afecciones endocrinas y metabdlicas (10%) vy
enfermedades del aparato respiratorio. La mayoria de los fallecidos fueron hombres
(58.9%), y la edad promedio al momento del deceso fue de aproximadamente 70 afios.
Se observaron altas concentraciones de radon en ciertas areas de Tenerife y Gran
Canaria, junto con una distribucion heterogénea de contaminantes como PM,,, PM, 5,
CO, NO,, NO;, Os.

Conclusion: Los SIG son herramientas eficaces para analizar los determinantes de
salud y la distribucion heterogénea de enfermedades y mortalidad.

Palabras clave: Factores Ambientales, Canarias, Mapeo, Medio Ambiente, SIG,
Morbimortalidad



ABSTRACT

Introduction: The influence of environmental factors on the health and longevity of
populations is relevant. In Canary Islands, the unique volcanic geography and climatic
variability underscore the importance of these elements in mortality patterns. This study
aims to analyze the environmental determinants affecting the health of the Canarian
population, using mapping techniques and spatial distribution of risk factors and
diseases.

Methodology: A methodology based on the analysis of data from the CDC Cohort of
the Canary Islands, with a general population recruited since 2000 and followed up to
the present, was employed. Deaths, documented from 2001 to 2019, were obtained
from the National Institute of Statistics records. Environmental risk factors and
determinants of health were georeferenced for visualization using geographic
information systems (GIS), facilitating spatial analysis of morbidity and mortality.

Results and Discussion: Over the study period, 464 deaths were recorded. The
leading causes of death were cancer (34%), cardiovascular diseases (CVD) (25%),
endocrine and metabolic conditions (10%), and respiratory diseases. Most of the
deceased were men (58.9%), and the average age at death was approximately 70
years. High concentrations of radon were observed in certain areas of Tenerife and
Gran Canaria, along with a heterogeneous distribution of pollutants such as PM10,
PM2.5, CO, NO2, NO3, 03.

Conclusion: GIS are effective tools for analyzing health determinants and the
heterogeneous distribution of diseases and mortality.

Keywords: Environmental Factors, Canary Islands, Mapping, Environment, GIS,
Morbidity, Mortality



INTRODUCCION

La salud ambiental incluye factores quimicos, fisicos, bioldgicos y sociales que afectan
la salud, excluyendo aspectos genéticos e intrinsecos del individuo (1). Es crucial
reconocer que la salud esta directamente conectada al entorno, incluyendo la calidad
del aire, agua, suelo, condiciones laborales y ambientes interiores (2). Segun la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS), un 24% de la carga global de morbilidad y
un 23% de todas las muertes son atribuibles a factores ambientales, lo que representa
unas 12.6 millones de muertes anuales con distribucién desigual a nivel mundial (1).
Las condiciones regionales especificas y las circunstancias de vida de la poblacion
afectan en cémo el entorno impacta en la salud (3).

La exposiciéon a la contaminacién del aire, asociada con estrés oxidativo e inflamacion
celular, puede contribuir al desarrollo de enfermedades cronicas y cancer (3). Se
estima que la contaminaciéon atmosférica antropogénica reduce la esperanza de vida
en aproximadamente 1,7 afos, que aumenta a 2,9 afios al considerar fuentes como
polvo del desierto o incendios naturales (4). Aunque tradicionalmente son vistas como
un riesgo para la salud respiratoria, la investigacion actual ha expandido las
preocupaciones a incluir efectos en ECV, diabetes, obesidad, trastornos reproductivos,
neuroldgicos e inmunoldgicos (3).

Los contaminantes del aire mas significativos incluyen las particulas en suspension
como el PM;, y el PM,, particulas con diametros aerodinamicos de hasta 10 y 2.5 ym
respectivamente. En Europa, estas particulas provienen principalmente de procesos
de combustion y, en Espafia, también de fuentes naturales como las del desierto del
Sahara debido a su ubicacion geografica (5). Estos contaminantes, junto con metales y
algunos compuestos organicos, estan asociados con un aumento del riesgo de ECV

(6).

La inhalacion de monéxido de carbono (CO) en altas concentraciones puede ser letal,
mientras que la exposicion a niveles mas bajos puede causar dafios permanentes al
corazon y al cerebro, siendo especialmente peligrosa para personas con condiciones
cardiacas o pulmonares preexistentes (7). Ademas, se ha observado que las mujeres
embarazadas expuestas al CO durante las primeras ocho semanas de gestacion
tienen un riesgo elevado de defectos del tubo neural en el feto (3).

El dioxido de azufre (SO,), generado principalmente por la quema de combustibles
fésiles (8), ha sido un contaminante clave en Europa, aunque su impacto en la salud
publica ha disminuido (9). Sin embargo, episodios de contaminacion por SO, por
encima de los niveles permitidos aun ocurren y pueden ser riesgosos, especialmente
para individuos sensibles como ancianos, asmaticos y personas con enfermedades
broncopulmonares. Incluso concentraciones menores a los limites pueden afectar
significativamente la mortalidad por causas respiratorias y cardiacas (11).

El didxido de nitrogeno (NO,) es un gas comunmente emitido durante la combustién de
combustibles en los sectores del transporte e industria (8). Este gas se produce a altas
temperaturas y puede transformarse en diferentes 6xidos de nitrogeno (NOy), que al
interactuar con el ozono y otros compuestos oxidantes en la atmésfera, forman NO.,.
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Dada su toxicidad y prevalencia en areas urbanas densamente pobladas, el NO, es
crucial en estudios de contaminacion ambiental (12). Su exposicion prolongada puede
causar problemas respiratorios debido a su naturaleza téxica e irritante. Es
particularmente dafino para personas con asma o alergias preexistentes, quienes son
mas susceptibles a bajas concentraciones del gas, al igual que los nifios y las mujeres
embarazadas (13,14). Ademas, el NO, contribuye indirectamente a la formacion de
PM, s, asociandose con enfermedades como autismo, fallos cardiovasculares, ictus,
enfermedades renales y cancer (13).

El ozono (O;) es un gas fotoquimico oxidante, clasificado como contaminante
secundario que se forma por la accién de la radiacion solar sobre contaminantes
primarios como el NO, y compuestos organicos volatiles (COVs). Distinguir entre el
ozono troposférico, que impacta la salud humana, y el estratosférico, protector contra
la radiacion ultravioleta, es crucial. La concentracion de ozono aumenta en meses
cédlidos y soleados y varia desde concentraciones bajas en centros urbanos hasta altas
en periferias. Este gas esta vinculado a problemas respiratorios serios y a un aumento
en el riesgo de mortalidad, relevante en estudios de salud ambiental (13). Un estudio
publicado en la revista American Journal of Respiratory and Critical Care Medicine por
el Centro de Investigacion en Epidemiologia Ambiental (CREAL) (15) muestra que por
cada aumento de 10 ppb en la exposicidbn al ozono, el riesgo de muerte por
enfermedad pulmonar aumenta un 12%, por enfermedades cardiovasculares un 3%, y
un 2% por todas las causas. Ademas, se encontraron mayores riesgos de muerte por
diabetes (16%), arritmias, fallos cardiacos (15%) y EPOC (14%).

Entre los contaminantes del suelo, el radon es particularmente notable. Este gas
radiactivo, que se origina por la desintegraciéon del uranio en suelo y rocas (16), se
libera al aire y al desintegrarse emite particulas radiactivas. Al ser inhaladas, estas
particulas dafian el ADN de las células en las vias respiratorias, aumentando el riesgo
de cancer de pulmén (17), una de las principales causas de esta enfermedad (18). Se
estima que entre el 3% y el 14% de los casos de cancer de pulmén a nivel nacional se
deben al radon (15), y el riesgo aumenta en fumadores por la interaccion sinérgica
entre el raddén y el tabaquismo.

Los nitratos son contaminantes destacados del agua, y su presencia en aguas
naturales representa un problema significativo tanto a nivel nacional como
internacional (3). En Canarias, la alta concentracion de nitratos en los acuiferos se
atribuye al uso inadecuado de fertilizantes agricolas y a una deficiente gestién de
residuos de explotaciones ganaderas (19). Esta concentracion elevada es
especialmente perjudicial para la salud de grupos vulnerables, como embarazadas y
lactantes (20), ya que un exceso de nitratos puede convertir la hemoglobina en
metahemoglobina, reduciendo la capacidad de la sangre para transportar oxigeno
(19).



OBJETIVOS

El objetivo principal de este trabajo consiste en realizar un analisis grafico de los
determinantes ambientales de la salud a los cuales se encuentra expuesta la
poblacion Canaria. Para alcanzar dicho objetivo se procede a llevar a cabo los
siguientes objetivos especificos:

e Mapear para localizar, clasificar y ubicar los factores de riesgo ambientales.

e Distribuir de manera espacial distintas enfermedades y fallecimiento por
diferentes causas

e [Establecer una hipétesis plausible sobre la posible relacion entre los factores
de riesgo ambiental que suceden en las islas y las distintas patologias y causas
de mortalidad que mas destacan en la region.



MATERIAL Y METODOS
Diseio y procedimiento

Este estudio se realizdé en dos fases. La primera fase consistid en la caracterizacion
demogréfica y geografica de la poblacién de la cohorte CDC de Canarias, evaluando la
distribuciéon heterogénea de patologias y mortalidad por isla, pueblo, y entorno
rural/urbano. La segunda fase involucrd una revision bibliografica para recopilar
informacién existente sobre los factores de riesgo ambientales del archipiélago. En
ambas fases se empled mapeo espacial para visualizar las diferencias demograficas y
de riesgo, lo que proporciona una visidon integral de los factores demograficos,
geograficos y ambientales clave para el estudio de la salud ambiental en la region.

Para la revisiéon bibliografica, se emplearon diversas bases de datos y buscadores,
tanto generales como especificos del ambito medioambiental, incluyendo Web of
Science, Google Académico, AESAN, Pubmed, ArcGIS, AQICN, InfolGME, vy
GRAFCAN. Se utilizaron las palabras clave "factores ambientales", "mapeado” vy
"mortalidad", solas o combinadas, aplicando filtros de idioma (inglés/espafol),
publicacion en los ultimos 25 afios y acceso libre. Se prestd especial atencion a los
factores de riesgo relevantes para la regidén canaria en sitios web especializados en
monitorizacién. Ademas, los determinantes de salud y los principales factores de
riesgo ambiental se georeferenciaron y visualizaron en un sistema de informacién
geografica (SIG), similar al proceso realizado para el mapeo de la morbimortalidad.

Poblacion de estudio

Este estudio epidemiolégico longitudinal forma parte de la cohorte "CDC de Canarias"
y examina una muestra representativa de adultos entre 18 y 75 afos en Canarias. Se
centra en enfermedades con alta morbilidad y mortalidad en la regién, como patologias
cardiovasculares, diabetes mellitus y cancer (21). Los objetivos de la cohorte incluyen
investigar la incidencia y prevalencia de estas enfermedades, evaluar factores de
riesgo potenciales, y establecer un banco de muestras para estudios genéticos y
bioquimicos. El proyecto cuenta con la aprobaciéon del Comité de Etica del HUNSC y
ha recibido financiacion regional por mas de dos décadas. En 2019, se integraron
datos sobre mortalidad de los informes del Instituto Nacional de Estadistica al estudio.

Variables analizadas:

Variables relacionadas con la poblacién de estudio

Los determinantes que se han tenido en cuenta a la hora de analizar esta poblacion
han sido:

- Sexo
- Edad
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Isla de residencia
Causa de la muerte

Factores de riesgo ambiental

El presente estudio examina multiples variables relacionadas con la salud ambiental.

1.

Contaminantes del aire

La informacion sobre los contaminantes del aire se obtuvo mediante la consulta
en sitios web como ACQICN vy a través de la Red de Control y Vigilancia de la
Calidad del Aire, compuesta por tres redes de medicion. Dos de estas redes
son privadas, asociadas a fuentes de emision y enfocadas en asegurar el
cumplimiento de los objetivos de calidad del aire cerca de instalaciones
industriales, mientras que la tercera es publica y esta gestionada por la
Viceconsejeria de Lucha contra el Cambio Climatico. Los detalles sobre el
numero y la ubicacion de las estaciones de cada red se presentan en la Figura
1.
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Figura 1. Mapa de situacion de las estaciones de mediciéon de contaminantes del aire
de las Islas Canarias.

1.1. Material Particulado (PM., y PM,5): Estas particulas son generadas
principalmente por procesos de combustion y su exposicion esta relacionada
con enfermedades respiratorias y cardiovasculares. Los valores limite para las
particulas PM,,son los siguientes:

VALOR LIMITE DIARIO (VLD) PARA LA VALOR LIMITE ANUAL (VLA) PARA LA

PROTECCION DE LA SALUD HUMANA PROTECCION DE LA SALUD HUMANA
3
50 pg/m 40 pg/m’

Mo podrdn superarse en mas de 35 ocasiones por afio.

Figura 2. Valores limite establecidos para el PM,, segin el R.D. 102/2011, de 28 de
Enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

1.2. CO: Gas que, en altas concentraciones, puede ser fatal. Incluso a niveles
mas bajos, puede causar dafno permanente al corazén y al cerebro. Es
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particularmente peligroso para personas con enfermedades cardiacas o

pulmonares y para mujeres embarazadas.

VALOR LiIMITE PROTECCION DE

LA SALUD HUMANA
10 mg/m? maximo diario de las
medias moviles octohorarias.

Figura 3. Valores limite establecidos para el CO segun el R.D. 102/2011, de 28 de
Enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

1.3. SO,: Gas incoloro que se genera principalmente por la quema de
combustibles fdsiles. Aunque su impacto como agente contaminante ha
disminuido, puede afectar la salud, especialmente en individuos sensibles como
ancianos, asmaticos y personas con enfermedades broncopulmonares. Los
valores limite son los siguientes:

VALOR LIMITE

WALOR LiNITE
HORARIO (VLH) PARA

LA PROTECCION DE LA

MIVEL CRITICO PlRUA
LA PROTECCION DE
LA VEGETACION

UMEBRAL DE
ALERTA

DLARID [VLD) PARA
LA PROTECCION DE

SALUD HUNMANA
350 pg'm’
o podrin Superarse en
mis de 24 oeasiones por
A civil

L SALUD HUMAMNA
125 pg/m’

Mo podran supsrarse

&0 mis de 3 pcasiones
por afo civil

20 pg/m” &n un afa 500 pg/m’. Valar
civil & inwierna ™ mseeios &n 1 hera,
registrado durant= 3
horas consecutival

Figura 4. Valores limite establecidos para el SO, segun el R.D. 102/2011, de 28 de
Enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

1.4. NO,: Gas téxico que se libera durante la combustion de combustibles. Su
exposicion prolongada puede causar problemas respiratorios, especialmente en
personas con asma o alergias, asi como en nifios y mujeres embarazadas. Los
valores limite son los siguientes:

NIVEL CRITICO
PARA LA
PROTECCION DE LA
VEGETACION
30 pg/m? de NOx (1)

VALOR LIMITE
DIARIO (VLD) PARA
LA PROTECCION DE
LA SALUD HUMANA

40 pg/m? de NO;

VALOR LIMITE
HORARIO (VLH) PARA

UMBRAL DE ALERTA
LA PROTECCION DE LA

SALUD HUMANA
200 pg/m? de NO;
Mo podran superarse en
mas de 18 ocasiones por
afo civil

400 pg/m? de NO,.
Valor medio en 1 hora,
registrado durante 3
haras consecutivas

Figura 5. Valores limite establecidos para el NO, segun el R.D. 102/2011, de 28 de
Enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

1.5. O;: Compuesto gaseoso fotoquimico con alto poder oxidante. El ozono
troposférico es dafino para la salud, mientras que el estratosférico es protector.
Su exposicidon se asocia con problemas respiratorios y cardiovasculares. Los
valores limite establecidos son los siguientes:
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UMBRAL DE UMBRAL DE ALERTA VALOR LIMITE PROTECCION DE LA

INFORMACION SALUD HUMANA

240 pg/m?*en una hora 120 pg/m?en ocho horas (25
(3 horas consecutivas). superaciones como maximo al ano, como
promedio de un periodo de 3 afios).

180 pg/m?*en una hora.

Figura 6. Valores limite establecidos para el O; segun el R.D. 102/2011, de 28 de
Enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

2. Contaminantes del suelo

2.1. Radon: Gas radiactivo incoloro, inodoro e insipido, proviene de la
desintegracion del uranio en suelo y rocas. Su inhalacién dafia el ADN y eleva
el riesgo de cancer de pulmoén, riesgo que aumenta con el tabaquismo. La
blusqueda se realizé en sitios como ArcGIS y PubMed.

3. Contaminantes del agua

3.1. Nitratos: Estos contaminantes pueden impactar negativamente la salud,
particularmente en embarazadas y lactantes. Altos niveles de nitratos
convierten la hemoglobina en metahemoglobina, disminuyendo su capacidad
para transportar oxigeno.

Analisis estadistico

Se analizaron las frecuencias relativas de condiciones como ECV, cancer, diabetes y
mortalidad en diversas islas de Canarias usando una tabla de contingencia que
resumia los datos recogidos. Las frecuencias de cada enfermedad se calcularon en
porcentajes respecto al total de encuestados en cada localidad. Para determinar
diferencias estadisticamente significativas en la prevalencia entre las islas, se utilizo el
test de Chi-cuadrado. Los valores de p obtenidos fueron inferiores a 0,05, indicando
diferencias significativas en la prevalencia de estas enfermedades.
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RESULTADOS
Descripcion de la cohorte CDC de Canarias

La cohorte CDC de Canarias esta conformada por 7.163 personas de la poblacion
general de las islas Canarias, que fueron reclutadas entre 2000 y 2005. De ellas, el
56,2% son mujeres y la edad media de la poblacion de la cohorte es de 42,86 + 12,87
afos. En la Figura 7 se puede observar la distribucion de la poblacién por islas y por
sexos entre islas.

]
»
238 @ 166
, ® |
252 W 188
ﬂ L]
— ' 163 136
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- 1516 | 893
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239 [\ 224 --

Figura 7. Distribucion de la poblacién por islas de la cohorte CDC de Canarias.

Hasta el 2019, se registraron 464 fallecimientos. La media de edad de las personas en
el momento de su fallecimiento es de 69,95 afos, con desviacion estandar de 9,67
anos. En cuanto al sexo, la diferencia entre ambos es significativa representando los
hombres un 58,9% de las muertes totales y un 41,1% las mujeres. Se observa que
Tenerife y Gran Canaria son las islas que poseen el mayor numero de fallecidos en el
periodo de tiempo estudiado.

En la Tabla 1 se observan las enfermedades mas prevalentes en Canarias (ECV,
cancer y diabetes) y las causas de muerte mas comunes (ECV y cancer). Se observa
que la mortalidad es mas elevada en El Hierro y La Gomera.

Tabla 1. Distribucion por islas de las enfermedades mas prevalentes.

n | ECV (%) | Cancer (%) | Diabetes (%)
El Hierro 463 14,0 171 346
La Gomera 342 79 10,5 20,2
La Palma 440 6,6 7.7 19,5
Tenerife 2792 6,2 74 18,2
Gran Canaria 2410 6.6 8,0 16,7
Lanzarote 404 8,2 8,2 218
Fuerteventura 299 7.4 8.0 191
TOTAL [7150 | 71 | 85 | 19,1 |
p valor | | <0,001 | <0001 | <0,001 |
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En las Tablas 2 y 3 se observa que la mortalidad es especialmente significativa para el
Cancer y ECV y que a pesar de que en el entorno urbano la prevalencia de las
enfermedades es ligeramente mayor, en lo que a la mortalidad se refiere ocurre lo
contrario

Tabla 2. Distribucion por islas de las causas de muerte mas comunes

Mortalidad ECV (%) Mortalidad cancer (%) Mortalidad otras (%)
213 372 415
242 545 212
17,9 429 39,3
154 455 39,1
265 453 282
20,0 30,0 50,0
63 438 50,0
TOTAL | 6,5 20.0 435 36,4
p valor | <0,001 0,190

Tabla 3. En esta tabla se muestra la diferencia que existe entre el entorno rural y el urbano.

7.2

196

3423 75 93 19,8 6,8
TOTAL |6728| 73 | 88 | 197 | 6,9 |
p valor | | o640 | 0143 | 0830 | 0,848 |

LaRestinga

Figura 8. Distribucién geografica de la poblacién fallecida en la cohorte CDC de Canarias
durante el seguimiento. Los pictogramas de color rojo se corresponden con mortalidad
cardiovascular, los de color verde de mortalidad por cancer, los de color azul de fallecimientos
relacionados con el aparato respiratorio y los de color negro por otras causas diferentes a las
anteriormente mencionadas.

15



Factores de riesgo ambiental estudiados en las Islas Canarias

1. Contaminacion del aire

Se recogen valores que superan los limites establecidos en todas las islas excepto en
El Hierro y la Gomera.

<20 pg/m*
21-39 pg/m’®

.b-dﬂ pg/m®

Figura 9. Niveles recogidos de PM,, entre 2018 y 2022.

Entre los afios 2018 y 2022 no se ha registrado ninguna superacion del valor limite
anual ni de los limites legales establecidos para PM, 5 en Canarias.

@
=

<10 pg/m*®
11-24 pgim®

.:- 25 pgfm?®

Figura 10. Niveles recogidos de PM, ;s entre 2018 y 2022
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Entre los afos 2018 hasta el 2022 no se superaron los valores limite ni los limites
legales establecidos para el CO en Canarias.

®
=y

<5 pg/m®
§-%pg/m®

.b- 10 pgim®

Figura 11. Niveles recogidos de CO entre 2018 y 2022

No se ha superado el valor limite horario ni los limites legales establecidos para
diéxido de azufre en Canarias.

< 75 pgfm?®
76-124 pg/m*

| BT

Figura 12. Niveles recogidos de SO, entre 2018 y 2022
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En este caso se han registrado dos superaciones del valor limite horario en
Fuerteventura y cuatro en Tenerife.

<99 pg/m®
100-199 pgim®

- 20008

Figura 13. Niveles recogidos de NO2 entre 2018 y 2022

El valor de O3 es elevado en todas las islas, aun asi solo llega a sobrepasar el limite
en Tenerife y una pequena parte de Gran Canaria y Tenerife.

=103 pg/m®
104-116 pg/m™

B 170em®

Figura 14. Valores registrados de O; Niveles recogidos de O, entre 2018 y 2022.
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2. Contaminacion del suelo

Los niveles de radén varian significativamente a nivel nacional, pudiendo encontrarse
niveles elevados en cualquier lugar y tipo de vivienda, nuevas o antiguas, con buena
ventilacion o cerradas, con o sin sétanos.

En la Figura 15, se aprecia que las islas capitalinas son las que poseen una
concentracién de raddén mas elevada. Las areas mas afectadas se concentran
principalmente en el centro y noroeste de Tenerife y en el centro y sur de Gran
Canaria, donde el nivel de radén supera los 400 Bg/m?3.

Legend
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Figura 15. Mapa del potencial de radén en Espafia (Islas Canarias)
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3. Contaminacion del agua

Se destacan los nitratos entre los contaminantes del agua. La Figura 16 muestra un
mapa del contenido de nitrato en el agua de Canarias, obtenido por la Red Ciudadana
de Vigilancia de la Contaminaciéon del Agua por Nitratos. Las mediciones recientes
abarcan agua de grifo, superficial y subterranea, como indica la leyenda.

En Tenerife, zonas como La Laguna y La Orotava muestran niveles significativos y
altos de contaminacion. En Gran Canaria, areas cerca de Santa Brigida presentan alta
contaminacion.

30km
20mi
| Nitratos en agua (NOs mg/l) |
sin contar aminada
)

limite

Figura 16. Mediciones realizadas por la Red Ciudadana de Vigilancia de la Contaminacién del
Agua por Nitratos. Los niveles de nitrato (NOs), expresados en miligramos por litro (mg/L), se
visualizan con una escala de colores que refleja el grado de contaminacién: Verde: No
contaminada (0-10 mg/L); Amarillo: Niveles moderados de contaminacién (10-25 mg/L);
Naranja: Contaminacion significativa (25-50 mg/L); Rojo: Altamente contaminada (>50 mg/L).
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Figura 17. Mediciones realizadas por la Red Ciudadana de Vigilancia de la Contaminacion del
Agua por Nitratos.

La Figura 18 ilustra las areas en las Islas Canarias con concentraciones significativas
de nitrato en aguas subterraneas. Las zonas en rojo muestran areas bajo ciertas cotas
con alta contaminacién por nitratos. No se observa distribucion significativa de nitrato
en Lanzarote y Fuerteventura. En Gran Canaria, las areas afectadas estan por debajo
de la cota 300, mientras que en La Palma y La Gomera estan por debajo de la cota
200. En Tenerife, las zonas afectadas también estan por debajo de la cota 300. Estas
areas son vulnerables, es decir, superficies cuya escorrentia o filtracion puede
aumentar la contaminacion de las aguas por nitratos de la actividad agraria a mas de
50 ml/L de agua (22).

Figura 18. Zonas vulnerables en Canarias.(Contaminacion por nitratos). Gobiernodecanarias.
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DISCUSION:

Considerando el factor insular de Las islas Canarias, junto con su proximidad a Africa
y sus condiciones meteoroldgicas particulares, se genera un entorno que incide en la
calidad del aire, proporcionando a los investigadores la oportunidad de analizar los
efectos agudos de los contaminantes atmosféricos en la mortalidad diaria (23).

El material particulado (PM,, y PM,5), una mezcla compleja de componentes con
caracteristicas quimicas y fisicas diversas. Sus posibles efectos sobre la salud varian
en funcion del tamafio y la composicion que posee efectos variables en la salud segun
su tamafo y composicion, pudiendo ser primario o secundario (10). El trafico rodado
es la principal fuente de emisiones, tanto directas desde los vehiculos como por la
suspension de materiales en el pavimento aunque también proviene de origen natural.
En Canarias, las intrusiones de polvo africano, conocidas como calimas, constituyen
una fuente significativa de material particulado, tanto es asi que existe una diferencia
significativa en cuanto a la calidad del aire, pues en los dias de calima esta se ve
gravemente afectada mientras que en los dias mas lluviosos ocurre lo contrario. Como
se puede comprobar Gran Canaria es la isla que se ve mas perjudicada por este
contaminante (Figura 9), por lo que tiene sentido que sea la que tenga una mayor
incidencia de muertes relacionadas con eventos cardiacos (Tabla 2, Figura 8).

El PM, s no sobrepasa el valor limite aunque si esta presente en la mayoria de las islas
(Figura 10) lo que puede se puede relacionar con multiples enfermedades como el
autismo, fallos del sistema cardiovascular, ictus, enfermedades renales y cancer

El CO es un contaminante primario que se ha visto reducido en los ultimos afios, en
los que no se han alcanzado concentraciones elevadas (Figura 11) , aun asi y aunque
en menor medida el CO junto con el PM,, y el O; influyen en que la poblacion de Gran
Canaria se vea perjudicada por problemas cardiacos.

El SO, se origina por la combustion de carburantes y la fundicion de minerales Y
aunque en los datos recogidos podemos observar que su presencia no es demasiado
elevada, en Tenerife cobra cierta importancia debido a que estos niveles de SO, junto
a la presencia de otros contaminantes explican que en Tenerife exista una alta
prevalencia de enfermedades y en consecuencia muertes por problemas respiratorios
como puede ser asma o cancer en distintos niveles del aparato respiratorio (Tabla 2),
(Figura 12) , hecho que se hace aun mas notable en la poblacion mas vulnerable.

Por otro lado tenemos el NO, cuya emisién proviene directamente de los vehiculos
aunque también se genera en la atmésfera mediante la oxidacién del mondxido de
nitrégeno. Los valores limites del NO, se ven superados en Fuerteventura, Lanzarote
y especialmente en Tenerife (Figura 13), lo que se traduce en un aumento de
problemas respiratorios, que nuevamente afecta mas a poblacién vulnerable, como
mujeres embarazadas o bebés, que con una exposicion a concentraciones no
necesariamente altas presentan dafos notables, ademas se ha observado una
correlacion positiva entre los niveles de NO, e IRA (25)
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El O; se configura como un contaminante secundario, generado a partir de diversos
contaminantes primarios o precursores (24) El valor de O; es elevado en todas las
islas (Figura 14), y especialmente en las islas capitalinas lo que junto a los
contaminantes anteriores corrobora la alta prevalencia de problemas respiratorios en
Tenerife, y los problemas cardiaco en Gran Canaria convirtiéndose en la isla con
mayor portabilidad de morir a causa de ECV.

En cuanto a los contaminantes del suelo destaca el radon que se produce a partir de la
desintegracion radiactiva natural del Uranio, presente de forma natural en los suelos y
las rocas y aguas (16), como bien se puede observar en el mapa (Figura 15) la
concentraciéon de radon, es especialmente alta en Gran Canaria y Tenerife, lo que se
traduce en que, junto con los factores comentados anteriormente, estas islas y en
mayor medida Tenerife exista una gran incidencia de muertes por cancer de pulmon.

En lo que a contaminantes que afectan a nuestras aguas, resalta la concentracion de
nitratos que junto a los nitritos son especies idnicas naturales que forman parte del
ciclo de nitrégeno de la tierra (26) se observa una concentracion mas significativa en
zonas de Tenerife y Gran Canaria con mayor actividad agricola/ ganadera (Figura 17)
ademas existen unas zonas mas vulnerables (Figura 18) a las que se debe prestar
especial atencion. Es muy importante llevar un control sobre los nitratos, aun mas si
tenemos en cuenta que en Espafia el 11% de las aguas analizadas entre los afios
2020 y 2022 estaban contaminadas por nitratos (27)

Se debe mejorar la vigilancia ambiental, esto se puede conseguir mediante; expansién
geografica, inclusién de nuevos contaminantes relevantes, adopcion de tecnologias
avanzadas de medicion, modelizacion y satélites, asi como la incorporacidon de nuevas
funcionalidades y mejoras en los sensores disponibles (28).

Limitaciones:

Al no disponer de datos propios se hace uso de graficos basados en datos ya
recogidos con anterioridad.

Per iv futur
Disponemos de suficientes datos para realizar un analisis mas profundo. A corto plazo,
considerando toda esta informacion, es posible efectuar mediciones en humanos

mediante muestras de sangre para obtener informacion adicional. Ademas, realizar
mediciones ambientales propias enriquecera significativamente el estudio.
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CONCLUSIONES

e Tenerife y Gran Canaria son las islas mas afectadas, principalmente por ser las
de mayor dimension, con mas habitantes y transito de personas ademas de ser
las mas industrializadas, y como el resto de islas se ven afectadas por su
cercania a Africa y las condiciones meteorolégicas unicas.

e Los niveles de NO, superan los limites en Fuerteventura, Lanzarote y Tenerife,
exacerbando problemas respiratorios en grupos vulnerables. El ozono, también
elevado en todas las islas, agrava los problemas respiratorios y cardiacos.

e FElevadas concentraciones de radén en Gran Canaria y Tenerife, resultado de la
desintegracién de uranio en suelos y rocas, podrian estar relacionadas con un
aumento en el cancer de pulmon.

e El conjunto de los factores ambientales mencionados a lo largo del trabajo dan
como resultado que Gran Canaria sea la Isla que presente mas problemas
cardiacos y Tenerife mas problemas respiratorios.

e Es crucial expandir la vigilancia ambiental, incluyendo mas contaminantes
relevantes, utilizando tecnologias avanzadas de medicion y modelizacién, y
mejorando la funcionalidad de los sensores existentes.
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ANEXO:

En estas tablas se representan los valores de PM10 y en rojo aparecen los que
superan los limites establecidos.

Particulas PMy
Datos valor
MNE sup.
ESTACIOMNES horarios méximao
3 - diarias
validos (%)  diario gg'm')
Ninamar fase 3 97.8% 636 49 a1
Mercado Central 03,6% 506 48 a1
ESO501
Nestor Alamo 10,6% a7 4 1
San Micolds 83, % 550 a7 5
Arrecife 97,0 (5 53 L]
Casa Palaclo o4, 8% a9 64 a4
Centro de Arte 96,5% S48 46 E']
Cludad Deportiva 94, 5% 783 46 kL]
ES0504 Costa Teguise an, 3% 551 29 13
El Charco 93,8% 1055 &7 50
Las Caletas 96,4% 565 43 k']
Pargue de la Pledra o7,2% 1008 53 a2
Tefia 05,2% 533 &5 43
Echedo BB.2% 563 36 k]
ES0S08
El Pilar 95,5% 451 44 k'

Particulas PMg

Datos Walor
horarics madxime
validos (x| diario (pgem%

ME smp.
diarias

La Grama 95, 3% 488 51 a1
Las Balsas 23,5% 434 45 34
Las Galanas e a7 1) 30
Residencia Escolar MEaR [k 3 ar
Sain Ankonio 04,30 E51 41 31
ESD509 Polideportivo Afonso 92,3% &0 33 30
Agilimes 05,0 1) i) 3B
Castilio del Romeral L] Tad 45
mc 4, 78k =] L
ESDSID La Loma 0E, I 761 51 a3
Farque de San Juan B, 5% 713 =3 3B
Fedio Lezcanc 7ER E5E 45 36
San Agustin LER arn B2 S4
Casa Cuna B4 4% 335 62 41
Depdsito Tristdn 84,1% 347 a3 b ]
Garcia Esclmer 4. TR 353 ELY 25
Farque de la Granja EL1% 473 41 34
ESDS11 Pizcina Munidpal 4, 5% 555 42 3E
Tena Artigas 95,65 485 ad 34
Tio Pina 954N 411 “d 3
Tosme Cang 43,9% 16 14 2B
Wueha Los Pajaros 0E,6% 543 51 k)
ESD512 Balsa de Zamiora 0,0 515 &7 ELY
Easranca Hondo ER 44E &6 a3
Buzanada 95 BN 475 a4 &1
Caletias i, I 3a3 57 36
Depdaito La Guancha L e 408 a 3
El R 270 483 &7 36
Galletas BE s 533 -] a7
ESD513
Granadilla id,1% 534 51 3B
Ipueste ER 427 &5 a3
La Hidalga 0E, 5% 3az 63 a0
Médano 0E,4% 596 65 &6
Sain bbdro ER 551 60 &6
Tajaa I 581 50 a1




En estas tablas se representan los valores de PM2.5 y en rojo aparecen los que
superan los limites establecidos.

Particulas PM ;5

Datos heorarkos Walor media

ESTACMDOMNES salidos b arucal I
Endmar fase 3 s 66
E50501 Mercado Central 93,05 11
San Mezolis ESrs 14
Arrecife i, 6% 11
Casa Falado . ER 14
Cnbro e Arte o, e 6.9
Ousdad Depaartiva TR 11
EZ0504
Coata Tegulse Wi e 11
El Charco M e 13
Las Caletas 056 El
Parque de ka Fedra 85, 1 ES
El Pilar 05, 6% E6
La Grama 0, TR o8
E50508
L isalanas i, 3% 12
Sam Amtanio 93,5 10
ES0509 Podl deprtiva Afonso T e g
Agldimas 0 B il
Castibo ded Ramiral 0 1% E8
ITC ET.T% i2
ESO510 La Lioena 0 1% 6.9
Pangue de San Juan Bl ple}
Pedro Leacang Ll 12
San Aguetin 0E T 11
E50511 Casa Cuna 0 4% i

Particulas PM s

5 H W
ESTACIONES Datos hedirarko Valkor medio

validos %I anisal (Ma'm'|
Depadsito Tristén B, i3
Garcla Ezcimas 04, 1% 13
Pargue de |2 Granga 93,55 i7
Fiscina Musnicipa I re 13
Tena Astigas T4 40 i4
Tome Cand E3E% T3
Wiselta Los Fijanos 00, 6% i
ESO512 Baka de Zamora i, 12
Barramco Homndo i3, i2
HuTana 07,5% 14
Cabeti s 05,0 i3
Depdsito La Guancha 0T A% 12
El Rl TN gk ]
Galletas 0, I EH

ES0513

Granaddla i i2
et BE, 1% E3
La Hedalga s, Ire i2
Midano 08,4 11
San lsidro 0E B ]
Tajao iR 5




En esta tabla se representan los valores de CO vy en rojo aparecen los que superan
los limites establecidos.

Mondxido de carbono (CO)

Datos Valor media  Valor madximao
ESTACIONES horarios octohoraric octohorario
walldos ) mgfm] fmgfm’]
linamar fase 3 B1,B% o4 15
ES0501 Mercado Central B3R o4 .1
San Micolas 97.3% .z 10
Arrecife 9E, 1% o4 12
Casa Palacso 294,9% a5 1z
Centra de Arte 97, 7% a4 a4
ES0504 Casta Teguise o0, 1% os ]
El Charca 97, 7% a4 ar
Las Caletas E, 9% oz 10
Pargue di |3 Phesdra 97,78 o4 10
El Filar o7.0% a4 ar
La Grama 97,6% oz os
ES0508
Las Galanas 99,3% a4 2k
Sain ANtonin a9, 1% os o9
Castilla del Romseral 98,1% & 45
La Lama SB.6% a4 a4
E50510
Parque de San Juan a5, 5% 0.1 03
Pedro Lezcano 9B.B% a4 a4
Casa Cuna 97,0% o4 10
Depdsito Tristan 96,4% oz 1a
Garcla Escames o6 4% .z 1.7
E50511
Parque de la Granja 9E,0% 03 19
Piscina Municipal 2,B% a7 10
WVuedta Lok Pdjaros 97 3% a4 -]
E50512 Balsa de Tamara 2,6% & ar
Earranco Homdo 99,2% ak-} 1z
Caletillas 99,1% o4 o9
Depdaio La Guancha SB4% a5 15
E50513
Igueste R, T o4 15
La Hidalga 23.1% oz ar
Médano 9B,3% as 1=
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En estas tablas se representan los valores de NO, y en rojo aparecen los que superan

los limites establecidos.

Digxido de azufre (S0z)

Datices Walor Duatioes
ESTACIONES horarkas  mdsimo Puari diarios
walidos homario walidos
%l £
Fncmar face 3 21.4% 12 11 20.3% 11
Mercada Centra 96 5% 45 i} 0E, 2% 1E
ESO=01
Hestar Alamo 91 I% g2 7 92.1% 5.6
San Nicaolds 57 3% il 15 921N 13
Amreciie 58.1% 23 a5 58.59% 16
Casa Palacio 56,5% B3 BO 57.3% 5
Centrode Arte 97 0% 51 ] 57.5% 5,7
Cludad Depoativa 95.1% 5B 21 55.1% 15
ESO=04 Costa Teguice 90, 7% 15 13 51,05 12
Ed. Polivalente 92 3% 140 1 52,1% 15
El Charco 57 I% o 21 921N 13
Las Caletas 56.5% 35 21 57,2 12
Pargue de la Pledra 57 A% 14 a2 57.2% 5.7
Centro de Vistantes 99, 3% i 15,9 599, 7% 11
El Pikar 96, 9% 48 14 57.3% 8,7
La Grama 597.5% 28 n 57,8% 5.4
ESO=0E
Laz Galanas 98 5% 43 15 58,9% 15
Reshdentia Escodar 57 1% 13 5 oT.0% 4
Sain Antodika 54.3% = aon 53.4% 14
(350 Polideportive &Afonso 97 1% 4 3 57.8% 1.2
Aglimes 98 T L] :§ 58.9% 73
Castilo del Romera 98, 0% 2 4 58.4% 4.1
ITC 96, 3% 11 2 56, 4% 2
ESO510 La Loma 58 7% 27 11 58, 6% 3.6
Parouse de San kuan 91 0% 7 18 o0, T 11
Pasdrd Lezcand 98.3% 15 E SE.EM 5.3
San Agusiin 98.07% 23 4 58 1% 4.1

Didxido de azufre (S0)
Datos Valor
FCTACIONES horarins  maximo Pua i
homro
ipaim)
Casa Cuna 56 5% 53 23 57.8% 16
Depdmito Tristan 5e5% 33 14 97,58 e
Garcla Escamez 55 5% 53 42 9&. 4% a7
Fargue de la Granja 53 6% 135 55 52.9% E ]
ESO511 Piscina M uni cipa 58.5% L] 1B 99,2% 12
Tenia Artigas 75, 7% an 38 75,65 pL )
Tie Ping % 44 12 E9,.9% 11
Tome Cano 46.5% 32 i 46, E% 2.7
Wuelta Los Paljances 57.1% 7 21 98.4% 15
ESOs13 Ealsa o Zamiora 57.5% o 13 97,5% 12
Barranoo Honod 99, I% 13 1.6 99,58 %]
Buzanada 585% 12 1o 98.6% 28
Cabetilas 55,% 13 8,5 58,.9% 24
Desposito La Guandha 59 0% 15 11,8 98, 9% 1]
El Rio 21 5% 22 :E] B1,B% 13
Galetas o2.a% 19 123 98,9% 2.7
ESO513

Granadilla 5a.E% 1] 105 595,2% 5.8
Igueste 58.T% 1 16,1 98.4% L4
La Hidalga 57 5% an 14 98, 9% 12
g 58.5% 1% 115 o8, E% TE
San Isidro 52.5% 3 e 95,2% 53
Tajao SEA% 53 10,5 595,2% 21
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En estas tablas se representan los valores de NO, y en rojo aparecen los que superan

los limites establecidos.

Didxido de nitrogeno (NOz)

ESTADDMNES

Diatos

horarios
walidas

%]

Valor

[=ETh ]
hisrairia

Paa s

g/’

Enamar tase 3 ELE% g3 ES 12
Mercado Central o7 0% 95 a7 12
ES0501

Hestor Alama SEAR 3s o 13

San Mizolis S5 E% 132 o 14
Arrecife oE T 110 B4 BE

Casa Faladlo o TR 1] B 14

Cenbro die Arie o5 5% 118 20 15

Cuatad Departiva S5 E% 10e Fi:} 21
ES0504 Conta Tegubee a0 T% b 33 EE
Eil. Podivabeavbe: o53% 289 145 15

El Chareo ST AR L1ET 53 .7
La Caletas oT% =2 41 EE

Parque de ka Fiedra o9T.5% a7 B7 53

El Pilar S5 E% 111 27 13

La Grama 55 5 1o 2o 12

ES0508 Lo Gadanas SEI% 137 207 15
Residencia Esoolar o7 0% 53 46 4.5

Zan Antanio 4 4% 145 El 13

E50509 Podidepartiva Afanso = 52 43 5
Aglimes SE TR BT 45 24
Castio deld Romaral SE.1% e 45 2.8
Imc o5 5% 5B EL] 7.8

EZ0510 La Loama SES% 1 53 9,3
Pargue de San Juan o5 6% 23 500 a7

Pedro Leacano ST g2 i | 13

San Aguestin S8 T% a1 B9 14

Didxido de nitrogeno [NO:)

Datos Walor Walor
ESTACIONES ":::u"; :‘f"‘: r:::
[%| /| (/i
Casa Cuna oF % 131 G4 i)
Daicis b Tirlstdin o5, 3% 50 o 54
Garcla Excamaes S5, 1% 98 FE. 15
Parguss o |a Granga S2.1% 107 Fi} 11
E50511
Piscina Munscipal S3I% 289 E- o
Tena Astigas EIA% 133 e 11
Tomse Camd ar.T%: 133 24 12
‘Wuelta Los Fajanos or.1% 102 TE 13
ES0512 Balta de Zamora SETR 58 - 73
Barranoo Homdo 55 1% 44 9 55
Huzanada SE 5% 54 35 7.8
Caletillae B3R ikl 7 13
Oiepdsito La Guancha 56T 55 42 7T
El Ripy B1E% 55 71 7.2
Galketas SE BN 100 Fr 11
E50513
Granadila o9 3%, 5E 57 [: ]
st SEE% 45 ELi} 53
La Hedaiga o7 3% 41 4 34
Mdadnn 9.3% L B2 11
Zan Isidro OB, TR 53 B2 i
Tajag oF. T%: 199 105 i
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En estas tablas se representan los valores de O; y en rojo aparecen los que superan

los limites establecidos.

Ozono [Os)

Dar Valor Walor
horarics  mamimo masimo
walidos morarks B petooranio

[T ] ]
Jinamar fase 3 98.8% 144 L-r 107
Mercado Central B4,0% o TS 98
ESDSOL
Pt A0 98,1% 112 a1 104
Sain Micodas 97,1% 185 o4 125
Arrecfe 98,0% 117 =5 114
Casa Palacio 97,6% 118 a5 117
Centra de Arte 97, TR 114 = 105
Chudad Deportiva 95,8% 148 4 113
ES0504 Costa Teguise B9, ™% 117 o4 11D
El Charoo 97.6% 130 oz 117
Las Caletas 96,7% 117 ar 114
Parque de la Peedra 54.4% 1F3 55 11&
Tedla 98,6% 110 a4 10&
Echedo 94,9% 133 a5 105
ESD508
ElFilar 96,9% 149 a7 log

Ozona (D)

Daios Walor Walor
horarcs  mdaimo Pait maximo
validos morarks e’ ocdiohorario

] (' |

La Grama 96,9% 115 25 109

Las Balsas 06,9% 130 ar 115
Las Galanas 99,1% 132 o5 11D

Residencia Escolar BE, 9% 111 = 104

Sain Antonic 94,1% 119 -4 103

ESDSDS Falideporiso Afonso 94,1% 105 =0 103
Agilirmes 98,1% 108 = 103

Castillo del Romsesral 98,0% 134 - 117

mC 96, 4% 103 13 58
ESOSAD Lai Lama 98, 2% 118 S5 11D
Pargui die S0 Juan 96,1% 1 -] 118

Peilro LERCano 98,5% 110 oz 103

Sam Agusten 08,0% 114 = 107

Casa Cuna 97.0% 11 = 113

Diepasito Tristan 95,8% 114 13 98

Garca Escames 96,4% jlury 25 57

Parque de la Granja 97.6% 105 25 101

ESD511 Fiscina Municipal 97, 7% 11F =51 147
Tena Artigas B2, B% 135 =/ 120
T Fina 96,9% 115 a1 108
Tome Cano A% 115 a3 100

Wuelta Lot Pdjaros 95, 8% 140 o8 128

ES0513 Balsa die Tamaira 96,1% 105 -] o1
Esarrainim Hodmoo 99,.2% 115 =| 109
Bisrainaada 98,7% 130 105 11%

Caletillas 79,6% 115 =) 107

Depcaito La Guancha 9B8.4% 115 a4 111

ESDS13

El Ria 98,2% 131 a7 120

Galletas 98,1% 105 T 53
Ipueste 97, 2% 1% a5 10%
La Hidalga 96,2% 130 - 11%
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