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RESUMEN

El presente estudio ha proporcionado una vision detallada y analitica sobre el gasto en investigacion y
desarrollo (I1+D) en Espafia, destacando la importancia estratégica de esta actividad para el
crecimiento econdmico, la competitividad empresarial y el avance tecnologico del pais.

El estudio ha identificado los principales receptores de subvenciones de 1+D, como el sector industrial
manufacturero y las actividades profesionales, cientificas y técnicas, destacando su papel crucial en la
generacion de innovacion y valor afiadido en la economia espafola. Asimismo, se ha puesto de
manifiesto la necesidad de abordar los desafios especificos que enfrentan otros sectores, como el
agricola y pesquero, para implementar eficazmente la 1+D y mejorar su competitividad.

Ademas, se ha analizado el impacto de las subvenciones de 1+D en diferentes tipos de empresas,
desde microempresas hasta medianas y grandes empresas, subrayando la importancia de adaptar las
politicas de financiacion a las necesidades y caracteristicas de cada tipo de empresa para maximizar
su eficacia y contribucion al desarrollo econémico.

A nivel regional, se ha destacado la heterogeneidad en la utilizacién de las subvenciones de I+D, con
diferencias significativas entre comunidades auténomas en términos de solicitudes y eficiencia en la
utilizacién de los fondos. Este analisis regional proporciona informacién valiosa para orientar las
politicas de financiacién hacia las regiones y sectores que presentan mayores oportunidades de
desarrollo y crecimiento.

En conclusién, este estudio ha contribuido a ampliar nuestro entendimiento sobre la importancia de la
inversion en |+D para el desarrollo econdmico y social de Espafia. Los hallazgos y recomendaciones
derivados de este estudio pueden servir como base para el disefio e implementacion de politicas mas
efectivas y orientadas a promover la innovacion y el avance tecnoldgico en el pais, impulsando asi su
competitividad y sostenibilidad a largo plazo.

PALABRAS CLAVE: Investigacion y desarrollo (1+D), Espafia, Subvenciones de |+D, Politicas de
financiacion, Europa, PIB

ABSTRACT

This study has provided a detailed and analytical overview of research and development (R&D)
expenditure in Spain, highlighting the strategic importance of this activity for economic growth, business
competitiveness, and technological advancement in the country.

The study has identified the main recipients of R&D grants, such as the manufacturing industry and
professional, scientific, and technical activities, emphasizing their crucial role in generating innovation
and added value in the Spanish economy. Likewise, it has highlighted the need to address specific
challenges facing other sectors, such as agriculture and fisheries, to effectively implement R&D and
enhance their competitiveness.

Furthermore, the impact of R&D grants on different types of companies, from micro-enterprises to
medium and large enterprises, has been analyzed, underscoring the importance of adapting funding



policies to the needs and characteristics of each type of company to maximize their effectiveness and
contribution to economic development.

At the regional level, the heterogeneity in the utilization of R&D grants has been highlighted, with
significant differences between autonomous communities in terms of applications and efficiency in the
use of funds. This regional analysis provides valuable information to guide funding policies towards
regions and sectors that present greater opportunities for development and growth.

In conclusion, this study has contributed to expanding our understanding of the importance of R&D
investment for Spain's economic and social development. The findings and recommendations derived
from this study can serve as a basis for designing and implementing more effective policies aimed at
promoting innovation and technological advancement in the country, thus enhancing its
competitiveness and long-term sustainability.

KEY WORDS: Research and Development (R&D), Spain, R&D Grants, Funding Policies, Europe, GDP



1. INTRODUCCION

El aumento de la inversion en [+D en Espafia es una de las propuestas de la Estrategia Nacional a
Largo Plazo del Plan Espafia 2050, donde se mencionan los puntos débiles, fortalezas y objetivos a
conseguir en 30 afios. Uno de los principales objetivos de nuestro pais que aun no se han conseguido
es reducir la brecha de renta con respecto a la media Europea, la cual su principal causa es la baja
productividad de los recursos. (Espafia 2050, 2021)

La Estrategia Espafia 2050 en el primer capitulo se centra en analizar el desafio que plantea la
productividad y el modelo de crecimiento econdémico. Se muestra en la actualidad un nivel de
productividad notablemente inferior al de los paises vecinos europeos. Esto implica que generamos
menos riqueza y oportunidades que otras naciones de nuestro entorno, lo cual esta comprometiendo el
desarrollo integral del pais y se refleja en salarios mas bajos, jornadas laborales mas prolongadas y
una menor competitividad en muchas de nuestras empresas. Por ello en dicho capitulo atiende a 5
factores que limitan esta eficiencia del tejido productivo espafiol. En ellos menciona a la innovacion
como principal cambio para obtener mayores niveles de productividad del pais.

En el segundo factor de los cinco, cuyo titulo es la capacidad innovadora, se menciona lo siguiente: “la
innovacion es, junto a la mejora del capital humano, una de las principales herramientas que tienen
las economias avanzadas para lograr un aumento sostenido de su productividad. El desarrollo de
nuevas ideas permite a un pais hacer mas con menos recursos (humanos y naturales) y seguir
creciendo aun cuando su poblacion en edad de trabajar disminuye.” (Espafia 2050, 2021)

La innovacién es muy importante para las empresas, para acortar esta brecha y conseguir el objetivo
del crecimiento productivo del pais pero apostar por la innovacion suele ser dificil por la incertidumbe
que genera, ademas las empresas con oportunidades de innovacién a menudo carecen de capital
(Acharya & Xu, 2017). Multitud de estudios por ejemplo, Hall y Lerner (2010) y Solis-Olivares y Rueda
(2014), mencionan la dificultad financiera que existe en las empresas para invertir en [+D
principalmente en empresas pequefias y medianas que no poseen suficiente capital y recurrir a
financiamiento externo en préstamos bancarios es complicado para estas, normalmente por la falta de
garantias.

Ademas, desde Europa también se reconoce la importancia de la innovacion y desarrollo, por ello
realizaremos un estudio para analizar las diferencias de innovacion entre diferentes paises de la Union
Europea, encontrar en qué posicidn se encuentra Espafia y si a nivel europeo existe importancia la
financiacion externa a través del estado para conseguir altos niveles de 1+D. (Janji¢ et al., 2021)

El objetivo de este estudio es realizar un analisis del impacto que tienen las subvenciones en I+D que
realiza el Centro para el Desarrollo Tecnologico Industrial (CDTI). Debido a que son muchas las
convocatorias y concesiones, nos centraremos principalmente en aquellas cuyo beneficiarios son
empresas privadas que buscan financiar su proyecto de I+D. Junto con ayuda del Sabi y realizando
una muestra de empresas analizaremos cuales obtienen mayores rendimientos con esta subvencion,
clasificando por grupo de actividad, zona geografica, tamafio de empresa, etc.



Desde una perspectiva entre el PIB y las subvenciones se seguird una evolucién durante varios afios
para encontrar si existe correlacion entre ambas. Finalmente, tras obtener las conclusiones se tratara
de proponer puntos a tener en cuenta para el Estado y las empresas. Puesto que puede haber un
grupo o perfil de empresas donde segun el estudio estas subvenciones no les resulte provechosa, esto
se debe a que estas convocatorias de subvenciones se conceden con caracter de préstamo y puede
haber sectores donde sea mas dificultoso tras finalizar el proyecto de 1+D obtener réditos suficientes
que les permita rembolsar dicha ayuda.

Por otro lado, el Estado también es interesante que tenga en cuenta estos sectores puesto que podria
proponerles mejores condiciones donde aprovecharia en mayor porcentaje la totalidad de los
presupuestos ya que muchas de las ayudas se desaprovechan o no llegan a ejecutarse.

2. MARCO TEORICO

El CDTI-E.P.E. segun define su portal, es una Entidad Publica Empresarial dependiente del Ministerio
de Ciencia, Innovacion y Universidades que promueve la innovacion y el desarrollo tecnoldgico de las
empresas espafolas. Es la entidad que canaliza las solicitudes de ayuda y apoyo a los proyectos de
I+D+| de empresas espafiolas en los ambitos estatal e internacional. Por lo tanto, el objetivo del CDTI
es contribuir a la mejora del nivel tecnoldgico de las empresas espafolas.

Las subvenciones disponibles en apoyo a la 1+D+l por parte del Ministerio de Ciencia, Innovacién y
Universidades que tramita su solicitud el CDTI se dividen en subvenciones a fondo perdido, es decir
sin necesidad de reembolsar la ayuda, y en préstamos (ayudas parcialmente reembolsables). Nos
centraremos en esta Ultima principalmente en la convocatoria que financia proyectos de I+D a
empresas donde su presupuesto por ejemplo para la convocatoria del afio 2020 fue de 624 millones de
euros.

Para clarificar el concepto de proyecto de I+D, adoptaremos la definicién proporcionada por el CDTI, la
cual esta disponible al publico en la ficha de proyectos de la convocatoria. Segun esta definicion, un
proyecto de |+D se caracteriza por ser un proceso de investigacion y desarrollo empresarial de
naturaleza aplicada, con el propdsito de crear 0 mejorar de manera significativa un proceso productivo,
producto o servicio. Los proyectos deben demostrar un aspecto tecnolégico diferencial sobre las
tecnologias existentes en el mercado.

Los proyectos de 1+D pueden comprender tanto actividades de investigacion industrial como de
desarrollo experimental. Ademas se pueden subcontratar determinadas actividades del proyecto a
otras empresas u organismos de investigacion.

Los beneficiarios seran empresas individuales o consorcios empresariales que desarrollen un proyecto
de I+D. La duracion de los proyectos a excepcion de algunas categorias sera de 12 a 36 meses. (Ficha
proyectos de |+D, 2015)



Las empresas realizan una estimacion del presupuesto que van a necesitar para el proyecto de 1+D
que van a llevar a cabo, en el caso de la subvencion escogida, el presupuesto minimo financiable es
de 175.000 €. Para este presupuesto solo entraran gastos que segun el CDTI crea que se corresponde
y son adecuados para llevar a cabo un proyecto de I+D, es decir gastos de personal como
investigadores, técnicos que tienen formacion necesaria y estan dedicados al proyecto, costes del
material que se utilice en el proyecto, entre otros.

Ademas estas operaciones en algunos casos pueden estar cofinanciadas con el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER), donde en la partida gasto del personal solo se tendra en cuenta
aquellos donde trabajen desde la comunidad auténoma que figure como “Comunidad de Desarrollo”.
Por ello es necesario al presentar la solicitud cumplimentarla con una memoria técnica del proyecto y
unos anexos complementarios para que el propio CDTI pueda realizar una evaluacion.

21. MARCO LEGAL Y NORMATIVO

Las ayudas estaran sujetas al marco legal establecido en el Reglamento (UE) n® 651/2014 de la
Comision Europea, del 17 de junio de 2014. El calculo del importe de la ayuda, expresado como
subvencion bruta equivalente, se realizara conforme al tipo de referencia establecido en la
Comunicacion de la Comision de 2008 sobre la revision del método de fijacion de los tipos de
referencia y su actualizacién. (Ficha proyectos de [+D, 2015)

Ademas, las ayudas estaran regidas por las disposiciones contenidas en el presente instrumento de
financiacién, asi como por la normativa civil y mercantil correspondiente. Esto incluye la Disposicion
Adicional Sexta y la Disposicion Vigesimosexta de la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de
Subvenciones. (Ficha proyectos de 1+D, 2015)

Por ofro lado, la Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones que establece normas
para la concesion y gestion transparente y eficaz de las subvenciones publicas. Define procedimientos
de concesion, obligaciones de beneficiarios, reintegro y sanciones por incumplimiento, garantizando la
legalidad y rendicion de cuentas.

Ademas, se considerara el Real Decreto 130/2019, de 8 de marzo, por el que se regula la Base de
Datos Nacional de Subvenciones y la publicidad de las subvenciones y deméas ayudas publicas.

En el caso de ayudas cofinanciadas con fondos europeos, se aplicara tanto la normativa mencionada
anteriormente como la especifica de dichos fondos. (Ficha proyectos de 1+D, 2015)

3. METODOLOGIA

Para realizar el estudio del impacto de las subvenciones a proyectos de |+D de las empresas
espafiolas utilizaremos informacion publica que proporcionan diferentes organismos publicos. La
Intervencion General de la Administracion del Estado (IGAE) es el 6rgano encargado de llevar un
control interno estatal, gestionar la contabilidad y hacerla publica, comprometiéndose a que la



informacién que aporta es fiable, completa, profesional e independiente sobre la gestién publica. Este
organismo nos proporciona una gran base de datos donde podemos localizar el Sistema Nacional de
Publicidad de Subvenciones y Ayudas Publicas (SNPSAP) aqui encontramos una amplia gama de
informacién sobre las convocatorias registradas, las concesiones, planes estratégicos de las
subvenciones y las infracciones y sanciones. El estudio se focalizara en el apartado de concesiones,
donde se encuentran todas las subvenciones y ayudas otorgadas, presentadas en una tabla
organizada. Por cada subvencion, se detalla la administracion y el departamento que la otorga, junto
con su codigo BDNS, nombre de la convocatoria, fecha de concesion, beneficiario, importe, entre otros
datos relevantes. Ademas, dentro de cada convocatoria se halla informacién pertinente como el
presupuesto total y la normativa correspondiente.

Se hara uso de una subvencion en concreto cuyo codigo BDNS es 500574 vy titulo de la convocatoria
es: “‘Ayudas del Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial, E.P.E. para la financiacién de
proyectos de |+D (2020)” el primer afio de este tipo de convocatoria. Ha sido la seleccionada para el
estudio del caso practico puesto que el objetivo es extraer de la base de datos el importe de la ayuda
recibida por cada empresa y realizar una muestra donde con ayuda del SABI extraer de cada empresa
que ha recibido esa ayuda, cuanto EBITDA ha conseguido después de 1-3 afios que suele ser la
duracion de estos proyectos de I+D.

Con estos datos realizaremos un ratio “gasto-beneficio” donde poder realizar una estimacion del
retorno de inversion (ROI), es decir una comparativa del gasto del proyecto con el beneficio obtenido
para obtener qué sectores, zonas geograficas, tamafos de empresas, entre otros son los mas
beneficiados y cuéles son los mas perjudicados de esta subvencién y poder conseguir diferentes
conclusiones que nos permita conocer el impacto de estas ayudas.

Se llevara a cabo un estudio a nivel macro en el cual se emplearan datos suministrados por el INE y
Eurostat. Este estudio tiene como objetivo comparar el gasto en subvenciones destinadas a proyectos
de investigacién y desarrollo (I+D) con el Producto Interno Bruto (PIB) y la tasa de empleo. Ademas de
esta comparacion a nivel nacional, se realizaran analisis comparativos a nivel Europeo. Esto permitira
evaluar la posicion de Espafia en términos de apoyo a la innovacién en comparacion con otros paises
europeos y economias similares.

La seleccion de empresas para el estudio practico se realizara desde el SNPSAP, en el apartado de
concesiones, aplicando el filtro con cddigo BDNS 500574 y con fecha entre 01/01/2020 y 31/12/2020,
con objetivo de extraer una muestra de 64 empresas. Se escoge este numero tan exacto porque es un
numero altamente divisible. Se puede dividir entre una amplia variedad de nimeros enteros, lo que
facilita la creacion de grupos de muestra de diferentes tamarios y la division equitativa de la poblacion
en subgrupos para anélisis més detallados.

De esas 64 empresas se seleccionaran 32 con proyectos con mayor importe y 32 con menor. Al
realizar esto, 8 de los 64 casos nos encontraremos con el inconveniente de que SABI no tiene datos
actualizados de la empresa a afio 2022, se descartara estos datos de la muestra y para conservar el
tamafio muestral se seleccionaran las siguientes empresas en el mismo orden. Se optan por los dos
extremos con el fin de encontrar un punto medio en las conclusiones del estudio.



Cabe destacar que las ayudas son concedidas por proyectos y se publican de la misma forma
sefialando el beneficiario (empresa), puede una misma empresa tener mas de un proyecto de I+D que
los técnicos hayan considerado diferentes y por tanto esté dividido. Es decir, teniendo en cuenta este
detalle hay que considerar que en la muestra no hablamos de 64 empresas beneficiarias sino de 64
proyectos.

Las tablas proporcionadas por el SNPS nos aportan 2 cifras, una con el concepto de “Importe” y otra
de “Ayuda equivalente”. Cuando habla de importe se refiere a la cuantia del préstamo que se le
concede a las compafiias que elaboran el proyecto, es decir la cantidad que reciben. Sin embargo, se
publica también el término de ayuda equivalente que la Union Europea exige para que exista una
transparencia y se calculen de la misma manera todas las ayudas de los paises miembros para que
exista una correcta aplicacion de los articulos 107 y 108 del Tratado de Funcionamiento de la Union
Europea, exige a todos los Estados miembros que apliquen el mismo método de calculo de determinar
el equivalente de subvenci6n bruta.

Esto significa que se determina cuanto valdria esa ayuda si se hubiera dado como una subvencion en
lugar de en otra forma, como un préstamo. Por ello, utilizaremos la cifra de importe en la muestra de
64 proyectos para una comparacion a nivel nacional, se tendré en cuenta la cifra de ayuda equivalente
para un estudio con otras regiones de la Unién Europea. (Documentos BDNS, 2019)

4. ANALISIS DE LA MUESTRA
41. RATIO REUS: DEFINICION Y PROPOSITO

A continuacién se examinara el impacto de las subvenciones a proyectos de [+D en Espafia mediante
el analisis de un ratio calculado. El Ratio de Eficiencia en el Uso de la Subvencion (REUS) mide una
estimacién de la eficiencia con la que las empresas utilizan las subvenciones para generar beneficios,
representada por el EBITDA.

Como ha sido mencionado con anterioridad, la muestra recoge 64 proyectos de 1+D, cada uno con los
datos del importe de la subvencién proveniente de la convocatoria del afio 2020 extraido del SNPS 'y
del EBITDA correspondiente al afio 2022 de las empresas que realizan dicho proyecto obtenido del
SABI.

El Ratio de Eficiencia en el Uso de la Subvencidn (REUS) se calcula como la relacion entre el EBITDA
generado y el importe de la subvencion recibida para cada proyecto de I+D. Su férmula se expresa de
|la siguiente manera:

REUS = EBITDA

Importe de la subvencion

El REUS permitirad estimar la eficiencia con la que las empresas aprovechan las subvenciones a
proyectos de |+D para generar ingresos. Al medir cuanto EBITDA se genera por cada unidad
monetaria de subvencién recibida.
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4.2. RESULTADOS DEL ESTUDIO
4.2.1. Representacion de resultados por beneficiario

En los graficos presentados a continuacién se muestra un analisis visual del REUS para un total de 64
proyectos de I+D en Espafa. Estos graficos representan un grafico de barras apiladas, donde el eje Y
muestra el nombre de las empresas beneficiarias de la ayuda y el eje X muestra los valores del REUS,
tanto positivos como negativos.

Es importante destacar que, debido a la gran cantidad de datos involucrados en el estudio, no se
muestran todos los nombres de las empresas con ratio REUS. Se presentan los nombres de 16
empresas por cada submuestra de 32 proyectos.

Submuestra 32 proyectos con mayor importe subvencion:

Grafico 1. Ratio REUS por beneficiario primera submuestra
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Fuente. Elaboracién propia a partir de datos del SNPS y SABI

Entre la submuestra de proyectos con mayor importe de subvencion destaca Matrix Electronica S.L.,
una compafia con sede en Madrid y 59 empleados con un REUS bastante alto de 335,38 €. Por tanto
ha logrado una gran generacion de beneficios en relacidn con la cantidad de subvencién recibida. Esto
puede sugerir una utilizacién eficiente de los fondos de la ayuda.

Otra empresa que llama la atencién es Airbus Operations S.L., con una plantilla de 3.176 empleados
también ubicada en Madrid. A pesar de su tamafio logra un REUS de 137,98 €.

La empresa Compafiia Espafiola de Petroleos, S.A.U. (CEPSA) con sede en Madrid muestra el
segundo mayor ratio de Eficiencia en el Uso de la Subvencion contando con 2.574 empleados.
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En contraste, Acerinox Europa S.A., con 1.976 empleados en Cadiz, muestra un REUS negativo de
-21,72 €. Este ratio negativo podria sugerir que la empresa no esta generando suficientes ingresos
(representados por el EBITDA) para cubrir el importe de las subvenciones recibidas. Esto podria
indicar una utilizacién eficiente de los fondos, ya sea porque el proyecto de 1+D no esté generando el
retorno esperado o porque la empresa esta experimentando dificultades financieras en general.

En esta primera submuestra de 32 proyectos de 1+D con mayor importe de subvencion concedida el
importe total de las subvenciones asciende a 74.852.510,02 €. Este financiamiento respalda una
variedad de iniciativas innovadoras en diversas empresas. El analisis del EBITDA total de las
empresas para el afio 2022 revela un valor conjunto de 2.562.274.000 €. Al calcular el REUS total, que
representa la cantidad de EBITDA generado por cada unidad monetaria de subvencion recibida,
obtenemos un valor de 34€. Este dato proporciona una visién general del rendimiento de los 32
proyectos de 1+D en términos de generacion de valor a partir de las subvenciones.

Al desglosar aun mas los datos del REUS en esta submuestra, observamos que el valor promedio es
de 38,46 €, mientras que la mediana, que representa el punto medio de la distribucion, es de 4,74 €.
Estas estadisticas resaltan la variabilidad en los niveles de eficiencia entre las empresas analizadas.
Ademas, la desviacion tipica del REUS, que mide la dispersion de los datos con respecto de la media
es de 75,62 €.

Submuestra 32 proyectos con menor importe subvencion:

Grafico 2. Ratio REUS por beneficiario segunda submuestra

REUS frente a Beneficiario

GESTION DE RECURSOS
IED ELECTRONICS
MACROTEST
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PRODUCTOS FLORIDA, S. s
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BS COCINADOS SL
PATENTES TALGO SL

Beneficiario

AGOTZAINA SL
NASASBIOTECH SL
POMPADOUR IBERICA, S
WIDHOC SMART

VIXION CONNECTED

-50,00 € 50,00€ 150,00 € 250,00 € 350,00€ 450,00 €

REUS

Fuente. Elaboracion propia a partir de datos del SNPS y SABI
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Entre los resultados obtenidos en la submuestra con menor importe de subvencion destaca Expal
Systems S.A., con un REUS notablemente alto de 414,37€. Esta empresa con 124 empleados y
ubicada en Madrid, demuestra una eficiencia sobresaliente en la generaciéon de EBITDA en relacién
con el importe de la subvencion recibida.

Otra empresa relevante es Patentes Talgo S.L., con un REUS de 327,41€. Esta empresa con 2.463
empleados y también ubicada en Madrid, muestra un uso eficiente de la subvencion en el sector de la
ingenieria ferroviaria.

Por otro lado, Productos Florida, S.A., una sociedad ubicada en Castellén con 195 empleados muestra
un REUS negativo de -42,83€. Esto podria indicar, como mencionamos anteriormente, un uso
ineficiente de la subvencién.

Entre las que empresa que muestran una eficacia razonable en el uso de las subvenciones se
destacan Gestion De Recursos Y Soluciones Empresariales S.L. ubicada en Navarra y con 15
empleados obteniendo un REUS de 13,10 € y Ghenova Ingenieria S.L., con sede en Sevilla y una
plantilla de 350 empleados alcanza un REUS de 12,67 €.

En la segunda submuestra, se evidencia una gestion notable de las subvenciones destinadas a
proyectos de I+D. El analisis de esta submuestra revela un importe total de subvenciones otorgadas de
4.278.344,58 €, junto con un EBITDA total de las empresas en 2022 de 229.106.714 €. Estos datos
dan como resultado un REUS total de 54 €, lo que demuestra una capacidad significativa para
convertir financiacion publica en valor econoémico.

Al examinar en detalle el REUS en esta submuestra, se observa un promedio de 50,15 € y una
mediana de 4,20 €. Estas cifras reflejan una distribuciéon amplia en el desempefio de las empresas en
cuanto a la generacién de EBITDA a partir de las subvenciones recibidas. La varianza en el REUS se
sitia en 12.635,65, lo que indica una considerable variabilidad en los resultados entre las empresas
analizadas. Ademas, la desviacion tipica, que alcanza los 112,41, refuerza esta nocion de diversidad
en el desempefio empresarial en relacion con el uso de las subvenciones de [+D.

4.2.2. Representacion de resultados por sector

El grafico radial presentado a continuacién ofrece una vision de la distribucion sectorial de las
subvenciones concedidas a proyectos de 1+D en Espafia. Esta representacidn se basa en el cddigo
CNAE (Clasificacion Nacional de Actividades Econdmicas) asignado a cada empresa beneficiaria de
estas subvenciones, extrayendo el valor porcentual de cada sector sobre el total de la muestra de 64
empresas seleccionadas.

Es importante destacar que cada proyecto de I+D, y por ende cada empresa beneficiaria de la
correspondiente subvencion, esta asociado a un cédigo CNAE que refleja la actividad principal de la
empresa. Utilizando la base de datos del INE sobre la Clasificacion Nacional de Actividades
Econdmicas, se ha agrupado a estas en sus respectivos sectores econdmicos para proporcionar una
comprension mas profunda de la distribucion de estas subvenciones. (INE - Instituto Nacional de
Estadistica, s. f.)
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Este enfoque nos permite no solo identificar los sectores que reciben una mayor proporcién de
subvenciones para proyectos de 1+D , sino también inferir qué sectores podrian estar llevando a cabo
una mayor actividad innovadora. Ademas, esta distribucion también puede arrojar luz sobre qué
sectores dependen en mayor medida de la financiaciéon externa para impulsar su investigacion y
desarrollo tecnoldgico.

Grafico 3. Sectores empresariales que mas solicitan subvencion a proyectos 1+D

PESO SECTOR SOBRE MUESTRA (%)

Fuente. Elaboracion propia a partir de datos del SNPS, SABIy tabla CNAE 2009

Realizando un andlisis complementario de los datos representados en el grafico radial, se examiné con
mayor detenimiento la distribucion de las subvenciones por sector, asi como el REUS de cada sector
de las empresas beneficiarias.

En primer lugar, el sector industrial manufacturero (CNAE 2009: C) sobresale como el principal
receptor de subvenciones para proyectos de 1+D, con un total de 43.749.424,68 € asignados. Las
empresas de este sector exhiben un EBITDA considerable de 2.236.491.714, lo que se traduce en un
REUS de 51,12. El total de proyectos cuyas empresas beneficiarias entran dentro de este sector es de
35 sobre la muestra total de 64.

Por otro lado, el sector de la construccién (CNAE 2009: F) ha recibido subvenciones por un total de
6.023.007,46 €. A pesar de esta asignacién financiera, las empresas de este sector registran un
EBITDA de 9.954.000 €, lo que resulta en un REUS relativamente bajo de 1,65. Esta discrepancia
sugiere una eficiencia limitada en la ejecucion de proyectos de [+D en comparacidn con otros sectores.

En contraste, las empresas dedicadas a actividades profesionales, cientificas y técnicas (CNAE 2009:
J) destacan por su alto rendimiento en el uso de las subvenciones. Con un total de 7.999.641,80 € en
subvenciones asignadas, estas empresas logran generar un EBITDA de 282.194.000 €, lo que se
traduce en un REUS de 35,28 €.

Por ultimo, es importante mencionar el caso del sector agricola, ganadero, silvicola y pesquero (CNAE
2009:A), el cual ha recibido subvenciones por un total de 134.956,26 €. Sin embargo, el EBITDA
negativo de -5.780.000 € sugiere dificultades financieras significativas en este sector, dando como
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resultado un REUS negativo de -42,83. Esto indica una utilizacién ineficiente de las subvenciones y
plantea interrogantes sobre la viabilidad financiera de los proyectos de I+D en este ambito.

4.2.3. Representacion de resultados por tamafio de empresa

El siguiente grafico radial representa las entidades beneficiarias, agrupadas por el tamafio de la
subvencion, de los proyectos de I+D en una muestra de 64 empresas seleccionadas. La clasificacion
de las empresas segun su tamafio se basa en el numero de empleados, siguiendo los criterios
establecidos por el (INE) del informe de cifras PyME de enero del 2024.

Segun estos criterios, se consideran microempresas aquellas que cuentan con 1 a 9 empleados,
pequefias empresas de 10 a 49 empleados, medianas empresas de 50 a 249 empleados, y grandes
empresas aquellas con mas de 250 empleados. La informacion sobre el nimero de empleados de
cada empresa beneficiaria ha sido obtenida del SABI, especificamente del apartado "Informacién
Grupo y Tamafio" del afio 2022.

Este enfoque de agrupacién por tamafio de empresa nos permite analizar qué tipos de empresas son
las que mas reciben o se les conceden subvenciones para proyectos de [+D. Ademas, ofrece una
visidn sobre qué tamafio de empresas son las que lideran la realizacién de proyectos de |+D y cuales
podrian necesitar una mayor financiacion externa para abordar este tipo de proyectos.

Grafico 4. Tamaiio de empresa que mas solicita subvencion a proyectos 1+D

PESO TAMANO SOBRE MUESTRA (%)

MICROEMPRESA
7,8%

PEQUENA EMPRESA
17,2%

»»»»»»
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40,6%

Fuente. Elaboracion propia a partir de datos del SNPS y SABI

En el gréfico radial, se observa la distribucion de las entidades beneficiarias de subvenciones para
proyectos de |+D segun el tamafio de la empresa. Se destaca que de un total de 64 empresas, 5
corresponden a microempresas, lo que representa el 7.81% del total. Estas microempresas recibieron
un importe total de subvencién de 698.899,26 €, generando un EBITDA de 54.831.000,00 € y un
REUS promedio de 78,45, lo que sugiere una eficiente utilizacion de las subvenciones en relacién con
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su capacidad para generar ingresos. Este hallazgo podria indicar una gestion eficaz de los recursos
financieros limitados disponibles para estas empresas.

Por otro lado, las pequefias empresas representan el 17.19% del total, con un recuento de 11
empresas. Estas recibieron un total de 4.480.787,20 € en subvenciones, con un EBITDA de
1.576.000,00 € y un REUS promedio extremadamente bajo de 0,35.

En cuanto a las medianas empresas, constituyen el mayor porcentaje con el 40.63% del total,
representando 26 empresas. Estas recibieron un importe significativo de subvenciones, alcanzando los
26.320.219,49 €, y generaron un EBITDA de 910.565.714,00 €,

Finalmente, las grandes empresas representan el 34.38% del total, con un recuento de 22 empresas.
Estas recibieron un importe considerable de subvenciones, ascendiendo a 47.630.948,65 €, y
generaron un EBITDA de 1.824.408.000,00 €.

Las medianas y grandes empresas muestran valores de REUS mas equilibrados, con promedios de
34,60 y 38,30 respectivamente. Estos valores sugieren una gestién mas efectiva de las subvenciones
en relacion con la generacion de beneficios, lo que puede atribuirse a su mayor capacidad financiera y
estructuras organizativas mas sélidas.

4.2.4. Representacion de resultados por comunidad auténoma

La visualizacion grafica que se presenta a continuacion ofrece un analisis detallado de la distribucién
geogréfica de los proyectos de |+D empresariales financiados a través de subvenciones en Espafia. En
este contexto, cada proyecto de I+D estd asociado a una empresa beneficiaria de la subvencion, cuya
sede se encuentra ubicada en una ciudad especifica extraido este dato del SABI. A través de un
recuento se ha evaluado la cantidad de proyectos correspondientes a cada comunidad autbnoma,
permitiendo asi identificar patrones de concentracion y distribucion en todo el territorio nacional.

Este gréfico representa la muestra de 64 proyectos de |+D, lo que proporciona una visién
representativa de la actividad innovadora del pais. Sin embargo, es importante destacar que los
hallazgos y tendencias observadas en esta muestra pueden extrapolarse a un contexto mas amplio.

Una de las interpretaciones clave que ofrece este gréfico es la identificacion de las comunidades
autéonomas que lideran la ejecucion de proyectos de 1+D. Ademas, este analisis puede explicar la
utilizacién de la financiacion externa a través de subvenciones estatales para proyectos de 1+D. Al
observar qué comunidades auténomas registran una mayor cantidad de proyectos financiados de esta
manera, es posible inferir qué regiones estan mas familiarizadas con este tipo de recursos y qué nivel
de adopci6n tienen en su ecosistema empresarial.

Asimismo, la distribucion geogréfica de los proyectos de |+D puede proporcionar informacion valiosa
sobre las disparidades regionales en términos de acceso a financiacion y recursos para la innovacion.
Por ejemplo, la presencia de un menor nimero de proyectos en ciertas comunidades autbnomas
podria indicar posibles brechas en la capacidad de investigacion y desarrollo, asi como en la
infraestructura de apoyo disponible en esas regiones.
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Grafico 5. Comunidad autdonoma que mas solicita subvencion a proyectos I+D

PESO CADA COMUNIDAD AUTONOMA SOBRE LA
MUESTRA
Regidn de La Rioja =

1,6%
Region de Murcia

3,1%
Galicia
3,1%
Cataluiia
7,8%
Andalucia
7,8%

Comunidad de Madrid
42,2%

Comunidad Foral de
9,4%

Pais Vasco
9,4%

Comunidad Valenciana
10,9%

Fuente. Elaboracién propia a partir de datos del SNPS y SABI

En primer lugar, la Comunidad de Madrid destaca con un peso significativo del 42,19% sobre la
muestra, lo que representa la participacion mas alta entre todas las comunidades autdnomas. Con un
total de 27 proyectos de I+D, esta comunidad recibié una subvencion de 59.125.932,65 € y genero6 un
EBITDA de 2.678.172.000 €, lo que resulta en un REUS de 45 €. Estos resultados reflejan una
eficiencia destacada en la utilizacion de las subvenciones para impulsar la innovacion y el desarrollo
empresarial en la region.

Por otro lado, la Comunidad Valenciana también muestra una participacion significativa en la muestra,
con un peso del 10,94%. Esta comunidad registré un total de 7 proyectos de I+D, recibiendo una
subvencion de 3.325.918,76 € y generando un EBITDA de 14.024.714 €, con un REUS de 4 €. Aunque
el REUS es moderado, aun indica una eficiencia razonable en la generacién de beneficios a partir de
las subvenciones recibidas.

Ademas, el Pais Vasco y la Comunidad Foral de Navarra comparten un peso similar del 9,38% cada
una. Ambas regiones representan 6 proyectos de 1+D en la muestra. El Pais Vasco recibié una
subvencion de 3.399.778,76 € y gener6 un EBITDA de 61.857.000 €, con un REUS de 18 €, mientras
que la Comunidad Foral de Navarra recibié una subvencion de 2.026.097,48 € y generd un EBITDA de
41.749.000 €, con un REUS de 21 €. Estos resultados indican una eficiencia notable en la inversion de
las subvenciones para generar beneficios econdmicos y empresariales en ambas regiones.

Por ultimo, cabe mencionar la Comunidad Autéonoma de Andalucia, que a pesar de tener una
participacion del 7,81% en la muestra y recibir una subvencién de 2.359.729,45 €, reporta un EBITDA
negativo de -36.810.000 €, lo que se traduce en un REUS de -16 €. Esta situacién sugiere dificultades
financieras significativas en la region y destaca la necesidad de revisar las estrategias de inversién en
proyectos de |+D.
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5. ANALISIS COMPARATIVO PIB

La visualizacién grafica que se presenta a continuacion ofrece los resultados de un analisis
comparativo entre dos variables: el Producto Interior Bruto (PIB) y el importe de las subvenciones
concedidas para proyectos de |+D. Esta representacion grafica utiliza un grafico lineal de puntos, en el
eje izquierdo se representa las cifras del PIB, mientras que en el eje derecho corresponde a las cifras
de subvencion. Esta disposicion permite visualizar la evolucion de ambas variables simultaneamente y
comparar con sus tendencias a lo largo del tiempo, abarcando desde el 2020 hasta el primer trimestre
del 2024.

Se busca identificar posibles correlaciones entre ambas variables y comprender cémo los cambios en
una pueden afectar a la otra. Ademas, esta visualizacion ofrece una estimacion de cémo el estado
utiliza las subvenciones como un medio para impulsar el crecimiento econdémico de la nacion.

Es importante destacar que esta iniciativa se enmarca en el contexto del Plan Estratégico a Largo
Plazo de Espafia 2050, que incluye medidas para aumentar la productividad del pais con el objetivo de
mejorar el PIB. Entre estas medidas se encuentra el aumento de la inversion en |+D para lograr un
mayor crecimiento econémico.

Grafico 6. Evolucion comparativa PIB e importe subvencion
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Fuente. Elaboracion propia a partir de datos del SNPS y el INE

Después de analizar los datos del importe de la subvencion y el PIB para los afios 2020, 2021, 2022 y
2023, asi como una estimacion para el afio 2024, podemos observar ciertas tendencias en su
evolucion. En primer lugar, se aprecia una disminucion en el importe de la subvencion a lo largo de los
afios, pasando de 624 millones de euros en 2020 a 314 millones en 2023, con una proyeccion con
ayuda del presupuesto de la convocatoria que proporciona el CDTI de 418,500 millones para el afio
2024.

Por otro lado, el PIB experimenta un crecimiento continuo durante este periodo, aumentando de 1.119
billones de euros en 2020 a 1.462 billones en 2023. Cabe destacar, que los datos del PIB para el afio
2024 se han estimado a partir de la cifra del primer trimestre, ademas coincidiendo con la tendencia
creciente del mismo, se ha estimado en 1.521 billones de euros.
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La representacion grafica de estos datos muestra una tendencia decreciente en el importe de la
subvencion, mientras que el PIB continla en aumento. Esta aparente correlacion negativa podria
sugerir una relacién entre ambas variables, en la que un aumento en el importe de las subvenciones
se relaciona con una disminucion del PIB y viceversa. Sin embargo, es importante tener en cuenta que
la cifra del PIB para el afio 2024 es una estimacién basada en el primer trimestre, lo que puede sesgar
la visualizacién y dificultar una interpretacién precisa entre ambas variables.

Para evaluar la relacién entre la cifra de subvencion concedida y el PIB, se calcul6 el Coeficiente de
Correlacion de Pearson. Este coeficiente, obtenido a partir de los datos anuales de 2020 a 2023,
excluyendo el primer trimestre de 2024, arrojé un valor de -0,891064325. Una correlacion negativa tan
fuerte, donde el resultado que puede tomar dicho coeficiente va en un intervalo entre -1 y 1, sugiere
una relacion inversa entre ambas variables: a medida que el importe de la subvencién aumenta, el PIB
disminuye.

Es esencial tener en cuenta otros factores que puedan influir en la relacién entre el importe de la
subvencion y el PIB. Por ejemplo, en el afio 2020, la crisis econémica desencadenada por la pandemia
de COVID-19 provoc6 una notable caida en el PIB. Sin embargo, tras la implementaciéon de medidas
economicas y la progresiva recuperacion de sectores previamente paralizados, era previsible que el
PIB experimentara un crecimiento positivo. Por ello, este aumento podria estar influenciado por
diversos factores que podrian tener un impacto mas significativo en el crecimiento del PIB que una
convocatoria de subvencién.

Por lo tanto, para abordar este analisis y poder extraer conclusiones mas precisas, consideraremos
una variable méas significativa, como la inversion en |+D en Espafia. Al seleccionar un indicador con
cifras mas altas, podremos tener en cuenta un impacto mas notorio en el PIB.

51. EVOLUCION DE INVERSION EN I+D Y PIB

Tras haber analizado la relacion entre la subvencion de proyectos de [+D y el PIB, se identific una
correlacion negativa. Este descubrimiento nos llevo a plantearnos si la inversién en 1+D recibida por las
subvenciones no estaba siendo aprovechada eficazmente por las empresas o si la inversion en |+D no
estaba contribuyendo al objetivo de aumentar el crecimiento econdémico. Con el objetivo de profundizar
en esta cuestion, hemos llevado a cabo un nuevo estudio.

En este analisis, nos hemos centrado en la inversion interna en |+D de las empresas espafiolas. Segun
los datos del INE, el sector empresas represent6 el mayor porcentaje del gasto en |+D interna del pais,
alcanzando un 56,4% en el afio 2022. El concepto “Empresas” ha cambiado entre 2020 y 2021, hasta
el 2020 el INE lo define como unidades legales y a partir del 2021 también afiade empresas
estadisticas. (Estadistica sobre Actividades de 1+D, 2023)

Este enfoque nos permite conocer como las empresas estan asignando recursos internos a
actividades de investigacion y desarrollo, y cémo estas inversiones pueden influir en el crecimiento
economico a nivel nacional.

19



Grafico 7. Evolucion comparativa PIB e inversion I+D del sector empresas
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Fuente. Elaboracion propia a partir de datos del INE

Después de analizar los datos recopilados sobre la inversion interna en 1+D realizada por las empresas
y el PIB para los afios 2012 y 2022, encontramos una correlacion positiva bastante fuerte entre ambas
variables.

Durante este periodo, la inversién en |+D por parte de las empresas aumentd constantemente,
pasando de 7.094 millones de euros en 2012 a 10.902 millones de euros en 2022. Al mismo tiempo, el
PIB experimentd un crecimiento sostenido, incrementandose de 1.031.104 millones de euros en 2012
a 1.346.377 millones de euros en 2022.

El coeficiente de correlacion de Pearson calculado para estas dos variables fue de 0.911083193, lo
que confirma una correlacion positiva significativa. Este resultado sugiere que existe una asociacion
fuerte entre la inversién en 1+D realizada por las empresas y el crecimiento econémico medido por el
PIB.

Estos hallazgos respaldan la importancia de la inversion en investigacion y desarrollo por parte de las
empresas como un motor clave para el crecimiento econdmico a largo plazo. La correlacion positiva
observada indica que un mayor gasto en |+D estd asociado con un mayor crecimiento del PIB, lo que
sugiere que las inversiones en innovacion pueden tener un impacto positivo en la economia nacional.

6. PATENTES CONCEDIDAS

En 1985, Espafia destinaba apenas un 0,5% del Producto Interno Bruto (PIB) al gasto en I+D, y el
numero de solicitudes de patentes era de solo 3 por cada millon de habitantes. Sin embargo, en la
actualidad, el panorama ha experimentado un cambio significativo, con un incremento notable en la
inversion en 1+D y un aumento sustancial en las solicitudes de patentes, que ahora alcanzan las 36 por
cada millén de habitantes. (Banco de Espafia, 2020)
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Grafico 8. Evolucion comparativa patentes concedidas, subvencion e inversion en I+D del
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INE y SNPS

A lo largo de los afios analizados, se observa una tendencia fluctuante en el nimero de patentes
concedidas en Espafia. En 2013, se concedieron un total de 2.893 patentes, cifra que se incrementd
en 2014 alcanzando las 3.101 patentes. Sin embargo, esta tendencia ascendente se vio interrumpida
en los afios siguientes, con una disminucion progresiva hasta llegar a 1.206 patentes en 2019. Este
descenso se vio reflejado también en 2020, afio en el que se registraron unicamente 588 patentes
concedidas, marcando asi el punto mas bajo de la serie temporal.

En cuanto a la inversion en |+D interna del sector empresarial, se observa un crecimiento constante a
lo largo de los afios. En 2013, la inversion ascendio a 6.906 millones de euros, cifra que se mantuvo
relativamente estable hasta 2016, momento en el que comenzd a experimentar un aumento
progresivo. Este crecimiento continud en los afios posteriores, superando los 10.000 millones de euros
en 2022, lo que representa un incremento significativo en comparacién con los afios iniciales del
periodo analizado.

Por otro lado, el importe de las subvenciones destinadas a proyectos de |+D presenta una variabilidad
considerable a lo largo de la serie temporal. En 2020, se registré un maximo de 624 millones de euros,
seguido de una disminucién en 2021 y un ligero aumento en 2022. Sin embargo, en 2023, el importe
de las subvenciones se redujo considerablemente, alcanzando los 314 millones de euros.

La tendencia decreciente en el numero de patentes concedidas se detiene a partir del afio 2020 y
muestra signos de estabilizacion. Este cambio en la dindmica puede atribuirse a varios factores clave
que influyeron en el ecosistema de investigacion y desarrollo en Espafia. En primer lugar, se observa
un notable aumento en la inversion en |+D por parte de las empresas a partir de este afio, lo que
sugiere un mayor compromiso del sector privado con la innovacion. Este incremento en la inversion
empresarial en investigacién y desarrollo proporciona un impulso significativo al panorama de la
innovacion en el pais.

Ademas, la introduccion de la convocatoria de proyectos de 1+D a partir de 2020 también desempefia
un papel crucial en esta tendencia. La inversion sustancial en esta convocatoria, junto con el aumento
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en la inversion interna de las empresas, crea un entorno propicio para el desarrollo y Ila
implementacion de nuevas ideas y tecnologias. Como resultado, el impulso generado por estas
iniciativas conduce a una estabilizacion en el numero de patentes concedidas, marcando un punto de
inflexion en la trayectoria descendente observada en afios anteriores.

1. EMPLEO

Es importante realizar un anélisis sobre la evolucion del empleo para ver como responde ante la
subvencion en proyectos de 1+D y la inversidn interna total que tienen las empresas en esta rama. Es
interesante analizar el efecto que tiene la investigacion y desarrollo por parte de las empresas en la
creacion de empleo. Existe la posibilidad de que aumentar la inversion en [+D consiga favorecer el
crecimiento econdmico, pero existe la duda de si crea ademas nuevos empleos o el desarrollo de
nueva tecnologia puede sustituir algunos puestos.

Por ello, vamos a realizar un analisis de la evolucion y el efecto que ha ido teniendo en el empleo la
inversion en [+D. Para ello vamos a tomar en cuenta la evolucién del empleo en actividades de [+D y
en el computo general ademas de otras variables utilizadas como la inversion interna en 1+D por las
empresas asi como la evolucion del presupuesto concedido de la convocatoria de proyectos de 1+D
proporcionada por el CDTI. Ademas, conoceremos si existe brecha de género en estas actividades, es
decir, desagregaremos este empleo por género para conocer si existen diferencias.

Grafico 9. Evolucion comparativa n° ocupados e inversion en I+D
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos del INE

Para visualizar la relacion entre el numero de ocupados y la inversién en |+D en Espafia, se ha
generado un grafico que muestra la evolucién de ambas variables a lo largo del periodo comprendido
entre 2012 y 2022. El numero de ocupados aumenté gradualmente de alrededor de 17.3 millones en
2012 a mas de 20.6 millones en 2022.

Se observa una tendencia general creciente en ambas variables a lo largo de los afios, lo que sugiere
una posible correlacién positiva entre la inversién en 1+D y el numero de ocupados en el pais. Esta
tendencia ascendente se interrumpe ligeramente en el afio 2020, coincidiendo con la llegada de la
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pandemia de COVID-19 y las consiguientes restricciones econoémicas. Sin embargo, a partir de ese
afio, se evidencia una rapida recuperacidbn en ambas variables, mostrando nuevamente un
crecimiento.

Este comportamiento sugiere que un aumento en la inversion en 1+D puede tener un impacto positivo
en la generacion de empleo en el pais. La correlacion entre ambas variables se confirma mediante el
coeficiente de correlacion de Pearson, que da un valor de 0,918486763, indicando una correlacion
positiva muy fuerte entre la inversion en |+D y el niumero de ocupados.

7.1. EMPLEO EN ACTIVIDADES DE I+D

El personal empleado en actividades de Investigacion y Desarrollo (1+D) por sector de ejecucion,
expresado en equivalencia a jornada completa, experimentd variaciones significativas entre los afios
2021y 2022.

Tabla 1. Ocupados en actividades de I+D en Espaia (2021-2022)

SECTOR EMPLEADOS 2022 EMPLEADOS 2021 TASA VARIACION
ADMIN. PUBLICA 44.958,10 44 .148,85 1,8
ENSENANZA SUPERIOR 92.031,20 88.073,86 4,3
EMPRESAS 125.529,20 115.737,92 7,8
IPSFL 889 532,27 40,1
TOTAL 263.407,10 248.492,91 5,6

Fuente: tabla extraida del INE

Como se puede comprobar en el anterior grafico la cifra total de empleados ocupados en 2022 dentro
de las actividades de 1+D es de 263.407.1 creciendo en una tasa de un 5.6 % del 2021 partiendo de un
total de 248.492,91 marcando una tendencia creciente.

Tomando los datos anteriores referentes al numero de ocupados totales de la nacion, podemos
obtener que el peso porcentual que representa el numero de ocupados en actividades en I+D en
referencia al total de ocupados para el afio 2021 el cual es de 1,21 %.

En el afio 2022 este peso aumenta a 1,28 lo que significa que el crecimiento del empleo en actividades
de 1+D no sélo se ve reflejado en la misma proporcidn que crece el empleo total sino que este sector
estd tomando importancia dentro de la creacion de empleo.

Analizando el sector empresas, podemos observar que es el sector que mayor nimero de ocupados
tiene, su tasa de crecimiento fue de las mas altas después del sector de Instituciones Privadas Sin
Fines de Lucro (IPSFL) el cual parte de una base muy pequefia de empleados por ello su tasa de
crecimiento llega a 40 %. A excepcion de ello el sector empresa podemos observar que es el que mas
empleo genera y ademas méas nimero de ocupados tiene.

La administracién publica es la que menos tasa de crecimiento ha obtenido en la generacion de
empleo en actividades |+D creando 810 puestos nuevos aproximadamente en el afio 2022. La
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segunda posicidn con mayor numero de ocupados es del sector de ensefianza superior que
corresponde a todas las universidades, institutos tecnoldgicos y otros establecimientos
postsecundarios, cualquiera que sea el origen de su recursos financieros y su situacion juridica.

Grafico 10. Comparativa brecha de género Admin. Publica y sector empresas
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos del INE

Del sector empresas y la administracion publica encontramos que existe una diferencia en cuanto al
género de los ocupados de cada sector. Como podemos observar en el gréfico, en el sector empresas
mayoritariamente el numero de ocupados en actividades de 1+D es por hombres en el 2022 con un
68,4% siendo el sector con menos mujeres, mientras que en la administracién publica existe una
menor diferencia entre el numero de ocupados por hombre y mujeres ocupando las mujeres un 54,5
del sector en el mismo afio, siendo este ademas el sector con mayor porcentaje de ocupacion por
mujeres.

En el resto de sectores la diferencia entre el numero de ocupados entre hombres y mujeres es menor
llegando a estar muy cerca del 50%. En cuanto al total de ocupados en actividades de I+D,
encontramos que 107.470 son muijeres, es decir el 40,8 % del total.

Tabla 2. Personal investigador ocupado en actividades de I+D en Espaiia (2021-2022)

EMPLEADOS EMPLEADOS TASA

SECTOR 2022 2021 VARIACION % MUJERES
ADMIN. PUBLICA 23.741,70 23.409,32 1,4 50,6
ENSENANZA

SUPERIOR 72.568,40 69.883,37 3.7 43,5
EMPRESAS 64.911,90 60.043,51 7,5 31
IPSFL 528,5 256,32 51,5 50,7
TOTAL 161.750,50 153.824,73 49 39,6

Fuente: tabla extraida del INE

24



Como se puede analizar en la tabla anterior existe un menor nimero de personal investigador de un
total de 161.750 lo que denota una tendencia creciente respecto al afio anterior. En este caso no es el
sector empresas el que mayor numero de ocupados tiene, en su lugar la ensefianza superior ha
obtenido durante el 2022 y 2021 mayor numero teniendo un crecimiento de un 3.7%.

El sector que mas crecimiento de empleo ha tenido en el personal investigador ha sido nuevamente las
Instituciones Privadas Sin Fines de Lucro (IPSFL) con un 51,5 % seguido del segundo nuevamente del
sector empresas con un 7,5%.

Sigue existiendo una diferencia algo mas marcada en el personal investigador en cuanto a la brecha
de género en el numero de ocupados, el sector empresas dispone de un 31 % de mujeres
investigadoras siendo este nuevamente el que menos tiene. Por otro lado, la administracion publica
tiene un peso similar en el numero de hombres y mujeres del personal investigador.

El sector IPSFL mostré un crecimiento notable del 51.5%, con un total de 528.5 empleados en 2022.
Ademas, este sector presenta una distribucion méas equitativa entre hombres y mujeres, con un 50.7%
de mujeres empleadas.

En general, el andlisis de la tasa de variacion muestra un incremento del 4.9% en el total de
empleados en actividades de investigacion y desarrollo en 2022 en comparacién con el afio anterior.
Sin embargo, persisten disparidades en la representacion de mujeres en el sector, con un total de 39.6
%.

8. NIVEL EUROPEO

8.1.  INVERSION EN I+D INTERNA

Desde Europa también valoran la importancia de la innovacién e incentivan a la misma a las empresas
a través de programas de apoyo a las empresas Romero-Martinez et al. (2009). Por ello es interesante
realizar un andlisis a nivel Europeo, y estudiar el caso espafiol en un contexto mas amplio.

El gasto interno bruto en investigacion y desarrollo, o0 GERD, comprende los recursos invertidos en
actividades de investigacién y desarrollo por parte de una variedad de actores, que incluyen empresas
comerciales, instituciones de educaciéon superior y organizaciones gubernamentales y privadas sin
fines de lucro. Es importante destacar que en el afio 2022, el GERD en la Union Europea alcanzo los
355.000 millones de euros, lo que representd un notable incremento del 7% con respecto al afio
anterior.

A continuacion se muestra un grafico del mapa de Europa con los 27 paises de la UE reflejando el
gasto en 1+D bruto interno (GERD) como porcentaje del Producto Interno Bruto (PIB) de cada pais
utilizando una gama de colores que va desde un rojo hasta un verde.
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Grafico 12. Inversion en I+D interna por paises de la UE
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de EUROSTAT

Entre los resultados del gréfico, destacan los paises con mayores inversiones en investigacion vy
desarrollo como Bélgica, que lidera con un indice de 3,44, seguido de cerca por Suecia con 34,y
Austria con 3,2. Ademas Bélgica ha crecido en 1,16 respecto al afio 2012, es decir 10 afios atras
siendo ademas el pais que mas ha crecido.

Por otro lado, Rumania, Malta y Letonia muestran los niveles mas bajos de inversion, con indices de
0,46, 0,65 y 0,75 respectivamente. En cuanto a la tasa de crecimiento del GERD entre 2012 y 2022,
Rumania experimentd un crecimiento moderado con una tasa del 0,46. Malta, por otro lado, registrd
una tasa de crecimiento del GERD de 0,15, mientras que Letonia mostré una tasa del 0,09.

En el nivel medio de inversion en |+D se encuentran Alemania, Finlandia, Dinamarca, los Paises Bajos
y Francia, con indices de 3,13, 2,95, 2,76, 2,3 y 2,18 respectivamente. A pesar de ello se registra una
disminucion con respecto al 2012 para Finlandia, Dinamarca y los Paises bajos siendo de - 0,45, - 0,22
y - 0,35 respectivamente. Alemania y Francia crecen en 0,25y 0,38.

Espafia se encuentra en una posicion algo por debajo de la intermedia, exactamente en el puesto n°
15 con un indice de 1,44, lo que indica un nivel moderado de inversién en 1+D en comparacién con
otros paises de la UE. En cuanto a la tasa de crecimiento del GERD entre 2012 y 2022, Espafia
experimentd un crecimiento con una tasa del 0,14, lo que sugiere una tendencia positiva en la
inversion en investigacion y desarrollo durante ese periodo.

Corea del Sur lidera el ranking de potencias mundiales en inversién en 1+D con un valor de 4,93. Le
siguen Estados Unidos con 3,46, Japon con 3,34 y China (excluyendo Hong Kong) con 2,41.
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8.2.  INVERSION EN I+D POR SECTORES

Grafico 13. Inversion en I+D interna por paises y sectores
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de EUROSTAT

Los resultados muestran una clara disparidad en los niveles de inversion en [+D entre los diferentes
sectores en varios paises europeos en 2022. En el sector empresarial, Bélgica y Suecia lideran con
indices de 2,53 y 2,51 respectivamente, seguidos de cerca por Austria y Alemania con 2,20 y 2,11.
Finlandia y Dinamarca también muestran cifras significativas en este sector, con valores de 2,01y 1,72
respectivamente. Por otro lado, paises como Espafia, Croacia e Italia tienen niveles mas bajos de
inversion en el sector empresarial, con indices de 0,81, 0,78 y 0,78 respectivamente.

En el sector de la administracion publica, los valores son generalmente méas bajos en comparacién con
el sector empresarial. Destacan Austria y Alemania con indices de 0,24 y 0,37 respectivamente.
Espafia muestra un indice de 0,25, mientras que Croacia y Malta tienen cifras similares de 0,25y 0,24
respectivamente.

En el sector de la educacion superior, Suecia lidera con un indice de 0,75, seguido de Austria y Estonia
con valores de 0,74 y 0,59 respectivamente. Espafia tiene un indice de 0,37 en este sector, mientras
que paises como Croacia y Bulgaria muestran indices mas bajos, con valores de 0,40 y 0,05
respectivamente.

Por ultimo, en el sector de las instituciones privadas sin fines de lucro (IPSFL), los valores son
generalmente bajos en comparacién con los otros sectores. Bélgica y Francia muestran los indices
mas altos en este sector, con valores de 0,02 y 0,04 respectivamente. Espafia tiene un indice de 0 en
este sector.
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8.3.  SECTOR EMPRESAS: INVERSION EN I+D
Grafico 14. Evolucion comparativa de inversion en |+D de Espaia y UE

16

1,4 e

12
1

o __’_/_’_

0,6

0,4
0,2

0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022

o [ JE s ESPARNA

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INE y EUROSTAT

El grafico anterior muestra la inversion en 1+D relativa al PIB del sector empresa entre la UE y Espafia.
En el sector empresa, en términos relativos al PIB, Espafia muestra un patron de crecimiento
fluctuante a lo largo de los afios. Desde 2012 hasta 2014, hubo una ligera disminucion, pasando de
0,69% a 0,66%, respectivamente. Sin embargo, a partir de 2015, se observa una tendencia
ascendente, alcanzando su punto maximo en 2021 con un valor de 0,79%. Este aumento continu6 en
2022, con una cifra ligeramente superior de 0,81%. En comparacion con la media de la Union Europea
(EU), Espafia se encuentra por debajo en términos de inversion en |+D relativa al PIB. Mientras que la
UE experimentd un crecimiento més estable y constante, con valores que oscilan entre 1,32% y 1,51%
durante el mismo periodo.

8.4. FUENTES DE FINANCIACION DE LA INVERSION EN I+D
Grafico 15. Fuentes de financiacion de la inversion en I+D por afios
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de EUROSTAT

En primer lugar, se observa que la mayor parte del gasto en investigacion y desarrollo proviene del
sector empresarial. Desde 2011 hasta 2021, este sector ha mantenido una participacion
considerablemente alta, representando el 57,7 % del gasto total en 2021. Aunque hubo fluctuaciones
anuales, se registrd una ligera disminucién en la inversién del sector empresarial hacia finales del
periodo, pasando de un 56,3 % en 2011 a un 57,7 % en 2021.

Por otro lado, el sector gubernamental también desempefia un papel significativo en la financiacion de
la investigacion y el desarrollo, aunque su participacion disminuy6 ligeramente a lo largo de los afios.
En 2021, el sector gubernamental representé el 30,3 % del gasto total en investigacion y desarrollo, en
comparacion con el 33,6 % en 2011. Se observé una tendencia a la baja en la inversion del sector
publico durante la mayor parte del periodo, con una leve recuperacion en 2020 y 2021.

El sector de educacion superior y el sector privado sin animo de lucro también contribuyeron al gasto
en investigacion y desarrollo, aunque en menor medida. Ambos sectores mantuvieron una
participacién estable en el gasto total a lo largo del periodo, con el sector de educacion superior
representando el 1,2 % y el sector privado sin animo de lucro alrededor del 1 % en 2021.

Finalmente, el gasto en investigacion y desarrollo proveniente del resto del mundo también es notable.
Aunque su participacién disminuyé ligeramente en 2021 en comparaciéon con afios anteriores, aun
represento el 9,7 % del gasto total, indicando la importancia de la colaboracion internacional en este
ambito.

9. CONCLUSIONES

El sector industrial manufacturero es el principal receptor de subvenciones de 1+D siendo ademas el
que mayor eficiencia la utiliza segun el ratio REUS

Las actividades profesionales, cientificas y técnicas es el segundo sector en demandar esta
subvencion, teniendo una menor eficiencia que el sector industrial a pesar de su actividad.

El sector agricola, ganadero, silvicola y pesquero parece ser un sector que cuesta implementar la 1+D
puesto que el ratio REUS es negativo, podria ser por el sector agricola que esta obteniendo malas
condiciones. Su peso dentro de los sectores que demandan la subvencién es bajo

Las empresas que mayor eficiencia han obtenido de la subvencion del proyecto de I+D han sido las
microempresas, debido a su tamafio y su baja capacidad financiera, una ayuda financiera externa del
estado puede marcar un gran crecimiento para la empresa

A pesar de ello, las microempresas son las que menos financiacion de la subvencion se les ha
concedido a pesar del gran nimero de estas que existen en Espafia. Esto podria entenderse como
una limitacién que podrian obtener estas empresas para convocarse a esta subvencién. Puede que los
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tramites sean muy complejos y opten por no llevarlo a cabo o quizés sus proyectos no lleguen al
minimo de presupuesto que el CDTI establece.

En contraste con esto, las pequefias empresas han sido las que menor ratio REUS han obtenido,
representan un mayor numero de concesiones que las microempresas pero su EBITDA es mucho
menor en comparacion

Las medianas y grandes empresas son eficientes en cuanto al uso de la subvencién aunque podrian
tener un mayor aprovechamiento ya que poseen mayores recursos que las microempresas y estas
obtienen mayor eficiencia.

La comunidad autonoma que mas solicita esta subvencion es Madrid, este resultado puede verse
explicado por el gran numero de empresas que tienen su sede establecida en esta ciudad. A su vez es
la comunidad con mayor aprovechamiento de esta subvencién. Podria ser porque en Madrid esté
concentrado un mayor numero de personal investigador y desarrollador competente, ya que dicha
ciudad tiene las universidades mas reputadas (Olivella, 2016).

Sin embargo en la comunidad Andalucia obtienen un ratio negativo de eficiencia. Es posible que
ademas en Madrid se concentren un mayor numero de medianas y grandes empresas que con
mayores recursos sean mas eficientes utilizando esta subvencion y por otro lado Andalucia dispone de
un menor numero de estas empresas ademas de ser una de las comunidades auténomas con una
importancia al sector terciario que como hemos visto, es ineficiente utilizando esta subvencién.

En el andlisis comparativo de la subvencién y el PIB hemos analizado en un pequefio corto periodo de
plazo (4 afios) que ambas no obtienen una correlacion positiva, aunque si analizamos los grafico
posteriores vemos como el PIB en espafia crece considerablemente con la llegada de esta subvencion
en 2020, esto se puede ver explicado también por la llegada de los fondos NEXT GENERATION que
implementan una ayuda econdmico en la reestructuracion del pais tras la crisis del COVID.

Podemos ver con mayor claridad en el grafico lineal de la evolucién del PIB y la inversion en 1+D por
empresas que siguen una correlacion positiva ambas y significativa por lo que un correcto
aprovechamiento de la subvencion favorece al objetivo del Plan Espafia 2050 para crecer el PIB.

Por otro lado, la concesion de patentes registradas estaba teniendo una tendencia negativa muy
pronunciada hasta la llegada de la subvencién que ha evitado esta tendencia y ha favorecido a su
normalizacion y crecimiento.

El empleo total ha ido creciendo durante su evolucidn estudiada, siguiendo una linea con tendencia
creciente a la par que la inversion en 1+D, ademas el crecimiento del empleo ha venido dado por un
mayor numero de ocupados en actividades de I+D, lo que podemos reflejar que estas inversiones
tienen un impacto positivo en la creacion de empleo.

A pesar de este crecimiento, Espafia sigue atras en la cola respecto a sus vecinos de Europa. Paises
como Bélgica, Suecia y Austria realizan mayores inversiones de 1+D relativo a su PIB. Esto se debe al
sector empresarial que debe de apostar mas por invertir en la innovacion y desarrollo ya que el
segundo sector que es la administracion publica tiene un peso similar de inversion al resto de paises.
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Por ello es importante desde la administracion publica promover aun mas esta inversion con
financiacion y fondos que ayuden a las empresas que mas eficiencia obtienen de esta subvencion
mencionadas anteriormente a seguir invirtiendo y ajustar los planes estratégicos a aquellas que no
obtienen aprovechamiento alguno atendiendo al detalle a las necesidades y circunstancias de cada
empresa y no realizando una convocatoria igual, con mismos requisitos a todas.
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