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Resumen

Este Trabajo de Fin de Master estd dividido en tres capitulos. En el primero de ellos,
podemos encontrar un andlisis y una valoracion sobre la adaptacién a la legislacidn vigente
de la Programacion Didactica Anual elaborada para la asignatura de Matematicas | de 12 de
Bachillerato, por el Departamento de Matematicas del Instituto de Enseflanza Secundaria
Viera y Clavijo. Durante el segundo capitulo, se puede encontrar una propuesta de
Programacion Didactica Anual para la asignatura ya mencionada. Finalmente, en un tercer
capitulo, se detalla una Situacién de Aprendizaje dedicada al estudio de conceptos
fundamentales de la teoria de la probabilidad, y a la cual se le ha denominado “¢Jugamos a

la ruleta de la no suerte?”.

Palabras clave: Programacion Didactica Anual — Matematicas | — Situacion de Aprendizaje —

Probabilidad.

Abstract

This Final Master's Thesis is divided into three chapters. In the first one, we can find an
analysis and an assessment of the adaptation to the current legislation of the Annual
Didactic Programming prepared for the subject of Mathematics | of the 1st year of
Bachillerato, by the Mathematics Department of the Secondary School Viera y Clavijo. In the
second chapter, a proposal for an Annual Didactic Programming for the same subject is
presented. Finally, in the third chapter, a Learning Situation dedicated to the study of
fundamental concepts of probability theory is detailed, and which has been called “Shall we

play the roulette of no luck?”

Keywords: Annual Didactic Programming — Mathematics | — Learning Situation — Probability.
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Introduccion

La Programacién Didactica Anual es un documento especifico de planificacién, desarrollo y
evaluacion de cada materia para cada uno de los niveles, y en la que se concretan los

distintos elementos del curriculo para el desarrollo de la actividad docente.

Durante el primer capitulo se lleva a cabo un analisis reflexivo y una valoracion critica de la
Programacién Diddactica Anual para la asignatura de Matematicas | de 12 de Bachillerato del
Instituto de Educacién Secundaria Viera y Clavijo, centro educativo en el que se realizaron las
practicas del Master en Formacién del Profesorado de Educacién Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacidn Profesional y Ensefianza de Idiomas durante el curso 2023-2024.
Para llevar a cabo este anadlisis se detalla en primer lugar la contextualizaciéon del centro,
seguida de la descripcidn y valoracién de la programacién mencionada anteriormente, y se

termina con las conclusiones finales.

En el segundo capitulo se propone una Programacién Didactica Anual para la asignatura de
Matematicas | de 12 de Bachillerato, la cual ha sido disefiada para implementar en un centro
de Educacion Secundaria situado en un entorno urbano de la comunidad auténoma de
Canarias. Con el desarrollo de esta programaciéon, que se divide en ocho situaciones de
aprendizaje, se pretende fomentar principalmente el aprendizaje cooperativo, ademas de
recurrir a situaciones de la vida cotidiana para enriquecer el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Finalmente, en el tercer capitulo, se puede encontrar de forma detallada la séptima
situacion de aprendizaje de la Programacion Didactica Anual, que recibe el nombre de
“éJugamos a la ruleta de la no suerte?” y que estd dedicada al estudio de nociones basicas
de la teoria de la probabilidad. La implementacién de esta situacidén de aprendizaje permite
adquirir los conocimientos en un entorno educativo enriquecido con una amplia variedad de

experiencias, estudios y aplicaciones en la vida real.
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Capitulo 1: Anadlisis reflexivo y valoracidn critica de la Programacién Didactica

del Departamento de Matematicas del IES Viera y Clavijo

Este primer capitulo recoge un analisis reflexivo y una valoracién critica de la Programacion
Didactica Anual correspondiente a la asignatura Matematicas | de 12 de Bachillerato en la
Modalidad de Ciencias del Instituto de Educacidon Secundaria Viera y Clavijo. Para la
elaboracion de este capitulo se ha tomado como referencia el Decreto 30/2023, de 16 de
marzo, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria

Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Autonoma de Canarias.
1. Contextualizacion

El IES Viera y Clavijo es un centro de ensefianza publica construido hace mas de 50 afios en
el casco urbano de San Cristdbal de La Laguna, en el noroeste de la isla de Tenerife, lo cual lo

convierte en uno de los centros mas antiguos del Archipiélago Canario.

El entorno del centro ofrece una amplia diversidad de espacios e instituciones que permiten
desarrollar la ensefanza y enriquecer el aprendizaje mas alla de las aulas. Una de las
mayores virtudes de la ubicacién del centro es que esta situado a pocos metros del centro
de la ciudad en la que se encuentra, San Cristébal de La Laguna, declarada Patrimonio de la
Humanidad en 1999, lo cual brinda al alumnado la oportunidad de descubrir un entorno
cargado de historia y cultura. Ademas, el IES Viera y Clavijo se encuentra cerca de la mayor
parte de las instalaciones de la Universidad de La Laguna, asi como del museo de las Ciencias

y el Cosmos y de la Casa-Museo de las Matematicas.

El centro educativo cuenta ademas con una gran variedad de instalaciones disefiadas para
ofrecer un entorno 6ptimo para el aprendizaje y el desarrollo integral de los y las
estudiantes. Entre estas instalaciones podemos encontrar el Salon de Actos, la biblioteca,
canchas deportivas y un gimnasio, ademas de las aulas y las aulas de informatica, la sala de

profesores y todos los departamentos.
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Con relacion al contexto del centro, en él actualmente se imparten, ademas de las
enseflanzas obligatorias, todas las modalidades de Bachillerato, tanto en ensefianza
ordinaria como de Adultos, en su versién Semipresencial. El IES Viera y Clavijo se trata de un
centro de Linea 2 para la Educacidén Secundaria Obligatoria, mientras que en Bachillerato se
aumenta a Linea 8, destacando asi la alta demanda de solicitudes de plaza para cursar

estudios en estos cursos escolares.

El IES Viera y Clavijo es un centro urbano que destaca entre los centros de la isla por su
enfoque en el desarrollo de proyectos educativos que trascienden las fronteras del aula,
fomentando un aprendizaje activo y una conexiéon mds profunda con el entorno. Contando
ademas con iniciativas propias, el centro ha experimentado un crecimiento continuo en la
diversidad y calidad de sus proyectos, enriqueciendo asi su labor educativa y promoviendo
un clima de convivencia positiva que contribuye al éxito del alumnado y del personal

educativo.

Entre estos proyectos, el centro participa en todos los ejes tematicos de la Red Educativa
Canaria-InnovAS, para dar respuesta a la Educacién en Valores, y que estd sujeto al Proyecto
de Innovacion para el Desarrollo del Aprendizaje Sostenible (PIDAS). Se destacan ademas
proyectos que permiten desarrollar la curiosidad y el interés por la ciencia, entre los que
destacamos: Proyectos "STEAM: Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics",
el Proyecto “ESTALMAT Canarias" o el Proyecto “Pensamiento Computacional", ademas de la

participacién en el Programa esTEla.

En la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria, la mayor parte del alumnado se encuentra
dentro de un modelo familiar monoparental y predomina el entorno socio cultural
medio-bajo, mientras que si se hace referencia a la etapa de Bachillerato, el alumnado

proviene en su mayoria de un nivel medio.

En relacién con el contexto del aula se puede decir que, contando con alrededor de 900
alumnos, el IES Viera y Clavijo representa una diversidad de aspiraciones entre su alumnado,

donde algunos buscan obtener el titulo de Graduado en Secundaria para acceder a Ciclos
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Formativos de Grado Medio, mientras que la mayoria desea cursar Bachillerato para

continuar sus estudios en la Universidad o en Ciclos Formativos de Grado Superior.

Algunas de las carencias que se pueden observar en el alumnado estdn relacionadas con
destrezas basicas como expresidn oral o escrita, falta de organizacién, poca participacion,
déficit de atencion o problemas de disciplina y conducta. Entre estas conductas destacan las
faltas de respeto, el incumplimiento de las normas o actitudes que alteran el desarrollo de

las clases.

2. Andlisis y valoracion de la Programacion Didactica Anual del Departamento

de Matematicas

En esta seccion se analizard la Programacion Didactica Anual de la asignatura de
Matematicas | de 12 de Bachillerato, la cual fue elaborada por varios docentes del

Departamento de Matematicas del IES Viera y Clavijo para el curso 2023/2024.

La Programacién Diddactica comienza con el punto de partida, indicando que el centro
educativo enfrenta desafios debido a la diversidad de alumnos procedentes de otros
centros, requiriendo asi una adaptaciéon constante de la metodologia para alcanzar los
objetivos establecidos. Se especifican los grupos destinados a la materia y el nimero de
estudiantes en cada uno de ellos, ademas de los docentes responsables de impartir dicha
materia y si se cuenta o no con algln repetidor. Bajo mi punto de vista, estos aspectos
mencionados en la programacion son de gran importancia para desarrollarla
adecuadamente, pero considero que seria ademas de gran utilidad hacer hincapié en las

caracteristicas del alumnado y el clima en el que se desarrolla el proceso de ensefanza.

En la justificacion elaborada de la programaciéon didactica se destaca la intencidén de
proporcionar aprendizajes significativos mediante una variedad de estrategias didacticas
motivadoras. Se menciona ademds la implementacion e integracién de proyectos
interdisciplinares y transversales, coordinados con los objetivos y valores del centro, y se
evidencia un enfoque inclusivo que promueve la participacion activa y auténoma, asi como

la colaboracién y el uso adecuado de recursos tecnolégicos. Por todo esto, considero que la
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justificacién proporcionada aborda de manera detallada y coherente las decisiones
pedagdgicas fundamentales, y muestra ademds un compromiso claro con el desarrollo
integral del estudiante. Como propuesta de mejora, podrian argumentarse algunas razones

gue han motivado la eleccién y secuenciacién de cada Situacion de Aprendizaje (SA).

A continuacién se muestra un apartado referente a las orientaciones metodoldgicas
especificas de la materia. En un primer lugar, se describe el enfoque educativo del centro, el
cual se basa en el desarrollo de competencias a través de metodologias activas y
contextualizadas de tal manera que los estudiantes aprendan haciendo y aplicando
conocimientos a situaciones significativas. Se enfatiza ademads en la importancia de crear un
ambiente distendido donde se fomente la observacidon y un alto nivel de empatia y se
concretan algunos aspectos cuyo desarrollo podria permitir el logro de los objetivos
planteados. Si bien es cierto que mencionar estos objetivos genera una visidn clara y
motivadora del proceso educativo, se hace necesaria la concrecion y seleccién de los

objetivos de etapa al curso conforme al curriculum establecido.

En la Programacion Didactica se establecen ademas los distintos modelos metodoldgicos que
han sido acordados por el centro para fomentar el desarrollo de un aprendizaje
competencial, y los cuales se encuentran recogidos en la Programaciéon General Anual.
Considero que este apartado se ha elaborado correctamente ya que se hace ademas una

seleccion de aquellos principios que mejor se ajustan a la programacioén.

Seguidamente y de manera general, se plantea una gran variedad de agrupamientos,
espacios y recursos que aparentemente atenderan a las necesidades especificas de cada SA.
Considero que esta diversidad en la forma de agrupar al alumnado, incluyendo grupos
interactivos en los que participan personas externas como familiares o profesionales de
otras areas, ademas de la gran cantidad de espacios y recursos que se ofrecen, promete una

riqueza en el proceso educativo.

En cuanto a las actividades complementarias y extraescolares, no son mencionadas en el
apartado correspondiente de la Programacién Didactica, sino que en uno de los anexos de la

Programacion General del centro pueden encontrarse dos propuestas de actividades para

10
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llevar a cabo, quedando de esta forma totalmente desconectadas de las Situaciones de
Aprendizaje. Una de las fortalezas del curriculo es poder aplicar lo aprendido mas alla de las
aulas, por lo que se propone como propuesta de mejora introducir alguna actividad
complementaria que se desarrolle fuera del centro, ya que su entorno lo favorece. Seria de
gran importancia que al menos se establezca alguna actividad de este tipo a lo largo del

curso, brindando asi un espacio adicional para el crecimiento personal del alumnado.

El documento cuenta también con una seccion dedicada a la atencion a la diversidad en la
gue se indican el niumero de estudiantes que poseen algun tipo de Necesidad Especifica de
Apoyo Educativo y algunas pautas y medidas para trabajar con dichos alumnos. Estas
medidas permiten, bajo mi punto de vista, garantizar un entorno educativo equitativo y
enriquecedor para todos, ya que se le da importancia a aspectos como el repaso general o la
realizacién de actividades tanto de refuerzo como de ampliacidn, dirigidas a aquellos
alumnos con dificultades en el proceso de ensefanza-aprendizaje o con un ritmo de
aprendizaje mas rdpido. Destaca ademas la atencién personalizada, la eleccion de la
metodologia mds adecuada para cada grupo y la adaptacidon de contenidos. De esta forma,
destacamos este aspecto como fortaleza del documento que estamos analizando, ya que con
atenciéon a la diversidad se hace referencia a todo el alumnado del centro, teniendo en
cuenta los diferentes ritmos de aprendizaje. No obstante, la verdadera eficacia de estas
medidas radica en su implementacion en el aula, asegurando que se brinde el apoyo

necesario a cada estudiante.

En la Programacion Didactica del centro también se establecen pautas para la evaluacion,
donde se especifica que los referentes para 12 de Bachillerato son el Real Decreto 217/2022,
de 29 de marzo y el Real Decreto 243/2022, de 5 de abril. Se menciona ademas que se deja
en manos del equipo docente la inclusidon de acuerdos sobre la evaluacidn y calificacién y se
recalca la necesidad de atender al alumnado que no sigue una evaluacidn continua. Si bien
es cierto que se debe destacar la importancia que se le da al alumnado sin la evaluacién
continua, en ningln momento se explicitan los procedimientos y los sistemas de evaluacién

alternativa que se van a utilizar para el alumnado en esas condiciones. De la misma manera,

11
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de forma general se podrian indicar algunos instrumentos de evaluacidn que permitan

evidenciar la adquisicidn de los aprendizajes.

Haciendo referencia a las estrategias para el refuerzo y los planes de recuperacion, el centro
educativo apuesta por la utilizaciéon de la plataforma Moodle como herramienta educativa
para facilitar el acceso del alumnado a los temas y materiales necesarios para adquirir
aquellas competencias especificas que no han sido superadas. Adema3s, se implementa un
seguimiento del progreso de cada estudiante durante el curso académico, permitiendo asi
identificar aquellos que necesitan refuerzo y brindarles el apoyo necesario para superar las
evaluaciones y alcanzar las competencias correspondientes. En mi opinidn, esta metodologia
activa y centrada en el estudiante refleja un compromiso con el éxito académico y el
desarrollo integral de los alumnos, fomentando un entorno de aprendizaje inclusivo y

efectivo.

Analizando detalladamente cada una de las Situaciones de Aprendizaje se puede observar
que, de manera general, en la descripcion de las mismas se muestran algunos de los
aprendizajes y contenidos que se podran adquirir con el desarrollo de las mismas. Considero
gue este apartado es fundamental en cada una de las Situaciones de Aprendizaje y bajo mi
punto de vista, en este caso no se cumple con el objetivo. La falta de especificidad en las
mismas, ademas de que los titulos no son llamativos, impide conocer cual es su finalidad,
suponiendo asi grandes dificultades para una adecuada comprensién y aplicacién practica.
Esto podria limitar su impacto en el proceso de ensefianza y aprendizaje, por lo que se
propone como propuesta de mejora indicar a través de productos o de contextos de

aprendizaje como se llevara a cabo cada una de ellas.

El siguiente aspecto a analizar es el relacionado con la fundamentacidn curricular. En este
apartado se enumeran las competencias especificas, los criterios de evaluacidn, los
descriptores operativos y los saberes basicos. Estos se relacionan y se ajustan
adecuadamente a cada SA. Seguidamente aparecen las técnicas, las herramientas, los

instrumentos y los productos de evaluacion. En este caso, no son variados y coinciden en

12
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casi todas las Situaciones de Aprendizaje, lo que dificulta la implementacién de Ia

programacion. Los tipos de evaluacién segun el agente no se especifican.

En cuanto a la fundamentacion metodoldgica, se observa una clara ausencia de adaptacion
de los métodos de agrupacién inicialmente planteados a las particularidades de cada SA,
asegurando que realmente se ajustan a cada tipo de actividad y a los objetivos planteados.
Asimismo, se evidencia una falta de coherencia entre la descripcién general y las Situaciones
de Aprendizaje debido a la marcada escasez de espacios y recursos, que a pesar de la
diversidad inicial, se terminan reduciendo a opciones basicas como apuntes, videotutoriales
y hojas de ejercicios, o espacios que no van mucho mas alla del aula TIC u otras zonas del

centro, lo cual limita el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para finalizar, y haciendo referencia al Tratamiento de los elementos transversales y
Estrategias para desarrollar la educacion en valores, es importante destacar que la
informacidn de este apartado no se detalla ni se conecta con cada SA, mientras que, como
aspecto positivo a mencionar, todas contienen la temporalizacion y algunas de ellas se
vinculan con otras materias o con diferentes programas, planes, ejes tematicos de la Red

CANARIA-InnovAS y proyectos del centro.
3. Conclusiodn final

Una vez analizada de manera detallada la Programacién Didactica Anual, se puede observar
un gran esfuerzo por abordar de manera adecuada los aspectos educativos, aunque incluye

tanto fortalezas como debilidades en su disefio y ejecucion.

En este sentido, cabe destacar que, como se menciond anteriormente, una de las fortalezas
de la programacion radica en lo referente a la atencién a la diversidad, destacando la
importancia que se le otorga, no solo a los alumnos que cuentan con algun tipo de
necesidad, sino ademas a aquellos con distintos ritmos de aprendizaje, lo cual también se ve

reflejado en las estrategias para el refuerzo y planes de recuperacién.

13
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No obstante, se identifican algunas debilidades que constituyen barreras significativas para
su aplicacién efectiva en el aula. La falta de variedad y desconexion de diversos apartados
como los agrupamientos o recursos con las Situaciones de Aprendizaje, de especificidad en
las descripciones, dificulta en gran parte la aplicacién practica de la programacién y limita
significativamente las oportunidades de exploracion, creatividad y participacién activa de los
alumnos en su proceso de aprendizaje, ya que representan areas clave que necesitan ser

abordadas para mejorar la efectividad global del plan educativo.

En conclusion, si bien la programaciéon se presenta de manera organizada, incluyendo la
mayor parte de los aspectos necesarios para su implementacion y una facil lectura, también
se sefialan algunos aspectos mejorables y que permitirian al profesorado que su ensefianza
tenga un mejor impacto en el alumnado. Es crucial abordar estos aspectos de tal manera
gue exista coherencia entre los objetivos, las metodologias y las Situaciones de Aprendizaje
propuestas, con el fin de garantizar que el plan educativo cumpla su propdsito y mejorar su

calidad global, promoviendo asi un entorno de aprendizaje 6ptimo para todo el alumnado.

14
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Capitulo 2: Programacion Didactica Anual para Matematicas | de 12 de

Bachillerato

1. Contextualizacion

Esta programacion didactica ha sido disefiada para un centro que se encuentra situado en un
entorno urbano, préximo al centro de la ciudad. En sus alrededores se puede encontrar una
amplia variedad de instalaciones, tales como museos, bibliotecas, espacios naturales y

diversas instalaciones deportivas, lo cual permite llevar a cabo actividades fuera del aula.

En cuanto al contexto del centro, se trata de un centro publico de linea cuatro que ofrece
estudios desde el inicio de la Educacién Secundaria Obligatoria hasta el Bachillerato. Cuenta
con varias aulas de informatica, laboratorios, talleres, una biblioteca, salén de actos y zonas
deportivas, asi como las distintas aulas. De manera general, el alumnado proviene de zonas

cercanas al centro y entre ellos predomina un entorno socio cultural medio.

Las aulas que conforman el centro son amplias y cada una cuenta con un ordenador y un
sistema de proyeccion, que estaran a disposicion del docente en todo momento y que
servird en numerosas ocasiones al no disponer de un dispositivo electrénico por alumno. El
grupo estd formado por veintiocho alumnos aproximadamente, cuyo comportamiento por lo
general suele ser adecuado y no suele surgir ningin conflicto entre ellos. Entre ellos no se
encuentran repetidores y ninguno presenta Necesidades Especificas de Apoyo Educativo

(NEAE).
2. Justificacion de la Programacion Didactica

Esta PDA ha sido disefiada para la asignatura de Matematicas | de 12 de Bachillerato. Los
documentos legislativos que han motivado las decisiones pedagdgicas tomadas para el

desarrollo de la PD son los siguientes:

- Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.
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- Ley Orgdnica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgdnica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

- DECRETO 30/2023, de 16 de marzo, por el que se establece la ordenacion y el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad

Auténoma de Canarias.

- DECRETO 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencion a la diversidad
en el ambito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad Autonoma de

Canarias.

- ORDEN de 31 de mayo de 2023, por la que se regulan la evaluacion y la promocion
del alumnado que cursa las etapas de la Educacion Infantil, la Educacion Primaria, la
Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, y se establecen los requisitos para

la obtencidn de los titulos correspondientes, en la Comunidad Auténoma de Canarias.

Hoy en dia, los grandes retos globales a los que la sociedad tendrd que hacer frente,
requieren de un alumnado capaz de adaptarse a las condiciones cambiantes, de aprender de
forma auténoma, de modelizar situaciones, de explorar nuevas vias de investigacién y de
usar la tecnologia de forma efectiva, por lo que resulta imprescindible para la ciudadania del
siglo XXI la utilizacién de conocimientos y destrezas matematicas, como el razonamiento, la

modelizacién, el pensamiento computacional o la resolucién de problemas.

La asignatura de Matematicas | en el Bachillerato contribuye a la comprension efectiva de
conceptos y procedimientos matematicos junto con actitudes propias del quehacer
matematico, lo cual permite desarrollar destrezas sdlidas a partir de la resolucién de
problemas, del razonamiento y de la investigacion matematica, especialmente enfocados a
la interpretacién y andlisis de cuestiones de la ciencia y la tecnologia (DECRETO 30/2023, de
16 de marzo, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria

Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias).

Por todo esto, a través de las distintas Situaciones de Aprendizaje que se desarrollan a lo

largo de la programacion, se tratara de promover la capacidad del alumnado para abordar

16



u Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado

Universidad de La Laguna

desafios a través de las herramientas matematicas necesarias para comprender el mundo
qgue les rodea. Se busca ademas desarrollar una capacidad de reflexién que les permita no

solo adquirir conocimientos, sino también saber aplicarlos en situaciones del mundo real.

En la PDA se emplean diversas metodologias como estrategia para garantizar una
experiencia educativa enriquecedora, entre las que destacan el Aprendizaje basado en
problemas, el Aprendizaje cooperativo y el Flipped Classroom, entre otros. Esta diversidad
metodoldgica no solo permite una mayor flexibilidad en el proceso de ensefianza, sino que
también promueve la creatividad y potencia la motivacién de todo el alumnado. De Ia
misma forma, los modelos metodolégicos que potencian el desarrollo de la PDA
comprenden desde la investigacién guiada hasta la ensefianza no directiva o el modelo

inductivo basico.

Trabajando tanto de forma individual como en grupos heterogéneos, el alumnado
experimenta un enriquecimiento en la comprension de los conceptos, encontrando
multiples vias para abordar los desafios académicos y haciendo uso de diferentes recursos
matematicos propios como GeoGebra, asi como herramientas necesarias para la creacién de
contenidos, como la Suite ofimatica de Google, o portales de cuestionarios online, que

promueven la creatividad y el pensamiento critico.

Para llevar a cabo la evaluacién de los contenidos y los aprendizajes que el alumnado
consiga adquirir a lo largo de las Situaciones de Aprendizaje, se empleara una gran variedad
de técnicas, herramientas e instrumentos de evaluacidon que daran la oportunidad a cada
estudiante de destacar segun sus habilidades vy estilos de aprendizaje individuales. Para ello,
se tendran en cuenta las distintas competencias clave, los criterios de evaluacién y los

saberes basicos.
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3.

Orientaciones metodologicas

3.1. Metodologia

En esta PDA, las metodologias y los modelos de ensefianza que se emplearan irdn variando

segun los objetivos de cada SA. En la mayoria de los casos se busca que el alumnado

adquiera autonomia al convertirse en el responsable de su aprendizaje, tratando en todo

momento de hacer uso de diferentes herramientas que favorezcan a la implementacion de la

metodologia. Se intenta ademas recurrir en todo momento a problemas contextualizados

con el fin de que el alumnado encuentre la conexién entre situaciones reales y los

conocimientos adquiridos.

Las distintas metodologias que predominan principalmente en la programacién se resumen

en las siguientes:

Aprendizaje basado en problemas. Se empleara para resolver problemas que hacen
referencia a situaciones de la vida cotidiana, potenciando las estrategias de
resolucion, la toma de decisiones y fortaleciendo las habilidades de comunicacién del

alumnado.

Aprendizaje basado en proyectos. Esta metodologia se utiliza para poner en practica
diferentes habilidades y actitudes del alumnado para resolver situaciones de la vida
cotidiana que no solo requieren matematicas, sino que también involucra algun otro
campo de conocimiento. Fomenta la iniciativa del alumnado y aumenta tanto la

motivacion como la autoestima.

Aprendizaje cooperativo. A través de estructuras de trabajo cooperativo como los
grupos de expertos, el alumnado podra construir el conocimiento entre iguales de
una forma sistematica mediante la interaccién, y a la vez que se resuelven tareas
durante las sesiones de clase. Resultan interesantes las competencias ciudadana
(CC), la competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA), ademas de
la propia competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

(STEM).
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Flipped Classroom. La metodologia de clase invertida también formard parte de las
utilizadas para que el alumnado se convierta en el protagonista y responsable de su

propio aprendizaje.

A lo largo de las distintas Situaciones de Aprendizaje se hara uso de diversos modelos de

ensefianza. Entre ellos destacan:

Investigacidn guiada (INV). Este modelo de ensefianza serd fundamental en algunas
Situaciones de Aprendizaje. El objetivo es conseguir que el alumnado adquiera
autonomia en la busqueda de informacién y en la resolucién de problemas. En
ocasiones se llevard a cabo a través de grupos heterogéneos, donde el docente

actuara a modo de guia.

Inductivo basico (IBAS). En ocasiones se incluye este modelo con el fin de que el
alumnado trabaje en la observaciéon y la experimentacién para llegar a una

conclusién general a partir de casos especificos.

Ensefianza no directiva (END). Este modelo de enseflanza permitird crear entornos
adecuados para que el alumnado pueda construir sus propios aprendizajes a partir

de investigaciones y descubrimientos.

Expositivo (EXPO). El modelo expositivo se empleara en aquellos casos en los que el

alumnado se enfrente a temas con mayor dificultad o nivel de abstraccién.

3.2,  Agrupamientos

A lo largo de la Programacion Diddctica Anual se irdn planteando distintas formas de agrupar

y organizar al alumnado. Esta diversidad no solo permitird establecer relaciones positivas y

potenciar la ayuda entre el alumnado, sino que ademas cada estudiante tendra la

oportunidad de aprender a su propio ritmo y en funcién de sus posibilidades a la hora de

trabajar individualmente.

De esta forma, en las distintas Situaciones de Aprendizaje se pueden encontrar actividades

qgue requieran de un trabajo individual (TIND), grupos heterogéneos (GHET) o incluso
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actividades en las que la participacién se realizara en gran grupo (GGRU) o en parejas

(TPAR).
3.3.  Espacios

En esta PDA la mayoria de las sesiones que se impartiran tendran lugar en el aula principal,
donde en ocasiones se hard uso de algun recurso tecnolégico. No obstante, se contempla
ademas la utilizacién del aula de informatica para la elaboracién de actividades especificas,
asi como las instalaciones deportivas de la Universidad de La Laguna durante la SA 2, donde
se desarrollard una competicién. Para llevar a cabo el enfoque del aula invertida (Flipped
Classroom), asi como para entregar tareas o elaborar cuestionarios digitales, se requerira

ademas del espacio virtual (Moodle).
3.4. Recursos

Durante las ocho SA que conforman la programacién, se emplearan diversos recursos
didacticos para favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademads de los recursos
basicos fundamentales para el desarrollo de la asignatura (pizarra y proyector), se
aprovechara el potencial de la tecnologia con la incorporacién de herramientas digitales
como ordenadores y recursos online. Al no disponer de dispositivos electrénicos
individuales, cada estudiante podra acceder a aplicaciones como GeoGebra y Tracker a
través de los ordenadores de las aulas de informatica, donde se desarrollaran actividades
qgue facilitaran la comprension de los conceptos mediante la visualizacion de datos y

representaciones graficas.

Asimismo, se realizaran cuestionarios online a través de la plataforma Moodle para evaluar
el progreso del alumnado y reforzar el aprendizaje de manera interactiva, y se hard uso de la

suite ofimatica de Google para crear y presentar diferentes tipos de contenido.
3.5. Actividades complementarias y extraescolares

En esta PDA se llevardn a cabo dos actividades complementarias. Durante el primer

trimestre, mas concretamente, en el desarrollo de la SA 2, el alumnado realizard vy
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organizara, junto con el Departamento de Educacion Fisica, una carrera solidaria, que tendra

lugar en las instalaciones del Servicio de Deportes de la Universidad de La Laguna.

Durante la SA 6, antes de finalizar el segundo trimestre, el alumnado presentard ademas la
herramienta Tracker a otros grupos, asi como la forma de analizar la informacidn a través del

producto final que han llevado a cabo.

3.6. Atencion a la diversidad

Segun el DECRETO 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencion a la diversidad
en el ambito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad Auténoma de Canarias, la
educacién debe orientarse a favorecer el éxito y la excelencia de todos sus alumnos y
alumnas, ofreciéndoles un entorno comun de aprendizaje en el que se formen y convivan en

la diversidad requerida en la sociedad actual y venidera.

A pesar de que esta PDA ha sido elaborada para un aula en la que ningln estudiante
presenta NEAE, durante su implementacién se tendran en cuenta los distintos ritmos de
aprendizaje. En este sentido, se incorporaran técnicas, materiales y actividades adaptadas a
diversos estilos de aprendizaje. Se fomentara ademds la participaciéon activa de los
estudiantes a través de la configuracién de grupos heterogéneos para promover la
colaboraciéon y el intercambio de ideas y se utilizardn recursos didacticos variados,
incluyendo visuales y digitales, con el fin de enriquecer la experiencia de aprendizaje y

satisfacer las necesidades individuales de cada estudiante.
4. Concrecion de los objetivos de etapa al curso

Las SA que han sido disefiadas para la elaboracion de esta PDA contribuyen a algunos de los
objetivos de etapa que se exponen en el Articulo 38 del DECRETO 30/2023, de 16 de marzo,
por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y

del Bachillerato en la Comunidad Autonoma de Canarias.

La resolucién de problemas se encuentra presente en cada una de las SA, donde los

conocimientos cientificos y tecnolégicos son fundamentales para su resolucidn, asi como las
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habilidades basicas propias de las matematicas (i). Al tener que afrontar continuamente
nuevos retos, el alumnado debe afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de
creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo o una misma

y sentido critico (k).

En numerosas ocasiones, las SA dedican algunas de sus sesiones a la elaboracidon de
productos como exposiciones o informes. Es por ello que es fundamental que el alumnado
comprenda y exprese adecuadamente, tanto oralmente como por escrito, el proceso
seguido, reflexionando sobre las distintas estrategias que se han empleado y sobre las

conclusiones obtenidas (e).

Por otro lado, las tecnologias de la informacion y la comunicacidn adquieren un importante
papel en el desarrollo de esta PDA, especialmente en el desarrollo de destrezas bdsicas
como la busqueda de informacion y el uso de herramientas digitales como GeoGebra, por lo

gue su utilizacidn con solvencia y responsabilidad se vuelve indispensable (g).

Debido a que gran parte de las actividades propuestas se llevardan a cabo empleando
técnicas de trabajo en equipo, el alumnado debera consolidar una madurez personal y social
gue le permita actuar de forma respetuosa, responsable y autdnoma, asi como desarrollar

un espiritu critico para prever y resolver conflictos personales y sociales (b).

5. Organizacion y descripcion de las Unidades de Programacion o Situaciones

de Aprendizaje

En esta PDA se incluyen ocho SA que se trabajaran durante el curso académico. A
continuacién, la Tabla 1 presenta la distribucion del desarrollo de los diferentes criterios de
evaluacion a lo largo de las distintas SA. También se ha incluido la Tabla 2, que ofrece
esquemadticamente como se abordaran los saberes bdsicos en cada una de las ocho SA, asi

como la temporalizacién de las mismas en nimero de sesiones.
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Trimestre

Primer
trimestre

Segundo
trimestre

Tercer
trimestre

Duracion

16 sesiones

18 sesiones

17 sesiones

14 sesiones

18 sesiones

20 sesiones

17 sesiones

20 sesiones

Situacion de Aprendizaje

SA N°1. “Algebra en
contexto”

SA N92. “Carrera por la
solidaridad”

SA N23. “Tridngulos y
teoremas”

SA N24. “Direccion y
sentido”

SA N25. “Entre pinceles y
oleajes”

SA N26. “On the track”

SA N97. “éJugamos a la
ruleta de la no suerte?”

SA N28. “Midiendo el
cambio”

Saberes basicos

.1.2,1.1.3,1. 2.1
IV.1.1,1V. 2.2,1V. 3.1, IV. 4.1,
IV.4.3,1V.5.1, IV. 5.2

. 1.1, 1. 1.2, 1. 2.2, 1. 2.3,
. 3.1, 111. 3.2, 1ll. 3.4
IV. 4.3
VI.1.1,VI. 1.2

l1.5.1
. 1.1, 1. 1.2, 1. 2.1, 1ll. 3.1
IV.4.3,1V.5.1

I.2.1,11.2.2,1I. 2.3
IV.1.1,1V. 2.1, IV. 4.1, IV. 4.2,
IV.5.1,VI. 1.2
VI.3.1

I.1.2
. 1.3
V.2.1,2.2
VI. 2.2

.1.2,1.1.3
I.2.4
. 2.3
IV.5.2
VI.1.2,VI. 2.2

Tabla 2. Relacidn de los Saberes bdsicos con las Situaciones de Aprendizaje y distribucion temporal.

VI. 1.1

I.1.2

IV.5.1

V.1.1,V.1.2,V.1.3,V.14,V. 3.1

VI.2.2,VI. 2.3
I.1.1,11. 1.2
. 3.1, 1. 3.3

IV.5.1

VI.1.1

VI.2.1,VI. 2.2, VI. 3.1
.1.1,1.1.2,1.2.2
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Situacion de Aprendizaje 1: “Algebra en contexto”

SA N¢1
“ALGEBRA EN CONTEXTO”

Descripcion de la SA

En esta SA el alumnado trabajard distintos tipos de ecuaciones, inecuaciones y sistemas,
en el que la resolucién de problemas realistas en diferentes contextos sera el hilo

conductor y el objeto que creard la necesidad del uso de estos elementos matematicos.

Ademds de las expresiones racionales e irracionales, ya mas presentes en cursos
anteriores, dentro de los contextos apareceran expresiones exponenciales y logaritmicas,

gue dardn lugar a ecuaciones de igual denominacion.

a) 02" +28 42" =7 b) o 4.3 =117
¢) o3+ 3* =~ d) 103" =5.3"1 3" =_54
e) 281 +2V 42 427 =960 f) 09" -2.3"7+81=0

Figura 1. Ejemplos ecuaciones exponenciales.

La metodologia de esta SA se basara en el aprendizaje basado en la resolucién de
problemas, que se desarrollard introduciendo aspectos tedricos segin el alumnado lo vaya
necesitando para resolver las situaciones problematicas propuestas en clase. Esto conlleva
gue los criterios de evaluacion relacionados con la resolucion de problemas sean el centro

de la evaluacién de esta SA.

La tecnologia también tendra un papel destacado, ya que la aparicion de numeros
complejos precisara del uso de GeoGebra para la comprension, tanto de conceptos

relacionados, como de sus propiedades.

La SA terminarda con una prueba practica en la que el alumnado dispondra de la

herramienta tecnolégica, al igual que en el desarrollo de la misma.
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FUNDAMENTACION CURRICULAR

Descriptores operativos

Competencias Criterios de . ..
o .. de las competencias Saberes basicos
especificas evaluacién . .
clave. Perfil de salida
CCL1, CCL2, CCL3, STEM1,
C1 CEl.1, CE1.2
STEM2, STEM3, STEM4, .1.2,1.3
c2 CE2.1, CE2.2
STEMS, CD1, CD2, CD3, . 2.1
C4 CE4.1
CD5, CPSAA1L.1, V. 2.2
C5 CE5.2
CPSAA1.2, CPSAA3.1, V. 3.1
C6 CE6.1
CPSAA4, CPSAAS, CC1, IvV.4.1,4.3
c7 CE7.1
CC3, CC4, CE2, CE3, IV.5.1,5.2
C8 CE8.1, CE8.2
CCEC3.2, CCEC4.1, VI. 1.1
C9 CE9.1
CCEC4.2

Objetivos didacticos

OD1.1. Resolver y modelizar problemas de la vida cotidiana haciendo uso de ecuaciones,
inecuaciones y sistemas.

OD1.2. Obtener y comprobar las soluciones de un problema operando con numeros
reales y complejos.

OD1.3. Representar ideas matematicas utilizando herramientas digitales como GeoGebra.

0OD1.4. Mantener una actitud positiva al afrontar nuevas situaciones y retos matematicos.

Tabla 3. Fundamentacion curricular de la SA 1.

Técnicas de Herramientas de Instrumentos de Tipos de evaluacion
evaluacion evaluacién evaluacion segun el agente

- Observacidn
- Diario de clase del

sistematica. - Trabajo en clase.

profesorado. - Heteroevaluacion.
- Andlisis de - Prueba practica.

- Rubrica.
documentos,
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producciones y

artefactos.

Productos

Resolucidn de problemas, prueba practica.

Tabla 4. Evaluacion de la SA 1.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA
Metodologias

En esta SA, para llevar a cabo la implementaciéon de los contenidos, se partird de la
presentacién de problemas real y contextualizado. De esta manera, predomina el

Aprendizaje basado en problemas como metodologia de ensefianza.

Es necesario destacar ademas que el modelo de ensefianza que predomina es la
ensefianza no directiva (END). Debido a que los contenidos que se trabajan en esta SA son
en ocasiones de mayor dificultad, en caso necesario se recurrird al modelo expositivo

(EXPO).

Agrupamientos Espacios Recursos

Hoja de actividades.
Calculadora.
Trabajo individual (TIND). Aula.
Ordenadores.
Gran grupo (GGRU). Aula de informatica.
Recurso web GeoGebra.

Sistema de proyeccion.

Tratamiento de los elementos transversales y Estrategias para desarrollar la educacién
en valores

En esta SA no se trabajaran los elementos transversales ni la educacién en valores.
Programas, Planes y ejes tematicos de la RED CANARIA-InnovAS

Esta SA no se alinea con ningun eje tematico de la RED CANARIA-InnovAS.
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Actividades complementarias y extraescolares
En esta SA no se realizard ninguna actividad complementaria o extraescolar.
Periodo de implementacion

16 sesiones (4 semanas).

Tabla 5. Fundamentacion metodoldgica de la SA 1.

Situacion de Aprendizaje 2: “Carrera por la solidaridad”

SA N22
“CARRERA POR LA SOLIDARIDAD”

Descripcion de la SA

En esta SA el alumnado analizard muestras estadisticas y estudiard la relaciéon entre
variables a través de distintas actividades que permitiran realizar una recogida de datos y

el posterior andlisis de los mismos.

Ademas de las muestras unidimensionales, ya mas presentes en cursos anteriores, se
introducirdn conceptos de la estadistica bidimensional a través del andlisis de datos reales

sobre distintas ONG.

La SA se completara con la organizacion de una carrera solidaria, que tendra lugar en las
instalaciones del Servicio de Deportes de la Universidad de La Laguna. Al finalizar, el
alumnado realizard una autoevaluacion para valorar su nivel de desempefo en esta

actividad.

La inscripcion a la carrera incluird, ademas de una recogida de alimentos que se destinaran
a una ONG, un formulario (Recurso 6) sobre habitos alimentarios que permitira al
alumnado elaborar un informe con los resultados mas relevantes obtenidos de distintos

estudios de la estadistica bidimensional.
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Habitos alimentarios

Responde a las siguientes cuestiones sobre tus habitos alimentarios durante la semana
previa a tu participacién en la carrera solidaria.

alu0101362526@ull.edu.es Cambiar de cuenta &

£2 No compartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

1. ¢(Cuéntas comidas consumes en un dia? *

(O Ninguna
O

Figura 2. Extracto del Recurso 6.

La tecnologia tendra un papel crucial en esta SA, especialmente las hojas de cdlculo de la
suite ofimdatica de Google. Es por ello que los criterios de evaluacion relacionados con la
representacion de informacidon y procedimientos matematicos formaran parte de la

evaluacion de la SA.

La SA se vincula con el Departamento de Educacién Fisica para la organizacién de la
carrera solidaria, permitiendo una colaboracién interdisciplinaria que enriquece la
experiencia educativa. Este evento no solo fomenta la actividad fisica, sino que ademas se
centra en la educacién en valores al contribuir a las labores de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), especificamente al ODS 1, que busca erradicar la pobreza, y al ODS 3,

gue promueve la salud y el bienestar.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

. . Descriptores operativos
Competencias Criterios de

. .. de las competencias Saberes basicos
especificas evaluacidn . .
clave. Perfil de salida

C1 CEl11 CCL1, CCL2, CCL3, STEM1, 1.1.2
C4 CE4.1 STEM2, STEM3, STEM4, IV.5.1
C6 CE6.1, CE6.2 CD1, CD2, CD3, CD5, V.1.1,1.2,1.3,
c7 CE7.2 CPSAAL.1, CPSAAL.2, 14,31
C8 CE8.1 CPSAA3.1, CPSAA3.2, VI.2.2,3.1
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c9 CES.3 CPSAA4, CPSAAS, CC1,
CC2, CC3, CC4, CE2, CE3,
CCEC1, CCEC3.2

Objetivos didacticos

0D2.1. Desarrollar habilidades de recopilacion de datos.

0D2.2. Identificar y estudiar relaciones entre variables de la estadistica bidimensional.
0D2.3. Organizar y analizar datos estadisticos haciendo uso de hojas de calculo.

OD2.4. Obtener conclusiones a través de situaciones realistas o vivenciales relacionadas

con la estadistica.
Tabla 6. Fundamentacion curricular de la SA 2.
Técnicas de Herramientas de Instrumentos de Tipos de evaluacion
evaluacion evaluacion evaluacion segun el agente

- Observacion

- Registro - Resolucion de
sistematica.
descriptivo. tareas.
- Anélisis de - Heteroevaluacion.
- Escalas de - Implicacién en la
documentos, - Autoevaluacion.
valoracion. carrera.
producciones y
- Rubricas. - Informe.
artefactos.
Productos

Resolucidn de tareas, implicaciéon en la carrera, informe.

Tabla 7. Evaluacion de la SA 2.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Metodologias
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La metodologia que predomina en esta SA es el Aprendizaje basado en proyectos, ya que
se trata de una modalidad de ensefianza centrada en tareas y cuyo objetivo principal es la
obtencidon de un producto final, en este caso, la organizacién de la carrera solidaria para

obtener los datos que el alumnado analizara a través de un estudio estadistico.

Durante el desarrollo de la SA el modelo de ensefianza que predomina es la Investigacion
guiada (INV), ya que el alumnado se encuentra organizado en grupos para abordar tareas
de investigacidn que posteriormente les permitirdn realizar estudios y solucionar

problemas que han sido planteados por el docente, el cual hace de facilitador.

Agrupamientos Espacios Recursos

Formularios.

Aula. Suite ofimatica de Google.
Trabajo individual (TIND).

Aula de informatica. Calculadora.
Grupos heterogéneos

Servicio de Deportes de la | Ordenadores.
(GHET).

Universidad de La Laguna. | Plataforma Moodle.

Documento guia del trabajo.

Tratamiento de los elementos transversales y Estrategias para desarrollar la educacién
en valores

Esta SA estd conectada con las labores de los ODS 1 y 3, Fin de la pobreza y Salud y
bienestar.
Programas, Planes y ejes tematicos de la RED CANARIA-InnovAS

Esta SA se alinea con el eje tematico de la RED CANARIA-InnovAS “Promocién de la Salud y

I”

la Educacion Emociona

Actividades complementarias y extraescolares

En esta SA se realizard una competicion deportiva en las instalaciones del Servicio de

Deportes de la Universidad de La Laguna.

Periodo de implementacion

31



Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado
Universidad de La Laguna

18 sesiones (4,5 semanas).

Tabla 8. Fundamentacion metodoldgica de la SA 2.

Situacion de Aprendizaje 3: “Tridngulos y teoremas”

SA N23
“TRIANGULOS Y TEOREMAS”

Descripcion de la SA

En esta SA el alumnado trabajard conceptos de trigonometria identificando Ias
matematicas en situaciones de la vida cotidiana, resolviendo problemas con razones

trigonométricas, y a través de la validacidn de distintas conjeturas en el plano.

Se realizard una lluvia de ideas y un pequefio debate para recordar algunos de los
contenidos vistos previamente. Ademads, se plantearan y resolverdn problemas
contextualizados a través de la resolucidn de triangulos de diversos tipos y de la utilizacién

de los teoremas del seno y del coseno.

La SA se apoyara en las herramientas digitales con el uso de GeoGebra, que el docente

utilizara para la representacion de conceptos y una mejor visualizacién de las ideas.

Se finalizara con la configuracién de grupos de expertos, donde el alumnado investigara
acerca de teoremas trigonométricos, como el teorema de Pitagoras, aprenderd su
demostracién y sus aplicaciones practicas, lo que permitirda al alumnado comprender
realmente por qué se cumplen. Esto permitira formular y resolver un problema real, el
cual deberan construir ademds con GeoGebra. Se llevara a cabo ademas un proceso en el

que el resto del alumnado trate de resolver los problemas planteados por los demas.

La metodologia de esta SA se basard por tanto en el aprendizaje cooperativo, por lo que
los criterios de evaluacién relacionados con la participacion en actividades de grupo, asi
como aquellos en los que se trabaja la resolucién de problemas, seran fundamentales en

la evaluacion de la SA.
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FUNDAMENTACION CURRICULAR

Descriptores operativos

Competencias Criterios de . ..
o .. de las competencias Saberes basicos
especificas evaluacién . .
clave. Perfil de salida
CCL1, CCL2, STEM1,
C1 CE1l.2
STEM2, STEM3, STEM4,
C2 CE2.1 11.1.1,1.2
CD1, CD2, CD3, CD5,
C3 CE3.1 1.3.1, 3.3
CPSAAL.1, CPSAAL.2,
C5 CE5.2 IV.5.1
CPSAA3.1, CPSAA3.2,
C6 CE6.1 VI.1.1,2.1, 2.2,
CPSAA4, CPSAAS, CC1,
c7 CE7.1 3.1
CC2, CC3, CE2, CE3,
C9 CES.2, CE9.3

CCECA4.1, CCEC4.2

Objetivos didacticos

0OD3.1. Utilizar herramientas digitales como GeoGebra para la representacion visual de
procedimientos matematicos.

0OD3.2. Investigar, demostrar y aplicar teoremas propios de la trigonometria.

0OD3.3. Formular un problema contextualizado que requiera el uso de trigonometria.
OD3.4. Mostrar perseverancia en la adquisicién de conocimientos para favorecer el

trabajo en equipo.

Tabla 9. Fundamentacion curricular de la SA 3.

Técnicas de Herramientas de Instrumentos de Tipos de evaluacion
evaluacion evaluacion evaluacion segun el agente
- Encuestacion. - Entrevista.
- Formulacién de un
- Andlisis de - Escalas de
problema. - Heteroevaluacion.
documentos, valoracion.
- Contenido creado | - Coevaluacion.
producciones y - Diana de
con GeoGebra.
artefactos. coevaluacion.
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Productos
Resolucidn de tareas, formulacidn de un problema, contenido creado con GeoGebra.

Tabla 10. Evaluacion de la SA 3.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA
Metodologias

En esta SA se llevard a cabo un Aprendizaje cooperativo a través de la configuracién de
grupos de expertos, donde los integrantes se dividen para adquirir nuevos conocimientos.
Esta metodologia promueve la interacciéon entre estudiantes para alcanzar objetivos
comunes pues, a pesar de que cada miembro tiene responsabilidades individuales, cada

uno trabaja en conjunto para el beneficio del grupo.

En cuanto a los modelos de ensefanza utilizados, la Investigacidon guiada (INV) ocupa la
mayor parte de la SA, y tiene como objetivo que el alumnado adquiera autonomia en la
busqueda de informacién. No obstante, a lo largo del desarrollo de esta SA se encuentra
ademas el modelo Inductivo Basico (IBAS), donde el proceso consiste en partir de datos y

experiencias concretas para llegar a la generalizacién.

Agrupamientos Espacios Recursos
Ordenador.
Gran grupo (GGRU).
Aula. Recurso web GeoGebra.
Grupos heterogéneos
Aula de informatica. Dispositivo electronico.

(GHET).
Plataforma Moodle.

Tratamiento de los elementos transversales y Estrategias para desarrollar la educacion
en valores

En esta SA no se trabajaran los elementos transversales ni la educacion en valores.
Programas, Planes y ejes tematicos de la RED CANARIA-InnovAS

Esta SA no se alinea con ningun eje tematico de la RED CANARIA-InnovAS.
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Actividades complementarias y extraescolares
En esta SA no se realizard ninguna actividad complementaria o extraescolar.
Periodo de implementacion

17 sesiones (4,5 semanas).

Tabla 11. Fundamentacion metodoldgica de la SA 3.

7

Situacion de Aprendizaje 4: “Direccion y sentido

SA N24
“DIRECCION Y SENTIDO”

Descripcion de la SA

En esta SA el alumnado ira adquiriendo las diferentes destrezas y contenidos sobre la
teoria de ecuaciones de la recta con la finalidad de resolver problemas que involucran

situaciones de la vida cotidiana.

A modo de inicio, se realizara un cuestionario digital en la plataforma Moodle con el

objetivo de recordar conceptos bdsicos presentes en cursos anteriores.

Con el objetivo de entender cdmo la combinacidn de vectores puede afectar al
movimiento de un objeto en el plano, el alumnado abordara distintas actividades basadas
en la modelizacién de la posicidn y el movimiento de un barco en una ruta de navegacion,
con el apoyo de herramientas digitales, en concreto GeoGebra. El alumnado se organizara

por parejas y subira las actividades a la plataforma Moodle.

El siguiente paso serd trabajar los contenidos relacionados con las ecuaciones de la recta
planteando distintas aplicaciones, empleando diversos modelos matemadticos y
resolviendo ademas problemas contextualizados que finalmente permitirdn realizar una

prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos.

La metodologia que se utilizara para ello sera el Flipped Classroom, donde el alumnado

serd el protagonista de su propio aprendizaje, y el docente quien actie como guia,
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aportando ademas materiales necesarios como videos tutoriales o apuntes. Esto conlleva

gue los criterios de evaluacidn relacionados con el trabajo individual formaran parte del

proceso de evaluacion.

Competencias
especificas

C1
C5
cé6
Cc7
Cc8
C9

FUNDAMENTACION CURRICULAR

Descriptores operativos

Criterios de .
., de las competencias
evaluacién . .
clave. Perfil de salida
CCL1, CCL2, CCL3,
STEM1, STEM2, STEM3,
CEl11
STEM4, STEMS5, CD1,
CES5.1, CE5.2
CD2, CD3, CD5,
Ce6.1
CPSAAL1.1, CPSAAL.2,
CE7.1,CE7.2
CPSAA3.1, CPSAA4,
CE8.1
CPSAAS5, CC1, CC3, CC4,
CE9.1, CES.2

CE2, CE3, CCEC3.2,
CCEC4.1, CCEC4.2

Objetivos didacticos

Saberes basicos

.1.1,1.2,2.2
1. 1.1,1.2, 2.2,
2.3,3.1,3.2,34

IV. 4.3
VI.1.1,1.2

ODA4.1. Resolver problemas que involucren situaciones reales utilizando vectores y las

ecuaciones de la recta.

OD4.2. Mostrar perseverancia en la adquisicion individual de conocimientos para

fomentar el aprendizaje auténomo.

0OD4.3. Demostrar habilidades de trabajo individual y mostrar perseverancia en la

consecucion de objetivos.

Técnicas de
evaluacion

Tabla 12. Fundamentacion curricular de la SA 4.

Herramientas de Instrumentos de
evaluacion evaluacion

Tipos de evaluacion
segun el agente
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- Observacidn

sistematica. - Diario de clase del
- Andlisis de profesorado. - Entrega de tareas. = - Heteroevaluacion.
documentos, - Rubrica. - Prueba escrita. - Autoevaluacion.
producciones y - Lista de cotejo.
artefactos.

Productos

Cuestionario, entrega de tareas, prueba escrita.

Tabla 13. Evaluacion de la SA 4.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA
Metodologia
La metodologia que se utilizara principalmente en esta SA es el Flipped Classroom, donde

el alumnado se convertird en el responsable de su propio aprendizaje.

Se llevard a cabo ademas un Aprendizaje basado en problemas para la realizacién de las
distintas tareas que el docente planteara a lo largo de la SA, y donde el docente hara de

guia para facilitar el aprendizaje del alumnado.

Agrupamientos Espacios Recursos
Trabajo individual (TIND). Aula. Ordenador.
Trabajo en parejas (TPAR). Aula de informatica. Recurso web GeoGebra.
Gran grupo (GGRU). Plataforma virtual. Plataforma Moodle.

Tratamiento de los elementos transversales y Estrategias para desarrollar la educacién
en valores

En esta SA no se trabajaran los elementos transversales ni la educacién en valores.
Programas, Planes y ejes tematicos de la RED CANARIA-InnovAS

Esta SA no se alinea con ningun eje tematico de la RED CANARIA-InnovAS.
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Actividades complementarias y extraescolares
En esta SA no se realizard ninguna actividad complementaria o extraescolar.
Periodo de implementacion

14 sesiones (3,5 semanas).

Tabla 14. Fundamentacion metodoldgica de la SA 4.

Situacion de Aprendizaje 5: “Entre pinceles y oleajes”

SA N95
“ENTRE PINCELES Y OLEAJES”

Descripcidn de la SA

En esta SA el alumnado trabajara las cénicas y los fractales como objetos geométricos en
el plano, analizando vinculos existentes entre diversos aspectos de la geometria y la vida

cotidiana.

Se estudiardn las secciones conicas y sus ecuaciones, con especial interés en las elipses y
las circunferencias, a través del andlisis de la presencia de estas figuras en obras pictéricas
como “La Escuela de Atenas” (Recurso 7) o “Cristo Gedmetra” (Recurso 8). El uso de

GeoGebra sera fundamental ya que permitird distinguirlas y trazarlas con facilidad.

Figura 3. Recurso 7. Figura 4. Recurso 8.

La SA continuard con el estudio de los fractales, analizando propiedades fundamentales,
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como las referentes a la dimensién, la longitud o el drea, a través de los ejemplos mas

conocidos.

Se realizard ademads una actividad final utilizando Google Earth, de donde se tomara una

fotografia para medir la longitud de una costa. El objetivo de esta actividad es que el

alumnado pueda ver que el perimetro aumenta al tomar escalas de medicién cada vez

mayores, lo cual es una propiedad fundamental de los fractales.

Para evaluar los distintos aprendizajes adquiridos a lo largo de la SA, se realizara un

cuestionario digital a través de la plataforma Moodle, donde se encontrardn preguntas

relacionadas con lo estudiado acerca de las cdnicas y los fractales.

Competencias
especificas

C3
C5
cé
Cc7
c9

FUNDAMENTACION CURRICULAR

Descriptores operativos

Criterios de . ‘.
L. de las competencias Saberes basicos
evaluacién . .
clave. Perfil de salida
CCL1, CCL2, CCL3, STEM1,
STEMZ2, STEM3, STEM4,
CE3.1
STEMS5, CD1, CD2, CD3, 1.2.1
CE5.1
CD5, CPSAAL.1, m.1.1,1.2,2.1,
CE6.1, CE6.2
CPSAA1.2, CPSAA3.1, 3.1
CE7.1
CPSAAS5, CC1, CC3, CC4, IV.4.3,5.1
CES.1

CE2, CE3, CCEC],
CCEC4.1, CCEC4.2

Objetivos didacticos

OD5.1. Estudiar las conicas y los fractales como objetos geométricos en el plano.

OD5.2. Estudiar las secciones cdnicas y sus ecuaciones mediante obras pictdricas.

0OD5.3. Reconocer los fractales en la medicidn de una longitud de una costa.

Tabla 15. Fundamentacion curricular de la SA 5.
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Técnicas de Herramientas de Instrumentos de Tipos de evaluacidn
evaluacion evaluacién evaluacion segun el agente

- Observacion

sistematica - Entrega de tareas.

- Registro
- Andlisis de - Contenido creado

descriptivo. - Heteroevaluacién.
documentos, con GeoGebra.

- Rubrica.
producciones y - Cuestionario.
artefactos

Productos

Resolucion de tareas, contenido creado con GeoGebra, cuestionario.

Tabla 16. Evaluacion de la SA 5.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA
Metodologias

A lo largo de esta SA se llevard a cabo el aprendizaje basado en proyectos como
metodologia de ensefianza, ya que se han seleccionado algunas tareas orientadas a la
resolucion de problemas reales que el alumnado deberad ir resolviendo a medida que se

vayan adquiriendo los conocimientos.

El modelo de ensefianza que predomina en esta SA es la ensefianza no directiva (END),
donde el docente asume el rol principal en la guia y facilitacién de los aprendizajes. No
obstante, es importante destacar que la implicacion del alumnado y su participacién en

discusiones, actividades practicas y reflexiones complementa y enriquece la experiencia

educativa.

Agrupamientos Espacios Recursos
Trabajo individual (TIND). Aula. Pizarra.
Trabajo en parejas (TPAR). Aula de informatica. Ordenadores.

40



Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado
Universidad de La Laguna

Recurso online Google Earth.

Recurso web GeoGebra.

Plataforma Moodle.

Tratamiento de los elementos transversales y Estrategias para desarrollar la educacién

en valores

En esta SA no se trabajaran los elementos transversales ni la educacion en valores.

Programas, Planes y ejes tematicos de la RED CANARIA-InnovAS

Esta SA se alinea con el eje tematico de la RED CANARIA-InnovAS “Arte y Accidn cultural”.

Actividades complementarias y extraescolares
En esta SA no se realizara ninguna actividad complementaria o extraescolar.
Periodo de implementacion
18 sesiones (4,5 semanas).
Tabla 17. Fundamentacion metodoldgica de la SA 5.

Situacion de Aprendizaje 6: “On the track”

SA N<26
“ON THE TRACK”

Descripcion de la SA

En esta SA el alumnado trabajard la modelizacion de funciones en

actividades

contextualizadas, involucrdndose en un proyecto que se ird desarrollando a medida que

los distintos contenidos vayan siendo trabajados en el aula.

Se tratardn los distintos tipos de funciones, ya mas presentes en cursos anteriores, donde

el docente hara de guia, partiendo de contextos y situaciones reales, analizando ademas

las graficas obtenidas, identificando patrones y buscando relaciones entre ellas.

El alumnado descubrird los limites de funciones y la resolucidn de indeterminaciones mds
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conocidas que interpretaran a situaciones de la vida real, como puede ser la tendencia de

una poblacidn con el paso del tiempo.

La SA se completara con el desarrollo de un proyecto final que se ird elaborando a medida
gue se trabajen los contenidos. En este proyecto, el alumnado, agrupado por parejas,
debera grabar un video que analizardn con la aplicacidon Tracker, una herramienta que
sirve para realizar tomas de datos y que luego permitird ajustarlos al tipo de funcién mas
adecuada. La expresidn algebraica obtenida permitira comprobar estimaciones de limites
de funciones y estudiar mas adelante la continuidad de una funcién en un punto.
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Figura 5. Tracker.

Las distintas parejas de trabajo elaboraran un articulo escrito en el que explicaran los
estudios realizados y las conclusiones obtenidas. Estos resultados no solo se presentardn
en el aula, sino que ademas serviran para mostrar la herramienta (Tracker) y como se

analiza la informacion al alumnado de otros grupos o del curso superior.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

Descriptores operativos

Competencias Criterios de . ..
. .. de las competencias Saberes basicos
especificas evaluacion . .
clave. Perfil de salida
C1 CEl11 CCL1, CCL2, CCL3, STEM1, 1.2.1,2.2,2.3
C3 CE3.1 STEMZ2, STEM3, STEM4, IV.1.1,2.1,4.1,
Cé CE6.1 CD1, CD2, CD3, CD5, 4.2,5.1
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c7
C8
c9

CE7.1, CE7.2 CPSAA1.1, CPSAAL.2, VI.1.2,3.1
CE8.2 CPSAA3.1, CPSAA4,
CES.2 CPSAAS5, CC1, CC3, CE2,

CE3, CCEC4.1, CCEC4.2

Objetivos didacticos

0D6.1. Comprender el concepto de funcidn y aplicar técnicas de resolucion de limites.

0OD6.2. Modelizar situaciones reales mediante el uso de funciones.

0D6.3. Manejar herramientas tecnoldgicas especificas de toma de datos posicionales

(Tracker) e interpretar esa informacion.

0D6.4. Presentar resultados de manera clara en la elaboracién de un articulo escrito y en

su posterior exposicion.

Técnicas de
evaluacion
- Observacioén
sistematica.
- Andlisis de
documentos,
producciones y

artefactos.

Tabla 18. Fundamentacion curricular de la SA 6.

Herramientas de Instrumentos de Tipos de evaluacion
evaluacion evaluacidén segun el agente
- Diario de clase del | - Trabajo en clase.
profesorado. - Contenido creado
- Heteroevaluacion.
- Listas de control. con Tracker.
- Coevaluacion.
- Diana de - Articulo escrito.
coevaluacion. - Exposicién oral.
Productos

Resolucidn de tareas, contenido creado con Tracker, infografia.

Tabla 19. Evaluacion de la SA 6.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Metodologias
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Con el objetivo de estudiar y analizar una situacién de la vida cotidiana y su relacién con
las funciones matematicas, en esta SA se desarrollan diversas actividades que han sido
ordenadas progresivamente en nivel de dificultad y que se deberdn ir resolviendo a
medida que se trabajan los distintos contenidos. Es por ello que, a lo largo de esta SA, se
puede decir que se trabajard utilizando el aprendizaje basado en problemas como

metodologia de ensefanza.

Es importante destacar ademds que, en el desarrollo de las distintas secciones que
componen la SA, el modelo Inductivo Basico (IBAS) es aquel que permite la
implementacidn de la misma, ya que a la hora de adquirir conocimientos se pretende que
el alumnado analice datos y aspectos, estableciendo relaciones y conexiones y haciendo

reflexiones acerca de lo planteado.

Agrupamientos Espacios Recursos

Pizarra.

Calculadora.

Dispositivo electrdnico.
Trabajo en parejas (TPAR). Aula.

Ordenador.
Gran grupo (GGRU). Aula de informatica.

Recurso web GeoGebra.

App Tracker.

Plataforma Moodle.

Tratamiento de los elementos transversales y Estrategias para desarrollar la educacién
en valores

En esta SA no se trabajaran los elementos transversales ni la educacién en valores.
Programas, Planes y ejes tematicos de la RED CANARIA-InnovAS
Esta SA no se alinea con ningun eje tematico de la RED CANARIA-InnovAS.
Actividades complementarias y extraescolares

En esta SA el alumnado mostrara, a parte del alumnado del centro, la herramienta Tracker
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y como analizar informacidn a través de ella.

Periodo de implementacion

20 sesiones (5 semanas).

Tabla 20. Fundamentacion metodoldgica de la SA 6.

Situacion de Aprendizaje 7: “éJugamos a la ruleta de la no suerte?”

SA N¢7
“¢JUGAMOS A LA RULETA DE LA NO SUERTE?”

Descripcion de la SA

En esta SA el alumnado trabajara el estudio de la probabilidad a través de la realizacién de
distintos experimentos y estudios que no solo enriquecerdn el proceso de aprendizaje,
sino que ademas les dara la oportunidad de reconocer la utilidad de esta rama de las

matematicas en la vida cotidiana.

La metodologia de esta SA se basard en el aprendizaje basado en problemas, donde el
docente tomara el papel de guia para facilitar al alumnado la adquisicién de los
conocimientos necesarios. Esto conlleva que los criterios de evaluacion relacionados con

la resolucion de problemas sean el centro de la evaluacidn de esta SA.

Ademads de los conceptos basicos de probabilidad, como las operaciones con sucesos o la
Regla de Laplace y los diagramas de arbol, ya mds presentes en cursos anteriores, se
trabajaran las distintas técnicas de recuento combinatorio mediante la configuracion de
grupos de expertos. En ellos cada componente del grupo se prepard una técnica diferente
(Recurso 3.2.2) que deberd explicarle al resto para poder resolver finalmente una serie de

problemas (Recurso 3.3).
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Esta ultima actividad consistira en aplicar los conocimientos adquiridos en la actividad anterior.
éRecuerdas las técnicas de recuento? Ahora veremos cémo son de gran utilidad para calcular

ciertas probabilidades y resolver problemas de forma mas sencilla.
Una vez las hayas recordado, vamos a intentar resolver las siguientes actividades:

Problema 1. Un disefiador de banderas quiere elaborar una bandera nueva para una
determinada region. La bandera constard de tres franjas horizontales de colores diferentes,
seleccionados de un total de ocho colores disponibles, entre los que se encuentra el blanco.

éCuadl es la probabilidad de que la bandera disefiada tenga al menos una franja blanca?

Figura 6. Extracto del Recurso 3.3.

A través de situaciones problematicas y realistas, se sumergird al alumnado en diversos
contextos, para lo que se contara con la colaboracidn de los departamentos de Geografia e

Historia y de Biologia y Geologia, permitiendo asi enriquecer la experiencia educativa.

La SA se completara con la elaboracion de un producto final, que deberdn afrontar,
organizados en grupos heterogéneos, aplicando los conocimientos adquiridos durante la
SA. Este proyecto tendrd como objetivo principal estudiar las probabilidades en los juegos

de azar, especialmente en la ruleta de un casino.

De esta forma, con el desarrollo de la SA se contribuye significativamente a la educacién

en valores, especialmente a la salud mental y al favorecimiento de conductas sanas.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

Descriptores operativos

Competencias Criterios de . ..
o .. de las competencias Saberes basicos
especificas evaluacién . .
clave. Perfil de salida
C1 CE1.2 CCL1, CCL3, STEM1,
.1.2
C3 CE3.1 STEM2, STEM3, STEM4,
1.1.3
C5 CE5.2 CD1, CD2, CD3, CD5,
V.2.1,2.2
C8 CE8.1 CPSAA1.1, CPSAA1.2,
VI. 2.2
C9 CE9.3 CPSAA3.1, CPSAA3.2,
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CPSAAS, CC1, CC2, CC3,
CE3, CCEC3.2

Objetivos didacticos

OD7.1. Recordar y manejar con fluidez términos relacionados con la probabilidad.

OD7.2. Representar la informacién de los sucesos de forma simbdlica y grafica.

0OD7.3. Resolver situaciones problematicas relacionadas con la vida cotidiana y la
probabilidad por experimentacion o formacidn de conjeturas y demostraciones.

0OD7.4. Aprender técnicas de recuento y de cdlculo de probabilidades y aplicarlas para
resolver situaciones problematicas realistas.

OD7.5. Relacionar el conocimiento con el proporcionado por otras materias.

OD7.6. Elaboracion de pequeiios trabajos grupales que utilicen las matematicas como

elemento para crear conocimiento grupal y transmitirlo al resto de la comunidad

educativa.
Tabla 21. Fundamentacion curricular de la SA 7.
Técnicas de Herramientas de Instrumentos de Tipos de evaluacion
evaluacion evaluacién evaluacion segun el agente
- Observacién - Diario de clase del | - Trabajo en clase.
sistematica. profesorado. - Informes.
- Heteroevaluacion.
- Analisis de - Rubrica. - Infografia.
- Coevaluacion.
documentos, - Diana de - Exposicion oral.
- Autoevaluacion.
producciones y coevaluacion. - Presentacion de
artefactos. - Lista de cotejo. diapositivas.

Productos

Informes, infografia, exposicion oral, presentacién de diapositivas.

Tabla 22. Evaluacion de la SA 7.
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA
Metodologias

La metodologia que predomina a lo largo de la SA es el aprendizaje basado en problemas,
una modalidad de ensefianza centrada en tareas orientadas a la resolucion de problemas

reales, que el alumnado ird resolviendo a medida que se desarrollen las distintas sesiones.

En cuanto a los modelos de ensefianza, se emplean principalmente la investigacion guiada
(INV) y el modelo de ensefianza no directiva (END), donde el docente adopta el rol de guia

y de facilitador en la adquisiciéon de los conocimientos.

Agrupamientos Espacios Recursos

Pizarra.

Sistema de proyeccion.
Trabajo en parejas (TPAR).

Ordenadores.
Grupos heterogéneos Aula.

Navegador de internet.
(GHET). Aula de informatica.

Calculadora.
Gran grupo (GGRU).

Chinchetas metalicas.

Dados.

Tratamiento de los elementos transversales y Estrategias para desarrollar la educacion
en valores

Esta SA contribuye a la salud mental y al favorecimiento de conductas sanas.
Programas, Planes y ejes tematicos de la RED CANARIA-InnovAS

Esta SA se alinea con el eje tematico de la RED CANARIA-InnovAS “Promocidn de la Salud y

I”

la Educacion Emociona

Actividades complementarias y extraescolares
En esta SA no se realizard ninguna actividad complementaria o extraescolar.

Periodo de implementacion
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17 sesiones (4,5 semanas).

Tabla 23. Fundamentacion metodoldgica de la SA 7.

Situacion de Aprendizaje 8: “Midiendo el cambio”

SA N28
“MIDIENDO EL CAMBIO”

Descripcion de la SA

En esta SA el alumnado trabajara el concepto de derivada de una funcién a partir del
estudio del cambio en diferentes contextos, estudiara las distintas reglas de derivacion y
conocera algunas de sus aplicaciones, como la obtencion de la pendiente de la recta

tangente a una curva en un punto.

Se estudiaran las tasas de variacion media e instantanea a través de la experimentacién en
situaciones concretas. Un claro ejemplo es el relacionado con la variacién de la posicién de
un objeto respecto del tiempo (velocidad). El alumnado llegard a la derivada con el paso al

limite de la tasa de variacion media.

El alumnado formulard y resolvera, en un siguiente paso, posibles problemas aplicando los
conceptos trabajados, mostrando organizacion y comprensién de lo aprendido para

finalmente presentar los resultados al resto de los compafieros a modo de exposicion oral.

Las distintas reglas de derivacién se introduciran posteriormente para simplificar la

resolucion de problemas.

La SA finalizard con el estudio de las recta tangente y normal como aplicacién de las

derivadas y con la realizaciéon de una prueba escrita.

FUNDAMENTACION CURRICULAR

Descriptores operativos

Competencias Criterios de i .
de las competencias Saberes basicos

especificas evaluacion . .
clave. Perfil de salida
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C1
C3
C4
C5
cé
C8
c9

CE1.2
CE3.1
CE4.1
CE5.2
CE6.1
CE8.1
CES.2

CCL1, CCL2, CCL3, STEM1,

STEM2, STEM3, STEM4, .1.2,1.3
CD1, CD2, CD3, CD5, I.2.4
CPSAA1.1, CPSAA1.2, . 2.3

CPSAA3.1, CPSAAS, CC1, IV.5.2

CC3, CC4, CE2, CE3, VIL1.2,2.2
CCEC3.2

Objetivos didacticos

0D8.1. Comprender el concepto de derivada como medida de cambio en diferentes

contextos.

0OD8.2. Formular y resolver problemas aplicando el concepto de derivada.

0D8.3. Aplicar las reglas de derivacion para simplificar la resolucion de problemas.

ODA8.4. Estudiar los conceptos de recta tangente y recta como aplicacion de las derivadas.

Técnicas de
evaluacion
- Observacién
sistematica.
- Analisis de
documentos,
producciones y

artefactos.

Tabla 24. Fundamentacion curricular de la SA 8.

Herramientas de Instrumentos de Tipos de evaluacion

evaluacion

evaluacidén segun el agente

- Diario de clase del

profesorado.
- Escala de
valoracion.

- Lista de cotejo.

- Exposicién oral. - Heteroevaluacion.
- Prueba escrita. - Autoevaluacion.
Productos

Exposicion oral, resolucion de problemas, prueba escrita.

Tabla 25.

Evaluacion de la SA 8.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

50



Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado
Universidad de La Laguna

Metodologias

La metodologia que predomina principalmente en esta SA es el aprendizaje basado en
rutinas de pensamiento, con el objetivo de profundizar en la adquisicion del manejo
algebraico y la operatoria que conlleva la derivada, y posteriormente aplicarlo a la

resolucion de problemas.

Sin embargo, el modelo de ensefianza de Investigacion guiada (INV) también serd llevado
a cabo durante el desarrollo de la SA. Concretamente, este modelo se implementara para
realizar la investigacidon sobre las situaciones reales en las que se aplican las tasas de

variacion media e instantanea.

Agrupamientos Espacios Recursos
Pizarra.
Trabajo individual (TIND). Aula. Calculadora.
Pequefios grupos (PGRU). Aula de informatica. Dispositivos electrdénicos.

Sistema de proyeccion.

Tratamiento de los elementos transversales y Estrategias para desarrollar la educacién
en valores

En esta SA no se trabajaran los elementos transversales ni la educacion en valores.
Programas, Planes y ejes tematicos de la RED CANARIA-InnovAS
Esta SA no se alinea con ningun eje temdatico de la RED CANARIA-InnovAS.
Actividades complementarias y extraescolares
En esta SA no se realizard ninguna actividad complementaria o extraescolar.
Periodo de implementacion

20 sesiones (5 semanas).

Tabla 26. Fundamentacion metodoldgica de la SA 8.
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6. Evaluacion del alumnado

La evaluacidn de los procesos de aprendizaje del alumnado en esta etapa se llevara a cabo
atendiendo a lo establecido en la ORDEN de 31 de mayo de 2023, por la que se regulan la
evaluacion y la promocion del alumnado que cursa las etapas de la Educacion Infantil, la
Educacion Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, y se establecen los
requisitos para la obtencion de los titulos correspondientes, en la Comunidad Auténoma de

Canarias.

Para la evaluacion de estos aprendizajes, que tendrd caracter continuo, formativo e
integrador, se aplicaran distintos instrumentos (recogidos en la Tabla 27) que permitiran
valorar la adquisicion de los aprendizajes descritos en los distintos criterios de evaluacion. Al
finalizar cada trimestre, la calificacién del alumnado se obtendra a partir de la media
aritmética de todos los criterios de evaluacidon que se hayan evaluado con el desarrollo de

las SA que se hayan impartido hasta el momento.

Al final del curso escolar, la evaluacion final ordinaria se obtendra como media aritmética de
todos los criterios de evaluacién del curso. Cada criterio se calificara a partir de distintas
herramientas e instrumentos anteriormente descritos en las SA y que se relacionan con los
criterios de evaluacién indicados en la Tabla 27. Entre estas herramientas se pueden
encontrar aquellas utilizadas para valorar el desempeno tanto individual como en grupos.

Entre ellas destacan las listas de cotejo para la autoevaluacidn y las dianas de coevaluacion.

En caso de existir circunstancias que impidan la aplicacion de la evaluacién continua a un
estudiante, se emplearan sistemas de evaluacién alternativos. Estos sistemas dependeran y
se adaptaran a las circunstancias individuales del alumnado, y podran incluir desde tareasy
actividades de caracter similar a las trabajadas durante las distintas SA, hasta la elaboracion

de una prueba escrita.

SA Instrumentos de evaluacion Criterios de evaluacion

. - Trabajo en clase. CE1.1, CE1.2, CE2.1, CE2.2, CE4.1, CE5.2,
- Prueba practica. CE6.1, CE7.1, CE8.1, CE8.2, CE9.1

2 - Resolucion de tareas. CE1.1, CE4.1, CE6.1, CE6.2, CE7.2, CES8.1,
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- Implicacion en la carrera. CE9.3
- Informe.

- Formulacién de un

s problema. CE1.2, CE2.1, CE3.1, CE5.2, CE6.1, CE7.1,
- Contenido creado con CE9.2, CE9.3
GeoGebra.
p - Entrega de tareas. CE1.1, CE5.1, CE5.2, CE6.1, CE7.1, CE7.2,
- Prueba escrita. CE8.1, CE9.1, CE9.2
- Entrega de tareas.
5 - Contenido creado con CE3.1, CE5.1, CE6.1, CE6.2, CE7.1, CE9.1
GeoGebra.
- Cuestionario.
- Trabajo en clase.
- - Contenido creado con CE1.1, CE3.1, CE6.1, CE7.1, CE7.2, CES.2,
Tracker. CE9.2
- Infografia.
- Trabajo en clase.
- Informes.
- Infografia.
7 L CE1.2, CE3.1, CE5.2, CE8.1, CE9.3
- Exposicion oral.
- Presentacion de
diapositivas.
- - Exposicion oral. CE1.2, CE3.1, CE4.1, CE5.2, CE6.1, CE8.1,
- Prueba escrita. CE9.2

Tabla 27. Relacidn de las SA con los criterios e instrumentos de evaluacion.

7. Estrategias para el refuerzo y planes de recuperacion

Para tratar de garantizar que todo el alumnado llegue a adquirir los aprendizajes basicos
descritos en los criterios de evaluacidn, se implementaran estrategias dirigidas a aquellos

gue no hayan logrado alcanzar los criterios de evaluacién establecidos.

Estas estrategias pueden proporcionar el acceso a recursos a través de la plataforma
Moodle, como videos explicativos o ejercicios resueltos. Ademas, se llevard a cabo una
prueba escrita que permita demostrar la adquisicion de los conocimientos minimos que se

deben alcanzar.
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8. Evaluacion del proceso de ensefianza

Al finalizar cada una de las SA se llevara a cabo un procedimiento de evaluacién con el
objetivo de identificar los aspectos tanto positivos como negativos que hayan sido
relevantes durante su desarrollo, y que por tanto servirdn para obtener conclusiones
significativas del proceso de ensefianza seguido. Este procedimiento implica que el
alumnado debera cumplimentar una escala de valoracién, donde incluird su opinidon vy

valoracion sobre lo realizado durante la SA.

Una vez recopilados estos resultados, el docente elaborard un pequefio informe que refleje
la percepcion general del alumnado, asi como una reflexidon personal como autoevaluacion.
Este informe sefialard ademas aquellos aspectos a mejorar y cambios necesarios a
implementar de cara a la siguiente SA, lo cual contribuye a la continua optimizacién del

proceso educativo.

Una posible escala de valoracién para el alumnado puede ser la siguiente:

Evaluacion del alumnado
Aspecto 1 2 3 4 5

La metodologia empleada ha sido
adecuada.

Los objetivos de aprendizaje han sido
claros.

Buena organizacion de las
actividades.

Los recursos utilizados son relevantes
y contribuyen al aprendizaje.

Las actividades realizadas durante la
SA son motivadoras.

La temporalizacién permite cubrir los
contenidos de manera efectiva.

La SA ha contribuido
significativamente al aprendizaje.
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Ha aumentado mi interés por la
asignatura.

El proceso de evaluacién proporciona
retroalimentacion util para el
aprendizaje.

Observaciones:

Tabla 28. Valoracion de la SA por parte del alumnado.
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.

Capitulo 3: Situacion de Aprendizaje “éJugamos a la ruleta de la no suerte?”

1. Introduccion
1.1. Descripcion general de la propuesta

En esta SA el alumnado trabajara el estudio de la probabilidad a través de la realizacién de
distintos experimentos y estudios que no solo enriqueceran el proceso de aprendizaje, sino
gue ademads les dard la oportunidad de reconocer la utilidad de esta rama de las

matematicas en la vida cotidiana.

La metodologia de esta SA se basard en el aprendizaje basado en problemas, donde el
docente tomara el papel de guia para facilitar al alumnado la adquisicién de los
conocimientos necesarios. Esto conlleva que los criterios de evaluacién relacionados con la

resolucion de problemas sean el centro de la evaluacién de esta SA.

Ademas de los conceptos basicos de probabilidad, como las operaciones con sucesos o la
Regla de Laplace y los diagramas de arbol, ya mas presentes en cursos anteriores, se
trabajaradn las distintas técnicas de recuento combinatorio mediante la configuracién de
grupos de expertos. En ellos cada componente del grupo se prepara una técnica diferente

gue debera explicarle al resto para poder resolver finalmente una serie de problemas.

A través de situaciones problematicas y realistas, se sumergira al alumnado en diversos
contextos, para lo que se contara con la colaboracién de los departamentos de Geografia e

Historia y de Biologia y Geologia, permitiendo asi enriquecer la experiencia educativa.

La SA se completard con la elaboracién de un producto final, que deberdn afrontar,
organizados en grupos heterogéneos, aplicando los conocimientos adquiridos durante la SA.
Este proyecto tendra como objetivo principal estudiar las probabilidades en los juegos de

azar, especialmente en la ruleta de un casino.

De esta forma, con el desarrollo de la SA se contribuye significativamente a la educacion en

valores, especialmente a la salud mental y al favorecimiento de conductas sanas.
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1.2. Justificacion

Aprender probabilidad en un entorno educativo enriquecido con una amplia variedad de
experiencias, estudios y aplicaciones en la vida real es fundamental para el desarrollo
académico del alumnado. La probabilidad no proporciona Unicamente herramientas para
entender los experimentos aleatorios en la vida cotidiana, sino que ademas permite explorar
como estos conceptos se relacionan con situaciones reales. Entre las actividades de esta SA
destaca ademas el fomento de la educacién en valores, especialmente en lo que respecta a

la promocién de conductas saludables.

Ademads, la oportunidad de colaborar interdisciplinariamente con departamentos como los
de Geografia e Historia, asi como Biologia y Geologia, que esta SA ofrece, promueven que el
aprendizaje sea mas significativo. La probabilidad se encuentra presente en muchas otras
areas de conocimiento por lo que, de esta manera, el alumnado no solo conseguira
consolidar la comprensién de los contenidos, sino que también podra comprobar cémo esta
parte de las matematicas se relaciona con otros campos, enriqueciendo asi la educacién

integral de cada uno de ellos.

1.3. Evaluacion

Segun lo establecido en la ORDEN de 31 de mayo de 2023, por la que se regulan la
evaluacion y la promocion del alumnado que cursa las etapas de la Educacion Infantil, la
Educacion Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, y se establecen los
requisitos para la obtencion de los titulos correspondientes, en la Comunidad Auténoma de

Canarias, la evaluacion debe tener caracter continuo, formativo e integrador.

En este caso particular, la evaluacién serd formativa ya que los instrumentos de evaluacién
se presentan en diversas ocasiones a lo largo de la SA, de tal manera que el alumnado tenga
la oportunidad de ser consciente y mejorar los aspectos necesarios. Al emplear estos
instrumentos durante todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, se permitird ademas que
la evaluacion tenga caracter continuo. Finalmente, la evaluacion serd integradora pues a
través de las distintas SA que conforman la PDA se permiten alcanzar tanto las competencias

clave como los objetivos de etapa al curso.
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En la Tabla 29 se presentan tanto los instrumentos como los criterios de evaluacidn que se

utilizaran y trabajaran con el desarrollo de esta SA.

Instrumentos de evaluacion Criterios de evaluacion

- Trabajo en clase.
- Resolucién de problemas.

- Informes.
) CE1.2, CE3.1, CE5.2, CE8.1, CE9.3
- Infografia.

- Exposicion oral.
- Presentacién de diapositivas.

Tabla 29. Instrumentos y criterios de evaluacion de la SA 7.

A continuacidn se presentan las distintas técnicas de evaluacidon que se utilizaran durante el

desarrollo de esta SA.

- Observacion sistematica. Esta técnica es uno de los recursos mas utilizados para
recoger informacién. Por medio de la observacidon, se puede valorar tanto
aprendizajes como acciones, asi como la forma en la que se llevan a cabo, teniendo
en cuenta diversos aspectos como la precisién, la destreza o la eficacia. Esta técnica
no solo es empleada por el docente, sino también por el alumnado a la hora de

realizar una coevaluacion.

- Andlisis de documentos, producciones y artefactos. Esta otra técnica se basa en la
valoracién de los productos elaborados por el alumnado, donde el docente tiene en

cuenta el desempefio y si demuestra que sabe aplicar lo aprendido.

Las herramientas de evaluacidon que se emplearan para evaluar tanto los criterios como las

competencias son los siguientes (ver ejemplos en Tablas 49, 50 y Figura 19):

- Diario de clase del profesorado. Esta herramienta es un elemento basico que
permite al docente recoger informacién significativa sobre el proceso de
ensefianza-aprendizaje. En él se detallan ademds los aspectos mas destacables de

una sesion de clase.
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- Rdbrica. A partir de unos criterios definidos por el docente, las rdbricas permiten que
el alumnado identifique aquellos aspectos que el docente tendrd en cuenta para

evaluar el nivel de su rendimiento y desempeiio.

- Lista de cotejo. La lista de cotejo es una herramienta de control que permite valorar
la ausencia o presencia de ciertos criterios que se deben tener en cuenta para

resolver con eficacia una determinada actividad.

- Diana de coevaluacion. Esta herramienta consiste en una representacion que ayuda
a ver de forma grafica tanto los puntos fuertes como los aspectos a mejorar de cada
alumnado. En este caso, el proceso de evaluacién lo lleva a cabo el propio alumnado

para valorar al resto de miembros del grupo.

Los instrumentos de evaluacion que predominan en esta SA para evaluar los aprendizajes del
alumnado son el trabajo realizado en clase, las distintas actividades de resolucidon de

problemas, y la elaboracion de informes, infografias o exposiciones orales.

Finalmente, los tipos de evaluaciéon que se pueden encontrar en la SA seguln el agente son

los siguientes:

- Heteroevaluacion. Este tipo de evaluacion es el que lleva a cabo el docente para

evaluar el trabajo, la actuacion y el rendimiento de su alumnado.

- Coevaluacion. Una vez finalizado un trabajo grupal, los miembros de un mismo

grupo valoran el trabajo realizado por sus propios compafieros.

- Autoevaluacion. El proceso de autoevaluacion se lleva a cabo cuando el alumnado

evalua su propia labor y el grado de satisfaccion alcanzado.

Entre las estrategias de recuperacion que se le propondran al alumnado para superar
aquellos aprendizajes que no hayan sido alcanzados, se incluye el acceso a recursos a través
de la plataforma Moodle, como videos explicativos o ejercicios resueltos. Esto servira como
apoyo para resolver una serie de tareas y actividades de caracter similar a las trabajadas

durante la SA que posteriormente se le plantearan para alcanzar dichos aprendizajes.
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2. Fundamentacion curricular

En este apartado se incluyen los aspectos curriculares que se trabajan durante el desarrollo
de la SA, correspondientes al curriculo de Matematicas | para el curso de 12 de Bachillerato

(BOC, 2023).

2.1. Competencias especificas y criterios de evaluacion

En la Tabla 30 que se muestra a continuacidn se puede encontrar un resumen de las distintas
competencias especificas, justo con los criterios de evaluacién y los descriptores operativos,

gue se trabajaradn con la SA.

Competencias Criterios de Descriptores operativos de las
especificas evaluacién competencias clave
Cc1 CE1.2 CCL1, STEM1, STEM3, CD3, CD5, CE3
3 CE3.1 CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CD2,
' CD3, CD5, CE3
C5 CE5.2 STEM1, STEM2, CD3, CPSAAS
cs CE8.1 CCL1, CCL3, STEM2, STEM4, CD2, CD3,
' CCEC3.2
CCL1, CPSAAL.1, CPSAAL.2, CPSAA3.1,
9 CE9.3

CPSAA3.2, CC1, CC2, CC3, CE2

Tabla 30. Relacion de competencias especificas, criterios de evaluacion y descriptores operativos con la SA 7.

A continuacién se detallan las competencias especificas que se trabajan durante la SA. La
parte que se encuentra subrayada indica lo que se trabajard especificamente durante el

desarrollo de la SA.

C1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia
aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles

soluciones.
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C3. Formular o _investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la

argumentacion, la creatividad y el uso de herramientas tecnoldgicas, para generar

nuevo conocimiento matematico.

C5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas
estableciendo vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para

dar significado y estructurar el aprendizaje matematico.

C8. Comunicar las ideas matematicas, de forma individual y colectiva, empleando el
soporte, la terminologia y el rigor apropiados, para organizar y consolidar el

pensamiento matematico.

C9. Utilizar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando las propias
emociones, respetando las de los demads y organizando activamente el trabajo en
equipos heterogéneos, aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje
y afrontando situaciones de incertidumbre, para perseverar en la consecucion de

objetivos en el aprendizaje de las matematicas.

Los criterios de evaluacion que se trabajan durante la SA son los siguientes:

CE1.2. Obtener todas las posibles soluciones matemadticas de problemas con
autonomia y actitud cooperativa, describiendo el procedimiento realizado,
utilizando, si fuera necesario, tecnologias digitales, con el fin de resolver problemas

de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia.

CE3.1. Formular e investigar conjeturas y problemas de forma guiada, integrando el
uso de herramientas tecnoldgicas, utilizando varias fuentes de informacion,
planteandose preguntas, comprobando hipdtesis mediante la observacién, la
experimentacion vy la indagacidn y confirmando su validez, con el objetivo de mejorar
la destreza para resolver problemas en distintos contextos y establecer puentes entre
situaciones concretas y las abstracciones matematicas.

CE5.2. Resolver problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia

estableciendo y aplicando conexiones entre las diferentes ideas matematicas,
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utilizando tecnologias digitales si fuera preciso, para generar una vision integrada de

las matematicas.

CE8.1. Mostrar organizacién y comprensién al comunicar hechos, ideas, conceptos y

procedimientos de forma verbal, analitica y graficamente, de_manera individual y

colectiva, con la terminologia v el rigor apropiados, empleando o creando contenidos

digitales en diversos medios vy soportes para dotar de significado v consolidar los

aprendizajes.Mostrar organizacion y comprension al comunicar hechos, ideas,

conceptos v procedimientos de forma verbal, analitica y graficamente, de manera

individual y colectiva, con la terminologia y el rigor apropiados, empleando o

creando contenidos digitales en diversos medios y soportes para dotar de significado

y consolidar los aprendizajes.

CE9.3. Participar en tareas matematicas de forma activa en equipos heterogéneos,
respetando las emociones, experiencias y diversidad de los demas y escuchando su
razonamiento, aplicando las habilidades sociales mas propicias, rechazando todo tipo
de discriminaciéon y violencia, promoviendo activamente la igualdad vy
corresponsabilidad efectiva entre mujeres y hombres, y fomentando el bienestar
grupal y las relaciones saludables, para responsabilizarse del rol asignado y de su

contribucion al grupo y normalizar situaciones de convivencia en igualdad.

2.2. Saberes basicos

En la Tabla 31 se especifican los saberes basicos que se desarrollan durante la SA,

principalmente relacionados con el calculo de probabilidades.

Saberes basicos

L 1.2 Estrategias para operar con numeros reales y vectores; cdlculo mental o escrito
en los casos sencillos y con tecnologias digitales en los casos mds complicados.
s La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fenédmenos

aleatorios.

62



Escuela de Doctorado
y Estudios de Posgrado
Universidad de La Laguna

s Estimacién y calculo de la probabilidad a partir del concepto de frecuencia
o relativa.

Cdlculo de probabilidades en experimentos simples: la regla de Laplace en
V.2.2 | situaciones de equiprobabilidad y en combinacion con diferentes técnicas de
recuento.

VT 55 Técnicas y estrategias de trabajo en equipo para la resolucién de problemas y
o tareas matematicas en grupos heterogéneos.

Tabla 31. Relacion de los saberes bdsicos con la SA 7.

2.3. Objetivos didacticos

A continuacion se indican algunos objetivos didacticos que se pretenden alcanzar a través

del desarrollo de esta SA.

0OD7.1. Recordar y manejar con fluidez términos relacionados con la probabilidad.
OD7.2. Representar la informacién de los sucesos de forma simbdlica y grafica.

OD7.3. Resolver situaciones problematicas relacionadas con la vida cotidiana y la

probabilidad por experimentacion o formacidn de conjeturas y demostraciones.

OD7.4. Aprender técnicas de recuento y de cdlculo de probabilidades y aplicarlas

para resolver situaciones problematicas realistas.
OD7.5. Relacionar el conocimiento con el proporcionado por otras materias.

OD7.6. Elaboracidon de pequeios trabajos grupales que utilicen las matematicas
como elemento para crear conocimiento grupal y transmitirlo al resto de la

comunidad educativa.

3. Orientaciones metodoldgicas

3.1. Metodologia

La metodologia que predomina a lo largo de la SA es el aprendizaje basado en problemas,
una modalidad de ensefianza centrada en tareas orientadas a la resolucién de problemas

reales, que el alumnado ird resolviendo a medida que se desarrollen las distintas sesiones.
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En cuanto a los modelos de ensefianza, se emplean principalmente la investigacion guiada
(INV) y el modelo de ensefianza no directiva (END), donde el docente adopta el rol de guia 'y

de facilitador en la adquisicién de los conocimientos.

3.2. Tipos de actividades

Los distintos tipos de actividades que se proponen en esta SA atendiendo a los principios

instruccionales de Merrill (Merrill, M. D., 2009) se muestran a continuacion.

Actividades de activacion. Durante este tipo de actividades se busca activar los
conocimientos previos del alumnado para vincularlos posteriormente con nuevos
aprendizajes, de forma que aumente su capacidad de construir conocimientos
sélidos.

- Actividades de demostracion. Con el fin de facilitar la comprension y la adquisicion de
los contenidos, se incluye este tipo de actividades en las que el alumnado debe ser
capaz de retener los conocimientos.

- Actividades de aplicacion. Entre las actividades propuestas se encuentran ademas las
de aplicacién, en las que el alumnado aplica los conocimientos adquiridos en
situaciones reales.

- Actividades de integracion. Una vez se han organizado los nuevos conocimientos, el

alumnado demuestra que puede aplicarlos a través de este tipo de actividades, que

se encuentran al finalizar la SA.

3.3. Temporalizacion y secuenciacion

Esta SA ha sido disefiada para ser implementada durante el ultimo trimestre del curso
académico. Esta constituida por cinco tareas, las cuales se distribuyen entre diecisiete

sesiones de la siguiente manera:

Tarea Actividad Temporalizacion
Tarea 1. “Recordando  Actividad 1.1. “Seguro, posible o imposible”
) 2 sesiones
conceptos Actividad 1.2. “Operaciones con diagramas”
. Actividad 2.1. “Entre chinchetas” .
Tarea 2. “Chinchetas y 2 sesiones
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dados” Actividad 2.2. “Entre dados”

Actividad 2.3. “Introduciendo
probabilidades”

Actividad 3.1. “Un poco de historia”

Tarea 3. “El lenguaje de = Actividad 3.2. “Mas alla de los colores”

las banderas” 5 sesiones
as banderas Actividad 3.3. “Es hora de resolver
problemas”
Actividad 4.1. “Expertos en probabilidad”
Tarea 4. “Positivos y Actividad 4.2. “Pruebas médicas” .
N 5 sesiones
R Actividad 4.3. “Diagnosticando
enfermedades”
Tarea 5. “Salimos Actividad 5.1. “La ruleta de la no suerte”
. ” 3 sesiones
perdiendo Actividad 5.2. “Mi propio juego de azar”

Total: 17 sesiones

Tabla 32. Temporalizacion y secuenciacion de tareas para la SA 7.

3.4. Agrupamientos, recursos, materiales y espacios

Para optimizar el aprendizaje, durante la SA se emplearan distintos tipos de agrupamientos.
Los grupos heterogéneos (GHET), que seran formados teniendo en cuenta los distintos
ritmos de aprendizaje, promoveran la inclusiéon y el intercambio de conocimientos. Ademas,
el gran grupo (GGRU) se wusard para actividades generales, como discusiones vy

presentaciones.

Los recursos seran variados y dependeran del tipo de actividad que se realice en cada
momento. Entre ellos principalmente se encuentra la pizarra, imprescindible en la mayor
parte de las ocasiones. Se requerird ademds de dados blancos y chinchetas metalicas,
necesarias para la segunda tarea de la SA, y diversas herramientas tecnoldgicas como

ordenadores con navegador a internet, sistema de proyeccién y calculadora.

En funcién de las actividades que se vayan a realizar, los espacios en los que se desarrollaran

las sesiones variardn entre el aula de clase y el aula de informatica. A pesar de que el aula de
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clase dispone de un ordenador y sistema de proyeccion, habrd ocasiones en las que sera
necesario contar con un ordenador para cada grupo o pareja de trabajo, lo que hard

imprescindible el uso del aula de informatica.

4. Fundamentacion metodoldgica. Secuencia de actividades

Tarea 1. “Recordando conceptos”

La primera tarea de esta SA se llevard a cabo durante dos sesiones y estara dedicada a
introducir la teoria de la probabilidad. A través de dos actividades que se abordaran en gran
grupo, el alumnado podrd recordar, empleando situaciones cotidianas, elementos
fundamentales de la probabilidad, como los espacios muestrales, o los sucesos posibles,
imposibles y seguros, asi como las operaciones de sucesos, ya vistas en cursos anteriores. En
este caso, el docente hara de guia durante el desarrollo de las mismas para facilitar el

proceso de ensefianza-aprendizaje.
Actividad 1.1. “Seguro, posible o imposible”

A lo largo de esta SA no solo se pretende que el alumnado adquiera distintos conocimientos
sobre la probabilidad, sino que ademads tenga la oportunidad de aprenderlos y aplicarlos en
contextos reales, asi como de reconocer su utilidad en la vida cotidiana. Se trabajaran
aspectos como la equiprobabilidad o la no equiprobabilidad, las distintas técnicas de
recuento y algunos de los teoremas mas importantes. Para ello se realizaran, en cada una de
las actividades, gran variedad de experimentos y estudios, y seran evaluadas a través de

distintos instrumentos como informes o exposiciones orales, sin olvidar el trabajo en clase.

Antes de estudiar todos esos aspectos fundamentales, se plantea una primera actividad
guiada por el docente a través de instrucciones (Recurso 1.1), que permitira introducir al
alumnado en el mundo de la teoria de la probabilidad recordando conceptos como es el
espacio muestral o los sucesos probables e imposibles. Esta actividad se llevard a cabo en
gran grupo y servira como motivacién para generar una discusion e intercambio de ideas

en el aula. Se muestra un extracto del recurso en la Figura 7.
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Actividad 1.1. “Seguro, posible o imposible”

NOMDBIe: .. e s e e e e s saaaa e

Vamos a recordar algunos conceptos basicos de la probabilidad, y utilizaremos para ello
acciones cotidianas.

1. Lo primero que haces en el dia cada mafiana es desayunar. En la nevera hay leche, zumo

de naranja o agua. {Cudles son los sucesos posibles en esta situacidn? Es decir, épor qué

elementos esta formado el espacio muestral?

Trata de definir lo que es un suceso posible a partir de la situacién anterior.

Figura 7. Extracto del Recurso 1.1.

Actividad 1.2. “Operaciones con diagramas”

Esta actividad tiene como objetivo recordar aquellos conceptos relacionados con las
operaciones entre sucesos, como la unién y la interseccién, que han sido trabajados en
cursos anteriores. Para ello, se propondrdn distintas situaciones guiadas que deberan
plantear simbdlicamente, ademas de representar utilizando los diagramas de Venn, que les
servird para formular e investigar nuevas propiedades. En la Figura 8 se muestra la guia

(Recurso 1.2) que le facilitarad al alumnado el seguimiento de la actividad.
Departamento de Matematicas Matematicas | 12 de Bachillerato

Actividad 1.2. “Operaciones con diagramas”

L2 LT3 . P

El siguiente paso es estudiar las operaciones con sucesos. Recordaremos la unidn, la
interseccion, y algunas de sus propiedades. Utilizaremos ademas los diagramas de Venn, unos

esquemas que nos servirdn para comprender mejor los contenidos.

Vamos a suponer que el alumnado de esta clase se divide entre los que practican algin deporte

y los que tocan un instrumento. Representaremos estos dos grupos de la siguiente forma:

Figura 8. Extracto del Recurso 1.2.
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Esta actividad sera el hilo conductor que permita llevar a cabo una discusién en clase con el

fin de guiar al alumnado y facilitar el dominio de estos conceptos.

Competencias

. C5
especificas
Criterios de
B CE5.2
evaluacion

Descriptores

operativos de las

. STEM1, STEM2, CD3, CPSAAS
competencias clave.

Perfil de salida
Fundamentacion
curricular Saberes basicos 1.1.3

L. - Observacién
Técnicas . L.
sistematica.

. - Diario de clase del
Herramientas

Evaluacion profesorado.

Instrumentos

Trabajo en clase.

Tipos segun el ..
- Heteroevaluacion.
agente

Tabla 33. Fundamentacion curricular de la Tarea 1.

Objetivos didacticos

A continuacién se indican los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar a través del

desarrollo de esta tarea.

0OD7.1. Recordar y manejar con fluidez términos relacionados con la probabilidad.

0OD7.2. Representar la informacién de los sucesos de forma simbdlica y grafica.

- Aprendizaje basado en problemas.

Metodologia N . )
- Ensefianza no directiva (END).
Fundamentacién Agrupamientos - Gran grupo (GGRU).
metodoldgica Espacios - Aula.
Recursos - Pizarra.
Temporalizacidn 2 sesiones

Tabla 34. Fundamentacion metodoldgica de la Tarea 1.
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Actividad Tipo de actividad (Principios de Merrill)
Actividad 1.1. “Seguro, posible o imposible” Activacién
Actividad 1.2. “Operaciones con diagramas” Activacién

Tabla 35. Clasificacion de las actividades de la Tarea 1 segtn los Principios de Merrill.

Tarea 2. “Chinchetas y dados”

La tarea se divide en tres actividades disefadas para estudiar y comprender en profundidad
el concepto de probabilidad a través de la experimentacidn practica. Para calcular
probabilidades se usan dos técnicas, una experimental, analizando las frecuencias relativas
de que ocurra el suceso, y la otra cuando se conoce que los sucesos elementales son

equiprobables y la frecuencia es conocida a priori, donde aplica la Regla de Laplace.

Las dos primeras actividades de esta tarea tienen como objetivo, entonces, estudiar la
probabilidad a partir de las frecuencias relativas obtenidas de experimentos. La ultima
actividad utilizara el segundo experimento para introducir y definir la probabilidad desde su

perspectiva axiomatica, proporcionando asi una comprension mas formal de este concepto.

Actividad 2.1. “Entre chinchetas”

Para llevar a cabo esta primera actividad, el alumnado debera organizarse en grupos de 4
estudiantes aproximadamente. Sera de gran importancia que sea el docente quien conforme
dichos grupos, pues de esta forma, se asegurard de que los grupos atiendan a los diferentes

ritmos de aprendizaje presentes en el aula.

Una vez agrupados, se les repartird cinco chinchetas metdlicas a cada estudiante, que seran
necesarias para la realizacion de esta actividad. En ella, se les indica paso a paso como
elaborar el experimento con estas chinchetas que tiene como objetivo estudiar los sucesos

no equiprobables. En la Figura 9 se muestra un extracto de dicho documento (Recurso 2.1).
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Actividad 2.1. “Entre chinchetas”

1. Lanza tus cinco chinchetas a la vez sobre la mesa. Todos los miembros del grupo deben
hacer lo mismo.
2. Anota los resultados obtenidos, distinguiendo las chinchetas que han caido con el pico

hacia arriba de las que lo hicieron con el pico hacia abajo.

Para facilitar el recuento y evitar equivocaciones, puedes ir anotando los resultados en la

siguiente tabla. No completes todavia el apartado de la proporcién, eso se hard més adelante.

Experimento: Lanzar chinchetas Individual
Suceso Recuento Proporcién
Pico arriba /50 =
Pico abajo /50=

Figura 9. Extracto del Recurso 2.1.

La elaboracién de esta actividad permitird realizar una pequeiia discusion en el aula, que
servird para que el docente pueda introducir el concepto de probabilidad a partir del valor al

que tienden las frecuencias relativas, es decir, utilizando la Ley de los Grandes Numeros.

Actividad 2.2. “Entre dados”

En esta nueva actividad se le pedira al alumnado que repita el experimento anterior pero
esta vez con dados. Estos dados no contendran numeros, de tal forma que se puedan

realizar varios experimentos tanto equiprobables como no equiprobables.

Para incluir los resultados se les pedira que elaboren un pequefio informe en el que se
encuentren los datos de los distintos experimentos, asi como una breve reflexion de los

resultados obtenidos.

Es en este instante cuando interviene el docente para comentar dichos resultados vy
mencionar que, en el caso de que todos los resultados de un experimento aleatorio sean
equiprobables, la Regla de Laplace define la probabilidad de un suceso como el cociente
entre el numero de casos favorables a que ocurra dicho suceso y el nimero de casos

posibles del experimento.

Actividad 2.3. “Introduciendo probabilidades”
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Para llevar a cabo esta actividad, se partira del ultimo experimento realizado, en el que se

pudo comprobar la equiprobabilidad de los sucesos posibles al lanzar tres monedas. El

objetivo de esta nueva actividad es introducir la definicién axiomatica de probabilidad. Para

ello, se irdn planteando de forma guiada una serie de cuestiones (Recurso 2.3), que servirdn

para que el docente pueda dar paso de forma tedrica a los distintos axiomas de

probabilidad. En la Figura 10 se puede observar un ejemplo.

Departamento de Matemdticas

Matematicas | 12 de Bachillerato

Actividad 2.3. “Introduciendo probabilidades”

Nombre: ...cceviiiii

Recordemos el experimento de lanzar chinchetas realizado en la primera actividad.

1. ¢éQué probabilidad hemos obtenido de que caiga el pico hacia arriba? Exprésalo

matematicamente.

2. El suceso contrario a que el pico caiga hacia arriba es que caiga hacia abajo. éComo

podemos calcular su probabilidad a partir del anterior? Exprésalo matematicamente

para cualquier suceso.

Figura 10. Extracto del Recurso 2.3.

Competencias
especificas

Criterios de
evaluacion

Descriptores
operativos de las

competencias clave.

i Perfil de salida
Fundamentacion

curricular Saberes basicos

Evaluacion

C5,C8,C9

CE5.2, CE8.1, CES.3

CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CD3,
CPSAAL.1, CPSAA1.2, CPSAA3.1, CPSAA3.2,
CPSAAS, CC1, CC2, CC3, CE2, CCEC3.2

I1.1.3,V. 2.1, VI. 2.2

- Observacion
sistematica.

L. - Andlisis de
Técnicas
documentos,
producciones y
artefactos.
Herramientas - Rubrica.
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- Dianade
coevaluacion.

- Trabajo en clase.

Instrumentos
- Informe.
Tipos segun el - Heteroevaluacién.
agente - Coevaluacion.

Tabla 36. Fundamentacion curricular de la Tarea 2.

Objetivos didacticos

A continuacién se indican los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar a través del

desarrollo de esta tarea.

OD7.2. Representar la informacién de los sucesos de forma simbdlica y grafica.

OD7.3. Resolver situaciones problematicas relacionadas con la vida cotidiana y la

probabilidad por experimentacion o formacidn de conjeturas y demostraciones.

, - Aprendizaje basado en problemas.
Metodologia

- Modelo de ensefianza no directiva (END).

- Grupos heterogéneos (GHET).

Agrupamientos
S e - Gran grupo (GGRU).

Fundamentacion Espacios - Aula.

metodoldgica - Chinchetas metalicas.

- Dados blancos.
Recursos
- Calculadora.

- Pizarra.
Temporalizacidn 2 sesiones

Tabla 37. Fundamentacion metodoldgica de la Tarea 2.

Actividad Tipo de actividad (Principios de Merrill)
Actividad 2.1. “Entre chinchetas” Demostracién
Actividad 2.2. “Entre dados” Demostracién
Actividad 2.3. “Introduciendo probabilidades” Demostracion

Tabla 38. Clasificacion de las actividades de la Tarea 2 segtn los Principios de Merrill.
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Tarea 3. “El lenguaje de las banderas”

El objetivo de esta tarea consiste en estudiar y comprender, a lo largo de cinco sesiones,
conceptos fundamentales de la combinatoria, con un enfoque que busca favorecer el
aprendizaje del alumnado, y que posteriormente servird para facilitar el célculo de
probabilidades. Comenzando con wun contexto histérico, el alumnado explorara
conocimientos sobre las banderas, sus origenes y su significado a lo largo del tiempo, lo cual
no solo enriquecerd su conocimiento histérico, sino también favorecera la conexion entre la
teoria y la vida real. A medida que avancen las sesiones, el alumnado se sumergira en las
diversas técnicas de recuento, que serdn abordadas desde el contexto de las banderas, a
través del nimero de banderas que podran formarse a partir de distintas condiciones.
Finalmente, se aplicaran estos conocimientos al cdlculo de probabilidades en situaciones

sencillas que requieran de la combinatoria para su resolucion.

Actividad 3.1. “Un poco de historia”

Antes de comenzar con los aspectos matematicos de esta tarea, el alumnado se introducira,
con la colaboracién del Departamento de Geografia e Historia del centro, en el contexto

historico de las banderas.

La actividad conllevara un proceso de investigacion que requerira del aula de informatica,
donde se deberan organizar en grupos para dar respuesta a una serie de cuestiones (Recurso
3.1), como se muestra a continuacion en la Figura 11. El dltimo paso de esta actividad se
centrard en las islas Canarias, donde se le asignara una a cada grupo, que deberd buscar

informacidn sobre su bandera y realizar una infografia.
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Departamento de Matematicas Matematicas | 12 de Bachillerato

Actividad 3.1. “Un poco de historia”

NOMDIES: ..o e e e e s ra s e na s s ra e n e eaan

La siguiente parte de las matemdticas que vamos a estudiar es la combinatoria. éTe suena ese
nombre? Sin embargo, antes de adentrarnos en sus conceptos, vamos a explorar un poco de
historia, y para ello, realizaremos una pequefia investigacion en grupos. Podran buscar en

internet para dar respuesta a las preguntas que mds adelante se plantearan.

Como ya sabes, cada nacidon posee una bandera propia, y a lo largo de los afios, las banderas
han evolucionado adoptando nuevas versiones que reflejan cambios politicos, culturales y

sociales.

1. ¢Por qué cada nacion tiene una bandera? ¢ Qué crees que representa?

Figura 11. Extracto del Recurso 3.1.

Una vez finalizado el periodo de investigacién, el alumnado compartira sus hallazgos con el
resto de compaiieros, generando asi un ambiente que servira de hilo conductor para que el
docente pueda dar pie al contexto en el que se basa la siguiente actividad. Esto ayudara a

crear un vinculo entre las actividades y a mantener el interés del alumnado.

Actividad 3.2. “Mds alla de los colores”

Para esta segunda actividad, se retomard el contexto de la actividad anterior. Como
respuesta a una de las preguntas planteadas, los colores que conforman una bandera no son
elegidos aleatoriamente pero, iqué pasaria si decidiéramos dejarlo en manos del azar? Se
propone para ello un recurso (Recurso 3.2.1) que guiara al alumnado a la adquisicion de los

contenidos sobre la combinatoria, como se muestra en la Figura 12.

Departamento de Matematicas Matematicas | 12 de Bachillerato
Actividad 3.2. “Mas alla de los colores”
LA e T4

En la actividad anterior, una de las preguntas hacia referencia a cémo se eligen los colores de las
banderas. La respuesta es que no son elegidos de forma aleatoria pero, équé pasaria si

decidiéramos dejarlo en manos del azar? ¢Qué posibles banderas se formarian?

Como habiamos mencionado anteriormente, la parte de las matematicas que toca estudiar de

ahora en adelante es la combinatoria. éHas estudiado algo sobre esto en cursos anteriores?

Figura 12. Extracto del Recurso 3.2.1.
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El siguiente paso es estudiar las distintas técnicas de recuento. Para llevar esto a cabo, se
formaran grupos de expertos, en los cuales cada componente debera preparar, con la ayuda

de materiales (Recurso 3.2.2) aportados por docente, la resolucién de un numero

combinatorio diferente.

Una vez finalizado este proceso, el alumnado debera resolver de manera individual una serie
de problemas. Esto permitira que el alumnado comprenda las distintas técnicas de recuento
y que trabaje con ellas al aplicar los conocimientos en un contexto real, ademds de saber si
todo el alumnado ha adquirido los conocimientos necesarios. Se muestra algun ejemplo en

la Figura 13.

Departamento de Matematicas Matemdticas | 12 de Bachillerato

Actividad 3.2. “Mas alla de los colores”

1. ¢Cudntas banderas de tres franjas verticales diferentes se pueden formar si tenemos

cinco colores?

2. ¢Ysi podemos repetir los colores? Ten en cuenta que en estos casos importa el orden en
el que se coloquen los colores, pues al cambiar el orden de los colores se obtienen

banderas distintas.

Figura 13. Extracto del Recurso 3.2.1.

Actividad 3.3. “Es hora de resolver problemas”

Antes de finalizar esta tarea, el Ultimo objetivo consistird en aplicar los conocimientos
obtenidos sobre la combinatoria en el calculo de probabilidades sencillas. Para ello, se
plantearan diversos problemas contextualizados (Recurso 3.3) que el alumnado debera
resolver haciendo uso tanto de la combinatoria, como de la Regla de Laplace y de otras
propiedades basicas de la probabilidad trabajadas anteriormente. En la Figura 14 se muestra

un ejemplo.
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Actividad 3.3. “Es hora de resolver problemas”

NOMDBre: ..cocviiiiiiii e

Esta Gltima actividad consistird en aplicar los conocimientos adquiridos en la actividad anterior.

¢Recuerdas las técnicas de recuento? Ahora veremos cémo son de gran utilidad para calcular

ciertas probabilidades y resolver problemas de forma mas sencilla.

Una vez las hayas recordado, vamos a intentar resolver las siguientes actividades:

Problema 1. Un disefiador de banderas quiere elaborar una bandera nueva para una

determinada regidn. La bandera constard de tres franjas horizontales de colores diferentes,

seleccionados de un total de ocho colores disponibles, entre los que se encuentra el blanco.

¢Cual es la probabilidad de que la bandera disefiada tenga al menos una franja blanca?

Figura 14. Extracto del Recurso 3.3.

Competencias
especificas

Criterios de
evaluacion

Descriptores
operativos de las
competencias clave.
Perfil de salida

Saberes basicos

Fundamentacion
curricular

Evaluacion

C1,C5,C8,09

CE1.2, CE5.2, CE8.1, CES.3

CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4,
CD2, CD3, CD5, CPSAAL.1, CPSAA1.2, CPSAA3.1,
CPSAA3.2, CC1, CC2, CC3, CPSAAS5, CE2, CE3,
CCEC3.2

.2.2,11.2,V.2.2,VI. 2.2

- Observacion
sistematica.
L. - Andlisis de
Técnicas
documentos,
producciones y

artefactos.

- Diario de clase del
profesorado.
Herramientas - Rdbrica
- Dianade

coevaluacion.

- Infografia.
Instrumentos - Trabajo en clase.

- Resolucion de
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problemas.
Tipos segun el - Heteroevaluacion.
agente - Coevaluacion.

Tabla 39. Fundamentacion curricular de la Tarea 3.

Objetivos didacticos

A continuacién se indican los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar a través del

desarrollo de esta tarea.

OD7.4. Aprender técnicas de recuento y de calculo de probabilidades y aplicarlas para

resolver situaciones problematicas realistas.

OD7.5. Relacionar el conocimiento con el proporcionado por otras materias.

, - Aprendizaje basado en problemas.
Metodologia . .
- Modelo de ensefianza no directiva (END).

- Trabajo individual (TIND)
Agrupamientos - Grupos heterogéneos (GHET).
- Gran grupo (GGRU).

Fundamentacion ) - Aula.
L. Espacios . -
metodoldgica - Aula de informatica.
- Ordenadores.
- Navegador de internet.
Recursos .
- Pizarra.
- Calculadora.
Temporalizacion 5 sesiones

Tabla 40. Fundamentacion metodoldgica de la Tarea 3.

Actividad Tipo de actividad (Principios de Merrill)
Actividad 3.1. “Un poco de historia” Activacién
Actividad 3.2. “M3s alla de los colores” Demostracién
Actividad 3.3. “Es hora de resolver problemas” Aplicacidn

Tabla 41. Clasificacion de las actividades de la Tarea 3 segun los Principios de Merrill.
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Tarea 4. “Positivos y negativos”

La teoria de la probabilidad es una de las ramas de las matemadticas que posee muchas
aplicaciones en la vida cotidiana. Durante esta tarea, que se divide en tres actividades, no
solo se tratard de que el alumnado adquiera nuevos conocimientos sobre la probabilidad,
sino que también conozca algunas de sus aplicaciones. En particular, en esta tarea se
utilizara el contexto de pruebas médicas y el diagndstico de enfermedades con el fin de
trabajar nuevos conceptos de probabilidad, como la probabilidad condicionada y los
teoremas de Probabilidad Total y Bayes. Se trabajara con datos sobre ciertas enfermedades y
se tratara de hacer ver al alumnado cémo el teorema de Bayes es de gran utilidad para

diagnosticarlas a partir de pruebas médicas.
Actividad 4.1. “Expertos en probabilidad”

Para esta primera actividad, entre el alumnado se distribuird en grupos con el objetivo de
conocer distintas aplicaciones de la probabilidad en la vida cotidiana. Al finalizar este
proceso de investigacion, deberdn presentar la informacion y los resultados mas relevantes
al resto de sus comparieros. Para realizar esta actividad se les entregara una guia (Recurso
4.1) que puede servirles a la hora de realizar las investigaciones. Un extracto es el que se

muestra en la Figura 15:

Departamento de Matematicas Matematicas | 12 de Bachillerato

Actividad 4.1. “Expertos en probabilidad”

L2y o =3

La teoria de la probabilidad es una de las ramas de las matemdticas que posee muchas
aplicaciones en la vida cotidiana. A continuacidn, realizaremos un proceso de investigacion en
grupos en el que aprenderemos algunas de estas aplicaciones. Para llevar a cabo esta

investigacion podras hacer uso de la siguiente guia:

1. Discute en grupo sobre posibles aplicaciones de la probabilidad en la vida cotidiana.

Puedes hacer uso de internet para buscar informacion.

2. Selecciona la que mas te llame la atencién y coméntalo con el docente, debe estar de

acuerdo y no puede coincidir con lo elegido por el resto de los grupos.

3. Investiga ejemplos especificos que muestren como se aplica la probabilidad en el tema
elegido. Por ejemplo, si se investiga sobre el clima, se puede buscar cémo se predice la

probabilidad de lluvia.

Figura 15. Extracto del Recurso 4.1.
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Actividad 4.2. “Pruebas médicas”

Una vez finalizado el proceso de investigacion, esta nueva actividad se centrard en una de las
aplicaciones mds importantes de la teoria de la probabilidad, las pruebas médicas y el
diagndstico de enfermedades. La probabilidad de padecer cierta enfermedad tomard un
valor determinado, pero una vez que la prueba ha salido positiva, la probabilidad de padecer
la enfermedad ya no es la misma de antes, y esto lo determinara el teorema de Bayes. Este
teorema, junto con el de la Probabilidad Total, serdn los principales protagonistas de la
actividad. El alumnado no solo aprendera sus contenidos tedricos, sino que ademas serd

capaz de aplicarlo en situaciones reales.

Durante el diagnéstico de una enfermedad pueden aparecer falsos positivos y falsos
negativos, y por ello, lo que interesa de una prueba, es que tenga alta sensibilidad (detecta
muchos positivos y pocos falsos positivos) y alta especificidad (detecta muchos negativos y
pocos falsos negativos). Durante el desarrollo de esta actividad (Recurso 4.2), el docente,
con la colaboracion del Departamento de Biologia y Geologia del centro, ayudard al
alumnado a adquirir nuevos conceptos matematicos llevando a cabo diversos estudios
acerca de distintas enfermedades, como se muestra en la Figura 16, que posteriormente
servirdn para realizar un pequeiio debate en el aula.

Departamento de Matemdticas Matematicas | 12 de Bachillerato

Actividad 4.2. “Pruebas médicas”

Diagnaéstico del insomnio. Vamos a empezar con un trastorno comun del suefio que dificulta
gquedarse o mantenerse dormido, el insomnio.

El porcentaje de personas con insomnio en la poblacidn se encuentra alrededor del 15%.
Ademas, el test que diagnostica este trastorno da un resultado positivo en personas que
realmente lo padecen el 99% de las veces, mientras que en una persona sana, ocurre el 2% de

las veces.

a) Elabora un diagrama de arbol que represente los datos del estudio.

Figura 16. Extracto del Recurso 4.2.
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Actividad 4.3. “Diagnosticando enfermedades”

En esta ultima actividad, que estard de nuevo dedicada al diagndstico de enfermedades y

gue contara de nuevo con el Departamento de Biologia y Geologia, se retomaran los grupos

formados al inicio de esta tarea. A cada uno de los grupos se le asignard una enfermedad

determinada. Deberan realizar una busqueda de dicha enfermedad, algunas de sus causas,

sintomas y de su posible tratamiento. Ademas, el docente les proporcionara algunos datos

(reales o hipotéticos) que les servirdn como objeto de estudio, pudiendo obtener posibles

conclusiones acerca de la prueba para detectar dicha enfermedad a través del calculo de

probabilidades.

Para evaluar la adquisicion de conocimientos, se deberdn exponer los resultados a través de

una presentacion con diapositivas. En esta ocasidn, sera el alumnado quien valore el trabajo

realizado por medio de una coevaluacién.

Competencias
especificas

Criterios de
evaluacion

Descriptores
operativos de las

competencias clave.

Perfil de salida

Saberes basicos
Fundamentacion

curricular

Evaluacion

C1, C5,C8, C9

CE1.2, CE5.2, CE8.1, CES.3

CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, STEM3, STEM4,
CD2, CD3, CD5, CPSAAL.1, CPSAAL.2, CPSAA3.1,
CPSAA3.2, CC1, CC2, CC3, CPSAAS, CE2, CE3,
CCEC3.2

I.1.1,11.1.3,VI. 2.2

- Observacion
sistematica.
.. - Andlisis de
Técnicas
documentos,
producciones y

artefactos.

- Rubrica.
Herramientas - Dianade

coevaluacion.

- Exposicion oral.
Instrumentos .
- Trabajo en clase
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- Presentacion de

diapositivas.
Tipos segun el - Heteroevaluacion.
agente - Coevaluacién.

Tabla 42. Fundamentacion curricular de la Tarea 4.

Objetivos didacticos

A continuacién se indican los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar a través del

desarrollo de esta tarea.

0OD7.2. Representar la informacién de los sucesos de forma simbdlica y grafica.

OD7.3. Resolver situaciones problematicas relacionadas con la vida cotidiana y la

probabilidad por experimentacion o formacién de conjeturas y demostraciones.

OD7.4. Aprender técnicas de recuento y de calculo de probabilidades y aplicarlas para

resolver situaciones problematicas realistas.

OD7.5. Relacionar el conocimiento con el proporcionado por otras materias.

, - Aprendizaje basado en problemas.
Metodologia . . .
- Modelo de investigacién guiada (INV).

- Trabajo individual (TIND).

Agrupamientos i
- Grupos heterogéneos (GHET).

] - Aula.
L, Espacios : -
Fundamentacion - Aula de informatica.

metodoldgica - Ordenadores.

- Navegador de internet.
Recursos - Pizarra.

- Calculadora.

- Sistema de proyeccion.

Temporalizacidon 5 sesiones

Tabla 43. Fundamentacion metodoldgica de la Tarea 4.

Actividad Tipo de actividad (Principios de Merrill)
Actividad 4.1. “Expertos en probabilidad” Activacion
Actividad 4.2. “Pruebas médicas” Demostracion
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Actividad 4.3. “Diagnosticando enfermedades” Aplicacidn

Tabla 44. Clasificacion de las actividades de la Tarea 4 segtn los Principios de Merrill.

Tarea 5. “Salimos perdiendo”

La ultima tarea que se plantea estd dividida en dos actividades, y consiste en un proyecto
final que el alumnado deberd afrontar aplicando algunos de los conocimientos adquiridos a
lo largo de la SA. Este proyecto se comenzard en el aula de clase, para lo que se dedicardn
tres sesiones, y se finalizara en fuera del aula. El objetivo principal es estudiar probabilidades
en los juegos de azar, especialmente en los juegos de casino, en los que la Ley de los
Grandes Numeros toma un papel fundamental. Con esta tarea no solo se busca involucrar al
alumnado en las matematicas de contextos reales, sino también tratar de concienciar sobre
como estos juegos estan disenados para favorecer siempre al casino y hacer que el jugador

salga perdiendo.

Actividad 5.1. “La ruleta de la no suerte”

Esta primera actividad estara destinada al estudio de un juego de azar particular de
cualquier casino. En particular, se estudiara el juego de la ruleta. En cada partida de este
juego de azar, una bola gira sobre la ruleta en movimiento, y después de haber dado varias
vueltas, cae sobre una de las casillas de la ruleta, las cuales estdn numeradas del 0 al 36 y en
las que se alternan los colores rojo y negro, excepto para el 0. El objetivo de este juego es

predecir, realizando una de las posibles apuestas, en qué casilla caera la bola.

Antes de comenzar y a modo de motivacidn, se propone la visualizacidon de un pequefio

fragmento de la pelicula “Perdidos en América” de 1985. Esta pelicula esta basada en el

juego de la ruleta. Servira como introduccién al estudio de este juego.

Para estudiar las probabilidades en este juego se plantea una actividad por grupos, que se
deberd entregar al docente al finalizar el proyecto junto con el resto de actividades. Esta
actividad consiste en resolver una serie de problemas (Recurso 5.1) para calcular, a través de
la Regla de Laplace, distintas probabilidades del juego de la ruleta. Se muestra un extracto

de estas actividades en la Figura 17.
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Si realizas una Unica apuesta, comprobando los resultados anteriores, habras podido ver que en
algunos de los casos, la probabilidad de ganar no es tan baja. ¢Qué pasara si aumenta el

numero de apuestas?

1. Tus compafieros de grupo y tu deberan realizar una serie de apuestas, anotando el
nimero de veces en las que aciertan y el nimero de veces en las que fallan. Puedes

incluir los resultados en la siguiente tabla:

N2 de aciertos N2 de fallos

Figura 17. Extracto del Recurso 5.1.

Actividad 5.2. “Mi propio juego de azar”

Después de haber estudiado probabilidades en juegos de azar, y de conocer en profundidad
lo que realmente ocurre detrds del juego de la ruleta, para finalizar esta tarea se le
propondrd al alumnado disefiar su propio juego de azar, que incluirdn en un informe en el
gue se encuentran las instrucciones (Recurso 5.2). La unica condicidon serd que la
probabilidad de ganar debe ser la misma que la de perder, por lo que sera necesario aplicar

contenidos de probabilidad que hayan aprendido a lo largo de toda la SA.

Con esta actividad no solo se pretende que el alumnado muestre comprensién de los

contenidos, sino que ademds se promueve el desarrollo de la creatividad y la toma de

decisiones.
Departamento de Matemdticas Matemdticas | 12 de Bachillerato
Actividad 5.2. “Mi propio juego de azar”
LA e T 11
Después de haber estudiado probabilidades en juegos de azar, y de conocer en profundidad lo
que realmente ocurre detras de ellos, te proponemos a continuacion esta ultima actividad que
completara el trabajo final.
Disefia tu propio juego de azar, pero no uno cualquiera. La Unica regla que debes seguir es que
el juego que decidas crear debe ser justo, es decir, la probabilidad de perder debe ser igual a la
de ganar.
Figura 18. Extracto del Recurso 5.2.

Competencias 3. C5. 9

i rpe ’ ?
Fundamentacién especificas

DRGNP Pl P
culrivuvial
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Criterios de
evaluacion

Descriptores
operativos de las

competencias clave.

Perfil de salida

Saberes basicos

Evaluacion

CE3.1, CE5.2, CES.3

CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD1, CD2, CD3,
CD5, CPSAAL.1, CPSAA1.2, CPSAA3.1,
CPSAA3.2, CPSAA5, CC1, CC2, CC3, CE2, CE3

.1.2,11.1.3,V.2.1,V. 2.2, VI. 2.2

- Analisis de

L documentos,
Técnicas .
producciones y

artefactos.
- Rubrica.

Herramientas . .
- Lista de cotejo.

Instrumentos Informe.

Tipos segun el - Heteroevaluacién.

agente - Autoevaluacioén.

Tabla 45. Fundamentacion curricular de la Tarea 5.

Objetivos didacticos

A continuacién se indican los objetivos didacticos que se pretenden alcanzar a través del

desarrollo de esta tarea.

0OD7.1. Recordar y manejar con fluidez términos relacionados con la probabilidad.

0OD7.2. Representar la informacién de los sucesos de forma simbdlica y grafica.

OD7.3. Resolver situaciones problematicas relacionadas con la vida cotidiana y la

probabilidad por experimentacion o formacidn de conjeturas y demostraciones.

OD7.4. Aprender técnicas de recuento y de calculo de probabilidades y aplicarlas para

resolver situaciones problematicas realistas.

0OD7.5. Relacionar el conocimiento con el proporcionado por otras materias.

OD7.6. Elaboracion de pequefios trabajos grupales que utilicen las matemdaticas como

elemento para crear conocimiento grupal y transmitirlo al resto de la comunidad educativa.

Fundamentacion
metodoldgica

Metodologia

- Aprendizaje basado en problemas.
- Modelo de investigacidn guiada (INV).
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Agrupamientos - Grupos heterogéneos (GHET).

- Aula.

Espacios . -
- Aula de informatica.

- Navegador de internet.
Recursos
- Calculadora.

Temporalizacidon 3 sesiones

Tabla 46. Fundamentacion metodoldgica de la Tarea 5.

Actividad Tipo de actividad (Principios de Merrill)
Actividad 5.1. “La ruleta de la no suerte” Integracidn
Actividad 5.2. “Mi propio juego de azar” Integracion

Tabla 47. Clasificacion de las actividades de la Tarea 5 segtn los Principios de Merrill.

5. Educacion en valores

La educacion en valores es fundamental para el desarrollo integral de los estudiantes, y el
trabajo en grupos heterogéneos es una estrategia clave para promoverla. Al conformar estos
grupos de trabajo, se fomenta la empatia, el respeto y la colaboracién. El alumnado aprende
a valorar y comprender las diferencias individuales, desarrollando asi habilidades sociales y

emocionales esenciales para la convivencia.

El trabajo en grupos heterogéneos permite ademds practicar la tolerancia, la
responsabilidad y la solidaridad, fortaleciendo su capacidad para resolver conflictos de
manera pacifica y constructiva. Por todo ello, a través de estas experiencias el alumnado no
solo adquiere conocimientos académicos, sino que también adquieren valores que los

preparan para ser ciudadanos comprometidos.

Finalmente, esta SA ademas contribuye significativamente al cuidado de la salud mental y al
favorecimiento de conductas sanas. A través de estas actividades relacionadas con los juegos
de azar, como la ruleta, se promueve la toma de decisiones y se fomenta un entorno de
aprendizaje que enfatiza la importancia del autocontrol y la reflexidn critica, tratando de

prevenir en todo momento conductas de riesgo.
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6. Evaluacion de los aprendizajes del alumnado

La evaluacion de los procesos de aprendizaje del alumnado en esta SA se llevara a cabo

atendiendo a lo establecido en la ORDEN de 31 de mayo de 2023, por la que se regulan la

evaluacion y la promocion del alumnado que cursa las etapas de la Educacion Infantil, la

Educacion Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato, y se establecen los

requisitos para la obtencion de los titulos correspondientes, en la Comunidad Auténoma de

Canarias.

Para evaluar estos aprendizajes, se aplicaran diversos instrumentos que permitiran valorar la

adquisicion de los aprendizajes descritos en los criterios de evaluacion. En la Tabla 48 se

pueden encontrar, para cada una de las actividades, los distintos instrumentos de evaluacidn

gue se utilizardn durante esta SA, asi como la relacidn con los criterios de evaluacién.

Actividad
1.1
1.2
2.1
2.2
2.3
3.1
3.2
33
4.1
4.2
4.3
5.1
5.2

Instrumentos de evaluacion

Trabajo en clase
Trabajo en clase
Informe
Informe
Trabajo en clase
Infografia
Trabajo en clase
Resolucidn de problemas
Exposicion oral
Trabajo en clase
Presentacion de diapositivas
Informe

Informe

Criterios de evaluacion

CE5.2
CE5.2
CE8.1, CES.3
CE8.1, CES.3
CES5.2
CE8.1, CES.2
CES.3
CE1.2, CE5.2, CE8.1
CE8.1
CE5.2
CE1.2, CE8.1, CE9.3
CE5.2, CE8.1, CES.3
CE3.1, CE8.1, CES.3

Tabla 48. Relacion de las actividades de la SA 7 con los criterios e instrumentos de evaluacion.
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Para llevar a cabo las evaluaciones, en funcidon de su tipo segun el agente, se emplearan

herramientas como listas de cotejo, rubricas o dianas de coevaluacion. En las tablas 49 y 50,

y en la Figura 19 se puede encontrar un ejemplo de cada uno de ellos.

Cumple con el desempeiio

Indicador
Si

1. Participé activamente en las reuniones del grupo.

2. Aporté ideas y sugerencias constructivas.

3. Respeté las opiniones y contribuciones de los demas.
4. Cumpli con mis tareas mostrando responsabilidad.

5. Cumpli con los plazos establecidos por el grupo.

6. Traté a mis compaiieros con respeto.

7. Mostré un alto nivel de compromiso con el trabajo.

8. Reflexioné sobre mi desempefio en el proyecto.

Tabla 49. Lista de cotejo para la autoevaluacion del trabajo en grupo.

DIANA DE COEVALUACION COOPERA CON EL GRUPO

MUESTRA INTERES Y
COMPROMISO
ESCUCHA DE FORMA
ACTIVA ALOS DEMAS
CUMPLE CON LAS
FUNCIONES DE SU ROL MUESTRA EMPATIA

SE HA IMPLICADO EN LA TAREA

Figura 19. Diana de coevaluacion para el trabajo grupal.

No
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7. Evaluacion de la Unidad de Programacion

En el apartado referente a la evaluacién del proceso de ensefianza que se encuentra en el
segundo capitulo de esta PDA se indica que, al finalizar cada SA, el alumnado debera rellenar
una escala de valoracidn, mostrada en la Tabla 51, en la que refleje su grado de satisfacciéon

con dicha SA.

Con los resultados obtenidos, el docente elaborard un informe en el que se incluya la
valoracién general de la SA por el alumnado. Ademas, se incluird una reflexiéon personal en la
gue se valore la implementacién de dicha SA. Para este caso particular, se puede dar

respuesta a las siguientes cuestiones:

- ¢Han favorecido las distintas aplicaciones de la probabilidad al interés y al
aprendizaje del alumnado?

- ¢éHan servido las actividades planteadas para fomentar, de manera general, la
motivacién entre el alumnado?

- ¢Han resultado efectivos los grupos heterogéneos como forma de organizacion?

La escala de valoracién que se propone para el alumnado es la siguiente:

Evaluacion del alumnado
Aspecto 1 2 3 4 5

La metodologia empleada ha sido
adecuada.

Los objetivos de aprendizaje han sido
claros.

Buena organizacion de las
actividades.

Los recursos utilizados son relevantes
y contribuyen al aprendizaje.

Las actividades realizadas durante la
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SA son motivadoras.

La temporalizacién permite cubrir los
contenidos de manera efectiva.

La SA ha contribuido
significativamente al aprendizaje.

Ha aumentado mi interés por la
asignatura.

El proceso de evaluacion proporciona
retroalimentacién util para el
aprendizaje.

Observaciones:

Tabla 51. Valoracion de la SA por parte del alumnado.
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Anexo

En la Tabla 52 se pueden encontrar los accesos a los distintos recursos necesarios para el

desarrollo de laSA 7.

https://drive.google.com/file/d/11 vGCHVANODwdcOnarNV82zXv
WHFGS5Jf/view?usp=share_link

h ://drive. le.com/fil 1dHIa6BemGt7 13IMIXhZ9l400|
DHa/view?usp=share_link

https://drive.google.com/file/d/16WiaErmkHOb1vTQ6X4QR9-0OPj0
SoQEBY/view?usp=share_link

https://drive.google.com/file/d/1dKkzxX54ef U5hgliVXxUUo6KASE
7CNy/view?usp=share_link

https://drive.google.com/file/d/1iC9Ji_ WDIRhIkX|B7eSg6D4 n-05IB
Os/view?usp=share link

Recurso 1.1

Recurso 1.2

Recurso 2.1

Recurso 2.3

Recurso 3.1

https://drive.google.com/file/d/1xt7nmJ89w82143aidn0OPipxjwQO
UuX8n/view?usp=share_link

Recurso 3.2.1

https://drive.google.com/file/d/1G1P599knUYsYsafxlaZfF-SMFTVXk

Recurso 3.2.2 ] ]
xOl/view?usp=share_link

https://drive.google.com/file/d/1kKzBCLb5DIlyYQuyHuwCwmF28KD

Recurso 3.3
S _10l4/view?usp=share link

https://drive.google.com/file/d/1nD6EVLXcOPLYNewXAgEOP6DYPE

Recurso 4.1 . . .
AY2j)9/view?usp=share link

https://drive.google.com/file/d/1hT7D1MabOPYUnNIs8EGf5rnnLW

Recurso 4.2 . .
YK Hr3/view?usp=share link

https://drive.google.com/file/d/1SsqLOmIZyPCe2MwTpoSVIapvANn

Recurso 5.1 ] ]
8AO50/view?usp=share link

https://drive.google.com/file/d/1iKx4G0OaQKullPHd-6iciiGPUWnoHf

Recurso 5.2 . .
QCg/view?usp=share link

Tabla 52. Recursos SA 7.

El resto de recursos que se necesitan durante el desarrollo de la PDA se encuentran

recogidos en la Tabla 53.
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https://drive.google.com/file/d/1jC9Ji_WDlRhIkXlB7eSg6D4_n-05lBOs/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1xt7nmJ89w82143aidn0PipxjwQOUuX8n/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1xt7nmJ89w82143aidn0PipxjwQOUuX8n/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1G1P5q9knUYsYsqfxlaZfF-SMFTVXkxOl/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1G1P5q9knUYsYsqfxlaZfF-SMFTVXkxOl/view?usp=share_link
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https://drive.google.com/file/d/1kKzBCLb5DIyY9uyHuwCwmF28KDS_l0l4/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1nD6EVLXc0PLYNewXAgEOP6DyPEAY2jJ9/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1nD6EVLXc0PLYNewXAgEOP6DyPEAY2jJ9/view?usp=share_link
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https://drive.google.com/file/d/1SsqL0mlZyPCe2MwTpoSVlapvANn8AO5o/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1jKx4GOaQKullPHd-6iciiGPUWnoHfQCg/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1jKx4GOaQKullPHd-6iciiGPUWnoHfQCg/view?usp=share_link
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Recurso 6

Recurso 7

Recurso 8

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSelsUsRoZEPal1HSD Ye
x-JjagSYyHQMWInEFClgmSyT u01CxQ/viewform?usp=sf link

https://drive.google.com/file/d/1VY8dcxkMVb2S6ilLYayPKrDe6HTeE
UnZz/view?usp=share link

https://drive.google.com/file/d/1NgHYL58hK3gO6UIRaYWESh| BSn
okB1qg/view?usp=share link

Tabla 53. Recursos.
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https://drive.google.com/file/d/1NgHYL58hK3qO6UlRaYwE5hI_BSnokB1q/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/1NgHYL58hK3qO6UlRaYwE5hI_BSnokB1q/view?usp=share_link

