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Abstract

This document represents the Master’s Final Project of the Master’s Degree in
Teacher Training in Secondary Education and Baccalaureate, Vocational Training
and Language Teaching, specializing in the Teaching of Physics and Chemistry,

following the option of Educational Practice.

The didactic programming of the subject of Physics and Chemistry of 4" year of
ESO will be developed for the IES Benito Pérez Armas, a medium-sized high
school in Los Gladiolos, the neighborhood where the external practices of the
master’s degree were carried out, so it also includes a critical analysis of the

center’s didactic programming.

In addition, one of the proposed “learning situations” is developed, always

considering the students and the specific characteristics of the high school.
Resumen

Este documento supone el Trabajo Fin de Master del Master en Formacién del
Profesorado en Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion
Profesional y Ensefianzas de Idiomas, en su especialidad de Ensefianza de la

Fisica y la Quimica, siguiendo la opcién de Practica Educativa.

Se desarrollara la programacioén didactica de la asignatura de Fisica y Quimica
de 4° de la ESO para el IES Benito Pérez Armas, un centro de tamafo mediano
en el barrio de Los Gladiolos y lugar donde se realizaron las practicas externas
del master, por lo que ademas se incluye un analisis reflexivo y critico de la

programacion didactica del centro.

Ademas, se desarrolla una de las situaciones de aprendizaje propuestas,

siempre teniendo en cuenta el alumnado y las caracteristicas propias del centro.



Universidad
de Lalaguna

1. Introduccion

Este trabajo fin de master (TFM) de practica educativa esta dividido en tres
grandes bloques. Esta basado en la asignatura Fisica y Quimica de 4° de

Educaciéon Secundaria Obligatoria.

En un primer momento, se realiza un analisis reflexivo y valoracion critica de la
programacion didactica para la misma asignatura en el IES Benito Pérez Armas,

centro donde se realizaron las practicas externas del master.

El segundo gran bloque se corresponde con la programacién didactica, donde
tras hacer un repaso por el centro y su contexto, se fundamenta tanto curricular
como metodolégicamente como se desarrollara la actividad docente en la

asignatura.

Por ultimo, se desarrolla una de las situaciones de aprendizaje propuestas, en
este caso la SA-6: El fin del flogisto: el legado del matrimonio Lavoisier. Se
incluye tanto el material que se utilizaria en la docencia, como las rubricas de

evaluacion al alumnado.
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2. Anidlisis reflexivo y valoracion critica de la programacion didactica del

Centro

Para el analisis reflexivo se ha tomado la programacion didactica (IES Benito
Pérez Armas, 2023a) equivalente para el curso 2023/2024 de la asignatura

Fisica y Quimica, de 4° de la ESO, del IES Benito Pérez Armas.

La programacién esta redactada en segun la LOMLOE y el Decreto de
ordenacion y curriculo de la Comunidad Auténoma de Canarias. Los diferentes
apartados que la componen se presentan en formato de tabla, finalizandose con
la relacion de situaciones de aprendizaje, siguiendo el modelo que ofrece la

Consejeria de Educacién del Gobierno de Canarias.

Los apartados que contiene la programacion didactica son: Datos identificativos,
punto de partida (diagnéstico inicial de las necesidades de aprendizaje), analisis
de grupos, justificacion de la programaciéon didactica, orientaciones
metodolodgicas, atencion a la diversidad, tratamiento transversal de educacion en
valores, concrecion de los planes y programas de contenido pedagdgico del
centro, evaluacion, estrategias de refuerzo y planes de recuperacion asi como la

concrecién de los objetivos de etapa al curso.

Todos los apartados se encuentran desarrollados y adaptados al alumnado de
ese mismo curso (por ejemplo, en el apartado de los analisis de grupos se hace
referencia a los dos grupos, asi como a las NEAE de los alumnos, sin dar datos
que permitan identificarlos). La justificacion, si bien es algo genérica, cumple con

los requisitos, explicando la importancia de la asignatura en el curriculo.

Las orientaciones metodoldgicas incluyen todos los apartados (modelos
metodologicos, agrupamientos, espacios, recursos Yy actividades

complementarias y extraescolares) actualizados.

La atencidn a la diversidad se encuentra recogida si bien se delega directamente
en el Departamento de Orientacion, que sera el encargado de marcar las

adaptaciones y directrices.

Tanto en el caso del tratamiento transversal de educacién en valores y la

concrecion de los planes y programas de contenido pedagdgico se hacen
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referencias a los valores que emanan del Proyecto Educativo del Centro (PEC)
(IES Benito Pérez Armas, 2023b) y a los programas especificos en los que
participa el centro (Programa de Atencién a Deportistas, PROA+, AICLE, Plan

lector, etc.).

Se recogen los métodos de evaluaciéon al alumnado, estableciéndose los
productos que se esperan obtener, asi como los instrumentos de evaluacion, si
bien, se anade “Otros que el profesorado considere adecuado”, pudiendo ser
esto ligeramente ambiguo. Se recogen la metodologia para la realizacion de las
pruebas objetivas (al finalizar cada tema) asi como las sesiones de evaluacion
de cada trimestre, introduciendo un protocolo de identificacion de causas y
propuestas de mejora en el caso de que se detecte alumnado con problemas

para progresar con la asignatura.

Se incluyen las estrategias de refuerzo y planes de recuperacion de forma

detallada, exponiendo los perfiles mas habituales.

Se finaliza con la concrecién de los objetivos de etapa al curso y con la relaciéon

de las situaciones de aprendizaje.

En el caso de las situaciones de aprendizaje se presentan en el modelo de la
Consejeria de Educacién, si bien, muchos de los apartados no se han
cumplimentado, como son las metodologias, agrupamientos, espacios, recursos,
productos, evaluacion (técnicas, herramientas e instrumentos), posiblemente
porque algunos de ellos han sido cumplimentados en el desarrollo de la
programacion didactica. Si se incluye la temporalizacion de las situaciones de

aprendizaje.

Finalmente, no se incluye un proceso de evaluacion ni revision de la propia

programacion didactica.



Universidad
de Lalaguna

3. Programacioén anual

3.1.Introduccion de la programacién didactica

Esta programacion didactica para la asignatura de Fisica y Quimica de 4° de
Educaciéon Secundaria Obligatoria (ESO) busca sentar las bases sobre las que
se construira el proceso de ensefianza. En ella se expone el contexto del centro
y su entorno, pasando por las caracteristicas mas relevantes del alumnado y

centro.

Se incluyen las orientaciones metodoldgicas y fundamentaciones curriculares
que guiaran la docencia, siempre en consonancia con el Proyecto Educativo del
Centro. Con el fin de favorecer a una evaluacion objetiva, se pormenorizan tanto
las condiciones de la evaluacion como los instrumentos y productos que se

utilizaran.

Se le da especial importancia al alumnado que presenta necesidades especificas
de apoyo educativo (NEAE) con una relaciéon de medidas a tomar, siempre en

coordinacion con el Departamento de Orientacion.
3.2. Fundamentacion legal

Esta programacién didactica ha sido elaborada atendiendo al marco normativo
vigente, y en particular, por el Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el
que se establece la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion
Secundaria Obligatoria. lgualmente, para su adaptacion a la Comunidad
Autéonoma de Canarias, se ha hecho uso del Decreto 30/2023, de 16 de marzo,
por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria

Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Autonoma de Canarias.

Como norma base se utiliza la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion, sin perjuicio de las posteriores modificaciones y conformidades que

se establecen en el resto de la legislacion.

La justificacién y ordenacion normativas de la PD y de los a érganos a los que
se hacen referencia, emanan del Decreto 81/2010, de 8 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento Organico de los centros docentes publicos no
universitarios de la Comunidad Auténoma de Canarias, que es desarrollado por
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la Orden de 9 de octubre de 2013, por la que se desarrolla el Decreto 81/2010,
de 8 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los centros
docentes publicos no universitarios de la Comunidad Autbnoma de Canarias, en

lo referente a su organizacion y funcionamiento.

La atencién al alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo se
basa en la Orden de 13 de diciembre de 2010, por la que se regula la atencion
al alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo en la Comunidad
Auténoma de Canarias, especialmente en lo que se refiere a las adaptaciones y

la evaluacion del alumnado.

3.3.Contextualizacion del centro

3.3.1. Datos e identificacion

El IES Benito Pérez Armas es un centro de caracter publico, situado en el distrito
de Salud-La Salle, en el término municipal de Santa Cruz de Tenerife. En la

siguiente tabla se muestra la informacién mas relevante del centro.

Datos del centro

Caddigo 38011145

Denominacion IES BENITO PEREZ ARMAS

Tipo de centro Instituto de Educacion Secundaria

Direccion C/ RAMON PEREZ DE AYALA, 17

Municipio SANTA CRUZ DE TENERIFE

Isla TENERIFE

Caddigo postal 38007

Web http://www.iesbenitoperezarmas.es

Naturaleza Publico

Titular Consejeria de Educacion, Formacion
Profesional, Actividad Fisica y Deportes

Preferente Auditivo y/o Motérico

Motdrico

EOEP al que pertenece 38702654 - E.O.E.P. OFRA-LOS GLADIOLOS

Tabla 1: Datos de identificacion del IES Benito Pérez Armas

El centro tiene horario de apertura de 07:50 a 22:00. El turno de manana, el
principal para todo el alumnado es de 08:00 a 14:00 incluyendo después de
servicio de comedor, siendo uno de los pocos centros de educacion secundaria
que posee uno. A partir de las 14:00 las instalaciones se utilizan para actividades

extraescolares en horario no lectivo.
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En el IES Benito Pérez Armas se ofertan todas las ensefianzas de la ESO y
Bachillerato, dos Programas formativos de Formacion Profesional Adaptada
(PFPA) uno de Operaciones de grabacion y tratamiento de documentos y datos
y otro de Servicios auxiliares de Peluqueria, un Ciclo Formativo de Grado Basico
(CFGB-FPB) de Agro-Jardineria y arreglos florales, asi como ensefianza
deportiva de Técnico Deportivo Futbol Nivel I/ll. Se dispone ademas de dos
cursos de Programa de Transito a la Vida Adulta (PTVA). Finalmente, el centro
es un Centro de Atencion Educativa Preferente para alumnado con discapacidad

motora.

3.3.2. Descripcion del entorno

3.3.2.1. Entorno fisico del centro

El IES Benito Pérez Armas se encuentra en el centro de Santa Cruz de Tenerife,
en el barrio de Los Gladiolos, por lo que queda suscrito al tercer distrito, el de
Salud-La Salle. El barrio tiene una extension de 0,40 km2, representando un
9,7% del distrito.

3.3.2.2. Entorno demografico

Debido a la complejidad que supone un municipio como Santa Cruz de Tenerife,
que a su vez es capital de provincia y de comunidad autonoma, los datos se

estudiaran a nivel de distrito cuando esto sea posible.

El distrito de Salud-La Salle es el mas poblado de los cinco en los que se divide
el municipio de Santa Cruz de Tenerife, con 60.080 habitantes a 1 de enero de
2023. El barrio de Los Gladiolos es el tercero en poblacién, aportando un total
de 7.406 habitantes al distrito, lo que supone el 12,3% de la poblacion.
Comparando con el censo de 2010, Salud-La Salle ha perdido 7.836 habitantes,
mientras que el barrio ha perdido 1.275 habitantes, siendo el porcentaje de

perdida ligeramente superior (14,7%) para el barrio respecto al distrito (11,3%).

La poblacion extranjera en el barrio es de 704 personas, donde destacan los
habitantes originarios de Latinoamérica (364) y del resto de Europa (240)

(Concejalia delegada en Estadistica, 2024).
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3.3.2.3. Entorno social y econémico

El IES Benito Pérez Armas se encuentra junto otros dos centros de educacion
secundaria publicos: el IES Andrés Bello y el IES Teobaldo Power. En las
inmediaciones se encuentra también el Centro Integrado de Formacion
Profesional (CIFP) Los Gladiolos. La zona es un por tanto un cluster para la
educacion en el distrito, acogiendo alumnos de todo este, asi como del resto de
Santa Cruz de Tenerife. El barrio se conforma en gran medida por viviendas de

proteccion oficial.

El municipio, al igual que el resto del estado, concentra la mayoria de la actividad
en servicios (Instituto Nacional de Estadistica, 2023a), un 60,7% de las empresas
del municipio, seguido por educacion, sanidad y servicios sociales con un 10,5%.
Es por tanto una economia centrada en el sector servicios, algo comun con los

datos de la provincia, siendo sector industrial bastante limitado.

En febrero de 2024 el paro registrado en el municipio era del 19,40% (Expansion.
Datosmacro, 2024), siendo la mayor tasa entre municipios de mas de 40.000
habitantes en la comunidad auténoma. Los datos por distritos no se hacen
publicos. La tasa de pobreza esta en el 27,1% (Comisionado para la pobreza
infantil & Gobierno de Espana, 2024) ligeramente superior al dato que se recoge
para la comunidad auténoma, que es de 26,1% (Instituto Nacional de Estadistica,
2023b).

3.3.2.4. Entorno familiar

De acuerdo con los datos aportados por el ISEC, y recogidos en el Proyecto
Educativo del centro, el indice socioecondmico y cultural del centro es de

“Complejidad muy alta”.

Las amplias jornadas laborales de las familias influyen negativamente en el
desarrollo tanto académico como personal de los alumnos del centro, dando
lugar a desorientacion en lo referido a la educacién de los alumnos por parte de
las familias, asi como la poca valoracion que se le da al trabajo y esfuerzo
personal, la dependencia de ayudas y pensiones estatales, de acuerdo con el

Proyecto Educativo del Centro.
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El alumnado suele presentar falta de comunicacién, pérdida de referencias y
modelos a seguir, problemas de conducta y convivencia en el centro, una
elevada tasa de absentismo escolar, asi como un porcentaje ligeramente
superior de alumnos que no obtienen la titulacion de ESO por la via ordinaria
(generalmente, a través de pruebas de acceso o titulos de formacion profesional

basica).

En general hay una vinculacion baja entre las familias y el centro educativo, con
un bajo numero de asistentes a las sesiones de visitas de familia. En general, las
familias unicamente acuden al centro cuando ocurre un problema o necesitan
explicaciones sobre un hecho ocurrido (por ejemplo, ante un parte de incidencias

o anotacion negativa en Pincel Ekade).
3.3.3. Caracteristicas relevantes del alumnado

El centro da servicio principalmente al barrio de Los Gladiolos, aunque recibe
alumnado de otros barrios de Santa Cruz de Tenerife, lo que hace que haya una
composicién heterogénea respecto a las caracteristicas socio-familiares y

econdmicas.

Debido a la cercania con un centro de atencidén a inmigrantes, se recibe un gran
numero de alumnado inmigrante con dificultades idiomaticas, por lo que se ha

puesto en funcionamiento un sistema de apoyo idiomatico.

El centro dispone en su mayoria de alumnado federado a diferentes modalidades
deportivas, al ser el unico centro que posee el Proyecto de Atencion a Deportistas
(PAD).

Hay un porcentaje elevado de alumnado que presenta necesidades educativas
especiales; atencion psicolégica o psiquiatrica; situacion social, familiar y
personal altamente vulnerable, asi como alumnos tutelados en pisos de acogida
o0 centros de menores con medidas judiciales. Destacan los alumnos con

conductas disruptivas, especialmente en 2° y 3° de ESO.

A inicio del curso 2023/24, el numero de alumnado por curso se presenta en la

siguiente tabla. Estos datos no han tenido en cuenta las posibles incorporaciones
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a lo largo del curso académico, asi como las posibles bajas y traslados de

matricula.
Enseianza Alumnado Grupos Ratio
Educacién  Secundaria 336 17 19,8 alumnos/grupo
Obligatoria (ESO)
Bachillerato 175 8 21,9 alumnos/grupo
Formacion Profesional 15 2 7,5 alumnos/grupo
Basica (FPB)
Formacion Profesional 40 4 10 alumnos/grupo
Adaptada (FPA)
Ensefanzas Deportivas 18 1 18 alumnos/grupo
Total 584 32

Tabla 2: Alumnado matriculado y ratios por grupo para el curso 2023/24

De acuerdo con la PGA del Centro, de forma anual se obtendran diferentes
indicadores, tanto sobre el rendimiento del alumnado como de la practica
docente. En lo referido al alumnado, se toman los resultados estadisticos de
cada una de las evaluaciones comparandolas con la de los cursos anteriores, se
valoran los resultados obtenidos en la prueba de acceso a la universidad, los
resultados de promocion y titulacion en comparacion con el afio anterior y el

grado de cumplimiento de las programaciones didacticas de cada departamento.
3.3.4. Caracteristicas estructurales del centro

El centro entra en funcionamiento en 1994, utilizando edificios del antiguo
Colegio Publico Los Gladiolos (corresponde al Edificio B), y el Colegio Bayco,
extension del IES Andrés Bello (corresponde al Edificio A). Se concluye con la
creacion del Edificio C, adaptado para el alumnado que pueda presentar

diversidad funcional.

El centro se divide en tres grandes edificios que no estan conectados entre si,

siendo necesario atravesar los patios de recreo para acceder de uno a otro.
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El Edificio A, en sus dos plantas, alberga el comedor, la biblioteca, los talleres de
tecnologia, el despacho de cinco departamentos, el archivo, la sede del AMPA,
la radio escolar, y las aulas especificas de Educacion Plastica y Visual, aula de
arte, Audiovisuales y los laboratorios de fisica y de quimica. Los laboratorios

actuan como aula materia para los alumnos de bachillerato.

El Edificio B, con tres plantas, alberga las dos salas de profesorado,
vicedireccion, orientacién, gimnasio de musculacién, salén de actos, Aula de
Calixto (aula de convivencia), sala polivalente, jefatura de estudios, taller de
ajedrez, aula de informatica, aula de dibujo, laboratorio de ciencias (biologia),
seis departamentos, aula PROMECO, aula de pedagogia terapéutica (PT) y un
total de 17 aulas. Se concentra aqui el alumnado de ESO, a excepcion de 4° de
la ESO.

El Edificio C, de tres plantas, alberga la Conserjeria, Secretaria, Direccidon y
despacho del secretario, Sala de visitas, cafeteria, aulas de informatica, aula de
PT, sala de tatami y tenis de mesa, taller de peluqueria, pabellon cubierto, tres
departamentos y un total de 17 aulas, en su mayoria para los alumnos de
Formacion Profesional Basica y la adaptada, asi como alumnado de 4° de ESO
y 2° de bachiller.

Se complementa con un cuarto edificio, el Edificio D, donde hay dos aulas

enclave, un taller y un taller-cocina.

El centro dispone de un total de dos patios, tres canchas de véley-playa (con
arena), dos canchas de baloncesto exterior, cancha de balonmano,
aparcamientos para el profesorado funcionario, asi como jardines y huerto

escolar.

Todos los edificios son accesibles para las personas con diversidad funcional a
través de ascensores y rampas, no obstante, la rampa de acceso al Edificio B no

cumple con la normativa de accesibilidad, y asi viene recogido en la PGA.

En general, las instalaciones se encuentran en muy buen estado de
conservacion a pesar de la antigledad de las instalaciones, se dispone de

personal de mantenimiento con dedicacion exclusiva al centro.
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Las aulas tienen capacidad para 35 alumnos, si bien este extremo nunca se
alcanza. Todas estan equipadas con pizarras blancas, equipo de proyeccion,
ordenador sobremesa o portatil para uso del profesor y equipo de sonido. Hay
conexidn a internet en todas las aulas y laboratorios a través de cable y conexion
Wi-Fi en todo el centro. Todas las clases disponen de amplias ventanas con
persianas (o en su defecto, cristales tintados) que permiten el normal desarrollo
de las clases, aunque el sol incida directamente. Todas las aulas disponen de un

ventilador de techo central.

Se dispone de un salén de actos con capacidad para unas 150 personas, con
acceso desde el patio y desde el Edificio B. Dispone de escenario y medios para
la proyeccion, asi como audio. Existe ademas un aula de grandes dimensiones

denominada aula cafién que puede utilizarse de la misma forma.

El centro dispone de un total de cuatro aulas de informatica (1 en el Edificio By
3 en el Edificio C) con 30 ordenadores cada una, asi como pizarra, proyector y
ordenador de uso exclusivo para el profesor. El alumnado debe apuntarse en

unas hojas de registro al hacer uso de las instalaciones.

La biblioteca se encuentra en el piso bajo del Edificio Ay se accede directamente
desde el patio. Dispone de mesas, asi como libros de consulta frecuente.
Durante el recreo esta abierta al alumnado, con un profesor de guardia. Es
utilizada para algunos proyectos, como Estela, asi como en visitas de personal

externo del centro.

3.4.Recursos humanos

3.4.1. Personal no docente

El personal no docente del centro tiene dependencia organica segun el
organigrama del Secretario y subsidiariamente ante la Direccidon. En la

actualidad, el personal no docente lo componen:

» Un auxiliar administrativo: Se cuenta con un auxiliar administrativo a
tiempo completo con horario ordinario de 08:00 a 15:00. Entre sus

funciones estéa la atencién al publico en ventanilla, trabajo administrativo,
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custodia de registros de entrada y salida, asi como cualquier otra labor
asignada dentro de sus competencias laborales.

Una persona de mantenimiento: Con horario completo de 07:30 a 14:30.
En sus funciones estan los trabajos elementales de mantenimiento,
conservacion y reparacion del inmueble, la vigilancia y custodia de las
instalaciones, asi como cualquier otra funcidn encomendada por la
direccion que entre dentro de sus competencias laborales.

Dos subalternas (conserjes): En horario completo, que se adapta a las
necesidades del centro (tanto en horario de mafiana como de tarde). Entre
sus funciones destacan la apertura y cierre de puertas de acceso al
centro, asi como a las aulas, la custodia de las llaves, recogida y custodia
del material para fotocopiar, atencion a proveedores, entrega de
correspondencia, salida del centro para el transporte de documentacion,
asi como cualquier otra funcion encomendada por la direccién y que entre
dentro de sus competencias laborales.

Una cuidadora: En horario de 07:30 a 15:00, encomendada a la atencion
del alumnado con dificultad motriz. Entre sus funciones esta la asistencia
y estimulo del alumnado para la adquisicion de habitos de la vida diaria,
el traslado de alumnado entre las dependencia del centro, suministrar
medicacion previamente prescrita, asi como cualquier otra funcién
encomendada por la direccién y que esté dentro de sus competencias
laborales.

Personal de limpieza: El servicio de limpieza esta subcontratada a una
empresa externa (UTE Educacién XXVI) por parte de la Consejeria de
Educacion. El personal de limpieza tiene asignada una zona, siendo
responsable de la misma.

Personal de comedor: El servicio se encuentra subcontratado a una
empresa especializada de catering, en la que se incluye dos auxiliares de

comedor.
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3.4.2. Personal docente

Para el curso 2023/24 el claustro esta formado por 77 docentes, que se dividen
en 9 maestros, 2 maestros de taller, 6 técnicos de formacién profesional, 1 de
ensefanzas deportivas y 65 de ensefianza secundaria. La gran mayoria de los
docentes tiene dedicacidn exclusiva al centro, compartiéndose 3 docentes
(dibujo, economia y religion) asi como 8 a tiempo parcial (2 matematicas, 2

educacion fisica, 1 economia, 1 latin, 1 filosofia y 1 dibujo).

En la siguiente tabla de muestra el desglose del claustro:

CUERPO CANTIDAD ESPECIALIDAD .
MAESTROS 9 8 Educacion Especial Pedagogia Terapéutica

1 Especialista en Audicién y Lenguaje

MAESTROS DE TALLER 2 Adjuntos de Taller del Aula Enclave

TECNICO DE FORMACION PROFESIONAL 6 2 Jardineria
2 Proceso de Gestidn Administrativa

2 Peluqueria

ENSENANZAS DEPORTIVAS 1 1 Especialista en Futbol
ENSENANZA SECUNDARIA 65 3 Filosofia 1 Parcial
1 Latin Parcial

7 Lengua Castellana y Literatura

8 Geografia e Historia 1 esTEla

10 Matematicas 1 esTEla/2 parciales
3 Fisica y Quimica

2 Biologia y Geologia

3 Dibujo 1 Compartido
2 Francés

1 Musica

8 Educacion Fisica 2 parciales

3 Economia 1 compartido
5 Tecnologia

1 Religidn Compartido

1 Orientacion

7 Inglés

Tabla 3: Relacién de profesorado para el curso 2023/24
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3.5.Fundamentacion curricular

3.5.1. Objetivos

Los objetivos que se espera que desarrollen los alumnos en Educacion

Secundaria Obligatoria vienen recogidos en el articulo 7 del Real Decreto

217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y ensefianzas

minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria:

a)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos
en el respeto a las demas personas, practicar la tolerancia, la cooperacion
y la solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el dialogo
afianzando los derechos humanos como valores comunes de una
sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania
democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual
y en equipo como condicidn necesaria para una realizacion eficaz de las
tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar los estereotipos que supongan
discriminacion entre hombres y mujeres.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la
personalidad y en sus relaciones con las demas personas, asi como
rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos
sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de
informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos.
Desarrollar las competencias tecnoldgicas basicas y avanzar en una
reflexion ética sobre su funcionamiento y utilizacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos
para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y

de la experiencia.
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g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para
aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la
lengua castellana y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la comunidad
auténoma, textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la
lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o0 mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia
propias y de las demas personas, asi como el patrimonio artistico y
cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales
e incorporar la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimensién humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el respeto
hacia los seres vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente,
contribuyendo a su conservacién y mejora.

l) Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y

representacion.

Desde la asignatura de Fisica y Quimica se contribuirda a estos objetivos, a
excepcion de los descritos en los apartados i), j) y |) que tienen un mejor encaje

desde otras asignaturas.
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3.5.2. Competencias clave y descriptores operativos

Las competencias clave emanan de la Recomendacion del Consejo de la Union
Europea, de 22 de mayo de 2018, relativa a las competencias clave para el
aprendizaje permanente (2018/C 189/01). Con estas competencias se busca
conseguir desde el sistema educativo que los alumnos obtengan aquellas

competencias que les permitan enfrentarse a los retos y desafios del siglo XXI.

Los descriptores operativos suponen el marco de referencia para la superacion
de las competencias clave, son, por tanto, una especificacién de la competencia
clave. El ultimo concepto importante es el perfil de salida, que es el que aglutina
el conjunto de competencias que debera haber adquirido el alumno al finalizar la

Educaciéon Secundaria Obligatoria.

Los tres conceptos vienen recogidos en el Anexo | del Real Decreto 217/2022, y
a su vez se vuelven a recoger en el Anexo | del Decreto 30/2023. A continuacion,

se describen los mismos:
Competencia en comunicacion lingiistica (CCL)

La competencia en comunicacioén linguistica supone interactuar de forma oral,
escrita, signada o multimodal de manera coherente y adecuada en diferentes
ambitos y contextos y con diferentes propésitos comunicativos. Implica movilizar,
de manera consciente, el conjunto de conocimientos, destrezas y actitudes que
permiten comprender, interpretar y valorar criticamente mensajes orales,
escritos, signados o multimodales evitando los riesgos de manipulacion y
desinformacion, asi como comunicarse eficazmente con otras personas de

manera cooperativa, creativa, ética y respetuosa.

La competencia en comunicacion linguistica constituye la base para el
pensamiento propio y para la construccién del conocimiento en todos los ambitos
del saber. Por ello, su desarrollo esta vinculado a la reflexion explicita acerca del
funcionamiento de la lengua en los géneros discursivos especificos de cada area
de conocimiento, asi como a los usos de la oralidad, la escritura o la signacién
para pensar y para aprender. Por ultimo, hace posible apreciar la dimension

estética del lenguaje y disfrutar de la cultura literaria.
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Al completar la enseianza basica, el alumno o la alumna...

CCL1. Se expresa de forma oral, escrita, signada o multimodal con coherencia, correccién y adecuacion a los
diferentes contextos sociales, y participa en interacciones comunicativas con actitud cooperativa y respetuosa tanto

para intercambiar informacién, crear conocimiento y transmitir opiniones, como para construir vinculos personales.

CCL2. Comprende, interpreta y valora con actitud critica textos orales, escritos, signados o multimodales de los
ambitos personal, social, educativo y profesional para participar en diferentes contextos de manera activa e informada

y para construir conocimiento.

CCL3. Localiza, selecciona y contrasta de manera progresivamente autonoma informacion procedente de diferentes
fuentes, evaluando su fiabilidad y pertinencia en funcién de los objetivos de lectura y evitando los riesgos de
manipulacion y desinformacion, y la integra y transforma en conocimiento para comunicarla adoptando un punto de

vista creativo, critico y personal a la par que respetuoso con la propiedad intelectual.

CCLA4. Lee con autonomia obras diversas adecuadas a su edad, seleccionando las que mejor se ajustan a sus gustos
e intereses; aprecia el patrimonio literario como cauce privilegiado de la experiencia individual y colectiva; y moviliza
su propia experiencia biografica y sus conocimientos literarios y culturales para construir y compartir su interpretacion

de las obras y para crear textos de intencion literaria de progresiva complejidad.

CCL5. Pone sus practicas comunicativas al servicio de la convivencia democratica, la resolucién dialogada de los

conflictos y la igualdad de derechos de todas las personas, evitando los usos discriminatorios, asi como los abusos

de poder, para favorecer la utilizacién no solo eficaz sino también ética de los diferentes sistemas de comunicacion.

Tabla 4: Descriptores operativos para la Competencia en Comunicacién Lingdiiistica (CCL).

Competencia plurilingtie (CP)

La competencia plurilingue implica utilizar distintas lenguas, orales o signadas,
de forma apropiada y eficaz para el aprendizaje y la comunicacion. Esta
competencia supone reconocer y respetar los perfiles linguisticos individuales y
aprovechar las experiencias propias para desarrollar estrategias que permitan
mediar y hacer transferencias entre lenguas, incluidas las clasicas, y, en su caso,
mantener y adquirir destrezas en la lengua o lenguas familiares y en las lenguas
oficiales. Integra, asimismo, dimensiones historicas e interculturales orientadas
a conocer, valorar y respetar la diversidad linguistica y cultural de la sociedad

con el objetivo de fomentar la convivencia democratica.
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Al completar la ensefanza basica, el alumno o la alumna...

CP1. Usa eficazmente una o mas lenguas, ademas de la lengua o lenguas familiares, para responder a sus
necesidades comunicativas, de manera apropiada y adecuada tanto a su desarrollo e intereses como a diferentes

situaciones y contextos de los ambitos personal, social, educativo y profesional.

CP2. A partir de sus experiencias, realiza transferencias entre distintas lenguas como estrategia para comunicarse y

ampliar su repertorio linguistico individual.

CP3. Conoce, valora y respeta la diversidad linguistica y cultural presente en la sociedad, integrandola en su desarrollo

personal como factor de dialogo, para fomentar la cohesién social.

Tabla 5: Descriptores operativos para la Competencia plurilinglie (CP)

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(STEM)

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(competencia STEM por sus siglas en inglés) entrafia la comprension del mundo
utilizando los métodos cientificos, el pensamiento y representacion matematicos,
la tecnologia y los métodos de la ingenieria para transformar el entorno de forma

comprometida, responsable y sostenible.

La competencia matematica permite desarrollar y aplicar la perspectiva y el
razonamiento matematicos con el fin de resolver diversos problemas en

diferentes contextos.

La competencia en ciencia conlleva la comprension y explicacion del entorno
natural y social, utilizando un conjunto de conocimientos y metodologias,
incluidas la observacién y la experimentacién, con el fin de plantear preguntas y
extraer conclusiones basadas en pruebas para poder interpretar y transformar el

mundo natural y el contexto social.

La competencia en tecnologia e ingenieria comprende la aplicacion de los
conocimientos y metodologias propios de las ciencias para transformar nuestra
sociedad de acuerdo con las necesidades o deseos de las personas en un marco

de seguridad, responsabilidad y sostenibilidad.
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Al completar la enseianza basica, el alumno o la alumna...

STEMA1. Utiliza métodos inductivos y deductivos propios del razonamiento matematico en situaciones conocidas, y
selecciona y emplea diferentes estrategias para resolver problemas analizando criticamente las soluciones y

reformulando el procedimiento, si fuera necesario.

STEM2. Utiliza el pensamiento cientifico para entender y explicar los fenémenos que ocurren a su alrededor, confiando
en el conocimiento como motor de desarrollo, planteandose preguntas y comprobando hipétesis mediante la
experimentacion y la indagacién, utilizando herramientas e instrumentos adecuados, apreciando la importancia de la

precision y la veracidad y mostrando una actitud critica acerca del alcance y las limitaciones de la ciencia.

STEMS3. Plantea y desarrolla proyectos disefiando, fabricando y evaluando diferentes prototipos o modelos para
generar o utilizar productos que den solucién a una necesidad o problema de forma creativa y en equipo, procurando
la participacion de todo el grupo, resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir, adaptandose ante la

incertidumbre y valorando la importancia de la sostenibilidad.

STEM4. Interpreta y transmite los elementos mas relevantes de procesos, razonamientos, demostraciones, métodos
y resultados cientificos, matematicos y tecnolégicos de forma clara y precisa y en diferentes formatos (graficos, tablas,
diagramas, férmulas, esquemas, simbolos...), aprovechando de forma critica la cultura digital e incluyendo el lenguaje

matematico-formal con ética y responsabilidad, para compartir y construir nuevos conocimientos.

STEM5. Emprende acciones fundamentadas cientificamente para promover la salud fisica, mental y social, y
preservar el medio ambiente y los seres vivos; y aplica principios de ética y seguridad en la realizaciéon de proyectos
para transformar su entorno préximo de forma sostenible, valorando su impacto global y practicando el consumo

responsable.

Tabla 6: Descriptores operativos para la Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e
ingenieria (STEM).

Competencia Digital (CD)

La competencia digital implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y
responsable de las tecnologias digitales para el aprendizaje, para el trabajo y

para la participacion en la sociedad, asi como la interaccién con estas.

Incluye la alfabetizacion en informacion y datos, la comunicacion y la
colaboracion, la educacion mediatica, la creacidon de contenidos digitales
(incluida la programacion), la seguridad (incluido el bienestar digital y las
competencias relacionadas con la ciberseguridad), asuntos relacionados con la
ciudadania digital, la privacidad, la propiedad intelectual, la resolucion de

problemas y el pensamiento computacional y critico.
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Al completar la enseianza basica, el alumno o la alumna...

CD1. Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad, seleccionando
los resultados de manera critica y archivandolos, para recuperarlos, referenciarlos y reutilizarlos, respetando la

propiedad intelectual.

CD2. Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir conocimiento y crear contenidos
digitales, mediante estrategias de tratamiento de la informacion y el uso de diferentes herramientas digitales,
seleccionando y configurando la mas adecuada en funcién de la tarea y de sus necesidades de aprendizaje

permanente.

CD3. Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo contenidos, datos e informacién mediante
herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la

red, para ejercer una ciudadania digital activa, civica y reflexiva.

CD4. Identifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales para proteger los dispositivos,
los datos personales, la salud y el medioambiente, y para tomar conciencia de la importancia y necesidad de hacer

un uso critico, legal, seguro, saludable y sostenible de dichas tecnologias.

CD5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnoldgicas creativas y sostenibles para resolver

problemas concretos o responder a retos propuestos, mostrando interés y curiosidad por la evolucién de las

tecnologias digitales y por su desarrollo sostenible y uso ético.

Tabla 7: Descriptores operativos para la Competencia digital (CD).

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA)

La competencia personal, social y de aprender a aprender implica la capacidad
de reflexionar sobre uno mismo para autoconocerse, aceptarse y promover un
crecimiento personal constante; gestionar el tiempo y la informacion
eficazmente; colaborar con otros de forma constructiva; mantener la resiliencia;
y gestionar el aprendizaje a lo largo de la vida. Incluye también la capacidad de
hacer frente a la incertidumbre y a la complejidad; adaptarse a los cambios;
aprender a gestionar los procesos metacognitivos; identificar conductas
contrarias a la convivencia y desarrollar estrategias para abordarlas; contribuir al
bienestar fisico, mental y emocional propio y de las demas personas,
desarrollando habilidades para cuidarse a si mismo y a quienes lo rodean a
través de la corresponsabilidad; ser capaz de llevar una vida orientada al futuro;
asi como expresar empatia y abordar los conflictos en un contexto integrador y

de apoyo.
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Al completar la ensefanza basica, el alumno o la alumna...

CPSAA1. Regula y expresa sus emociones, fortaleciendo el optimismo, la resiliencia, la autoeficacia y la busqueda
de proposito y motivacion hacia el aprendizaje, para gestionar los retos y cambios y armonizarlos con sus propios

objetivos.

CPSAA2. Comprende los riesgos para la salud relacionados con factores sociales, consolida estilos de vida saludable

a nivel fisico y mental, reconoce conductas contrarias a la convivencia y aplica estrategias para abordarlas.

CPSAAS3. Comprende proactivamente las perspectivas y las experiencias de las demas personas y las incorpora a su
aprendizaje, para participar en el trabajo en grupo, distribuyendo y aceptando tareas y responsabilidades de manera

equitativa y empleando estrategias cooperativas.

CPSAA4. Realiza autoevaluaciones sobre su proceso de aprendizaje, buscando fuentes fiables para validar, sustentar

y contrastar la informacién y para obtener conclusiones relevantes.

CPSAAS5. Planea objetivos a medio plazo y desarrolla procesos metacognitivos de retroalimentaciéon para aprender

de sus errores en

Tabla 8: Descriptores operativos para la Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA).

Competencia ciudadana (CC)

La competencia ciudadana contribuye a que alumnos y alumnas puedan ejercer
una ciudadania responsable y participar plenamente en la vida social y civica,
basandose en la comprensién de los conceptos y las estructuras sociales,
economicas, juridicas y politicas, asi como en el conocimiento de los
acontecimientos mundiales y el compromiso activo con la sostenibilidad y el logro
de una ciudadania mundial. Incluye la alfabetizacion civica, la adopcidn
consciente de los valores propios de una cultura democratica fundada en el
respeto a los derechos humanos, la reflexion critica acerca de los grandes
problemas éticos de nuestro tiempo y el desarrollo de un estilo de vida sostenible
acorde con los Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados en la Agenda
2030.

25



Universidad
de Lalaguna

Al completar la enseianza basica, el alumno o la alumna...

CC1. Analiza y comprende ideas relativas a la dimension social y ciudadana de su propia identidad, asi como a los
hechos culturales, histéricos y normativos que la determinan, demostrando respeto por las normas, empatia, equidad

y espiritu constructivo en la interaccion con los demas en cualquier contexto.

CC2. Analiza y asume fundadamente los principios y valores que emanan del proceso de integracion europea, la
Constitucion espariola y los derechos humanos y de la infancia, participando en actividades comunitarias, como la
toma de decisiones o la resolucién de conflictos, con actitud democratica, respeto por la diversidad, y compromiso

con la igualdad de género, la cohesioén social, el desarrollo sostenible y el logro de la ciudadania mundial.

CC3. Comprende y analiza problemas éticos fundamentales y de actualidad, considerando criticamente los valores
propios y ajenos, y desarrollando juicios propios para afrontar la controversia moral con actitud dialogante,

argumentativa, respetuosa y opuesta a cualquier tipo de discriminacién o violencia.

CC4. Comprende las relaciones sistémicas de interdependencia, ecodependencia e interconexion entre actuaciones
locales y globales, y adopta, de forma consciente y motivada, un estilo de vida sostenible y ecosocialmente

responsable.

Tabla 9: Descriptores operativos de la Competencia ciudadana (CC).

Competencia emprendedora (CE)

La competencia emprendedora implica desarrollar un enfoque vital dirigido a
actuar sobre oportunidades e ideas, utilizando los conocimientos especificos
necesarios para generar resultados de valor para otras personas. Aporta
estrategias que permiten adaptar la mirada para detectar necesidades y
oportunidades; entrenar el pensamiento para analizar y evaluar el entorno, y
crear y replantear ideas utilizando la imaginacion, la creatividad, el pensamiento
estratégico y la reflexion ética, critica y constructiva dentro de los procesos
creativos y de innovacion; y despertar la disposicion a aprender, a arriesgary a
afrontar la incertidumbre. Asimismo, implica tomar decisiones basadas en la
informacion y el conocimiento y colaborar de manera agil con otras personas,
con motivacion, empatia y habilidades de comunicacion y de negociacion, para
llevar las ideas planteadas a la accién mediante la planificacién y gestidon de

proyectos sostenibles de valor social, cultural y econdmico-financiero.
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Al completar la ensefanza basica, el alumno o la alumna...

CE1. Analiza necesidades y oportunidades y afronta retos con sentido critico, haciendo balance de su sostenibilidad,
valorando el impacto que puedan suponer en el entorno, para presentar ideas y soluciones innovadoras, éticas y

sostenibles, dirigidas a crear valor en el ambito personal, social, educativo y profesional.

CE2. Evalua las fortalezas y debilidades propias, haciendo uso de estrategias de autoconocimiento y autoeficacia, y
comprende los elementos fundamentales de la economia y las finanzas, aplicando conocimientos econémicos y
financieros a actividades y situaciones concretas, utilizando destrezas que favorezcan el trabajo colaborativo y en
equipo, para reunir y optimizar los recursos necesarios que lleven a la accién una experiencia emprendedora que
genere valor.

CE3. Desarrolla el proceso de creacion de ideas y soluciones valiosas y toma decisiones, de manera razonada,
utilizando estrategias agiles de planificacion y gestion, y reflexiona sobre el proceso realizado y el resultado obtenido,

para llevar a término el proceso de creacion de prototipos innovadores y de valor, considerando la experiencia como

una oportunidad para aprender.

Tabla 10: Descriptores operativos de la Competencia emprendedora (CE).

Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC)

La competencia en conciencia y expresion culturales supone comprender y
respetar el modo en que las ideas, las opiniones, los sentimientos y las
emociones se expresan y se comunican de forma creativa en distintas culturas y
por medio de una amplia gama de manifestaciones artisticas y culturales. Implica
también un compromiso con la comprension, el desarrollo y la expresion de las
ideas propias y del sentido del lugar que se ocupa o del papel que se desempeiia
en la sociedad. Asimismo, requiere la comprension de la propia identidad en
evolucién y del patrimonio cultural en un mundo caracterizado por la diversidad,
asi como la toma de conciencia de que el arte y otras manifestaciones culturales

pueden suponer una manera de mirar el mundo y de darle forma.

Al completar la enseianza basica, el alumno o la alumna...

CCECH1. Conoce, aprecia criticamente y respeta el patrimonio cultural y artistico, implicandose en su conservacion y

valorando el enriquecimiento inherente a la diversidad cultural y artistica.

CCEC2. Disfruta, reconoce y analiza con autonomia las especificidades e intencionalidades de las manifestaciones
artisticas y culturales mas destacadas del patrimonio, distinguiendo los medios y soportes, asi como los lenguajes y

elementos técnicos que las caracterizan.

CCECS3. Expresa ideas, opiniones, sentimientos y emociones por medio de producciones culturales y artisticas,
integrando su propio cuerpo y desarrollando la autoestima, la creatividad y el sentido del lugar que ocupa en la

sociedad, con una actitud empatica, abierta y colaborativa.

CCEC4. Conoce, selecciona y utiliza con creatividad diversos medios y soportes, asi como técnicas plasticas,
visuales, audiovisuales, sonoras o corporales, para la creacion de productos artisticos y culturales, tanto de forma
individual como colaborativa, identificando oportunidades de desarrollo personal, social y laboral, asi como de

emprendimiento.

Tabla 11: Descriptores operativos de la Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC).
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3.5.3. Competencias especificas y descriptores operativos

De acuerdo con el Real Decreto 217/2022, las competencias especificas son
“desemperios que el alumnado debe poder desplegar en actividades o en
situaciones cuyo abordaje requiere de los saberes basicos de cada materia o
ambito. Las competencias especificas constituyen un elemento de conexion
entre, por una parte, el Perfil de salida del alumnado, y por otra, los saberes
basicos de las materias o ambitos y los criterios de evaluacion.” Son por tanto,
de vital importancia al permitir articular los saberes basicos con el perfil de salida

y a su vez con los criterios de evaluacion.

Para la asignatura de Fisica y Quimica de 4° de ESO, las competencias
especificas vienen establecidas en el Anexo Il del Decreto 30/2023 y se muestran

a continuacion:
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Competencia especifica

Descriptores operativos de

las competencias clave.

Perfil de salida.
1. Comprender y relacionar los motivos por los que ocurren los principales | CCL1, STEM1, STEMZ2,
fendmenos fisicoquimicos del entorno, explicandolos en términos de las | STEM4, CD2,
leyes y teorias cientificas adecuadas, para resolver problemas con el fin de | CPSAA4
aplicarlas para mejorar la realidad cercana y la calidad de vida humana.
2. Expresar las observaciones realizadas por el alumnado en forma de | CCLA1, CCL3, STEM1,
preguntas, formulando hipétesis para explicarlas y demostrando dichas | STEM2, CD1,

hipétesis a través de la experimentacion
cientifica, la indagacion y la busqueda de evidencias, para desarrollar los
razonamientos propios del pensamiento cientifico y mejorar las destrezas

en el uso de las metodologias cientificas.

CPSAA4, CE1, CCEC3

3. Manejar con soltura las reglas y normas basicas de la fisica y la quimica
en lo referente al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al empleo
de unidades de medida correctas, al uso seguro del laboratorio y a la
interpretacién y produccion de datos e informacion en diferentes formatos
y fuentes, para reconocer el caracter universal y transversal del lenguaje
cientifico y la necesidad de una comunicacién fiable en investigacion y

ciencia entre diferentes paises y culturas.

CP1, STEM4, STEM5, CD2,
CDg3,
CPSAA2,
CCEC4

CC1, CCECz2,

4. Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y
recursos variados, tanto para el trabajo individual como en equipo, para
fomentar la creatividad, el desarrollo personal y el aprendizaje individual y
social, mediante la consulta de informacion, la creacién de materiales y la

comunicacion efectiva en los diferentes entornos de aprendizaje.

CCL2, CCL3, CP1, STEM4,
CD1, CD2, CD3, CPSAAS,
CE3, CCEC4

5. Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, potenciando el
crecimiento entre

iguales como base emprendedora de una comunidad cientifica critica, ética
y eficiente, para comprender la importancia de la ciencia en la mejora de la
sociedad, las aplicaciones y repercusiones de los avances cientificos, la

preservacion de la salud y la conservacion sostenible del medioambiente.

CCL5, CP3, STEMS3, STEMS5,
CD3,
CPSAAS, CC3, CE2

6. Comprender y valorar la ciencia como una construccidén colectiva en
continuo cambio y evolucién, en la que no solo participan las personas
dedicadas a ella, sino que también requiere de una interaccién con el resto
de la sociedad, para obtener resultados que repercutan en el avance

tecnolodgico, econdmico, ambiental y social.

STEM2, STEMS, CD4,
CPSAA1, CPSAA4, CC4,
CCEC1

Tabla 12: Competencias especificas y descriptores operativos para Fisica y Quimica de 4° de ESO.
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3.5.4. Seleccién de saberes basicos

De acuerdo con el Anexo Il del Decreto 30/2023, los saberes basicos son “/os
conocimientos, destrezas y actitudes que constituyen los contenidos propios de
una materia o ambito y cuyo aprendizaje es necesario para la adquisicion de las

competencias especificas”.

Para la asignatura Fisica y Quimica de 4° de la ESO se estructuran en 5 bloques.
A continuacién se detalla cada uno de los bloques, subrayando aquellos que se
consideran mas relevantes para la superacion de las competencias especificas

junto con la motivacion por la que se ha seleccionado.

I Las destrezas cientificas basicas

1. Empleo de las metodologias propias de la investigacion cientifica para
desarrollar razonamientos propios del pensamiento cientifico. Identificacion
de un problema, formulacién de cuestiones, elaboracion de hipdtesis y
comprobacion experimental de las mismas.

2. Trabajo experimental y proyectos de investigacion: seleccion de estrategias

de resolucion de problemas y del tratamiento del error mediante la

indagacion, la deduccion, la busqueda de evidencias y el razonamiento

l6gico-matematico, haciendo inferencias validas de las observaciones y

obteniendo conclusiones que vayan mas alla de las condiciones

experimentales para aplicarlas a nuevos escenarios.

3. Conocimiento y utilizaciéon de diversos entornos y recursos de aprendizaje
cientifico como el laboratorio o los entornos virtuales para mejorar las
destrezas cientificas.

3.1. Uso de materiales, sustancias e instrumentos basicos del laboratorio de

Fisica y Quimica.

3.2. Manejo de herramientas digitales como apoyo al trabajo experimental y

la investigacion.
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4. Aplicacion de las normas de uso de los espacios especificos de la ciencia y
en especial del laboratorio de Fisica y Quimica, asegurando y protegiendo
asi la salud propia y comunitaria, la seguridad en las redes y el respeto hacia
el medioambiente.

5. Reconocimiento del caracter universal y transversal del lenguaje cientifico en
diferentes escenarios cientificos y de aprendizaje.

5.1. Manejo adecuado de distintos sistemas de unidades y sus simbolos para
facilitar la comunicacion efectiva con toda la comunidad cientifica.

5.2. Aplicacion de las herramientas matematicas adecuadas para la correcta
resolucion de problemas.

6. Seleccion y utilizacion de estrategias de interpretacion, produccion y
comunicacion de informacion cientifica en diferentes formatos y a partir de
diferentes medios. Desarrollo del criterio propio basado en lo que el
pensamiento cientifico aporta a la mejora de la sociedad para hacerla mas
justa, equitativa e igualitaria.

7. Valoracion de la cultura cientifica y del papel de cientificos y cientificas en los
principales hitos histéricos y actuales de la fisica y la quimica en el avance y

la mejora de la sociedad.

El uso del laboratorio es algo inherente a la practica de la fisica y la quimica,
motivo por el que desde la asignatura le intentaremos dar el protagonismo que

debe tener la experimentacion.

1l. La materia

1. Resolucion de problemas y situaciones de aprendizaje diversas sobre las
disoluciones y los gases, entre otros sistemas materiales significativos
para encontrar soluciones que mejoren su realidad cercana.

2. Desarrollo histérico de los principales modelos atémicos clasicos y
cuanticos y descripcion de las particulas subatomicas, estableciendo su

relacién con los avances de la fisica y la quimica.
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3. Relacion de la configuracion electronica de un atomo con la posicion del
mismo en la tabla periddica para deducir sus propiedades fisicoquimicas.

4. Explicacion de la formacién, mediante enlaces ionicos, covalentes y
metalicos, de los compuestos quimicos, para deducir sus propiedades
fisicas y quimicas.

4.1.  Valoracion de su utilidad e importancia en otfros campos, como la

ingenieria o el deporte.

5. Célculo del numero de moles de sistemas materiales de diferente
naturaleza, manejando con soltura las diferentes formas de medida y
expresion de la misma en el entorno cientifico.

6. Nomenclatura inorganica: denominacion de sustancias simples, iones y

compuestos quimicos binarios y ternarios mediante las normas de la

IUPAC, preferiblemente con Ila nomenclatura de composicion.

Introduccion del concepto de estado de oxidacion relacionandolo con su

posicion en la tabla periodica.

7. Introduccion a la nomenclatura organica: denominacion de compuestos
organicos monofuncionales a partir de las normas de la IUPAC como base
para entender la gran variedad de compuestos del entorno basados en el

carbono.

El conocimiento de la nomenclatura quimica permite al alumnado a comunicar
de forma precisa y clara sobre los compuestos quimicos. Esto se conecta con
las aplicaciones practicas de los compuestos quimicos, lo que les permitira
conocer aquellos compuestos que se utilizan de forma cotidiana en la industria y

en sus casas: medicamentos, plasticos, materiales de nueva generacion, etc.
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1. El cambio

1. Ajuste de reacciones quimicas e interpretacion de los coeficientes

estequiométricos. Realizaciéon de predicciones cualitativas y cuantitativas

basadas en la estequiometria, con reactivos puros y suponiendo un

rendimiento completo de la reaccion, relacionandolas con procesos

fisicoquimicos de la industria, el medioambiente y la sociedad para

reconocer su importancia.

2. Descripcion cualitativa de reacciones quimicas de interés, sintesis,
combustion, neutralizacion y procesos electroquimicos sencillos,
valorando las implicaciones que tienen en la tecnologia, la sociedad o el
medioambiente.

3. Aplicacién de los modelos, como la teoria de colisiones, para comprender
como ocurre la reordenacion de los atomos en las reacciones quimicas.
Realizacion de predicciones en los procesos quimicos cotidianos mas
importantes. Determinacion experimental de los factores de los que

depende la velocidad de una reaccion para predecir su evolucion.

Las reacciones quimicas junto con la nhomenclatura suponen las herramientas
basicas de la quimica, es por ello, que es de vital importancia el poder manejarlas
con soltura y de forma correcta. El alumnado conocera ademas las aplicaciones

reales de la quimica en la industria, el medioambiente y la sociedad.

V. La interaccion

1. Prediccion y comprobacion, utilizando Ila experimentacion y el

razonamiento matematico, de las principales magnitudes, ecuaciones y

graficas que describen movimientos rectilineos de un cuerpo e

interpretacion de las maaqnitudes del movimiento circular uniforme para

poder establecer relaciones con situaciones cotidianas y en la mejora de

la calidad de vida.

2. Andlisis y justificacion del principio fundamental de la fisica y sus

aplicaciones a otfros campos como el disefio, el deporte o la ingenieria.

33



Universidad
de Lalaguna

3. Uso del algebra vectorial basica para la realizacion grafica y numeérica de
operaciones con fuerzas y su aplicacion a la resolucion de problemas
relacionados con sistemas sometidos a conjuntos de fuerzas, valorando
Su importancia en situaciones cotidianas.

4. Identificacion del peso, la normal, el rozamiento, la tension o el empuje,
asi como su uso para explicar fenémenos fisicos en distintos escenarios.

5. Reconocimiento y utilizacion de ley de la gravitacion universal para
explicar las fuerzas de atraccion y el movimiento entre los cuerpos que
componen el universo. Valoracion de la contribucion del IAC al campo de
la astrofisica en Canarias.

6. Disefio y realizacion de experiencias que pongan de manifiesto los efectos
de los principios fundamentales que describen las fuerzas y la presion

sobre los liquidos y los gases.

La importancia de conocer y describir los diferentes tipos de movimientos es
fundamental en el dia a dia del alumnado, ya que permiten describir un gran

numero de fenémenos cotidianos.

V. La energia

1. Formulacién y comprobacion de hipotesis sobre las distintas formas y
aplicaciones de la energia. Aplicacion del principio de conservacion de la
energia mecanica para explicar algunos procesos de la vida cotidiana y
para la resolucion de ejercicios numeéricos sencillos.

2. ldentificacion del trabajo y el calor como formas de transferencia de
energia entre sistemas relacionados con las fuerzas o la diferencia de
temperatura.

3. Analisis de la luz y el sonido para su interpretacion como ondas que

transfieren energqia.

4. Estimacion de la energia consumida en la vida cotidiana mediante la
busqueda de informacién contrastada, la experimentacion y el
razonamiento cientifico, comprendiendo la importancia de la energia en

la sociedad, su produccion y su uso responsable. Valoracion de la
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conveniencia del ahorro energético, asi como de la diversificacion de las
fuentes de energia y su repercusion a escala mundial y, en particular, en
Canarias.

La importancia de las ondas en el dia a dia es innegable, desde el uso de la

iluminacion hasta el uso de los smartphones estan asociados a su uso practico.

3.6.Orientaciones metodoldgicas
3.6.1. Metodologia

Se propone una metodologia mixta donde se mezclen las clases tedricas con
demostraciones experimentales siempre que esto sea posible. Es por esto por lo

que se propondra el uso del aula-materia.

Durante las clases, principalmente expositivas, se animara al alumnado a que
realice preguntes y se cuestione los conocimientos previos sobre los procesos
cotidianos que involucran a la fisica y la quimica. El alumnado puede participar
en cualquier momento, realizando preguntas que podran ser respondidas por el
resto de sus comparieros con la supervision del profesor. Se busca por tanto de
conseguir un ambiente distendido donde el alumnado no se sienta cohibido para

preguntar.

En la medida de lo posible se intentard hacer uso de las experiencias de
laboratorio, haciendo la asignatura mas practica, dado la aceptacién que tienen
este tipo de practicas de laboratorio en el alumnado. Se expondra la importancia

de plasmar el trabajo de laboratorio en los informes de las experiencias.

Se propondra el trabajo en equipo de los alumnos fuera del laboratorio, con la
realizacion de trabajos que posteriormente deberan exponer ante el resto de la

clase, fomentando la comunicacién de la informacién de una forma clara.
3.6.2. Agrupamientos

Durante el desarrollo de la asignatura se trabajara tanto en Gran Grupo
(GGRU), pequefios grupos (PGRU) y trabajo individual (TIND) en funcién de

las actividades a realizar.
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Durante las sesiones de clase ordinarias se utilizara tanto el Gran Grupo, los
pequenos grupos y el trabajo individual. En principio, durante las clases
expositivas el alumnado se dispondra en parejas o trios (es decir, dos o tres
pupitres juntos, en funcion de la disposicidén del aula). Para la resolucion de
problemas o aquellas tareas en las que el profesor lo considere, se podran

organizar en pequefos grupos.

Se optara siempre por la flexibilidad, pudiendo cambiar entre agrupamientos

segun las necesidades de la actividad.
3.6.3. Espacios

El espacio principal en el que se llevaran a cabo las actividades docentes es el
aula, en la que se dispone de recursos TIC (proyector y ordenador con equipo
de sonido). En caso de que fuese posible, se optara por tener un aula materia,
es decir, que sean los alumnos los que tengan que desplazarse al aula, que seria
siempre la misma. En condiciones ideales, ese aula materia seria el laboratorio
de fisica y quimica, que dispone del espacio suficiente para el alumnado y

permite que el profesor realice experiencias sobre la marcha.

Se utilizara el laboratorio de fisica y quimica para llevar a cabo actividades de
caracter practico, siempre que hubiese disponibilidad, y las condiciones de los

alumnos permitiese realizar las experiencias con garantia de seguridad.
El alumnado debera desarrollar algunas actividades en su propia casa.

En caso de que las condiciones sanitarias lo requieran, la docencia se realizara
de forma telematica, necesitando el alumnado disponer de conexién a internet y

de ordenador/tablet en casa.
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3.6.4. Recursos

Si bien los recursos iran variando en funcion de la situacion de aprendizaje que
se esté trabajando en ese momento, de forma general, se dispondra de los

siguientes recursos:

= Libro de texto: en caso de que el centro disponga de libros de texto, en
formato fisico o digital, se hara uso de este como acompanamiento a las
clases y para que el alumnado pueda profundizar en los conceptos.

» Material preparado por el profesorado: se incluyen esquemas,
resumenes, guiones de practicas de laboratorio y fichas de trabajo. Ha
sido confeccionado por el profesor encargado de la docencia.

» Aula virtual (Google Classroom): se utiliza como nexo principal de
comunicacién entre el alumnado y el profesorado. A través de la
plataforma se haran las entregas de tareas asi como los avisos
importantes.

» Material de laboratorio: tanto de fisica como de quimica, que se utilizara
en las practicas de laboratorio asi como las experiencias que realice el
profesor.

= Otros recursos didacticos: entre los que se incluyen el uso de simuladores,
programas de calculo matematico como Mathcad (u otra alternativa de

cédigo abierto) o herramientas de inteligencia artificial.

3.6.5. Actividades complementarias y extraescolares

Ademas de las actividades extraescolares y complementarias que se planteen
desde la Vicedireccion del Centro, se proponen las siguientes actividades
complementarias siempre que se den las condiciones de organizacién y
seguridad para poder llevarse a cabo. Estas actividades permiten ver la
aplicacion practica en la sociedad de los conceptos y métodos aprendidos en el
aula, por lo que son una parte importante en el proceso de aprendizaje de los

alumnos.
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Se proponen las siguientes actividades complementarias:

Actividad complementaria 1: Visita a un centro de investigacion (IUBO-
ULL/IPNA-CSIC). Se realizara la visita a un centro de investigacion publico
asociado a la Universidad de la Laguna o al Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas en la isla de Tenerife. EI alumno podra conocer de primera mano el
proceso de investigacion y produccidn cientifica a través de reputados

investigadores.

Actividad complementaria 2: Visita al ITER. El alumnado podra ampliar sus
conocimientos sobre el uso de las energias renovables y su impacto en la
reduccion de la huella de carbono. Se podran visitar las viviendas de

autoconsumo que el propio Instituto ha fabricado en sus instalaciones.

3.7.0rganizacion de las situaciones de aprendizaje

3.7.1. Descripcion de las situaciones de aprendizaje

Para la presente asignatura de Fisica y Quimica, se plantean un total de 12
situaciones de aprendizaje, con las que se trabajaran todas las competencias
especificas y los saberes basicos que se vienen recogidos en el Decreto de
curriculo. Para calcular las sesiones, se ha tenido en cuenta que actualmente la
asignatura de Fisica y Quimica tiene asignadas 3 horas semanas, y de acuerdo
con el calendario escolar de la Comunidad Auténoma de Canarias, se estiman
37 semanas sin incluir los periodos vacacionales, por lo que teniendo en cuenta
los dias festivos o la posible suspension de las clases por otras actividades, se
han estipulado un total de 110 sesiones de clase, equivalentes a poco menos de

estas 37 semanas.

En principio, el orden es el establecido en esta programacion didactica, pero
siempre es posible cambiar el orden de los bloques de fisica por los de quimica,
es decir, comenzar por la SA-1, a continuacion de la SA-8 a la SA-12 para

finalizar con las SA-2 hasta la SA-7.

La totalidad de las competencias especificas y saberes basicos son trabajados

a lo largo de las situaciones de aprendizaje.
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SA-1: Hasta los errores pueden medirse

Con esta situacion de aprendizaje introduciremos al alumnado en la importancia
de utilizar las unidades de forma correcta, asi como el cambio entre ellas,
potenciando el uso de los factores de conversion por encima de las reglas de
tres. Se hara una introduccioén a la propagacion de errores. Se estima que esta

SA tendra una duracion de 3 sesiones.

Competencias especificas: 3 (CP1, STEM4, STEM5, CD2, CD3, CPSAA2, CC1,
CCEC2, CCEC4)

Criterios de evaluacion: 3.2 (STEM4, CC1, CCEC2)

SA-2: ;Cémo hemos llegado hasta aqui? El atomo y como representarlo

Se hara un repaso histérico por la evoluciéon de los modelos atémicos (Modelo
de Dalton, Thomson, Rutherford, etc.) aprovechando para conocer los
componentes del atomo. Se trabajard con configuraciones electrones como
antesala al enlace, que se vera en la siguiente situacién de aprendizaje. El
estudio con las configuraciones electronicas permitira a los alumnos poder
estimar si un atomo se comportara como un dador o un aceptor de electrones,
ligandolo con el caracter metalico o no metalico. Se plantean un total de 15

sesiones para llevar a cabo esta situacion.

Competencias especificas: 1 (CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CPSAA4 ),
6 (STEM2, STEM5, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC4, CCEC1)

Criterios de evaluacion: 1.1 (CCL1, STEM2, CD2), 6.1 (STEM2, CD4, CPSAA4,
CCEC1)

SA-3: La culpa siempre es de los electrones: El enlace

Tras conocer las partes del atomo y la importancia de las configuraciones
electronicas, se pasa al siguiente nivel, estudiando como se producen los
enlaces entre los diferentes atomos. Aprovechando los conceptos de metal y no
metal, junto con las configuraciones electronicas de la SA anterior, el alumnado

podra predecir el tipo de enlace que presentaran dos atomos. Para finalizar,
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seran capaz de establecer la distribucion espacial de acuerdo con el enlace que

presentan. Se han planteado un total de 7 sesiones.

Competencias especificas: 2 (CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, CD1, CPSAA4,
CE1, CCEC3), 3 (CP1, STEM4, STEM5, CD2, CD3, CPSAA2, CC1, CCEC2,
CCEC4)

Criterios de evaluacion: 2.1 (CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, CD1), 3.2 (STEM4,
CC1, CCEC2)

SA-4: De la sal y el vinagre al cloruro sodico y el acido acético

La formulacion, tanto organica como inorganica, es fundamental en el estudio de
la quimica, pues permite asignarle un nombre o formula a cada uno de los
compuestos. Esta SA es vital para las siguientes, pues a partir de ahora, el
alumnado debera ser capaz de formular y nombrar compuestos organicos
monofuncionales asi como compuestos inorganicos terciarios. Se proponen 6

sesiones para el desarrollo de la SA.

Competencias especificas: 3 (CP1, STEM4, STEM5, CD2, CD3, CPSAA2, CC1,
CCEC2, CCEC4), 4 (CCL2, CCL3, CP1, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA3,
CE3, CCEC4)

Criterios de evaluacion: 3.1 (CP1, STEM4, CD2, CD3, CCEC4), 3.2 (STEM4,
CC1, CCEC2), 4.2 (CCL3, CP1, CD1, CD2, CE3, CCEC4)

SA-5: Disolviendo al mol: como empezar a cocinar en quimica

Introduciremos el concepto de mol y la importancia que tiene en la quimica,
relacionandolo con el numero de Avogadro, que permite estimar el numero de
particulas. Tras dominar el concepto de mol, se introduciran las disoluciones y
los calculos asociados a estas, dandole la importancia que tienen dentro de los

laboratorios y de la industria. Se proponen un total de 10 sesiones.

Competencias especificas: 1 (CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CPSAA4),
2 (CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, CD1, CPSAA4, CE1, CCEC3), 3 (CP1,
STEM4, STEMS5, CD2, CD3, CPSAA2, CC1, CCEC2, CCEC4)
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Criterios de evaluacién: 1.1 (CCL1, STEM2, CD2), 1.2 (STEM1, STEM2, STEM4,
CPSAA4), 2.2 (CCL1, STEM1, STEM2, CPSAA4, CE1, CCEC3), 3.3 (STEMS5,
CPSAA2, CC1)

SA-6: El fin del flogisto: el legado del matrimonio Lavoisier

Las reacciones suponen la base sobre la que se asienta toda la quimica, de ahi
la importancia de que el alumnado las comprenda y pueda predecirlas. Se
enunciara la Ley de Conservacion de la masa, de Antoine Lavoisier, lo que dara
pie a introducir la importancia del papel de la mujer en la ciencia, utilizando la
figura de Marie-Anne Pierrette, Marie Lavoisier, considerada la madre de la

quimica moderna. Se plantean 11 sesiones para llevarla a cabo.

Competencias especificas: 3 (CP1, STEM4, STEM5, CD2, CD3, CPSAA2, CC1,
CCEC2, CCEC4), 4 (CCL2, CCL3, CP1, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAAS,
CE3, CCEC4), 6 (STEM2, STEM5, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC4, CCEC1)

Criterios de evaluacién: 3.2 (STEM4, CC1, CCEC2), 3.3 (STEM5, CPSAA2,
CC1), 4.2 (CCL3, CP1, CD1, CD2, CE3, CCEC4), 6.1 (STEM2, CD4, CPSAA4,
CCEC1)

SA-7: ;Podemos comparar a las reacciones con un Pokémon®?: La evolucion

de las reacciones

El alumnado conocera los conceptos de energia y velocidad de la reaccion de
una forma muy superficial. Se introducira el concepto de catalizador y como
afecta este a la velocidad y la energia de la reaccién. Se introduciran también
conceptos basicos de termodinamica como puede ser la entalpia. Se estima que

se usaran 8 sesiones.

Competencias especificas: 5 (CCL5, CP3, STEM3, STEM5, CD3, CPSAAS,
CC3, CE2)

Criterios de evaluacion: 5.2 (STEM3, STEMS5, CC3, CE2)
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SA-8: De trenes, persecuciones y choques: el movimiento y las fuerzas en fisica.

Se comenzara la primera situacién de aprendizaje de fisica estudiando el
movimiento y las fuerzas. Se veran los diferentes tipos de movimientos (MRU,
MRUA, MCU) relacionandolos con conceptos cotidianos como son el movimiento
de los coches o los movimientos de los planetas. Se estudiaran las fuerzas que
se aplican sobre los objetos, enunciando las Leyes de Newton. Se plantean un

total de 19 sesiones en esta SA, la mayor en el ambito de la fisica.

Competencias especificas: 1 (CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CPSAA4),
3 (CP1, STEM4, STEMS5, CD2, CD3, CPSAA2, CC1, CCEC2, CCEC4)

Criterios de evaluacién: 1.1 (CCL1, STEM2, CD2), 1.2 (STEM1, STEM2, STEM4,
CPSAA4), 3.2 (STEM4, CC1, CCEC2)

SA-9: Los gases de Dalton

En esta situacion de aprendizaje se estudiaran las leyes que afectan a los gases
y a los fluidos, principalmente la ley de los gases ideales y las leyes de Dalton
de las presiones parciales. Se iniciara con conceptos como flotabilidad y el

principio de Arquimedes. Se llevara a cabo en 7 sesiones.

Competencias especificas: 1 (CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CPSAA4),
4 (CCL2, CCL3, CP1, STEM4, CD1, CD2, CD3, CPSAA3, CE3, CCEC4), 5
(CCL5, CP3, STEM3, STEMS5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2)

Criterios de evaluacion: 1.2 (STEM1, STEM2, STEM4, CPSAA4), 4.1 (CCLZ2,
STEM4, CD3, CPSAA3), 5.1 (CCL5, CP3, CD3, CPSAA3)

SA-10: ;Qué tienen en comun una cuerda, la luz y el sonido?

El alumnado sera capaz de relacionar un concepto abstracto como es una onda
con elementos de la vida cotidiana como son el sonido o la luz. Sera importante
tener en cuenta las unidades, cosa que se le recalcara a los alumnos. Esta

situacion de aprendizaje se plantea para durar 10 sesiones.
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Competencias especificas: 1 (CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CD2, CPSAA4),
2 (CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, CD1, CPSAA4, CE1, CCEC3), 3 (CP1,
STEM4, STEM5, CD2, CD3, CPSAA2, CC1, CCEC2, CCEC4)

Criterios de evaluacion: 1.1 (CCL1, STEM2, CD2), 2.1 (CCL1, CCL3, STEM1,
STEM2, CD1), 3.3 (STEM5, CPSAA2, CC1)

SA-11: Como se acerca el verano, hablemos de calor.

Aprovechando que nos encontramos a final de curso y que el calor empieza a
causar estragos, se estudiaran conceptos como la transferencia de energia,
calor o trabajo. Se estudiara con mas detenimiento la energia térmica, si bien,
se terminaran tocando los diferentes tipos. Se utilizaran 11 sesiones para esta

situacion de aprendizaje.

Competencias especificas: 2 (CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, CD1, CPSAA4,
CE1, CCEC3), 5 (CCL5, CP3, STEM3, STEM5, CD3, CPSAA3, CC3, CE2), 6
(STEMZ2, STEMS5, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC4, CCEC1)

Criterios de evaluacion: 2.2 (CCL1, STEM1, STEM2, CPSAA4, CE1, CCEC3),
5.2 (CCL5, CP3, CD3, CPSAA3), 6.1 (STEM2, CD4, CPSAA4, CCEC1), 6.2
(STEM5, CPSAA1, CC4)

SA-12: Ahorrar energia nos beneficia a todos.

La eficiencia energética y el ahorro del consumo energético seran centrales en
esta situacion de aprendizaje donde, ademas, se hara un repaso de las energias
renovables y las energias verdes, distinguiéndolas y buscando el debate entre el
alumnado. Se estipulan un total de tres sesiones para esta situacién de

aprendizaje.

Competencias_especificas: 5 (CCL5, CP3, STEM3, STEM5, CD3, CPSAA3,
CC3, CE2), 6 (STEM2, STEMS, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC4, CCEC1)

Criterios de evaluacién: 5.2 (CCL5, CP3, CD3, CPSAAS3), 6.1 (STEM2, CD4,
CPSAA4, CCEC1), 6.2 (STEM5, CPSAA1, CC4)
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3.7.2. Temporalizacion de bloques

Los saberes basicos se han temporalizado de forma que, a excepcidn del bloque
I. Las destrezas cientificas basicas, las sesiones dedicadas a los bloques Il. La
Materia y lll. EI Cambio sean aproximadamente igual a los bloques IV. La
Interaccion y V. La Energia, buscando el equilibrio entre el bloque de quimica y

el de fisica.

El bloque de quimica (Il y Ill) tiene asignadas un total de 47 sesiones mientras

que el bloque de fisica (IV y V) tiene asignadas 50 sesiones.
3.7.3. Relacion de saberes basicos en las situaciones de aprendizaje

La relacion entre las situaciones de aprendizaje y los saberes basicos que se
trabajan en cada una de ellas se presentan en la siguiente tabla de una forma
mas visual. El detalle pormenorizado de cada uno de los saberes basicos se

encuentra en el apartado 3.5.4.
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Situacion de aprendizaje

1234567 89 10 11 12

Saberes Basicos

1.1
1.2
1.3
1.3.1
1.3.2
1.4
1.5
1.5.1
1.5.2
1.6
1.7

|. Las destrezas cientificas basicas

1.1
1.2
1.3
1.4
1.4.1
1.5
1.6
1.7

Il. La Materia

.1
1.2
1.3

. El

Cambio

Iv.1
IvV.2
Iv.3
V.4
IV.5
IV.6

IV. La Interaccion

V.1
V.2
V.3
V.4

V. LaEnergia

Tabla 13: Relacion entre saberes basicos y situaciones de aprendizaje
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3.8. Atencion a la diversidad

Sin perjuicio de las adaptaciones que puedan proponerse desde el
Departamento de Orientacidén, se enumeran las principales NEAE que suelen
presentar los alumnos del centro, asi como posibles adaptaciones. Se ha tomado
como base la Orden de 13 de diciembre de 2010.

» Alumnado con TDAH (Trastorno por Déficit de Atenciéon con/sin

Hiperactividad)

El alumnado con TDAH debera situarse cerca del profesor y alejado de motivos
de distraccion como pueden ser las ventanas con vistas al exterior. Se deberan
graduar las tareas, contextualizandolas y supervisando al alumno, verificando

que comprende lo que debe hacer en cada momento.

Dentro de lo posible, se establecera un orden de tareas a realizar, para que el
alumnado sepa en todo momento que debe realizar y cual es el paso siguiente.
Se motivara al alumnado cuando supere actividades y mantenga conductas
adecuadas, evitando sefalarle constantemente los errores y equivocaciones que

pueda cometer.

Se adaptaran los procedimientos de evaluacién, dandole mayor flexibilidad en
las pruebas escritas, dandoles mas tiempo. Si fuese necesario, las pruebas se

haran de forma oral en lugar de escritas.
» Alumnado con discapacidad intelectual

El profesorado dara instrucciones que sean lo mas simples y reiterativas
posibles, siendo necesario asegurarse de que el alumno lo ha comprendido, por

lo que buscaremos que lo verbalice.

La informacion se proporcionara en distintos formatos, buscando que sea
percibida por el alumnado por el mayor numero de vias posibles. Las
exposiciones del profesorado deberan ser simples, organizadas, concretas,
precisas y secuenciadas, evitando siempre extenderse demasiado en la

exposicion oral y enfatizando la exposicion.
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Se permitira que tengan mas tiempo para la ejecucion de las tareas y actividades.
Se buscara que mantengan la motivacion y la concentracion, de forma que sean
asumibles por los alumnos. Generalmente, el alumnado con discapacidad
intelectual requiere de un contexto de aprendizaje cooperativo, por lo que se

intentara en la medida de lo posible trabajar en grupos.

Se adaptaran los procedimientos de evaluacion, adaptando las pruebas escritas
de forma que puedan ser resueltas con frases sencillas, respuestas de eleccién

multiple o con verdadero o falso.

Se concedera mas tiempo para finalizar las pruebas, permitiendo que estas se

desarrollen en varias sesiones.

» Alumnado con ECOPHE (Especiales Condiciones Personales o de

Historia Escolar)

Se valorara al alumnado con ECOPHE, de forma que puedan ser candidatos
para utilizar los Planes de recuperacion y refuerzo. Se dara especial atencién a
las pruebas para la obtencién de conocimientos previos de este alumnado, para

asi poder establecer el nivel de conocimiento sobre la materia que posee.

Se graduaran las tareas y se supervisara el avance del alumnado, con el fin de

asegurarse de que comprende |la materia.

Se adaptaran los procedimientos de evaluacion, permitiendo la realizacion de
examenes de recuperacion o el cambio de esto por otro tipo de evaluacién, como
puede ser la elaboracion de trabajos de desarrollo en los que se demuestre la

superacion de las competencias.
» Alumnado con TGD (Trastorno generalizado del desarrollo)

El profesorado estructurara con anticipacion la jornada escolar, indicandole al
alumnado con antelacidn las actividades que se iran realizando a lo largo de las
sesiones de clase. Se utilizaran rutinas estables de trabajo, con el uso de ayudas
visuales simplificadas. Se intentara mantener el espacio siempre igual en el aula,
evitando las modificaciones y la exposicion a estimulos auditivos (se evitara el

uso de material multimedia o este se utilizara sin sonido si fuese posible).

47



Universidad
de Lalaguna

Se favorecera la interaccion social del alumno con el resto de la clase. Si bien el
alumnado puede realizar las actividades en grupo, se le permitira trabajar en
solitario cuando sea necesario, evitando sobrecargarlo de interacciones sociales.
Se fomentaran las conductas basicas y se vigilara el comportamiento del resto

del alumnado con ellos.

Se podra hacer uso de juegos para la ensefianza del alumno, siempre que estén

bien estructurados y sigan una secuencia de pasos logicas.

Se adaptaran los procedimientos de evaluacion, dando mayor flexibilidad en las
pruebas escritas, o disefiando instrumentos personalizados en lugar de pruebas
escritas. Las preguntas de desarrollo o problemas podran cambiarse por pruebas

tipo test de respuesta multiple o de verdadero falso.

3.9.Estrategias para el refuerzo y planes de recuperacién

»= Plan de recuperacion

Se llevara a cabo el Plan de recuperacion para el alumnado que promocione
desde el tercer curso de la ESO sin tener la materia de Fisica y Quimica
superada. Este plan, que debera contar con el visto bueno del Departamento,
consistira en la realizacion de un cuaderno en los que se abordara de forma
tedrica y practica los contenidos del curso anterior junto con un examen global

con los contenidos de la asignatura de tercero.

El profesorado sera el encargado de supervisar la elaboracion de entregar las
fichas con el contenido y las tareas a realizar al alumnado, que entregara el
cuaderno para su correccion en las siguientes dos semanas. El profesorado
corregira y orientara al alumnado en relacion con la elaboracion de dicho
material. Si el alumno presenta dificultades que puedan estar asociadas a
necesidades especificas de apoyo educativo, se buscara el apoyo del personal

de Orientacion del Centro.

Se establece una fecha limite de tres meses desde el inicio del curso para dar
por concluido el cuaderno. En caso de no cumplirse, se evaluara negativamente

y se considerara que el alumno no ha superado los contenidos previstos.
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El alumnado que se encuentre cursando la asignatura en 4° de la ESO esta
exento de presentar el cuadernillo de recuperacion, si bien es recomendable. Se
entendera que tiene superada la asignatura de 3° de ESO si obtiene al menos
una calificacion de 3,5 puntos en cualquiera de las calificaciones de la asignatura
de Fisica y Quimica de 4° de la ESO, de acuerdo a los criterios generales del

Departamento.
» Plan de refuerzo

El Departamento elaborara un plan de refuerzo para el alumnado que no consiga
superar contenidos de la materia, o cuando se compruebe que el nivel
competencial con el que llegan a la asignatura es demasiado ajustado. Ademas
de las actividades de recuperacion, se proporcionara al alumnado distintos
materiales para que refuerce los contenidos y contara con asesoramiento y

apoyo del profesorado encargado de la docencia.

El profesor, a través del tutor de curso, dara conocimiento de esta situacion a la
familia, incidiendo en los puntos en los que se debera hacer hincapié para
conseguir la superacion de las competencias especificas de la materia. Se

buscara el apoyo del personal de Orientacion del Centro.

El alumno que supere con éxito los ejercicios de recuperacidon se considerara
que tiene las competencias asociadas a esas unidades. Se tratara cada unidad

por su situacion de aprendizaje y no por la unidad didactica a la que pertenece.

3.10. Sistema de evaluacion

3.10.1. Evaluacion del alumnado

La evaluacion del alumnado viene recogida en el articulo 31 del Decreto 30/2023,
donde se expone de forma general como debera ser la evaluacién de los

aprendizajes del alumnado.

La evaluacion sera continua, de forma que se evaluara todo el progreso del
alumno a lo largo del curso académico, lo que a su vez favorecera la deteccion
de dificultades, pudiendo derivar al alumnado hacia los planes de refuerzo.
Ademas, esta debera ser formativa, es decir, que debe ser utilizada para la

mejora de los aprendizajes, no servir unicamente como un sistema de valoracion
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de la adquisicion de las competencias. Otras caracteristicas son: integradora,

diferenciada y conjunta, por lo que toman protagonismo las sesiones de

evaluacién con el resto de profesorado implicado en la docencia del mismo

curso, pero diferentes asignaturas y ambitos.

Como referente para la evaluacion deberan tomarse los criterios de evaluacion,

y la calificacion sera una forma de medir el grado de superacion de las

competencias que se establecen para el curriculo.

Los principales instrumentos de evaluacion y productos que se utilizaran son:

Tareas y hojas de problemas: A lo largo del curso el alumnado debera
realizar una serie de tareas y hojas de problemas que debera entregar al
profesor a mano, o preferentemente, a través de la plataforma Google
Classroom. En estas tareas, mas que el resultado correcto, primara el
desarrollo que tenga el alumnado a lo largo del curso, si se produce la
entrega en la fecha estimada y si el desarrollo para su solucién es logico
y guarda correspondencia con lo ensefiado en el aula.

Pruebas escritas: Idealmente, al finalizar cada una de las situaciones de
aprendizaje sera necesario realizar una prueba escrita donde los alumnos
demuestren que han adquirido las competencias y saberes de la misma.
En caso de que una situacién de aprendizaje sea demasiado extensa,
siempre a juicio del profesor, esta podra dividirse en pruebas mas cortas,
que se ponderaran en funcion del materia, para dar la calificacién final a
esa situacion de aprendizaje.

Informes de laboratorio y exposiciones: Con la idea de hacer las clases
mas practicas y participativas, se le dara mayor importancia a este tipo de
productos. Deberan entregarse o realizarse en la fecha fijada, habiendo
una penalizacion en caso de entregarlo con retraso.

Actitud y participaciéon en el aula: El profesorado tomara anotaciones
objetivas, tanto positivas como negativas, si bien de potenciaran estas
primeras, de la actitud que presentan los alumnos en el desarrollo de las

clases. Entre otros factores, se favorecera la puntualidad, el buen clima

50



Universidad
de Lalaguna

de aula, la ausencia de comportamientos disruptivos, el respeto al resto

de compafieros y al profesorado, asi como la puntualidad.

La ponderacién de cada apartado, asi como de las situaciones de aprendizaje
para la calificacion final vendra indicado en cada una de ellas, en el apartado de

evaluacion.
3.10.2. Evaluacién de la propia programacién didactica

Para conocer el grado de seguimiento de la programacion didactica, se propone
que al menos una vez por mes, y en la sesion de la reunion del departamento,
los diferentes profesores con docencia en el mismo curso indiquen si se esta
cumpliendo la temporalizacion planteada, las posibles incidencias que han
ocurrido o aquellos conceptos o temario donde el alumnado presenta mayores

problemas.

Al final de cada curso se evaluara el grado de cumplimiento de la Programacién
Didactica por parte del profesorado implicado en la docencia de la materia. Entre
otros, se valorara si la secuenciacion de las situaciones de aprendizaje ha sido
correcta, los puntos en los que el alumnado ha podido desarrollar mayores
dificultades, si las actividades han sido de interés y han facilitado el aprendizaje
del alumnado, asi como la valoracién de las actividades complementarias y

extraescolares desarrolladas en la asignatura.

Se debera cuantificar el porcentaje de alumnado que ha superado con éxito las
diferentes situaciones de aprendizaje, asi como la media de la calificacién
obtenida. Esta informacion se utilizara para reforzar aquellas SA en las que el
porcentaje de fracaso sea mayor. Podran utilizarse metodologias estadisticas
para determinar andémalos, como el analisis de desviaciones estandar en el

porcentaje de superacion.

Estos datos se utilizaran con el fin ultimo de mejorar la calidad de la ensenanza
que se imparte en la materia. Se estableceran propuestas de mejora que se

implementaran en sucesivos cursos.

51



Universidad
de Lalaguna

4. Situacion de aprendizaje

4.1.Introduccion

En esta situacion de aprendizaje ademas del estudio de la Ley de Conservacion
de la Masa enunciada por Antoine Lavoisier y la introduccion a las reacciones
quimicas, el alumnado entendera la importancia del papel de la mujer en el

desarrollo de la ciencia.

Se complementara la docencia expositiva junto con actividades practicas, como
son las experiencias en el laboratorio, asi como un trabajo monografico sobre
una cientifica, con un posterior debate entre los alumnos, que actuaran como un

grupo de expertos.
4.2.Descripcion y justificacion
Descripcion

Se expondra la importancia que tuvo, y tiene, la Ley de conservacién de la masa
enunciada por Antoine Lavoisier, y la importancia de Marie Lavoisier (su esposa),
en el desarrollo de los experimentos que llevaron a enunciar dicha ley universal
y a ser considerados los padres de la quimica moderna. El alumnado

comprendera y entendera la implicacion de dicha ley supuso en la quimica.

El alumnado vera su aplicacion practica a la hora de ajustar reacciones quimicas,
asi como su aplicacion en los problemas de reacciones quimicas con reactivos
limitantes. Se prevé la realizar de dos sesiones de practicas que sera realizada

por el alumnado.

Conoceran de primera mano la historia e hitos cientificos logrados por las
mujeres a lo largo de la historia, asi como su importancia en la historia y el
posterior desarrollo de la ciencia. Deberan hacer uso de un lenguaje cientifico

correcto y preciso, utilizando fuentes de informacion que se consideren veraces.

A través del trabajo en pequefos grupos, deberan decidir sobre que cientifica
realizaran el trabajo de exposicion al resto de compareros. Se partira de una
lluvia de ideas en las que se comprobara el conocimiento de los alumnos de

grandes cientificas de la historia. Tras esto, se les permitira decidir sobre quien
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realizar el trabajo y en caso de que no haya acuerdo, sera el profesor el que

indique sobre quien versara el trabajo, no pudiendo repetirse.

Por tanto, con esta situacién de aprendizaje el alumnado entendera la
importancia que tiene la mujer en el desarrollo de la ciencia y como parte de sus
logros han sido atribuidos a cientificos, todo esto a través de la exposicion oral

que realizaran para sus companeros.
Justificacion

El alumnado debe conocer la ley basica de la quimica y sus implicaciones,
desarrollando una cultura cientifica que los aleje de las ideas pseudocientificas

como la generacion espontanea o el flogisto.

Es importante que desarrolle una cultura cientifica y que valore la importancia de

los hitos cientificos logrados por las mujeres en la historia de la ciencia.

4.3. Fundamentacion curricular

4.3.1. Saberes basicos

Se trabajaran los saberes basicos 1.4, 1.7, Ill.1 y Ill.2, que se describen a

continuacion:

1.4: Aplicacion de las normas de uso de los espacios especificos de la ciencia y
en especial del laboratorio de Fisica y Quimica, asegurando y protegiendo asi la
salud propia y comunitaria, la seguridad en las redes y el respeto hacia el

medioambiente.

1.7: Valoracion de la cultura cientifica y del papel de cientificos y cientificas en los
principales hitos histéricos y actuales de la fisica y la quimica en el avance y la

mejora de la sociedad.

lll.1: Ajuste de reacciones quimicas e interpretacion de los coeficientes
estequiométricos. Realizacién de predicciones cualitativas y cuantitativas
basadas en la estequiometria, con reactivos puros y suponiendo un rendimiento
completo de la reaccién, relacionandolas con procesos fisicoquimicos de la

industria, el medioambiente y la sociedad para reconocer su importancia.
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l11.3: Aplicacion de los modelos, como la teoria de colisiones, para comprender

como ocurre la reordenacion de los atomos en las reacciones quimicas.

Realizacion de predicciones en

los procesos quimicos cotidianos mas

importantes. Determinacion experimental de los factores de los que depende la

velocidad de una reaccion para predecir su evolucion.

descriptores operativos

4.3.2. Competencias especificas, criterios de evaluacién y

Alo largo de las tres actividades, se trabajaran las competencias especificas: 3,

4y6.

Nam.

Competencias especificas

Descripcion

Manejar con soltura las reglas y normas bésicas de la fisica y la quimica en lo
referente al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al empleo de
unidades de medida correctas, al uso seguro del laboratorio y a la
interpretacion y produccion de datos e informacion en diferentes formatos y
fuentes, para reconocer el caracter universal y transversal del lenguaje
cientifico y la necesidad de una comunicacion fiable en investigacion y ciencia
entre diferentes paises y culturas.
Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y recursos
variados, tanto para el trabajo individual como en equipo, para fomentar la
creatividad, el desarrollo personal y el aprendizaje individual y social, mediante
la consulta de informacién, la creacion de materiales y la comunicacion efectiva
en los diferentes entornos de aprendizaje.
Comprender y valorar la ciencia como una construccion colectiva en continuo
cambio y evolucion, en la que no solo participan las personas dedicadas a ella,
sino que también requiere de una interaccion con el resto de la sociedad, para
obtener resultados que repercutan en el avance tecnoldgico, econdmico,
ambiental y social.

Tabla 14: Competencias especificas en la SA-6

Descriptores
operativos de las
competencias clave.
Perfil de salida.

CP1, STEM4, STEMS,
CD2, CD3, CPSAA2,
CC1, CCEC2, CCEC4

CCL2, CCL3, CP1,
STEM4, CD1, CD2,
CD3, CPSAAS, CE3,
CCEC4

STEM2, STEMS5, CD4,
CPSAA1, CPSAA4,
CC4, CCEC1

Para la evaluacién de estas competencias especificas se utilizaran los criterios

de evaluacién 3.2, 3.3, 4.2 y 6.1, los cuales se describen a continuacion:
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Criterios de evaluacion

Descripcion

Aplicar las reglas basicas de la fisica y la quimica, incluyendo el uso de varios
sistemas de unidades, las herramientas matematicas necesarias y las reglas de

Descriptores
operativos de las
competencias clave.
Perfil de salida.

STEM4, CC1, CCEC2

nomenclatura basicas, para facilitar la comunicacion efectiva con toda la
comunidad cientifica desde el respeto a las normas del lenguaje de las ciencias.
Aplicar con rigor las normas de uso de los espacios especificos de la ciencia,
dentro y fuera del centro, en especial el laboratorio de fisica y quimica, como
medio para asegurar la salud propia y colectiva, la conservacion sostenible del
medioambiente y el respeto por las instalaciones

Trabajar de forma versatil con medios variados, tradicionales y digitales, en la
consulta de informacion y la creacién de contenidos, seleccionando y empleando

3.3

4.2 criterios de validez, calidad, actualidad y fiabilidad, desechando las menos @CE3, CCEC4

adecuadas, para fomentar la creatividad y mejorar el aprendizaje propio y
colectivo.

Percibir la ciencia como un proceso en construccion, asi como reconocer y
valorar sus repercusiones e implicaciones tecnoldgicas, econdmicas, sociales y
medioambientales, a través del analisis histérico de los avances cientificos

6.1 . ; . ; . . 0
internacionales, nacionales y canarias, sus lineas de investigacion y las CCEC1

personas que en ellas trabajan y de otras situaciones actuales, para adoptar un
estilo de vida sostenible y responsable sopesando los riesgos y los beneficios
de las aplicaciones directas derivadas de los avances cientificos.

Tabla 15: Criterios de evaluacion para la SA-6

4.4. Fundamentacién metodolégica

Para el desarrollo de la situacidon de aprendizaje, y en funcion de la actividad, se
utilizaran diferentes modelos de ensefianza: la actividad 1 sera en su mayoria
expositiva, dado el caracter puramente tedrico de la misma, la actividad 2 sera
mayormente ensefianza directiva o indagacion cientifica, mientras que la ultima

actividad, la 3, se basa en la investigacion grupal y jurisprudencial.
4.4.1. Actividades

Para el desarrollo de la situacién de aprendizaje se proponen un total de tres
actividades, en las que se trabajaran las diferentes competencias especificas y

saberes basicos.

Actividad 1: Ley de conservacion de la masa y reacciones quimicas

En esta primera actividad el alumnado conocera los principios que rigen la Ley
de Conservacion de la Masa, de Lomondsov-Lavoisier. Para la evaluacion de
esta actividad se tendra en cuenta tanto una hoja de problemas en la que se

indican las soluciones como una prueba final.
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El alumnado comprendera el principio basico de que la masa de un sistema
siempre permanece constante, y que no hay partes de una reaccioén quimica que
aparezcan o desaparezcan sin mas. Se dara una breve introduccion a las
reacciones quimicas, en las que se nombraran las principales reacciones:
sintesis, descomposicion y sustitucidon. Se intentara que el alumnado participe y
haga sus aportaciones, por ejemplo, indicando algunas reacciones quimicas que
puedan ocurrir en nuestro dia a dia (por ejemplo, reacciones de combustién o de

oxidacion).

Inicialmente el profesor explicara los conceptos generales del tema, buscando la
participacion del alumnado. Se reserva la ultima sesion (o sesion y media) para
que el alumnado realice ejercicios de la hoja de problemas, principalmente en
pequefios grupos, pudiendo solicitar la ayuda del profesor, que si lo considera
necesario, explicara el ejercicio para toda la clase. Esta hoja de problemas
debera entregarse antes de realizar la prueba final, y se valorara tanto el
desarrollo de estos como el resultado final. La ponderacién sera de 70% el
cuestionario final y un 30% la hoja de problemas. El cuestionario final
correspondera a preguntas de respuesta corta y problemas numéricos, donde

también se valorara el desarrollo y no Unicamente el resultado final.
Se dedicaran un total de 6 sesiones de clase.

- Saberes basicos: lll.1

- Competencias especificas: 3 (CP1, STEM4, STEMS5, CD2, CD3,
CPSAA2, CC1, CCEC2, CCEC4)

- Criterios de evaluacioén: 3.2 (STEM4, CC1, CCEC2)

Actividad 2: A cacharrear en el laboratorio: comprobemos si todo esto tiene

sentido

En esta actividad el alumnado podra realizar dos pequefias experiencias que
ponen en practica lo aprendido en la actividad anterior. Para la evaluacion de
esta actividad se debera entregar un informe de practicas muy simple, en el que
el alumnado debera indicar que ha observado y lo que cree que ha podido ocurrir

en ambas experiencias.
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Con estas experiencias se espera que los alumnos sean capaces de conectar el
temario, abstracto, que se ha estudiado en clase con fendmenos cotidianos del

dia a dia.
El profesor explicara las dos experiencias que consistiran en:

a. Reacciones quimicas: se llevara a cabo con dos reactivos sencillos
de conseguir y que pueden utilizarse en el aula sin problema: bicarbonato sédico
y vinagre de mesa. El alumnado podra ver como al mezclar ambos reactivos
aparece un burbujeo y finalmente se deposita un solido de color blanco. El
profesor les guiara para que comprendan que se trata de una reaccion de
sustitucion (acido-base) y preguntara al alumnado que resultado se podria
obtener si se cambiase el vinagre por otro producto como zumo de limoén o agua.
Se puede variar la experiencia utilizando una base y un acido a concentraciones
bajas (0,01M) y asi poder introducir los indicadores (fenolftaleina o rojo de

metilo).

b. Ley de conservacion de la masa: ademas de los productos
anteriores, sera necesario utilizar un globo (o guante) junto a una pesa. Se
pesaran los reactivos antes de mezclarlos, se mezclan sin utilizar el globo y se
anota el peso inicial y final. Se repite la experiencia, pero ahora utilizando el globo
en el recipiente. Se espera que el alumnado sea capaz de identificar el
desprendimiento de gas, y por qué en este ultimo caso no hay una modificacién

del peso.

Estas actividades pueden ser realizadas por los mismos alumnos en pequefos
grupos siempre que se disponga del material. En caso de no ser asi, el profesor
realizara la experiencia para todo el alumnado, buscando que participen y tratan

de explicar, de forma coherente, que esta ocurriendo.
Se dedicaran un total de 2 sesiones de clase.

- Saberes basicos: 1.4, 111.2
- Competencias especificas: 3 (CP1, STEM4, STEMS5, CD2, CD3,
CPSAA2, CC1, CCEC2, CCEC4)
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- Criterios de evaluacion: 3.2 (STEM4, CC1, CCEC2), 3.3 (STEMS,
CPSAA2, CC1)

Actividad 3: El papel de la mujer en el desarrollo de la ciencia

En esta actividad el alumnado debera realizar un trabajo grupal en pequefos
grupos en los que se desarrolle la historia y descubrimientos de alguna cientifica.
Para introducir la actividad, el profesor rememorara la vida de Antoine Lavoisier
y su mujer Anne-Marie Lavoisier, figura importante en el desarrollo de los

experimentos y leyes que formul6 Lavoisier.

El profesor dara algunos ejemplos de mujeres cientificas y establecera un
pequeno debate con el alumnado sobre el papel de la mujer en el desarrollo de
la ciencia. Se busca por tanto poner en valor la figura de la mujer en la ciencia,

y como muchas veces sus descubrimientos han sido atribuidos a hombres.

El alumnado se agrupara en pequefios grupos que deberan elegir una figura
cientifica femenina y exponer al resto de la clase sus logros y biografia. Estos
grupos actuaran como grupos de expertos que responderan a las preguntas del
resto de los alumnos. Para preparar el trabajo en clase, podran apoyarse en el
profesor, que ayudara a desarrollar el trabajo, y tendran una sesién. En otra
sesion se producira la exposicion del trabajo. Finalmente, el debate se producira

en la tercera y ultima sesion.
Se dedicaran un total de 3 sesiones de clase.

- Saberes basicos: I.7

- Competencias especificas: 4 (CCL2, CCL3, CP1, STEM4, CD1, CD2,
CD3, CPSAA3, CE3, CCEC4), 6 (STEM2, STEM5, CD4, CPSAAT,
CPSAA4, CC4, CCEC1)

- Criterios de evaluacion: 4.2 (CCL3, CP1, CD1, CD2, CE3, CCEC4), 6.1
(STEM2, CD4, CPSAA4, CCEC1)
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4.4.2. Agrupamientos

Para el desarrollo de las actividades relacionadas con la ley de conservacion de
la masa y reacciones, los alumnos se organizaran en gran grupo (GGRU). Para
completar la hoja de problemas, el alumnado podra decidir entre trabajar de
forma individual (TIND) como por pequefos grupos (PGRU), si bien se

favorecera la formacion de pequefos grupos.

La actividad 2, de trabajo en el laboratorio, se realizara en grupos de minimo 4
personas (PGRU). El profesorado no impondra la formacién de grupos, pero en

la medida de lo posible, se evitaran los grupos homogéneos (GHOM).

Para poder llevar a cabo la segunda parte de la SA, referida a la exposicion del
trabajo, los alumnos se organizaran en pequenos grupos (PGRU) que tendran la

consideracion de grupos de expertos (GEXP).
4.4.3. Recursos y soportes

Se utilizara inicialmente el libro de texto/material preparado por el profesor para
seguir el desarrollo del temario. Para la primera actividad se proponen diferentes

recursos TIC que pueden utilizarse para favorecer el conocimiento.

Sera necesario contar con los reactivos para poder realizar las experiencias

propuestas.

El alumnado debera hacer uso de recursos TIC para poder llevar a cabo el

trabajo y la exposicion de la tercera actividad.
4.5.Sistema de evaluacion

Cada actividad tiene su sistema de evaluacion, que se describiran a
continuacion. Ademas, las actividades estan ponderadas respecto al total de la
situacion de aprendizaje, suponiendo la actividad 1 un 50%, la actividad 2 un
20% vy la actividad 3 un 30%.

Actividad 1:

La ponderacién sera de 70% el cuestionario final y un 30% la hoja de problemas.

El cuestionario final correspondera a preguntas de respuesta corta y problemas
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numeéricos, donde también se valorara el desarrollo y no unicamente el resultado
final. Como técnica de evaluacion se utiliza la observacion sistematica, el analisis

de producciones y la prueba escrita.
Actividad 2:

La ponderacion sera del 90% el informe de laboratorio y 10% la actitud en el
laboratorio. Como técnica de evaluacion se utilizan la observacion sistematica y

el analisis de producciones. Se utilizara rubrica como herramienta de evaluacion.
Actividad 3:

Se ponderara un 50 % la exposicion del alumno, un 30 % el trabajo escrito y con
un 20% el debate final. La evaluacion sera utilizando una rubrica, en la que se
tendra en cuenta la forma en la que se ha transmitido el trabajo al resto de los

compaferos, asi como la coherencia en los conceptos expuestos.
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4.6. Anexos a la situacion de aprendizaje

a. Hoja de problemas de la actividad 1
Fisica y Quimica 4° ESO Hoja de problemas
Reacciones Quimicas

1. Clasifica las siguientes reacciones quimicas segun los tres tipos (sintesis,
descomposicion o sustitucion) y nombra las sustancias.

a) HBr + KOH = KBr + H,0
1
b)2 Na +§02 - Na,0

c¢)Ca(NO3), + Na,S0O, —» CaS0,+ 2 NaNO;
d)2KClO; - 2KCl+ 30,

e)N, +3H, > 2NH;

f) CaC0O3 —» Ca0O + CO,

2. Completa y ajusta las siguientes reacciones.
a) HsPO, + LiOH —

b) Ca(OH), + HI -

¢) Al(OH)3 + H,S0, -

d) CH, + 0, =

e) Zn(OH), + HCl -»

3. Cuando el amoniaco reacciona con oxigeno, se obtiene monéxido de
nitrégeno y agua. ¢ Cuantos gramos de amoniaco reaccionan con 50
gramos de oxigeno?

4NH; +50, > 4NO + 6 H,0

4. El sulfuro ferroso se tuesta industrialmente con oxigeno segun la siguiente
reaccion:

2FeS+30,— 250, +2Fe0

a) ¢Cuantos moles de SO2 se obtienen con 3 moles de FeS?
b) ¢Cuantos gramos de FeO se formaran si se parte de 10 gramos de
FeS?

(Cardona, 2008)
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b. Guion de practicas de laboratorio
Fisica y Quimica 4° ESO Guion de Practicas
Introduccién

Las reacciones quimicas son aquellos procesos en los que se produce la
modificacion de las sustancias iniciales, reactivos, para transformarse en otras
sustancias con propiedades y caracteristicas diferentes denominadas
productos.

Estas reacciones quimicas se producen porque los atomos que forman los
reactivos y que se encontraban unidos entre si de una manera especifica, se
separan y se unen de otra manera, por lo que se forman nuevas sustancias, los
productos.

Las reacciones acido-base son un tipo de reacciones de sustitucion o
desplazamiento. Estas reacciones tienen lugar cuando un elemento deja su
lugar a otro elemento para dar un compuesto diferente, como en el siguiente
ejemplo:

HCl+ NaOH - NaCl+ HOH

El HCI actua como acido, es decir, cede protones (H*) mientras que el NaOH
actua como una base, ya que puede aceptar protones para dar agua.

El ajuste de una reaccion quimica indica el numero de moléculas, moles y
gramos con los que se relacionan todas las sustancias implicadas en el
proceso. Debemos recordar que en una reaccion quimica la masa siempre se
conserva, por lo que la masa de los reactivos, antes de que se produzca la
reaccion, debera ser igual a la de los productos formados después de la
misma, es lo que se conoce como Ley de conservaciéon de la masa y que fue
enunciada por Lavoisier.

Desarrollo de la sesion

- Agrupamientos: Deberemos disponernos en grupos de minimo 4
integrantes en los lugares del laboratorio donde haya material de vidrio y
nos indique el profesor.

- Normas de laboratorio: Antes de comenzar con la practica, debemos
leer y entender el documento con las normas de laboratorio que nos
habra entregado el profesor. Indicaremos el nombre de todos los
componentes en ese documentos y se lo entregaremos de vuelta al
profesor.

Reactivos

- Bicarbonato sédico (NaHCO3) con pureza del 100%
- Disolucién de acido acético 0,1M
- Indicador de fenolftaleina
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- Indicador de rojo de metilo

Material de laboratorio

- Matraz aforado de 250 mL

- Varilla de vidrio

- 2x Pipeta aforada de 25 mL con pipeteador
- Espatula

- Erlenmeyer

- Granatario/balanza

- Globo

Procedimiento experimental
A. Reacciones acido-base

Con el material de vidrio del que dispones, debes preparar una disolucion de
250 mL 0,1M de bicarbonato sédico (NaHCO3) recuerda utilizar un vaso de
precipitados, la varilla de vidrio y el matraz aforado.

Una vez preparada la disolucion de bicarbonato sédico toma 25 mL haciendo
uso de la pipeta aforada y depositalos en el matraz Erlenmeyer. Afiade unas
gotas de indicador de fenolftaleina y apunta que ocurre. A continuacion, afade
25 mL de acido acético con la otra pipeta aforada. Indica que ocurre.

Repite el proceso, pero utilizando el rojo de metilo como indicador. Indica que
ocurre en cada paso.

Por ultimo, repite el proceso, pero esta vez sin afiadir ningun indicador y
observa bien la disolucidn, ¢ha ocurrido algun cambio?

Apariencia antes de | Apariencia tras
afnadir el acido afadir el acido
acetico aceético

Indicador de
fenolftaleina

Indicador de rojo de
metilo

Sin indicadores
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B. Ley de conservacion de la masa

En primer lugar, deberas poner el matraz Erlenmeyer sobre la balanza y apunta
el peso que tiene (a). Dale al botén de TARAy aflade una cuchara de bicarbonato
sddico (no es necesario que esté colmada), apunta la cantidad que has anadido

(b).

Pon ahora el vaso de precipitado sobre la balanza y dale al boton de TARA. A
continuacion, vierte 25 mL de acido acético sobre el vaso, haciendo uso de la
pipeta aforada. Apunta ese peso (c).

A continuacion, pon el erlenmeyer con el bicarbonato y apunta el peso (d) que
debera ser muy similar a la suma de (a) y (b). Vierte el acido acético con cuidado
en el Erlenmeyer, indica que ocurre y espera unos 3 minutos antes de apuntar el
peso final. s Por qué crees que el peso final es inferior a la suma?

Peso en gramos (Q)

Matraz Erlenmeyer (a)

Bicarbonato (b)

Acido acético (c)

Matraz+Bicarbonato (d)

Peso final tedrico (d+c)

Peso final real

Para la segunda parte vamos a variar un poco el procedimiento. Pon el matraz
Erlenmeyer afiade 25 mL de acido acético y apunta el peso final del matraz + el
acido acético (a).

Ahora afiade la cucharada de bicarbonato sodico dentro del globo, y apunta el
peso del globo y el bicarbonato (b).

Coloca el globo en el cuello del matraz Erlenmeyer sin verter el contenido dentro,
coloca todo sobre la balanza y apunta el peso (C), deberia ser muy parecido a la
sumadeayb.
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© (Vera Lopez et al., 2010)

Con cuidado, afiade el contenido del globo dentro del matraz Erlenmeyer, tras
unos minutos, anota el peso final (d). Indica ademas que ha ocurrido.

Peso en gramos (Q)

Matraz + Acido acético (a)

Globo + bicarbonato (b)

Todo el sistema (c)

Suma tedrica (a+b)

Peso final
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Normas de laboratorio

DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA

NORMAS BASICAS DE LABORATORIO

10.

11.

Planificacion de las actividades: Cada estudiante debe disponer de su
cuaderno de practicas y guion de practicas siempre que disponga de él
previamente.

Higiene: Se deben lavar correctamente las manos después de haber realizado
un experimento y SIEMPRE antes de salir del laboratorio.

Comida y bebida: Estd terminantemente prohibido consumir alimentos y/o
bebidas dentro del laboratorio. Esta prohibido mascar chicle. El incumplimiento
de esta norma puede suponer la expulsion de las practicas.

Evitar tocarse la cara o los ojos: Estamos trabajando con sustancias que
pueden ser peligrosas, por lo que siempre se evitara tocarse la cara y
especialmente la boca y los ojos.

Tener cuidado con el material de vidrio: Se debe manipular con mucha
precaucion el material de vidrio, debido a su fragilidad. No forzar nunca el
material de vidrio. En caso de encontrarse con material en mal estado o roto,
debe avisarse al profesor.

Uso de pipetas: Siempre debe usarse un pipeteador o bomba de succiéon, no
se debe pipetear nunca con la boca.

El laboratorio no es un lugar de celebracion: Evitar los actos festivos en el
laboratorio asi como bromear o jugar con el material de laboratorio.

Orden y limpieza: Mantener el orden y la limpieza tanto del material como de
cada puesto de trabajo es muy importante. Al finalizar la practica, el profesor
dara indicaciones para lavar el material y dejarlo secando.

Manipulaciéon de sustancias: No se debe comprobar el olor y mucho menos el
sabor de ningun producto quimico.

Proteccion personal: En el caso de manipular sustancias téxicas, corrosivas o
irritantes debe hacerse uso de la campana de extraccion de gases asi como de
guantes y gafas de proteccion ocular.

Seguir siempre las instrucciones del profesorado.

Los integrantes del grupo entendemos las normas y nos comprometemos a seguirlas:

Fecha:
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d. Rubrica del informe de laboratorio

Criterios

Parte A -
Explicacion

Parte A -
Observaciones

Parte B - Registro

de datos

Parte B.1 -
Observaciones

Parte B.1-
Explicacion

Parte B.2 -
Observaciones

Parte B.2 -
Explicacion

Indicacion de las

unidades

Muy bien (1 p)

Se describe
claramente el
proceso de
preparacion de la
disolucion.

Se registran
correctamente los
cambios
observados.

Se registran
correctamente
todos los pesos y
calculos.

Se registran
correctamente los
cambios
observados.

Se comprende y
explica
correctamente por
qué el peso final es
inferior a la suma.
Se registran
correctamente los
cambios
observados.

Se comprende y
explica
correctamente por
qué el peso final
no varia.
Indica todas las
unidades de
manera correcta

Bien (0,5 p)

Se describe el
proceso de
preparacion de la
disolucion, pero
hay pequefios
errores u
omisiones
Se registran la
mayoria de los
cambios
observados.

Se registran la
mayoria de los
pesos y calculos.

Se registran la
mayoria de los
cambios
observados.

Se comprende y
explica en su
mayoria por qué el
peso final es
inferior a la suma.
Se registran la
mayoria de los
cambios
observados.

Se comprende y
explica en su
mayoria por qué el
peso final no varia.

Indica la mayoria
de las unidades

Universidad
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Deficiente (0 p)

No se describe
claramente el
proceso de
preparacion de la
disolucion.

No se registran
correctamente los
cambios
observados o son
incorrectos
No se registran
correctamente
todos los pesos y
calculos.

No se registran
correctamente los
cambios
observados o son
incorrectos
No se comprende
y/o explica
correctamente por

qué el peso final es

inferior a la suma
No se registran
correctamente los
cambios
observados o son
incorrectos
No se comprende
y/o explica
correctamente por
qué el peso final
no varia.
No indica las
unidades o estas
son incorrectas

La nota maxima es 8 puntos. Se considera aprobado a partir de 4 puntos sobre

el total.
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e. Rdbrica del trabajo escrito y exposicion

Trabajo Escrito

Suficiente (0,5

Criterios Muy bien (1 p) Bien (0,75 p) Deficiente (0 p)

p)
La
informacion
. . es correctay La informacion : .,
La informacién La informacién
. completa, es correcta .
Contenido es correctay . es incorrecta o
pero hay pero no esta ; .
completa insuficiente
puntos que completa
no quedan
claros
El trabajo
El trabajo tiene El trabajo esta
Estructura presenta una N/A estructura, desordenado y
estructura pero no esta no tiene una
organizada bien estructura clara
organizada
El trabajo no El trabajo :
; . El trabajo
tiene errores tiene pocos contiene Hay errores
Redaccién gramaticales errores errores gramaticales y
ni de gramaticales : de ortografia
. gramaticales y
ortografia y de de ortoarafia graves
destacables. ortografia 9
Hay
El f.o rmateado pequenos Hay errores El documento
Formateado coincide con errores pero -
. en el no esta
del documento el establecido en general el
: formateado formateado
en su totalidad  formateado
coincide
El trabajo El trabajo no
Rigor histérico tiene rigor N/A N/A tiene rigor
histérico histérico

La nota maxima para el trabajo escrito es de 5 puntos, siendo el minimo de 2,5

puntos para considerar que esta aprobado.
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Presentacion del trabajo
Bien (0,75 Suficiente Deficiente (0

Criterios Muy bien (1 p) D) (0,5 p) D)
La La
La presentacion presentacion presentacion
Presentacion es clara y facil N/A es clara pero no es claray
de seguir. no es facil de es dificil de
seqguir. sequir.

No se utilizan

Se utilizan recursos o los
Uso de Exceso de
recursos que recursos
recursos : N/A texto en la i
- mejoran la . utilizados no
(Presentacién) o presentacion.
presentacion. son
apropiados.
Demuestra un
buen
conocimiento Demuestra un
.. L No demuestra
Conocimiento del temay conocimiento o
N/A . conocimiento
del tema puede basico del
del tema
responder tema
preguntas de
manera efectiva
Es capaz
Es capaz de de
No es capaz
responder a responder a
Respuesta a de responder a
todas las algunas N/A
preguntas las preguntas
preguntas sobre  preguntas
sobre el tema
el tema sobre el
tema

La nota maxima para la exposicion es de 4 puntos, siendo el minimo de 2

puntos para considerar que esta aprobado.
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f. Rubrica del debate posterior

Criterios

Preparacion

Expresion
Oral

Respeto del
turno de
palabra

Respeto

Participacion

Conclusion

Muy bien (1 p)

Tiene una
preparacion
excelente. Usa
variedad de
argumentos y
evidencias

Se expresa de
forma claray se
le entiende
perfectamente

Respeta el
turno de
palabra y no
interrumpe.

Trata con
respeto al resto
de los
companeros
Participa en el
debate
Resume su
posicion de
manera
correcta

Bien (0,75 p)

Muestra una
buena
preparacion y
tiene algunos
argumentos y
evidencias
Se expresa
de manera
adecuada y
se le
entiende en
la mayoria de
las veces

Respeta el
turno de
palabra e

interrumpe
rara vez.

N/A

N/A

N/A

Suficiente
(0,5 p)

Muestra una
preparacion
aceptable

N/A

Respeta el
turno de
palabra casi
siempre.
Interrumpe a
veces

N/A

N/A

Resume su
posicion de
manera
basica

Universidad
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Deficiente (0 p)

No tiene
preparacion

Tiene
dificultades para
expresarse

No respeta el
turno de palabra
e interrumpe
constantemente

No trata con
respeto al resto
de companeros

No participa en
el debate

No resume su
posicion

La nota maxima para el debate es de 6 puntos, siendo el minimo de 3 puntos

para considerar que esta aprobado.
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4.7.Evaluacion de la situaciéon de aprendizaje

Al finalizar cada curso, se hara una evaluacién de la situacion de aprendizaje
junto con el global de la programacion didactica, tratando de solventar los
posibles problemas que hayan ocurrido durante su aplicacion, como pueden ser
la falta de tiempo o las posibles dificultades que haya podido tener tanto el

alumnado como el profesorado.

Como toda la programacion didactica, tanto esta como el resto de las situaciones

de aprendizaje estan orientadas a la mejora permanente.
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5. Conclusiones

Con esta programacién didactica se ha intentado poner en practica tanto los
conocimientos adquiridos en el master como la experiencia obtenida en las

practicas en el IES Benito Pérez Armas.

Se ha preparado una programacion didactica que tiene en cuenta los plazos
propios de las aulas, donde hay dias que son realmente eficientes y otros en los
que dar clase se convierte en algo realmente dificil. Se ha apostado por potenciar
el binomio teoria-practica que funciona bien en las ciencias experimentales,

aprovechando la curiosidad que siempre causa el laboratorio a los alumnos.

La situacion de aprendizaje que se desarrolla introduce tres tipos de trabajo en
el aula: el puramente expositivo del profesor, el trabajo practico de los alumnos

en el laboratorio y el trabajo autonomo, potenciando la educacion en valores.

Se ha redactado con un punto de vista critico, siempre abierto a la mejoray a la
revision de los procesos que puedan fallar, siendo por tanto un documento “vivo”

que debe adaptarse a cada centro y a cada aula en la medida de lo posible.
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8. Anexos
Anexo 1. Tablas de la situacion de aprendizaje 6: El fin del flogisto: el legado del matrimonio Lavoisier

(Continua en la siguiente hoja)
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DATOS TECNICOS DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Titulo de la SA: Lavoisier y la conservacién de la masa. El papel de la mujer en el desarrollo de la ciencia.
N.° sesiones: 10 sesiones

Autoria: Jorge Marcelino Morales

Estudio: 4° ESO Materia: Fisica y Quimica

IDENTIFICACION

Descripcion:

Se expondra la importancia que tuvo, y tiene, la Ley de conservacion de la masa enunciada por Antoine Lavoisier, y la importancia de Marie Lavoisier (su
esposa), en el desarrollo de los experimentos que llevaron a enunciar dicha ley universal y a ser considerados los padres de la quimica moderna. El alumnado
comprendera y entendera la implicacion de dicha ley supuso en la quimica.

El alumnado vera su aplicacion practica a la hora de ajustar reacciones quimicas, asi como su aplicacién en los problemas de reacciones quimicas con
reactivos limitantes. Se prevé la realizar de dos sesiones de practicas que seré realizada por el alumnado.

Conoceran de primera mano la historia e hitos cientificos logrados por las mujeres a lo largo de la historia, asi como su importancia en la historia y el posterior
desarrollo de la ciencia. Deberan hacer uso de un lenguaje cientifico correcto y preciso, utilizando fuentes de informacién que se consideren veraces.

A través del trabajo en pequefios grupos, deberan decidir sobre que cientifica realizaran el trabajo de exposicion al resto de comparieros. Se partira de una
lluvia de ideas en las que se comprobara el conocimiento de los alumnos de grandes cientificas de la historia. Tras esto, se les permitira decidir sobre quien
realizar el trabajo y en caso de que no haya acuerdo, sera el profesor el que indique sobre quien versara el trabajo, no pudiendo repetirse.

Por tanto, con esta situacion de aprendizaje el alumnado entendera la importancia que tiene la mujer en el desarrollo de la ciencia y como parte de sus logros
han sido atribuidos a cientificos, todo esto a través de la exposicion oral que realizaran para sus comparieros.
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Justificacion:

El alumnado debe conocer la ley basica de la quimica y sus implicaciones, desarrollando una cultura cientifica que los aleje de las ideas pseudocientificas
como la generacién espontanea o el flogisto.

Es importante que desarrolle una cultura cientifica y que valore la importancia de los hitos cientificos logrados por las mujeres en la historia de la ciencia.

Evaluacion:

Se realizara la evaluacién de ambas actividades planteadas en esta SA, diferenciandose la evaluacién de cada una. Las tres actividades estan ponderadas
de forma que a la actividad 1 le corresponde un 50% de la calificacidn, a la actividad 2 un 20% y por ultimo, la actividad 3 ponderara un 30%.

Para la evaluacion de las actividades relacionadas con la Ley de conservacion de la masa y reacciones quimicas, se utilizaran las técnicas de observacion
sistematica, una prueba escrita y el analisis de producciones. Los recursos de evaluacion seran el registro anecdético y diario de clase del profesorado en el
caso de la observacion sistematica y los cuestionarios en el caso de la prueba escrita. Los instrumentos de evaluacién sera una prueba escrita final, asi como
un cuestionario previo con actividades (hoja de problemas) que deberd entregarse antes de la prueba final.

La evaluacion de la actividad relacionada con la mujer en la ciencia se llevard a cabo con la evaluacion sistematica mediante registro anecdético, asi como
el analisis de producciones (trabajo escrito) en el que se utilizard una rdbrica. Los instrumentos de evaluacion serén el trabajo escrito que podra presentarse
como documento de texto a libre eleccidn del alumnado (articulo periodistico, trabajo formal, incluso podcast) asi como la ponencia final del trabajo ante el
resto del alumnado.

La evaluacién pormenorizada de las competencias especificas y los descriptores operativos podran consultarse en este mismo documento.
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FUNDAMENTACION CURRICULAR

Competencia especifica:

NUumero Descripcion Descriptores operativos de las competencias
clave. Perfil de salida.

3 Manejar con soltura las reglas y normas basicas de la fisica y la | CP1, STEM4, STEM5, CD2, CD3, CPSAA2, CC1,
quimica en lo referente al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje | CCEC2, CCEC4

matematico, al empleo de unidades de medida correctas, al uso
seguro del laboratorio y a la interpretacién y produccion de datos e
informacion en diferentes formatos y fuentes, para reconocer el
caracter universal y transversal del lenguaje cientifico y la necesidad
de una comunicacion fiable en investigacion y ciencia entre diferentes
paises y culturas.

4 Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y | CCL2, CCL3, CP1, STEM4, CD1, CD2, CD3,
recursos variados, tanto para el trabajo individual como en equipo, | CPSAA3, CE3, CCEC4

para fomentar la creatividad, el desarrollo personal y el aprendizaje
individual y social, mediante la consulta de informacién, la creacién
de materiales y la comunicacién efectiva en los diferentes entornos
de aprendizaje.

6 Comprender y valorar la ciencia como una construccion colectiva en | STEM2, STEM5, CD4, CPSAAL, CPSAA4, CC4,
continuo cambio y evolucién, en la que no solo participan las personas | CCEC1

dedicadas a ella, sino que también requiere de una interaccion con el
resto de la sociedad, para obtener resultados que repercutan en el
avance tecnoldgico, econémico, ambiental y social.
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Criterios de evaluacion:

NUmero

Descripcién

Descriptores operativos de las competencias
clave. Perfil de salida.

3.2

Aplicar las reglas basicas de la fisica y la quimica, incluyendo el uso
de varios sistemas de unidades, las herramientas matematicas
necesarias y las reglas de nomenclatura basicas, para facilitar la
comunicacion efectiva con toda la comunidad cientifica desde el
respeto a las normas del lenguaje de las ciencias.

STEM4, CC1, CCEC2

3.3

Aplicar con rigor las normas de uso de los espacios especificos de
la ciencia, dentro y fuera del centro, en especial el laboratorio de
fisica y quimica, como medio para asegurar la salud propia y
colectiva, la conservacién sostenible del medioambiente y el respeto
por las instalaciones

STEMS5, CPSAA2, CC1

4.2

Trabajar de forma versatil con medios variados, tradicionales y
digitales, en la consulta de informacion y la creacion de contenidos,
seleccionando y empleando las fuentes y herramientas que se
consideren, a partir de la aplicacién de criterios de validez, calidad,
actualidad y fiabilidad, desechando las menos adecuadas, para
fomentar la creatividad y mejorar el aprendizaje propio y colectivo.

CCL3, CP1, CD1, CD2, CE3, CCEC4

6.1

Percibir la ciencia como un proceso en construcciéon, asi como
reconocer y valorar sus repercusiones e implicaciones tecnoldgicas,
econdOmicas, sociales y medioambientales, a través del analisis
histérico de los avances cientificos logrados por mujeres y hombres,
del conocimiento de las instituciones cientificas internacionales,
nacionales y canarias, sus lineas de investigacion y las personas que
en ellas trabajan y de otras situaciones actuales, para adoptar un
estilo de vida sostenible y responsable sopesando los riesgos y los
beneficios de las aplicaciones directas derivadas de los avances
cientificos.

STEM2, CD4, CPSAA4, CCEC1
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Saberes basicos:

1.4, 1.7, 1.1, 111.2

FUNDAMENTACION METODOLOGICA: CONCRECION

Fundamentos metodoldgicos:

Para el desarrollo de la situacion de aprendizaje, y en funcién de la actividad, se utilizaran diferentes modelos de ensefianza: la actividad 1 sera en su mayoria
expositiva, dado el caracter puramente tedrico de la misma, la actividad 2 sera mayormente ensefianza directiva o indagacion cientifica, mientras que la
ultima actividad, la 3, se basa en la investigacion grupal y jurisprudencial.

Agrupamientos:

Para el desarrollo de las actividades relacionadas con la ley de conservacion de la masa y reacciones, los alumnos se organizaran en gran grupo (GGRU).
Para completar la hoja de problemas, el alumnado podra decidir entre trabajar de forma individual (TIND) como por pequefios grupos (PGRU), si bien se
favorecerd la formacién de pequefios grupos.

La actividad 2, de trabajo en el laboratorio, se realizara en grupos de minimo 4 personas (PGRU). El profesorado no impondra la formacién de grupos, pero
en la medida de lo posible, se evitaran los grupos homogéneos (GHOM).

Para poder llevar a cabo la segunda parte de la SA, referida a la exposicién del trabajo, los alumnos se organizaran en pequefios grupos (PGRU) que tendran
la consideracion de grupos de expertos (GEXP).

Recursos:

Se utilizara inicialmente el libro de texto/material preparado por el profesor para seguir el desarrollo del temario. Para la primera actividad se proponen
diferentes recursos TIC que pueden utilizarse para favorecer el conocimiento.

Sera necesario contar con los reactivos para poder realizar las experiencias propuestas.

El alumnado debera hacer uso de recursos TIC para poder llevar a cabo el trabajo y la exposicion de la tercera actividad.

Espacios:
Se llevara a cabo en el aula de clase o en el aula TIC en caso de disponerse de ella.
La actividad préactica se llevara a cabo en el laboratorio de Fisica y Quimica siempre que esté disponible, en caso de que no, se utilizara el aula.
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA: SECUENCIA DE ACTIVIDADES

1. Ley de conservacion de la masa y reacciones quimicas

En esta primera actividad el alumnado conocerd los principios que rigen la Ley de Conservacién de la Masa, de Lomondsov-Lavoisier. Para la evaluacion
de esta actividad se tendra en cuenta tanto una hoja de problemas en la que se indican las soluciones como una prueba final.

El alumnado comprendera el principio basico de que la masa de un sistema siempre permanece constante, y que no hay partes de una reaccién quimica
gue aparezcan o desaparezcan sin mas. Se dara una breve introduccion a las reacciones quimicas, en las que se nombraran las principales reacciones:
sintesis, descomposicién y sustitucion. Se intentara que el alumnado participe y haga sus aportaciones, por ejemplo, indicando algunas reacciones
guimicas que puedan ocurrir en nuestro dia a dia (por ejemplo, reacciones de combustion o de oxidacién).

Inicialmente el profesor explicara los conceptos generales del tema, buscando la participacién del alumnado. Se reserva la Gltima sesion (o sesidn y media)
para que el alumnado realice ejercicios de la hoja de problemas, principalmente en pequefios grupos, pudiendo solicitar la ayuda del profesor, que si lo
considera necesario, explicara el ejercicio para toda la clase. Esta hoja de problemas deber& entregarse antes de realizar la prueba final, y se valorara
tanto el desarrollo de los mismos como el resultado final. La ponderacion sera de 70% el cuestionario final y un 30% la hoja de problemas. El cuestionario
final corresponderé a preguntas de respuesta corta y problemas numeéricos, donde también se valorara el desarrollo y no Unicamente el resultado final.

Para el alumnado que presente NEAE se contempla la posibilidad de que realicen la prueba final junto con la hoja de problemas o dividir esa actividad en
mas de una sesion.

De forma complementaria se podra hacer uso del libro de texto (en caso de no utilizarse en el centro, el profesor preparara una presentacion con el tema)
asi como recursos TIC.
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Competencia | Criterios Saberes Descriptores operativos de las competencias Técnicas de Herramienta | Instrumentos
s especificas de basicos clave. Perfil de salida. evaluacion s de de evaluacion
evaluacio evaluacion
n
3 3.2 .1 STEM4, CC1, CCEC2 Observacion - Registro - Hojade
sistematica, analisis de | anecdotico problem
producciones y prueba | - as
escrita Cuestionario - Prueba
s final
Productos Tipos de evaluacion segln el agente
- Cuaderno de | Heteroevaluacion y Autoevaluacion/Coevaluacion.
clase/Portfolio
- Hoja de
problemas
- Prueba final
Agrupamientos Sesiones | Recursos Espacios Observaciones
- Gran grupo 6 - Libro de texto/exposicion del profesor - Aula
(GGRU) - Ley de conservacion de la masa (Universidad de Valencia)
- Pequefio grupo https://www.uv.es/madomin/miweb/leydelavoisier.html
(PGRU) - Actividades de reacciones quimicas (Gobierno de Canarias)

- Trabajo individual
(TIND)

https://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoblog/aalvher/2020/03/

14/ley-de-conservacion-de-la-masa/

Simulaciones de reacciones quimicas — Fisiquimicamente -

https://fisiquimicamente.com/recursos-fisica-
quimica/apuntes/4eso/reacciones-quimicas/
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FUNDAMENTACION METODOLOGICA: SECUENCIA DE ACTIVIDADES

2. A cacharrear en el laboratorio: comprobemos si todo eso tiene sentido

En esta actividad el alumnado podra realizar dos pequefias experiencias que ponen en practica lo aprendido en la actividad anterior. Para la
evaluacién de esta actividad se debera entregar un informe de practicas muy simple, en el que el alumnado debera indicar que ha observado
y lo que cree que ha podido ocurrir en ambas experiencias.

Con estas experiencias se espera gue los alumnos sean capaces de conectar el temario, abstracto, que se ha estudiado en clase con
fendmenos cotidianos del dia a dia.

El profesor explicara las dos experiencias que consistiran en:

a. Reacciones quimicas: se llevara a cabo con dos reactivos sencillos de conseguir y que pueden utilizarse en el aula sin problema:
bicarbonato sédico y vinagre de mesa. El alumnado podra ver como al mezclar ambos reactivos aparece un burbujeo y finalmente se
deposita un sélido de color blanco. El profesor les guiara para que comprendan que se trata de una reaccién de sustitucién (acido-
base) y preguntara al alumnado que resultado se podria obtener si se cambiase el vinagre por otro producto como zumo de limén o
agua. Se puede variar la experiencia utilizando una base y un acido a concentraciones bajas (0,01M) y asi poder introducir los
indicadores (fenolftaleina o rojo de metilo).

b. Ley de conservacién de la masa: ademas de los productos anteriores, serd necesario utilizar un globo (o guante) junto a una pesa. Se
pesaran los reactivos antes de mezclarlos, se mezclan sin utilizar el globo y se anota el peso inicial y final. Se repite la experiencia,
pero ahora utilizando el globo en el recipiente. Se espera que el alumnado sea capaz de identificar el desprendimiento de gas, y por
gué en este ultimo caso no hay una modificacion del peso.

Estas actividades pueden ser realizadas por los mismos alumnos en pequefios grupos siempre que se disponga del material. En caso de no
ser asi, el profesor realizara la experiencia para todo el alumnado, buscando que participen y tratan de explicar, de forma coherente, que
esta ocurriendo. Como registro del aprendizaje se tendra el informe de laboratorio, asi como las anotaciones que los alumnos hagan en su

cuaderno de clase.

La ponderacion sera del 90% el informe de laboratorio y 10% la actitud en el laboratorio.
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Competencias Criterios de Saberes Descriptores Técnicas de | Herramientas de Instrumentos de
especificas evaluacion basicos operativos de las evaluacion evaluacion evaluacion
competencias clave.
Perfil de salida.

3.3 1.4 STEMS5, CPSAA2, CC1 | -Observacion |-Rubrica - Informe de
sistematica -Registro anecddtico | laboratorio

3.2 1.2 STEM4, CC1, CCEC2 [-Andlisis de
producciones

Productos Tipos de evaluacién segun el agente

Portafolio/Cuaderno de clase

Informe de laboratorio

Heteroevaluacion

Agrupamientos

Sesiones

Recursos

Espacios

Observaciones

Gran grupo (GGRU)
Pequerio grupo (PGRU)
Grupos heterogéneos
(GHET)

2

- Guion de practicas realizado por el
profesor

- Normas de laboratorio
- Reactivos

- Material de laboratorio

- Aula
- Laboratorio

En caso de no disponer de
laboratorio en el centro o
no poder acudir, las
experiencias se podran
llevar a cabo en clase, al
no ser peligrosas ni
necesitar de material
especifico.
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3. El papel de la mujer en el desarrollo de la ciencia

En esta actividad el alumnado deberd realizar un trabajo grupal en pequefios grupos en los que se desarrolle la historia y descubrimientos de
alguna cientifica. Para introducir la actividad, el profesor rememorara la vida de Antoine Lavoisier y su mujer Anne-Marie Lavoisier, figura
importante en el desarrollo de los experimentos y leyes que formulé Lavoisier.

El profesor dara algunos ejemplos de mujeres cientificas y establecera un pequefio debate con el alumnado sobre el papel de la mujer en el
desarrollo de la ciencia. Se busca por tanto poner en valor la figura de la mujer en la ciencia, y como muchas veces sus descubrimientos han
sido atribuidos a hombres.

El alumnado se agrupara en pequefios grupos que deberan elegir una figura cientifica femenina y exponer al resto de la clase sus logros y
biografia. Estos grupos actuaran como grupos de expertos que responderan a las preguntas del resto de los alumnos. Para preparar el trabajo
en clase, podran apoyarse en el profesor, que ayudara a desarrollar el trabajo, y tendran una sesién. En otra sesion se producira la exposicion
del trabajo. Finalmente, el debate se producira en la tercera y dltima sesion.

Se ponderara un 50 % la exposicion del alumno, un 30 % el trabajo escrito y con un 20% el debate final. La evaluaciéon sera utilizando una
rdbrica, en la que se tendra en cuenta la forma en la que se ha transmitido el trabajo al resto de los comparieros, asi como la coherencia en
los conceptos expuestos.
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Competen | Criterios Saberes Descriptores operativos de las competencias Técnicas de Herramien | Instrumen
cias de basicos clave. Perfil de salida. evaluacion tas de tos de
especifica | evaluaci evaluacio | evaluacio
S on n n
4 4.2 1.7 CCL3, CP1, CD1, CD2, CE3, CCEC4 -Registro anecdético |- Rubrica |- Trabajo
-Andlisis de Escrito
STEM2, CD4, CPSAA4, CCEC1 producciones -Ponencia
6 6.1 1.7
Productos Tipos de evaluacién segln el agente
- Trabajo Heteroevaluacion: realizada por el profesor.
escrito
- Ponencia
Agrupamientos | Sesione | Recursos Espaci | Observacione
S (o] S
- Pequefios 3 - Descubrimientos de Lavoisier (U. Catélica de Valencia) - Aula
grupos (PGRU) https://riucv.ucv.es/bitstream/handle/20.500.12466/277/IMP_05.UCV_RevCiencia Antoine.pd |- Aula
- Grupos de ?sequence=1&isAllowed=y TIC
expertos (GEXP)

FUNDAMENTACION METODOLOGICA: FUENTES y OBSERVACIONES.

Fuentes:
Cardona, A. R., Garcia, J. A., Pefia, A., Pozas, A., & Vasco, J. A. (2008). Fisica y Quimica.

Observaciones:
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