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Titulo: EI Método Singapur en las aulas de Educacion Primaria.

Resumen: En el presente Trabajo de Fin de Grado se presenta una propuesta de proyecto de
innovacidon basado en el Método Singapur para trabajar la resolucion de problemas de
estructura aditiva con alumnado de la etapa de Educacion Primaria. Se trata de un método
cuya practica se lleva a cabo a través de sus tres fases de representacion. En primer lugar, en
la fase concreta, se resuelve el problema de manera manipulativa; seguidamente, en la fase
pictdrica, se representa graficamente el problema; y finalmente, en la fase abstracta, se emplea
el algoritmo para la resolucion del problema. Las tres fases son equivalentes entre si, de
manera que, el resultado obtenido debe ser el mismo, ya que se trabaja un problema de
diferentes maneras a fin de facilitar su realizacion. En este trabajo se incluye, ademas, el
andlisis de los resultados obtenidos tras su implementacion en tres aulas de Educacion

Primaria.

Palabras claves: Innovacion, material manipulativo, Educacion Primaria, Matemadticas y

resolucion de problemas.
Title: The Singapore Method in Primary Education classrooms.

Abstract: In this Final Degree Project, a proposal for an innovation project based on the
Singapore Method is presented to work on the resolution of additive structure problems with
students from the Primary Education stage. It is a method whose practice I carried out through
its three phases of representation. Firstly, in the concrete phase, the problem is solved in a
manipulative way; next, in the pictorial phase, the problem is represented graphically; and
finally, in the abstract phase, the algorithm is used to solve the problem. The three phases are
equivalent to each other, so the result obtained must be the same since a problem is worked on
in different ways in order to facilitate its realization. This work also includes the analysis of

the results obtained after its implementation in three Primary Education classrooms.

Keywords: Innovation, manipulative material, Primary Education, Mathematics and problem

solving.
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< INTRODUCCION

En el ambito de la educacion matematica, el Método Singapur ha emergido como un
enfoque pedagogico innovador. Originado en Singapur y desarrollado por el Ministerio de
Educacion de dicho pais en la década de los 80, este método ha sido acogido de forma
positiva por otros paises ya que se ha evidenciado que su puesta en practica genera en el
alumnado una mayor construccion de conocimientos propios del area y fomenta el desarrollo

de razonamientos logicos-matematicos y del calculo mental.

Este Trabajo de Fin de Grado parte del andlisis exhaustivo de los fundamentos
tedricos, las estrategias pedagogicas y los resultados obtenidos a través de la implementacion
del Método Singapur, a fin de ofrecer una perspectiva detallada sobre su aplicabilidad y
relevancia en el contexto educativo actual. El objeto del mismo no es otro que, fomentar la
construccion de aprendizajes significativos para el alumnado en la resolucion de situaciones
problematizadas a través de la realizacion de las tres fases de representacion (Concreta,
Pictorica y Abstracta) propias del Método Singapur. Todo ello, respetando las fases de la
resolucion de problemas (comprender, pensar, ejecutar y responder) y mediante la utilizacion

de materiales manipulativos.

A lo largo de este trabajo, se exploraran los principios fundamentales del Método
Singapur. Ademads, se evaluard la efectividad del método tras su puesta en practica, en
términos de mejora del rendimiento académico de los estudiantes y desarrollo de habilidades
matematicas; con la finalidad de promover el aprendizaje efectivo de las ideas matematicas y

el desarrollo integral de los/as estudiantes.

La propuesta didactica disefiada se implementard en tres Centros de Educacion
Primaria de diferentes zonas de la isla de Tenerife. Concretamente, esta propuesta sera
realizada por un determinado niimero de alumnado perteneciente al primer curso de la etapa

de Educacion Primaria.

La metodologia utilizada sera de tipo cooperativo y basada en el Método Singapur. La
secuencia de actividades disefiada se sustentara en la implementacion de un pretest, unas
actividades y un postest. Posteriormente, se llevara a cabo un anélisis exhaustivo de los datos
recogidos. Finalmente, la evaluacion se realizard& mediante una heteroevaluaciéon y una

autoevaluacion.
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% JUSTIFICACION

Hasta hace no mucho tiempo, la ensefianza en el ambito de las matematicas se ha
resumido en la puesta en practica de la metodologia tradicional en la cual prima la repeticion,
memorizacion y mecanizacion del algoritmo. La falta de innovacion en la asignatura de
Matematicas puede llegar a causar desmotivacion o actitudes hacia las matematicas
negativas/pesimistas en el alumnado, entendiendolas como la valoracion, aprecio e interés por
esta materia y por su aprendizaje (Hidalgo et al., 2004). Asimismo, se tiende a evaluar el
resultado obtenido, sin hacer especial hincapié en el proceso de resolucion llevado a cabo por
el/la estudiante ni en el desarrollo de capacidades y habilidades que este/a pueda adquirir al
resolver los problemas (Hidalgo et al., 2004). Es por ello que, se necesita de un método que
tenga en cuenta los procesos mentales por los que transita el alumnado en la resolucion de
tareas matematicas; basandose principalmente en la construccion activa del conocimiento
matematico a través de la exploracion, la manipulacién de materiales concretos y la conexion

entre conceptos y situaciones del mundo real.

Esta innovacion es necesaria en las aulas de los colegios del siglo XXI ya que
promueve el razonamiento logico y la construccion autonoma del conocimiento. De la misma
manera, permite que el alumnado pueda resolver cada situacion problematica del area de
Matematicas mediante la realizacion de las tres fases del método, las cuales son equivalentes;
y consecuentemente, les concede también la posibilidad de reafirmar o comprobar, de tres
formas equivalentes, la solucion dada. Ademas, posibilita el acercamiento del lenguaje
matematico, el cual es un lenguaje abstracto, a la realidad del aula, construyendo un

conocimiento propio e individual (Viera, 2003) y, en suma, un aprendizaje significativo.

La educacion busca de manera persistente y constante mejorar la calidad del proceso
de ensenanza y aprendizaje. Paralelamente, existe gran desacuerdo sobre cudl podria ser la
mejor manera de poder llevar a cabo el proceso de ensefanza-aprendizaje de la disciplina de
Matematicas en el aula, pues en dicho proceso intervienen multiples factores, como, por
ejemplo, la formacion de los docentes, su seguridad sobre la disciplina, la didactica utilizada
en el aula, la autonomia de trabajo, el nivel cultural de los padres, el clima escolar, la
propuesta educativa del establecimiento... (Cerda et al., 2017). Apostar por la utilizacion del
M¢étodo Singapur en Matematicas podria suponer apoyar un enfoque centrado en el estudiante
que busca desarrollar habilidades matematicas so6lidas y cultivar el pensamiento critico, la

creatividad y la motivacion.
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Los proyectos de Innovaciéon Educativa en Matematicas suelen asociarse con los
nuevos avances tecnologicos y el uso de las TIC. Sin embargo, la innovaciéon en educacion va
mas alla, puesto que, tal y como afirmaba Llinares (2013): “la innovacion educativa, debe
complementarse con el cambio necesario en los patrones de interaccion que se generan en las
aulas de matematicas y en los ‘significados’ que adscribimos a la idea de ciudadano
matematicamente competente”. Como consecuencia, el/la docente podrd reflexionar y
aprender para implementar cambios en su practica en el aula, reconociendo asi, una evolucion

en la forma de concebir la propia innovacion y la forma de llevarla a cabo.

En este sentido, el uso de materiales manipulativos, enmarcado dentro del desarrollo
del Método Singapur, puede considerarse también un modo de innovar en el aula, y resulta
necesario analizar en profundidad dicho método y su impacto en el aprendizaje de los
contenidos matematicos, para asi evaluar su efectividad. Por lo tanto, este Trabajo de Fin de
Grado pretende disefiar una innovacion de matematicas en el aula de 1° de Primaria para la

mejora del aprendizaje de esta area.

% FUNDAMENTACION TEORICA

El Método Singapur es una metodologia innovadora basada en la resolucion de
problemas, que tiene su origen en situaciones de la vida real. Seglin Zapatera (2020), el
objetivo se centra mas en la comprension y en la explicacion del proceso que en la obtencion
del resultado, por lo que se anima a los estudiantes a resolver los problemas de varias maneras
y se les proporciona diferentes estrategias y formas de exploracion. De esta manera, se evita la

mera mecanizacion de algoritmos en la resolucion de problemas.

Espinoza et al. (2016) indican que, con el Método Singapur para ensenar cada
concepto matematico, se parte de representaciones concretas, pasando por ayudas pictoricas o
imagenes, hasta llegar a lo abstracto o simbodlico (Juarez & Aguilar, 2018). Ademas, destacan
que otra caracteristica de este método es que el curriculo estd organizado en espiral lo que
significa que el contenido no se agota en una unica oportunidad de aprendizaje, sino que el
estudiante tiene varias oportunidades para estudiar un concepto. Tal caracteristica estd

presente tanto en el curriculum educativo de Singapur como en el de Espaia.
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1.1. Origen y antecedentes del método

Este método comienza a ponerse en practica para la ensefianza de las Matematicas a
principios de la década de los ochenta en Singapur, lugar que se ha convertido en una potencia
econdmica mundial con un sistema educativo sélido, centrado en promover un aprendizaje
autonomo. Posteriormente, se ha expandido a Estados Unidos, Colombia, Chile y Espafia

(Juarez & Aguilar, 2018).

El método estd orientado a desarrollar aptitudes, valores y habilidades en los
estudiantes que les permitan enfrentarse a los cambios de la sociedad y al desarrollo de
tecnologias, primando el aprendizaje experiencial y significativo sobre el aprendizaje
memoristico. Por tanto, el objeto principal del mismo es permitir que los estudiantes, a partir
de la exploracion, y la busqueda y desarrollo de estrategias, construyan sus propios

conocimientos (Zapatera 2020).

1.2. Bases pedagogicas

Las bases pedagogicas esenciales del Método Singapur se sustentan en los estudios de
Jerome Bruner, Richard Skemp y Zoltan Dienes, quienes fueron tres importantes
investigadores matematicos de la segunda mitad del siglo XX, influidos en gran medida en las
teorias de Lev Vygotsky sobre el desarrollo y el aprendizaje (Zapatera, 2020). A continuacion,

se detallan las ideas en las que se basa.

Jerome Bruner desarroll en la década de los 60 la Teoria del Aprendizaje por
Descubrimiento, entendido como un proceso activo que fomenta la competencia
“aprender a aprender” y en el que el estudiante construye su propio proceso de
aprendizaje. Segiin Zapatera (2020), cuatro aspectos del aprendizaje estudiados por

Bruner fundamentan tedricamente el Método Singapur:

% Importancia de la estructura: el marco curricular del Método Singapur tiene
como centro de aprendizaje de las matematicas la resolucion de problemas, y
de forma especifica en uno de sus componentes, la metacognicion, que
comprende dos procesos: monitorizacion de los pensamientos 'y

autorregulacion del aprendizaje.
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Modos de representacion: sostiene que los estudiantes en su desarrollo
cognitivo utilizan técnicas o destrezas para representar los estimulos del
entorno: enactivo, iconico y simbdlico.

Curriculo en espiral: se apoya en el cardcter progresivo del desarrollo cognitivo
para evidenciar el caracter espiral de los curriculos y desarrollar los contenidos
de forma progresiva y reiterativa, aumentando su complejidad y adaptandolos a
la edad de los estudiantes. Considera que los estudiantes pueden aprender
cualquier contenido siempre que se adapte a sus capacidades.

Intuicidn en el aprendizaje por descubrimiento: afirma que en la adquisicion de
nuevos conocimientos, el aprendizaje serd mads significativo si parte de

investigaciones y exploraciones.

Sus principales aportaciones al Método Singapur son los modos de

representacion (enactivo, iconico y simbodlico) que han derivado en el enfoque

Concreto, Pictdrico y Abstracto (CPA) y el curriculo en espiral.

Richard Skemp, autor de la “Psicologia del aprendizaje de las matematicas”,

investigd la forma en la que los estudiantes construyen los conceptos matematicos

(Zapatera, 2020). Este autor centra sus ideas en:

R
*o

R
°

Comprension instrumental y comprension relacional: definid la primera como
“saber hacer” y la segunda como-’saber por qué hacerlo”. El aprendizaje
basado en la comprension instrumental promueve la memorizacion de una serie
de reglas para ser aplicadas; sin embargo, el aprendizaje basado en la
comprension relacional fomenta la construccidon de conceptos para dar

respuesta a situaciones o problemas y puede ser adaptado a otras situaciones.

Formacion de conceptos: las matematicas son un esquema de conceptos que se
organizan en niveles de abstraccion, de forma que un estudiante solo puede
asimilar conceptos de orden mdas elevado por medio de ejemplos. Los
estudiantes deben apoyarse en procesos matematicos previos provenientes de la

abstraccion y generalizacion de generaciones anteriores (Zapatera, 2020).

Su principal aportacion al Método Singapur es la comprension relacional

(Zapatera, 2020).
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Zoltan Dienes introdujo la utilizaciéon de materiales manipulativos, como los

bloques logicos, en el aprendizaje de las matemadticas. Sus aportaciones se centran en:

% Organizacion del aula: se ha de reorganizar el aula para que los estudiantes
aprendan matematicas orientados por el maestro o de forma espontanea. Dienes
propone introducir los conceptos nuevos durante un periodo corto de tiempo
con toda la clase y que después los estudiantes exploren de forma individual o
en pequefio grupo. Ademads, el maestro debe respetar los procesos de
aprendizaje de los estudiantes y favorecer los debates y la correccion entre
iguales. Por otra parte, para que el aprendizaje sea activo, el aula debe disponer
de suficiente material, ordenado y al alcance de los estudiantes.

% Variabilidad matematica y variabilidad perceptual: propone generar pequeias
variaciones en la forma de presentar un determinado problema para evitar la
repeticion (variabilidad matemdtica o sistemdtica) y para promover que el
estudiante descubra distintas estrategias y procedimientos para resolver el
problema y elija de forma autébnoma la que mas se acerque a sus intereses
(variabilidad perceptual). De esta manera, no se ensefian procedimientos para
resolver problemas, como en la ensefianza tradicional, sino que promueve que

los estudiantes generen estrategias mentales distintas (flexibilidad).

Sus principales aportaciones son las variabilidades matematica y perceptual,

que en el Método Singapur se concretan en las variaciones sistematica y perceptual.

1.3. Marco curricular

El Ministerio de Educacion de Singapur plantea cinco principios basicos para ensefiar
las matematicas que se aplican en los distintos niveles. Como eje central de estos elementos
aparece la “Solucion de problemas”, el cual estd orientado a la aplicacion de los conceptos
bajo una variedad de situaciones no lineales (Turizo et al., 2019). Dicha aplicacion, se
considera un desafio que obliga a los estudiantes a hacer hipdtesis e investigar los conceptos
matematicos subyacentes en cada situacion (Zapatera, 2020). Esta capacidad se desarrolla a

través de 5 elementos que vemos en la figura 1.
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Monitorizacidn del propio pensamiento
v autoregulacion del aprendizaje

Apreciacidnes, confianza y

Perseverancia

Creencias, intereses,
J

Resolucioén
de problemas
matematicos

Calculo numérico, dlgebra,
manipulacidn, visualizacidn
espacial, andlisis de datos, medidas,
uso de herramientas matematicas
¥y estimacidn

Raronamiento, comunicacién y
conexiones entre las habilidades de
Pensamiento en la aplicacion de
Heuristicas y modelado

4

_

Conceptos

Mumeracian, f&lﬂebra, Geometria
Estadistica, Probabilidad y
Analisis

Figura 1. Marco curricular del Método Singapur.
1.4. Caracteristicas del método

El M¢étodo Singapur se basa en cuatro aspectos metodologicos fundamentales: el
enfoque CPA, el curriculo en espiral, las variaciones sistematica y perceptual y la

comprension relacional frente a la comprension instrumental (Zapatera, 2020).

1.4.1. Enfoque CPA

Los estudiantes construyen sus conocimientos a través de tres fases de
representacion graduadas por su complejidad: concreto, pictdrico y abstracto. En el
nivel concreto comienzan a comprender un concepto manipulando materiales y objetos
del entorno; en el nivel pictorico avanzan en la comprension del concepto
representandolo mediante dibujos, diagramas o imdagenes; y en el nivel abstracto
acaban el proceso de comprension representandolo mediante signos o simbolos
matematicos (Zapatera, 2020). Estas tres fases deben estar interconectadas entre si,
guardando relacion, de forma que, a la vez que utilizan materiales concretos, puedan

tener una representacion pictorica y asimismo, realizar el algoritmo progresivamente.
1.4.2. Curriculo en espiral

Se trabajan los conceptos a distintos niveles y adaptados a las posibilidades de
los estudiantes: se introduce un concepto y se trabaja con €l varias veces durante el
mismo curso y en cursos posteriores, aumentando gradualmente su complejidad y

abstraccion. Con el curriculo en espiral se refuerzan los conocimientos anteriores

10
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sobre los que se sustentan los nuevos conocimientos, manteniendo la jerarquia y las

relaciones de los contenidos (Zapatera, 2020).
1.4.3. Las variaciones sistematicas y perceptuales.

Se presenta a los estudiantes un mismo concepto de diferentes formas con
distinto grado de complejidad y abstraccion y mediante la variacion perceptual los
estudiantes interiorizan el concepto de la forma que mas les interese (Zapatera, 2020).
A continuacién, en la figura 2, se muestra un ejemplo que nos permite visualizar las
diferentes formas de representacion de una misma cantidad, en este caso del namero 9,

con diferentes materiales manipulativos, siendo todas validas para la comprension del

= T Wiy

Figura 2. Ejemplo de variacion sistematica.

concepto.

1.4.4. La comprension relacional frente a la comprension instrumental.

Finalmente, el aprendizaje tradicional, basado en la comprension instrumental,
promueve la memorizacion de reglas que se aplican a situaciones muy determinadas,
mientras que en el Método Singapur, basado en la comprension relacional, se
construyen conceptos para dar respuesta a situaciones de distinta naturaleza que se

plantean en la vida diaria (Zapatera, 2020).

1.5. Estrategias de resolucion de problemas

Cuando se pretende iniciar en el aprendizaje de una de las operaciones basicas al

alumnado, la forma mas adecuada de hacerlo es mediante situaciones contextualizadas y/o

problematizadas, ya que tal y como aparece en el apartado de la contribucion a los objetivos

de etapa del curriculum del area (Decreto 211/2022, de 10 de noviembre): “El alumnado ha de

lograr comprender y representar hechos y situaciones reales o simuladas de la vida cotidiana

mediante modelos simbolicos matematicos”. El Método Singapur, segiin Rodriguez (2011), es

una estrategia concreta para el desarrollo de procesos, habilidades y actitudes que promueven

el pensamiento matematico y, ademas, se caracteriza por hacer de la resolucién de problemas

11
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el foco del proceso. Segin Rodriguez (2011, como se citd en Juirez & Aguilar, 2018), los

pasos que se siguen para resolver los problemas matematicos son:

1.

2
3
4
3.
6
7
8

Se lee el problema.

Se decide de qué o de quién se habla.

Se dibuja una barra unidad, (la cual es un rectangulo que representa la cantidad total).
Se relee el problema frase por frase.

Se ilustran las cantidades del problema.

Se identifica la pregunta.

Se realizan las operaciones correspondientes.

Se escribe la respuesta con sus unidades.

La resolucion de problemas se realiza desde situaciones de la vida real y supone un

desafio que requiere a los estudiantes hacerse preguntas, contrastar hipdtesis y conjeturas y

buscar los conceptos matematicos subyacentes en cada situacion (Zapatera, 2020). El método

se centra mas en la comprension y en la explicacion del proceso que en la obtencion del

resultado, por lo que fomenta diferentes formas de resolucion de un problema dado.

Ruiz (2003) menciona que la resolucion de problemas permite la construccion del

saber matematico al propiciar que los alumnos/as construyan sus procedimientos de solucion.

Para que se logre un aprendizaje basado en problemas se debe tener en cuenta el tridngulo

docente-alumnos/as-problema, que se explica de la siguiente manera (Zapatera, 2020):

R
%

La actividad debe proponer un verdadero problema por resolver, que tenga solucion.
Debe permitir al alumno/a utilizar los conocimientos previos que posea.

Debe ofrecer una resistencia, es decir, debe proponer un reto suficiente para que el
alumno/a evolucione los conocimientos previos, a cuestionarlos y a elaborar nuevos.
La validacion la debe arrojar el mismo problema o la situacion, el docente debe

propiciarla.

OBJETIVOS

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, este proyecto se plantea con el objetivo

general de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la etapa de

Primaria. Para lograrlo, se han definido cuatro objetivos especificos con los que se pretende

lograr dicho objetivo general, los cuales son:

1.

Primar el aprendizaje experiencial sobre el memoristico.

12
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2. Construir un proceso de aprendizaje propio e individualizado.
3. Fomentar la competencia especifica de resolucion de problemas en el aula mediante el
uso de materiales manipulativos.

4. Desarrollar aptitudes, valores y habilidades para enfrentarse a los cambios.

< PROPUESTA DIDACTICA

1.1. Contextualizacion de los centros

Esta propuesta didactica al realizarse de manera cooperativa ha sido posible
implementarla de forma paralela en tres centros educativos. De esta manera, se podran
comparar diferentes realidades de grupos de nifios/as pertenecientes a un mismo curso escolar,

concretamente, 1° de Primaria.

Uno de los centros para los que se ha disefiado y se implementara este proyecto de
innovacion es el CEIP Georgia Martin Herndndez, ubicado en la zona metropolitana,
concretamente en Ofra, en la isla de Tenerife. Este centro es de linea 1 y medio, por lo que
solo hay un aula por nivel, a excepcion de 6°, que hay dos aulas.. Las etapas que oferta son
Educaciéon Infantil y Educacion Primaria y durante el curso actual el centro presenta 220
alumnos/as: 58 pertenecientes a la etapa de Infantil y 162 a la etapa de Primaria. En relacion
al nimero total de personal docente en el centro es de 29 personas. En la etapa de Educacion
Infantil se cuenta con 3 y en Educacion Primaria con 7. Ademas, el centro cuenta con 14

especialistas.

Con respecto al contexto socio-econdmico del entorno en el que se ubica el centro, es
habitada mayormente por personas de clase media-baja, con una renta, por lo general, baja.
Algunas apenas cubren las necesidades mas basicas. Atendiendo a la marginalidad social,
sabemos que el barrio de Vistabella fue objeto de delincuencia y drogadiccion, formando asi
un ambiente complicado y problematico. Hoy en dia, la situacion no es la misma, pero existe
un gran porcentaje de familias desestructuradas, con alumnos y alumnas que viven con
familiares como su abuelo y su abuela afectando asi al desarrollo integral del alumnado,
provocando que no reciban, en su mayoria, el apoyo familiar que necesitan, supliendo el

centro educativo algunos de estos aspectos.

Se llevara a cabo este proyecto de innovacion con un grupo de estudiantes de primero

de Educacion Primaria. El aula cuenta con 21 estudiantes, 14 nifios y 7 nifias, entre los que
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destacan dos alumnos con TEA y un alumno senegalés con barrera idiomatica. La principal
valoracion del aprendizaje de las matematicas en dicho grupo son positivas, muy avanzado
acorde a la edad del nivel correspondiente. La puesta en practica de las operaciones aditivas,
las hacen de manera progresiva, empezando por el numero 10, para que el alumnado
comprenda el procedimiento de las operaciones con una cifra que denominan en afluencia.

Utilizan asi, diferentes materiales manipulativos y algoritmos para su consecucion.

Otro de los centros para los que se ha disefhado y se implementard este proyecto de
innovacion es el CEIP Los Cristianos, ubicado en el sur de Tenerife. Las etapas educativas
que oferta este centro son Infantil (2-5 afios) y Primaria (1°-6°). Se trata de un centro linea tres
no puro, es decir, cuenta con tres unidades en los cursos de 1°, 4°, 5° y 6° de Primaria, y con

dos unidades en el resto de etapas de Primaria e Infantil.

La existencia de pluralidad cultural, politica y social en la zona convierte al CEIP Los
Cristianos en un centro multicultural en el que se hace necesaria la convivencia atendiendo a
valores como el respeto, la tolerancia y la inclusion de las distintas culturas y costumbres. Tal
y como se recoge en la propia Programacion General Anual (PGA), en el centro convive
alumnado de treinta y seis nacionalidades distintas, entre las que la de mayor ntimero es la
nacionalidad espafiola, seguida de la china, la italiana y la britanica. Es por ello que, la

multiculturalidad es una de las peculiaridades de este colegio.

El centro cuenta con un total de 458 alumnos/as, de los cuales 106 pertenecen a la
etapa de Educacion Infantil y 352 a la de Primaria. El conjunto de profesorado estd formado
por un total de 42 profesionales con la titulacion en Grado en Magisterio de Educacion

Infantil o Primaria.

La implementacion del proyecto disefiado se realizara con un grupo de alumnado del
primer curso de Educaciéon Primaria. Se trata de un aula que cuenta con un total de 17
estudiantes, 12 nifios y 5 nifias; de entre los cuales hay un alumno Necesidades Especificas de
Apoyo Educativo (NEAE), diagnosticado de Trastorno por Déficit de Atencion e
Hiperactividad (TDAH) y Trastorno Grave de Conducta (TGC), un alumno que asiste a clases
de apoyo pues esta en proceso de ser diagnosticado de NEAE, tres alumnos/as de Audicion y
Lenguaje (AL), un alumno con notables dificultades de visiéon que a su vez es albino y dos
alumnos com apoyo idiomadtico. De los/as alumnos/as del aula, hay varios/as alumnos/as que
poseen mayor facilidad en la resolucion de problemas. Sin embargo, la existencia de

alumnado con un nivel medio-bajo de comprensién de las oraciones o textos, dificulta la
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comprension de los enunciados (ya que estan inmersos en el proceso de aprendizaje de la
lecto-escritura), y esto a su vez complica la resolucion de los problemas planteados sin
indicaciones o guia. Por su parte el comportamiento general del aula es adecuado, salvo
ciertos momentos en los que el alumnado baja el nivel de concentracion, algo que es normal

en alumnado de estas edades.

El tercer centro en el que se desarrollard este proyecto es el CPEIPS Echeyde II,
ubicado en La Laguna, concretamente en la zona de Geneto. Se trata de una cooperativa por lo
que es un colegio bastante familiar, las profesiones de los padres en la mayoria de casos estan
relacionadas con la educacion, la salud, el derecho, la construccion... Hay bastante variedad de
oficios y de situaciones familiares pero por lo general al tratarse de un centro concertado, se
trata de familias con un nivel econdmico medio-alto que puedan permitirse costear los pagos.
La mayoria del alumnado proviene de dicha zona, Geneto, y de sus alrededores como por
ejemplo del Sobradillo, de las Chumberas, de Llano del Moro, del centro de la Laguna, Los
Majuelos... aunque también hay casos de alumnado procedente de zonas un poco mas lejanas
pero que por circunstancias familiares pueden acudir al centro como por ejemplo alumnado de

Santa Cruz, de Candelaria, de Abades...

Cabe destacar que Echeyde ademas de primar la diversidad funcional también prima la
diversidad cultural. Es un centro multicultural, cuenta con alumnado procedente de muchos
paises sin discriminaciones de ningun tipo. Ademads, cada 4 afios se realiza en uno de los
Echeyde una jornadas multiculturales donde se generan diferentes puestos relacionados con
las culturas de diferentes paises, favoreciendo asi el aprendizaje y conocimientos de otros
lugares del mundo. Normalmente, se le ofrece mostrar sus costumbres a aquellas familias
procedentes de otros paises cuyos hijos estan en el centro. Para ampliar mas la cultura se

invitan a personas de otros paises al centro educativo para que muestren sus costumbres.

Es un centro que tiene en torno a 1000 alumnos/as y el personal docente esta formado
por 83 personas. Se trata de un centro inclusivo, con tres aulas enclave y dos aulas de Transito
para la Vida Adulta (TVA), ademas de ser de linea cuatro. Se imparten las etapas educativas
de Educacién Infantil, Primaria y Secundaria, siendo 290 alumnos/as pertenecientes a la etapa

de Infantil, 520 de Primaria y 190 a Secundaria.

En este centro se desarrollard la propuesta de innovacion solamente con dos alumnos
con NEAE pertenecientes a 1° de Primaria. Se realizard la implementacion fuera del aula

ordinaria, concretamente en el aula de apoyo a las NEAE. Ambos tienen Trastorno del
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Espectro Autista (TEA). Tanto el nifio como la nifia, a pesar de que tienen un proceso de
aprendizaje mas lento, intentan seguir el mismo ritmo que sus compaieros en las asignaturas
por lo que de momento no tienen una adaptacion curricular. Asimismo, se les facilitan y
adaptan determinadas actividades que puedan resultar mas complejas para ellos ya que por
ejemplo trabajar nimeros grandes o una lectura de un problema atn es complicado puesto que
no tienen todos los aprendizajes del curso adquiridos. Por ello, prima siempre la parte

manipulativa para facilitar la realizacion de cualquier operacion.

Una de las principales caracteristicas de este alumnado es que evitan relacionarse
mucho con las personas y ademas tienen una baja tolerancia a la frustracion. Por ello, lo més
adecuado es simplificar el disefio de actividades de manera que sea mas corto y en ocasiones
mas sencillo para este alumnado ya que sus necesidades y dificultades lo requieren para una

correcta implementacion.

1.2. Metodologia

La metodologia elegida para el desarrollo del proyecto de innovacion es la basada en
el Método Singapur. Este consiste en la realizacion de tres fases, las cuales permiten la
comprension plena del problema: primero mediante el uso de palillos como material
manipulativo, luego, a través de una representacion gréafica, finalmente mediante la

realizacion del algoritmo.

Ademas, se combina la metodologia del Método Singapur con el trabajo individual y
cooperativo. Se trabajara individualmente cuando el alumnado realice los problemas del
pretest y del postest. Por otra parte, se desarrollard trabajo cooperativo para la puesta en
practica de la fase de aplicacion, esto es, en las actividades, donde se favorecera la ayuda entre
iguales en la ejecucion de los problemas, mediante el uso del material manipulativo, y a través

del fomento de debates sobre el proceso seguido y la solucion obtenida.

1.3. Materiales

Para el desarrollo de este proyecto de innovacion en el aula, resultard necesario hacer
uso de una serie de materiales, los cuales se detallan a continuacion:
- Material manipulativo: Palillos y Elasticos (para agrupar los palillos formando
decenas).

- Tecnolégicos o TIC: Proyector o pizarra digital.
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- Material fungible: Lapiz, goma y lapices de colores.

- Recursos: Fichas con las actividades.

1.4. Temporalizacion

El tiempo estipulado, es decir, el nimero de sesiones, para implementar esta propuesta
de actividades en el aula sera el siguiente:
- 1 sesion de 45 minutos para la realizacion del pretest.
- 4 sesiones de 45 minutos cada una para la realizacion de las actividades.

- 1 sesion de 45 minutos para la realizacion del postest.

1.5. Fundamentacion curricular

La fundamentacion curricular de la propuesta didactica se realizard en base al
curriculum actual, LOMLOE (Ley Organica 3/2020), centrandonos en el primer ciclo de la
etapa de Educacion Primaria. Con la implementacion de esta propuesta se contribuird al
desarrollo de las competencias especificas (C) 1, 2 y 6. De manera detallada, a continuacion,
se destacaran aquellas partes de las competencias especificas y de los criterios que se

trabajaran en mayor medida:

> C1. Inte

matemadtica de las mismas mediante conceptos, herramientas y estrategias, para
analizar la informacién mas relevante.

o CEIl.1. Entender y describir la_situaciéon planteada, discriminando la

informacion relevante y el objetivo a conseguir para lograr la comprensién de
la situacion, y elaborando dibujos o diagramas que ayuden en la busqueda de

estrategias para su resolucion.

> (2. Resolver situaciones problematizadas, aplicando diferentes técnicas, estrategias y

formas de razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder, obtener
soluciones y asegurar su validez desde un punto de vista formal y en relacion con el
contexto planteado.
o CE2.1. Reconocer alguna estrategia que resuelva problemas aritméticos,
geométricos, 10gicos y aplicarla para obtener las posibles soluciones.

o CE2.2. Elegir v utilizar las operaciones pertinentes para la resolucion de

problemas que involucren la estructura aditiva; plantear problemas coherentes
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que se resuelvan con operaciones dadas, utilizando la calculadora cuando las
cantidades lo precisen; ofrecer representaciones graficas adecuadas y

explicarlas con un vocabulario matematico apropiado a su nivel.

> (C6. Comunicar y representar, de forma individual y colectiva, conceptos,
procedimientos y resultados matematicos, utilizando el lenguaje oral, escrito. grafico,

multimodal y la terminologia apropiados, para dar significado y permanencia a las
ideas matematicas.

o CE6.1. Reconocer y comprender el lenguaje matematico sencillo presente en la

vida cotidiana, en diferentes formatos, adquiriendo vocabulario bdsico, para

transmitir informacién matematica.

o CE6.2. Comunicar de forma verbal o grafica ideas y procesos matemaéticos,

utilizando lenguaje matematico adecuado e intercambiando informacién, para

dar significado y permanencia a las ideas matematicas.

1.6. Secuencia de actividades

Para el disefio de la secuencia de actividades se han tenido en cuenta los
conocimientos previos del alumnado al que va dirigido. Es por ello que, las cifras utilizadas y
resultantes de la operacidon no superen al numero 50; y que en el caso de las restas, el
sustraendo Unicamente podian ser 1 y 10. También, se han tenido en cuenta los cinco
“Principios de Merril” (2008), los cuales son considerados como una etapa de evaluacion del
disefio de la propia propuesta formativa, con el objetivo de promover el aprendizaje gradual
que comienza con la activacion de los conocimientos previos del alumnado hasta la puesta en
practica de lo aprendido que se corresponde con el Principio de Integracion. Ademas, se
partird de la diversidad existente en el aula desde el comienzo de la planificacion didactica,
tratando de lograr que todo el alumnado tenga oportunidades para aprender, en base al Disefio

Universal para el Aprendizaje (DUA).

La secuencia se ha estructurado en tres fases. La primera fase serd de diagndstico, la

segunda de aplicacién y la tercera de comprobacion.

En la primera fase, de diagnostico, el alumnado deberd resolver una serie de
actividades iniciales (Anexo 1) que consisten en cuatro problemas de estructura aditiva que se
utilizaran como pretest para analizar la evolucion del alumnado al finalizar la implementacion.

En esta fase, el/la docente no podra dar indicaciones al alumnado, puesto que el objeto de la
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misma es conocer los conocimientos de partida del alumnado y cuél es su modo de proceder
ante un problema planteado, es decir, poder analizar el procedimiento de resolucion de
problemas: la escritura de datos, el algoritmo utilizado en las operaciones involucradas,

expresion de la solucion, etc.

En la segunda fase, de aplicacion, se pretende que el alumnado conozca y utilice el
M¢étodo Singapur, como propuesta de innovacion en la resolucion de los problemas
planteados. En esta fase, el/la docente debera orientar y guiar al alumnado en su practica, a fin
de conseguir que el alumnado interiorice el Método Singapur. Para ello, se le mostrara al
alumnado en qué consiste el método utilizando una presentacion como recurso digital (Anexo
2). Posteriormente, se pasara a resolver cinco actividades propuestas (Anexo 3) a través de las
tres fases de representacion del método (Concreto, Pictdrico y Abstracto). Asi, para la parte
concreta se apoyaran en el material manipulativo de los palillos, utilizando unidades sueltas y
formando decenas; en la fase pictorica deberan representar con un dibujo la situacion y
resolucion del problema; y, por ultimo, en la fase abstracta, utilizando la representacion
simbolica, se trabajara algiin algoritmo para la operacion aritmética adecuada para resolver el

problema.

La tercera y ultima de las fases de la secuencia de actividades propuesta, de
comprobacion, consiste en la realizacion de cuatro actividades finales, similares a las iniciales,
que se utilizardn como postest (Anexo 4) con el fin de analizar el impacto de la
implementacion. De esta manera, se pretende observar si siguen resolviendo los problemas de
la misma manera que lo hacian antes de la implementacion o, si por el contrario, han adoptado

como estrategias de resolucion propias las tres fases de representacion del Método Singapur.

Ademéds, se ha realizado una adaptacion de esta propuesta de actividades para la
implementacion en el centro CPEIPS Echeyde II ya que se llevara a cabo con nifios/as con
NEAE, concretamente con Trastorno del Espectro Autista (TEA). En esta adaptacion se ha
respetado la estructura descrita anteriormente, con tres fases diferenciadas entre actividades
iniciales (Anexo 5), de aplicaciéon (Anexo 6) y finales (Anexo 7). La diferencia radica en la
simplificacion de los problemas mediante enunciados mas sencillos y cifras mas pequefas.
También, se reducird la cantidad de problemas, ya que, a estos/as nifios/as con necesidades, les
resulta mas complejo concentrarse durante un largo periodo de tiempo; y ademas, en las
actividades de la fase de aplicacion no trabajaran la fase abstracta, ya que el alumnado no

posee aun nociones sobre como realizar un algoritmo. Estos alumnos en concreto pertenecen
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al curso de primero de Primaria, alin no tienen una adaptacion curricular pero el o la docente
les adapta determinadas actividades ya que no alcanzan los conocimientos del resto de

compaifieros/as.

1.7. Evaluacion del aprendizaje

Para el proceso de evaluacion del aprendizaje del alumnado se utiliza la
heteroevaluacion. Las herramientas de evaluacion utilizadas serdn una rtbrica y una lista de
control; las técnicas de evaluacion que se empleardn serdn el andlisis de documentos y
artefactos y la observacion sistematica respectivamente. La rubrica de evaluacion (Anexo 8)
tratara de evaluar los criterios correspondientes con las competencias especificas que se han
detallado en el apartado de fundamentacion curricular (C1, C2 y C6) siendo el instrumento de
evaluacion el pretest y el postest. Ademas, la lista de control (Anexo 9) tendrd como
instrumento de evaluacion las intervenciones y participaciones del alumnado durante la

realizacion de las actividades.

< EVALUACION DEL PROYECTO

Para la evaluacion del desarrollo del proyecto de innovacion planteado se realizard una
evaluacién tanto por parte del alumnado participe en el desarrollo de la implementaciéon como
por parte del docente. Para ello, se utilizaran dos listas de control a modo de herramientas de
evaluacion. Una de las listas de control (Anexo 10) se ha disefiado para evaluar mediante
items o indicadores la implicacion y opinion del alumnado en la puesta en practica del
proyecto. La otra lista de control (Anexo 11) es la planteada para la autoevaluacién docente

del trabajo realizado durante la implementacion del mismo.

% PRESUPUESTO

Para el desarrollo de la propuesta didactica disefiada en este trabajo, es necesario
disponer del material usual de un aula como: lapices, gomas y lapices de colores para los
alumnos/as. También es fundamental disponer de un proyector y ordenador para presentar al

alumnado el método Singapur.

Ademds, se ha necesitado utilizar materiales/recursos que requieren un coste

monetario por su uso si no se dispone de ellos en el aula. En esta ocasion, al no disponer de
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los siguientes materiales, ha supuesto un gasto final de 17,04 €. A continuacién, detallamos
los materiales y/o recursos y la partida de presupuesto destinada a cada uno de estos:

- Impresion de fichas: 14, 25 €

- Palillos: 1,79 €

- Elasticos: 1 €

% RESULTADOS

El proyecto de innovacion disefiado se ha podido implementar con 19 de los 21
alumnos/as del aula del primer curso de Educacion Primaria del colegio CEIP Georgia Martin.
Por otra parte, en el CEIP Los Cristianos la propuesta fue realizada por 13 de los 17
alumnos/as con los que cuenta el grupo-clase. Finalmente, en el CPEIPS Echeyde II se llevo a
cabo la implementacioén con s6lo 2 alumnos con TEA que realizan determinadas sesiones de
la semana en el aula de apoyo a las NEAE. Por todo ello, la muestra a analizar es de 34

alumnos/as con nivel de primer curso de Primaria.

La secuencia didactica disefiada inicialmente ha tenido que ser ajustada para lograr
cumplir con la temporalizacion disponible en los centros en los que, las autoras de este
trabajo, estaban desarrollando sus practicas. De esta manera, se ha suprimido alguna actividad
tanto en el bloque de actividades como en el postest; concretamente se ha descartado el
segundo apartado del primer ejercicio y el ultimo problema en el caso de las actividades, y el
ultimo problema en el caso del postest. Dicho ajuste se ha realizado tanto en la propuesta
ordinaria como en la adaptacion para el alumnado con NEAE. No obstante, también se ha
tenido que modificar la temporalizacion planteada en los tres centros. En el CEIP Georgia
Martin Hernandez, se han necesitado dos sesiones de la materia para cada una de las fases.
Por su parte, en el CEIP Los Cristianos se han requerido tres sesiones para la realizacion del
pretest, tres para las actividades y dos para el postest. Sin embargo, en el CPEIPS Echeyde II
la temporalizacion del pretest y postest si se ha ajustado a la planteada, mientras que para las
actividades solo se requirieron dos sesiones, ya que se trabajé de forma mas individualizada

unicamente con dos alumnos con NEAE.

La implementacion de la propuesta didactica disefiada ha generado una serie de
dificultades generales que se comentan a continuacion. Una de las dificultades que se produjo
es la relativa a la comprension de los enunciados de los problemas, en unos casos asociada al

tipo de letra usada y en otros asociada al nivel de comprension escrita, ya que el alumnado
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participante pertenece al primer curso de Educacion Primaria y en la mayoria de los casos no
ha adquirido aun la capacidad de seleccionar la informacion més relevante y aplicar la logica
para la resolucion del mismo. A esto se le suma la poca duraciéon de concentracion del
alumnado. Otra de las dificultades que presento el alumnado esta relacionada con el tipo de
agrupamiento que estos estan acostumbrados a usar, puesto que se encuentran habituados a
trabajar en nivel gran grupo, por lo que el nivel de autonomia e individualidad a la hora de
hacer las tareas se ve mermado. Finalmente, la ultima de las dificultades ocasionadas guarda
relacion con el uso del material manipulativo. A pesar de que en los tres colegios existe
variedad de materiales, el alumnado no tiene demasiada facilidad para operar con el apoyo de
este debido a que no se dedica tiempo en el aula a la manipulacién y la experimentacion por

parte del alumnado.

Para el anélisis de los resultados obtenidos se han definido una serie de items sobre los

aspectos a analizar que son los siguientes:

- Ha utilizado material manipulativo para resolver la operacion

- Harealizado una representacion de la situacion

- Harealizado el algoritmo correctamente

- Haresuelto el problema de otra manera distintas a las anteriores

- Ha enunciado la solucion

- Solo ha colocado la cifra del resultado de la operacion

- En el postest ha aplicado las 3 fases del método'

También, se ha utilizado una tabla de excel (Anexo 12) en la que se han volcado los
datos recabados sobre cada uno de los items analizados. A continuacion, se muestra el estudio
realizado de dichos resultados en cada uno de los centros, haciendo una comparativa entre el

pretest y el postest, destacando aquellos aspectos mas relevantes.

En primer lugar, en el CEIP Georgia Martin el grupo-clase en su totalidad no hizo uso
del material manipulativo para la realizacion de los problemas en el pretest, a pesar de
disponer de ¢l. Sin embargo, en el postest por término medio el nimero de alumnos/as que
utilizo el material en los cuatro problemas es de siete estudiantes. Con respecto a la ejecucion
de la representacion de la situacion en el pretest, el alumnado en general no interpreto el
problema a través de dibujos, pictogramas... En cambio, en el postest, dieciocho estudiantes

realizaron la representacion en los tres problemas. Por otra parte, una media de doce

! Este item Gnicamente se ha utilizado para analizar los resultados del postest.
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alumnos/as realizaron el algoritmo correctamente en los cuatros problemas del pretest,
mientras que una media de siete alumnos/as lo realizaron de forma incorrecta. En cambio, en
el postest, dieciséis alumnos/as aplicaron el algoritmo correctamente en al menos dos o tres de
los problemas. En este sentido, se observa un progreso entre el pretest y postest en relacion a

la utilizacién correcta de un algoritmo.

Los tipos de algoritmos utilizados por el alumnado de este colegio fueron: diagrama
partes-todo, diagrama del arbol y la suma/resta en posicion horizontal. Sin embargo, resulta
necesario destacar que cada alumno/a, en la mayor parte de los casos, hace un uso repetitivo
del tipo de algoritmo de un problema a otro. Por ello, son escasos los/as alumnos/as que
realizan una resolucion del problema de otra manera distinta a las anteriores, tanto en el

pretest como en el postest.

Un gran numero de alumnado resolvié las situaciones en posicion horizontal,
utilizando el calculo mental como se muestra en la figura 3. Esto no quita que el alumnado no

sepa aplicar diferentes algoritmos.

Figura 3. Ejemplos de resoluciones del pretest del CEIP Georgia Martin Hernandez.

Con respecto a aquellos/as alumnos/as que han enunciado la solucién a los problemas
del pretest, alrededor de quince alumnos/as han respondido correctamente la solucion del
problema. De estos, siete indicaron unicamente la cifra en el resultado de la solucion y ocho
enunciaron una respuesta larga. Sin embargo, cuatro alumnos/as no respondieron a la
solucion, bien sea por falta de tiempo o comprension, o respondieron una solucidn incorrecta
ya que resolvieron el algoritmo de forma erronea. En los problemas del postest, también
fueron quince alumnos/as los que respondieron a la solucion, siendo cuatro de estos/as los/as
que colocaron unicamente la cifra, mientras que el resto enunciaron una respuesta larga. Por el

contrario, cuatro alumnos/as no reflejaron ninguna solucién en dos o tres de los problemas.
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Por ultimo, centrandonos en el item del postest que hace alusion a si el alumnado ha
realizado las tres fases del método, diecisiete estudiantes realizaron las tres fases en los tres
problemas del postest. Mientras que, de los dos alumnos restantes, uno solo realiz6 la fase
abstracta en los tres problemas; y el otro alumno, realiz6 las tres fases en dos de los problemas
y unicamente la fase abstracta en el tercer problema. Prestando atencion a la fase concreta del
Meétodo Singapur, siete alumnos/as han utilizado el material manipulativo para la resolucion
del problema mientras que doce alumnos/as no lo utilizaron. Ademads, hay varios alumnos y
alumnas que por la sencillez del problema lo calculan mentalmente, sobre todo el problema
tres, por lo que en el apartado del uso del material solo ponen la cifra resultante como se
observa en la figura 4. Sin embargo, en la representacién como fase del método, la mayoria de
estos/as realizaron puntos, ya que es lo mas significativo y cercano para ellos. Algunos,
hicieron flores o rayas como se muestra en la figura 4. Ademas, es mayor el nimero de

alumnado que realiz6 la fase representativa que la fase manipulativa.
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Figura 4. Ejemplos de resoluciones del CEIP Georgia Martin Hernandez.

En segundo lugar, en el CEIP Los Cristianos la totalidad de los/as alumnos/as
participantes no utilizaron el material manipulativo en el pretest, en ninguno de los problemas,
mientras que en el postest el material fue utilizado por diez de los/as trece alumnos/as en al
menos uno de los tres problemas. En cuanto a la representacion de la situacion, su realizacion
fue disminuyendo tras cada problema del pretest. En el postest, son ain menos los/as
estudiantes que realizan una representacion de alguna de las tres situaciones planteadas.
Ademés, por término medio el nimero de alumnos/as que realizo6 el algoritmo correctamente
en los cuatro problemas del pretest es de ocho estudiantes. Mientras que, son diez los/as
alumnos/as que por término medio realizan el algoritmo correctamente en los tres problemas

del postest.
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En cuanto al item que hace referencia a si ha resuelto el problema de una manera
distinta a las anteriores, en el pretest son tres los alumnos que lo realizan de manera distinta en
al menos uno de los problemas, mientras que en el postest ninguno/a lo realiza de una manera
distinta. En este centro, la gran mayoria del alumnado resolvié las operaciones mediante el
algoritmo tradicional, puesto que es este el algoritmo que estan habituados a utilizar. Ademas,
hay un alumno que ha realizado la operacion de forma horizontal. Sin embargo, varios de
ellos/as incurrieron en errores en la realizacion del algoritmo tales como no colocar el signo
de la operacion, colocarlo en un lugar inadecuado o hacer dos veces la linea que separa los

sumandos del total como se refleja en la figura 5.

Figura 5. Ejemplos de resoluciones del CEIP Los Cristianos.

Con respecto a la enunciacion de la solucion a los problemas, en el pretest diez de
los/as trece alumnos/as respondieron una solucion al problema, siendo de estos/as la mitad
los/as que formularon una respuesta larga y la otra mitad indicé Unicamente la cifra del
resultado de la operacion. Por su parte, en el postest, solo un alumno no escribié la solucion,
alumno que presenta apoyo idiomadtico, y siete los/as que indicaron Unicamente la cifra del
resultado de la operacidn; y llama la atencion el caso de una alumna que ademas de la cifra
dibujo las “hojas o paginas” de la situacion descrita en el problema, como se observa en la

figura 6.

Figura 6. Ejemplo de resolucion del postest del CEIP Los Cristianos.

Finalmente, en relacion al item del postest que hace alusién a si el alumnado ha
realizado las tres fases del método, el material fue utilizado por diez de los/as alumnos/as en al

menos uno de los tres problemas. No obstante, hay entre uno y tres alumnos/as que pese al uso
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del material manipulativo (palillos) no realiza la operacion correctamente, por lo que no hace
un uso adecuado de dicho material. En este centro, ninglin estudiante realizo las tres fases del
método en el postest, ya que nadie realiz6 la fase pictorica en ninguno de los tres problemas;

en cambio la fase abstracta fue la tinica que realiz6 la plenitud del alumnado estudiado.

En tercer lugar, en el CPEIPS Echeyde II de los dos alumnos que realizaron las
actividades, ninguno utilizé material manipulativo en el pretest a pesar de que lo tienen a su
disposicion siempre. Sin embargo, una vez trabajada la fase de material manipulativo durante
la implementacion, en el postest una alumna si hizo uso de ¢l pero el otro alumno no. En
relacion a la representacion del problema, en el pretest tampoco ninguno de ellos realizé un
dibujo. Tras haber trabajo esta fase del Método Singapur, ambos realizaron la representacion
en todos los problemas del postest, ya que les parecié una manera muy visual y divertida de

realizar problemas.

Ademas, ambos alumnos han resuelto uno de los problemas del pretest de manera
correcta con el algoritmo tradicional. Realizaron el pretest de la forma que méas recordaban
que trabajan sus compafieros en el aula ordinaria. A pesar de que sabian resolverla
mentalmente o contando con las manos, intentaron hacer tanto operaciones en horizontal
como operaciones en vertical para representarlo de alguna manera en la ficha. Al no tener
adquirido ningun algoritmo, les faltaban detalles como poner el simbolo de igual, el simbolo
de mas, o en ocasiones poner la linea que separaba los sumandos del total como se muestra en

la figura 7.

Actividades inictales

més wa de tanto afilavlo. (Cudntos lipices de cotpues 1o
quedan todavia?

e O 8 e AN MW.
Figura 7. Ejemplo de resolucion del pretest del CPEIPS Echeyde I1.

En los otros 3 problemas del pretest, la alumna si realiz6 el algoritmo igual que en el
caso anterior, de forma tradicional como recordaba del aula ordinaria mientras el otro alumno
no logro realizar el algoritmo en los 3 problemas restantes del pretest. En el postest, ocurrié

exactamente lo mismo, la alumna utiliz6 el algoritmo tradicional para resolver todos los
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problemas del postest, mientras que el otro alumno no lo hizo en ninguno de ellos. Al tratarse
de la adaptacion, durante la realizacion del disefio de actividades del método Singapur, solo se
explicaron y aplicaron las dos primeras fases, la concreta y la pictdrica, dejando a un lado la
fase abstracta ya que resultaria mas compleja. Por ello, es llamativo que a pesar de que no se

haya abordado, una alumna si la haya realizado en el postest.

En relacion al item de resolucion del problema de manera distinta a las anteriores, cabe
destacar que ninguno de los alumnos ha resuelto los problemas de manera diferente ni en el
pretest ni en el postest, a excepcion de uno de los problemas en el que la alumna utiliz6 el
algoritmo en forma horizontal en el pretest como se muestra en la figura 8, mientras que los 3

problemas restantes si los hizo iguales, en vertical.

egio de Santa Cwuz hace un concunso @ ver qué Ewpo
e @5 futa. La primera semana Paola tajo 3 fuutas y
la sequnda semana § futas. ;Cudntas frutas tnajo?

I
T

Figura 8. Ejemplo de resolucion del CPEIPS Echeyde I1.

En cuanto a la enunciacion de la solucion, ambos alumnos han elaborado tanto para el
pretest como para el postest, una solucion larga entendiendo tanto el problema como la
pregunta planteada. De esta manera, cabe destacar que ninguno ha puesto inicamente la cifra

del resultado como solucion de ninguno de los problemas.

Respecto al altimo item, uno de los alumnos realiz6 las dos fases trabajadas en todos
los problemas del postest mientras que la otra alumna solo realizé la fase pictorica, omitiendo

la fase concreta en todos los problemas.

Finalmente, respecto al andlisis de los resultados de la evaluacion que realizé cada

alumno/a sobre lo desarrollado en el aula, se ha podido observar en cada centro lo siguiente:

En el CEIP Georgia Martin, el alumnado que participd en el estudio ha respondido de
forma positiva puesto que diez de los alumnos/as han contestado con caras verdes en todos los

items; del resto, cinco han respondido también de forma positiva, con caras verdes en al
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menos tres de los item. Sin embargo, algunos/as alumnas/as, mas concretamente siete, han
marcado dos o tres caras en rojo correspondientes a los items que trataban de si le habia
ayudado utilizar los palillos, si le habia ayudado a resolver los problemas y si le habia

parecido facil el método.

En el CEIP Los Cristianos, el alumnado que participd en el estudio ha respondido de
forma positiva en al menos tres de los cinco items que presentaba la lista de control y siete de
los trece alumnos/as han contestado con caras verdes en todos los items, lo cual demuestra
que la implementacion del Método Singapur obtuvo una buena acogida por parte de la
mayoria del alumnado del aula. Ademas, ninguno de los/as alumnos/as respondié con cara
roja en el item que hacia alusién a como se habia sentido durante la realizacién. Sin embargo,
varios/as alumnos/as, concretamente cuatro, han respondido con caras rojas dos items, el que
hacia alusién a si le habia gustado las actividades y el que le preguntaba sobre la utilidad de

los palillos como material manipulativo.

En el CPEIPS Echeyde II ambos alumnos han respondido todos los items con caras
verdes por lo que han sido unos resultados totalmente positivos, les ha resultado entretenido y
facil de realizar, ademas de servirles de ayuda para futuras ocasiones en las que deban resolver

problemas.

% CONCLUSIONES

Actualmente, la innovaciéon adquiere una relevancia mayor en el ambito de la
educacion matematica ya que los cambios en la sociedad en la que vivimos nos hacen
cuestionarnos sobre los objetivos de la educacion en general y sobre los objetivos de la
ensefanza de las matematicas en particular (Artigue. M, 2004, como se citd en Llinares. S,
2013). Consideramos que, la puesta en practica del Método Singapur es una forma de

materializar dicha innovacion en las aulas de Primaria, para la asignatura de Matematicas.

Tras la implementacion realizada en el aula, se ha podido demostrar que la resolucion
de problemas de estructura aditiva mediante el Método Singapur puede llegar a permitir la
disminucidn de ciertos errores de calculo en los que incurre el alumnado durante la realizacion
del algoritmo. El uso de tres fases de representacion para resolver un problema posibilita que
el alumnado pueda llegar a corregir los resultados obtenidos permitiendo también la reflexion

del proceso seguido. Sin embargo, se ha podido observar que en muchos casos el alumnado
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aplica con mayor facilidad la fase pictérica del método, es decir, la representacion del

problema, que el trabajo con el material manipulativo.

Entre los limites del estudio realizado se debe destacar el nimero de alumnado
participante. Por otra parte, en relacion al desarrollo del Método y, concretamente, en la fase
concreta del mismo, en la que se debe utilizar el material manipulativo para la resolucion de
los problemas planteados, se ha podido observar que realmente el alumnado no estd habituado
a su utilizacién. A pesar de que muchos de estos materiales estan presenten en sus aulas, se
utilizan de forma eventual y esto provoca que el alumnado no tenga buen manejo del mismo.
Es por ello que, en el momento de abordar la resolucion de problemas tienden a realizar el
algoritmo de forma mental omitiendo asi, en muchos de los casos, tanto la fase concreta como
pictdrica e incluso la abstracta; algo que no es negativo, pero puede provocar que el alumnado

Incurra en errores.

También, es preciso destacar que el tiempo del que se dispuso para la implementacion
ha sido insuficiente para que el alumnado pueda interiorizar al completo el Método Singapur,
y asimilar asi las tres fases de representacion como formas equivalentes de resolucion de los
problemas. Ademads, el alumnado del nivel participante posee ain un alto grado de
dependencia hacia las directrices de el/la docente y es en este nivel cuando se comienzan a

plantear las primeras situaciones problematizadas y a trabajar su resolucion de forma oral.

Finalmente, como propuesta de mejora de disefo del proyecto de innovacion para su
implementacion en el aula, se plantea la realizacion de manera oral de los problemas en el
pretest, puesto que, en términos generales, el nivel de comprension y rendimiento del
alumnado del curso es bajo/medio. De la misma manera, seria adecuado ampliar la cantidad
de problemas en las actividades en las que se instruye al alumnado en la realizacion del propio
método para, de esta manera, conseguir que el alumnado sea capaz de interiorizar
correctamente las tres fases del método analizado. Por todo ello, mediante la propuesta de
innovacion llevada a cabo se pretende apostar por el aprendizaje significativo frente al
aprendizaje memoristico, en el que unicamente tiene cabida la mecanizacion de un algoritmo,
puesto que como ya dijo Bruner (1960), "El enfoque de las matematicas en preescolar no debe
limitarse a la memorizaciéon de hechos, sino a la comprension profunda de los conceptos

subyacentes".
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s ANEXOS
ANEXO 1 - Actividades Iniciales (Pretest).

Nombne:

Fecha: Cunso:

Actividades iniciales

1. Sana, alumna de 1° de primania, tiene 15 lapices de colones que
utiliza pana pintan sus dibujos. De tanto afilanlo, ha tenido que
tinan 1 lapiz de colon. jCuantos lapices de colones le quedan

todavia?

Solucidn:
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2. En un colegio de Santa Ciuz hacen un 1ecuento del niimeno de
piczas de fwuuta que twaen lods alumnos para el desaguno. La
primena semana del mes de manzo, Paola tajo 3 piezas de
fruta. La semana siguiente, tnajo 5 piezas de fwutas. jCuantas
piezas de fruta thajo en total entre las dos semanas?

Solucidn:
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3. Los cocineros del comedon escolan, Pablo gy Aiton, necesitan
hacen una crema de calabacin pana los ninos v las ninas de 17

de primania. Pablo necesita 15 calabacines y Aiton 13 ;Cudntos

calabacines necesitan en total?

Solucidn:
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4. Susana llevod al colepio 33 cantas de La Liva de Adrenalyn pana
intencambian en el nwecieo con el nwesto de companenos y
compainetas. Ese dia habia mucho viento en el patio y se le

pendienon 10. ;Cudntas cantas le quedan a Susana?

Solucidon:
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ANEXO 2 - Evidencias de la presentacion.

Ubicacion

Diapositiva n°3

Estratesias

90000 A través de
'Y X | diferentes
algoritmos

00000000

Diapositiva n°4
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ANEXO 3 - Disefio de actividades.

Nombne:

Fechoa: Cunso:

1. Lee, piensa y nesuelve las siguientes dos adivinanzas:
- Adivina adivinanza, estoy fonmado pon 3 decenas v 6 unidades

Lqué nimeno soy?

RESUELUO CON MATERIAL ESCRIBO
(Exytion oouss b his vealizade) REPRESENTO MATEMATICAMENTE

- Adivina adivinanza, estoy foamado pon 5 decenas y 0 unidades

Jqué niimeno soy?

RESUELUO CON MATERIAL ESCRIRO
(Explen ebmo 1o has sealisndod REPRESENTO MATEMATICAMENTE
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2. Pana el cumpleanos de Mancos se han encanvgado
10 magdalenas en una pastelenia. Mancos piensa
colocan las magdalenas en 2 platos. ;Como puedes
distnibuin las magdalenas en esos dos platos?
Indica todas las opciones que se te ocumman y
justifica ponqué lo puedes hacen asi.

RESUELVO CON MATERIAL
(Explica eémo lo has realizado)

u Facultad de Educacion
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LB quid e halfila?:
S g s Aol lar:

e quid, coribidades. ne haflfa?

& Gaes b pregumba?:

REPRESENTO

ESCRIBO MATEMATICAMENTE
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3. El viewnes, Cloana fue al centio comenciol a
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compraise la wopa que iba a ponewse pona el 20 qué-sa Rallla:
cumpleanos de su amigo que se celebraba el
domingo. La madie de Clana le dio 22 euios y Clana e
je pastd 10 eunody para compratse una blusa. - s an foulnc:
Cuanto dinewo le s0bna?
&Mh&pﬂt’.ﬂlﬂ?:
RESUELUO CON MATERIAL
(Explica eémo lo has nealizado)
REPRESENTO
ESCRIBO MATEMATICAMENTE
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4. Mania, alumna de 1° de primania, tiene 28 juguetes.

Su companewa de clase Ana tiene 12 juguetes.

LCuantos juguetes tienen en total entwe las dos?

RESUELUO CON MATERIAL
(Explica cémo lo has nealizado)
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e quid ne-hallfa?
e quidr. e hallla?:
e ek camidades s fafdar

£ e e phagaa il

REPRESENTO

ESCRIBO MATEMATICAMENTE
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5. En el buffet del hotel en el que se hospedd Juan en
sus  vacaciones habia un total de 23 platos,
incluyendo los primenos v sepundos platos. De estos
10 enan los pruimenos platos. Cudntos segundos
platos habia en el buffet del hotel de Juan?

RESUELDD CON MATERIAL
(Explica cdmo lo has nealizado)
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e qude ve halllad:
e i s habla?:
15 queé camitidodes se Fablla?:

4G e phuegaurital:

REPRESENTO

ESCRIBO MATEMATICAMENTE
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ANEXO 4 - Postest.

Mombme:

Fecha: Cunso:

Actividades finales

1. El bloe de dibujo de los/as alumnos/as de 17 de primaria tiene
un total de 29 hojas. Dunante el primen thimestne de clase han
utilizado 10 paginas ;Cudantas pdaginas en blanco le quedan al
bloc de dibujo pana los othwos trimestes?

Solucidn:
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2. Kevin twajo hoy para desayunan en clase 7 galletas, Yumana
thajo 2 chocolatinas vy Patiicia 3 bombones. La profe esta muy
diveustada al ver que vanios de sus alumnos/as han taido

duleces. ;Cuantos dulees han twaido en total Kevin, Yumana y

Palicia?

Solucion:
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3. En la clase de educacion [isica de la profe Mania, los alumnos
de 1" de primania estuvienon jsaltande a la comba. Ualentin

saltd 26 veces seguidas y Sofia 13, ;Cudntos sallos dienon entqe

los doa?

Solucidn:
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4. Manio llevd a clase 16 pokemon pana jugan en el patio con sus
amigos vy amigas. Uno de sus amigos le cogié prestado 1 pana

poden jugan él. ;Cudntos le quedaron a Manio paia jugan?

Solucion:
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ANEXO 5 - Adaptacion pretest.

Nomb=e:

Fecha: Cunso:

Actividades iniciales

1. Sana, alumna de 1 de phrimania, tiene 15 lapices de colones que
utiliza pana pintan sus dibujos. Ha tenido que tinan el colon que
mas wsa de tanto afilanlo. ;Cuantos ldapices de colones le

quedan todavia?

Solucion:
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2. Un colegio de Santa Cruz hace un concunso a venr qué giupo
desayuna mad fauta. La primena semana Paola thajo 3 faatas y
la segunda semana 5 fuutas, ;Cudntas frutas majo?

Solueidn:
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3. Los cocinenos del comedon, Pablo y Aiton, necesitan hacen una
cnema de calabacin pana lod ninosy y lasy ninasy de 1° de
primania. Pablo necesita 15 calabacines y Aiton 10 ;Cudnlos

calobacines necesitan entue los doa?

Solucidn:
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4. Suwsana llevé al colegio 33 cantas de La Liga de Adrenalyn pana
intencambian en el neecieo con el nesto de companenwos y
compaineias. Ese dia habia mucho viente en el patio y se
pendienon 10, jCudantas cantas le quedan a Susana?

Solucidn:
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ANEXO 6 - Adaptacion del disefio de actividades.

Nombne:

Fecha: Cunso:

1. Lee, piensa y nesuelve las siguientes dos adivinanzas:
- Adivina adivinanza, soy el nesultado de la operacién 10 + 10 + 6

Lqueé niumeno joy?

RESUELUO CON MATERIAL REPRESENTO

- Adivina adivinanza, sy el wesultado de la openacion 20 + 10 + 20

Lqueé nimeno soy?

RESUELUO CON MATERIAL REPRESENTO
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2, F1 viewnes, Clana fue al ecentvo comencial a

comphaise la nopa que iba a ponewe pouwa el e qué se- Rabla:
cumpleaios de su amigo que se celebraba el
domingo. La madhe de Clana le dio 22 eunod y e '
Clana se gastd 10 eunos para compratse una ey T
blusa. ;Cudanto dinewo le sobnd?

& Gl p praguundiad:

RESUELDO CON MATERIAL

REPRESENTO
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3. Mania, alumna de 1* de primania, tiene 28
juguetes. Su companena de clase Ana tiene 12

juguetes. ;Cudntos jugueles tienen en lotal entne las
doa?

u Facultad de Educacion
Universidad de La Laguna

e guad. pe Palifa ¥
e e bt habilad
e qud camtidades be faklat:

R e

RESUELUDO CON MATERIAL

REPRESENTO
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u Facultad de Educacion
Universidad de La Laguna

4. En el buffet del hotel de Juan en jus vacaciones

habia un total de 23 platos de sopa vy de canne. 10

e g e Pl fa?:

enan sopa. ;Cudntos platos de camne habia en el

buffet del hotel de Juan?

e gudde bt halila?

e qué camdtidades se fablar:

il}t.ﬁup.u’-.l..ntu.?‘:

RESUELUDO CON MATERIAL

REPRESENTO
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u Facultad de Educacion
Universidad de La Laguna

ANEXO 7 - Adaptacion postest.

Nombne:

Fecha: Cunso:

Actividades finales

1. El bloe de dibujo de los/as alumnos/as de 1° de primania tiene
un total de 29 hojas. Dunante el primen thimestie de clase han
utilizado 10 paginas ;Cudntas pdginas en blanco le quedan al
bloe de dibujo pana los othos trimestues?

Solueidm:
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Universidad de La Laguna

2. Kevin twajo hoy pana desayunan en clase 7 galletas v Yumana
twajo 2 chocolatinas. La profe esta muy disgpustada al venr que
varios de 3wy alumnos/asy han taido dulees. ;Cudntos dulees
han thaido en total Kevin vy Yumana?

Solweidmn:
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3. En la clase de educacion fisica de la profe Mania, los alumnos
de 1* de primania estuvienon saltando a la comba. Ualentin
salté 26 veces sepuidas y Sofia 10, ;Cuantos saltos dienwon entne
los dos?

Solucidn:
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4. Manio llevd a clase 16 Pokémon pana jugan en el patio con sus
amigos v amigas. Uno de sus amigos le cogié prestado 1 pana

poden jugan él. ;Cudantos le quedaron a Matio pana jugan?

Solueidn:
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ANEXO 8 -Rubrica de evaluacion.

AMNEXO 8: Rabricas

COMPETENCIA ESPECIFICA 1 ¥Z

Facultad de Educacién
Universidad de La Laguna

PRODUCTO EVALUAEBLE

nterpreta y comprende [as

situzciones planteadas,

problema. Es capaz de
proporconar una
representscion matsmatica.

. i ¥ Incorrectamente De modo elemental De modo correcto De modo solvente
discriminando la informacion
relevante.
Elabore dibujos o dizgramas
quE Syu Minguno De forma escasa En warias ocasiones Siempre
estrategias pars su resolucion.
Elige y utiliza las operacionss
pertinentes para |z resolucian

Incorrectaments De modo elemental De modo correcto De modo solvente

Revizar |z validez de las
soluciones del problema y su
coherencia con |3 pregunta
expreszndo el proceso

seguido.

De modo incormecto

De modo elemental

De modo correcto

De modo solvente

COMPETENCIA ESPECIFICA 6

TFG_Anexo 5| 1

PRODUCTD EVALUABLE

Reconoce y comprence e|
Enguaje matematico sendillo

presente en la vida condiana,

adquiriendo vocabulario
BazIC0 para tTAansmimr

nformacion matematica.

InCormectamente

De modo elemental

De modo cormecto

De modo solvente

Comunica de farma verbal o

grafica ideas y pro

matematicos, utilizando
engusje matemitos
adecuado e intercambiando

nfgrmacién.

De forma inadecuada

Con correccidn minima

Apropiadamente

Con propiedad y coherencia
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ANEXO 9 - Lista de control.

Nombre:

Centro:

Facultad de Educacién

Universidad de La Laguna

INDICADORES

SI

NO

Reconoce el lenguaje matemdtico sencillo.

Comunica de forma wverbal los procesos

matematicos.

Participa e interviene de manera activa en el aula.

Respeta el turno de palabra de los comparnieros/as.

Trabaja de forma cooperativa con sus

compaieros/as.
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ANEXO 10 - Lista de control autoevaluacion del alumnado.

1%

Facultad de Educacioén

Universidad de La Laguna

ltems

"
S

El Método Singapur ;Te ha parecido
facil?

i1e ha ayudado a saber resolver los
problemas?

£Como te has sentido durante la
realizacion?

i Te han gustado las actividades?

iTe ha ayudado utilizar los palillos?
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ANEXO 11 - Lista de control autoevaluacion docente.

e Nombre:
e Centro educativo:

1%

Facultad de Educacion
Universidad de La Laguna

£%e ha cumplido el tiempo estimado en la temporalizacion del pretest?

¢5e ha cumplido el tiempo estimado en la temporalizacion del disefio de

actividades?

é5e ha cumplido el tiempo estimado en la temporalizacion del postest?

¢Ha sido 0til la presentacion mostrada para la explicacion del método?

éLa extension de los enunciados de los problemas ha sido adecuada para

el alumnado?

£El material manipulativo utilizado ha sido el adecuado?

éHubiera sido necesario disponer de mas sesiones para dicha

implementacién?

éConsideras que has atendido a las necesidades del alumnado?

£Crees que tus explicaciones han facilitado el entendimiento del método

para el alumnado?

¢Consideras que el alumnado ha favorecido la realizacion de tu labor

como docente?
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ANEXO 12 - Tabla analisis resultados.

1%

Facultad de Educacioén
Universidad de La Laguna

Ha ulilizadd matedal ipulativo para lwer la operacidn NO MO 1] ND WO NO
Ha una rep de la NO NOH MO NO WO NO
PRE1 Ha ol algoritme NO sl = =l =) ]
Ha el de otra alas HO MO 1] NO MO ND
Ha ] NO NO = Kl MO HND
Salo ha colocads ka cifra del resultade de la operacion NO sl MO NOD ] 5]
Ha utilizado para la operacién NO MO MO ND MO O
Fia una de la NO MO o] NOD MO O
PRE 3 Ha realizado el algoritmo ct b NO gl =l ND MO NO
Ha el de atra & las ND NOH WO NO =l NOD
Ha ] NO N WO NOQ =) ND
Solo ha colocado ka cifra del resultado de la operacion NO NO =l NO WO NOD
Ha utilizado para la operacién NO NO NO ND MO HNO
Ha una de la HO MO o] N NO NO
PRE 3 Ha ol algoritmo NO MO MO NOD =) ]
Ha el de otra alas NO MNO [ e] NOD =] HND
Ha enunciade la solucion NO NO NO ND MO ND
Solbo ha colocado la cifra del resultads de la operacian NO NO MO NO sl 5l
Ha utilizade I para 1a oparacion ND NOH NO NO WO NOD
Ha una de la NO N WO NO NO ND
— Ha ol algoritma NO NOH MO sl WO sl
Ha el de otra & las HO MO o] N MO NO
Ha Ia HO MO 1] =l =) HD
Solo ha colocado ka cifra del resultado de la operacion NO MO [s] NO WO T
Ha utilizado matedal ipulative para lwer la oparacidn NO NO =l =) =] =l
Ha realizado una tacion de la situacid =l 5l =l 3l =] =l
Ha ol algoritma NO sl El sl sl sl
POS 1 Ha el de otra & las NO N WO NO NO ND
Ha enunciado ka solucion ND NOH sl sl sl NOD
Solo ha colocado la cifra del resultado de la operacian HO sl o] NO MO =]
En el postest ha aplicado las 3 fases del método =l sl = =l sl sl
Ha utilizado para la operacién 5l NO =l Ell =l HND
i una de la =l gl El =l =l =l
Ha realizado el algoritmo ct b =l 5l =l 5l =] =l
POS 2 Ha el de atra & las ND NO NO NO E NOD
Ha enunciado la solucion k=] =1 =l ND =l NO
Solo ha colocado ka cifra del resultado de 1a operacion NO MO WO NO WO sl
En &l postest ha aplicado las 3 fases del método sl =1 =l =) =1} 5|
Ha utilizads para la oparacién =]} N sl =l =) 5l
i una de la 5l sl = Ell =l 5l
Ha ol algoritmo =l gl | =l =l =l
POE 3 Ha ito el bl de otra distintas & las arberi NO NO NO ND MO ND
Ha [ =l =l =l =l =l HNO
Soko ha colocado la cifra del resultado de la operacidn NO MO MO ND MO =
En &l postest ha aplicada las 3 fases del métoda k=] 2l =l 3l 5l ]

GM: CEIP Georgia Martin
LC: CEIP Los Cristianos
EC: CPEIPS Echeyde II

= psta no et pr enls
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