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Resumen

Scirtothrips es un género de insectos perteneciente a la familia Thripidae, dentro del orden
Thysanoptera. Los miembros adultos de este género son pequeiios insectos de cuerpo delgado,
generalmente de entre 1 y 3 milimetros de longitud. Presentan alas estrechas con flecos y su
color varia desde el amarillo hasta el marrén oscuro. Son insectos fitéfagos, lo cual implica dafios
en los tejidos de la planta, incluyendo decoloracion, deformacidn y cicatrizacidn de los tejidos,
afectando tanto a la planta como a sus frutos.

Es debido a la reciente observacién en el cultivo de la fresa de Scirtothrips inermis, que se decide
estudiar su biologia y comportamiento. Para ello se llevd a cabo un ensayo en el cual se
determiné la duracidn de su ciclo de vida a 20, 25y 30 °C, con una humedad relativa constante
en todos los ensayos del 60% y un fotoperiodo de 16 horas de luz y 8 horas de oscuridad. Para
ello, se depositaron ejemplares adultos en un evolucionario durante 24 horas para ovipositar,
para posteriormente retirar los trips y esperar a la eclosién de los huevos. Pasado el tiempo vy
habiendo obtenido las primeras larvas emergentes (L1), se trasladaron a evolucionarios
individuales, donde se observd su evolucidon hasta su metamorfosis en adulto. Posteriormente,
Unicamente a 25°C, las hembras adultas obtenidas se trasladaron a distintos evolucionarios
individuales para el estudiode sulongevidad y la oviposicién durante el periodo de su vida.

Las conclusiones que se obtuvieron con el ensayo fueron las siguientes:

Scirtothrips inermis Priesner se desarrolla exitosamente a las temperaturas estudiadas en foliolos
de fresa y se establece como plaga en el cultivo. A 25 y 30 °C, el ciclo se reduce
considerablemente (17,24/14,87 dias) en comparacion con la temperatura de 20 °C (25,16 dias).

El sexaje también se ve afectado, pues a la mayor temperatura estudiada, ademds de acortar su
ciclo, el nimero de machos respecto a hembras aumenta considerablemente, con un ratio de
1:1,31 (?/9). Mientras que, independientemente de la temperatura estudiada, el paso de
L2 a PP hasido la fase mas susceptible a la muerte de las repeticiones.

Las hembras, a 25°C, viven un promedio de 24,23 + 6,66 dias, con un periodo de pre- oviposicion
de 7,77 £ 1,23 dias, y con una oviposicion, medida indirectamente con la observacion de
eclosiones, de 32,18 £ 12,40 larvas L1 emergidas.
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Abstract

Scirtothrips is a genus of insects belonging to the family Thripidae, within the order
Thysanoptera. Adult members of this genus are small, slender-bodied insects, usually between
1 and 3 millimeters in length. They have narrow fringed wings and range in color from yellow to
dark brown. They are phytophagous insects, which involves damage to plant tissues, including
discoloration, deformation and scarring of tissues, affecting both the plantand its fruit.

Due to the recent observation of Scirtothrips inermis in strawberry crops, it was decided to study
its biology and behavior. For this purpose, a trial was carried out to determine the duration of its
life cycle at 20, 25 and 30 °C, with a constant relative humidity of 60% in all trials and a
photoperiod of 16 hours of uninterrupted light and 8 hours of uninterrupted darkness. For this
purpose, adult specimens were deposited in an evolutionary for 24 hours to oviposit, and then
the thrips were removed and the eggs hatched. After this time and having obtained the first
emerging larvae (L1), they were transferred to individual evolutionaries, where their evolution
was observed until they metamorphosed into adults. Subsequently, the adult females obtained
were transferred to different individual evolutionaries with different foods to study their
longevity at 25°C only.

The conclusions drawn from the trial were the following:

Scirtothrips inermis Priesner develops successfully at the temperatures studied on strawberry
leaflets and establishes as a pest on the crop. At 25 and 30 °C, the cycle is considerably reduced
(17.24/14.87 days) compared to the temperature of 20 °C (25.16 days).

Sexing is also affected, since at the higher temperature studied, in addition to shortening its
cycle, the number of males relative to females increases considerably, with a ratio of 1:1.31
(?/5). Whereas, regardless of the temperature studied, the passage from L2 to PP was the phase
most susceptible to replicate death.

Females, at 25°C, live an average of 24.23 + 6.66 days, with a pre-oviposition period of 7.77 +
1.23 days, and with an oviposition, indirectly measured by observation of hatchings, of 32.18 +
12.40 emerged L1 larvae.



1. Introduccién

Los trips pertenecientes al género Scirtothrips, son reconocidos como importantes plagas
agricolas debido a su capacidad para causar dafos significativos en una amplia variedad de
cultivos. Entre las especies de este género, Scirtothrips dorsalis, Scirtothrips aurantii y
Scirtothrips inermis destacan por su impacto econémico.

Scirtothrips dorsalis, perteneciente al orden de los Tisandpteros, también conocido como

“trips del té" o "chilli trips™’, es originario del Sudeste Asiatico y esta distribuido en Japdn,
India, Republica de Sudafrica, Costa de Marfil, Kenia, Florida, México, Puerto Rico, Jamaica o
Trinidad. A finales de 2016 se detecta su presencia en plantaciones citricolas de la Comunidad
Valenciana, concretamente en Alicante. En junio de 2019 se confirma su presencia en dos
plantaciones de mangos ubicadas en el término municipal de Motril (Granada).

Scirtothrips aurantii pertenece al orden Thysanoptera y es originario de Africa y de Yemen,
aunque también se encuentra presente en Australia. Generalmente se encuadra como una plaga
de los citricos, especialmente naranja dulce Citrus sinensis, y a veces de mango, pero en realidad
es una especie muy polifaga que se puede encontrar en mds de 50 especies de plantas en una
amplia gama de diferentes familias.

Scirtothrips inermis destaca como un fitéfago de importancia creciente, cuya presencia ha sido
recientemente identificada en cultivos de fresa en la isla de Tenerife, sumdndose asi junto con
Frankliniella occidentalis. Esta observacion ha suscitado preocupaciones sobre el potencial
impacto de S. inermis en la produccion agricola y ha generado la necesidad de comprender mejor
su biologia para desarrollar estrategias de manejo efectivas.

En respuesta a esta situacidn, con un convenio de colaboracion entre la Universidad de
Wageningen y la Universidad de La Laguna, se ha llevado a cabo un estudio exhaustivo sobre el
ciclo de vida de S. inermis en condiciones controladas de laboratorio. El objetivo principal de esta
investigacion es determinar cémo diferentes temperaturas (20, 25, 30°C) afectan el desarrollo
de la plaga. Paralelamente sélo con 25°C, se estudid la longevidad y la oviposicién de las
hembras.

Se espera que los resultados de esta investigacion no solo contribuyan al conocimiento cientifico
sobre S. inermis, sino que también sirvan como una herramienta practica para el desarrollo de
estrategias de manejo integrado de plagas (MIP) adaptadas a las condiciones especificas de los
cultivos de fresa en Tenerife.



2. Objetivos

Se pretende describir el ciclo de vida de las diferentes fases de Scirtothrips inermis Priesner a las
temperaturas de 20, 25 y 30 °C. Ademas, de determinar a 25°C la longevidad de los adultos y Ia
oviposicion durante toda su vida.



3. Revision bibliografica

3.1.Los trips

Los trips son unos pequefios insectos de alrededor de 2 mm de longitud y color amarillo, marrén
o negro. Aproximadamente la mitad de especies de trips son micéfagos y sapréfagos, es decir,
se alimentan de los hongos presentes en el suelo y de materia vegetal en descomposicién. Una
pequeiia parte son depredadores obligados que necesitan alimentarse de insectos, acaros y de
otros trips. Algunas especies son fitdfagos y se consideran plaga en plantas cultivadas y vectores
de tospovirus comoel virus del bronceado del tomate (TSWV) (Mouratidis, 2023).

Estos insectos pertenecen al orden Thysanoptera, que contiene unas 6.000 especies diferentes.
Este a su vez se divide en dos grandes grupos o subdrdenes, los Terebrantia y los Tubulifera. Los
Tubulifera, son 3.500 especies, generalmente de mayor tamafio que los Terebrantia, presentan
su ultimo segmento abdominal modificado, formando una estructura similar a un tubo. Las
hembras de Tubulifera realizan oviposicion exofitica, depositando los huevos sobre la superficie
del tejido vegetal como, por ejemplo, Gynaikothrips ficorum Marchal (Curis et al., 2015). Por otro
lado, los Terebrantia, como F. occidentalis Pergande, ovipositan endofiticamente, para ello,
cuentan con un aparato ovipositor conocido como terebra, que utilizan como una sierra para
perforar el tejido vegetal y colocar la puesta en su interior. El grupo Terebrantia estd formado por
alrededor de 3.000 especies y es el suborden donde se encuentran casi todas las plagas
importantes. (Mouratidis, 2023).

@

Figura 1: Individuo de Terebrantia (Izquierda) y Tubulifera (Derecha)
diferencia entre los extremos del térax. Fuente: | Jornadas de
investigacion sobre trips (CIA) (izqda.) y (Curis et al., 2015) (derecha)

En Canarias existe una gran variedad de especies de trips en el cultivo de la fresa. Por un lado,
tenemos las especies fitdfagas que causan dafio al cultivo como F. occidentalis, plaga bastante
conocida en el cultivo y S. inermis, plaga de nueva aparicion en fresa (Marrero E., 2023) y mango
(Perera S. et al, 2020) cuya caracteristica principal es que causa grandes dafos con bajas
poblaciones.

En el suborden Terebrantia se encuentra el S. inermis, conocido como trips del almendro o trips
del naranjo, es una especie polifaga perteneciente alafamilia Thripidae.



Tabla 1: Encuadre taxondmico de S. inermis extraido de BIOTA (Banco de Datos de
Biodiversidad de Canarias)

Metazoa
Arthropoda
Insecta
Thysanoptera
Terebrantia
Thripidae
Scirtothrips
Scirtothrips inermis (Priesner, 1933)

A partir del afio 2019, este trips comenzé a detectarse en cultivos de fresa en Canarias.
Esta plaga ya ha sido descrita como problematica en las islas para cultivos como el
mango (Perera Gonzalez et al. 2020) afectando, en ataques muy severos,
especialmente a las hojas, pero llegando a dafiar también flores y frutos. Otra especie
del género es Scirtothrips aurantii Faure, de origen sudafricano y detectada en Espanfia
desde 2020 (Mapa, 20212). Estos trips se alimentan perforando los brotes jovenes,
hojas y frutos en plantaciones de criticos, pimiento y otros cultivos. Por ultimo,
Scirtothrips dorsalis Hood, presente en Espafia desde 2016, causa dafios al cultivo de
berries en la peninsula ibérica, alcanzando plantaciones de frutales tropicales en
Peninsula y Canarias (Marrero et al., 2023; MAPA,2021b)



3.2 Ciclo de la plaga

Huevo

Adulto Primer estado
larval (L1)
Pupa Segundo estado
larval (L2)

Prepupa

Figura 2: Ciclo de vida de untrips. Elaboracion propia

S. inermis pertenece al suborden Terebrantia, los cuales presentanun ciclo de vida divididoen 6
estadios bien diferenciados. El adulto oviposita enel interior de los tejidos vegetales.

Los huevos son minusculos y de forma ovalada. Los individuos deben pasar por 2 estadios larvales
(L1y L2), un estadiointermediode prepupa y otrode pupa antes de alcanzar la madurez.Las larvas
son quienes provocan los dafios en los cultivos ya que sus necesidades de alimentacidnson muy
altas eneste periodo. Esenestas fases dondepueden adquirir virus enalgunas especies,si la planta
de la que se estan alimentando esta infectada y transmitirlos, como adultos mas maviles, a otras
plantas. Las pupas, por el contrario, son los estadios menos activos, practicamente inmoviles y
no se alimentan. La fase de ninfosis ocurre generalmente en el suelo,aunque existen especies que
lorealizan enel follaje (Mound y Kibby, 1998).

L1: Las larvas neonatas son blanquecinas, y pronto adquieren tonos amarillentos, al alimentarse
de las hojas tiernas y de pequefios frutos, presentanun abdomen de forma triangular y se sitlan
en el haz junto a las nervaduras o en las cercanias del borde del limbo; en los frutos jovenes
tienden a localizarse enlas proximidades de los sépalos o debajo de ellos, hasta que al engordar
el fruto la cavidad entre el ovario y el caliz se anula. No se pueden distinguir entre especies y no
presentan alas (Lacasa et. Al, 1996).

L2: El segundo estado es anaranjado. El desarrollo larvario ha durado de 6 a 8 dias en las
condiciones del laboratorio y sobre naranjas. En este estado se puede diferenciar entre especies.
En S. inermis tienen el abdomen engrosado y no presentan setas en comparacién con F.
occidentalis. Nopresentan alas (Lacasa et. Al, 1996).



Figura 3: Comparacion entre Larvas L2 de F. occidentalis (izq. Ambas fotos) y S. inermis

(derecha. Ambas fotos). Fuente: Elias Marrero.

Prepupa (PP): Empezamos a distinguir los esbozos alares y las antenas no se encuentran
plegadas hacia atras. En el caso de S. citri y S. aurantii la ninfosis tiene lugar, bien en el suelo,
bien en las resquebrajaduras de la madera (Mcgregor, 1944; Tanigoshi y Nishio-wong, 1982;
Vincenot, 1993). En el laboratorio las proninfas se formaron sobre los frutos o en las hojas
plegadas. Al cabode 4 a 6 dias de iniciarse la ninfosis aparecieronlos adultos (Lacasa et. Al, 1996).

Pupa (P): Los esbozos alares se encuentran mucho mas desarrollados y las antenas se
encuentran plegadas hacia detrds. Permanecen inméviles y nose alimentan (Lacasa et. Al, 1996)

Adulto (A): Se encuentran las alas totalmente desarrolladas y pueden volar. Podemos diferenciar
entre especies y es el estadio utilizado para los montajes necesarios para la determinacién de
especies mediante claves. (Lacasa et. Al, 1996)

Una vez superado el estadio de pupa, los adultos emergen y siguen alimentandose de la planta.
La reproduccidon puede ser tanto sexual como partenogenética. Tardan poco tiempo en
completar su ciclo pudiendo hacerlo, en condiciones cdlidas, en alrededor de 21 dias (Mound y
Kibby, 1998)



Figura 4: Huevode S. inermis (Elaboracién propia) Figura5:L1de S. inermis (Elaboracion propia)

1

Figura 8:Pupa deS. inermis (Elaboracion propia) Figura 9:Adulto de S. inermis (Elaboracién propia)



3.3. Descripcion, reconocimiento de especies

segmentos VII y VIII
antena estilo
conos sensoriales
- Setas ocelares ojo
ocelos
cabeza | sefas posocal Im ol cono bucal
sefas anteromarginales S
setas anteroangulares i q
- setas posteromarginales N |
setas posteroangulares ;1_ z ¥

i)
/ " palpo maxilar
mesonoto \ do a4
— ; v

setas laterales del tergito IT
pleuroesternito
abdomen e esternito
tergito VIII
gspii(llo yio Y ovipositor
peine postermarginal

Figura 10: Clave ilustrada para Thysanoptera (Retana-Salazar & R, 2003)

Para realizar el reconocimiento entre especies de estos insectos se realiza un montaje, para
facilitar la identificacion de los diferentes caracteres, mediante la ayuda de una clave. Para ello,
se digiere su interior utilizando NaOH al 10 % durante un periodo variable dependiendo de la
especie a evaluar y posteriormente realizamos su montaje sobre una gota del medio de Hoyer y
se pone el cubre. A continuacién, dejamos secar en estufa y una vez seco se visualiza al
microscopio.



Figura 11: Estufay microscopio empleados para la elaboracién del montaje de los trips

A continuacion, se describiran los caracteres mas representativos de especies fitéfagas
encontradas en el cultivo de la fresa en Espafia;



o Frankliniella occidentalis:

Procedente de California, fue introducido en la Peninsula Ibérica en los afios 80. Su veloz
dispersién unida a los dafos que puede producir en una gran cantidad de cultivos diferentes
hace que hoy por hoy se la considere como una de las plagas clave en la produccién de fresa
(Albendin et al., 2012). Tanto los estadios adultos como larvarios se alimentan de flores, pero
también de frutos y hojas, perforandolas células superficiales y succionandolas.

La hembra de F. occidentalis presenta un cuerpo de mayor tamaiio en comparacién a S. inermis,
cabeza y térax mas claros que el abdomen, aunque hay ejemplares de F. occidentalis tanto de
cuerpo claro como de cuerpo oscuro. Presenta setas interocelares y detrds del ocelo anterior, 8
artejosantenales intercalados entre claroy oscuro, siendolos artejos | y VIII oscuros.

Presenta setas largas en las zonas anteriores y posteriores del protdrax, alas de color claro en su
totalidad, con una fila de setas continuas en la nervadura central del ala anterior. En el abdomen
se encontraran setas de gran tamafio a partir del tergito VIII, continuando hasta el extremo del
abdomen acabado en punta (Lacasa et al, 1989).

Figura 12: Montaje de F. occidentalis; Adultos macho y hembra (1); Detalle de la cabeza
mostrando seta interocelar (2); Detalle del tergito abdominal con las setas caracteristicas de la
especie (3); Detalle de la vena conla secuencia de setas continuadas (4). Elaboracidon propia.

Los virus que puede transmitir este trips son, entre otros:
Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV)

Impatiens Necrotic Spor Virus (INSV)

Tomato Chlorotic Spot Virus (TCSV)

Groundnut Ring Spot Virus (GRSV)

Tobacco Ring Spot Virus (TRSV)

Capsicum Chlorosis Virus (CaCV)

(Lacasa, 2023).
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Figura 13:Comparacion entre S. inermis (izquierda), S. dorsalis (abajo) y F. occidentalis
(derecha). Elaboracién propia.

o Scirtothrips dorsalis Hood:

Perteneciente a la orden de los Tisandpteros, también conocido como trips del té" o "chilli trips,
es originario del Sudeste Asiatico y estd distribuido en Japdn, India, Republica de Sudafrica, Costa
de Marfil, Kenia, Florida, México, Puerto Rico, Jamaica o Trinidad. A finales de 2016 se detecta
su presencia en plantaciones citricolas de la Comunidad Valenciana, concretamente en Alicante.
Enjunio de 2019 se confirma su presencia en dos plantaciones de mangos ubicadas en el término
municipal de Motril (Granada)(Junta de Andalucia, 2024). Se encuentra en Canarias, por lo que
es importante su identificacidén (Mouratidis et. Al, 2023).

Las hembras y los machos presentan: setas ocelares Il situadas entre los ocelos del margen
posterior; setas metanotales medianas situadas detrds del margen anterior ,vena posterior del
ala anterior con dos setas, cilios de la franja posterior rectos; tergitos con mancha oscura
medialmente; tergitos y esternitos con cresta antecostal oscura; tergitos medianos cada uno con
tres setas en campos microtriquias laterales, tergitos VIl y IX con microtriquias medialmente;
esternitos completamente cubiertos de microtriquias (Palmer etal, 1989).

| Scirtothripps dorsalis ]

Sedas interocelares
Artejo | claro Sitre! IPS bchlos
posteriores

Pronoto con sedas
largas y cortas en
los angulos
posteriores

3 sedas el
nervadura
anterior.
Cilios
rectos
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Figura 15:S. dorsalis, con el abdomen al descubierto (derecha) Elaboracion propia.

.Los virus que puede transmitir este trips son, entre otros:

Chilli Leaf Curl Virus (CLCV)

Capsicum Chlorosis virus (CaCV) ; Transmitido por otras especies de trips
Melon Yellow Spot Virus (MYSV)

Tobacco Streak Virus (TSV)

(Lacasa, 2023).

o Scirtothrips aurantiiFaure:

Pertenece a la Orden Thysanoptera y es originario de Africa y de Yemen, aunque también se
encuentra presente en Australia (Hoddle y Mound, 2003). Generalmente seencuadra como una
plaga de los citricos, especialmente naranja dulce C. sinensis, y a veces de mango, pero en
realidad es una especie muy polifaga que se puede encontrar en mas de 50 especies de plantas
en una amplia gama de diferentes familias (Scirtothrips Aurantii - Junta De Andalucia).

Es un problema en Huelva en fresa y Arandano, no se encuentra descrito en Canarias, por lo que
se describe a continuacion;

Hembra adulta totalmente clara o amarillenta, con bandas trasversales oscuras en el abdomen
8 artejos grisaceos en las antenas, el primero mas claro que el segundo que es mas grueso
Cabeza mds ancha que larga, estriada como el pronoto y con las estrias muy juntas Sedas
interocelares situadas por delante de los ocelos posteriores Una seda larga en los angulos
posteriores del pronoto Sedas medias metanotales cerca del borde anterior Alas claras con una
fila de sedas en la nervadura anterior interrumpida en el centro. Los cilios ondulados. Machos
con drepanos y sedas gruesas en los fémures posteriores. No se conoce si tiene la capacidad de
transmitir virus (Lacasa, 2023).

| Scirtothripps aurantii ]

Sedas
interocelares
dentro del
triangulo, por
detras del ocelo
anterior

Sedas gruesas
en los fémures

b TPERD

Figura 16: Montaje de Scirtothrips aurantii (Lacasa, 2023)
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o Scirtothrips inermis:

Fue descrito por Priesner por primera vez en 1933 sobre ejemplares recolectados en acacia en la
isla de Gran Canaria. Mas adelante, se sefiala a S. inermis sobre algunas especies tanto lefiosas
comoherbaceas en las islas de Lanzarote, Gran Canaria y Tenerife (Zur Strassen, 1969). A lo largo
del siglo XX, otros autores describen a esta especie en lugares como Arizona y California, EE.UU.
(Bailey, 1964); Nueva Zelanda, (Mound y Walker, 1982) o Extremadura, Espaia (Glimaraes,
1973) sobre hospedantes diversos como Citrus x limon, arboles del género Prunus, Vitis vinifera
0 Begonia eninvernadero (Lacasa et al., 1996). En Canarias, a dia de hoy, este trips estd presente
en todas las islas a excepcidn de Fuerteventura (Berzosa, 2000) y aunque no se sabe a ciencia
ciertasi es endémica, si que es muy abundante.

Las hembras de S. inermis presentan una coloracion completamente clara con tonalidades
amarillentas, con bandas transversales de color oscuro en el abdomen. Presentan 8 artejos
antenales, donde el primero es mds claro y delgado que el resto. La cabeza es mds ancha que
larga y estriada, al igual que el pronoto, con las estrias muy préximas entre si. Puede presentar
setas interocelares, al igual que setas largas en los angulos posteriores del pronoto, y setas
medias en el mesonoto, cerca del borde anterior. Presenta alas claras, con una fila de sedas en
la nervadura anterior interrumpida, y una fila completa de setas posteriores rectas. A diferencia
de otras especies, los machos no presentan drepanos (largas y oscuras setas abdominales al final
del abdomen) (Lacasa etal, 1989).

Figura 17: Montaje de S. inermis; Detalle de las setas del angulo posterior del pronoto (1); Detalle
de las setas medias en el mesonoto (2); Detalle de la cabeza ancha y corta, con setas interocelares

(3); Detalle de los artejos antenales (4). Elaboracion propia.

A diferencia de otras especies del mismo género, S. inermis no transmite virus (Lacasa, 2023).
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Figura 18: Scirtothrips inermis, hembra. a) Antena, b) Cabeza yprotdrax c) Placas meso y metanotales (Plasencia et al., 1996b)
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Figura19: Scirtothrips inermisa) Ala delantera, b) Triangulo Ocelar y posiciones de las setasc) Metanoto y posiciones de las setas
medias, d) Distribucion de lasmicrosetas en los esternitos abdominales (Plasencia et al., 1996b)
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3.4. Danos en el cultivo

En el cultivo de la fresa, podemos encontrar diferentes tipos de trips, unos son depredadores de
otros trips, como Franklinothrips vespiformis Crawford y Franklinothrips megalops Trybom y de
arafia roja (Tetranychus urticae Koch) que encontramos en las hojas (Mouratidis,2023).

Scolothrips longicornis Priesner que se encuentra enlas hojas y Aeolothrips sp. enlas flores.

* Enemigos naturales
Franklinothrips vespiformis Aeolothrips sp. Scolothrips sp.

 Fitéfagos

Frankliniella occidentalis Scirtothrips inermis

Figura 20: Trips depredadores y trips que causan dafios al cultivode la fresa. Fuente:
Elias Marrero

Ademas, encontramos otros fitéfagos como F. occidentalisy S. inermis, cuyos dafios describimos
acontinuacion.

F. occidentalis, suele encontrarse alimentandose de las flores se encuentra en altas densidades en
el cultivo de la fresa y puede ocasionar dafios en fruto y cuando no existen flores al inicio del cultivo
podemos tener incidencia en las hojas. La alimentacion de los adultos y las larvas produce la
decoloracién del tejido afectado. Se observan placas inicialmente plateadas y mas tarde marrones,
de tamafio variable y contorno irregular pero bien definido. Cuando las picaduras se realizan en
tejidos jévenes u drganos en crecimiento provocan deformaciones o distorsiones, y en los drganos
florales originan aborto o desecacion y caida. La oviposicion produce pequerios crateres o verrugas
enel tejido, pudiéndose observar un halo blanquecino alrededor (Lacasa,1996).

/!

Figura 21:Dafos de F. occidentalis
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S. inermis produce dafios en el tejido vegetal, ocasionando un bronceado de hojas jévenes,
peciolos y frutos. S. inermis se encontrara fundamentalmente en el haz de las hojas jovenes. A
diferenciade F. occidentalis, S. inermis con bajas densidades, es capaz de producir dafios de
importancia econémica muy importantes (Pérez, 2024).

Figura 22:Dafios producidos por Scirtothrips inermis

3.5. Métodos de control de trips.

Biology and management
of chilli thrips in strawberry

Figura 23. Infograma del manejo

de S. dorsalis (Panthi, 2020).

Figura 24: Larva de trips
siendodepredada por un
fitoseido.

Elaboracién propia.

Los medios quimicos son utilizados para el control de las
poblaciones de trips, aunque se han encontrado problemas de
resistencias (Mouratidis, 2023) por lo que se trabaja activamente
en la busqueda de otros medios de control alternativos.

Panthi, (2020) con S. dorsalis, en el cultivo de |a fresa en Florida,
nos muestra con un infograma (Figura 23) una serie de materias
activas en la que Spinetoram es el mdas efectivo. Luego
Flupiradifurona, acetamiprid, y ciantraniliprol tiene también
algun efecto, de estas materias activas en Europa sélo se
encuentran con registro en fresa Spinetoram con una aplicacion
por campanfa y Flupiradiforona con dos aplicaciones por campafia
con registro contra pulgdn. Acetamiprid podria utilizarse, pero
tiene un efecto devastador sobre las sueltas de enemigos
naturales utilizadas parael cultivo de la fresa.

Actualmente, para el control de F. occidentalis
comercialmente se realizan sueltas de Amblyseius cucumeris
(25 ind/m?) y Orius laviegatus (1-3 ind/m?), las mejores
capturas de esta especie se realizan en trampas decolor azul
gue ademas son interesantes desde el punto de vista de no
atrapar Orius. Una vez se empieza a detectar la presencia de
S. inermis los protocolos cambian a liberaciones lentas en
sobre de Amblyseius swirskii (Athlas- Henriot, 1962) ya que
los fitoseidos no se instalan en el cultivo de la fresa y se tiene
que realizar liberaciones consecutivas. Las placas
cromotrdpicas que funcionan mejor contra el género
Scirtothrips son de color amarillo (Marrero,2023).

17



4. Material y métodos

4.1. Busqueda dela plaga S. inermis en la isla de Tenerife

Parainiciar el ensayolo primero que se debe de obtener

son adultos de la plaga a estudiar, en esta ocasidn se obtuvieron
de una de las fincas de fresa de Izafia SAT, localizada en CMNO.
LASCANADAS 738500, GUIMAR, SANTA CRUZ DE TENERIFE.
(Figura 25)

Figura 25

Los adultos se recolectaron utilizando un evolucionario a modo de caja de recoleccién, el cual
presenta numerosas mallas anti-trips para permitir la transpiracion, evitando la salida de los
insectos. La recoleccidn consta de un proceso sencillo, donde primero se identifican las plantas
con zonas ennegrecidas en la hoja o tallo, pues estos son los dafos ocasionados por los trips.
Tras identificar las plantas con dafios se procede a cortar la hoja y meterla en la caja para, una
vez que consideremos que tenemos suficiente material, llevarla al laboratorio. En la misma finca
se obtienen plantulas de fresa para su trasplante a macetas, donde se mantendran las plantas
en jaulas, dentro de otra jaula de mayor tamafio, para la obtencién de hojas para realizar el
ensayo.

Una vez las muestras llegan a laboratorio, se procede a la
obtencidon de los adultos, para ello se analizan las hojas
individualmente bajo lupa, y con la ayuda de un aspirador
entomoldgico (Figura 26) se retiran todos los adultos posibles,
coneste métodonos aseguramos de que Unicamente retiramos
S. inermisy que norecogemos otras especies.

Figura 27:Proceso de obtencion de las muestras
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4.2. Elaboracidn del ciclo biolégico del Scirtotrips inermis.

4.2.1. Material empleado en el ensayo de laboratorio

Material vegetal obtenidoencampoparala obtencién de los adultos.
Evolucionarios paralaincubacién de los huevos de S. inermis.

Lupa estereoscopica binocular (Motic Modelo SMZ-171)

Agar, en una concentracién del 2%.

Hojas de fresa para laelaboracién de evolucionarios.

Cilindrometalicoparacortar las hojas de fresa a un tamafioy forma adecuados.
Recipientes cilindricos de untamaiio adecuado para actuar como evolucionario.
Hipoclorito de sodio(lejia) para desinfectar las hojas de cualquier residuo de campo.

4.2.2. Disefio experimental

El disefio empleado fue completamente al azar, utilizdndose
como unidad experimental un pequeiio recipiente cilindrico de
altura 3 cm y didmetro de 6,1 cm, al cual se le deposité una
solucion de agar al 2% y un foliolo de fresa. El ensayo constd de
42 repeticiones en 20°C,128 en 25°Cy 42 en 30°C

4.2.3 Descripcion del ensayo y toma de datos

Tras la obtencion de los adultos (machos y hembras),
depositamos los mismos durante 24 horas en un evolucionario
con una disolucidn de agar al 2%, hojas de fresa desinfectadas, y
una tapa con malla anti-trips para permitir el intercambio de
gases dentro del recipiente. Pasado este tiempo, se retiran los
adultos y se llevan a un recipiente donde se hara una cria para
otros ensayos (Figura 29). Previamente se revisa bajo lupa que no
ha quedado ninguno, pues comienza el periodo de incubacidn, y
si quedase algun adulto en el evolucionario, podria poner huevos
gue alteren los resultados finales del ensayo.

Tras cerciorarse de que el evolucionario estd sin adultos, se deja
en una atmésfera controlada, Con un Fotoperiodo (FP) de 16
horas de luz y 8 horas de oscuridad ininterrumpidas, una
Humedad Relativa (HR) del 60 % y una Temperatura (T2) a
determinar por la etapa del ensayo (20, 25 y 30°C). Esto se
consigue con la ayuda de un fitotrén (Modelo MLR-352-PE),
realizando una observacién diaria para determinar el momento

de eclosion de los huevos.

Figura 28
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Tras la eclosion de los huevos, empezara la emergencia de larvas en su
primer estadio (L1), las cuales son individualizadas con la ayuda de un
pincel a pequefios evolucionarios de mismas caracteristicas que aquellos
empleados para la eclosién de los huevos. Una vez que la larva es
depositada en el evolucionario y se asegura su supervivencia al moverse
libremente por la hoja, se guardan en el fitotrén y se lleva a cabo una
observacion diaria hasta su metamorfosis a adulto, anotando los dias en
los que cambia de fase. (Figura 28)

Figura 29

Figura 30: De izquierda a derecha, proceso del mantenimiento de las plantas para suuso en los ensayos.

Figura 31: De arriba a abajo, de izquierda a derecha, proceso de la elaboracién
de los evolucionarios empleados para las repeticiones del ensayo.
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4..3 Ensayo de Longevidad y Oviposicion.

e 4.3.1Diseio experimental

Se realizd un ensayo con un disefio completamente al azar, con 22 repeticiones a 25 °C cuya
unidad experimental consistié en un pequefio recipiente cilindrico de altura 3 cm y didmetro 6,1
c¢m, al cual se le depositd una solucidn de agar al 2% y un foliolo de fresa.

e 4.3.2Descripcion y toma de datos

El objetivo de este ensayo consiste en la determinacion de la longevidad de las hembras de S.
inermis, asi como observar la oviposicidon de las mismas, la cual se medird indirectamente al
observar las larvas L1 emergidas en los evolucionarios.

Las hembras empleadas son las obtenidas del ensayo del ciclo de vida S. inermis a 25°C, las cuales

son depositadas en un evolucionario por un periodo de maduracién con machos durante 48
horas.

Posteriormente, se traspasa cada hembra a un recipiente individual, y a los 3 dias se trasladara
a la hembra a un nuevo recipiente, etiquetando el anterior para su observacion diaria hasta la
eclosion de los huevos, en el caso de que los haya. Este proceso de traspasar la hembra a un
nuevorecipiente se realizara cada 3 dias hasta que la hembra muera.

Figura 32:imagenes de la elaboracion del ensayo

21



5. Resultados y Discusion.

En el ensayo del ciclo de vida de S. inermis, se observé que la duracién de cada etapa varia
considerablemente segun la temperatura a la que se estudie. El desarrollo desde el huevo hasta

el adulto se completd en aproximadamente 25,16 + 1,04 / 17,24 + 0,96 / 14,87 + 1,07 dias a 20,
25y 30°C respectivamente.

En el ensayo de longevidad y oviposicidon, los resultados obtenidos a 25°C fueron de una vida
promedio de las hembras de 24,23 + 6,66 dias, con un periodo de preoviposicién de 7,77 + 1,23
dias y una oviposicién, medida de manera indirecta a través de las larvas L1, de 32,18 + 12,40

emergencias.

A continuacion, se muestran las tablas que muestran los resultados de los ensayos:

Tabla 2: Resultados del ensayo de Longevidad y Oviposicion.

Repeticiones|Larvas L1 emergidas| Longevidad |preoviposicion
1 38 24 10
2 35 30 10
3 11 16 10
4 36 15 &
5 31 22 8
B 23 15 &
7 44 23 9
8 28 22 9
9 28 34 7

39 20 7
4] 23 8
35 23 8
67 36 7
32 35 7
45 28 7
19 20 8
33 15 7
33 34 7
31 29 8
32 29 &
16 16 8
10 16 8
32,18 24 23 777
12,40 6,66 1,23
2,64 142 0,26
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Tabla 3: Duracién en dias del ciclo de vida de S. inermis en cada una de sus fases y sexaje a 20 °C

HUEVO L1 L2 PP P AR Ad L1-adulto Total del ciclo
10 1 7 1 4 X 13 23
10 1 8 2 3 X 14 24
10 1 9 1 3 X 14 24
10 1 7 2 4 X 14 24
10 1 8 2 4 X 15 25
10 1 7 2 4 X 14 24
10 1 8 2 4 X 15 25
10 1 7 2 4 X 14 24
10 1 7 2 4 X 14 24
10 1 7 2 4 X 14 24
10 1 8 2 4 X 15 25
10 1 8 2 4 X 15 25
10 1 9 2 3 X 15 25
10 1 9 2 4 X 16 26
11 1 8 2 4 X 15 26
11 1 7 2 4 X 14 25
11 1 8 2 4 X 15 26
11 1 7 2 3 X 13 24
11 1 7 2 4 X 14 25
11 1 8 2 4 X 15 26
11 1 7 2 4 X 14 25
11 1 7 2 4 X 14 25
11 1 9 2 4 X 16 27
11 1 8 2 4 X 15 26
11 1 8 2 4 X 15 26
11 1 9 2 4 X 16 27
11 1 8 2 4 X 15 26
11 1 11 1 3 X 16 27
11 1 8 2 4 X 15 26
12 1 7 2 4 X 14 26
11 1 7 2 4 X 14 25
HUEVO L1 L2 PP P AR Ad L1-adulto Total del ciclo
10,58 1,00 7,84 1,90 3,84 9,00 22,00 14,58 25,16 promedio
0,56 0,00 0,93 0,30 0,37 0,81 1,04 desviacion
0,10 0,00 0,17 0,05 0,07 0,14 0,19 error




Tabla 4: Duracién en dias del ciclo de vida de S. inermis en cada una de sus fases y sexajea 25 °C
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Tabla 5: Duracién en dias del ciclo de vida de S. inermis en cada una de sus fases y sexaje a 30 °C

HUEVO L1 L2 PP P AR Ad L1-adulto Total del ciclo

6 1 5 1 2 X 9 15

6 1 6 1 2 X 10 16

7 1 4 1 2 X 8 15

6 1 4 1 3 X 9 15

6 1 3 1 3 X 8 14

7 1 4 1 2 X 8 15

6 1 4 1 2 X 8 14

6 1 5 1 2 X 9 15

7 1 3 1 2 X 7 14

6 1 3 1 2 X 7 13

7 1 6 1 2 X 10 17

7 1 3 1 2 X 7 14

7 1 3 1 2 X 7 14

6 1 3 1 3 X 8 14

7 1 3 1 2 X 7 14

7 1 4 1 3 X 9 16

7 1 2 1 2 X 6 13

7 1 3 1 2 X 7 14

7 1 3 1 2 X 7 14

6 1 5 1 3 X 10 16

6 1 5 1 2 X 9 15

6 1 5 1 2 X 9 15

6 1 7 1 2 X 11 17

7 1 4 1 2 X 8 15

7 1 5 1 2 X 9 16

7 1 3 1 2 X 7 14

6 1 6 1 3 X 11 17

6 1 4 1 3 X 9 15

6 1 5 1 2 X 9 15

6 1 5 1 2 X 9 15

HUEVO L1 L2 PP P AR Ad L1-adulto Total del ciclo

6,47 1,00 4,17 1,00 2,23 17,00 13,00 8,40 14,87 promedio
0,51 0,00 1,21 0,00 0,43 1,28 1,07 desviacion
0,09 0,00 0,22 0,00 0,08 0,23 0,20 error




5.1 Analisis comparativo de los resultados obtenidos a distintas temperaturas

Tabla 6:Tabla comparativa delos resultados en las temperaturas estudiadas

Supervivencia (%) Huevo L1 L2 Pp P Sexaje (2/d)
20 °C 73,8 10,58 £ 0,10 1+0 7,84 £0,17 1,90 £ 0,05 3,84 0,07 1:0,4
25°C 53,1 7,22 £ 0,06 1+0 5,10 £ 0,09 1,25+ 0,05 2,66 £ 0,06 1:0,62
30 °C 71,4 6,47 £ 0,09 1+0 4,17 £0,22 1+0 2,23 +£0,08 1:1,31

Tabla 7:Tabla resumen del ensayo de Longevidad - Oviposicion

Pre-oviposicion| L1 emergidas | Longevidad
25°C 777 £0,26 32,18 +x264 2423 +142

Con los resultados del ensayo se pudo determinar que la fase mas susceptible del ciclo de vida
es la L2, donde en todas las temperaturas estudiadas, es donde sucede el mayor nimero de
muerte de repeticiones.

,, 60
2
@ 40
=
£
© 20
of 0 — — . . 1
=
L1-»L2 L2-=PP PP->P P-=A

Fase del ciclo

W 20°C @25°C m30°C

Figura 33: Grafico representativo de las muertes por fase de las repeticiones.

5.2 Discusion de los resultados del ensayo

En el estudio sobre el ciclo de vida de S. inermis, se identificaron varias etapas clave desde el
huevo hasta el adulto, con tiempos de desarrollo especificos observados bajo condiciones
controladas en el laboratorio. Los datos obtenidos muestran que el desarrollo completo, desde
el huevohasta el adulto, tarda 17,24 + 0,96 dias a una temperatura constante de 25°C. Las etapas
del ciclode vida observadas incluyeron huevo, dos estadios larvales, prepupa, pupa y adulto.

Estos hallazgos son consistentes con estudios previos realizados sobre otras especies del género
Scirtothrips. Por ejemplo, Lewis (1997) reportd tiempos de desarrollo similares para Scirtothrips
dorsalis bajo condiciones analogas. No obstante, nuestros resultados difieren ligeramente de los
reportados por Kirk (2003) para Scirtothrips aurantii, que mostré un desarrollo mas rapido a
temperaturas ligeramente superiores y De Souza et al. (2021) para Heliothrips hemorroidales.
Estas diferencias pueden atribuirse a las variaciones especificas entre las especies, el cultivo y las
condiciones ambientales exactas de cada estudio.

Desde una perspectiva tedrica, estos resultados amplian nuestro conocimiento sobre el ciclo de
vida de Scirtotrips inermis, proporcionando datos fundamentales para la comprensién de su
biologia y ecologia. Este conocimiento es crucial para desarrollar estrategias de manejo
integrado de plagas (MIP) mas efectivas, ya que entender el ciclo de vida permite optimizar los
protocolos de aplicacidon de medidas de control, comoinsecticidas y controles biolégicos.
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En la prdctica, esta informacion puede ser de gran utilidad para profesionales de la horticultura,
ayuddndoles a planificar mejor sus intervenciones contra S. inermis. Por ejemplo, conocer la
duracién del ciclo de vida puede ayudar a determinar los momentos dptimos para la aplicacion
de insecticidas, especialmente en las etapas primaverales donde vemos que las poblaciones
aumentan sus poblaciones.

Es importante reconocer que una limitacion de este estudio es que se realizd en condiciones de
laboratorio controladas, que pueden no reflejar completamente las condiciones de campo.
Factores como la variabilidad climatica, la disponibilidad de alimentos y la presencia de
depredadores naturales pueden influir significativamente en el ciclo de vida de S. inermis.
Ademas, el estudio se limitd a temperaturas constantes (20, 25 y 30°C), por lo que es dificil
teorizar sobre cémose comportaria la plaga a temperaturas distintas a las estudiadas.

Respecto a la alimentacidn, si bien no existen datos sobre el efecto de distintos alimentos sobre
S. inermis, es importante destacar la informacidn existente de F. occidentalis, ya que estetrips es
polifago, pues se alimenta de polen, huevos de T. urticae, etc.

De hecho, Pijnakker en 2015 publica un articulo en el que se aprecia como el uso del polen de
Typha angustifolia, aparte de servir como alimento para los depredadores naturales de trips, F.
occidentalis también consume este polen al alimentarse, resultando en una disminucién de su
ciclo y por consecuente el aumento de su poblaciéon. Por lo cual resulta interesante a vista en el
futuro el plantear un ensayo similar con el objeto de recabar mas informacion sobre S. inermis

En cuanto a la longevidad, S. inermis obtuvo los siguientes resultados a 25°C: Longevidad de
24,23 + 6,66 dias, con un periodo de pre-oviposicién de 7,77 = 1,23 dias y una oviposicién
promedio de 32,18 + 12,40 larvas emergidas.

Estos resultados difieren bastante de los mostrados por Deligeorgidis (2006) con F. occidentalis,
Donde estudio los mismos pardmetros en un rango de temperaturas que abarca desde los 15°C
a los 30 °C en el cultivo de pepino. En esos resultados, los resultados que obtuvo fueron los
siguientes:

Longevidad de las hembras: 33,75 + 0,35 dias, pre-oviposiciéon de 2,41 = 0,13 dias y una
oviposicion de 30,01 £ 0,25 larvas emergidas.

Aunque la emergencia sea algo similar, e incluso algo superior en S. inermis, el periodo de pre-
oviposicion es considerablemente mayor, teniendo en cuenta que la longevidad de F.
occidentalis es mayor, esa pequeia diferencia de oviposicidn se compensa con la longevidad de
las hembras. Cabe decir que, en el mismo ensayo, la oviposicidon se redujo bastante con el
aumento de la temperatura, pasando de un maximo de 42,26 + 0,24 larvas emergidas a 15°C a
unminimo de 22,93 + 0,26 a 30°C.

En ese mismo ensayo, Deligeorgidis también muestra resultados obtenidos con Thrips tabaci, los
cuales se muestran a continuacion:

A 25°C, las hembras de T. tabaci tuvieron una longevidad de 27,25 + 0,24 dias, mientras que los
resultados de pre-oviposicién y oviposicién fueron de 2,26 + 0,11 dias y 22,86 * 0,25 larvas
respectivamente, mostrando una longevidad similar, aunque se puede ver cdmo el periodo de
pre-oviposicion y la oviposicion difieren bastante de los obtenidos en el ensayo con S. inermis.

Fekrat (2009) con sus resultados nos da a entender que el cultivo también varia en el ciclo de la
plaga a estudiar, pues nuevamente tenemos resultados de T. tabaci, aunque con una HR del 50%,
la cual difiere del ensayo realizado con S. inermis, los resultados que obtuvo fueron, a 25°C:

En cebolla: Longevidad de 18 + 1,03 dias en la variedad Ay 17,78 + 1,54 dias en la variedad B,
con un periodo de pre-oviposicién de 2,35 * 0,16 dias y 3 + 0,20 dias en las respectivas
variedades, con una
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oviposicionde 29,50+ 2,24y 27,71 + 2,83 larvas emergidas respectivamente

En tabaco: Longevidad de 19,07 + 1,51dias, pre-oviposicion de 2,50 + 0,25 dias y oviposicion
de26,35 £ 1,93 larvas emergidas.

Con estos resultados se puede ver la gran diferencia de resultados obtenidos para T. tabaci enlos

cultivos de cebolla, tabaco y pepino.

La duracién del ciclo de vida de S. inermis varia considerablemente con la de Thrips setosus
Moulton (Murai, 2001), pues a 25°C, T. setosus presenta una duracion de ciclo de vida
considerablemente reducida respecto a S. inermis, tal y como se muestra a continuacion:

Tabla 8: Duracién de las fases de S. inermis y T. setosus a 25°C

Huevo L1 L2 PP P
S. inermis 7,22 £0,48 110 5,1%0,76 1,25+0,44 | 2,66+0,48
T. setosus 4,76 0,54 20 2,70+0,53 | 1,03+0.29 | 2,68+0,46

Tomamos 25°C como valor referencia, aunque en el estudio Murai determina la duracion del ciclo
de vida de T setosus en un rango de 17,5 °C a 30°C. En el desarrollo del ciclo de vida de S. inemis
se llevd a cabo el ensayo con las temperaturas de 20, 25y 30 °C, temperaturas que también abarca
el ensayo de Murai en 2001, las cuales resultaron en una duracidn del ciclo de vida de 20,17 + 1,94
;13,17 £ 1,82 y 10,38 + 1,47 dias respectivamente. Dando como resultado que T. setosus se trata
de una plaga con mayor capacidad de reproduccidn, siendo capaz de completar su ciclo de vida en
tan solo 10,38 + 1,47 dias a 30 °C, mientras que S. inermis a la misma temperatura necesita de casi
5 dias para desarrollarse por completo.

Murai también abarca el tema de la mortalidad, la cual podemos medir indirectamente al
considerar la supervivencia desde eclosion hasta adulto obtenida por su ensayo. Dichos resultados
sugieren una alta mortalidad a mayor temperatura (45,7 % de mortalidad a 30 °C), mientras que a
temperaturas inferiores (20y 25 °C) la mortalidad es muy baja (6,1 y 6,7 % respectivamente). Estos
resultados los podemos comparar con los obtenidos para S. inermis con nuestro ensayo a
continuacion:

20°C 25 °C 30°C
26,2
286
269
53,1
738

Bsypervivencia  BMortalidad

-Supemﬁncia B iortalidad Superviventia Mortilidad

Figura 34: Mortalidad y Supervivencia de S. inermis (en porcentaje) obtenida en los ensayos
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Lacasa (2023), nos proporciona informacion sobre las distintas temperaturas para varias especies
de thrips, de entre los cuales se encuentran S. dorsalis, T. tabaci y F. occidentalis, tal y como se
muestra en la siguiente tabla:

Tabla 9: Parametros de desarrollo y multiplicacion (Lacasa, 2023)

Especie T°min | T2opt | T*max | Ciclo | Longev | Huevos/he
(°C) (°C) (°C) (dias) (dias) mbra)

F occidentalis* 10 25 35 13 75 229
F schultzei* 9 25 33 12 33 148
T tabaci** 8 28 35 18 60 120
T palmi* 12 25 35 25 60
T parvispinus 13 25 35 25 30 70
S dorsalis* 10 25 33 14 20

E americanus 15 25 35 15 41 167

N varia con los hospedadores; * Partenogéenesis arrenotoca; ** partenogéenesis
telitoca y arrenotoca

Analizando la tabla, se puede observar que la temperatura éptima para el desarrollo de los thrips
es de 25 °C, con una longevidad bastante dispareja, y una oviposicidon bastante elevada segun la
especie. Con ello, se puede determinar que la temperatura éptima de desarrollo S. inermis es de
25°C, pues se desarrolla perfectamente a esa temperatura, las hembras tienen una longevidad,
oviposicion y pre-oviposicidon promedio, y la duracidn del ciclo de vida no varia mucho de
temperaturas superiores, las cuales reducen la duracién del mismo.
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Figura 35: Duracion del ciclo de vida de S. inermis a distintas temperaturas
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Huevo: 6,47+0,51 dias

Ciclo de vida de Scirtothrips inermis
a30°C

Total: 14,87+1,07 dias
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Figura 36:Ciclo de vida de Scirtothrips inermis a distintas temperaturas. Elaboracién propia
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6 Conclusiones

-Scirtothrips inermis Priesner desarrolla exitosamente su ciclo cuando se alimenta en foliolos de
fresa a las temperaturas de 20, 25y 30°C.

-A 25y 30 °C, el ciclo se reduce considerablemente (17,24/14,87 dias) en comparacién con la
temperatura de 20 °C (25,16 dias).

-A 30 °C, tenemos una mayor proporciéon de machos con respecto a hembras en comparacion
con las otras temperaturas.

-A mayor temperatura estudiada, Scirtothrips inermis Priesner acorta su ciclo.
-Las fases mas susceptibles han sido el pasode L2 a PP en todas las temperaturas estudiadas.

-A 25°C, las hembras viven un promedio de 24,23 + 6,66 dias, con un periodo de pre-oviposicion
de 7,77 £ 1,23 dias

-Alolargo de toda su vida, contabilizamos unas 32,18 + 12,40larvas L1 emergidas.
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7 Conclusions

-Scirtothripsinermis Priesner successfully develops its cycle when feeding on strawberry leaflets
at temperatures of 20, 25 and 30°C.

-At 25 and 30 °C, the cycle is considerably reduced (17.24/14.87 days) compared to the
temperature of 20 °C (25.16 days).

-At 30 °C, we have a higher ratio of males to females compared tothe other temperatures.
-Atthe higher temperature studied, Scirtothrips inermis Priesner shortens its cycle.
-The most susceptible stages were the passage from L2 to PP at all temperatures studied.

-At25°C, females live an average of 24.23 + 6.66 days, with a pre-oviposition period of 7.77 £ 1.23
days.

-Over their entire life span, we counted about 32.18 + 12.40emerged L1 larvae.
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9 Anexos

9.1 Anexo | Graficos delciclo devida a distintas temperaturas
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Figura 37:Grafico comparativo de laduracién de lafase de Huevo
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Figura 38:Grafico comparativo de laduracion de lafase de L1
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Figura 40: Grafico comparativo de la duracidn de la fase de Prepupa (PP)
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9.2 Observaciones

Se realizaron pruebas con otro tipo de evolucionarios, placas Minger, debido a que la

observacién de las repeticiones resultaba mas sencillo, pero resultaron en un fracaso, pues las
larvas no sobrevivian, sin llegar a pasara L2:

Tabla 10: Tabla del ensayo empleandolas placas Miinger

Figura 43:Placas Miinger empleadas para el ensayo. Elaboracidon propia
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Figura 44: Resultados obtenidos con el uso de las Placas Miinger
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