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INVENTANDO PROBLEMAS ADITIVOS EN EL AULA DE EDUCACION
PRIMARIA

Resumen:

En el trabajo exponemos los diferentes resultados de la tarea de inventar y resolver problemas
aditivos, en el aula de Educacion Primaria, asi como los beneficios que aporta la misma. Se
presenta informacion basada en estudios e investigaciones de dicho campo, en las que se
muestra la riqueza e importancia de realizar este tipo de actividades con los alumnos. Para
alcanzar el objetivo de esta investigacion, se realizan dos pruebas acorde al nivel y
capacidades de los alumnos de segundo de Educacion Primaria. Por un lado, se realiza una
primera prueba en la que los alumnos deben inventar cuatro problemas con unas operaciones
y datos concretos, y por otro lado, para la segunda prueba deben realizar cuatro problemas,

donde ademas de los datos y operaciones determinados, se incorporan tipos de comidas.

Palabras claves: invencién de problemas, resolucion de problemas, problemas aditivos,
Matematicas, Educacién Primaria.

Abstract:

In the work we show the different results of the task of inventing and solving additive,
problems in the Primary Education classroom, as well as the benefits that it brings.
Information is presented based on studies and research in this field, which shows the richness
and importance of carrying out this type of activities with the students. To achieve the
objective of this research, two tests are carried out according to the level and abilities of the
students in the second year of Primary Education. On the one hand, there is a first test in
which students must invent four problems with specific operations and data, and on the other
hand, for the second test they must perform four problems, where moreover data and

operations different kind of food are added.

Key words: problem posing, problem solving, additive problems, Mathematics, Primary

Education.



Marco tedrico:

La accion de inventar problemas, por parte de los alumnos de Educacién Primaria,
ayuda a predecir la capacidad de los mismos para resolver problemas. A pesar de que en
general, los estudios encontrados no han sido enfocados de manera correcta dentro del aula
por parte del profesorado, si que aportan a los nifios un gran numero de beneficios a la hora de
construir problemas aditivos, en cuanto al conocimiento matematico, motivacion y

creatividad.

Muchos son los investigadores que se han dedicado a estudiar este fendmeno, entre
ellos destacamos a Silver (1994), Kilpatrick (1987) y Polya (1965), extraidos de la
investigacion “La invencion de problemas como tarea escolar” realizada por M.? Fernanda
Ayllon e Isabel Gémez (2014), a excepcion Luis Puig (1992), entre otros muchos que se
nombraran a lo largo de este marco tedrico. Sus ideas y progresos en este &mbito de las

Matematicas, han ayudado al desarrollo de recursos para trabajar en el aula con los alumnos.

Estamos acostumbrados a resolver problemas de manera mecanica. En los enunciamos
podemos encontrar ciertas palabras claves que nos orientan para deducir si el problema es de
tipo suma o resta, las cuales pueden ser “regalar”, “prestar”, “quitar”, “dar”, entre otras
muchas, pero el alumno realmente no se plantea el por qué de estar sumando o restando. El
método de inventar problemas (problem posing) nos ayuda a comprobar si el alumno esta
aprendiendo realmente, si entiende los problemas, y si es capaz de inventarselos y resolverlos

de manera exitosa.

No obstante, somos conscientes de que resolver problemas esta bien, ¢pero por qué no
probamos a inventarnoslos también? Ambas tareas estan conectadas y aportan muchas
cualidades a los nifios. Como bien nos dice Kilpatrick (1987a, p. 32) y Silver (1994a, p. 32)

en el estudio que realizan:

“«“

uestran que una herramienta importante en la instruccion sobre la resolucion de
problemas es la invencion de problemas que proporciona mayor comprension a este
desempefio y contribuye a aumentar en los alumnos el conocimiento matematico. La
practica que poseen los alumnos en materia de resolucion de problemas constituye un
elemento que influye fuertemente en la relacion establecida entre la invencion de

problemas y la resolucion de problemas”.



El docente en el aula tiene un papel fundamental, el cual debe perfeccionar para poder
sacarle un beneficio a la resolucion de problemas. Luis Puig (1992, p. 3) en su articulo nos

hace una critica de lo comentado anteriormente, pues nos dice que:

“El fin de la tarea ha de concebirse de manera distinta, tanto en el sentido de la
finalidad como término: la finalidad no ha de ser resolver el problema, sino aprender
de la situacion, y la tarea no termina cuando se encuentra la solucion, sino cuando

uno tiene la sensacion de que ya no puede aprender nada nuevo”.

Un método que nos puede ayudar bastante como profesores en este ambito, es el propuesto
por Polya para resolver problemas. Consiste en realizar cuatro sencillos pasos, cada vez que
se proceda a desarrollar un problema, lo cual nos hace pensar y plantearnos si de verdad

estamos entendiéndolo y cudl es la mejor forma para realizarlo.

El primer paso es entender el problema. En este apartado, nos haremos preguntas
claves para determinar con exactitud si comprendemos lo que nos plantea el mismo. Si no

realizamos con éxito este paso, dificilmente podremos continuar resolviendo el mismo.

En el segundo paso nos dispondremos a configurar un plan, es decir, una vez
entendido el problema y asegurarnos de qué es lo que nos pide el mismo, desarrollaremos una
estrategia valida para poder resolverlo. Lo mas normal es que aquella estrategia sea la
trabajada en clase, pues el docente debe plantear problemas acorde al contenido que se esté
impartiendo en el momento. Si lo que se ha aprendido en clase, es a sumar y restar nimeros
de dos digitos, lo acorde e ideal seria optar por una de estas dos operaciones como estrategia

para resolver el problema.

Por consiguiente, el tercer paso es ejecutar dicho plan o dicho con otras palabras,
llevar la estrategia antes planteada a la practica. En este paso, es donde nos daremos cuenta si
el plan que pensamos para resolver el problema es efectivo o no, por lo que no hay que tener
miedo a volver a empezar de nuevo si éste no funciona, pues para ello se estd aprendiendo y
se utiliza este tipo de metodologia. Lo que nos importa es que el alumno, por si mismo, se

plantee y entienda el problema, por lo que el fallo es parte del aprendizaje.

Por ultimo, en el cuarto paso, miraremos hacia atras todo el problema, lo revisaremos
y le daremos el visto bueno al mismo. En nuestra opinion es uno de los pasos mas
importantes, pues como comentamos con anterioridad, nos importa méas que el nifio aprenda y

entienda lo que esta realizando, que el hecho de que resuelva correctamente el problema.
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Ademés de la metodologia de Polya, encontramos muchas otras que nos pueden
ayudar a implementarse la a invencion de problemas en el aula, como comenta Abu- Elwan
(1999, p. 30):

“Plantea la necesidad de potenciar este trabajo en el aula, por lo que se recomienda
que los profesores de matematicas provean abundantes y variadas oportunidades a
sus alumnos, tanto para resolver problemas como para inventar problemas en una

gran cantidad de situaciones”.

Uno de los problemas por lo que los docentes no practican ni llevan a cabo este tipo de
actividades en el aula, se debe a su falta de incorporacién en el curriculum. Muchos
profesionales se centran en dar el contenido que en él se presenta y no salirse del mismo, pero

asi lo Unico que consiguen es frenar su desarrollo.

Kilpatrick (1987b, p. 32), realizé un estudio sobre la invencion de problemas que

corrobora lo anteriormente nombrado:

6

ste estudio le llevo a afirmar que, a pesar de su importancia, la invencion de
problemas no ha sido globalmente tratada como parte del curriculo de matematicas y

tampoco han sido suficientemente sistematicas las investigaciones realizadas sobre el tema”

La posibilidad de que los nifios aprendan a inventar y resolver problemas, esta en
nuestras manos como docentes. Nosotros somos los que les tenemos que abrir las puertas y
darles la posibilidad de realizar este tipo de acciones tan beneficiosas para ellos. Es por esto,
que nos apoyamos en la cita de Abu-Elwan (1999, p. 30) para determinar que no hay excusas
para no plantear estos ejercicios en el aula, pues hay un sinfin de metodologias para llevarlos

a cabo.

Ademas, es imprescindible que los alumnos entiendan los problemas como una forma
de aprender y como la realizacion de un ejercicio mas, sobre todo cuando estan aprendiendo a

hacerlos, ello sera la base de los proximos conocimientos que adquieran en este ambito.

Es por ello que es necesario nombrar el articulo de “La invencidon de problemas como
tarea escolar” en el que se nombra a Freudenthal (1973, p. 30), Kilpatrick (1987c, p. 30) y
Polya (1965, p. 30) los cuales comentan:



“Cuando un individuo inventa un problema alcanza niveles de reflexion complejos,
por tanto llega a una etapa de razonamiento donde es posible construir el

conocimiento matematico .

Por otro lado, también es enriquecedor conectar la invencién de problemas con la vida
cotidiana, pues asi son capaces de entender mejor el concepto. Esta demostrado que una de las
grandes dificultades para el entendimiento de los conceptos mateméticos por parte del
alumnado, es la falta de conectividad con la realidad. Por lo que si usamos ejemplos
cotidianos y contextualizamos en los problemas, los nifios seran capaces de resolverlos de una

forma mas exitosa, al igual que podran inventarselos de la misma manera.

Por otro lado, cabe destacar los cuatro tipos de problemas aditivos en los que nos

vamos a basar a lo largo del trabajo: cambio, combinacién, comparacion e igualacion.

Los problemas de cambio son aquellos en los que nos encontramos una cantidad
inicial y una variacién de la misma. Y los problemas de combinacidn, son los que expresan la

relacion existente entre un conjunto y dos subconjuntos disjuntos.

Los problemas de tipo igualacion son aquellos que combinan los problemas de cambio
y comparacién. Finalmente, los problemas de comparacion son aquellos que compara dos
conjuntos distintos y disjuntos, es decir, una de las tres cantidades es desconocida, bien la

diferencia, el conjunto referente o el comparado.

Para concluir con el marco teorico, es necesario comentar que la invencién de
problemas aporta a los alumnos una multitud de beneficios, ya que desarrolla un gran nimero

de potencias de gran valor en el pensamiento matematico de los discentes.

Por un lado, uno de los beneficios principales, es el aumento del conocimiento
matematico, ya que la invencién de problemas obliga a crear una relacion entre los diferentes
conceptos de dicha area. Para apoyarnos en esta idea, nos basamos en Davidson y Pearce

(1988, p. 31) los cuales dicen que:
“El inventor de problemas leerd, examinara datos y pensara criticamente”
Asi como Whitin (2006, p. 31), que apoya esta idea diciendo que los alumnos:

“Discutiran ideas, estrategias y soluciones a la vez que las cuestionaran”



Por otro lado, encontramos el factor de la motivacion como segundo beneficio de la
invencion de problemas, pues llevard a aumentar el rendimiento de los alumnos. Akay y Boz
(2010, p. 31) y Silver (1994b, p. 31) proponen:

“Como instrumento de motivacion la invencion de problemas. Se apoyan en que esta
tarea fomenta una actitud positiva en clase de matematicas, debido a que el trabajo

con problemas despierta en los estudiantes la curiosidad y la motivacion”.

Un tercer factor a tratar engloba las emociones, como la ansiedad, la cual se reduce en
ciertos estudiantes, pues promueve una disposicion mas favorable y responsable hacia las
Matemaéticas, ayudando a rebajar la misma. Burgin (2005, p. 30) y Song, Yim, Shin y Lee
(2007, p. 30) afirman que:

“La invencion de problemas disminuye el miedo y la preocupacion que algunos

estudiantes sienten por las matematicas”

De la mano de las emociones va la creatividad, la cual es imprescindible para la
invencion de problemas; con la realizacion de este tipo de actividades en clase, ayudamos a la
realizacion de los mismos, ademés de potenciarla. Nos apoyaremos en Silver (1994c, p. 32)

para afirmar esta idea, pues estudia que:

“La creatividad de los estudiantes atiende a tres variables: fluidez asociandola al
nimero de problemas generados, flexibilidad la que relaciona con el nimero de
categorias diferentes de los problemas propuestas y el grado de originalidad que lo
vincula con el nimero de soluciones que admiten los problemas propuestos. Esta
investigacion le lleva a afirmar que existe una relacion directa entre el nivel de
creatividad de los estudiantes y la destreza que presentan cuando estos inventan

problemas”.

La superacién de errores matematicos es otro beneficio que predomina y el Gltimo a
nombrar. Los alumnos, al ser capaces de inventar los problemas y entenderlos, superan su
miedo a fallar en los contenidos matematicos, y asi superan su ansiedad al enfrentarse a los

mismos. Borwn y Walter (1993, p. 31) afirman que:

“La invencion de problemas estimula al alumnado a elegir la informacion que ha de
utilizar en la resolucion del problema y a seleccionar con qué datos desea operar,

haciendo que se produzca una disminucion de errores resolutivos”.



Todo esto nos hace ver que, utilizando el método de invencion y resolucion de
problemas, incrementan las ganas de aprender y disminuye el temor que en algunos de ellos
generan las Matematicas. Ademas, para el profesor, esta tarea le permitira indagar en cémo
piensan sus alumnos en el sentido matematico, el grado de comprension que poseen y las
razones por las que comenten ciertos errores. Es por ello que se considera imprescindible esta

implementacion en el aula.

Objetivos:

Tomando como punto de partida el marco tedrico, nos hemos propuesto alcanzar los

siguientes objetivos generales:

- Comprobar si los alumnos de segundo de Educacidon Primaria son capaces de inventar

problemas aditivos.

- Comprobar si los alumnos de segundo de Educacién Primaria son capaces de resolver los

problemas que han inventado.

Con estos objetivos pretendemos obtener nuestras propias conclusiones con la

informacidn recogida en nuestro marco teorico.

Metodologia:

La metodologia que hemos utilizado en este trabajo es de tipo cuantitativo, puesto que
se han realizado dos pruebas de invencion de problemas a una muestra de veintidos alumnos
de segundo de Educacion Primaria, de un centro educativo publico de Santa Cruz de Tenerife,
y en cada una de las mismas, los alumnos tenian que inventar cuatro problemas aditivos,
donde en la primera prueba se les daba libertad y en la segunda, se les restringia a inventar los

problemas basandose en tipos de comidas.

Concluimos con unos porcentajes estadisticos, es decir, el procedimiento que hemos
empleado para saber si alcanzan nuestros objetivos ha sido el cuantitativo, puesto que hemos
hecho un vaciado de los ocho problemas que se les han pasado al grupo de alumnos para

obtener los resultados.



Observaremos a continuacion la primera prueba con los siguientes problemas:

P1. Dada la siguiente operacién 75+18, inventa un problema que coincida con esos datos.

P2. Dada la siguiente operacion 71-45, inventa un problema que coincida con esos datos.

P3. Dada la siguiente operacion 104+32, inventa un problema que coincida con esos datos.

P4. Elige dos numeros, la suma o la resta, e inventa un problema.

3, 4):

PV1. Inventa un problema con estos nimeros 43-25, donde intervenga la fruta.

Y a continuacion, la segunda prueba, donde a los problemas se les llama PVi (i=1, 2,

PV2. Inventa un problema con estos nimeros 53+37, donde intervenga la verdura.

PV3. Inventa un problema con estos numeros 12-7, donde intervengan diferentes sabores de

tartas.

PV4. Inventa un problema, con los nimeros que quieras, la operacion que quieras y el tipo de

comida que quieras.

primera prueba:

VACIADO DEL PROBLEMA P1

En lo que viene a continuacion, expondremos el vaciado de los problemas de la

Alumno Inventd Realizé Tiene Tiene Tipo de Errores
bien el bien la coherencia coherencia problema destacables
problema | operacion | (problema- (enunciado)

resultado)

Al Si No Tiene No tiene Cambio Problema
relacion el coherencia a idiomatico
enunciado y la hora de
la operacion, | expresarse
pero no es
correcto el
resultado

A2 No No Tiene No tiene Desfase
relacion el coherencia a curricular que
enunciado y la hora de afectaasu
la operacion, | expresarse expresion
pero no es escrita
correcto el
resultado




Alumno Invento Realiz6 Tiene Tiene Tipo de Errores
bien el bien la coherencia coherencia problema destacables
problema | operacion | (problema- (enunciado)
resultado)
A3 Si Si Si Si Cambio
A4 Si Si Si Si Combinacién
Ab Si Si Si Si Cambio
Ab No No No Ausencia del Desfase
objetivo del curricular que
problema afectaala
correcta
realizacion de
los problemas y
a la invencion
de los mismos
A7 Si Si Si El objetivo del | Cambio Crea una
problema no ambigiliedad en
es del todo el objetivo del
claro problema, no
obstante, esta
realizado de
manera
adecuada
A8 Si Si Si Si Cambio
A9 Si Si Si Si Cambio
Al0 Si Si Si Si Combinacién
All Si Si Si Si Cambio
Al2 Si Si Si Si Combinacién
Al3 Si Si Si Si Cambio
Al4 Si Si Si Si Cambio
Al5 Si Si Si Si Combinacién
Al6 Si Si Si Si Cambio
Al7 No No Tiene El objetivo del Crea una
relacion el problema no ambigiedad en
enunciado y es del todo el objetivo del
la operacion, | claro problemay
pero no es ademas, no es
correcto el correcto el
resultado resultado
Al8 Si Si Si Si Cambio
Al9 No No Inventa un No A la hora de
problema de resolver la
resta y realiza operacion, sumé
una los datos en vez
operacion de de restarlos.
suma Ademas, el
problema que
debia inventarse
era de suma
A20 Si Si Si Si Cambio
A21 Si Si Si Si Cambio
A22 Si Si Si El objetivo del | Combinacion No tiene claro el
problema no objetivo del
es del todo problema
claro
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VACIADO DEL PROBLEMA P2

Alumnos Invento bien | Realizé Tiene Tiene Tipo de Errores
el problema | bien la coherencia coherencia problema destacables
operacién (problema- (enunciado)
resultado)

Al Si No Tiene Si Cambio No realizé
relacion el correctamente la
enunciado y operacion
la operacion,
pero no es
correcto el
resultado

A2 Si No Tiene Si Cambio No realizé
relacion el correctamente la
enunciado y operacion
la operacion,
pero no es
correcto el
resultado

A3 No No No El objetivo del Crea una

problema no ambigledad en

es del todo el objetivo del

claro problemay
ademas, no es
correcto el
resultado

A4 No No No tiene No esté claro No tiene
coherencia ni | el objetivo del coherencia
el enunciado | problema
ni la
operacion
realizada

A5 Si Si Si El objetivo del | Cambio Crea una

problema no ambigledad en

es del todo el objetivo del

claro problema, no
obstante, estan
realizado de
manera
adecuada

A6 No Si No No Desfase

curricular que
afectaala
correcta
realizacion de
los problemas y
a la invencion
de los mismos

A7 Si Si Si Si Cambio

A8 Si Si Si Si Cambio
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Alumnos Invento bien | Realizé Tiene Tiene Tipo de Errores
el problema | bien la coherencia coherencia problema destacables
operacion (problema- (enunciado)
resultado)

A9 No No No tiene No esté claro No tiene
coherencia ni | el objetivo del coherencia el
el enunciado | problemani la enunciado,
nila relacion entre aunque se
operacion los datos intuye la
realizada intencion del

mismo

A10 Si Si Si Si Igualacion

All Si Si Si Si Cambio

Al2 Si Si Si Si Cambio

Al3 Si Si Si Si Cambio

Al4 Si Si Si Si Cambio

Al5 Si Si Si Si Cambio

Al6 Si Si Si Si Cambio

Al7 Si No Tiene No expresa Cambio Problema
coherencia el | con claridad el idiomético
enunciado y enunciado
la operacion, | aunque se
pero no es interpreta la
correcto el intencién del
resultado mismo

Al8 Si Si Si Si Cambio

Al19 Si Si Si Si Cambio

A20 Si Si Si Si Cambio

A21 Si No Tiene Si Cambio
coherencia el
enunciado y
la operacion,
pero no es
correcto el
resultado

A22 No Si No expresa No es Inadecuada
con claridad coherente el expresion
el objetivo enunciado escrita
del problema
a pesar de
que la
operacién
esta bien
realizada
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VACIADO DEL PROBLEMA P3

Alumnos Inventé bien | Realizd Tiene Tiene Tipo de Errores
el problema | bien la coherencia coherencia problema destacables
operacién | (problema- (enunciado)
resultado)
Al Si Si Si Si Cambio
A2 No No No expreso el No esta Desfase
enunciado, ni la | redactado curricular que
operacion, ni afecta a su
son correctos expresion
los datos escritay la
correcta
realizacion del
problema
A3 Si Si Si Si Cambio
A4 Si Si Si Si Cambio
A5 No realizo el
problema
A6 No realizé el
problema
A7 Si Si Si Si Cambio
A8 Si Si Si Si Cambio
A9 Si Si Si Si Cambio
Al10 Si Si Si Si Cambio
All Si Si Si Si Cambio
Al2 Si Si Si Si Cambio
Al3 Si Si Si Si Cambio
Al4 Si Si Si Si Cambio
Al5 Si No Tiene Si Cambio
coherencia el
enunciado y la
operacion, pero
no es correcto el
resultado
Al6 Si Si Si Si Cambio
Al7 No No No tiene Inventé un
coherencia el problema de
enunciado ni la | resta, cuando
operacién la operacion
realizada expuesta era
una suma
Al8 Si Si Si Si Cambio
Al9 Si Si Si No tiene Cambio Crea una
coherencia el ambiguedad
enunciado en el objetivo
formulado del problema,

no obstante,
estan realizado
de manera
adecuada
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Alumnos Invento bien | Realiz6 Tiene Tiene Tipo de Errores
el problema | bien la coherencia coherencia problema | destacables
operacion | (problema- (enunciado)
resultado)

A20 Si No Tiene Si Cambio Resolvi6 una
coherencia el resta en lugar
enunciado y la de una suma
operacion, pero
no es correcto el
resultado

A2l Si Si Si Si Cambio

A22 Si Si Si Si Cambio

VACIADO DEL PROBLEMA P4
Alumnos Invento bien | Realizé Tiene Tiene Tipo de Errores
el problema | bien la coherencia coherencia problema destacables
operacion | (problema- (enunciado)
resultado)

Al Si Si Si No tiene Cambio Problema
coherencia a idiomatico
la hora de
expresarse

A2 No realizé el

problema

A3 Si Si Si Si Cambio

Al No realizé el

problema

A5 No realizé el

problema

A6 Si Si Si Si Cambio

A7 Si Si Si Si Cambio

A8 Si Si Si Si Cambio

A9 Si Si Si Si Cambio

Al10 Si Si Si Si Cambio

All Si Si Si Si Cambio

Al2 Si Si Si Si Cambio

Al3 Si Si Si Si Cambio

Al4 Si Si Si Si Cambio

Al5 Si Si Si Si Cambio

Al6 Si Si Si Si Cambio

Al7 No No La operacién | No esta claro
esta bien el objetivo del
realizada, problema ni la
pero no esta relacion entre
claro el los datos
enunciado

Al8 Si Si Si Si Cambio

A19 Si Si Si Si Cambio

A20 Si Si Si Si Cambio

A2l Si Si Si Si Cambio

A22 Si Si Si Si Combinacién
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Por consiguiente, se presenta el vaciado de datos de la segunda prueba:

VACIADO DEL PROBLEMA PV1

Alumno Invento Realiz6 Tiene Tiene Tipo de Errores
bien el bien la coherencia coherencia problema destacables
problema | operacion | (problema- (enunciado)
resultado)
Al Si Si Si Si Cambio
A2 No No es No No tiene Crea una
correcto el coherencia a incoherencia
resultado la hora de entre el
expresarse enunciado y el
objetivo que
plantea, ademas
la operacion es
incorrecta
A3 No No es No Si Plantea un
correcto el problema de
resultado suma en lugar de
uno de resta. No
se expresa
correctamente ni
opera de manera
adecuada
A4 Si Si Si Si Combinacién
A5 No Si No No tiene Crea una
coherencia a ambigiiedad en el
la hora de objetivo del
expresarse problema, no
obstante, la
operacion es
correcta
A6 No No No No Desfase
curricular que
afectaala
correcta
realizacion de los
problemasy ala
invencién de los
mismos
A7 No Si No No tiene Crea una
coherencia a ambiguedad en el
la hora de objetivo del
expresarse problema, no
obstante, la
operacion es
correcta
A8 Si Si Si Si Cambio
A9 Si Si Si Si Cambio
Al0 Si Si Si Si Cambio
All Si Si Si Si Cambio
Al2 Si Si Si Si Cambio
Al3 Si Si Si Si Cambio
Al4 Si Si Si Si Combinacion
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Alumno Invento Realiz6 Tiene Tiene Tipo de Errores
bien el bien la coherencia coherencia problema destacables
problema | operacion | (problema- (enunciado)
resultado)
Al5 No realizo el
problema
Al6 No realizo el
problema
Al7 Si Si Si Si Igualacién
Al8 Si Si Si Si Cambio
Al9 No Si No No es Crea una
coherente el ambiguedad en el
enunciado enunciado del
problema, no
obstante, la
operacion es
correcta
A20 Si Si Si Si Cambio
A21 Si Si Si Si Cambio
A22 Si Si Si Si Comparacion
VACIADO DEL PROBLEMA PV2
Alumno Invento Realiz6 Tiene Tiene Tipo de Errores
bien el bien la coherencia coherencia problema destacables
problema | operacion | (problema- (enunciado)
resultado)
Al No No es No No Crea una
correcto el incoherencia en
resultado el enunciado y
la operacion es
incorrecta
A2 No No realiz6 | No Si No completd el
la problema
operacion
A3 Si Si Si No lo expresa | Cambio
con claridad
pero se
entiende el
significado del
mismo
A4 Si No es Tiene Si Cambio
correcto el | coherencia
resultado pero el
resultado es
incorrecto
A5 No Si No No Crea una

ambigiiedad en
el objetivo del
problema, no
obstante, esta
realizado de
manera
adecuada
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Alumno Invento Realiz6 Tiene Tiene Tipo de Errores
bien el bien la coherencia coherencia problema destacables
problema | operacion | (problema- (enunciado)

resultado)

A6 No No No No Desfase
curricular que
afectaala
correcta
realizacion de
los problemas y
a la invencion
de los mismos

A7 Si Si Si Si Cambio

A8 Si Si Si Si Cambio

A9 Si Si Si Si Cambio

Al0 Si Si Si Si Cambio

All Si Si Si Si Cambio

Al2 Si Si Si Si Cambio

Al3 Si Si Si Si Combinacion

Al4 Si Si Si Si Cambio

Al15 No realizé el
problema

Al6 No realizé el
problema

Al7 Si Si Si Si Cambio

Al8 Si Si Si Si Cambio

Al19 No No No No Plantea un
problema de
resta y realiza
de manera
incorrecta una
suma

A20 Si Si Si Si Cambio

A21 Si Si Si Si Cambio

A22 Si Si Si Si Cambio

VACIADO DEL PROBLEMA PV3

Alumno Invento Realiz6 Tiene Tiene Tipo de Errores
bien el bien la coherencia coherencia problema destacables
problema operacion | (problema- (enunciado)

resultado)

Al Si Realiza un No Si Cambio La invencién
problema del problema es
de suma correcta, no
para una obstante, el
resta, resultado de la
ademas de operacion no
ser
incorrecto
el resultado

A2 No realizo el
problema
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Alumno Invento Realiz6 Tiene Tiene Tipo de Errores
bien el bien la coherencia coherencia problema destacables
problema operacion | (problema- (enunciado)
resultado)
A3 No No No No lo expresa Plantea un
con claridad problema de
suma en lugar
de uno de resta.
No se expresa
correctamente
ni opera de
manera
adecuada
A4 Si Si Si Si Cambio
A5 No Si No No Crea una
ambigiiedad en
el objetivo del
problema, no
obstante, esta
realizado de
manera
adecuada
Ab6 No No No No Desfase
curricular que
afectaala
correcta
realizacién de
los problemas y
a lainvencion
de los mismos
A7 No realizé el
problema
A8 No realizo el
problema
A9 Si Si Si Si Cambio
Al0 No realizo el
problema
All Si Si Si Si Cambio
Al2 Si Si Si Si Cambio
Al3 Si Si Si Si Cambio
Al4 Si Si Si Si Cambio
Al5 No realizo el
problema
Al6 No realizo el
problema
Al7 Si Si Si Si Igualacién
A18 Si Si Si Si Cambio
Al9 No Si No No Crea una
ambigiiedad en
el enunciado
del problema,
no obstante, la
operacion es
correcta
A20 Si Si Si Si Cambio
A21 Si Si Si Si Cambio
A22 Si Si Si Si Comparacion
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VACIADO DEL PROBLEMA PV4

Alumno Inventé Realizé Tiene Tiene Tipo de Errores
bien el bien la coherencia coherencia problema destacables
problema | operacién | (problema- (enunciado)

resultado)

Al Si No es Tiene Si Cambio Realiza mal la
correcto el | coherencia el operacion,
resultado enunciado y ademas de

la operacion, colocar mal los
pero no es nlmeros
correcto el

resultado

A2 No realizé el

problema

A3 No realizo el

problema

A4 No realizo el

problema

A5 No Si No No Crea una

ambigiedad en
el objetivo del
problema, no
obstante, esta
realizado de
manera
adecuada

Ab6 No realizé el

problema

A7 No realizo el

problema

A8 No realizo el

problema

A9 Si Si Si Si Cambio Afiade un dato

innecesario

Al0 No realizo el

problema

All Si Si Si Si Cambio

Al12 Si Si Si Si Cambio

Al13 Si Si Si Si Cambio

Al4 Si Si Si Si Cambio

Al5 No realizo el

problema

Al6 No realizé el

problema

Al7 Si Si Si Si Igualacién

Al8 Si Si Si Si Cambio

Al19 No realizé el

problema

A20 Si Si Si Si Cambio

A2l No realizé el

problema

A22 Si Si Si Si Cambio
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Anadlisis de datos:

En este apartado haremos los porcentajes del vaciado de datos de los problemas, y los
representamos graficamente de dos maneras, por un lado con un diagrama de barras y por otro
lado, con un diagrama de sectores, donde podemos observar la diferencia entre como

resuelven los diferentes tipos de problemas.

Problema P1
14
12 m Cambio
10 m Combinacion
8 = Comparacion
6 m Igualacion
4 = Nulo
2
0
Problema P1
Igualacién
0%
Comparacién\
0%

20



Problema P2

16
14
m Cambio
12 L
m Combinacién
10 .,
= Comparacion
8 m [gualacién
6 = Nulo
4
2
0
Problema P2
Igualacién
4%

Comparacion

0%
Combinacién
0%
Problema P3

18
16
1 m Cambio
12 ® Combinacién
10 = Comparacion

8 m Igualacion

6 = Nulo

4

2

0
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Igu%I;cic')n Problema P3

Comparacion

0%
Combinacién
0%
Problema P4

18
16
" m Cambio
o = Combinacion
10 = Comparacion

8 m [gualacion

6 = Nulo

4

2

0

Problema P4

Igualacion
0%

Comparacion
0%

Combinacién
5%
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Problema PV1

10
9
8 m Cambio
g m Combinacion
5 = Comparacion
4 H |gualacion
3 ® Nulo
2
1
0
1
Problema PV1
Igualacién
5%
Comparacion Combinacion
5% 9%
Problema PV?2
14
12 m Cambio
10 m Combinacion
8 = Comparacion
6 m Igualacion
= Nul
4 ulo
2
0
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Problema PV?2

Igualacion
0%
Combinacién
4%
Comparacion
0%
Problema PV3
10
9
8 m Cambio
7 m Combinacion
6 = Comparacion
2 m [gualacion
3 = Nulo
2
1
0

Problema PV3

Combinacién

-7 =z 0
Igualacion Comparacion 0%

5% 5%
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Problema PV4
12
10 m Cambio
8 m Combinacién
= Comparacion
6 m [gualacién
4 = Nulo
2
0

Problema PV4

Combinacién
0%

Comparacién
Igualacion 0%
4%

Discusion y conclusiones:

Analizando los datos recogidos en los cuatro problemas realizados en la primera
prueba, podemos observar que los problemas aditivos de tipo cambio son aquellos que mas
utilizan los alumnos de segundo de Educacién Primaria a la hora de inventar sus problemas,
tanto para la suma como para la resta, puesto que en todos los problemas planteados se ha
alcanzado el mé&ximo de los cinco porcentajes (P1=59%; P2=73%; P3=82%; P4=77%).

En cuanto a los problemas de combinacion, son mas complicados de entender para los
alumnos a la hora de inventarse el problema, aunque ha sido escogido este método en ciertas
ocasiones, concretamente en el P1 con un 23% y en el P4 con un 5% de eleccién.
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Por otro lado, los problemas de tipo igualacion, sélo se ha escogido una vez, por el
alumno A10 en el problema P2 (anexo 1), por lo que determina que este tipo de problematicas

no estan ain en su alcance cognitivo.

Los problemas de comparacion no se han escogido para inventar ninguno de los
problemas. Esto nos hace pensar que los problemas de tipo comparacion no se han trabajado

aun en el aula y por eso el nifio no es capaz de plantearse este tipo de problemas.

Finalmente, podemos decir que no hay ningun alumno que haya resuelto todos los
problemas bien, encontrandonos con problemas realizados de manera incorrecta 0 sin
ejecutar. Para el problema P1, cuatro de los alumnos han tenido un resultado nulo, ya que no
han sido capaces de inventarse el problema, equivaliendo éste al 18% del total, refiriéndonos
a los alumnos A2, A6, A17, A19 (anexo 2). En cada uno de los tres problemas restantes,
podemos encontrar diferentes problemas nulos, los cuales equivalen al 23%, y 18% los dos
ultimos. Para el P2 obtuvieron como resultado nulo los alumnos A3, A4, A5, A9 y A22
(anexo 3), para el P3 los alumnos A2, A5, A6 y Al7 (anexo 4) y para el P4 los alumnos A2,
A4, A5y Al7 (anexo 5).

Los alumnos A2, A6 y Al7 presentan alguna NEAE, las cuales son TDAH, ECOPHE
y problemas idiomaticos, por lo que es comprensible que no hayan sido capaces de realizar
estos ejercicios, ya que no tienen el mismo nivel que el resto de sus compafieros y precisan de
una adaptacién. La alumna A5 se ausento a clase cuando se realizaron algunos problemas, por
lo que no pudo concluir la prueba. En cuanto a los alumnos A4 y A22, son repetidores (ver

resultados en anexos anteriores).

En cuanto a los datos obtenidos en la segunda prueba realizada, seguimos
comprobando que los problemas de tipo cambio siguen siendo los que mas éxito de eleccion
tienen por los alumnos. No obstante, en esta prueba con variante, los alumnos en el cuarto
problema han tenido complicaciones en su realizacién por falta de tiempo, por lo que el

resultado de los porcentajes en este caso es mayor el nulo que el de cambio.

Para PV1, el porcentaje de alumnos que utilizaron problemas de tipo cambio es de un
45%, en el PV2 destaca el porcentaje del problema de tipo cambio con un 64%, en el PV3 los
porcentajes de cambio y nulo son iguales, teniendo un 45% en ambos casos, y finalmente, en
el PV4 el méximo porcentaje lo obtiene nulo con un 55%, teniendo muy cerca también el

resultado de los problemas de cambio con un 41%.
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A diferencia de la prueba anterior, en este caso los problemas de igualacion han sido
escogidos en 3 ocasiones, casualmente por el alumno A17 en sus problemas PV1, PV3y PV4
(anexo 6). Esto nos hace pensar que puede tener una capacidad de razonamiento y creatividad
mayor que el resto de su clase, ya que es un tipo de problema que contiene cierta dificultad
para alumnos de segundo de Educaciéon Primaria. Lo mismo pasa con el problema de tipo
comparacion, escogido por el alumno A22 en sus problemas PV1y PV3 (anexo 7).

A destacar, el problema de comparacién ha sido seleccionado por los alumnos en tres
ocasiones, dos para el PV1 por los discentes A4 y Al4 y una en el problema PV2 por el
alumno A13 (anexo 8), lo cual es sorprendente ya que en la prueba anterior no fue escogido
en ninguna ocasion, lo que nos hace pensar que poco a poco, trabajando con la invencion de

problemas, los alumnos son capaces de crear todo tipo de problemas aditivos.

Como se ha comentado con anterioridad, hay un gran nimero de alumnos que no han
sido capaces de terminar la prueba por falta de tiempo, notdndose mas el peso de este

inconveniente en el dltimo problema, donde hay un resultado del 55% de problemas nulos.

Sin embargo, todos los resultados nulos no son por falta de tiempo. En el caso del PV1
y PV2, los alumnos Al15 y A16 no realizaron la prueba, para el problema PV3, fueron los
alumnos A2, A7, A8, A10, A15 y A16 (anexo 9), y por ultimo, en el PV4 corresponde a los
alumnos A2, A3, A4, A6, A7, A8, A10, Al5, Al6, A19 y A21 (anexo 10).

Por otro lado, aquellos alumnos que tuvieron el problema con un resultado nulo debido
a su incorrecta realizacion fueron, para el problema PV1 los alumnos A2, A3, A5, A6, A7y
A19 (anexo 11), para el PV2 tienen mal resultado los discentes A1, A2, A5, A6y Al9 (anexo
12). En el caso del PV3, se determina a los alumnos A3, A5, A6 y A19 (anexo 13) vy, por

ultimo, para el problema PV4, solo obtuvo un mal resultado el alumno A5 (anexo 14).

Analizando los datos anteriores, podemos determinar que en el problema PV1
contamos con un 25% por no realizarlo y un 75% de los resultados por hacerlo de manera
incorrecta. Para el problema PV2 el resultado es de un 71% para los problemas realizados de
manera incorrecta y un 29% para aquellos que no los hicieron. A partir del problema PV3, los
resultados destacan mas para aquellos que no los realizaron, con un 60% y finalmente, para el
problema PV4 es un 92% de los casos nulos en los que el resultado se obtiene de esta manera

por no realizarlo a tiempo (anexo 15).
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En comparacion con la prueba anterior, observamos que los alumnos A2 y A6, los
cuales presentaban TDAH y ECOPHE, siguen teniendo problemas para realizar la prueba. No

obstante, los alumnos A17, A4 y A22 han mejorado notablemente.

En el caso de esta prueba con variante, destacamos en caso de A15 y Al6 que no
realizaron ninguno de los problemas, y a los alumnos A2, A3, A5, A6 y Al9, que tienen la

prueba completa con resultado nulo, ya sea por su realizacion incorrecta o por no hacerla.

Esto nos hace concluir que a pesar de que los problemas de tipo cambio sigan siendo
los que més escogen los alumnos, en esta prueba ha habido mayor variedad de eleccion. Esto
puede ser debido a que tienen una mayor confianza al realizar por segunda vez esta prueba, ya
gue estan mas relajados y dan mas paso a la creatividad, arriesgando mas con el tipo de

problemas.

Referencias bibliograficas:

Abu-Elwan, R. (1999). The development of mathematical problem posing skills for
prospective middle school teachers. En A. Rogerson (Ed.), Proceedings of the International
Conference of the 21st Century Project: Societal Challenges, Issues and Approaches (Vol. 2,
pp. 1-8). El Cairo, Egipto: the 21st Century Project.

Akay, H. y Boz, N. (2010). The effect of problem posing oriented analyses-11 course on the
attitudes toward mathematics and mathematics self-efficacy of elementary prospective
mathematics teachers. Australian Journal of Teacher Education, 35 (1), 59-65.

Ayllén, M. F. y Gomez, 1. (2014). La invencion de problemas como tarea escolar. Escuela
Abierta, 31-37.

Brown, S. I. y Walter, M. I. (1993). Problem posing. Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum
Associates.

Burcin, B. (2005). The effect of instruction with problem posing on tenth grade students’
probability achievement and attitudes toward probability. Tesis doctoral, Universidad de
Ankara, Turquia.

Davidson, D. y Pearce, D (1988). Using writing activities to reinforce mathematics
instruction. Arithmetic Teacher, 35 (18), 42-45.

Freudenthal, H. (1973). Mathematics as an educational task. Dordrecht, Noruega: Reidel.

Kilpatrick, J. (1987). Problem formulating: where do good problems come from? En A. H.
Schoenfeld (Ed.), Cognitive science and mathematics education (pp. 123- 127). Hillsdale, NJ:
Laurence Erlbaum Associate

28



Polya, G. (1965). Como plantear y resolver problemas. México DC, México: Trillas.

Puig, L. (1992). Aprender a resolver problemas, aprender resolviendo problemas. Aula de
Innovacién Educativa, 1-3.

Silver, E. A. (1994). On mathematical problem posing. For the Learning of Mathematics, 14
(1) 19-28.

Silver, E. A. y Cai, J. (1996): An analysis of arithmetic problem posing by middle school
students. Journal for Research in Mathematics Education, 27 (5), 521-539.

Song, S., Yim, J., Shin, E. y Lee, H. (2007). Posing problems with use the ‘what if not?’
strategy in NIM game. En J. H. Woo, H. C. Lee, K. S. Park, y D. Y. Seo, (Eds.). Proceedings
of the 31st Conference of the International Group for the Psychology of Mathematics
Education (Vol. 4, pp. 193-200). Seul, Corea del Sur: PME.

Whitin, D. J. (2006). Problem posing in the elementary classroom. Teaching Children
Mathematics, 13 (1), 14-18.

29



ANexos:

Anexo 1

> ﬂﬁo Y“ a k

H@&? w}» wwru,{ j \% %5 mw,u,w(’,/

A /‘Eg m&\.{//ja&}\/tiﬁ{ r 2 \/!N@ "}‘72?‘»‘ ? J( 4‘“6‘/}:’}?‘1&' @4’ \

Og;rfrf\m

SQJ(‘@ /"Hpé%j g
v
INSEcTos Vi

] 3?‘{@ b Tiene ?z ahey Y ) G,Q)JINQ\;&,
 Tiere 45 iy« | cudrfoy, ey le anaban ¢
m o Py m}w D@%m{, a, H2
DloS: e
=Em BIETN G
"’%Jé U\ﬁ!";ﬁ»ﬁ, @a a%‘gg
T Y5 /]
fe 7 N ¢ // \>

30



Anexo 2

P o it

83 .
sty /
W M@;"ﬁ;ﬁv *zf w@y \/

I/
» V‘//ng’;w oy
A VW W@ /{"-% 45 j‘cﬁ;‘yb ’GJ /%2

: e o
Warty Mgy o <l sy
%/ :

31



i o g i
'

7

| [}C@/é@ma

A /)/»Quéna brehe 25 W%J@% xg/z%&f W%c{gc@{{f%ﬂgé ’

> DA 4 = /

46¢c
14¢

T Coweiolf

2. sout Lo 71 Jubesh 4 4o tere Lf;@ié wmﬂfwm@i

i

i .

L —

}

(i P P op, € lo Nl
i PR -
e | O LA
|} IR - oi B et

T 26 LINVR

32



i

//;j ™

i ‘ S =t r ok
ﬂ/ﬁ'ﬁo\, e o, O}W%L« : 7L ¢ B (7% ’(/'X Tal g hos {/d{/qjij;l.;

,
I s b
L “z P

-~ 7 Eel ] , 7 o )

B e . ' | : x
| S5 e 3 > = Fa
: ¥ B b E B B / < é g ’!..'Q’
/ F o
4

AT L
OBTET IO

M\\
f} z(,‘yﬁ/?/b?,%uﬁf_; Covng A g

CC‘V./CL(C(:-;:L ,ZZ‘M.# ty o J},.)',"l{,:&,,ff

f’l

“x//g /\4@,?& /({/) Ay

JHL'Z/L(\(/ :Ug,ifi 4:31%‘ ._,} (/I"u PU‘_}/ i {B. (J C _{}‘//‘/\ (o, ’{/’AA} /i ANELNL )

DATOS AR JTETIVO

g R e
| L f g A*%fmuj/w:% .

1Y ¥ 7% ; [
i Ty - " S s 5
Vf ) o // Ct/vovi L:C:% G é""?/ SR ’j" Cd‘/'l-’i
LA
}% ! L /'/
i “\7\\,1,_ 4
Y Y
: L4
b oy g g

33



S

) . | i
Cﬁui,(ﬁ'\dy Mo caris 9

7 -
b Prodslorreu 8 m

. - __7

FCn -1 7

\(@, J\lgﬂv«,aw i s Cﬁ‘w’\&;"‘&) W NG comib Tl CLWJ """
U

S 5 " B D —

Sclucion® Ao Joroer G3 ol

P cllornass
/

Mo W A 5 -é/.'@r, L
.ro.d:@q onias M momvzoras ﬁ wrcie 15 d Guanon arourviesas

/
‘\9‘21\.0%),6’? g #M
v‘-A ,- I q‘” 9 ! B O f"l«@
B P f x MAS;.;,;.\ = 3 //L"/-’ Gj‘ : ;\/G
Datoy 96 Azs(’ﬁwun}, el

; /{p!{"\{ : /'/ 4 34
yg /Y L N Y S W s

mb&wh D@fm{\n@rg

Daler fof OB37ET NG
'{O“{/j‘»&/ +20

32} A 3 __))6 5 PU\:"F 7.;2\
/ / K .',{ AN
s y Vj Cu 1[\}.)«‘} <
Celrenn§ c@f"‘f o { ": & ~ /,/" v

34



Anexo 3

:,« ; 7 ‘lf',‘i
[ Beslalemva.
Semnt il I
SIS
i {""j { ww:j B {
Alesetinn. J@‘&&f@/
| ’@%"’@ Loty f{é”L? '
Doy ?gf
m:}ﬂ # {@M@%
B v Eed
é(ﬂ/ﬂﬂ'}w; \;g,,q/@y@ &/mj[ glad 0
4 . d H
| Dates 74 :
< 45
,/’////
s,
o L ? o o)

35

\,

‘L:

S
s Basans
% o

S5

&
(

4
|
1
PR sl

Y

2

N
e N S
%

3
e



,%_'!

AL

SP

&N

|

7ol errio

!
Wi };\{,’AE, .7, J LA W\a’ﬂ"‘h”’\!@“ Y \Y,?\LEV;@L )(ggm C}w_z/\c]‘

Onfeis ,#Daw§m«w }1&\*«{ enf a‘!
=

.“s \
.\

i
U fos

CQSL"_.;,J.»'. >
“s jfﬁ’? ’1& s

1 l.i S? {L—%Sj\,_f 7

| 2l

});\gcfé‘m £ (3@{6}5;%@%

18
%%ﬁ%?g U Lowra bene
i

ﬂ?

Mml é&y Moy 20 é)e
é\ ,L)

LA

\

fle

i
1

&n{{

| L?T'
v ”'{i-‘?/’ﬁé, 7

5

%4, i |
‘ é ‘!{r:j'}‘i‘é{

LRI - ) #
(I y /
O / =1
s 7 1 T s 4 8.7 ox
= Ak 3 Vi Yoo B il
. V. B o o el
i A s .

36



é

i A AN

1\ 4_

TCL,/\WO j;dui:’i_u

LG O B3 D018,
= 0:f P ¥
XAXFUT | D Trong. |8

ol 00 A

L 3
QJIVA'W:\,«TL,Q»-' "a)_, .,

OBJE :M

C?L&Q)w;u,@u
L/ww&@o 1 ilsnon

dos

) s

/g./b'"‘v(‘:'

S’@@M’? g 3

| o8+

\'/CL\QLC\ Tiowe 7 ¢ o .;,1}4‘;21’
L ér LA, /)‘ L ét- L,“A’\Uj’? i -tﬁ/ﬁ\j((’/ ?

! !
] i

RO ',,/\\C‘fﬁujmﬁ S ‘%»

&) '

q

AIRTET N\
P j {

il ...'_’_A_Z.._,/___J, { \

—

!

\

ﬁ eruguoot
]

(\JJ-N.Q,’r'\;X:.;?“'} % 2R

i -
daral2.,

37



i o g i
'

7

| [}C@/é@ma

A /)/»Quéna brehe 25 W%J@% xg/z%&f W%c{gc@{{f%ﬂgé ’

> DA 4 = /

46¢c
14¢

T Coweiolf

2. sout Lo 71 Jubesh 4 4o tere Lf;@ié wmﬂfwm@i

i

i .

L —

}

(i P P op, € lo Nl
i PR -
e | O LA
|} IR - oi B et

T 26 LINVR

38



et

D

- 2 12 84,
SO e
WU U;JMJH.L\L&

a 7 o * R } - ‘
Sefution: ferd S 7

: N 3' g‘ i ; ! s i i s
7 5\/\»\, a4 /7 LLE/”(L"{?J ?4 /ﬁzé‘veafn@'ify(; ’-, bﬂ,ﬂ_&'%

£

o : ” /
L i \ o L/l T “;: AT g b , "
‘ ot oA 5 T et g”‘»’lf ° {—‘ A AR ‘/}4,{" f”lclfﬂxg/gi/\
V A P ¢ a : R4S i )

39



—

AL AN~

/"7/;'

ALL

4 i?r‘ Uruw ‘?(“*v“ v {UA’ g 5%@ Heyvzouton

5 48

j i“ 7 L i

/{Alf"c%’\/ﬁ/ov’i"i,u&ﬁ—
AL /‘(:

(

> 7
A

A, BDAlT i1 Lrnm .
KA RK, Z\f._/’\—fl“ bz i
7 /{' N\
)

=N (/avéf,«p T
i/c}‘ "’j J_/ d,_/\.,r\, \“1“;45'("

A1
o~

CAA A

* RAA e

Y

40



Anexo 4

41



AS

42



>“%y\/ o UR

Patos

— i i

T NNY IR

|
[ TP o R 1-7 1
) |

43



AN

S f‘
o E‘v'\r A s C(‘{/:;\//" e

Apw PO g2 TN

j\ﬂ;ﬁy ~peng

4"}/4 “r‘"m C:")%‘

f“an:n
‘\ 5\/

g L‘{gi!v}f

¥ - o
BaApDD, G T
i & § e
£

J [ f/ {/

,G’B

P Al

5('/()"(&,'?/[/?;.5”‘ %\g{;ﬁa

5

w);'

}<
At b

,A\

o

6\7)&"» A A T
@‘wwczwuﬁﬁw
oD

j"/\u A:

st

3 »
g4\ oo
Jﬁ

‘/“‘1,%;
aui‘f

;Y
A i
/ 1,:’{ = f
1
Eg

44

e W

LT



Anexo 5

45



A4

— —

L”\Ej o V €in 3 L"f Cav’jmﬁ 5 d@&gum i“r ene
3@«~&CJC"J“\L@& 50’10%"1- lﬂ&f\ewﬁﬂ l*zf@ {@fz;; o@;é

j olucs; \Bé%zl;@; /

Lfisﬂ\m, iéhfqi r&fwﬁ &_3:5:7'\/“ gﬂalwﬁf: }3

v

! l’ygeﬁ éjwz,.uf‘}@ F AT necas ql’ﬁnw “;"Lﬁﬂw;ﬂ

rds 4’@%\%@,

D\w@% 1/13 2BTETi

e 3 . Aserigin
=N\ S * "»«" /". I
At L -t 3 CUAN yp, o
= T P, T
= : i —y R ; »; . )'{‘f’ﬁ
‘“‘} i 3 ¥ % st
Treljes My

46



AS

47



AN

S f‘
o E‘v'\r A s C(‘{/:;\//" e

Apw PO g2 TN

j\ﬂ;ﬁy ~peng

4"}/4 “r‘"m C:")%‘

f“an:n
‘\ 5\/

g L‘{gi!v}f

¥ - o
BaApDD, G T
i & § e
£

J [ f/ {/

,G’B

P Al

5('/()"(&,'?/[/?;.5”‘ %\g{;ﬁa

5

w);'

}<
At b

,A\

o

6\7)&"» A A T
@‘wwczwuﬁﬁw
oD

j"/\u A:

st

3 »
g4\ oo
Jﬁ

‘/“‘1,%;
aui‘f

;Y
A i
/ 1,:’{ = f
1
Eg

48

e W

LT



Anexo 6

,ﬁ__,_ I T T O TR P [ e t +—+ ——— +—— + ol +—1 1 - f
| [ [ T] A S 0 O o A | | | |
NN ,Iv_i_hu_f__ifi;,_iq,f WA% EREREEEEE
! ; — + S M ) SO | { e ,“ | 4 | | =
e lﬁ_i_«_:liﬁ:i@__ﬁh e | , [ LT[ ]]
) ﬁ.* -AJ. N 4@ __" ! KI.«.IJ“_,«HU.V#_ T ,»»¢“__.»4,,r. ,nﬂ#ulu“ | “ ”,,_ ﬁ._y .
, =i Bh-RERER —— 34— 0 B LRS- L LTI 0
A NN SRR IR NSNS e
. N BEEEFEEE EEErEESSERESNEENENNIEES. S [ 11 .
—= A O O . O
| : 3o ] HEIEER.EER U EEEEREEEEEEEEEEE GEN EREN ") WEENENEE RN
ﬁ , T _AA_,ﬁA_‘.ITﬁ" 1 t + T _mw“¢” _w..fw, T T T :
- ! | I | [ [ | ] I 4 Ry, S | | !
% ST _ I PN
RA NS ! -mt:‘w;m,f L HEE Y s+ EENUNEENEBEEEN
PPt | ] i HNLVER RN | | ) 3 | ] 4 | o 1 G || 1
_ “ ol 1] NE N _ N M | ey | & | _ N | 2 | | I 1 oy
" o Y ERN S , ) ) & <[ | [ P i EEEEN Nl
O | : *ﬂ Tu, sl — > NN L) e~ N T [ ] ] [
T ! ST T N TR T TN NECEE NN ST
5 _ | | M.._Trb 5 =N [~ W 1] N ] A Y ‘
_ : N R NE:SHN N SHEENNELHE 1N =~ |
- D | | = [T T L° 1] £ (R el |, 2
| S S R TN T TP TR T i = YR T
_ - e _ B > L~
Sk N (e o D - il () » = 1 = -
S HERRNE- R I~ ] . 2l Y
S + ¥ =R A sl &k f=
w SSSHES | 1S Gl [ IS B \ < o M
: RANER & N S AT R NIRRT 3
R i WL A0 ARG EEEEN | S
I Tth - ﬂ =]
LN =D =V = 1 = M.w
= S \ S i1’ Y s | [~
N £ ] 5 D ‘ i [ ysp | M~
i ~ @ — | _rp lrk, _,M “
3 .w.r il Tw.d 4 | qﬁm.u i o} e . { _
R [~ N 5 S R 1D | L e Yl 1]
W fm 2 N _0. L.l., e S 3 .«,Lﬂ
IWI g f ¥ S < % B i 4»
= I b s <31 L\ LM | 7 ; — . [ |
3 I IR - : ! L I !
I 1.!/. _ @. S | ‘J.&. = _ - |
R : e L SNSRI NEN . I
A | U 1 - EEER
| Wv N N s A R A Y w [T ]
N oA = LS P 2 = N A @ r [ .Y T == T
| R SN SV HE . SIS 3 < M
[ et 7/,4 JVN | et -l Arc”..V ..1n 7 _
£ % LSRR 03 - | Oy 1 %] S ]~ aells el
o NE Py fe s y | Q | ], I (I [ [
P i - D (il i LA v el of g B LT [
o L) | ™ Rl 1Y T
il | L ? T t
. ! | | | |
e X _ 11 | _ u ]
SR | “ i ﬁ || | ,_ M
_4. g_' | A _“ [ | [ ]
| T INENEENARm SRS | EENENEENE
T ; 1 ] wd.llt |A =7 =t 7 —1 & s 1 6 e i 05 ol i O Sl = .Ll.qbllg.llllvxrw
) |m L\ = A #ﬁl i @L\,fwdh_ . mﬁ iﬂ H MH M #w J rw G- H_ 1_. L , .2

49



50

T N W L 1 O @ 13 ngiige : B e 1l
FAPARENFIT TR Ny B g O f g ki
: | [
0% [
f T
- ” ‘
| [ 1.
_ "
_ 7
= 79 T <
3 I _. M
T T m i
N TR
L ¢ [~ _
g et a |
S I | [
| T
T RE TS | | |
=SEEPS e bR P | | |
(W T -~ \ |
"~ b ¢ | I
T~ A | _ | ,
- Mo g1t 83 [ | |
|| > e = & . .
| A N Ulv A
S NE ,
< 3 ~ND
e
- =
% |
_,.el
O ol =y - ﬁ
B I
SivE = =
! I N i
S N T S / )
X A
o Kan S |
: R KD )
1 M a NS
. e ‘I.T! |
Ny T
N o
rn T | i
]
Er [
- |
|
T _




Anexo 7

( | _ ~ _ [ ] | sl 1] [ 1] d
? LS | _ N\ 7l — |~ M |
_ * s T s ey e
_ ﬁ _ /v ‘ ] »..A W AN o
3] w \l K | N = Q s
— M g | V. ; lh A-
=5 _ -« | | Ko _~ \ ] 1 .rV i b
i 5 [ ) D o | REN N
! | . B 2 & LY | B , 2
H m S ¥ \ 1y NI N G
ks 1 3 &S \ |
> | NEERCENEESEEE MR A RS 2
<t e S <, SS STRTTT -
S S | ,. ISt 1IN 7 > | ed 1 ] 3
S , i | 1S ] = 9 — g =
| i N TS - S S A
M a [ [ S < 3 7 s
| | Y o | 17 b N R AL 5 Y] T | i
_ | | 6 - IRl | ﬂ/ ArJ < [ 9
, N - ) w\/, M\ 1 15 %
N\CT TP SR e : | £
) N S0 | D B h| O
w M C | N.. ‘Wﬂ. i = / fNA S !
= 4 e | — ST % | =
2 S | | S ANT | » o .ﬂ |
O Nt ol { , -~ ]
OHENN: | = o . |
B=NE | —ﬂﬁ& ﬂA | ~ T
m ﬁ ! - YRR AN
) N~ e [ IR HR~ o
< —= ) | a% = 7 \ P4 N 1]
_, - \ ANEE <1 ,
| L9 ﬂ ~ ' - A..V e
[l w 1 N a w ]
|
LMWI,V L ‘ j PEEN 11 v
) 5 / o~ ¥
! 2 " w (.-_\J A _r, g,
1“ | Y / o N T
¥l E; 4 | M: 4 ] 1D = oD
= 4 : ) S . L N WanR @ =
| N 2 | | |
h ST : H ln _
\g 4 N &‘\l “I\ ﬂl:\ /
~ ‘ | o2 , T
| | A \ y
| , !
| | Ll | | |
h | [ 11 1] H | , 1
e 1| HEEEN 1| i - - [ ] |
TRl g T SR IR LC " Fdf &r rirlr couf rhrf Niri e .8 Fir r's Ao i e o [F @ Flels Flelea

51



P - B _
o =9 p
g 5 & SR
g B BT .-
. N oS
.Jl. AY -A Az S h ||
4.&/ .A 3 Vm_ Dt ; i .W. ]
& ; N 3 A i D [ &Y
\ N P A = > \mrv
= 1B S /_ .w < M Uﬂ
M Y] N N —] 1 Y [ by 2
N L) i o Q NI N
~h =3 ANEAINLY £ | =
SN ; ) = < . 4
2> = V1 4 %
S . =
: S
= NH(NENI * o
TR ANl e
; Q)
' = u )w,. 3 (&
2 = S B ) >
<
= 1< £ Iy S ) -
iy ) \
H b .
) = b &
< IﬂL M., v T <7 s
Awl M \ - f\. { =
Jﬂ\ﬂ gt ~ {
S , i 8 :
m m = 7
e =3 T Nl - b1
3 n.A/“ Sl I ’ WJ, = - S
L1 lely - { ) 4 . “ -
EfRe G A | =~ <) 1A At
] - i N DT i g
- 3 Bt RARES =
T T
N e l.f\v
o

52



Anexo 8

Jueuses piA ci)ﬂ. C«Dﬂlg de 1048 &

PK&HQM

'Yer Quigw oser onloaido e QB“{U\J[@J‘ Y mi
oxmmccw” L58 Maﬂ 1% }ws@ﬁga@am%«é me M

%'akf\

Vabas 11 2. |
ORFE TTVO
\13 }43 | ot A \76 inﬂf
78 D queden
T ol
M! mO-C‘)/YO \’i ene 5? &Q?UCQU;:}Q g, 04} é{lo(jjm%ﬁ/‘(’/
3@3}0 dQJan% Mci’dms P@'\g;@?
\DO\.\‘Oj ;
53 L | .\/g'i OBJ&:TI\/O
3} ¢ A 3 l < a W\Fm

23260
Soludont 60 MJ&@M

53



— — - v AL . . — o oy + | P _.k
CRle | i <l I f | B 1 5 [ ) = ) {1 0 O B |58
% L N ¢ i i e e S ek i o 1 0 |
- 4 g b ’L_I - ol . e _— + 1+ +——  — faieaig
] w nw EWE 0 O O =1 ket L g 10 10 O
A S S e e e e e A e T e N T
ol B - I P g 0 [ g | O < e ) -
= i £
P==| 2 - ° ﬁ,r\ e e i 4 3 W } I} VW @V S (1N R | T L I
R R R S s i R R S T
5| - s Sl a
s SEERPRECCR.) 2ER RNt oh:
T T T T P T T T T 88T EEEERPEEER L T N N
1 ERERA , ] = 3
RSN R S IRREERRERS BRY - ¥ | o
2 B 1 & || S INR et | . M G- B s Pt
D Sl iR i NN \l‘\ EHLESDENN ™ B o < . TV
1SS VR O [ | Fon 0 N 0 . EERIEEENE RS Fi I i !
EEE®Y EESEEE-EENEEEEEN 2 EENEE,.) M. del i
= I I R 5 ] T S - 7 7cn ] S N I I B O Lt -
INEES TR e e T B3k | 00
N e -
'A.. R = S o ‘.W = lqmn.Txﬁa: O = - = V. SN P |Au .VV... + ] S B (55 \‘M/,Iﬂy:nn; - P - -
TR S E - EEEEEEE- NN S EEEEENEE N I .
I |
B g ]| - ENRENI el LM T wil [ 0 L
B T s W T B
[N T TR TR EEEEEEEEYEREENE RSN Ly 1] AN |
SOH b ﬂww ,LM | . AL.L < S A L 1> B s A | S S S ) [ ] A ol i
B :M AEEENE i 1 1] © S EREEAEES
10 e TISLLT ENERENE NN ¥ T
1 WuIEES e e N lirT:W- Qe N i . B N
T 3 W 5 T T m( o - O 5 T™I'TH
SR . .. e ofF b & JE IS - e
B AENMNEE BEENANE-EEC.uMANEEEEECHEEEE WM OO
mEE EENELY ] P EEEE s . i Bl b7
< | | % — nﬂpv = qﬂﬂ“ A/ b 2, 5 78 1 . . A.\\. . =
B 2 X ! Vs ST . | I =SSN
| - - W
_— v\ 5. S - - Tv ;AI - | = — 44—
| 1| 1 | -
AN AN _ ISESNSNE IR NE RSN YW AEEEEN
5P o ’ P i vl e - ; i Q,ﬂ S Ll = ; =
A ® N 14 A G g d A st T £ A - L4 A HAATH LA LTHA A A A4

54



[ W}
)

FA/OEV@"M»~

é/&-izﬁv&fa,g "’/;f ﬂuu’iiﬁi’»«i D/“LA i N /f%&\,p

D ,&LfOS I r O.ngjr VO

%/5 ‘/'/\5 So,\}gtf\ ¢ WAl &S
#XRSRESY -~ Frujas e
78 W(M}.

__"Zi,{; SJ wl/on Z/fm | &S

5% Taa 3%.’[1 AW@.«{M[@, , 5 0
3:}/ (Au:u:jg Jeado 3 :?‘

ah Totad !
‘ | 90
_g 0 V wcign’ q O ) j"g‘/o‘i/ufzﬂ-f) 5 ‘

55

D( 1%2«‘*.0,& ':7/ {ﬂfv@%*fm 9 COW\/ e 3 /} ue/aoj;a
é. CM/W‘JW (}Uw&m@w tbﬂﬁo m 7[0{%(} ?
1D atos ()gjejn V0

Adu

ijO %{ﬁgﬁ L/} 7Cf"€L .Lj e o o 25,1( /fa,j

SN .



Anexo 9

56

,XA. P . ﬁf&/ T Iz ...l.r..r
S bt a0 R D e e LS S5 T T $ {
11 _ _ = _ _
| | [
| ] | |
| | |
| | |
[ {
|
| |
|
il |
S IRINE |
_ [
i i WS _
[ | - . I [ ]
SRaEse B REES
F | | _
| T L] _i_
| N | |
_ _
P[] | ]
T __ ] !
_,_’ el 1 3 h, _» _
1 5 N N I
| £ 11 |
_ B N
| : |
|
4] |
_‘
|
. |
|
] ’ |
BB
| _
il [ | |
] | [ ]
| | __ :‘




JVKCL({}/ fi’lg{ﬂ/% LA /{;{Q&J{ﬂﬁ VAU ot~
Q{FﬂMW WMWFWA§ 7

nercdho 12 atn, {sz; 5 Wikl -
il Wﬁ 087E ZJ,_

Qi;’ A7 i /f(ZZ
Qi
)gfumwg

S total -

57



L4

b

(o4

S

et

~Ne

W

Q.

+_/

L O

.\"g

8{; =%

—4 A




T

o

i1

va

; st
‘ — SN -

= 4 A P
CABEY | CIORTAS | (111

1§ B

t - =

59



Anexo 10

60

B R e L I
L e R Dy e L s L T T § t
T _ _ n _ _
_ _ 1
] _ &
_ _ _
_ ~ _
[ {
_
]
—
2]
J1T1LC ,.
_ _
* i B _
_ _ - 2 _ N
ERzEet R Ees
4 | | _
_ T 11 _i_
11 _ _~
| |
! [
] | _ H
_ el 1 3 h, _» _
_ ) | [ ] i3
5 I |
_ T N
| _, |
_
<l
_‘
_
: _
]
W *
11
_ _
. H _
+ R 1 ;
* ‘ __ 1 1




Dikess 2

.

L L
.% =

| k|
122 7|

£

14

61

—3% i hecoy s bockn o cheeote.
@&ww 12 peguenilo Yomibts Y chacdnde Js
Wogee # bostiotelCunis gt o checdte]

OBIET{ vo
Cuomte W/Lf
Wy gplitad,

Selucionil

EE



b Lt ]|
0 Mo Wur\a 1(0\/?2}?&&6 :ﬁl @Wj/(?/

Dfﬁ‘OS

O e
I ggdé‘fzv’a
o CUW ar
L= aﬂ)"a me
05 P”Z&QL},@#

’/*g AT
Sodvetonls €yro

62

‘j;?mq—ue wxﬂ/ﬁaﬂc Lmeb @QUMJC@ Mme ga& '

|

J

b ?’i o 0 ; : 5
| 10 o b ?M@m y i Wﬂ%amﬂ

O e Come L{gﬁ/{{\,i@} )



-

> o ¢ ok A E ®
S 4 o Y.Gol 4 A T LA
¥ {
1
b3 ) {
{3 —
hd Y
i £IENVI
z N ' =
v e
" A e, 1
= |77 :
Ry A iz
{ {1
a7 -~
S /"
SoOLbS
g ]
& i
=4 = l

63




JVKCL({}/ fi’lg{ﬂ/% LA /{;{Q&J{ﬂﬁ VAU ot~
Q{FﬂMW WMWFWA§ 7

nercdho 12 atn, {sz; 5 Wikl -
il Wﬁ 087E ZJ,_

Qi;’ A7 i /f(ZZ
Qi
)gfumwg

S total -

64



L4

b

(o4

S

et

~Ne

W

Q.

+_/

L O

.\"g

8{; =%

—4 A




T

o

i1

va

; st
‘ — SN -

= 4 A P
CABEY | CIORTAS | (111

1§ B

t - =

66



Pl

T

L

L B < e TP, VL

il

i

AL

—~

7

ADE

~

67

e

e

—
Ty

VA

'91

LTV

4

i

AR RE

a4l

AQ

2

-




e

g ey EEA R 0 A 1 0 T 0 o B O e 3
EERER 1] 1 1 ] 0500 I ﬁ Tt
T T 1 T |
=== ] e h _ ] =] _ 3 !
T | i T I I 1
RN [ | | b i | R ! _ !
t T T T 1 T H | Gl T |5l ! | |
=l | =l _ | | | . | | | | | | ]
I & T S EES TR oo R | T T T ~ T I T *_ ,._ _ _ﬂ_ u
1 N e |  Paoms TN W l | ! | | b} HP ! . I
BEH EREN | N - | ] .
5 i | =¥ I ] I i | |
e - e i + .k T +
ﬁ bl S i . 1] I ! L . m
,‘,AE"}_ T “ | | 1| | __ | |
L1 17 L _ Pl | [ 1 | | |
s = d T 1] 1 _ | _
+ t = mndd _.._. “ “ t [ ] |
o | .|71 | | ._~ "“,, { I { ﬁ ! |
e i > | i 1| HER - | | i 1 5
: SEEEE:EREENEE - “ - f=fr=rt . 11 |
L4 4 i s i i | 1 |
gy e . w L | h W J
_ 0 1] [ |11 | | M , | 1] V _ :
M i Ol = T T | IR , H I _ 1 [ | ”
m m'_ I J_ i __HHM | T | W_ ¥ ' m |
[ i B | T 5 I i | [ I N [ ] | ! | |
- e : : —— : : e : -
MEREEE .11 O 8 0 B I |
Fl i) | 4 =TT o O ] _ || t |
1 et =T T =1 T T 1 | t T T T 3
| Lz et {1 ) | § I , - , HEEN | , ! |
. ,.u/u_ ~F | ] M ,__ | _,M | il | ”_v |
= =4 1 t 1 =i i oy GO i | #
ol i -3 | i + - ! Lood - T
Z == ] .EE | [ P 1] | !
[ < : - I i { m 111 11 , !
1 = et | | ,
| | . S e A , , = | i
o e - i | M 4
13 1< | , {1 , |
A cEESESH ; B , |
< = EEE 1] . _ | [ {1
Hias) (15 B _ _ _ T _
] 1 T T 1 | 1 _ | 1 |
_ ! | m : ‘ : =
L1 _ HEEEN - _ A
b S i | [ | & | | g
EREES; ﬁ " | - I e !
i . 1 « = hinBEE | “ o _
s s M L le 1= _ | | Ll
b > T ey
I | ,\.L,/?I < s ﬁ ! Lﬂ
-, Z R s - [ ! [ H h
ot 1 & i =R < | < | | | {
I. ."M R ~N e o <4 | | | | _,_ [
] : 2 412.4 ) NW , [ ] [ |
- : i tlkv,—\D‘" < ._/\F.Al H .. [ | | |
7 '
, & | I i i | [ ] I
S [ L1 i : Ll
aef S et A 1] i ¥
i ey =2
. .
: i, st e s . il

68



Anexo 11

Lo =SRE

a@WWMW o magz;
D/\ \!5
I +/f3mm

PEARRER,

i ’ -/I-
/'/I’/ l | ; 7,—
S Sy L ] 0

69



 J I J

2

f ;
Yhewes sode aecil de 2018 a3
b

P
'- MMM@\A ’

,E/v\ . Nl h:z(% %mz‘m %&%Jé/ﬂa}f&%%

4§A’éig YAz Vlz’iﬁvﬁlgdw/b W{/

e’&kté’j,,ie il
i k. 5 ObJf fT/ 1,

LA,
o | .
} E7EREER Caomted W én
,

s 1 \M% tetey. §¢
: Q LR P / .

TMAAA oo iy yVW@:;Vﬁg,g&m%%%
%’?C dC‘Wm J7f)(,f/f’?i/l hlﬂd

e OBTETI V0

70



et ol m u.vl
) 8 5 1t
- - i 1
AN b »
[ 2 - R <
J NCTTE =y SIS R _ =% HED
Q) ™= I \ T = S 147
= - ] i ST T Y >
_ &l =l R K e = S
= e wl!l e > n& { bhA u C
1l & N ) i e =
) i 2 N L[S S N ™
= = = , a8
TR < o O o
ﬂ Aw = P = = et b 28
= . A= SN
— ) e 2 el
Y 1 . = - <
ATEE aslEN ~ s
9 = =
G
Cl I.M <z
\ ] L
cl G D
Y - b
] 3 ) o)
& ) b
=
=y e
<
SHEES .
N SEEE! o a
N N\l 1 o1 -
S = RN Y
= . 2 o i Jans
N L0 S N - )
4 = = B | f B = O
- ., - . S i1 [ }
B @ [ \ d N N A~ ) ~
_G N = L = d Y
3 4 Eo] L K ag
4
NN T T T o B Yy Ly % S F 3 b Ll ke A ot et I X

71



P N R s T ! | ]
; | § by 0 O [ ] M 1] T T T | ] 1]
] B ; _ ] | _ * ﬁ H
;_ N <. ., ] _ | || Y V
1] 11 W [ ] ﬁ _ IN. _ |
[ 1] m [ ] ) O O | N 01 O | | _ 1 | P 1
ﬁ T [ 1] Q). 1 O ] ﬁ [ LT T [ H ,_
e S T NN EEENEE AN EEEE | | o] L M
1 FERRH LRIEEEE “ i_}, T_ w , _m,,,wl_ﬁ
18 T TRy [T F HEENEEEEE 1 ESSANPsINELEE
i IAEREN [ 1] 111 | 1] _ ] N[ ™ N
, EEREEECEERN 11 HEEES | A NEES AN
HENEEEPEERN ¢ 171 ] | T O ] L O 1] s ST | [ ]
(i EERREE. EEEEEF M EEEEEEEE ~ ; ] * P S 9] ]
HEEEENEE | | N T oy _ [ ] [ 1] ) SIS T ]
I T T ] AN [T [T ITTY¥ =2 RN Ll k
| EEEEEEE “ .A [P T T T IKFN @ [ ] | ,
LI T T TIs] | ] BEE )l -1 ﬁ ] [ 1]
HELEEEN SaNEEE e [ ] — m | [ 1] [
[ [ Is=T11 [T 1] , _ AT T T 1S _~ |
ﬁ I S 1] " | | [ 13 |
| Tleg [ 1] L) o | | w 111 N | LT [ ]
~ | | » [ 13 | HEE NN [ 1] |
] i L | [ HEESHN _ ]
g L] s A ] | [ 1] B[] A ;
ol TTTTTIOPT TR 1] MY ] s u WE
=S [T 1] IR ~ ~ (T ] g PN _
[ 18] [ ] b AN | = L 5 ﬁ
[ B9 ] [ ] I N A ;
el | > NE-dEREC=EE [
~hs ‘ 1] i} RS =1 ﬁ _
pey | ~ ! [ [ ]Q | !
] L | | 1 d B ]| 11 _
2 ; . | _ [ T = [ ]
std ! M ot R N
| [ 1¢9] _ 0 kil & NN <)
[ | lad | ] 1] ‘,J ~§ = 1 .
== | <4 | le [ __ v | [ TIWP |
[ ] Jd 1 1 1<] & , T[] [T} & LA
[T T TR , 11 T[] | {1~ 119 VN[N
S I (= k T _ | | < RIS
HREE [ ] AEE [ 1] | 2 N i |
LI T & < 1 [ ] 1 1] 3 < _ _
- L. NI 1] T Tl . i
N _ LT 1] \ L] ] < & w _
mEEN LN a ] TN TS CH HER [ [~ T ARSI 1 |
.3l _ _ A | /
| AWD ﬁg | ! ,M
| , | _ | >
L[] | | % |
LT I _ ; ] k by i
L&:,\A&m.u&{u&._‘ﬂ 8 T kAT r I F Ir 17 o P8-S ¥ =

72



[

AT

i

)

SIS Y I T TR I TN - L2 ]

£y

¥4 ¢

A3
ek Wb de bl de ) a1d
e QUL hacer una m}dm fu el

)5 Wﬁ% 4 helecile H3 Wf/fa/g{&m&ﬁ%

f‘}gj‘,.. .if&a,

15 15 &mnﬁ%#%ng

1
Wé& ; /ﬁ/ﬂ

s Mo voma digne 53 fomates. o, /em%wfm
SoRar) WM Lamaler J&U’w haora]

b,o(l:ﬂ/g/ UBjFTi Vo
53 5 3 Aeriguan

37 SEfs oy
“BE ~$@%@&@

40 females. i% B,L%?/

73




I

| llJ_
[
|
e
Bl
Ll
l
i
1
il |
r.d
5
L
| &
B
i
i

|
|
|

11
s
[ 1
5
=
(]
1

L Et
=
|
IHIE
-
i

| 38
i
.

Tl

|
|
l
|
I
|
|
l
|
l
l
U‘l
|
|
i
|
|
!

L]
EEE

llllllllllllll - 0 A [N (S O S S G S B S e S .M -
llllll — 1111 11 T T ; N T
o | 3 M\I[l{ll\[ g | 1 1L 5 5 AnEEN || .
L4 11T i N | 1 1 t i 1 | © I . - W
1111 | E L b ‘l.\l.llTul]llul\[‘L[.ll,l =t 3 || -
25 S ] T T I 70 /3 O I I S - =1 LE fol
SEEEEEEEES Ca-EEEEEE LasEsENEEAC - EEEEENEEEEEEE s
= | | | i I N D N G B B S o L i | ol S N A O ) () S B S e e
]J.M* Ba @ S &++11 s 3 ; J llLTi
ErEELJENERE B ELEESENENEEEE 3 - 1 T
T = ) % ] . L 4 14— % L BEEN I . L+ 1 -
ANl iR SEENNER s s S S A B < Yo T 1 1] ] T e T e s 5 W, 5 A S =
[ I IS R S 1 - |I\lluwll§ L] ) A S ) e 1 ] T
|||.A e T wn

11

EERN

L

TR o
|
|
]
]
!
L
|
l
I
1
[ 1
[ 1
1
[ 1
l{l
l
L]
11
%
l
Ba
l
l\il
l
P 1]
l
|
|
|
|
|
|
|
l
|
|
[
\

I

1
|
19
=i
1
1
|
|
]
i
1
\
1
W%ll
I n
J £
11
Ve
N
[
1
1
g
i
!
1
!
|
1
!
1
a
't
T
=
T
EEEEN
u
a8
111

74

(Lb‘ g'\‘

|
l
|
1]
i
l

{\z
2
"1
F )
5
!
I
|
)
ri'.'- 1
1
|
|

41

[
|
|

l
1
|
[ ]
|
\
TI\
A

\

|
[

[
|
[

|
[
|
[
1
W

\

[

|

[
| |

l
|
[

|

I'%: .
|
l
|

Al

Iy

a1y

(WY

S S N S N

d_"!

|

%
fj %
-~
R
e L
-
-ITFTT‘
o
o
T
=
R T
ot
=11
oI
LY
il
|
I~ 1
A’TF E
I’f*r

N R SRAT Y SP PP PPES iSiEt



Anexo 12

Ae-H=2041y

Prdllema,

AA

Me cuug«a'iz/mf“!% Wm%%&@e quunte 151

Yy .
. (BIETIYo0
2 5 }" e %fﬁﬁmﬂ am/?fé&
, _ N
THS B
25|18 5 SRR
T ‘ 138 Sobucvor, . 1bfe

Mamﬁdm& Lieneb3 Mﬂciw’w?g/ ) TL@L@Q@ e 3T

§ Quantos Oedier P
3 I
Dados 5’343
£33 @
FF 1S 37
10
ke
| 32] 10

75

Oyeize-

Aumipr
¢ lumnor Gadior T




BERL. TR

| A, WEF/@%WM‘
a@wmwm popc Foeh |

DATS ilsee
SN oREE 22
5 {; | %51\\\1“

34:49/

76



et ol m u.vl
) 8 5 1t
- - i 1
AN b »
[ 2 - R <
J NCTTE =y SIS R _ =% HED
Q) ™= I \ T = S 147
= - ] i ST T Y >
_ &l =l R K e = S
= e wl!l e > n& { bhA u C
1l & N ) i e =
) i 2 N L[S S N ™
= = = , a8
TR < o O o
ﬂ Aw = P = = et b 28
= . A= SN
— ) e 2 el
Y 1 . = - <
ATEE aslEN ~ s
9 = =
G
Cl I.M <z
\ ] L
cl G D
Y - b
] 3 ) o)
& ) b
=
=y e
<
SHEES .
N SEEE! o a
N N\l 1 o1 -
S = RN Y
= . 2 o i Jans
N L0 S N - )
4 = = B | f B = O
- ., - . S i1 [ }
B @ [ \ d N N A~ ) ~
_G N = L = d Y
3 4 Eo] L K ag
4
NN T T T o B Yy Ly % S F 3 b Ll ke A ot et I X

77



e o W M. S TR T | = |
; 7] § by O | ] I s i R W 1]
] R ; _ ] | _ * ﬁ H
| | < | ] _ | ] A V
] 11 W [ ] ﬁ _ IN. _ _
[ 1] | [ 1] ) O O Y] ] [ ] _ 1 | [ 1]
ﬁ « [ 11 Q) I L 5 Il | « HERES M ,_
e S T NN EEENEE AN EEEE | | o] L M
T “OL_ S=H = “ i_}, T_ w , _m,,,wl_ﬁ
18 T TRy [T F HEENEEEEE 1 ESSANPsINELEE
i IAEREN [ 1] 111 | 1] _ ] N[ ™ N
, EENEERCEEEE 111 TN | A NIEESAE
HEEEREEF RN e 111 ] _ i iFEERE RS el ]
T T T T TR T T T T AT T T T ~hJ | ] * ) A 9] ]
HEEEENEE | | N T oy _ [ ] [ 1] ) SIS T ]
I T T ] AN [T [T ITTY¥ =2 RN Ll k
| EEEEEEE “ .A [P T T T IKFN @ [ ] | ,
LT T T LT ] R i -1 ﬁ ] [ 1]
| / [ 1] EENNEN o L] —+ m AR [ 1] |
[ T Is=111 EEEE | | [HT T 1 | ,
ﬁ ’ I 2 1] | n | 13 |
| Tleg [ 1] L) o | | w 111 N | LT [ ]
~ | ] » s | HNE - | [ 1] _
] S ] | N HEE=NN _ |
g L] s A | [ [ B[] | ;
FENEENARN ARECEEE A ] I e \l iy
o ] [ T[] ~ | ~ 1] ] 8 Ol PN _
[ 18] [ ] b AN | = L 5 ﬁ
e [ ] ) N A ;
ool | [ NE~dERERS=NE [
~hs | 1] [ ] L] | _
pey | ~ ! [ [ ]Q | !
] | | | 1 | = S _
2 ; . [ | [ [N | ]
std ! Y] ¢ b Y o
A d] _ [ 1] TSI I ~
[ | lad | ] 1] ‘,J ~§ = 1 .
== | <4 | le [ __ v | [ TIWP |
[ ] 2 1 1<l & , T 1] LT @& AN
[T T TR , 11 T[] | {1~ 119 VN[N
EiEER (= k 2 [ ] < RIS
A ] AEE RE | R R i |
RN EESY <l 1 1] 1171 J < _ _
LU _Mé o L 1] | oA . ; Al
[ 1] _ LT Y [ \ [ 1] ] N H w _
mEEN LN a ] TN TS CH HER T U AN W i |
e T | | [ | ] 74
| AWD ﬁg | ! ,M
| | | _ ] >
[ ] | | % ‘
LT I _ ; ] k " i
L&:,\A&m.u&{u&._‘ﬂ 8 T kAT r I F Ir 17 o P8-S ¥ =

78



I

| llJ_
[
|
e
Bl
Ll
l
i
1
il |
r.d
5
L
| &
B
i
i

|
|
|

11
s
[ 1
5
=
(]
1

L Et
=
|
IHIE
-
i

| 38
i
.

Tl

|
|
l
|
I
|
|
l
|
l
l
U‘l
|
|
i
|
|
!

L]
EEE

llllllllllllll - 0 A [N (S O S S G S B S e S .M -
llllll — 1111 11 T T ; N T
o | 3 M\I[l{ll\[ g | 1 1L 5 5 AnEEN || .
L4 11T i N | 1 1 t i 1 | © I . - W
1111 | E L b ‘l.\l.llTul]llul\[‘L[.ll,l =t 3 || -
25 S ] T T I 70 /3 O I I S - =1 LE fol
SEEEEEEEES Ca-EEEEEE LasEsENEEAC - EEEEENEEEEEEE s
= | | | i I N D N G B B S o L i | ol S N A O ) () S B S e e
]J.M* Ba @ S &++11 s 3 ; J llLTi
ErEELJENERE B ELEESENENEEEE 3 - 1 T
T = ) % ] . L 4 14— % L BEEN I . L+ 1 -
ANl iR SEENNER s s S S A B < Yo T 1 1] ] T e T e s 5 W, 5 A S =
[ I IS R S 1 - |I\lluwll§ L] ) A S ) e 1 ] T
|||.A e T wn

11

EERN

L

TR o
|
|
]
]
!
L
|
l
I
1
[ 1
[ 1
1
[ 1
l{l
l
L]
11
%
l
Ba
l
l\il
l
P 1]
l
|
|
|
|
|
|
|
l
|
|
[
\

I

1
|
19
=i
1
1
|
|
]
i
1
\
1
W%ll
I n
J £
11
Ve
N
[
1
1
g
i
!
1
!
|
1
!
1
a
't
T
=
T
EEEEN
u
a8
111

79

(Lb‘ g'\‘

|
l
|
1]
i
l

{\z
2
"1
F )
5
!
I
|
)
ri'.'- 1
1
|
|

41

[
|
|

l
1
|
[ ]
|
\
TI\
A

\

|
[

[
|
[

|
[
|
[
1
W

\

[

|

[
| |

l
|
[

|

I'%: .
|
l
|

Al

Iy

a1y

(WY

S S N S N

d_"!

|

%
fj %
-~
R
e L
-
-ITFTT‘
o
o
T
=
R T
ot
=11
oI
LY
il
|
I~ 1
A’TF E
I’f*r

N R SRAT Y SP PP PPES iSiEt



Anexo 13

’3*C’ @{u&w LWI, i WML@WW&%@
lons 42 pesucnllo Ynilis § chacdpds 1
W 7 beagidof cJCw % \odf de «-;@50%%

80

Dﬁw? OBIET{ Vo
Citomte bosdibs:
Wiy gkl
men ARRRERE 7
; i“ | %a s g
o~ T i
}W* | 7“

!

EE bl



W e s
T - .
3 VG T REIVATS AR g
/] 4]
A <l A 0
Fi D)
i3 §
k- / =T\ T Sir=
et U YA
2] :
4 3 TLAA
H 71T
A A =
; L1l
e AW o LN
]
F1T 105
s
\/ L — o | fuiN
/ [ & N DRI A ol MIA =
AN AV ST
4 i
N IDIE BN 122 ; yan)
AT TN o BEPIE= { -
N 5 -
g BiRIZgT e CI
] o117
b AN H 0izBeVs
ae
Y J o f
A 1]° A A 5 i N

81




-

> o ¢ ok A E ®
S 4 o Y.Gol 4 A T LA
¥ {
1
b3 ) {
{3 —
hd Y
i £IENVI
z N ' =
v e
" A e, 1
= |77 :
Ry A iz
{ {1
a7 -~
S /"
SoOLbS
g ]
& i
=4 = l

82




Pl

T

L

L B < e TP, VL

il

i

AL

—~

7

ADE

~

83

e

e

—
Ty

VA

'91

LTV

4

i

AR RE

a4l

AQ

2

-




Anexo 14
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Anexo 15

Resultado Nulo PV1

Resultado Nulo PV2

85




Resultado Nulo PV3

Resultado Nulo PV4

Nulo 1
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