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RESUMEN

Dentro de todos los tipos de navegacién y barcos que existen, los mas regulados en cuanto
a contaminacion, en parte debido a las grandes catastrofes medioambientales modernas,
siempre han sido los buques mercantes de gran tonelaje. Sin embargo, la navegacion
deportiva y de recreo se queda de lado ante las restricciones de aplicacion de algunos
convenios, como por ejemplo la aplicacién del convenio MARPOL a partir de los 300GT, lo
cual nos lleva a preguntarnos en este trabajo qué efectos podria tener los productos de
los hidrocarburos usados en embarcaciones menores en Canarias, asi como la prevencidn

de la contaminacidn y accién post-derrame.

ABSTRACT

Between all the navigation-related fields and types of ships nowadays, the one that is
more regulated, in part due to the enormous environmental damage that they can cause,
is the merchant navy, large ships with an economic purpose. Notwithstanding,
recreational boating is kept aside in application of some international conventions, like
MARPOL, which is only applied to vessels with more tan 300GT. This leads us to ask
ourselves what effects can this less-regulated recreational boating cause in the Canary
Islands, more specifically, hydrocarbons, used as fuel or lube in the engine, or for
maintenance purpose. This project analizes the impact of said hydrocarbons in a coastal

environment, as well as post-spill protection and prevention.
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INTRODUCCION

En todas las zonas costeras, sobre todo en las zonas turisticas, se puede ver con
regularidad alguna que otra embarcacidn, y no hace falta irse muy lejos para saber cdmo
ha sido el impacto de la navegacién de recreo o deportiva en la orografia mundial,
solamente en Canarias hay 44 marinas y puertos deportivos, que corresponden a un 12%

de los puertos deportivos de Espafiay a un 6.2% de los amarres del pais.

Sin embargo, la nautica de recreo no ha pasado por su mejor momento en los ultimos
afios. Tras tener uno de sus mejores momentos entre 2004 y 2009, la crisis econdmica
mundial que vendria dejaria al sector con los peores datos de su historia, entre estos
encontramos, por ejemplo, el rechazo de un 50% de la produccién de embarcaciones en
Polonia en 2010, o la reduccion de plantilla de hasta un 70% a nivel mundial, aun tras
estas medidas, muchas empresas quebraron (algunas como la German Dehler o

Norwegian Askeladden) (Laaksonen, 2012).

Pasado el peor tramo de la crisis, y comenzando esa recuperacién econédmica mundial,
también lo hace el sector, aunque, al ser un producto normalmente de lujo, se recupera
de manera mucho mas lenta. Asi, de 2010 a 2015 se previé un aumento de un 8.6% por
afio, hasta pasar el valor total del sector de 18.2 billones de ddlares a 27.8 billones de

délares en 2015.

- PWCs
- ] —2575
o A

15,
46,400,000 Saitboats
Z Population 87,500
; \, 7.6-12m
O ' ~— 40,000
= 12.1-24em BOAT PARK
<< 197,000 Ty 183,400
O Total boat park -
m .

7

/

AR/ a4
236

Persons per boat

12.1-24m
5,500

llustracion 1. Estadisticas en Espafia. Fuente: Recreational Boating Statistics 2015
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Todas estas embarcaciones menores, ademds de los entornos portuarios usados por las
mismas (marinas y puertos deportivos), usan distintos productos, muchos de ellos
derivados de los hidrocarburos, que pueden generar diferentes tipos de contaminacién
dependiendo de las caracteristicas del contaminante. Asi, si buscamos en el diccionario
de la Real Academia espafola, se define contaminacién como la accién y efecto de

contaminar, definido a su vez como:

contaminar
Del lat. contaminare.

1. tr. Alterar nocivamente la pureza o las
condiciones normales de una cosa o un mediopor agentes quimicos o fisi
cos. U. t. c. prnl.

2. tr. Contagiar o infectar a alguien. U. t. c. prnl.

3. tr. Alterar la forma de un vocablo o texto porla influencia de otro.
4. tr. Pervertir, corromper la fe o las costumbres. U. t. c. prnl.

5. tr. Profanar o quebrantar la ley de Dios.

De estas acepciones, la primera es de vital importancia para el entorno maritimo. Los
accidentes maritimos como los del Torrey Canyon en 1967, que destrozd la costa aledaia
al canal de la Mancha, al igual que el Prestige en 2002, frente a las costas gallegas, han
impulsado un creciente interés en la proteccidon frente a la contaminacién, mediante
textos legales de alcance internacional apoyados por la OMI como el conocido cddigo

MARPOL.
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ANTECEDENTES/DESARROLLO

Todo lo relacionado con lo ndutico estd ampliamente legislado. A través de los convenios,
como RIPA?, MARPOL?, SOLAS?, etc. se controla y normaliza toda actividad en el mar, sin
embargo, se podria decir que la navegacion recreativa y deportiva, entre las cuales se
encuentra la turistica y todas las relacionadas con embarcaciones menores, es la menos
regulada (Anderson, 1988). No solo las leyes pueden ser menos restrictivas debido a su
menor envergadura, sino que se depende del cumplimiento de tales por parte de un
numero mayor de personas con menor cualificacién comparado con el sector profesional.
Ademads, no se tiene un control tan exhaustivo de la responsabilidad, asi pues,
normalmente no se sabe si una embarcacién contamina, sino que lo normal es realizar un

mantenimiento preventivo de manera periddica.

Asi, habria que hacer hincapié en la formacidn minima que recibe el propietario o

encargado de una embarcacién de este tipo, que debe ser responsable con el entorno del

que disfruta de manera personal.

llustracion 2. Restos sdlidos y liquidos en la marina de Santa Cruz de Tenerife. Fuente: Trabajo de campo.

1 Reglamento Internacional para Prevenir Abordajes, 1972
2 Convenio Internacional para prevenir la contaminacién por los Buques, 1973/78
3 Convenio Internacional para la seguridad de la vida humana en el mar, 1974
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Cddigo de conducta ambiental

El codigo de conducta ambiental es un documento redactado por la autoridad portuaria
de Tenerife el 21 de mayo de 2014. Este documento engloba una serie de normas a llevar
a cabo para una mayor sostenibilidad ambiental en el entorno portuario. Este cédigo esta

fuertemente influenciado por la “ESPO®. Green Guide” la cual trataremos mas adelante.

El documento comienza con una declaracidn de intenciones, sefialando que no da nuevas
tareas ambientales, sino que complementa acciones derivadas de las legislaciones

vigentes a nivel local, autonémico, nacional e internacional.

El cddigo se compone de un cuerpo principal y un anexo. En el cuerpo principal, se definen

los tipos y subtipos de residuos, asi como sus caracteristicas y correcto tratamiento.

En cuanto al asunto que nos acontece, de la contaminacion por hidrocarburos, se estiman

dos apartados diferentes.
2.1 Residuos: En este apartado se define residuo

“cualquier sustancia u objeto cuyo poseedor deseche o tenga intencién o la obligacién
de desechar (articulo 3 Ley 22/2011 de 28 de julio de Residuos y suelos
contaminados)” y se determina la responsabilidad legal, siendo estas normas
obligatorias a todos los usuarios del entorno portuario que produzcan o pudiesen
producir residuos (como son todos los patrones de embarcaciones menores
amarrados en las marinas tinerfefas), al igual que aquellos encargados de su recogida,

almacenamiento u otro tipo de gestién del residuo.

Seguidamente, en los apartados del 2.1.1 al 2.1.3 se definen los aspectos generales del

codigo y se definen algunos residuos que no nos incumben.

En el subapartado 2.1.4 Residuos Peligrosos, se definen los susodichos como: “Residuos
Peligrosos: todo residuo que figure con un asterisco (*) en la lista europea de residuos, asf
como los recipientes y envases que los hayan contenido”. En la lista europea de residuos,
todos los hidrocarburos y otros desechos que nos interesan, como los aceites, residuos
de pintura y disolvente, por ejemplo, estan sefialados con un asterisco, con lo cual, son

aplicables a este apartado.

El apartado 2.2, titulado “Vertidos” nos habla del aporte de los residuos ya mencionados

en el area litoral tanto por buques (en el trasiego de la carga), como por las diferentes

4 European Sea Ports Organisation
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operaciones que se realizan diariamente en un puerto (en estas podemos incluir el aporte
de gasolina a las embarcaciones, o el mantenimiento de estos) o por la propia
infraestructura portuaria, tanto de cardcter publica como privada. En este apartado se
deja claro, que en todas las zonas en las que se pueda producir un posible vertido, debe
haber medios suficientes que garanticen la contencidén, mediante arquetas, absorbentes
y tanques de recogida. Ademas, y asi finaliza el apartado, La Autoridad Portuaria dispone
de medidas de control de calidad del agua de acuerdo con la ROM 5.1-13 Recomendacidn

sobre la Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias.

Canarias, Zona Marina de Especial Sensibilidad.
En 2005, las Islas Canarias son reconocidas como Zona Marina de Especial Sensibilidad,
una de las 10 en todo el mundo. Estas zonas son definidas por la Organizacién Maritima

Internacional, en el Convencién de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar, como:

“Una ZMES es aquella que debe ser objeto de proteccion espacial, de
acuerdo con las medidas que adopte la OMI, en atencion a su
importancia por las caracteristicas ecoldgicas, socioeconémicas, o
cientificas reconocidas, si tales caracteristicas pueden sufrir dafios como

consecuencia de las actividades maritimas [...]”.

De esta manera, se determinan todas esas zonas que necesitan de especial proteccion

frente a acciones externas al bioma existente en esas zonas, para preservarlas.

En un principio, y debido a la naturaleza restrictiva de la definicién, que choca
frontalmente con derechos anteriormente firmados, como la libertad de navegacion, o de
tendido eléctrico, se crea un debate internacional. Sin embargo, habria que aclarar, que,
citando del libro “La designacién de Canarias como Zona Marina de Especial Sensibilidad,

de Javier Cenzual Mifiano:

“[...] la designacion de una ZMES no supone la mutilacion de alguna de
las libertades consagradas en algtn tratado o convenio internacional,
entre ellos la libertad de navegacion. Se trata, simplemente, del
establecimiento de medidas de control que eviten la puesta en peligro
del equilibrio natural del medio marino por un incontrolado ejercicio de

la libre navegacion”

Al igual que en el CNUDM, en el convenio MARPOL se define ZMES de esta manera:
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“cualquier extension de mar en la que, por razones técnicas reconocidas
en relacion con sus condiciones oceanogrdficas y ecoldgicas y el cardcter
particular de su trdfico maritimo se hace necesario adoptar
procedimientos especiales obligatorios para prevenir la contaminacion

del mar por hidrocarburos”

Asi, se regulan y se protegen las aguas canarias frente a contaminaciones mayores por
parte de buques, con lo cual, no se contempla, o se obvia la contaminacién por

hidrocarburos producidas por embarcaciones.

PECMAR

El PECMAR (Plan Especifico de Contingencias por Contaminacion Marina Accidental es
creado en 2006 por el Gobierno de Canarias en respuesta a la necesidad imperiosa a nivel
autondmico de disponer de un plan de emergencias en caso de contaminacién. Efecto

también de la clasificacidon de Canarias como ZMES, comentado en el apartado anterior.

El objetivo principal del PECMAR es definir y coordinar la actuacion de los diferentes
agentes involucrados, tanto de las administraciones plblicas como de las instituciones publicas y
privadas, para la obtencién del maximo rendimiento en el caso de la lucha contra la contaminacién

marina derivada de un accidente.
En consecuencia tiene como funciones basicas:

- Potenciar los medios de lucha contra la contaminacion marina accidental.

- Establecer un marco de colaboracion para luchar contra la contaminacion marina
accidental, respetando los convenios y acuerdos suscritos.

- Facilitar y agilizar la movilizacion de los recursos disponibles haciendo un uso racional

de ellos.

llustracion 3. Objetivos del PECMAR. Fuente: gobiernodecanarias.org

En este documento, en el apartado 3.4 Evaluacidn de Peligrosidad, encontramos
diferentes focos de contaminacion, diferencidndolos principalmente en su origen, sea
marino o terrestre. Entre los terrestres se hayan los puertos y campos de boyas.

Posteriormente este punto es definido, y cita:

“El resto de los puertos considerados, en su mayoria puertos pesqueros y
deportivos, asumen un peligro menor, que viene representado en una
mala manipulacion de las aguas de sentina y de los puntos de
abastecimiento de combustible, o bien por un accidente de una

embarcacion que realiza operaciones en el puerto.”
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Esto nos dice que se pueden producir vertidos contaminantes por parte de embarcaciones
de recreo, sobre todo en instalaciones portuarias, donde realizan repostaje,

mantenimiento y descarga de sentinas.

El PECMAR también analiza |la costa canaria en cuanto a la vulnerabilidad de sus costas en
caso de una contaminacion, siendo identificados visualmente a través de una serie de

mapas incluidos en los anexos.

Requisitos para patrones de embarcaciones

La legislacion vigente a nivel nacional en cuanto a titulaciones para la nautica de recreo
viene recogida en el BOE, Real Decreto 875/2014, de 10 de octubre. Este documento
regula, en 7 capitulos y 35 articulos, mas disposiciones adicionales y anexos, todo lo
relacionado con la obtencién de titulos para el manejo del objeto de este trabajo, las

embarcaciones.

De forma muy resumida, el capitulo | determina el objeto de la ley, al igual que su ambito

de aplicacidn y varias definiciones, entre las que destacamos las siguientes:

e “Embarcacion de recreo, en adelante embarcacién: Toda embarcacion de
cualquier tipo, con independencia de su medio de propulsién, cuyo casco tenga
una eslora (Lh) comprendida entre 2,5 y 24 metros, medida segun los criterios
fijados en el apartado 6 de este articulo, utilizada para fines deportivos o de
recreo. Quedan comprendidas en esta definicién las embarcaciones con fines de
formacidn para la navegacion de recreo.”

e  “Titulo: Habilitacién para el gobierno de embarcaciones de recreo que se

documenta mediante una anotacién registral.”

En el capitulo Il se nos muestran todos los distintos titulos a disposicion. Estos son: Capitan
de yate, patron de yate, patrén de embarcacidn de recreo, patron de navegacion basicay
licencia de navegacion. Seguidamente se definen las atribuciones basicas vy
complementarias de cada uno de los anteriores titulos, todos ellos destinados para la

nautica de recreo.

El capitulo Il nos muestra los requisitos y pruebas que se deben realizar para obtener la
titulacién deseada, especificando requisitos de edad, reglas generales sobre la realizacion
de las practicas, los cursos de formacion, etc. En los anexos del decreto se especifica
posteriormente el contenido de los cursos. Sobre esto hay que especificar que la

formacién en cuanto a contaminacidn no es mucha, reduciéndose principalmente al
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control de basuras. Seguidamente, en el capitulo IV, se establece la aptitud psicofisica del

propietario del titulo, a través de una serie de reconocimientos.

El capitulo V trata lo relacionado con la documentacién, registro y control presente en
todas las titulaciones objeto del decreto, asi como validez y convalidaciones. Tras esto, en
el capitulo VI se muestran una serie de requisitos de titulacidn previa para la imparticién
de los cursos de formacién especializados, como los de radiocomunicaciones o

navegacion a vela.

Finalmente, y uno de los mds importantes para este trabajo, en el capitulo VII se nos
muestra el régimen de inspecciones, infracciones y sanciones, destacando el articulo 35,
que recoge el régimen sancionador, dispuesto en el Titulo IV del Libro Tercero del Texto

Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante (articulos 305 a 320).

Bandera azul

La Fundacidn Europea de Educacién Ambiental otorga, en forma de mérito a la
consideracion del entorno, principalmente a playas, pero también a puertos deportivos,
el galardén llamado Bandera Azul. Dicho galarddn certifica que se cumplen una serie de
puntos relacionados con la sostenibilidad medioambiental, la concienciacién y promocion
de conductas ambientales a sus usuarios, al igual que proteger el entorno negando
practicas dafiinas como la pesca destructiva o incluso el fondeo cerca de zonas protegidas,
ademas de cumplir unos minimos de seguridad, servicios, gestion ambiental y calidad del

agua. (FEE, 2018)

Este programa promueve una actitud beneficiosa para el entorno de manera no

gubernamental, sin animo de lucro.

Segun las estadisticas encontradas en la pagina web de Bandera Azul, solo un 12% de las
marinas y puertos deportivos canarios presentan este galardén, siendo 5 de las 44 en total

a 2017.

Contaminantes

Los tipos de contaminantes que pueden proceder de una embarcacion de recreo o

deportiva son:
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-Aceites o lubricantes: Estos productos se usan comunmente para la lubricacién y
mantenimiento del motor de la embarcacién. Estos productos son certificados en

cuanto a su calidad y propiedades por la NMMA?.

-Combustibles: Principalmente, existen dos tipos de combustibles utilizados por las
diferentes embarcaciones, estos son combustibles diésel o gasolina. El diésel se
separa en dos tipos, tipo A o tipo B. El tipo A es, de los dos, el de mayor calidad, usado
principalmente para coches, reduce el consumo y las emisiones contaminantes. El
tipo B, es el mas usado en las embarcaciones, estd menos refinado y por lo tanto
puede generar problemas en el motor. Ademads, el Capitulo IV, articulo 19 de la
Orden/FOM/1144/2003, de 28 de abril, clasifica los combustibles por su punto de

inflamacion.

A los efectos de lo previsto en la presente Orden,
los combustibles utilizados a bordo de las embarcaciones
de recreo se clasifican en dos grupos:

a) Grupo 1.°, Combustibles liquidos cuyo punto de
inflamacion sea inferior a 55 °C (combustible hidrocar-
burado que es liquido a la presion atmosférica y se usa
en motores de ignicién por chispa).

b) Grupo 2.°, Combustibles liquidos cuyo punto de
inflamacion sea igual o superior a 55 °C (combustible
hidrocarburado que es liquido a la presiéon atmosférica
y se usa en motores de igniciéon por compresion).

Iustracidn 4: Articulo 19, Capitulo IV, Orden/FOM/1144/2003, de 28 de abril

Sabiendo esto, uno de los combustibles que se reparten en Tenerife es el DMA o diésel
marino. Basandonos en las fichas técnicas de proveedores como Repsol o Shell, este
producto tiene un punto de ignicién de minimo 609, lo que lo hace formar parte del

segundo grupo.

También se han desarrollado motores con otros combustibles como el propano, que se
caracteriza en una emisién menor de contaminantes (tanto por derrame como debido al
proceso de la combustidn) y por ser mas barato, sin embargo, estos productos son pocos
debido a la escasez de proveedores del producto y el coste del motor o de la instalacién

en si en la embarcacion.

-Pinturas: Elemento comun para el mantenimiento de una embarcacién. La pintura
previene el deterioro de la obra viva por corrosion, sea por el efecto de organismos
vivos, cavitacidn u otros. Dependiendo de la necesidad del barco se pondra un tipo de

pintura u otra, entre las cuales se hayan (NauticAdvisor, 2016):

> National Marine Manufacturers Association

JAVIER SOSA DEL ROSARIO PAGINA | 17



CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES TRABAIJO DE FIN DE GRADO

e Sintéticas: A base de resinas, con aceites secantes, de duracién limitada.

e Clorocaucho: A base de caucho sintético clorado, de larga duracién.

e Bituminosas: A base de breas, para la obra viva.

e Epoxi: Abase de resinas epoxi, gran resistencia a laintemperie y en inmersion.

e Poliuretanos: A base de resinas de poliuretano, gran resistencia a la
intemperie.

e Antifouling: Impide la incrustacidon de organismos vivos en el casco del buque.

-Jabones: Ademas de las pinturas, otros productos que se suelen ver en las marinas

son los jabones para la limpieza de la obra muerta, que pueden acabar en el mar.

-Residuos urbanos: Se consideran residuos urbanos todos aquellos derivados de la

vida cotidiana, como pueden ser embalajes, bolsas, botellas, cigarrillos, etc.

-Aguas sucias y restos de comidas: Residuos bioldgicos que ayudan a la proliferacion

de ciertas especies en entornos externos al normal.

También, hay otros tipos de contaminacién que no afectan a la calidad del agua, pero si a

la vida marina, como los ruidos causados por el motor y las emisiones a la atmésfera.

Todos los contaminantes materiales estan clasificados segun el Cddigo Maritimo
Internacional de Mercancias Peligrosas, esto incluye todos los incluidos en este apartado.
El cédigo separa todas las mercancias en nueve clases, perteneciendo los hidrocarburos a

la Clase 3. (IMO, 2011)

Efectos

Para analizar el posible efecto de las embarcaciones en el agua, debemos suponer que
estas no van a verter cantidades muy grandes de hidrocarburos que puedan afectar de
manera directa a todo el entorno marino y costero, sino que el efecto que tendra se ira
magnificando segln pasen los afios, ademas, estos hidrocarburos no seran pesados como
el HFO, sino ligeros como la gasolina y el gasoil marino. Entre los efectos que podria

producir la disolucidn continuada de hidrocarburos en el entorno marino, encontramos:

-Aumento en la toxicidad del agua. Al contrario que los productos del petréleo mas
pesados, el gasoil y la gasolina no producen asfixia, sino que aumenta la toxicidad del

agua.
-Disminucién de la capacidad de penetracidn de la luz y oxigeno en el agua

-Efectos en las infraestructuras portuarias, al igual que las embarcaciones en ellas.
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-Dafios estéticos y bioldgicos (que en Canarias afectarian especialmente).

El area de efecto y dafio a la costa de una supuesta contaminacién por una embarcacion
estaria influenciada por una serie de factores, como oleaje, viento, viscosidad del
contaminante, distancia a la costa y tipo de costa. Asi, mucho oleaje y viento ayudan a la
disolucién del hidrocarburo de manera natural. Los productos menos viscosos pueden
disiparse en los primeros metros de columna de agua, particularmente en presencia de
rompientes. Sin embargo, no suele haber dafios en el fondo marino excepto en casos de
hundimiento. La distancia a la costa ayuda en cuanto a que se dispone mas tiempo para
gue el ambiente se encargue del producto de manera natural. Finalmente, el tipo de costa
influye en el dafio y la capacidad de accién humana. En las costas mas rocosas, se suele
realizar una autolimpieza del medio, sin embargo, se pueden producir la perdida en la
zona de especies “clave” para ese entorno, lo cual da la oportunidad a otras especies de
florecer, pudiendo dafiar a especies autdctonas o en peligro. En las costas blandas, el
efecto tiende a ser a largo plazo, cuando el hidrocarburo penetra en el suelo (ITOPF,

2011)°.

Métodos de lucha contra la contaminacidn tras un derrame.
Hoy en dia, la tecnologia contra la contaminacién maritima ha avanzado mucho y en
diversos sistemas de prevencion y lucha. Seguidamente, procederemos a un analisis de

algunos de estos sistemas, por su uso reconocido a nivel mundial.

Barreras de contencidn de hidrocarburos
El principio de este sistema es el de rodear la mancha de hidrocarburos en su totalidad,
conteniéndola en un lugar especifico y evitando que se propague o dafie zonas sensibles.

Asi, la ITOPF define tres funciones de las barreras, estas son:

e Concentracidn y contencidn de los hidrocarburos: para evitar su esparcimiento
sobre la superficie del agua y facilitar la recoleccidn.

e Desviacion de los hidrocarburos: hasta un punto en el que puedan ser
recolectados de manera mas eficiente.

e Proteccidon: de la costa y zonas bioldégicamente sensibles o econdmicamente

importantes.

% International Tanker Owners Pollution Federation
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La barrera es uno de los sistemas mas usados hoy en dia, habiendo una gran gama y
variedad en su tamanio, disefio y precio, las cuales se deben adaptar a la situacion de la

contaminacién. Principalmente encontramos tres amplias categorias, segun su disefio:

e Barreras de cortina: Estas constan de un faldén o cortina flexible, que cuelga bajo
la superficie de un cuerpo flotante, sea una camara de aire o espuma,
normalmente de seccién circular. En la zona mas profunda del faldon se
presentan lastres que ayudan a mantener la verticalidad del faldén, ayudando a

atrapar la mancha.

llustracion 5. Barreras de cortina. Fuente: itopf.com

e Barreras de valla: Estas se parecen mucho a las anteriores, con la diferencia de
ser mas rigidas verticalmente y semiflexibles longitudinalmente. Estas pueden
flotar mediante elementos externos, adheridos a la superficie del faldén, o

integros al disefio.

llustracion 6. Barrera de valla. Fuente: itopf.com

e Barreras de sellado: Estas barreras han sido disefiada para sellar la superficie del
litoral con respecto a la marea. Asi, deben presentar una flotabilidad suficiente
en la pleamar y una contencion adecuada en la bajamar. Ademas, suelen estar
disefadas para resistir temperaturas de combustion, en caso de que se produjese

un fuego en el litoral.
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Valvula de
inflado de aire

Valvula de
entrada de aire

Pleamar Bajamar

llustracion 7. Barrera de sellado con el litoral. Fuente: itopf.com

llustracion 8.En el entorno portuario es comun encontrar barreras de valla, fijas, usadas para desviar la
contaminacion de los buques y embarcaciones a lugares de mejor recoleccion. Fuente: itopf.com

Adsorbentes

Los adsorbentes son una serie de productos los cuales actian Unicamente sobre los
hidrocarburos y no el agua, separandolos eficientemente. Estos materiales suelen ser
usados en las etapas finales de la limpieza de costas o para retirar pequeiias
acumulaciones de hidrocarburos. El uso de adsorbentes no es adecuado en mar abierto o
con productos viscosos, ya que disminuye de sobremanera su eficacia, aumentando los

costes de limpieza innecesariamente.
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El disefio de los adsorbentes depende de las caracteristicas fisicas del adsorbente, asi,

encontramos 4 tipos de adsorbentes:

e Adsorbente suelto: Materiales orgdnicos como el serrin, inorganicos como la
vermiculita o sintéticos como el polipropileno, tienen la desventaja de ser dificiles
de recoger, al no tener una contencidon en si mismo. Ademas, pueden ser
esparcidos por el viento.

e Adsorbente encerrada: Los materiales anteriores pueden ser encerrados en una
malla, lo que resulta en una facilidad para el despliegue y recogida de este. Sin
embargo, se reduce la capacidad de absorcién de los hidrocarburos.

e Adsorbente continuo: Principalmente polipropileno, en su interior se encuentra
el material integro, dependiendo en su capacidad de adsorcién para llegar a su
capacidad maxima, esto quiere decir que los hidrocarburos mas viscosos no
podrdn ser adsorbidos eficazmente.

e Adsorbente en fibra: También polipropileno, su estructura consigue el efecto

contrario al adsorbente continuo, siendo mucho mas eficaz en hidrocarburos

viscosos que en los mas ligeros.

llustracion 9. Adsorbente suelto en forma de pads, junto a unos adsorbentes continuos. Fuente:
parkersystemsinc.com

Dispersantes
Los dispersantes son una serie de productos quimicos que, al ser esparcidos por la
superficie de una mancha de hidrocarburos, dispersan el combustible en la columna de

agua, dando lugar a una biodegradacion por microorganismos natural mucho mas rapida
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y eficaz. El objetivo real de los dispersantes no es, entonces, retirar el hidrocarburo de la
zona afectada, sino aumentar la capacidad del entorno de procesar el producto
bioldgicamente, lo que puede tardar semanas o incluso meses segun las circunstancias de

cada caso.

Medioambientalmente hablando, se trata de un producto controvertido, ya que
dependiendo de la situacién puede resultar nocivo al entorno ya que el componente
téxico, aunque disperso, se encuentra aun en la zona. Por esto, antes de la aplicacién de
este tipo de productos se debe hacer una planificacion y estudio de las ventajas y
desventajas, conociendo los efectos irreparables que pudiera tener en el entorno con
respecto a los que tendria si no se aplicase. Por ejemplo, en zonas donde las especies de
aves marinas estén protegidas, seria recomendable su uso ya que dispersa la superficie,

evitando que las aves queden atrapadas en el producto oleoso.

Cuanto mas viscoso es el hidrocarburo derramado, menor es la eficacia del dispersante y
menos recomendable es su uso, asi, separamos los dispersantes en varias categorias, que

van desde la primera generacién hasta la tercera generacién:

e Primera generacidn: Con una elevada toxicidad acuatica, son muy poco
recomendables y estan en desuso.

e Segunda generacién: Conocidos también como dispersantes Tipo |, se disefiaron
especificamente para ser rociado desde las embarcaciones. Estos son aplicados
sin diluir y se requieren altas dosis (proporcién 1:1 a 1:3 en dispersante
hidrocarburo). Son menos téxicos que los de primera generacion, pero son menos
eficaces. Este tipo de dispersantes se han dejado de usar en numerosos paises.

e Tercera generacidn: Estos dispersantes se dividen en dos tipos.

o Tipo IlI: Diluidos al 10% de dispersante en agua de mar, requieren dosis
altas 2:1 a 1:5 (dispersante y agua a hidrocarburo) para ser eficaces. Este
requisito de disolucién limita su uso al rociado desde embarcaciones.

o Tipo lll: Puros, son disefiados para su rociado desde aeronaves. Las tasas
de dosis varian entre 1:5 a 1:50, cantidades muy pequefias,

determinandose como el producto utilizado idealmente en la actualidad.

Skimmers
Una vez hemos localizado la mancha de hidrocarburo, podemos usar unos aparatos

flotantes llamados skimmers. Estos aparatos varian mucho en su disefio dependiendo de
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su propdsito, asi, podemos encontrar skimmers oleofilicos, de aspiracidn, vertedero y

mas.

Skimmer ‘ Hidrocarburos Estado del mar

recoleccion

olques
Se utiliza en aguas calmas. LS ENEIES Y i)
G Depende de labomba  Més eficaz en Pequefias olas provocan o - Z?Ia:;? g:: Sauumnozzos
e de vacio. Rango bajoa  hidrocarburos ligeros a  la recopilacion de excesiva g °bsmt = n?l?nstmd N p'"’p
aspiracion  intermedio en general.  intermedios. cantidad de agua. Mas selectivo ©0 CS€CN0S- SO CE ST 8,
si se incorpora un vertedero. : ¥
integrados.
_ Eficaz en hidrocarburos  Puede ser muy selectivo, e opsnrse 3: BRI
3 Depende de la capacidad ligeros a pesados. en aguas calmas, con poco grandes, aunque  independiente, mangueras
O | Verted de la bomba, tipo de Es posible que arrastre de agua. Puede Rl | [ e
= Vertedero  pigcarburos, etc. hidrocarburos muy inundarse con facilidad si :E:" e e oA
5 Puede ser considerable.  pesados no puedan fiuir  aumenta la cantidad de agua  jocaono el A,gunog AT incluye-n
hasta el vertedero. arrastrada. i
Q£ pequefios. bombas integradas.
g Eficaz con
" desechos
z Mas eficaz en (REEIDEE LY 2 A, EFT uefios. Se Similar al skimmer de
Correa Bajo a intermedio. i s poco arrastre de agua. Puede P9 - X
pesados. 5 3 obstruye con correa oleofilica.
funcionar en aguas agitadas. G s TS
grandes.
Puede ser muy selectivo, en
. P Eficaz con hidrocarburos aguas calmadas, con poco Similar al skimmer ~ Similar al skimmer tipo
Tambor (RERED 2D, pesados. arrastre de agua. Sin embargo,  tipo vertedero. vertedero.

pueden inundarse en oleaje.

Tabla 1. Clasificacion de skimmers. Fuente: itopf.com
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OBJETIVOS

En este trabajo trataremos de localizar las posibles fuentes de contaminacién por
hidrocarburos provenientes de las embarcaciones menores, asi como analizar el efecto
de dicha contaminacién en lugares de paso frecuente como marinas y algunas zonas

costeras.

De esta manera, se buscara cumplir una serie de objetivos requeridos para llevar a cabo

este trabajo.

—i |dentificar los AN Centrandonos ™ Catalogar las
contaminantes en los marinas y
procedentes de hidrocarburos, puertos
las identificar su deportivos de
embarcaciones composicion y Tenerife.

de recreo. analizar su
efecto en el
entorno.

Como preludio, y de manera secundaria, se leera la legislacién mds actual en cuanto a la
contaminacidn en puertos deportivos y embarcaciones a nivel local, para conocer cudles

han sido las medidas y los limites impuestos en las marinas y puertos a analizar.

Finalmente, se recogera la informacion aprendida, y se analizara segin un punto de vista

medioambiental.
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TRABAIJO DE FIN DE GRADO CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

METODOLOGIA

Para la realizacién de este Trabajo de Fin de Grado se ha procedido a realizar una revision
bibliografica sobre varios puntos relacionados con las embarcaciones y la contaminacion,
estableciendo el conocimiento obtenido como antecedente del cuerpo del trabajo. Los
puntos a cubrir en los antecedentes han sido los de legislacidon contra la contaminaciény
analisis de hidrocarburos en el agua, al igual que el material usado en caso de derrame.
Toda esta informacién ha sido encontrada mediante motores de busqueda académica
como PuntoQ, el servicio de bibliotecas de la Universidad de La Laguna, y documentos
descargados de las paginas oficiales como la de la ITOPF o el Ministerio de Fomento.
Posteriormente, y tras leer y analizar el contenido de los documentos (encontrados
usando palabras clave como “contaminacion, embarcacién, recreational boating...”) se ha
realizado una criba segun su utilidad, dejando fuera aquellos que no abordaban el tema o

gue lo hacian escuetamente.

Tras la redaccion de los antecedentes, se ha procedido a la realizacién de una encuesta,
enviada a las marinas y puertos deportivos. Previamente, dichas marinas han sido
catalogadas por islas, dando varios datos relevantes, entre los cuales encontramos los de
contacto, usados para enviar el mencionado formulario. Estos datos han sido sacado de
las paginas web propias de las marinas, de otras catalogaciones previamente hechas y de

paginas de reserva de amarre para patrones.

Finalmente, y conociendo los resultados de la encuesta, se han analizado los resultados
obtenidos y procedido a encontrar ejemplos de contaminantes que se dan. En las paginas
web de las empresas proveedoras se han encontrado multiples fichas de seguridad,

objeto de analisis en el apartado final de este trabajo.
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TRABAIJO DE FIN DE GRADO

CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

RESULTADOS

Catalogacion de las marinas y puertos deportivos de Tenerife

A través de las diferentes paginas web, ademas de catalogaciones previas y paginas para

patrones de embarcaciones, se han reunido una serie de datos, principalmente de

contacto y ubicacién. Esta catalogacion nos permite identificar la zona en la que se situa

cualquier marina en Canarias, y ver, al comparar con los mapas afiadidos en los anexos, el

dafio potencial que presenta cada una.

Marinas de Tenerife.

1.-Puerto Chico.
e Municipio: Santa Cruz de Tenerife.
e Numero de amarres: 42.
e Eslora maxima: 12 m.
e (Calado maximo: 1,5m.
e Teléfono: 922 549 818
e Fax: 922532085
e [=289229'N L=16°212'W
e Artificial, maritimo, deportivo.

28°29'N-16°16'W

Santa
de

oo de
1a Cru2

Pico del Teide Q

sdos de
antes

7 90

e84

Rioking Prcststren

203 00 a4

o1susED
SUBTRRINE CAOLE
€20

lustracion 10. Marina Puerto Chico. Fuente: Google Maps / Portbooker.com
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2.-Marina de Tenerife.

e Municipio: Santa Cruz de Tenerife.

Sngo Taganana

e NuUmero de amarres: 220.

e Eslora maxima: 16 m.

e (Calado maximo: 11m. e
e Teléfono: 922 591 247 - 922 292 184 e, e
e Fax: 922591390 e e O ' i
o 1=28229'N L=16212'W =
L35 ]

e Web: www.nauticaydepoertes.com
e E-mail: marinatenerife@nauticaydeportes.com

e Autoridad portuaria de Tenerife

e Artificial, maritimo, deportivo.

, ’ e
28°29°'N-16°16"'W @ m
= h i -
st =0
7] 12 29
1aEs1a oe
sont FRANCISCO 7
s
as P
™
o0 5
152
™
a
pz 24
LFE C)
Fisi w0
° CRSTILLO DE dEloine Paou1BITED
»
o | [+ 2e:
A U b o
i m 4 o1susen
i ? SUBHVRING CROLE

b 5 # 20

llustracion 11. Marina de Tenerife. Fuente: Google Maps / Nauticaydeportes.com

PAGINA | 30 JAVIER SOSA DEL ROSARIO



TRABAJO DE FIN DE GRADO

CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

3.-Real Club Nautico de Tenerife.

e Municipio: Santa Cruz de Tenerife.

e Numero de amarres: 75.
e Eslora maxima: -

e (Calado maximo: -

wwigta
del Nte.

e Teléfono: 922 273 700

Masca

e Fax:922273 117

ados de

o [=28228'N L=16214'W T

e Web: www.rcnt.es
e E-mail: rent@rent.es
e QOrganizacién privada.

e Artificial, maritimo, deportivo.

Tacoronte

laCnz

10! de L
logVinas f Pt A

Las Caniadas B oimec
Picodel Teice @ e Teoe

P.vnuemm*ﬂ
C

Granadile

llustracién 12. Real Club Ndutico de Tenerife. Fuente: Google Maps / Fastisfun.org
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4.-Marina de Santa Cruz.
e Municipio: Santa Cruz de Tenerife.
e Numero de amarres: 240.
e Eslora maxima: 100 m.
e (Calado maximo: 35m.
e Teléfono: 922 292 184
e Fax: 922247933
o [=28927'N L=16215'W
e Web: reservas@marinasantacruz.com
e E-mail: www.marinasantacruz.com
e Autoridad Portuaria de Tenerife.

e Artificial, maritimo, deportivo.

A rAnaga

Pico del Teide @

ados de
Jantes

llustracion 13. Marina Santa Cruz. Fuente: Google Maps / Nauticaydeportes.com
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5.-Puerto de Radazul.
e Municipio: El Rosario.
e Numero de amarres: 202.

e Eslora maxima: 17 m.

st
dol Nte.

e (Calado méaximo: 10 m.

Mazca

e Teléfono: 922 680 933 - 654 347 059
e Fax: 922 680933 oty
e [=28924'N L=16°219'W

e Web: www.puertodeportivoradazul.com

e E-mail: puertodeportivoradazul@gmail.com

e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.

Biae aim o«
Aako 1 Tagsnana .
ALl

Teguente &

Tacoronts

icod de
lo#Ninoe

Lo Cracda
Picadel Tede @ | def Teide

" Pargue Natural
Coroia
Forestal

Gramsdilla

llustracion 14. Puerto Deportivo Radazul. Fuente: Google Maps
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6.-Puerto Deportivo La Galera.

e Municipio: Candelaria. Ao

Tegueste

e Numero de amarres: 173. s

e Eslora maxima: 25 m. i
i e Lacurens

e (Calado maximo: -

Jphace e Caradur

e Teléfono: 922 500 915 - 922 503 282 i) s

Farca
Nacional U0 (il

wdos do eieh Careos
Fwtme HITOMS._srorestal

e |=28922'N L=169221'W
e Web: www.puertodeportivolagalera.com
e E-mail: secretaria@puertodeportivolagalera.com

e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.

llustracién 15. Puerto Deportivo La Galera. Fuente: Google Maps / Surcando.com
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7.-Club Nautico Puertito de Guimar.
e Municipio: Glimar.
e Numero de amarres: 150.

e Eslora maxima: 9 m.

e (Calado maximo: - s i

e Teléfono: 922 528 900 S 5

o Fax:922528720 Do \ o
o [=28917'N L=169222'W X

e Web: www.nauticoguimar.com i

e E-mail: club@nauticoguimar.com et

e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.

28°17'N-16°22'W
& \"

Ilustracién 16. Club Ndutico Puertito de Giiimar. Fuente: Google Maps / Nauticoguimar.com
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8.-Marina de San Miguel. (Marina Amarilla)

e Municipio: San Miguel de Abona.

e Numero de amarres: 344,
e Eslora maxima: 20 m.

e (Calado maximo: -

2 Camsian
Sl T

o Teléfono: 922 785 124 - 610 777 316 !

e Fax: 922 730 085

e [=28°201'N L=16°209'W

e Web: www.amarillamarina.com i
e E-mail: reservas@marinasanmiguel.com

e Artificial, maritimo, deportivo.

28°01°07"N - 16°09"17"W

B

llustracién 17. Marina San Miguel. Fuente: Google Maps / Amarillamarina.com
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9.-Marina del Sur.

e Municipio: Arona

e Numero de amarres: 176.

e Eslora maxima: 20 m.

e (Calado maximo: -

e Teléfono: 922 783 620

e Fax: 922783621

e [=28°00'N L=16240'W

e Web: www.marinadelsur.es

e E-mail: info@marinadelsur.es
e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.

28°00°25"N - 16°39°40"W

Hueno de
T Cruz

La Orotava

Senavista

Jeodde LaGusechs |
galite % Vios

Pico del Teide @

LAS GALLETAS

Ilustracién 18. Marina del Sur. Fuente: Google Maps / Webtenerife.com

JAVIER SOSA DEL ROSARIO

PAGINA | 37


mailto:info@marinadelsur.es

CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES TRABAIJO DE FIN DE GRADO

10.-Puerto Deportivo Puerto Colén.
e Municipio: Adeje
e Numero de amarres: 355. & i

e Eslora maxima: 24 m.

e Calado méximo: -

e Teléfono: 922 714 163

e Fax: 922 715550 e S W

e Canyse
o TH

e

o |=28904'N L=16244'W
e Web: www.puertocolon.com
e E-mail: - | S s

e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.

LIGHTHOUSE)

. ‘l U\ IS Q Q
PUERTO COLON

Ilustracién 19. Puerto Deportivo Puerto Coldn. Fuente: Google Maps / Surcando.com
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11.-Puerto Deportivo Los Gigantes.

Municipio: Santiago del Teide S o
w‘f ! ; 'w,_/':‘ -

Numero de amarres: 368.
Eslora maxima: 20 m.
Calado maximo: 3 m. il
Teléfono: 822 199 996

Fax: 922 868 152

[=28215'N L=16250'W

Web: www.puertolosgigantes.com

E-mail: info@puertolosgigantes.com

Puertos canarios.

Artificial, maritimo, deportivo.

28°15°0"N-16°50"0"W

PUERTO DE
LOS GIGANTES

llustracién 20. Puerto Deportivo Los Gigantes. Fuente: Google Maps / Surcando.com
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12.-Puerto de Garachico.

e  Municipio: Garachico

Taguiate

e Numero de amarres: 161.

e Eslora maxima: 15 m.

e (Calado maximo: - 1)
e Teléfono: 922 831 336

o [=28922'N L=16245'W

e Web:- .
e E-mail: puertogarachico@puertoscanarios.es

v

e Puertos canarios. 1%

e Artificial, maritimo, deportivo.

28°22° N-16° 45 W

Ilustracién 21. Puerto de Garachico. Fuente: Google Maps / Holaislascanarias.com
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Marinas de La Gomera, El Hierro y La Palma.

1.-Marina La Gomera

e Municipio: San Sebastian de La Gomera

Agula
’ Valleh . a
e NUmero de amarres: 335. T sarta Caraiina
lojera Epina Hermigua
e Eslora maxima: 20 m.
Parque Natural
L. Majond
e Calado maximo: 10 m. Lot e , 4
Garajongy 1
e Teléfono: 922 141 769
u,mra |
[ |=28905'N L=17907|W Valle Orone Eenchitoue
gy
o Web: www.marinalagomera.es :
. . . “
e E-mail: marinalagomera@hotmail.com 218

e Autoridad Portuaria de Tenerife.

e Artificial, maritimo, deportivo.

Ilustracién 22. Marina La Gomera. Fuente: Google Maps / marinalagomera.es
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2.-Marina El Hierro

Municipio: Valverde (El Hierro)

Numero de amarres: 52.

Tamadu

;. ,-‘ Villa de
Eslora maxima: 30 m. Syeuzacce B

FHi-10| HEY
as Puntas

Calado maximo: 6,5 m.

Teléfono: 922 550 903

Frontera
Sabinosa

Fax: 922 550 160 e

El Hierro  [E&
[=27947'N L=17954'W

Taibique
Web: - ‘-“—-—L

.

E-mail: controlhierro@puertosdetenerife.org
Autoridad Portuaria de Tenerife.

Artificial, maritimo, deportivo.

Ilustracién 23. Marina del puerto de El Hierro. Fuente: Google Maps /
delacontecerportuario.wordpress.com
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3.-Puerto de la Restinga

Municipio: El Pinar (El Hierro)
Numero de amarres: 22.
Eslora maxima: 20 m.

Calado maximo: 2 m.
Teléfono: 922 557 081
|=27247'N L=17°54'W

Web: -

E-mail: puertolarestinga@puertoscanarios.es

Puertos canarios.

Artificial, maritimo, deportivo y pesquero.

Tamad
S

Guarazoca Villa de

Valverde

as Puntas

Frontera
Sabinosa

El Hierro

Hi-40
Las Pl

Taibique

Restingal
tivo

27°37,5° N-17°59'5"W

PUNTA DE LA RE%

llustracion 24. Puerto de La Restinga. Fuente: holaislascanarias.com
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4.-Puerto de Tazacorte
e Municipio: Tazacorte (La Palma)
e Numero de amarres: 350.
e Eslora maxima: 20 m.
e (Calado mdaximo: 2,40 m.
e Teléfono: 922 480 807
e [=28939'N L=17957'W
e Web: www.puertotazacorte.com
e E-mail: puertotazacorte@puertoscanarios.es
e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.

28°40°'N-17°57,5 W

‘,“J‘ . | Barlovento
Area
Recreativa |
y. Cg’ntro de 3
Roque de los @ ‘ Visitantes... .~ %
Muchachos >
LaPalma -

Santa
della

'Puer‘to Tazacorte S.L.U.
v Los Cag

Parque Natural
Cumbre Vieja

Los Canario.

llustracion 25. Puerto de Tazacorte. Fuente: puertotazacorte.com
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5.-Marina La Palma

e Municipio: Santa Cruz de La Palma (lLa L Peaioveno
Palma) ‘ o
Recreativa
, y'Centro de “‘
e Numero de amarres: 180. Visitantes...

Roque de los o
Muchachos

e Eslora maxima: 20 m.
e Calado maximo: 10 m. LeRSng
e Teléfono: 922 410 289

Los Llanos

° |=28940|N L=17945'W 4 Los Cap

e Web: www.marinalapalma.es

e E-mail: info@marinalapalma.es Parque Natural
Cumbre Vieja

e Autoridad Portuaria de Tenerife.

e Artificial, maritimo, deportivo.

40.67 N -17° 46.07W
Sl o ]

llustracién 26. Marina La Palma. Fuente: Google Maps / caleromarinas.com
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Marinas de Gran Canaria.

1.-Puerto Rico
e Municipio: Mogdn
e Numero de amarres: 526.
e Eslora maxima: 45 m.

e (Calado maximo: 5 m.

e Teléfono: 922 560 595 / 928 560 471

o [=27946'N L=15242'W
e Web: www.puertoricosa.com

e E-mail:
pricomarina@puertoricosa.com

e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.

9 L]
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llustracidn 27. Puerto Rico. Fuente: Google Maps / cardenas-grancanaria.com

PAGINA | 46

JAVIER SOSA DEL ROSARIO



TRABAJO DE FIN DE GRADO

CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

Los resultados obtenidos en la encuesta son los siguientes:

Porcentaje de embarcaciones

H Veleros
B Embarcaciones neumaticas
® Lancha a motor

m Embarcaciones pesqueras.

£Qué servicios ofrece?

Agua potable

<]

Electricidad

<]

Aseos

<]

Duchas

<]

Servicio de buceo

<]

Teléfono

4]

Fax

aQ

Articules nauticos (lubricantes, pinturas...)

Correos

<]

Intermet

(< J <

Parking

4]

Ayuda en amarre

Remalgue

<

Informacion metecrologica

Travel lift

4]

(I < I < I < I I <

I < I < I < I < I < I < I < I <

Waradero

Gria

huelle de espera
Capitania

Centro de buceo
Escuela de vela
Taguillas
Mecanica motor
Veleria
Mantenirmiento
Informacidn turistica
Cajeros
Supermercados
Lavanderia
Alquiler de coches

Primeros auxilios
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2.-Puerto de Mogén
e Municipio: Mogdn
e Numero de amarres: 216.
e Eslora maxima: 45 m.
e Calado maximo: 8 m.
e Teléfono: 928 565 151
o [=27949'N L=15246'W
o Web: www.puertomogan.es
e E-mail: info@puertomogan.es
e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.

Puerto de

ardin .
Gélidar . ey
€20 Las Palma
- f Ancas Gran Cana
Firgas
\gaete o Tamaraceiie
o Piriue Rura)
de Doramas o
R Tafira Baja
Teror
e=n
quediatont ’ Vallossco foneet)
Temadaba
Juncaillo Sta Brigida Valle'tle
itanical L8 CUmbres ™
7 5 Vega de
ek Crizz'de Tejeda ./ San Mateo La GA
La Hoyilla - = Tejeda fcc.i ] Valsequilo Telde
¥ d Tenteniguada E=En Me
. Pico de
RoqueNublo Q las Nigves
inagua )
o =
Tasartico f
§ Tasarte), gy Gran Canaria'| Ingenio
& Poc:sso]
Veneguera Aglimes.  pramy
& Fataga
Sfayade, Hogin Parque Natural CROwdS
sane Pilancones Orithox
o]
Vecindario A

Eihome | Avagaures | Arears

'Pumo DeMogan IS0

yerto Rico
# Gran
ain
davaca B san
2eguin Maspalorma;

Ilustracion 28. Puerto de Mogdn. Fuente: puertomogan.es
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TRABAJO DE FIN DE GRADO

CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

Los resultados obtenidos en la encuesta son los siguientes:

Porcentaje de embarcaciones

H Veleros
B Embarcaciones neumaticas
® Lancha a motor

m Embarcaciones pesqueras.

Ademas, el puerto da cobijo a un submarino turistico y varias motos de agua.

ofrece?
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Servicio de buceo

Teléfono
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Fax

Articulos nauticos (lubricantes, pinturas...)
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Correos

Internet
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Parking
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Ayuda en amarre

Remolgus
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Informacion metecralagica

Travel lift
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faradero
Eria
huelle de espera
Capitania
Certra de buceo
Escusla devela
Taquillas
Mecanica motor
Weleria
Mantenirmiento
Infarmacion turistica
Cajeros
Supermercados
Lavanderia
Alguiler de coches

Primeros auxilios
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CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

TRABAJO DE FIN DE GRADO

3-Puerto deportivo Taliarte
e Municipio: Telde
e Numero de amarres: 208.
e Eslora maxima: 20 m.
e Calado minimo: 3 m.
e Teléfono: 928 372 144 /928 219 300
e [=27945'N L=15237'W
e Web:-
e E-mail: -
e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.

Puerto de
fardina
Galdor
oc: ] ez Las Palm
Anucas Gran Cana
Firgas
Agems, ) Tamaraceite
[c.500 Parque Rural =0
de Doramas =n
4 Tafira Baja
Teror
sidtural Walleseco
ramadaba Anceliig o200 |
2 incaliio ™ gy Sta Brigida Valloth
! Vanenaga:, ka8 Cumbres ] iy
i e Vega do
serones Ul e CaizdeTeeda . SanMateo
La Hopilla o CoEn Teteda gy D) Valsequila  Telde EZR
) SR Tenteniguada
: Pico de
Roque Wublo Q[., Nieves . graymy
> oc ]
; nggu, A cm
Tasartico .
(Fasertal. EREER Gran Canaria Ingénio
Ven g =m
Venegueras A
P ek Agiimes. o
. Fatags
Plays de ovdn Pargue Natusal Crucade
T lancones Ainaga
s
c=m Ar
0<-208] Vecindario
EfHoma Aydgaures | Antesra
E1530
aurit
Cariillo dal
Puerto Rico
e Gran
nana
avaca
eguin Maspalom:

.o

llustracién 29. Puerto deportivo Taliarte. Fuente: Google Maps / surcando.com
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TRABAIJO DE FIN DE GRADO

CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

4.-Puerto Pasito Blanco
e Municipio: San Bartolomé de Tirajana
e Numero de amarres: 388.
e Eslora maxima: 40 m.
e Calado maximo: 7 m.
o Teléfono: 928 142 194
o [=27944'N L=15237'W
e Web: www.pasitoblanco.com
e E-mail: info@pasitoblanco.com
e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.
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llustracion 30. Puerto Pasito Blanco. Fuente: holaislascanarias.com
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CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

TRABAJO DE FIN DE GRADO

Los resultados obtenidos en la encuesta son los siguientes:

Porcentaje de embarcaciones

M Veleros
B Embarcaciones neumaticas
® Lancha a motor

m Embarcaciones pesqueras.

£Qué se s ofrece?

Varadero
Agua potable Gria
Electricidad Muelle de espera
Aseos Capitania
Duchas Centro de buceo
Servicio de buceo Escuela de vela
Teléfona Taquillas
Fax Mecénica motor
Articules nauticos (lubricantes, pinturas...) Veleria
Comeos Mantenimiento
Internet Informacian turistica
Parking Cajeros
Ayuda en amarre Supermercados
Remalgue Lavanderia
Informacion metecroldgica Alquiler de coches
Travel lift Primeros ausilios
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TRABAIJO DE FIN DE GRADO CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

5.-Muelle deportivo de Las Palmas de Gran Canaria

e Municipio: Las Palmas de Gran Canaria
T | F2
e Numero de amarres: 1363. CE oy P o
o o= e
e Eslora maxima: 50 m. e ) einnsis
. v o S = §
e (Calado mdaximo: 5 m. . R

, i Tejeda. 5 Valsequillo el elzmilGm
e Teléfono: 928 234 960 i e e s ™"
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Roaue Nublo. P s Nieves oc o]
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e |=28907'N L=159225'W s o Em
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e Web: www.palmasport.es i X
_ _ T 7 ik i iy E
e E-mail: marina@palmasport.es W | ogetes | Arers LD
e Autoridad portuaria de Las Palmas LG
e . sy . . n: avaca. cc L B
e Artificial, maritimo, deportivo y pesquero. e o
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m 17
"
m 184
®

Ilustracion 31. Muelle deportivo de Las Palmas de Gran Canaria. Fuente: Google Maps / eldiario.es
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CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

TRABAIJO DE FIN DE GRADO

6.-Puerto de Arguineguin.
e Municipio: Mogdn
e Numero de amarres: 93.
e Eslora maxima: 23 m.
e Calado maximo: 12 m.
e Teléfono: 928 142 194
o [=27945'N L=15241'W
e Web:-

e E-mail:

puertodearguineguin@puertoscanarios.es

e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo y pesquero.
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Ilustracién 32. Puerto de Arguineguin. Fuente: Google Maps / puertoscanarios.es
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TRABAJO DE FIN DE GRADO

CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

7.-Marina Narval
e Municipio: Mogdn
e Numero de amarres: 80.
e Eslora maxima: 20 m.
e Calado maximo: 4 m.
e Teléfono: 639 021 202
o [=27946'N L=15242'W
e Web: www.marinanarval.es

e E-mail:
marina@marinanarval.com

e Artificial, maritimo, deportivo.
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llustracién 33. Marina Narval / Anfi del mar. Fuente: Google Maps/ esys.org
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CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

TRABAIJO DE FIN DE GRADO

8.-Puerto de las Nieves
e Municipio: Agaete
e Numero de amarres: 160.
e Eslora maxima: 14 m.
e (Calado mdaximo: 2,5 m.
e Teléfono: 928 554 227
e [=28°206'N L=15243'W
e Web:-
e E-mail: -

e Artificial, maritimo, deportivo.
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Ilustracién 34. Marina del Puerto de las Nieves. Fuente: Google Maps / holaislascanarias.com
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TRABAJO DE FIN DE GRADO

CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

Marinas de Fuerteventura.

1.-Puerto deportivo El Castillo
e  Municipio: Antigua
e Numero de amarres: 110.
e Eslora maxima: 16 m.
e Calado maximo: 15 m.
e Teléfono: 928 547 518
e [=28229'N L=13951'W
e Web:-
e E-mail: -
e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo,
deportivo.

28°23'05“N-13°51°08"W
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Ilustracién 35. Puerto deportivo El Castillo. Fuente: Google Maps / surcando.com
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CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

TRABAIJO DE FIN DE GRADO

2.-Puerto de Gran Tarajal
e Municipio: Tuineje
e Numero de amarres: 170.
e Eslora maxima: 100 m.
e Calado maximo: 5 m.
e Teléfono: 928 162 151
o [=28212'N L=14°201'W
e Web:-

e E-mail:

puertograntarajal@puertoscanarios.es

e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.
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Ilustracién 36. Puerto de Gran Tarajal. Fuente: Google Maps / ondafuerteventura.es
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TRABAIJO DE FIN DE GRADO

CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

3.-Puerto de Morro Jable
e Municipio: Pajara
e Numero de amarres: 290.
e Eslora maxima: 35 m.
e Calado maximo: 5 m.
e Teléfono: 928 540 374
e [=28203'N L=149221'W
e Web:-

e E-mail:
puertomorrojable@puertoscanarios.es

e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.
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Ilustracién 37. Puerto de Morro Jable. Fuente: Google Maps / canarias7.es
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CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

TRABAJO DE FIN DE GRADO

4.-Puerto de Corralejo
e Municipio: La Oliva
e Numero de amarres: 215.
e Eslora maxima: 15 m.
e (Calado minimo: 0,5 m.
e Teléfono: 928 866 524
o [=289244'N L=13951'W
e Web:-

e E-mail:

puertocorralejo@puertoscanarios.es

e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.
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Ilustracidn 38. Puerto de Corralejo. Fuente: Google Maps / cosasdebarcos.com
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TRABAIJO DE FIN DE GRADO

CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

5.-Puerto del Rosario
e Municipio: Puerto del Rosario
e Numero de amarres: 60.
e Eslora maxima: 12 m.

e (Calado maximo: 5 m.

e Teléfono: 928 850 157 - 928 860

200
e |=28929'N L=13951'W
e Web:-

e E-mail: -

e Autoridad portuaria de Las Palmas.

e Artificial, maritimo, deportivo.
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llustracién 39. Marina del puerto de Puerto del Rosario. Fuente: Google Maps / holaislascanarias.com
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CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

TRABAJO DE FIN DE GRADO

Marinas de Lanzarote y La Graciosa.

1.-Marina Rubicén
e  Municipio: Yaiza
e Numero de amarres: 460.
e Eslora maxima: 50 m.
e (Calado maximo: 4,5 m.
e Teléfono: 928 519 012
e [=28951'N L=13249'W

e Web: www.marinarubicon.com

e E-mail:
info@marinarubicon.com

e Puertos canarios.
e Artificial, maritimo, deportivo.
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Ilustracion 40. Marina Rubicon. Fuente: marinarubicon.com
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TRABAJO DE FIN DE GRADO

CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

2.-Puerto Calero

Municipio: Yaiza

Numero de amarres: 446.
Eslora maxima: 75 m.
Calado maximo: 5 m.
Teléfono: 928 510 850
[=29955'N L=13242'W

Web:
http://www.caleromarinas.com

E-mail: info@puertocalero.com
Puertos canarios.
Artificial, maritimo, deportivo.
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llustracion 41. Puerto Calero. Fuente: caleromarinas.com
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CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

TRABAJO DE FIN DE GRADO

3.-Caleta de Sebo
e Municipio: Teguise
e Numero de amarres: 216.
e Eslora maxima: 15 m.
e Calado maximo: 5 m.
e Teléfono: 928 842 104
e [=29913'N L=13230'W
e Web:-
e E-mail: -
e Puertos canarios.

e Artificial,
deportivo.
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llustracidn 42. Puerto de Caleta de Sebo. Fuente: Google Maps / surcando.com
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TRABAIJO DE FIN DE GRADO CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

4 .-Marina Lanzarote
e Municipio: Arrecife

e Numero de amarres: 400.

e Eslora maxima: 70 m.
e Calado maximo: 5m.

Tegusse

e Teléfono: 928 510 850 o

e [=28957'N L=13232'W

e Web:
www.marinalanzarote.com

e E-mail:
info@marinalanzarote.com Playasisica

e Puertos canarios.

e Artificial, maritimo, deportivo.

28°57 41.13"N 13°32' 29.48"W

Ilustracidn 43. Marina Lanzarote. Fuente: Google Maps / caleromarinas.com
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CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES TRABAJO DE FIN DE GRADO

5.-Puerto del Carmen

e Municipio: Tias

e Numero de amarres: 60. = )
e Eslora maxima: 26 m.
e (Calado maximo: 1,5 m. e
e Teléfono: 928 515 018 e A
o 1=28957'N L=13931'W e Wl

Parque.
Nacionalde " afauaflatucal

° Web' _ Timanteys SN =
(2]

oo Las €

.
e E-mail: -

Mozega

(ET] Tohiche

San Bart

Atrecii

e Puertos canarios. |

e Artificial, maritimo, deportivo.

PUERTO DEL CARMEN
-
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= FARIONES

.
* PUNTA TIpISA" =

lustracion 44. Puerto del Carmen. Fuente: Google Maps / holaislascanarias.com
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TRABAIJO DE FIN DE GRADO CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

6.- Puerto Playa Blanca

Municipio: Yaiza St

Calet
dol €

Numero de amarres: 129.

a,Corona

Eslora maxima: 70 m.

Calado maximo: 5 m. o

Teléfono: 928 517 540

I=28951'N L=13950'W
Web: - -
E-mail: - NS
Puertos canarios. L Jeres

Artificial, maritimo,
deportivo.

28°51'N - 13°50'W

Ilustracién 45. Marina Playa Blanca. Fuente: Google Maps / holaislascanarias.com
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CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES TRABAJO DE FIN DE GRADO

Resultados de la encuesta y analisis de una ficha de seguridad.

Realizada la encuesta, 3 marinas de 25 contactadas respondieron, teniendo un 12% de

ratio de respuesta. Con los resultados sacamos varias graficas.

;Queé tipo de productos ofrece?

3 respuestas
Gasolina
Gasoil / Diesel

Aceites lubricantes

Combusiibles gaseosos

No ofrezco ningun tipo de
producto

0 1 2 3

Dentro de lo posible, especifique su proveedor o proveedores.

3 respuestas

BEP
Disa
Shell
Cepsa

REPSOL

0,0 1,0

Afadiendo los datos de catalogaciones anteriores como la de puertos canarios, tenemos
que solo 5 marinas de las 44 en total no prestan el servicio de gasolineria (Puertos
Canarios, 2014), lo cual nos da un 86% de infraestructuras destinadas a la nautica de
recreo que proveen, y realizan diariamente operaciones de trasiego de hidrocarburos

ligeros.

Conociendo los proveedores y los productos podemos buscar las fichas de seguridad
dadas por las empresas proveedoras. Como ejemplo tomaremos la ficha de seguridad de

un gasoleo provisto por Repsol, y analizaremos sus partes.
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TRABAIJO DE FIN DE GRADO CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

La ficha de seguridad comienza con la identificacidn del producto, junto con varias formas
de contactar con la empresa proveedora y el Instituto Nacional de Toxicologia.
Seguidamente, se establece la composicion aproximada, componentes peligrosos e

intervalo de ebullicién.

En el tercer apartado de esta ficha de seguridad encontramos los peligros fisicos a los que
nos enfrentamos tratando el producto de manera inadecuada, esto es, inhalandolo
repetida y prolongadamente, ingiriéndolo, aspirandolo, etc. En el cuarto apartado se

define el protocolo de socorro o primeros auxilios seguin el daifo personal en cuestién.

En el quinto apartado encontramos las medidas de lucha contra incendios, sin embargo,
lo que realmente nos interesa aparece en el apartado nimero 6, titulado medidas en caso

de vertido accidental.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones para el medio ambiente: Toxico para los
organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo
efectos negativos en el medio ambiente acudtico. Los

Precauciones personales: Aislar el drea. Elinunar todas
las fuentes de ignicidn; evitar chispas. llamas o fumar en
la zona afectada.

vertidos forman una pelicula sobre la superficie del agua
impidiendo la transferencia de oxigeno.

Proteccion personal: Guantes impermeables. Calzado de
seguridad. Proteccién ocular en caso de riesgo de
salpicaduras. Aparatos de respiracion autonoma si es
NECesario.

Eliminacion v limpieza:

Derrames pequefios: Secar la superficie con mateniales
ignifugos v absorbentes. Depositar los rtesiduos en
contenedores cerrados para su posterior eliminacion.
Derrames grandes: Evitar la extension del liquido con
barreras.

llustracion 46. Apartado 6 de una ficha de seguridad de Repsol. Fuente: repsol.com

Como podemos comprobar en el primer bloque, el vertido en la costa de este tipo de
productos es toxico, y, como hemos analizado en los antecedentes de este proyecto, este
tipo de productos, ligeros en su composicién y viscosidad, tienden a provocar dafo a largo
plazo, riesgo continuado en las zonas aledafias a las marinas en caso de imprudencia en

el manejo del producto.

El apartado siete muestra las pautas a seguir para su correcta manipulacidon y almacenaje.

El apartado ocho, los equipos de proteccidn, practicas y precauciones a tener en cuenta.

En el apartado numero nueve encontramos las propiedades fisicas y quimicas del
producto. De este apartado nos interesan varios puntos desde el punto de vista nautico y
medioambiental, estos son, el punto de inflamacién, la densidad, la viscosidad, y la
hidrosolubilidad, la cual nos dice cuanto podrad absorber el entorno disolviendo el
producto en caso de derrame, y cuanto debe ser dispersado o mecdnicamente extraido

del entorno acuatico.
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En el apartado diez encontramos detalles sobre la segregacion y estabilidad del producto,
al igual que las condiciones a evitar. Seguidamente, en el numero once, se expone un

analisis de la toxicologia.

Otro apartado importante presente en la ficha de seguridad es el apartado nimero doce,
titulado “Informaciones ecoldgicas”. En este apartado, se explica de forma resumida el
efecto medioambiental de un derrame de producto en un entorno terrestre y en un

entorno acuatico.

Finalmente, en los cuatro ultimos apartados se presentan las consideraciones sobre la
eliminacion y transporte, al igual que informacién reglamentaria y otras informaciones

referentes a la normativa consultada.
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CONCLUSIONES

En este proyecto se ha realizado una revisién bibliogréfica de varios documentos de
diferentes ambitos, pasando por el entorno econdmico del sector y centrdndonos, sobre

todo, en los liquidos oleosos presentes en la ndutica de recreo.

Tras realizar este trabajo, extraemos como conclusién varios conceptos de gran

importancia.

e Primeramente, los patrones de las embarcaciones deben poseer unos
conocimientos especificos y necesarios, tanto del entorno, como de los productos
gue usan y como afecta el uso de los segundos en el primero.

e Asi, se deben evitar situaciones en las que un hidrocarburo entre en contacto con
el entorno, ya que, como hemos visto, una accién prolongada, incluso de un
hidrocarburo ligero, puede provocar impactos negativos irreversibles en el
ecosistema afectado. Es por eso por lo que nos hemos centrado en el lugar donde
se realizan los mantenimientos y repostaje de las embarcaciones, las marinas,
como foco de una posible contaminacién continuada.

e Hemos visto que casi todas las marinas ofrecen productos derivados de los
hidrocarburos en sus instalaciones, ademas se podria buscar una relacion entre
la baja respuesta del formulario enviado y de las marinas presentadas al galardén
bandera azul, pudiendo llegar a mostrar un desinterés por una mejora
infraestructural y medioambiental. (Casualmente, indagando en la prensa,
podemos encontrar que dos de las tres marinas que han respondido presentan, a
fecha de mayo de 2018, bandera azul).

e Seguidamente, se debe entender, por todas las personas relacionadas con la
navegacion de recreo, que es necesaria una concienciacion total del efecto que
produce una mala praxis continuada, al igual que ensefar y promover métodos
de prevencioén, respetando y conociendo que hay zonas sensibles en el territorio
canario de especial interés bioldgico. En consecuencia, seria interesante que se
promoviesen las energias renovables, o al menos los gases derivados de los
hidrocarburos, menos contaminantes para el entorno, como fuel para las
embarcaciones de recreo, ademas de un control mas exhaustivo de zonas de la

costa de especial sensibilidad.
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¢ Finalmente, se deberia promover a nivel institucional autonémico e interno de las
propias marinas, la busqueda de la mejora de sus infraestructuras y
procedimientos para tener galardones como la Bandera Azul, tanto para marinas

antiguas como de nueva construccion.
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ANEXO |: FORMACION, PATRON PARA NAVEGACION
BASICA.
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SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nam. 247 Sabado 11 de octubre de 2014 Sec.|. Pag. 83012

Unidad Teérica 6. Reglamento Internacional para Prevenir Abordajes en la Mar (RIPA).

UT6 | Identificacion
6.1 Generalidades. Reglas 1a 3.
Reglas de rumbo y
6.2 gobierno. Reglas 4 a 19.
6.3 Luces y Marcas. Reglas 20, 21y 23 a 31.
Sefiales acusticas y
6.4 i — Reglas 32 a 37.
6.5 Sefiales de peligro. Anexo V.
Regla 22 y Anexos |, Il y Il
g}gg&’j\lgép RESAMENTE Cualquier interpretacion que no se ajuste a lo escrito textualmente en el
) Reglamento.

Examen teérico.

1. El examen se compondra de 27 preguntas tipo test de formulacién independiente entre si, con
cuatro posibles respuestas cada una. Siendo su duraciéon maxima de 45 minutos.

2. El examen se corregird mediante un doble criterio de valoracién, de tal forma que para lograr el
aprobado se debera responder correctamente un minimo de 17 preguntas, no permitiéndose en
ciertas materias, superar un nimero maximo de errores:

a) De Balizamiento, maximo 2 errores permitidos.
b) De Reglamento, maximo 5 errores permitidos.

La distribucién de las preguntas de acuerdo a las materias de examen se hara segun el siguiente cuadro.

. Numero de preguntas Numero maximo de Numero minimo de

ur Identificacioh de examen errores permitidos resp correctas
1 | Nomenclatura Nautica. 4 s 2z

Elementos de amarre y
2 2 = =

fondeo.
3 | Seguridad 4 - -
4 | Legislacion 2 - -
5 | Balizamiento 5 2 3
6 | Reglamento (RIPA) 10 5 5

TOTAL EXAMEN 27 10 17

cve: BOE-A-2014-10344
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Unidad Tedrica 4. Legislacion.

uUT4

Identificacion

41

Normas que afectan a
las embarcaciones de
recreo.

- Respecto al trafico maritimo y navegacién interior en los puertos.

4.2

Limitaciones a la
navegacion.

- En lugares préximos a la costa.

- En playas no balizadas.

- En playas balizadas y canales de acceso.
- En reservas marinas.

4.3

Buzos y baiiistas.

Precauciones a tomar ante la presencia de:

- Baiiistas.

- Buzos. Banderas “Alfa” del codigo Internacional de sefiales y
“Bravo” modificada.

4.4

Prevencion de la
contaminacion.

- Idea sobre el régimen de descargas y vertidos al mar de las
embarcaciones de recreo, seguin la Orden FOM 1144/2003, de 28
de abril, 0 aquella que la pudiera sustituir.

- Idea sobre el régimen de entrega de desechos generados por las
embarcaciones de recreo, segun el Real Decreto 1381/2002, de
20 de diciembre, o aquel que lo pudiera sustituir.

- Régimen de vertido de basuras al mar segun el capitulo V del
Convenio Internacional MARPOL:

» Ambito de aplicacion (regla 2).

» Prohibicién general de la descarga de basuras en el mar
(regla 3).

» Descarga de basuras fuera de las zonas especiales (regla 4).

» Descarga de basuras dentro de zonas especiales, caso
concreto del Mediterraneo (regla 6).

- Responsabilidad del patrdn por contaminacion.

- Conducta ante un avistamiento de contaminacién durante la
navegacion: Obligacién de informar.

4.5

Pabelloén nacional.

- Bandera nacional en embarcaciones de recreo.
- Uso de la bandera de la Comunidad Auténoma.

4.6

Salvamento.

- Obligacién de prestar auxilio a las personas segun el parrafo 1,
regla 33, capitulo V, del convenio internacional SOLAS.

4.7

Proteccion de espacios
naturales del medio
marino.

Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el
Mediterraneo (ZEPIM).

Caso concreto en el Mediterraneo: praderas de Posidonia
Oceanica.

Unida

d Tedrica 5. Balizamient

0.

UTS

Identificacion

5.1

Normativa IALA

Marcas laterales region A, marcas cardinales, marcas de peligro
aislado, marcas de aguas navegables y marcas especiales.

En cada Resolucién de Convocatorias se especificara la normativa IALA en la que se basaran
los examenes.

cve: BOE-A-2014-10344
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Unidad Teérica 3. Seguridad en la mar.

uT3 Identificacion

- Definiciones de:
> Movimiento de balance y cabezada.
> Estabilidad estatica transversal y longitudinal (sin entrar en su
estudio).
- Forma de gobernar para evitar balances y cabezadas.
- Importancia de no atravesarse a la mar.
- Ser consciente de la necesidad e importancia de realizar una
serie de comprobaciones previas a la salida a la mar.
- Poder enumerar las siguientes
> Niveles de aceite, filtros decantacion de agua e impurezas, liquido
32 Comprobaciones antes refrigerante, refrigeracion, correa del alt.ernador.. nivel de z‘:ombustib\e.‘

) de hacerse a la mar. agua dulce, baterias, luces de navegacion, equipo de radio, estanqueidad,
sistema de gobierno y propulsion, ausencia de gases explosivos, fugas de
aceite o combustible, parte meteoroldgico, existencia y estado de
elementos de seguridad (chalecos, aros salvavidas, equipo pirotécnico y
extintores).

- Estiba y trinca a son de mar.
Medidas a tomar a bordo | - Revisién de todas las aberturas. Cierre de grifos de fondo

31 Estabilidad

3.3 : 7
con mal tiempo. - Derrota a seguir: Capear o correr el temporal.

- Riesgos de una costa a sotavento.

34 Tormentas eléctricas. - Proteccion de las tormentas eléctricas e influencia en la aguja.
- Precauciones en la navegacion con niebla, el reflector radar,

3.5 Baja visibilidad evitar el trafico maritimo.
- Precauciones para la navegacion nocturna.

36 Aguas someras. - Definicién de aguas someras.

- Precauciones en la navegacion en aguas someras

Descripcion, recomendaciones de uso y estiba de los siguientes

elementos:
- Chalecos salvavidas.
- Arneses y lineas de vida.

3.7 Material de seguridad. - Aros salvavidas y balsas salvavidas.
- Bengalas de mano, cohetes con luz roja y paracaidas y sefiales

fumigenas flotantes.

- Espejo de sefiales y bocina de niebla.
- Extintores portatiles y baldes contra-incendios.

- Prevencion para evitar una situacion de hombre al agua: Arnés de
seguridad, iluminacion.

- Hombre al agua: Librar la hélice, sefializacion del naufrago,
balizamiento individual, lanzamiento de ayudas.

- Maniobras de aproximacion cuando se ve al naufrago: Maniobra
de Anderson y maniobra de Boutakow.

- Maniobras de blsqueda cuando no se ve al naufrago: Exploracion
en espiral cuadrada y exploracién por sectores.

- Uso del sistema de navegacion por satélite (GNSS) en caso
de caida de hombre al agua.

- Precauciones durante la recogida.

- Reanimacion de un naufrago: Respiracién boca a boca y masaje
cardiaco.

- Hipotermia: Concepto y medidas a tomar.

- Maniobra de aproximacion, dar y tomar el remolque, forma de
navegar el remolcador y el remolcado.

- Ademas de mediante el uso de la estacion radio de a bordo,
forma de contactar con S.M: 112 y 900 202 202.

3.8 Hombre al agua.

3.9 Remolque.

3.10 Salvamento Maritimo.

cve: BOE-A-2014-10344
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2. PATRON PARA NAVEGACION BASICA (PNB).

Temario de conocimientos tedricos.

Unidad Teérica 1. Nomenclatura Nautica.

uT1

Identificacion

Definiciones de:

11

Casco

- Casco y cubierta

- Proa y popa.

- Linea y plano de crujia, para definir: Estribor y babor.
- Costados, amura, través y aleta.

- Plano de flotacion, para definir: Obra viva (carena) y obra muerta.

- Bafiera e imbornales.

- Escatillas, escotilla principal.

- Lumbreras y manguerotes ventilacion.

- Portillos y tragaluces.

- Pasamanos, candeleros y guardamancebos.

1.2

Estructura.

- Quilla, roda, codaste, cuadernas, baos, borda, regala, mamparos,

plan y sentina.
- Grifos de fondo.
- Bombas de achique.

1.3

Equipo de fondeo.

- Molinete: Barbotén, embrague y freno.

- Linea de fondeo. Grillete de union. Partes del ancla sin cepo.

- Forma del ancla de arado, del ancla Danforth y del rezén.

- En referencia al ancla y la maniobra de fondeo, definiciones de:
Virar, filar, a la pendura, a pique, levar, zarpar, clara y libre.

14

Timoén.

- Partes del timén: Cafa o rueda, mecha, limera, guardines y pala.

1.5

Heélice.

- Partes de la hélice: Eje, bocina, nlcleo, palas y capacete.
- Hélice dextrogira y hélice levogira.

- Hélices gemelas de giro al exterior.

- Hélice de palas abatibles

1.6

Dimensiones.

- Eslora, manga y manga maxima, puntal, franco bordo, calado de
proa, calado de popa, calado medio y asiento.
- Desplazamiento maximo en embarcaciones de recreo.

1.7

Terminologia.

- Escorar y adrizar. Barlovento y sotavento.

Unidad Teérica 2. Elementos de amarre y fondeo.

uT2

Identificacion

21

Elementos de amarre.

- Definiciones de: Noray, muertos, boyas, defensas, bichero,
chicote, seno, firme y gaza, guia-cabos, roldana, bitas y
cornamusas.

2.2

Nudos.

- Indicar para qué se emplean los siguientes nudos: Llano, vuelta
de rezdn, ballestrinque y as de guia.

23

Fondeo.

- Eleccion del lugar de fondeo y del tenedero.

- Fondeo a la gira con un ancla: Maniobra, longitud del fondeo,
circulo de borneo.

- Garreo.

- Vigilancia durante el fondeo: Marcas, alarma de sonda.

- Orinque.

- Maniobra de levar el ancla.

cve: BOE-A-2014-10344
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ANEXO 2: ENCUESTA ESCRITA.
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TENERIFE

|| FORMULARIO DE INFORMACION DE LAS MARINAS DE

Nombre de la marina o
puerto deportivo

Coordenadas del puerto
deportivo

Nombre del proyecto

Trabajo de Fin de Grado.
Contaminacion por
embarcaciones menores.

Numero total de
embarcaciones (actual)

Solicitado por

Javier Sosa del Rosario,
Alumno de la Universidad

Capacidad total de
amarres

de La Laguna

INFORMACION DETALLADA

Embarcaciones

Eslora (media o Tipo de combustible
Tipo de embarcacién aproximada) Cantidad de amarres mas usado
Productos
Tipo de producto Cantidad Precio

Detalles Empresa
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Servicios que ofrece

Agua potable Ayuda en amarre Taquillas
Electricidad Remolque Articulos nauticos
Aseos Info Meteo Mecanica motor
Duchas Travel lift Veleria

Gasolina Varadero Mantenimiento
Servicio de buceo Graa Informacién turistica
Teléfono Muelle de espera Cajeros

Fax Capitania Supermercados
Correos Centro de buceo Lavanderia
Internet Escuela de vela Alquiler de coches
Parking Bar o restaurante Primeros auxilios

Preguntas (opcional)

1.- ¢, Conoce la organizacion no gubernamental Blue Flag?

JAVIER SOSA DEL ROSARIO
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ANEXO 3: ENCUESTA POR E-MAIL
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Encuesta a marinas y puertos
deportivos en Canarias.

Este formulario sera usado en el TFG del alumno Javier Sosa del Rosario, para el Grado en Nautica
y Transporte Maritimo en la ULL.

*Obligatorio
Informacion basica. '

Nombre de la marina *

Tu respuesta

Capacidad total de amarres *

Tu respuesta

Ndmero total de embarcaciones (actual) *

Tu respuesta

¢ Ofrece productos derivados de los hidrocarburos? *
O si
O No

Si ofrece productos derivados derivados de los '

hidrocarburos:

¢Qué tipo de productos ofrece?

[J Gasolina

(O] Gasoil / Diesel

[J Aceites lubricantes

[C] combustibles gaseosos

(7] No ofrezco ningdn tipo de producto

[ otro:

Dentro de lo posible, especifique su proveedor o proveedores.

] 8P
() Disa
(7] shell
(] cepsa
[J otro:

De media, ;Cuantas embarcaciones tiene de cada tipo? '

En porcentaje, sin %, solo ndmeros.

Veleros

Tu respuesta

Embarcaciones neumaéticas

Tu respuesta
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Lancha a motor

Tu respuesta

Embarcaciones pesqueras

Tu respuesta

Otros (especificar cuales, por favor)

Tu respuesta
¢Qué servicios ofrece? '

Agua potable
Electricidad

Aseos

Duchas

Servicio de buceo
Teléfono

Fax

Articulos nauticos (lubricantes, pinturas...)
Correos

Internet

Parking

Ayuda en amarre
Remolque
Informacion meteoroldgica
Travel lift

Varadero

Grua

Muelle de espera
Capitania

Centro de buceo
Escuela de vela
Taquillas

Mecénica motor
Veleria
Mantenimiento
Informacidn turistica
Cajeros
Supermercados

Lavanderia

I I I I A I o I O Ay

Alquiler de coches

Primeros auxilios

Sugerencias.

Tu respuesta
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CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES TRABAIJO DE FIN DE GRADO

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
(Conforme a la Dir. 93/112/CE)

DIESEL e*

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Empresa: REPSOL COMERCIAL DE
PRODUCTOS PETROLIFEROS S.A.

g
Nombre del producto: DIESEL €
Nombre quimico: Gasoleo.

Direccién: P° de la Castellana, 278 Sinénimos: Combustibles, para motor dicscl: gasolco. Gasdleo de
28046-MADRID automocion.

Tel. # 91 348 80 01 /91 348 81 00 Formula: Mczcla complcja dc | CAS # NP

Fax #91 348 88 03 hidrocarburos del petréleo.

Instituto Nacional de Toxicologia: N° CE (EINECS) # NP N° Anexo I (Dir. 67/548/CEE) # NP

Teléfono de urgencia: 91 562 04 20

2. COMPOSICION

Composicién general: Combinacion complcja de hidrocarburos producida por la destilacion del petrdleo crudo.
Compucsta de hidrocarburos con un niimero de carbonos cn su mayor parte dentro del intervalo de Cs a Cx y con un
intervalo de ebullicion aproximado de 163 °C a 357 “C. Contiene aditivos especificos.

Componentes peligrosos: Rango % Clasificacion
R S
Combustibles, para motor dicscl; gasdlco: >90 Carc. Cat. 3: R40 S36/37-61-62
N° CAS # 68334-30-5 Xn: R65
N° CE (EINECS)# 269-822-7 R66
N° Anexo I (Dir. 67/548/CEE) # 649-224-00-6 N: R51/53

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

FiSICO / QUIMICOS TOXICOLOGICOS (SINTOMAS)
Combustible si sc calicnta por cncima | Inhalacién: La exposicion repetida v prolongada a altas concentraciones de
de su punto de inflamacion. vapor causa irritacion de las vias respiratorias y alteraciones del sistema

nervioso central. En casos extremos puede dar lugar a neumonia quimica.

Ingestion: Causa irritacion cn la garganta y cstomago.
Aspiracion: La aspiracion de gasoleo a los pulmones puede producir dafio
pulmonar.

Contacto piel: El contacto prolongado y repetido puede producir irritacion ¥
causar dermatitis.

Contacto ojos: El contacto con los ojos puede causar irritacion si se produce
en altas concentraciones.

Efectos téxicos generales: Pcligro dc aspiracion hacia los pulmoncs. Los
efectos mas comunes son irritacion de las vias respiratorias, ojos y piel.
Posibles efectos cancerigenos.

DIESEL €"
Rev.: 1.0 Fecha: 4 Noviembre 2003 Doc.: 30/0463/1D.06 l1de6
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4. PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: Trasladar al afcctado a una zona de aire fresco. Si la respiracion cs dificultosa practicar respiracion artificial
o aplicar oxigeno.

Ingestion/aspiracion: NO INDUCIR EL VOMITO para cvitar la aspiracion hacia los pulmones. En caso de cntrada
accidental de pequerias cantidades de producto a la boca es suficiente el enjuague de la misma hasta la desaparicion del
sabor.

Contacto piel: Quitar inmediatamente la ropa impregnada. Lavar las partes afectadas con agua y jabon.

Contacto ojos: Lavar abundantcmente con agua durante unos 15 minutos. Solicitar asistencia médica.

Medidas generales: Solicilar asisticncia médica.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medidas de extincion: Agua pulverizada. espuma, polvo quimico, CO,.
NO UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO.

Contraindicaciones: NP

Productos de combustion: CO. CO-, H,0O, hidrocarburos inquemados, hollin.

Medidas especiales: Mantener alejados de la zona de fuego los recipientes con producto. Enfriar los recipientes
expuestos a las llamas. Si no se puede extinguir el incendio dejar que se consuma controladamente. Consultar y aplicar
planes de emergencia en caso de que existan.

Peligros especiales: Material combustible. Puede arder por calor. chispas, electricidad estatica o llamas. E1 vapor puede
alcanzar [ucnics remotas de ignicién ¢ inflamarse. Los recipicntes. incluso vacios, pucden explotar con cl calor
desprendido por el fuego. Peligro de explosion de vapores en el interior, exterior o en conductos. Nunca verter a una
alcantarilla o drenaje, puede inflamarse o explotar.

Equipos de proteccion: Prendas para lucha contra incendios resistentes al calor. Cuando cxista alta concentracion de
vapores 0 humos utilizar aparato de respiracién autonoma.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precauciones para el medio ambiente: Toxico para los
organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo
efectos negativos en el medio ambiente acuatico. Los
vertidos forman una pelicula sobre la superficic del agua
impidiendo la transferencia de oxigeno.

Precauciones personales: Aislar el area. Eliminar todas
las fuentes de ignicion; evitar chispas, llamas o fumar en
la zona afectada.

Eliminacién y limpieza:

Derrames pequeiios: Secar la superficie con materiales
ignifugos y absorbentes. Depositar los residuos en
contenedores cerrados para su posterior climinacion.
Derrames grandes: Evitar la extension del liquido con
barrcras.

Proteccion personal: Guantes impermeables. Calzado de
seguridad. Proteccion ocular en caso de riesgo de
salpicaduras. Aparatos de respiracion autéonoma si es
necesario.

DIESEL €"
Rev.: 1.0 Fecha: 4 Noviembre 2003 Doc.: 30/0463/1D.06 2de6
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7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Manipulacién:

Precauciones generales: NO SE DEBE VENDER O ALMACENAR GASOIL EN RECIPIENTES NO
APROPIADOS PARA ELLO. No debe utilizarse el producto para usos distintos de los especificados:
combustible de automocion. Evitar la exposicion a los vapores. En el trasvase utilizar guantes y gafas para
proteccion de salpicaduras accidentales. No fumar en las areas de manipulacion del producto. Para el trasvase
utilizar cquipos concctados a ticrra.

Condiciones especificas: En lugares cerrados usar sistema de ventilacion local eficiente y antideflagrante. En
trabajos en tanques vacios no se debe soldar o cortar sin haber vaciado. purgado los tanques y realizado
prucbas de explosividad. Se deben emplear procedimientos cspeciales de limpicza y mantenimiento de los
tanques para evitar la exposicion a vapores y la asfixia (consultar manuales de seguridad).

Almacenamiento:

Temperatura y productos de descomposicion: Pucde producir monoxido de carbono y vapores irritanics, cn
combustion incompleta.

Reacciones peligrosas: Malerial combustible.
Condiciones de almacenamiento: Guardar el producto en recipientes cerrados y etiquetados. Mantener los

recipientes en lugares frescos y ventilados, alejados del calor y de fuentes de ignicion. Mantener los recipientes
alejados de oxidantes fuertes.

Materiales incompatibles: Oxidantes fuerics.

8. CONTROLES DE EXPOSICION/PROTECCION PERSONAL

Equipos de proteccién personal:

Proteccion  respiratoria: ~ Mascara  de  proteccion  Proteccion ocular: Gafas de scguridad. Lavaojos.
respiratoria en presencia de vapores o equipo autonomo en
allas concentraciones.

Proteccion cutanea: Guanies impermeables. Otras prolecciones: Cremas prolccloras para prevenir la
irritacion. Duchas en el drea de trabajo.

Precauciones generales: Evitar el contacto prolongado y la inhalacion de vapores.

Pricticas higi¢nicas en el trabajo: Seguir las medidas de cuidado e higiene de la piel. lavando con agua y jabon
[rccucniementc y aplicando cremas prolectoras.

Controles de exposicion:

Gasoleo:

TLV/TWA (ACGIH): 100 mg/m’
Umbral olfativo de deteccion: 0.25 ppm

DIESEL €"
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9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Aspecto: Liquido oleoso. pH: NP

Color: 2 (ASTM D-1500) Olor: Caracteristico.

Intervalo de ebullicion: PE (65%): 250 °C min. Punto de obstruccidn filtro frio: -10 °C (invierno)
PE (95%): 360 °C max. (ASTM D-86) 0 °C (verano)
Punto de infl ion: 55 °C min. (ASTM D-93) Autoinfl bilidad: 338 °C

Propiedades explosivas: Propiedades comburentes: NP

Lim. inferior explosivo: 6%
Lim. superior explosivo: 13.5%

Presion de vapor Reid: 0.004 atm. Densidad: 0.820 - 0.845 g/cm’ a 15 °C (ASTM D-4052)
Tensién superficial: 25 dinas/cm a 25 °C Coef. reparto (n-octanol/agua):

Densidad de vapor: 3.4 (aire: 1) Calor de combustion: -43960 KJ/Kg (ASTM D-4529)
Hidrosolubilidad: Muy baja. Solubilidad: En disolventes del petrdleo.

Otros datos relevantes:  Viscosidad: 2 - 4.5 cSt. a 40 °C (ASTM D-445)
Azufre: 0.035% max. (ASTM D-1552)

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad: Producto estable a temperatura ambiente. | Condiciones a evitar: Exposicion a llamas, chispas,
Combustible por encima de su punto de ebullicion. calor.

Incompatibilidades: Oxidantes fuertes.

Productos de combustién/descomposicion peligrosos: CO,, HO, CO (en caso de combustion incompleta),
hidrocarburos inquemados

Riesgo de polimerizacion: NP Condiciones a evitar: NP

11. TOXICOLOGIA

Vias de entrada: La inhalacion es la ruta mas frecuente de exposicion. Contacto con la piel. ojos e ingestion son otras
vias probables de exposicion.

Efectos agudos y crémicos: La aspiracion a los pulmones como consecuencia de la ingestion o el vomito, es muy
peligrosa. La inhalacién produce irritacién de las vias respiratorias y ¢l contacto prolongado y repetido irritacion de picl
y ojos. Posibles efectos cancerigenos. DLso> 5 g/Kg (oral-rata)

Carcinogenicidad: Clasificacion CE: Categoria 3 (Sustancias cuyos posibles efectos carcinogénicos en el hombre son
preocupantes, pero de las que no se dispone de informacion suficiente para realizar una cvaluacion satisfactoria)

Toxicidad para la reproduccion: No existen evidencias de toxicidad para la reproduccion en mamiferos.

Condiciones médicas agravadas por la exposicion: Problemas respiratorios ¥ afecciones dermatologicas. No se debe
ingerir alcohol dado que promueve la absorcion intestinal de los gasdleos.

DIESEL €"
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12. INFORMACIONES ECOLOGICAS

Forma y potencial contaminante:

Persistencia y degradabilidad: Liberado en el medio ambiente los componentes mas ligeros tenderan a
cvaporarsc y folooxidarse por reaccion con los radicales hidroxilos, cl resto de los componentes mas pesados
también pueden estar sujetos a fotooxidacion pero lo normal es que sean absorbidos por el suelo o sedimentos.
Liberado en el agua flota y se separa y aunque es muy poco soluble en agua, los componentes mds solubles
podran disolverse y dispersarse. En suelos y sedimentos. bajo condiciones aerdbicas, la mayoria de los
componentes del gasdlco cstan sujetos a procesos de biodegradacion, sicndo ¢n condiciones anacrobias més
persistente. Posee un DBO de 8% en cinco dias.

Movilidad’bioacumulacion: Los log K, de los componentes del gaséleo sugieren su bioacumulacién, pero los
datos de literatura demuestran que csos organismos testados son capaces de metabolizar los hidrocarburos del
gasoleo.

Efecto sobre el medio ambiente/ecotoxicidad: Toxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo
cfectos negativos en ¢l medio ambicnte acudtico.

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA ELIMINACION

Mcétodos de climinacion de la sustancia (excedentes): Combustion o incineracion.

Residuos:

Eliminacion: Los materiales muy contaminados se deben incinerar. Los menos contaminados pueden ser
depositados en vertederos controlados. Remitirse a un gestor autorizado.

Manipulacion: Los malcriales contaminados por ¢l producto presentan los mismos ricsgos y necesilan las
mismas precauciones que el producto y deben considerarse como residuo toxico y peligroso. No desplazar
nunca ¢l producto a drenaje o alcantarillado.

Disposiciones: Los cstablecimicntos y empresas que s¢ dediquen a la recuperacion, climinacion, recogida o
transporte de residuos deberan cumplir las disposiciones autonomicas, nacionales o comunitarias en vigor,
relativas a la gestion de residuos.

14. TRANSPORTE
Precauciones especiales: Establc a (cmpcratura ambicnic y duranic cl transporte. Almaccnar cn lugares frescos y
ventilados.
Informacion complementaria: ADR / RID: Clase 3. Cédigo de Clasificacion: F1.
Nuamero ONU: 1202 Grupo de embalaje: 11T
Niimero de identificacion de peligro: 30 TATA-DGR: Clasc 3. Grupo dc cmbalaje: T1T

Nombre de expedicion: COMBUSTIBLES PARA IMDG: Clase 3. Grupo de embalaje/ envase: III.
MOTORES DIESEL 0 GASOLEO o ACEITE MINERAL
PARA CALDEO LIGERO.

DIESEL €"
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15. INFORMACION REGLAMENTARIA

CLASIFICACION ETIQUETADO
Simbolos: Xn, N
Carc. Cat. 3; R40 Frases R:
Xn; R65 R40: Posibles efectos cancerigenos.
R66 R65: Nocivo: Si s¢ ingicre pucde causar dafio pulmonar.
N; R51/53 R66: La cxposicion repetida pucde provocar scquedad o formacion de

grietas en la piel.

R51/53: Toxico para los organismos acudticos. puede provocar a largo
plazo efectos negativos en el medio ambiente acudtico. 2
Frases S:

$36/37: Usense indumentaria y guantes de proteccion adecuados.

S61: Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense instrucciones
especificas de la ficha de datos de seguridad.

S62: En caso de ingestion no provocar el vomito: acudase
inmediatamente al médico y muéstresele la ctiqueta o ¢l envase.

Otras regulaciones:

16. OTRAS INFORMACIONES

Bascs de datos consultadas:
HSDB: US National Library of Medicine.
RTECS: US Dept. of Health & Human Services.
EINECS: European Inventory of Existing Commercial Substances.
CHRIS: US Dept. of Transportation.
Normativa consultada:
Dir. 67/548/CEE de sustancias peligrosas (incluyendo enmiendas y adaptaciones en vigor)
Dir. 88/379/CEE de preparados peligrosos (incluyendo enmicndas y adaptaciones en vigor)
Dir. 91/689/CEE de residuos peligrosos / Dir. 91/156/CEE de gestion de residuos
Real Decreto 363/95: Reglamento sobre notificacion de sustancias nucvas y clasificacion, envasado y
etiquetado de sustancias peligrosas (incluyendo modificaciones en vigor)
Acucrdo Europco sobre Transportc Intcrnacional de Mcrcancias peligrosas por carrcicra (ADR)
Reglamento relativo al Transporte Intcrnacional de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril. (RID)
Codigo Maritimo Internacional de Mercancias Peligrosas. (IMDG)
Regulaciones de la Organizacion Internacional de Aviacion Civil (ICAO) y de la Asociacion de
Transporte Aéreo Internacional (IATA) relativas al transporte de mercancias por via aérea.
GLOSARIO: CAS: Servicio de Resumenes Quimicos ~ MAK: Concentracion maxima cn ¢l lugar dc (rabajo
TARC: Agencia Intcrnacional para la  IDLH: Concentracion inmediatamente peligrosa para la

Investigacion del Céancer salud y la vida

TLV: Valor Limite Umbral DLs;: Dosis Letal Media

TWA: Media Ponderada en el tiempo CLs,: Concentracion Letal Media

STEL: Limite dc Exposicion dc Corta  CEsy: Concentracion Efectiva Media
Duracion Clsy: Concentracion Inhibitoria Media

REL: Limite de Exposicion DBO (BOD): Demanda Biologica de Oxigeno
Recomendada P: No Pertinente

PEL: Limite de Exposicion Permitido r : Cambios respecto a la ultima revision.
BEI: Indice de Exposicion Biologica

La informacién que sc suministra cn cstc documento sc ha recopilado cn basc a las mcjores fucnics existentes y de
acucrdo con los ultimos conocimicntos disponibles y con los requerimicntos legales vigentes sobre clasificacion,
envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. Esto no implica que la informacion sea exhaustiva en todos los casos.
Es responsabilidad del usuario determinar la validez de esta informacion para su aplicacion en cada caso.
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TRABAJO DE FIN DE GRADO

ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD
DE LA COSTA
FRENTE A LA
CONTAMINACION
POR HIDROCARBUROS
A LA DERIVA

VULNERABILIDAD
TOTAL

FUERTEVENTURA

LEYENDA
Vulnerabilidad

Escala: 13zt B, pora
L
¢ 2t I
e —d

ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD
DE LA COSTA
FRENTE A LA
CONTAMINACION
POR HIDROCARBUROS
A LA DERIVA

VULNERABILIDAD
TOTAL

LANZAROTE

LEYENDA
Vulnerabilidad
.y bsja

B Baja
 Mecis
)
W Moy Al

PAGINA | 98

JAVIER SOSA DEL ROSARIO



TRABAJO DE FIN DE GRADO CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD
DE LA COSTA
FRENTE A LA
CONTAMINACION
POR HIDROCARBUROS
A LA DERIVA

VULNERABILIDAD
TOTAL

GRAN CANARIA

LEYENDA
Vulnerabilidad

W Moy Al

Escala: tzsoman B

ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD
DE LA COSTA
FRENTE A LA
CONTAMINACION
POR HIDROCARBUROS
A LA DERIVA

VULNERABILIDAD
TOTAL

TENERIFE

LEYENDA
Vulnerabilidad
.y bsja

B Baja
© Mecia
. Ata
W Moy Ata

JAVIER SOSA DEL ROSARIO PAGINA | 99



CONTAMINACION POR EMBARCACIONES MENORES

TRABAJO DE FIN DE GRADO
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