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1. INTRODUCCION.

El trabajo que aqui se intenta presentar tiene un largo recorrido, y esta pensado para que
los lectores del mismo que quieran iniciarse en buques RO-RO o profundizar en los

mismos sobre este tipo de buques, les sirva este como guia atil a bordo.

También esta redactado en un lenguaje sencillo, simple de entender y comprender.

En este trabajo hablaremos de los buques tipo RO-RO, en general, hasta ir profundizando

en ellos, entrando en materia de estiba, Sasemar, Contraincendios etc...

Se incluye un indice que constituye una guia muy eficaz para el lector y una biografia con
contenidos web de interés que constituye la piedra angular del proyecto, facilitando la

comprension de algunos temas tratados en el mismo.

2. OBJETIVO.

El objetivo de este proyecto ha sido en todo momento que el lector encuentre en la lectura
del mismo, una explicacion fécil y detallada de como funciona un buque para el trasporte
de carga rodada. He estructurado el trabajo de manera que su asimilacion sea légica y
comprensiva, de tal manera que el lector encuentre cobmoda la lectura y que esta se llegue

a comprender satisfactoriamente.

3. METODOLOGIA.

Para la realizacion de este trabajo se ha escogido al ferry Volcan de Taburiente ya que,
ha sido el buque en donde he desarrollado mis practicas profesionales. Para ello se ha
investigado en diversas bases de datos, tanto del astillero como del propio buque. El
analisis se ha divido en diversos apartados comenzando por la definicién de un RO-RO ,

hasta los calculos de estabilidad para el bugque objeto de nuestro estudio.
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5. ANTECEDENTES.

5.1 DEFINICION DE BUQUE RO-RO.!

RO-RO es un acronimo del término inglés Roll On-Roll Off, con el cual se denomina a
todo tipo de buque, o barco, que transporta cargamento rodado, tanto automaviles como
camiones.

Cuando, ademas, transporta pasajeros se describe con el nombre técnico o acrénimo de
RO-PAX, aunque, coloquialmente, a los buques de pasaje de transbordo rodado se les
conoce como (ferries).

Los Ro-Ro a menudo tienen rampas construidas en el barco o fijas en tierra que permiten
descargar el cargamento (roll off) y cargarlo (roll on) desde el puerto. En contraste, los
contenedores «lo-lo» (lift on-lift off), algo asi como, levantar y bajar, necesitan una grua
para cargar y descargar el cargamento.

A los bugues que transportan unicamente automoviles se les suele denominar Car
Carriers o comunmente conocidos como cocheros entre los marinos. EI mas grande en
servicio en la actualidad es el MV Mignon, que pertenece y es operado por Wallenius
Wilhelmsen Lines de Suecia, puede transportar cerca de 7.200 coches. Actualmente esta
en servicio el “Tonsberg”, buque de la serie Mark V, con una capacidad de 8.000 CEU
(unidades equivalentes de automavil), que ha sido construido en Japédn y ha hecho su viaje
inaugural hasta el puerto de Tacoma, en EE UU.

Crowley opera el barco Ro-Ro més grande del mundo entre Estados Unidos y Puerto
Rico, que lleva camiones, contenedores, coches usados y nuevos, y mercancias en tres
plantas. Estos barcos son arrastrados por remolcadores y navegan cuatro veces a la

semana desde Jacksonville (Florida) a San Juan (Puerto Rico).
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Cabe destacar que el acronimo RO-PAX es utilizado cuando nos referimos a un buque
Ro-Ro con capacidad para transportar mas de doce pasajeros y por otro lado el buque tipo
RO-LO, es un hibrido de Ro-Ro y buque porta contenedores. Este tipo de buque tiene
generalmente una cubierta inferior dedicada al almacenamiento de vehiculos mientras en
su cubierta superior y exterior tiene capacidad de apilar contenedores.

Este tipo de buques suelen tener rampas a popa que garantizan un cierre hermético en
navegacion y una rapida operativa de descarga en puerto.

En algunos casos como es el de los cocheros también tienen rampas laterales ya que, no
en todos los puertos de recalada tenemos un tacon disponible para realizar las descargas.
Por otro lado, nos encontramos con buques RO-RO con yelmo de proa, como es el caso
del buque de nuestra investigacion.

Este buque ha sido disefiado para realizar las cargas por la proa y las descargas por la

popa, lo cual aligera enormemente las operativas en cuanto a tiempo se refiere.
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5.2 TIPOS DE BUQUES RORO.?

ROLL-ON ROLL-OFF/HEAVY RO-RO.

Buque especializado en trasporte de carga rodada pesada la cudl, no puede ser
transportada en un bugue RO-RO convencional debido a su tonelaje.

Imagen 1. Bugue HEAVY RO-RO en operacidon de descarga puerto de Cuxaven Alemania 2005.

e

TAKARA

TONSBERD

Fuente: Car shipping.com

RO-RO MIXTO PASAJE CARGA RO-PAX.

Este tipo de buque se dedica al trasporte de unidades méviles rodadas como vehiculos
pertenecientes al pasaje. Son comdn mente conocidos como ““ferries”.

Al carecer de un excesivo calado y eslora este tipo de buques pueden entrar en puertos
con restricciones de calado aumentando su capacidad operativa.

También cabe destacar que la excepcional capacidad de maniobra de este tipo de buques

los hace especialmente eficientes en puertos pequefios.
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En el caso del buque de nuestro estudio como dato anecdotico, cabe tener en cuenta que,
los timones del bugue se encuentran desplazados hacia las bandas, no encontrandose estos
en la linea de crujia de la bocina de la hélice, proporcionandole una capacidad de
maniobra superior.

Imagen 2. Buque Volcan de Taburiente en varada técnica Astican 2017.

Fuente: Fototeca del autor.

RO-RO/RO-LO.

En este caso el buque CON/RO 6 “COMBINACION DE PORTACONTENEDORES Y
BUQUE RORO” es un tipo RO-RO especializado en el trasporte de contenedores en su
cubierta superior y carga rodada en la inferior. Alguno de ellos incorporan un sistema
denominado “lift On/lift Off LO/LO” mediante el cudl pueden izar y arriar unidades
moviles “contenedores” ya que, tienen grdas incorporadas en su cubierta para la operativa
de carga y descarga del buque.

En la primera fotografia podemos apreciar un buque puramente tipo LO/LO en la cuél

apreciamos las gruas para la descarga de contenedores en su cubierta.
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La ventaja de este tipo de buque, tiene un plus de flexibilidad a la hora de la operativa de

la carga y descarga en puertos, ya que no depende de los medios del mismo.

Imagen 3. Buque Grande Costa en navegacion octubre de 2017.

Fuente: https://thecruisepeople.wordpress.com/tag/grimaldi-lines/

Imagen 4. Buque RO-RO Grande Tema en operativa de descarga, Durban Sur Africa 2017.

Fuente: https://thecruisepeople.wordpress.com/tag/grimaldi-lines/
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RO/RO “RAIL FERRY” TRASPORTE DE TRENES

En este caso este tipo de buque esta especializado en el trasporte de trenes y vagones de

carga de ferrocarril.

Imagen 5. Foto de la cubierta de carga disefiada para el trasporte de Ferrocarriles.

Imagen 6. Buque RO-PAX especializado en el trasporte de ferrocarriles en maniobra Bremen.

Fuentes: www.bing.com
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STO/RO-RO.

Este tipo de buque se caracteriza por el modo en el que se realiza el trimado de la carga a
bordo, ya que esta entra por la rampa en carretilla elevadora, una vez llega a la bodega
esta se apila y se estiba en su interior formando una pared de unidades dispuestas en filas
y columnas. El uso de este sistema permite manejar con mayor facilidad cargas de dificil
trasporte como es el caso de bobinas de cable, balas de algoddn, pallets fuera de

contenedores y similares.

Imagen 7. Operativa de carga de un buque STO/RO-RO Bremen-Haven Alemania 2018.

Fuente: cargohandling.upm.com

RO-RO “TO/TO”(TROT ON/TROT OFF) TRASPORTE DE GANADO.

Buque especializado en el trasporte de ganado vivo, en el que los animales entran por sus
propios medios, también se les denomina “cattle ships”.

Imagen 8. Buque tipo cattle ship en operativa.

Fuente: marinetraffic. Bob prins.

Nelson Antonio Gonzalez Anceaume Pdgina 11 de 138



TRABAJO FIN DE GRADO ANALISIS DEL RO-PAX VOLCAN DE TABURIENTE.

RO-RO (CONVRO)

Este tipo de buque es raro de ver, ya que, combina el transporte de carga seca, con el
acceso de caga rodada, suelen estar equipados con grandes escotillas para la carga y

descarga con el sistema LO/LO.

Imagen 9. Buque tipo CON-RO en maniobra de salida canal de kiel Alemania.

"‘T':j:b'y)||:.ﬂ

v Byl

Fuente: marinetraffic J.Dohrn

CABLE RO-RO /FERRIES CON CABLE.

Son una variante de RO/RO, embarcaciones relativamente pequefias, que debido a las
cortas distancias que cubren en su ruta, donde por razones geogréaficas o econémicas, no
se disponen de un viaductos para el cruce de vehiculos y transeuntes.

Este tipo de buque, su principal caracteristica es que se impulsa y dirige a través de un
cable de acero. También se les conoce con el sobrenombre de “ferries a reaccion” ya que,

utilizan la fuerza de la corriente del agua para producir energia.
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Imagen 10. Ferry impulsado por cable en operativa.

Fuente: tidechange.ca

RO-RO HSC “HIGH SPEED CRAFT”

En este caso, nos encontramos ante la vanguardia del trasporte mixto de carga rodada y
pasaje denominada en Espafia “Nave de gran velocidad multicasco de carga rodada y
pasaje”.

Generalmente son de aluminio lo cuél reduce el arqueo del mismo.

Las formas hidrodindmicas y vanguardistas de su casco le proporcionan una gran
capacidad de mantener altas velocidades de crucero que normalmente rozan los 40 nudos.
Estan disefiados para rutas cortas, cubriendo dichas lineas en un menor periodo de tiempo
haciéndolos mas competitivos frente a otras opciones.

Cabe destacar que este tipo de buques llevan un gran costo de mantenimiento.

Por otro lado, tampoco existe un sistema de “trincaje” de la carga a bordo “carecen de
pies de elefantes” ya que, estan exentos por normativa, es decir, cuando estos buques se

encuentran navegando, debido a la alta velocidad que desarrollan, los momentos de par
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de fuerzas son minimos, de una alta frecuencia, sincronizandose entre ellos y

manteniendo la carga en su lugar de estiba.

Imagen 11. HSC Benchijigua Express en dique seco.

Fuente: Austal ship yards.

Por ultimo, este tipo de buque son demasiado estables en las maniobras, provocando
escoras bastantes pronunciadas a la hora de los atraques y salidas de los puertos cuando
su régimen de velocidad es bajo. Lo cudl es incomodo para el pasaje y peligroso para la
carga rodada, a pesar de los “puntales” que estos tienen para evitar el corrimiento de carga

en la linea de crujia del buque.
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5.3 CARACTERISTICAS DE LOS BUQUES RORO.%°

Imagen 12. Diapositiva del curso buques RO-RO Instituto Social de la Marina.

BUQUES RO-RO Y BUQUES DE PASAJE B=oY

Fuente: Curso RO-RO ISM. A DIEZ.

ESTABILIDAD.

Este tipo de buques se caracterizan por tener una gran obra muerta, lo que los hace méas
vulnerables a las inclemencias del tiempo, especialmente al viento.

Por lo tanto, un mal trincaje de la carga puede afectar gravemente a la integridad del
buque, ya que, si se produce un corrimiento de la carga, este podria perder su estabilidad
y volcar.

Por otro lado, este tipo de buques se caracterizan por tener un GM amplio, luego en caso

de corrimiento de carga, este puede soportar la misma hasta cierto punto de inflexién.
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ESTRUCTURA.

Los Buques RO/RO se caracterizan por tener varias cubiertas de carga rodada las cuales
se denominan cubiertas corridas, ya que estas no se encuentran compartimentadas por
mamparos tanto longitudinales como transversales por la operativa del buque, ya que se
perderia metros lineales de carga. Nos encontramos ante un claro caso de optimizacion
del espacio de carga en la explotacion comercial del bugque. En el caso de las cubiertas
inferiores, si que estas se encuentran subdivididas hasta la primera cubierta de carga.
Claro esta, que este tipo de buques tienen varios defectos técnicos, en caso de inundacion
y si esta llegase a las cubiertas de carga seria practicamente imposible de contenerla,
produciendo esta un efecto de superficies libres, con la posterior pérdida de la nave.

Por este motivo, también se reduce notablemente el tiempo para el abandono del bugue.
Por otro lado, en caso de incendio, es mas dificil de contener y controlar, ya que, tiene
una mayor capacidad para extenderse.

También destacar que estos buques si que tienen mamparos de subdivision bajo su
cubierta de carga y mamparo de colision segun prescripcion del SOLAS.

RAMPAS.

A menudo en este tipo de buques las rampas se encuentran muy cerca de la linea de
flotacion, por lo tanto, un ajuste defectuoso de la misma, mal trincado o una escora
repentina, puede producir un ingreso de agua en el buque y por consiguiente el efecto de
superficies libres, poniendo en grave peligro la estabilidad del buque.

ESTIBA.

Una escora del buque, sumado a un mal trimado de carga puede producir un corrimiento
de carga, poniendo en riesgo la integridad de la nave, luego hay que prestar especial
atencion a la hora de trincar la carga. Por ejemplo: Las planchas o cargas pesadas son

estibadas en lo més al costado posible, no es lo mas conveniente para los momentos
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flectores del buque, pero por motivos de estabilidad del buque, en caso de que se produzca
un corrimiento de carga, esta no correra libremente por la cubierta, agudizando ain mas

la situacion.

FRANCOBORDOS.

Una caracteristica apreciable en este tipo de buques es su amplio franco bordo, ya que en
caso de corrimiento de carga tienen una mayor capacidad de mantenerse a flote con una
notable escora.

Cabe destacar que los bugques RO-RO de ultima generacion tienen las siguientes
caracteristicas operacionales:

-Autosuficiencia, autonomia y eficiencia en el trasporte.

-Reduccion de tiempos de estacion en puertos.

-Minima pérdida de espacio de carga sin sacrificar la seguridad.

5.4 HISTORIA BUQUES RORO.?

Desde la Revolucion Industrial en el siglo XI1X hasta los tiempos actuales en los que
vivimos, el transporte por via maritima ha sido sometido a continuados cambios, para
poder ajustarse a las circunstancias de oferta y demanda.

Con la aparicion del automavil a finales del siglo XX, principios del XX, se produjo una
revolucion del trasporte maritimo, apareciendo la carga rodada tal y como la conocemos
hoy en dia. Hasta el momento los buques estaban disefiados para cargas “con puntales de
carga” los cuales a través de cables de acero y pastecas tenian acceso a las bodegas de
carga donde esta se apilaba para posteriormente trincarla siendo este sistema totalmente
ineficaz ya que, la demanda era tal, que se necesitaba un sistema para el trasporte de

grandes “lotes” o “paquetes” urgentemente, luego era totalmente necesario un método
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seguro y fiable para transportar vehiculos, maquinaria, con la mayor economia “costes”
y fiabilidad posible.

Debido a estos problemas nace el concepto de buque RO-RO, tal y como lo conocemos
hoy en dia, un buque disefiado especificamente para el transporte de carga rodada
“maquinaria y vehiculos” el cual se caracteriza por una mayor capacidad operativa a la
hora de la carga y descarga, con la correspondiente reduccién de tiempo y costo de la
misma.

Podemos clasificarlos en tres generaciones:

PRIMERA GENERACION DE BUQUES RO-RO.

El primer buque ROLL ON- ROLL OFF que se conoce un ferry que operaba en el canal
de “Forth y Clyde” en Escocia, que entr6 en servicio en 1833. Propiedad de la naviera
Escocesa “Monkland and Kirkintilloch Railway Corporation”, su funcion era transportar
varias cabezas tractoras de ferrocarriles a pesar de ser un buque bastante rudimentario.
Este tipo de buque tan vanguardista para la época no tardo en hacerse con el monopolio
del transporte de ferrocarriles en el pais, proporcionando grandes beneficios para la
naviera.

Otro ejemplo de los buques de carga rodada es el “Firth of Forth” que comenz6 a operar
en 1851 también dedicado al trasporte de trenes y carga rodada.

Estos buques triunfaron por su gran capacidad operativa en puerto ya que, tan solo tenian
que alinearse los railes de tierra con los que poseia el buque en su cubierta de carga, una
vez alineados se podia proceder a la descarga del mismo con gran velocidad y eficacia,

reduciendo el tiempo de las operativas de cargas y descargas.

Nelson Antonio Gonzalez Anceaume Pdgina 18 de 138



TRABAJO FIN DE GRADO ANALISIS DEL RO-PAX VOLCAN DE TABURIENTE.

Por otro lado, este sistema reduce notablemente los costes. En esta época las cargas se
realizaban a hombro, en unidades individuales “sacos” por lo tanto se reduce la mano de
obra para las cargas y descargas, aumentando los beneficios para la empresa.

Un sistema muy eficaz que todavia se usa en los ROLONES hoy en dia.

El bugue RO-RO empieza adquirir gran popularidad entre las navieras perfeccionandose
cada vez mas para adaptarse los cambios de oferta y demanda.

Imagen 12. Impresion de 1850 de los primeros bugques RO-RO.

Fl twee)
From the ‘lllustrated London News'’ of 9 February, 1850. (National Library of Scottand)

Fuente: llustracion de los primeros RO-RO afio 1850. (National Library of Scotland)

A partir de los afios veinte podemos empezar hablar de concepto de ROLL ON/ROLL
OFF moderno con la aparicion de los “primeros grandes automoviles americanos”.

A diferencia de los anteriores este tipo de buques estaba més centralizado en el trasporte
de vehiculos y piezas de maquinaria que los anteriores. La capacidad de carga de los
mismos eran notablemente superiores, llegando en alguno de los casos a trasportar
setecientos vehiculos.

Este tipo de buques estaban provistos de grandes puertas laterales. A la llegada a puerto,

existian rampas preparadas para la descarga del buque, las cuales se podian adaptar a los
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cambios de mareas, se podian izar al nivel deseado proporcionando una mayor eficacia y
rapidez en la descarga.

Durante la Primera y Segunda Guerra Mundial se continua con el perfeccionamiento del
concepto de buque ROLL ON/ ROLL OFF, pero esta vez con fines militares, como por

ejemplo el traslado de unidades de apoyo terrestre a la hora de un desembarco.

Imagen 13._Foto del buque QUEEN MARGARRET en operaciones. ANO 1930 Grandes Lagos.

Canada.

Fuente: Bing.com

Mientras en la Primera Guerra Mundial se siguen utilizando unidades individuales en los
desembarcos, en la Segunda Guerra Mundial surge un concepto nuevo de tanque el LST
“Landing Ship Tank” o (vehiculo de ataque anfibio acorazado de transporte de tropas de
asalto). 16

Este nuevo tipo de tanque precisaba con caracter de urgencia un nuevo tipo de
embarcacion para su posterior traslado a la zona de desembarco.

El dia 6 de junio de 1944 en las playas de Normandia se produce el mayor desembarco

de tropas hasta el momento en la que se utilizaron un tipo de lancha de embarcacion
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denominada LCA (Landing Craft Assault, en castellano Lancha de Desembarco de
Asalto).

La nave, estaba fabricada en madera, ofreciendo poca proteccion a sus pasajeros ya que,
tan s6lo unas laminas de chapa colocadas en los costados, puertas blindadas en popa y un
techado sobre las cabezas de los pasajeros, que se sientan a ambos lados protegian a la

tripulacion. El puesto de pilotaje se hallaba a proa y a estribor.

Imagen 13. LCA de maniobras antes del desembarco de Normandia

Fuente: www.gehm.es

Esta lancha participaria en todos los desembarcos de la guerra, empezando por Narvik en
Eslora 12,55 m

Manga 3,10 m

Calado 0,55a075m

Desplazamiento 9 tn en vacio y 13 a plena carga.
Velocidad 7 a 11 (vacia) nudos.

Radio de Accion De 170 a 260 Km, segun la carga.
Capacidad 35 hombres y 400Kg de equipo.
Armamento 1 Ametralladora Bren

(facultativo)

Tripulacion 4 hombres + 1 oficial por cada 3 lanchas.
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1940.Tambien, curiosamente, participaran a reembarques, como el de “Dunquerke”.
Posteriormente en Normandia.

FICHA TECNICA DE LA LCA.

Este tipo de lanchas de desembarco constaban de una gran rampa proa de la misma para

facilitar el desembarco de las tropas y vehiculos.

Imagen 15. Foto del desembarco de Normandia 6 de junio 1944 lancha tipo LCVP (Landing Craft

Vehicle and Personnel, es decir: Lancha de Desembarco de Vehiculos y Personal).

Fuente: http://www.gehm.es/

Fue la lancha de desembarco mas fabricada de la guerra, con méas de 23.000 ejemplares.

Esta nave podia transportar un Jeep, un camién de una Tonelada, una pieza Antitanque o
un Bren Carrier en su funcion de transporte de vehiculos. Como transporte de personal
podia llevar 36 hombres, con su equipo. Disponia de un casco blindado y por su forma
resultaba mas facil de estibar en los barcos de transporte, con lo cual, era posible
transportar mayor cantidad de ellas. Sin embargo, este logro se consiguié a costa de

reducir su capacidad de carga.
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Una vez finalizada la Segunda Guerra Mundial se plantea la posibilidad de utilizar este

tipo de tecnologia en la vida civil.

Después de la sangrienta guerra se produce un gran desarrollo econémico ya que, se
procede a la reconstruccion de la misma lo que influye notablemente en el desarrollo de
los bugues RORO, es dificil de explicar el por qué este tipo de tecnologia tan sencilla no
se desarroll6 con anterioridad, hubiera supuesto un gran cambio en el trasporte de las
mercancias, pero se justifica en que durante la Gran Guerra el comercio entre paises

Europeos estaba practicamente parado por las hostilidades.

El concepto LST consiste en reducir al minimo las cargas y descargas en puerto.

Aplicando dicho proceso se reducirian enormemente los numerosos costes de la operativa

portuaria.
La primera “Guerra de buques ROLL ON /ROLL OFF ha nacido”.

Posteriormente en 1953 surge un proyecto de buque RORO, el “Comet”. El buque consta
de seis mil metros cuadrados. Este buque consta de tres accesos para la carga rodada,

rampa de proa, rampa de popa y una rampa lateral.

Las ventajas de este tipo de buques comienzan a ser claramente evidentes, pero surge una
problematica en cuanto la seguridad a bordo de este tipo de buques. Las sociedades de
clasificacion en su claro afan de mejorar la seguridad en la navegacion exponen las
medidas insuficientes de este tipo de buques en cuanto a la estanqueidad de los mismos,
que en los tiempos de los LCVP eran adecuadas solo en los tiempos de guerra que no

podian ser aceptados para la marina mercante.

Quedaba claro que se debia proceder a la correccion de los disefios de este tipo de buques

inclusive una normativa que los regulara.
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SEGUNDA GENERACION DE BUQUE ROLL ON/ROLL OFF.

En esta etapa entramos en el concepto de “Short Sea Shipping” ideal para cubrir viajes
cortos como por ejemplo el canal de la Mancha entre Dover (Reino Unido) y Calais

(Francia).

Por otro lado, aparece el concepto de contenedor.

Embalaje metalico grande y recuperable, de tipos y dimensiones normalizados

internacionalmente y con dispositivos para facilitar su manejo en los extremos del mismo.

El tamafio del contenedor se limita a 20 pies (6 metros de largo), normalmente es
transportado en dos tongadas en cubiertas tipo “shelter”. Bajo las cubiertas apenas pueden
apilarse debido a la carencia de espacios. Otro inconveniente son las rampas
insuficientemente anchas, imitando estas las cargas y descargas ya que, el buque solo

puede realizar las cargas en una direccion.

Esta serie de problemas quedan solucionados con la segunda generacion de RO-RO.

Mejoras en las rampas de acceso para la carga rodada, se llevan a bordo equipos para la
manipulacion de la carga y trincaje, aparece el yelmo de proa el cual permite cargas en
ambos sentidos, reduciendo los tiempos de recaladas en los puertos, mejorando su

eficiencia operativa etc.

La aparicion del yelmo de proa o visera del inglés “visor” permite hacer las cargas en
ambos sentidos, es decir, en uno de los puertos se puede realizar las cargas por la rampa
de popa del buque y en la siguiente recalada descargar el buque por la rampa de proa sin

necesidad de meter toda la carga marcha atrds como es el caso de las planchas.

Tenian un notable inconveniente en cuanto a seguridad se refiere, un mal trincado del

yelmo de proa, al carecer este tipo de buques de puerta estanca, podrian embarcar una
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notable cantidad de agua por minuto, lo que en un corto periodo de tiempo podria
desestabilizarlos debido al efecto de superficies libres y al disefio de su cubierta corrida

provocando el hundimiento del mismo.

Por otro lado, nace el concepto de (PCC) “Pure Car Carrier” para el trasporte de vehiculos
Japén y EE.UU. Tuvieron su punto algido entre el afio 1964-1965. Buques especializados

solo en el transporte de coches.

TERCERA GENERACION DE BUQUES RO/RO.

Cuando hablamos de buques RO/RO de tercera generacion nos referimos a buques para
transporte de carga rodada transoceanicos. Sus principales caracteristicas son,
autosuficiencia, autonomia, eficacia del transporte, reduccion maxima de las recaladas en

puerto y gastos de escala en el mismo.

En la primera generacion de buques RO/RO las rampas estaban a popa y centradas en la
misma, en la segunda generacion rampas a proa y popa, ya en tercera aparecen las rampas
tipo “paralla” (rampa de aleta) y se introduce el concepto de rampas semi-orientables y

orientables las cuales se pueden adaptar a la altura del puerto segun la amplitud de marea.

Este tipo de buques se establece sobre todo en el trafico de oriente medio, ya que su

sistema ROLL ON/ ROLL OFF se ha adaptado perfectamente a la demanda de la zona.
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Imagenes 16,17: Fotos ferry Villa de Agaete en maniobra de atraque. Segunda generacion de

buques RO-PAX. 3

Fuente:http://imagehost.arxipelagos.com/images/642Villa de Agaete 2.jpg

Imagenes 18. Ferry Villa de Agaete en el puerto de la estaca.

s‘o-"-

Fuente:http://imagehost.arxipelagos.com/images/642Villa de Agaete 2.ipg
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Imagen 19. Deck Plan del buque RO-PAX “Botnia” donde podemos apreciar la cubierta de

carga dotado con rampa de proa y popa para la descarga del mismo.
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5.5 ACCIDENTES MARITIMOS RELACIONADOS CON BUQUES

ROLL ON/ROLL OFF.*

A lo largo de la historia han tenido lugar numerosos accidentes maritimos relacionados
con los buques ROLL ON/ ROLL OFF y RO-PAX. En este apartado estudiaremos tres

casos relevantes de accidentes y naufragios de bugques RO-RO.

Cabe destacar que “los desastres no ocurren sin mas, sino que son una cadena de sucesos

criticos”

CASO 1: HERALD FREE OF ENTERPRISE.

El viernes 6 de marzo de 1987, el buque "Herald of Free Enterprise” un RO-PAX de 132
metros de eslora, 22,7 de manga, 7.950 TRB, capacidad para 1.300 pasajeros y 350
vehiculos, con portones a proa y popa y dos cubiertas ro-ro, propiedad de la naviera
“TOWNSED THORESEN” se encontraba cubriendo la ruta entre Zeebrugge y Dover.
Con una duracion de viaje de cuatro horas, este buque realizaba cuatro viajes diarios con
recaladas méximas de noventa minutos en cada puerto, tiempo en el que su tripulacién
debia descargarlo y cargarlo, tanto de pasaje como carga rodada. El dia del siniestro el
buque acumulaba un retraso de media hora lo que deja al buque con tan solo una hora
para la operativa portuaria. Horas antes de la salida la naviera lanza una oferta de precios

reducidos para llenar el buque, luego este sale a navegar completamente lleno.

Una vez cargada la cubierta 3 del buque, se procede a la carga de la cubierta cinco, pero

la rampa del buque no se pude acoplar a la del puerto ya que la marea lo impide.

El capitan del buque procede al llenado de los tanques de lastre de proa, ya que al aproarlo,

quedaba solucionado el problema de la rampa de proa.
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El primer oficial de cubierta que se encuentra bajo una gran presion debido a los horarios

ajustados, ya que estos retrasos se pueden acumular ain mas lo largo de la jornada.

Una excesiva carga de trabajo, sumado a las cargas extenuantes, mengua al primer oficial.

Antes de la salida el primer oficial informa al capitan que la carga esta completa y luego

se dirige a su puesto en el puente del buque.

Acto seguido el marinero de guardia pone la cadena de seguridad.

El buque se dispone a su salida. Las condiciones meteoroldgicas eran 6ptimas. Tan solo

una leve brisa de levante.

Una vez libre de puntas el capitan ordena avante toda. La velocidad maxima de este buque

son unos 18 nudos.

Pasados unos cinco minutos de la salida el bugue escora a babor notablemente, luego a
estribor, posteriormente recupera la estabilidad. Pasados 90 segundos el buque volvio a
escorar violentamente a babor, luego a estribor hasta que perdio su estabilidad escorando

y naufragando su banda de babor.

El ferry quedd una media milla al NW de la bocana, escorado noventa y cinco grados a
babor y con su costado apoyado sobre el fondo en sondas de unos once metros, por lo que

media manga quedo fuera del agua.

En el siniestro perece el 70% del pasaje que viajaba a bordo mas las pérdidas materiales

del buque con toda su carga rodada.

La siguiente cadena de errores provocan el naufragio del mismo.

-Excesiva carga de trabajo del primer oficial, sumadas a las jornadas extenuantes.

-Acumulacion de retrasos debido a los cortos periodos para las operativas en puerto.
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-Se produce un cambio de guardia por parte del “marinero de guardia” sin que este se
cerciore que su remplazo ocupa su puesto antes de retirarse a descansar antes de la salida

del puerto.

-Ninguno de los marineros, ni el primer oficial se aseguraron de que las compuertas de
proa estaban cerradas y trincadas ya que, esta labor la realizaba el marinero de guardia,

luego cada uno acudié a su puesto para la maniobra de salida.

-El capitan de buque no se asegura de que las puertas de proa se encontraban cerradas y

trincadas. Al no tener noticias de las mismas da por sentado de que estas lo estan.

- Fallo de procedimiento por parte de la empresa, ya que esta carece de un protocolo para

cerrado y trincado de las compuertas de proa tipo concha.

-Fallo de disefio del buque ya que, desde el puente de mando no se puede comprobar que

las compuertas de proa estan cerradas.

Toda esta cadena de errores, al final desembocan en un desastre maritimo ya que, el buque
al salir del puerto con las compuertas abiertas, cuando este acelera a la velocidad maxima
de 18 nudos, después de encontrarse libre de puntas, se produce el embarque de agua en
la cubierta de coches sumado a la ausencia de compartimentacion de la Cubierta G,
doscientas cincuenta o trescientas toneladas de agua bastaron para hacer zozobrar a un

buque de casi ocho mil TRB en menos de tres minutos.

La IMO comenz6 a promulgar medidas de seguridad mas exigentes para los ferries ro-ro,

como apareciendo estas en el '®SOLAS Capitulo 2 -1 CONSTRUCCION -

ESTRUCTURA, COMPARTIMENTADOQO Y ESTABILIDAD, INSTALACIONES

DE MAQUINAS E INSTALACIONES ELECTRICAS. Regla 18 - Construccion y

pruebas iniciales de puertas estancas, portillos, en la que especifica:
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-Compuertas de proa tipo concha, tipo yelmo, deben constar de unos censores de cerrado
con pilotos en el puente que en caso de no estar cerradas este piloto activa una alarma
sonora indicando al capitan en este caso que las compuertas de proa no estan debidamente

cerradas y trincadas.

Imagen 20. Disposicion general del herald free of Enterprise.

También dichos buques deben constar de un circuito de camaras de seguridad enfocando
hacia las compuertas de proa del buque para comprobar que estas estdn debidamente

cerradas.

Imagen 21. Foto del “Herarld Free of Enterprise” naufragado sobre su costado de babor.

Fuente: https://www.bing.com/images/
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CASO 2: RO-PAX M/S ESTONIA.

La noche del 27 de septiembre de 1994 el buque RO-PAX Estonia cubria la ruta Tallin
“Estonia” Estocolmo “Suecia” después de haber navegado 6 horas, en condiciones

meteoroldgicas adversas el buque zozobra en extrafias circunstancias.

El buque estaba abanderado en Estonia, aunque el 50% de la propiedad del ferry

accidentado era Sueca y la otra mitad Estonia.

Cuando entr6 en servicio el Ferry Estonia, en 1980, las 15.598 TRB del “Viking Sally”
le hacian ser el segundo ferry mas grande del Béltico: tenia 155,40 m de eslora, 24,20 de
manga, 7,65 de puntal a la “cubierta Ro-Ro” y 5,60 de calado m&ximo; cuatro motores
diésel de 4.400 kW conectados por parejas a dos hélices de paso variable le daban una
velocidad de servicio de 21 nudos (al 90% de potencia), y dos hélices laterales para

maniobra.

Cabe destacar que gobierno Finlandia expidié los certificados de navegacion de la clase
Al para este buque, los cuales autorizaban al buque a navegar en cualquier mar del mundo

sin restricciones “a un buque con semejante visera”.

En plena travesia rumbo a Estocolmo a las 00:45 el fuerte oleaje rompia con fuerza en la

proa del buque.

El capitan del bugue mantuvo la velocidad de crucero que llevaba con anterioridad, ya

que acumulaba un retraso de 1 hora.

A las 01:45 tras los embates del mar a la visera de proa, esta se desprende del buque
debido a la fatiga del material, arrancando los cilindros hidraulicos y posteriormente

hundiéndose en las profundidades.
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Acto seguido se produce el embarque de agua sin control en la cubierta de carga,
produciéndose el efecto de superficies libres, al final el buque termina escorando a

estribor y zozobro.

-Cabe tener en cuenta que existia un error de disefio en la visera de proa, la rampa se
estibaba dentro de ella, por lo tanto, al perder la visera, esta abrié la rampa de proa, aunque
56 toneladas de peso pueden parecer un buen argumento para mantener en su sitio una
visera que abre hacia arriba, pero estaba el inconveniente de que sumergida hasta el

torrotito desplazaba 165 m3, por lo que Arquimedes hizo acto de presencia.

-Por otro lado, cada pasador accionaba un sensor al final de su recorrido, permitiendo que
en el puente pudieran comprobar que la visera y rampa estaban cerrada y trincada;
lamentablemente, “una puerta puede ser arrancada de su marco hacia fuera sin necesidad
de extraer el pestillo de su alojamiento”, y ningan piloto indicaba donde estaban
realmente la puerta ni la rampa. El buque estaba condenado de origen: para empezar, el
cierre interior constituido por la rampa proel se consideraba una extension del mamparo
de colision, pero como su distancia a proa era menor de lo especificado en el Convenio
SOLAS, en teoria el bugque no podia alejarse mas de 20 millas de la costa, una limitacion

que, de facto, no se aplicaba en el Béltico.
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Imagen 22. M/S ESTONIA en agua someras.

-

Fuente: bing.com

Imagen 23. Plano extraido (Composicion y rotulacion propia de tres planos extraidos del

informe de la JAIC)
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Imagen 24. Visera M/S ESTONIA.

Fuente: bing.com

Plano del MS ESTONIA donde podemos observar el defecto de disefio en cuanto a
visibilidad del yelmo de proa. llustracion del yelmo de proa del ESTONIA en el momento
de la fatiga del material con la posterior caida al agua de la visera y apertura de la rampa.
Plano extraido (Composicién y rotulacion propia de tres planos extraidos del informe de

la JAIC).

-Otro fallo de disefio del buque, que tienen en comin estos dos siniestros maritimos, en
los dos casos la visera no era visible desde el puente, en este caso los ingenieros que
disefiaron el ESTONIA, por estética del mismo, rodaron hacia popa el puente , por lo
tanto, imposibilitando la vision de la misma, tan solo parte del torrotito se podia avistar

desde el puente de mando.

En este naufragio perecieron 859 pasajeros 1000 pasajeros que viajaban a bordo. Se
considera como el peor accidente maritimo en cuanto al coste de vidas humanas desde el

TITANIC.
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CASO 3: RO-PAX “SORRENTO” CLASE VISENTINI. ®

El buque Sorrento era un RO-PAX de bandera italiana propiedad de la naviera CSPA di
Navigazione, aunque este se encontraba fletado por Acciona Trasmediterranea, cubriendo

la ruta Palma-Valencia.

El dia 28/05/2015 cuando este se encontraba a 18 millas nauticas de la Dragonera, con
152 pasajeros a bordo se detecta un pequefio incendio en la cubierta 5 de carga centro

babor, encontrandose varios vehiculos en llamas.

Todo apunta a un cortocircuito en uno de los vehiculos. Este se extiende rapidamente
siendo practicamente imposible de sofocar por parte de la tripulacién provocando que el
buque ardiera por completo. En este caso no hay que lamentar dafios personales pero la

pérdida del buque es total.

-Esta clase de buques en concreto la “VISSENTINI” tienen un defecto de fabricacion a
la hora de su armamento en astilleros, ya que, dos de sus tres cubiertas de cargas se
encuentran ventiladas por enormes ventanales para que el aire circule sin necesidad de

ser ventilado hacia el interior del mismao.

Estan disefiados de ese modo para permitir que el pasaje pueda viajar comodamente en
sus caravanas, evitandose mayores gastos en el billete al no tener que coger un camarote,
pero esta cualidad fue la sentencia de muerte pare este RO-PAX. Una vez iniciado el
incendio fue imposible de sofocar debido a la entrada de aire por esto grandes ventanales
alimentando el fuego. Normalmente en estos casos se suelen cerrar inmediatamente las
ventilaciones para que el fuego no se extienda por el resto del buque, pero al encontrase

ésta cubierta al aire libre, todo esfuerzo fue en vano.

Gran inconveniente de las cubiertas corridas como ya hemos mencionando con

anterioridad.
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Diez meses después del siniestro el buque fue vendido como chatarra a Turquia para su

desguace.

Imagen 25. RO-PAX Sorrento en llamas después de cortocircuitar un camion.

Fuente: https://www.bing.com/images/search

Como podemos apreciar en la fotografia, el buque se encuentra envuelto en llamas, v el

humo sale por estos enormes ventanales.

6. ASTILLEROS BARRERAS HIJOS DE J.BARRERAS S.A. 8

Los astilleros Barreras hijos de J. Barreras S.A. tienen su comienzo en el afio 1892 “con
un estilo propio que ha sido reforzado en el tiempo. EI mayor constructor naval privado
de Espafia mantiene inalterable la vocacion y pasién por la construccién naval forjada con
sus primeros veleros de madera, a finales del siglo XIX. Un trabajo orientado hacia la
vanguardia tecnoldgica. Un astillero fiable y capaz de responder a los retos de un sector

extremadamente exigente. Con una plantilla especializada y en continua formacion.
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Sus mas de 120 afios de historia disefiando y construyendo buques convierten a Barreras
en un reconocido lider mundial para el disefio y construccion de barcos tecnolégicamente
avanzados y con alto valor afadido. Ferries, Ro-Ro o buques offshore, junto al sector
pesquero, son algunos de los segmentos en los que la firma gallega se ha consolidado

como una de las grandes referencias internacionales.

En todo este tiempo Barreras ha entregado mas de 1.600 buques. Muchos de ellos son
pioneros en disefio, construccion o equipamiento. Y todos, distinguidos con las mas
exigentes reglas de control técnico y medioambiental. Armadores de todo el mundo
acreditan la solvencia tecnoldgica de Barreras y su estricto cumplimiento en los plazos de

entrega.

A finales de 2013, el grupo mexicano Pemex, situado entre las cuatro grandes petroleras
mundiales, adquirio el 51% de las acciones de Barreras a través de su filial PMI. La
llegada de este significado socio industrial, que explota una de las mayores flotas del
planeta, ha aportado mayor solvencia y versatilidad al astillero en un momento clave de

su historia.”

7. NAVIERA ARMAS. 9

R,
-
Naviera Armas nacid en 1941 y se ha convertido en la compafiia naviera mas importante
de Canarias. Ha contado con mas de cincuenta buques a lo largo de sus distintas etapas.
Tiene sus origenes en Lanzarote, en el esfuerzo de Antonio Armas Curbelo, que comenzé
su andadura con barcos de casco de madera, con veleros puros y motoveleros, y nombres

legendarios en el historial de del cabotaje de las islas dedicados al trafico salinero y de

carga. Armas Curbelo incorporé después a su flota buques de casco de acero y propulsién
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diésel y maquinas de vapor, con los que expandio su actividad comercial fuera de las

fronteras insulares, alcanzando protagonismo en la antigua provincia del Sahara espafiol.

El testigo de este emprendedor lo recogié su hijo Antonio Armas Fernandez, actual
presidente de la empresa. Conocedor de las nuevas tendencias en el sector, a su iniciativa
se debe la introduccidon de los primeros buques de carga rodada en Canarias. Esta etapa
comenzo en 1975, con la adquisicion de dos barcos menores de TRB, que navegaron en

las lineas interinsulares con los nombres de “Volcéan de Yaiza” y “Volcan de Tahiche”.

A partir de 1995 se produjo un cambio significativo en la estrategia de la compafiia,
cuando se decidi6 introducirse en el mercado de buques de carga y pasaje. Incorporo los
nuevos ferrys armados en Vigo “Volcan de Tauce” y “Volcan de Tejeda”, que luego

dieron paso a una renovacion de medios, de acuerdo con el Plan de Flota 2003/2006.

La construccion de cuatro unidades, bautizadas con nombres de volcanes canarios,
Volcan de Tindaya el cual realiza la travesia Playa Blanca (Lanzarote) — Corralejo
(Fuerteventura) 14 veces al dias, el “Volcan de Tamasite” que une Las Palmas (Gran
Canaria) con Morrojable (Fuerteventura) 2 veces al dia , el “Volcan de Timanfaya”
uniendo Tenerife/Gran Canaria con Lanzarote 7 veces a la semanas y por ultimo, el
Volcéan de Taburiente que unira las islas méas occidentales, Tenerife con La gomera y El
Hierro, lleva aparejada una extraordinaria inversion y un salto cualitativo importante,
tratandose de buques de Gltima generacidn, que contribuyen a situar a canarias en el

primer puesto regional de las comunicaciones maritimas en Europa.
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Imagen26. RO-RO VOLCAN DE YAIZ fondeado.

Fuente:navieraarmas.com

8. RO-PAX M/F VOLCAN DE TABURIENTE.

",

Imagen 27: Buque RO-PAX VOLCAN DE TABURIENTE.

Fuente: Hijos de J. Barreras.
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El Motor Ferry Volcan de Taburiente fue construido y armado en el los Astilleros Hijos
de J. Barreras en Vigo Galicia Espafia siendo la construccion numero 1650 con la puesta

de su quilla en 2003 y botado en 2005.

CLASIFICACION.

Bureau Veritas: IHULL MACH, RO-RO PASSENGER SHIP, UNRESTRICTED

NAVIGATION, AUT-UMS.

I 703 0 = 0 Ro-Pax

PROPIETARIO----------- mmmmm—emmeeeeeee- m=mmmmemmmmmeeeeeeeee Naviera Armas s.a.

FICHA TECNICA DEL BUQUE.

DISTINTIVO DE LLAMADA-----=--===mmmmmmmmmmmmmmmeee ---Call singECKH
NUMERO OM |---nnnmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm e . IMO number 9348558
/[ V/[S] m————————— e 224277000
CONSTRUCCION--=====nmmmmm oo -1650
ANO DE CONSTRUCCION---------mm e e mmmemmmee e Year built 2006
BANDERA ----m oo e flag state Spain
REGISTRO Y MATRICULA----------emmmmev Registro especial de Canarias Santa Cruz

de Tenerife. (R.E.B.E.C.A) REGISTRO ESPECIAL DE BUQUES Y EMPRESAS

NAVIERAS DE CANARIAS.

ESLORA TOTAL CON APENDICES---(Length Overall (with appendixes): 130.45 m)
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ESLORA TOTAL---------mmmmmmm oo Length Overall (hull): 126.10 m)

ESLORA ENTRE PERPENDICULARES- (Length between Perpendiculars: 115.45 m)

IMAN G A= e oo e e Moulded Breadth: 21.60 m

PUNTAL HASTA LA CUBIERTA 3----- (Depth to the Deck No. 3 (main deck): 7.50 m)

PUNTAL HASTA LA CUBIERTA 5- (Depth to the Deck No. 5 (upper deck): 12.80 m)

NUMERO TOTAL DE CUBIERTAS--------=--=--=--- (Total Number of Decks: 8 Design)
CALADO----------------- e Draught: 5.00 m Summer.
CALADO EN LINEA DE VERANO------------ Draught 5.00 m Deadweight at Summer.
PESO MUERTO-----mnmmm e oo oo Draught 1745 T Service.

ARQUEQ--=--=-mmmmmmm e e e e Gross Tonnage 12895 GT.
VELOCIDAD == mm oo e e oo e Speed 22.5 knots Service.
AUTONOMI A - oo e Range 2000 miles approx.

NUMERO DE CUBIERTAS EN LA SUPERESTRUCTURA---Number of

Superstructure Decks: 3

PROPULSION Y EQUIPOS DE MANIOBRA.

4 MOTORES MAK------nmmmm oo Main Engines: 4 x 4500 kW at 600 rpm.
GENERADORES AUXILIARES MAK-------------- Generating Sets: 2 x 1080 kW at
1000 rpm.

GENRADOR DE EMERGENCIA--------- Emergency Genset: 1 x 310 kW at 1500 rpm.
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PROPULSION--------m e 2 x CP Main Propellers, 4 Blades, 3700 mm Diameter.

HELICES DE MANIOBRA A PROA ------------ 2 X 720 kW CP Bow Tunnel Thrusters.

CAPACIDAD DE CARGA.

CAPACIDAD MAXIMA ENTRE PASAJE Y TRIPULACION.

-max. capacity (crew + passengers): 1500 people.

NUMERO DE CUBIERTAS DE CARGA Y CARDECK.

-number of cargo decks: 2 + 1 cardeck.

CAPACIDAD DE CARGA CON VEHICULOS Y TRAILERS 20 PIES “6METROS”
-cargo capacity with cars and trailers: cars capacity: 213 / trailers capacity: 16
CAPACIDAD MAXIMA DE CARGA MIXTA PARA PLANCHAS DE 40 PIES “12
METROS” Y VEHICULOS.

-max. cargo capacity for trailers of 16 m and cars: trailers capacity: 28 / cars capacity:
103

CAPACIDAD MAXIMA DE CARGA SOLO VEHICULOS.

-max. cargo capacity with only cars:

capacity for cars: 305

DISPOSITIVOS PARA CARGA Y DESCARGA.

DOS RAMPAS A POPA DE 9.5 METROS DE LARGO X 6 METROS DE ANCHO.
-2 Stern Ramp Doors: 9.5 m length x 6.0 m width.

UNA RAMPA ABATIBLE TIPO TILTING PARA EL ACCESO A LA CUBIERTAS.
-Tilting Ramp for Access to Upper Deck 5.

VISERA A PROA CON RAMPA'Y PUERTA ESTANCA PARA EL ACCESO

-Fore Ramp-door with Bow Visor for the Access of Cars from Dock
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CAR DECK ABATIBLE ENTRE LAS CUBIRERTAS 3 Y 5 PARA EL TRANSORTE
DE VEHICULOS DE 2 TONELADAS DE PESO.
-A Movable Ramp (cardeck) in Garage between upper Deck No. 3 and 5 for

transport of cars of 2 T weight.®

TANQUES.
CAPACIDAD DE LOS TANQUES DE COMBUSTIBLE PARA FUEL OIL Y

DIESEL.

FUEL OIL---------------- e R Fuel Capacity (Fuel-oil): 358 m3.
DIESEL-----------=--=---- et Fuel Capacity (Diesel-oil): 47 m3.
ACEITES---- oo oo e Lub. Oil Capacity: 42 m3.
AGUA DULCE----------- e e Fresh Water Capacity: 66 m3.
TANQUES DE LASTRE-------=-=--=nmmmmmmm oo Ballast Water Capacity: 1130 m3,

HABILITACION Y DISPOSICION GENERAL DEL BUQUE.

-Puente de gobierno situado a proa cubierta 8.

-Camarote del Capitan situado en la cubierta 7 proa Estribor.

-Camarote 1° Oficial de Cubierta situado a popa del capitan cubierta 7 proa Estribor.
-Camarote 2° Oficial de Cubierta situado a popa del 1° Oficial cubierta 7 proa Estribor.
-Dos camarotes para 3° Oficial de Cubierta situado a popa del 2° Oficial en cubierta 7
proa Estribor.

-Camarote del Jefe de maquinas situado en cubierta 7 proa Babor.

-Camarote del 1°Oficial de maquinas situado a popa del Jefe de Maquinas proa Babor.
-Tres camarotes para 2° Oficiales de maquinas situados a popa del 1°Oficial de maquinas

proa Babor.
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-Cinco camarotes dobles para marineria dotados con una litera y bafio en proa Estribor
situados a popa de los camarotes de los oficiales de puente cubierta 7.

-Cinco camarotes dobles para la fonda dotados con una litera y bafio situados en proa
Estribor a popa de los camarotes de la oficialidad de maquinas.

-Camara de oficiales situada a proa Estribor cubierta 7.

-Camara de marineria y fonda situada en proa Babor cubierta 7.

-Oficina del puente situada en cubierta 8 a popa del puente de mando.

-Cocina y Gambuza con una camara frigorifica situada en cubierta 6 proa Babor.
-Enfermeria dotada con camilla, botiquin, Gtiles sanitarios, cama y nevera situada en la
cubierta 7 babor.

-Cubierta 6 y 7 pasaje capacidad 1500 pasajeros.

-Cinco estaciones contraincendios dotadas de:

*Indumentaria protectora contra el fuego.

*Botas y guantes de goma eléctricos.

*Linterna de seguridad.

*Hacha.

*Guia de seguridad.

*Equipo de respiracion autonoma E.R.A. con mascara.

*Botella de aire de 200 atmosferas (kg/cm2) de presion de unos aproximados 45 minutos
de autonomia.

*Situadas en; cubierta 3 popa estribor, cubierta 5 centro “isla”, cubierta 6 popa estribor,
cubierta 7 habilitacion proa estribor, cubierta 8 popa babor “debajo de la chimenea”
-Local de control del aire acondicionado cubierta 8.

-Pafiol del contramaestre situado a proa estribor cubierta 3.

-Pafiol de pinturas situado a popa cubierta 4 babor.
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-Cuarto de la planta séptica cubierta 2.

-Cuarto de rociadores cubierta 3 centro “la isla”

-Caldera “sala de maquinas”

-Camara de maquinas cubierta 1y 0.

-Cuarto de estabilizadores cubierta 1. Camara de maquinas
-Pafol de la maquina situado en la camara de maquina.
-Generador de emergencia cubierta 5 popa Babor.

-Cuarto del CO2 cubierta 5 popa Babor.

-Caja de cadenas.

- Dos anclas una en Estribor otra en Babor.

- Cuatro maquinillas para la maniobra, situadas dos a proa (Br y Er) y dos a popa (Bry
Er).

-Dos bombas marinas de emergencia y contraincendios de desplazamiento dispositivo.

7.1 PUENTE DE MANDO EQUIPOS. ®

-Estacion GMDSS (Global Maritime Distress Safety Sistem) Sistema Mundial de Socorro
compuesta por:

* 1 VHF banda marina marca Raytheon.

* 1 Medium Frecuency, Hight Frecuency “onda media” marca Raytheon.

* 1 Sistema IMARSAT-C.

* 2 Radio Balizas EPIRB “Emergency Position-Indicating Radio Beacon”. Bateria 48h.
* 1 Méaquina de Télex.

*8 SARTSAR. Cabe destacar que al ser un buque de pasaje en cada bote salvavidas como
en el bote de rescate rapido y no rapido hay un SART.

* 1 Teléfono satelitario.
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*3 VHF portatiles.

- 1 Radar marca Furuno (banda x) y 1 Radar marca Raytheon (banda S).

-2 GPS.

- 1 Sistema de hombre muerto marca “Furuno” modelo BR-510.

- 1 Teléfono autogenerado.

- 1 Carta electronica homologada.

- 1 AIS (Automatic Identification System) Sistema de identificacion automatico.
- 1 Control con pilotos para comprobacion del trincado de la visera, rampas de popa (Br,
Er) y puerta estanca de proa. Tiene dos modos “Puerto y Navegacion”

- 1 Control (sindptico) con pilotos para las puertas contraincendios.

- 1 Control (sindptico) con pilotos para las puertas estancas.

- 1 Control (sindptico) con pilotos para inundacion.

- 1 Circuito cerrado de cdmaras de video.

- 1 Estacion contraincendios automatizada.

- 3 Interfonos para las maniobras.

- 1 Interfono para comunicacion general en la zona de pasaje.

- 1 Giroscopica marca Robertson.

- 2 Repetidores de la giro. Uno en Babor y otro en Estribor.

- 1 Aguja magnética.

-3 Telégrafos situados en las tres zonas de maniobra del puente. Uno al centro del puentee
de bando y los otros dos situados a las bandas.

- 1 Telégrafo de emergencia.

- 2 Consolas de maniobra en los alerones.

- 1 Indicador de pala de timon.

- 1 Corredera tipo tubos de Pitot marca Furuno DS-80.
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- 1 VDR (Voyage Data Recorder) Grabadora caso de emergencia.
- 5 Micros de grabacion distribuidos en distintos puntos estratégicos del puente de mando.
- 1 Piloto automatico.

- 1 AnemoOmetro marca Furuno.

- Morce.

- 3 Indicadores de Angulo de timon.

- Tifén.

- 1 Panel de inundacién del garaje.

- 1 Control del servomotor.

- 1 Estacion contraincendios informatizada.

- 1 Panel para paradas de emergencia.

- 3 controles para hélices de proa.

8.2 DISPOSITIVOS Y EQUIPOS DE SUPERVIVENCIA.®

NORMATIVA.

Los dispositivos de salvamento que debe llevar un tipo de buque obligatoriamente se
encuentran recogidos en el Convenio Solas, cuyas siglas significan “Convenio por la
Seguridad Humana en la Mar” en inglés “Safety of Life at Sea” en el capitulo 111 el cuél
contiene las disposiciones relativas a los dispositivos de salvamento, como tipos de
sistemas, numero de chalecos salvavidas que se deben llevar a bordo etc.

Los dispositivos de salvamento aparecen con mas detalle en el codigo LSA “life Saving
Appliance Code” en espafiol “IDS” Codigo Internacional de Dispositivos de Salvamento.
Este cadigo segun resolucién de la OMI es de obligado cumplimiento en todos los buques

mercantes que enarbolen banderas de paises que hayan ratificado el convenio, desde 2006
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el codigo IDS fue ratificado con la resolucion del Comité de Seguridad Maritima de la

OMI en el MSC.218.(82).4

LSA Code

DISPOSITIVOS PARA EL ABANDONO DEL BUQUE CASO DE

EMERGENCIA.

El buque M/F Volcan de Taburiente consta de dos tipos de dispositivos para el abandono
del buque en caso de emergencia:

-Los M.E.S

-Los botes Salvavidas convencionales.

En el caso de los M.E.S siglas en ingles “Marine Evacuation System” “Balsas del
Sistema de Evacuacion Marino” son dispositivos disefiados para un rapido abandono
del buque en caso de emergencia.

Nuestro buque consta de 4 dispositivos de evacuacion tipo M.E.S situados dos a proa (BR
y ER) y dos a popa (BR y ER).

En los M.E.S de proa se pueden evacuar un total de 300 pasajeros, 150 pasajeros en cada
uno ya que, constan de cuatro balsas salvavidas, dos de ellas de 100 pasajeros y la otras

dos de 50.
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En los M.E.S situados a popa tenemos cuatro balsas salvavidas de 150 pasajeros de
capacidad cada una, por lo tanto, podemos evacuar un total 600 pasajeros, 300 pasajeros
por cada dispositivo.

Se operan de la siguiente manera:

INSTRUCCIONES DE DISPARO DEL SISTEMA DE EVACUACION MARINO

(VEMCQ).

EL SISTEMA NECESITA UN MINIMO DE TRES PERSONAS PARA
ACCIONARLO

-Cabe destacar que las zafas hidroestaticas caducan a los 24 meses vy las balsas 12.

-Levantar la lona. Tirar de la cinta roja para disparar el sistema; la balsa principal que

hace de dique se desprende y cae al agua desplegando el minichute.

-Una vez que el contenedor de la balsa-dique esta en el agua hay que abrirlo manualmente;

para lo cual tiramos de la boza situada en la parte izquierda del VEMC.
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-Una vez la balsa desplegada hay que fijarla al costado del buque; en la parte derecha del

dispositivo se encuentra el winche preparado a tal objeto.

-Dos de los operarios se lanzan por el minichute. Una vez en el muelle ajustan el tubo
enganchando la cinta con la carraca, quedando completamente ajustado.

-El operario que ha quedado arriba dispara la balsa nimero uno utilizando el bombin
sefializado con el nimero 1 situado en el mamparo. La forma de accionar el bombin es

mover la palanca arriba y abajo hasta liberar la balsa.
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En caso de emergencia se puede disparar la balsa manualmente desde la cubierta N°8

accionando el pin (cinta roja) disparador del mosqueton de la balsa N°1 del varadero.

-Sin inflar balsa acercar el contenedor al muelle con la boza y trincar con los mosquetones

balsa y muelle.
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-Colocar pasarela entre muelle y balsa procediendo al embarque del pasaje. Una vez
completada la capacidad de la balsa, se cortan las bozas de union con los cuchillos que se
encuentran al efecto. Hay que tener cuidado de no cortar el cabo de union del muelle con
las demas balsas.

Imagenes 27,28,29 y 30. Fotos de equipos de abandono.

Fuente: MGS Naviera Armas

-El bote de rescate se encarga posteriormente de separar la balsa del muelle.

-Se repite la secuencia para el resto de las balsas.

SENALITICA.

Imagen31. Sefialitica OMI homologada para balsas salvavidas y dispositivos M.E.S.

S
TN

Fuente:IMO.ORG
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BOTES SALVAVIDAS.

Los botes salvavidas que lleva este buque son rigidos, de material de poliéster con fibra
de vidrio. Hay 4 botes salvavidas con capacidad para 150 personas.

- Bote n°1 Proa Estribor

- Bote n°2 Proa Babor

- Bote n°3 Popa Estribor

- Bote n°4 Popa Babor

Imagen 32. Planos del buque Volcan de Taburiente Astilleros Hijos de J. Barreras en Vigo

Galicia Espafa. Disposicion de los botes salvavidas.

BOTE MN° 4 BOTE M= 2
HOTE SALVAvVIDAS & WOTOR BOTE SALVAVIDAS & MOTOR
FARA 1530 PERSOMAS PaEs 150 PERSONAS

1] — —

a I - —

- 382828 23
f%{iﬂ RiEobit
P | 88888883

W

il ] ] L
BOTE N 3

- b - - BOTE M* 1
BOTE SaLwAvIDAS & MOTOR BOTE SALVAVIDAS & WOTOR
FPARA 150 PERSOHAS FARA 150 FPERSOMAS

Fuente: Astilleros Hijos de J. Barreras en Vigo Galicia Espafia.
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PROCESO DE ARRIADO DE BOTES.

PASO 1: se debe desconectar la alimentacién eléctrica de las baterias del bote, para ello

debemos desconectar el cable situado en la banda de cada bote.

ademas, han de colocarse los espiches (2), para ello debemos entrar en el bote y abrir un
tambucho situado en el suelo, justo delante del puesto de control del bote, en el que se

indica “DRAIN PUG”

PASO 2: Posteriormente han de liberarse los sables, siendo estos una pieza metélica
alargada que veremos pintada de rojo en el pescante, a la altura de la cubierta 7 (justo

encima de las maquinillas de arriado).

Luego han de soltarse las trincas situadas en la cubierta 6, pudiendo identificarse las
mismas como un cable unido a un volante y un giratorio rojo, ha de quitarse un pasador
para liberar el gancho, pudiéndose soltar también aflojando del todo el volante en caso

de que no se pueda soltar el pasador.

PASO 3: El Jefe del bote mientras se realizan los pasos 1 y 2 habra colocado
adecuadamente la escala que se encuentra estibada en la cubierta 6. Luego arriara el bote
hasta la cubierta de embarque usando la maquinilla de arriado. Al estar el bote en posicion
de embarque han de utilizarse los aparejillos de acercamiento para pegar todo lo posible

el bote al costado del barco.

PASO 4: Comienza el embarque de los pasajeros de forma rapida pero ordenada y segura,

procurando que el pasaje ocupe lo antes posible sus asientos.

PASO 5: Una vez embarcado todo el pasaje, dos operarios se situaran en las trampillas

de proa y popa del bote para soltar al mismo tiempo los perigallos (Ganchos metélicos
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rojos situados en el exterior justo en frente de la trampilla) estos se quitan liberando un

pasador que permite accionar una palanca, tirando de esta el gancho se suelta.

PASO 6: El jefe del bote accionara la maquinilla y lentamente arriara el bote hasta que
este se encuentre en el agua, entonces bajara por la escala anteriormente mencionada y
cuando se encuentre en el interior se liberaran los ganchos que mantienen al bote unido a
la maniobra de arriado, para ello debe accionarse una palanca situada junto al puesto de

control del bote.

Una vez el bote se encuentre en el agua y libre se procedera a alejarse del bugue hasta

tener un resguardo de seguridad adecuado.

Imagen 33. -Bote numero uno estibado y trincado en la cubierta 8 en su pescante correspondiente.

Fuente: Fototeca del autor.
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Imagen 34 y 35. Sefialitica OMI homologada para los botes salvavidas.

=

= LIFEBOAT

Fuente:IMO.ORG

Imagen 36. Guia rapida de arriado de botes buque Volcan de Taburiente.

Fuente: Fototeca del autor.
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EQUIPOS DE LOS BOTES SALVAVIDAS. ¢

El siguiente material lo podemos encontrar en cada bote salvavidas.

- Remos.

- Bicheros.

- Reflector radar.

- Espejo de supervivencia para hacer sefiales.

- Raciones de supervivencia “pastilla con sabor a pollo” para el pasaje y tripulacion
del bote.

- Bolsas de agua dulce.

- Bengalas pirotécnicas con paracaidas.

- Bengalas de mano.

- Sefiales fumigenas.

- Bozas.

- Hachas.

- Compas nautico.

- Aparejos de pesca.

- Cubo de achique.

- Botiquines.

- Tabla de sefiales para salvamento.

- Silbato.

- Biodramina.

- Extintor portatil.

- Mantas.

- SARTSAR.

- Bolsas de mareo.
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- Juego de herramientas y respetos para el motor.

- Guirnaldas exteriores para permitir el embarque del pasaje.

MANTENIMIENTO DE LOS BOTES SALVAVIDAS Y PESCANTES.

PESCANTES.

Se deben revisar:

-Frenos y ferodos de los botes “N°2 y N°4” “N°1 y N°3”
-Cables de disparo de los botes N°2, N°4, N°3 y N°1
-Membranas mecanismos suelta de botes.
-Cable de Arriado de botes tanto convencionales como bote répido y no rapido.
-Bote répido: aligerar el cilindro de amortiguacion de arriado del bote, y se rellena el
acumulador del mismo.
- Aligerar sistema de auto arriado.
- Cambiar filtros de aspiracion y de presion del depdsito.
- Rellenar de aceite el acumulador y el deposito.

- Prueba del auto arriado.

BOTES.

-Mensualmente se comprueba visualmente el material que existe a bordo de los botes
salvavidas. También se debe revisar visualmente los accesos al bote salvavidas.
-Por otro lado, cada seis meses se debe de realizar un chequeo de la maniobra de disparo

y enganche del bote salvavidas con la puesta a flote del mismo.
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-El motor serd revisado por parte del departamento de maquinas con frecuencia,
comprobando que este se pone en marcha, un minimo de 3 minutos. Se comprobaran
niveles de aceite, nivel de combustible y dispositivos de control del bote.
- Se aligeraran los dispositivos moviles del bote con frecuencia semanal.

Imagen 37. Bote de rescate no rapido situado en la banda de babor.

Fuente: Fototeca del autor.

Imagen 38. Bote de rescate rapido situado en la banda de estribor.

AN DE TABURIENTE
CRUZ DE TENERIFE

Fuente: Fototeca del autor.

BOTE DE RESCATE RAPIDO Y NO RAPIDO.’

El bote de rescate es aquél que ha sido proyectado para salvar a personas en peligro,
hombre al agua, ndufrago a la deriva, auxilio a otras embarcaciones, etc. Y concentrar

embarcaciones de supervivencia. Sin embargo, sélo puede cumplir su mision si todas las

Nelson Antonio Gonzalez Anceaume Pdgina 60 de 138



TRABAJO FIN DE GRADO ANALISIS DEL RO-PAX VOLCAN DE TABURIENTE.

personas que estan a bordo, estan familiarizadas con todo lo que supone el uso de ese

bote.

Los botes de rescate iran estibados:

- De modo que estén siempre listos para ponerlos a flote en cinco minutos como
maximo.

En un emplazamiento adecuado para su puesta a flote y recuperacion.

- De modo que ni el bote de rescate ni sus medios de estiba entorpezcan el

funcionamiento de ninguna de las demas embarcaciones de supervivencia.

EQUIPO DE RESCATE BOTE RAPIDO Y NO RAPIDO.

El bote de rescate esta compuesto por el equipo gque a continuacion se detalla, el cuél se

encuentra estibado en el tambucho que hay en el interior de los botes.

Imagen 40. Tambucho bote de rescate no rapido situado en la banda de babor.

Fuente: Fototeca del autor.
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Remos

flotantes o canaletes.

Achicador flotante.

Compas.

Ancla flotante con guia

Boza de longitud y resistencia adecuada

Cabo flotante de 50 m para remolque.

Linterna estanca para sefiales con pilas y bombillas de respeto.

Silbato.

Botiquin de primeros auxilios.
Aro flotante con rabiza de 30 m.
Proyector.

Reflector radar.

Ayudas térmicas.

Extintor portatil.

Bichero.

Balde.

Cuchillo o hachuela.

Navaja de muelle flotante.
Esponja.

Fuelle o bomba manual.

Material para reparar pinchazos.
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CONTROLES DE LA EMBARCACION.

IDENTIFICACION DE LOS COMPONENTES DEL MOTOR.

El usuario del bote de rescate debe estar completamente familiarizado con el motor de la

embarcacion.

Imagen 41. Controles bote réapido.

PROYECTOR DE LU~

Fuente: Fototeca del autor.

Imagen 42. Informacion general motor bote rapido.
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INFORMACION GENERAL
IDENTIFICACION DE COMPONENTES

1. Cubierta superior 8. Soportes del espejo de popa
2. Cubierta inferior 9. Toma de agua de enfriamiento
3. Agujero indicador de la bomba de  10. Caja de engranajes

agua

11. Palanca de cambios
Caja del arbol de transmisién

Placa de anti-ventilacion
Aleta de compensacion 13. Perillade ajuste de fricciéon de la di-

Interruptor de inclinacion auxiliar leccion
(modelos con levante hidraulico) 14.Brazo de control de inclinacion
(modelos sin levante hidraulico)

12. Interruptorde parada de emergen-
cia

i S Tl o

Fuente: MGS Naviera Armas.
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DISPOSITIVOS DEL CONTROL REMOTO.

Imagen 43: controles bote rapido.

Fuente: MGS Naviera Armas.

1. Palanca de control — Avance, Neutro, Atras.

2. Gatillo desenganche neutral.

3. Interruptor de levante/inclinado.

4. Interruptor de parada de tipo cordon.

5. Cordon de parada de emergencia.

6. Ajuste de la friccion del acelerador.

7. Interruptor de la ignicion — Off (apagado) — On (Encendido) — Start (arranque).
8. Palanca de marcha en vacio rapida. Cuando se sube la palanca se aumentara la

velocidad de marcha en vacio neutro.
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9. Boton de solo acelerador. Hundiendo el botén se podra avanzar la palanca de
control para aumentar la velocidad de marcha en vacio del motor sin tener que

embragar el motor.

ARRANQUE DEL MOTOR

1. Baje el motor fuera de borda a la posicion de marcha.
Asegurese de que todos los agujeros de la toma de
agua estén sumergidos.

2. Abra el tornillo de ventilacion del tanque de

combustible ( en la tapa de llenado ) si se trata de un
tanque con ventilacion manual.
Oprima la pera de cebado de combustible varias veces hasta que se sienta firme.
3. Coloque el interruptor de parada de emergencia.
4. Coloque el motor fuera de borda en neutro (N).
5. Modelos de control remoto. Si el motor esta frio,

avance la palanca de velocidad de marcha en vacio

rapido (a) o el dispositivo de solo

acelerador hasta un ajuste intermedio ( % ) aproximado.

Después que arranque el motor, ajuste de inmediato la marcha
3 en vacio rapido, en neutro, para que la velocidad del motor
disminuya hasta menos de 2000 r.p.m. Después que caliente el motor vuelva a la

velocidad de marcha en vacio normal.
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6. Ponga el interruptor de la ignicion en la posicion START ( Arranque ) y arranque
el motor. Si el motor esta frio, presione el interruptor para cebar el motor mientras

lo hace girar.

Iméagenes 43,44,45,46,47,48: Controles e instrucciones de puesta en marcha bote rapido.

Fuente: MGS Naviera Armas.

ARRIADO E IZADO DEL BOTE DE RESCATE.

BOTE DE BABOR:

Preparaciones antes del lanzamiento:

-Tensar los cables de descenso del bote por medio de la manivela.

-Quitar los toldos protectores.

-Abrir los ganchos de escape en el trincado y asegurarse de que los cables no crean
obstrucciones bloqueando el procedimiento de giro.

-Comprobar que las cufias del bote no obstruyen el procedimiento de giro.

-Comprobar si existe alguna obstruccién y eliminarla.

-Comprobar que los espiches estan puestos.
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PROCEDIMIENTO NORMAL:

-Abrir la valvula hidraulica y hacer girar el pescante hasta colocarlo en posicion de
lanzamiento del bote.

-Cuando se alcanza la posicion de arriado del bote se detiene el giro horizontal.
-Embarque del personal.

-Levante la palanca de freno del cabrestante.

-Arranque el motor del bote de rescate y suelte el gancho del bote cuando este en el agua.

PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA:

-Conecte la valvula del acumulador hidraulico.

-Embarque de la tripulacion en el bote cuando esta aun en su cuna de estibado.

- Tire desde dentro del bote, del control remoto de giro horizontal (triangulo) para hacer
girar horizontalmente la grda hasta la posicion de lanzamiento.

-Cuando se alcanza la posicién de lanzamiento tire del control remoto de arriado
(triangulo) para hacer arriar el bote hasta el agua.

-Arranque el motor del bote de rescate y suelta el gancho cuando esté en el agua.

Imagen 50. Fuente de alimentacion del bote réapido.

Fuente: MGS Naviera Armas.
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PREPARACIONES ANTES DEL LANZAMIENTO:

- Interruptor principal en posicién ON.

- Comprobar que el botdn de emergencia del panel no esté activado.

- Elinterruptor de operacion normal esté en posicion OFF.

- El mecanismo de bloqueo “izado manual” debe estar aplicado.

- Los dos pasadores de bloqueo para la operacion manual deben de estar metidos
para evitar manejar las dos asas suspendidas sobre el bote.

- Tuerca del cabrestante totalmente extraida.

- Enganchar amarre.

- Retirar las cubiertas protectoras.

- Comprobar o retirar cualquier obstaculo.

- Retirar ataduras del bote.

ARRIADO DESDE EL PUESTO DE CONTROL.:

- Embarque de la tripulacién en el bote.

- Arranque del motor.

- lzar el bote hasta el maximo del interruptor limitador.

- Presionar el botdn del puesto de control hasta que el pescante alcance la posicion
fueraborda de un movimiento claro.

- Arriar el bote al nivel del agua.

- Soltar el gancho y la linea de amarre antes de iniciar la maniobra de alejamiento

del barco.
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ARRIADO DESDE EL INTERIOR DE LA EMBARCACION:

Izar el bote hasta la posicion final, y a continuacion pulsar el botdén de emergencia
(izando desde el puesto de control).

Retirar las dos grapas de seguridad de la unidad de alimentacién y tirar hacia atras
de los dos pernos de bloqueo.

Embarque de la tripulacion del bote.

Arrancar el motor.

Girar el pescante a la posicion fueraborda tirando de la empufiadura de despliegue
“viraje hacia fuera” del interior del bote.

Arriar el bote hasta el agua tirando de la empunadura “de arriado” del interior del
bote.

Soltar el gancho y la linea de amarre.

Iniciar la maniobra de alejamiento del barco.

Para proceder al arriado del bote de rescate se actuara de la siguiente forma:

1.

2.

Quitaremos la cadena de seguridad del costado para dejar libre el paso al bote.
Haremos firme la boza de proa, de la cual estard pendiente un hombre para que
durante el proceso de arriado no abra mucho la proa y se golpeé el costado con el
motor.

destrincaremos el bote quitando las cinchas que lo mantienen firme.
Comprobaremaos el correcto funcionamiento del motor antes de arriar el bote.
Conectar la consola de control que se encuentra en cubierta a popa del bote.

Izar primero un poco el bote para levantarlo de la cuna sobre la que reposa.
Quitaremos el cable de seguridad, quitando el pasador y sacando la gaza del cable.

Abatir el pescante desde la consola de control y empezar el arriado.
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9.

Cuando el bote llegue al agua quitaremos el gancho que nos une al pescante

(primero levantaremos el cierre de seguridad y luego sacaremos el grillete).

10. Arrancaremos el motor y largaremos la boza de proa que nos une al bugue.

11. Para izar el bote invertiremos este proceso.

PANEL DE LA CONSOLA DE CONTROL

Antes de poner en funcionamiento el pescante debemos actuar de la siguiente manera:

1.

Comprobar que el botdn rojo de la fuente de alimentacidn que se encuentra junto
a la escala de embarco esté en la posicion de encendido.

Nos dirigiremos a la consola de control que se encuentra a popa de la embarcacion.
Comprobar que el boton de parada de emergencia no se encuentra pulsado.
Pulsar el boton de encendido (ON).

Antes de abatir el pescante habra que izar un poco el bote. Para hacer esto
moveremos el Joystick que hay en la parte derecha de la consola hacia atras (
Hoisting = lzar ).

Una vez izado el bote hay que abatir el pescante (Davit), para lo cual pulsaremos
los botones In ( hacia adentro ) u Out (hacia afuera) segin lo que queramos hacer.
Cuando el bote haya librado la borda comenzaremos a arriarlo mediante el
Joystick, que se movera hacia la posicion Lowering “arriado”.

Durante el proceso de arriado e izado del bote se tratarad de mantener una velocidad
constante para evitar que el cable de trechonazos y el bote se tambalee.
Mientras el bote este descendiendo durante el arriado o ascendiendo en el izado,
los ocupantes del bote deberan estar bien sujetos y en ningin momento deberan

sacar los brazos por fuera del bote.
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Imagen 51. Comandos de control de hizado y arriado bote rapido.

Imagen 52. Comandos de control de hizado y arriado bote rapido.

Fuentes: MGS Naviera Armas.

MEDIOS DE RESCATE (M.O.R)).

De acuerdo con SOLAS, todo buque de pasaje de transbordo rodado estara equipado con
medios eficaces para rescatar del agua al superviviente y trasladarlo desde las unidades
de rescate o las embarcaciones de supervivencia al buque. Los medios de rescate (M.O.R.)

tiene como proposito el traslado de personas desde la superficie del agua a la cubierta del
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buque. Se manejan de una forma similar a las balsas salvavidas arriables mediante

pescante.
-Un M.O.R. para diez personas esta localizado en la banda de estribor cubierta n° 8 junto

al bote de rescate rapido.

Imagen 53. Balsa M.O.R.

Fuente: MGS Naviera Armas.

APARATOS LANZACABOQOS:

Los aparatos lanzacabos pueden usarse en las siguientes situaciones:

- Durante operaciones de rescate, estableciendo una conexién con un buque de
asistencia con el fin de recibir remolque, llevar a cabo una evacuacion o recibir
viveres y suministros.

- Amarre en condiciones dificiles.

- En caso de hombre al agua. El cohete se dispara del modo que la linea caiga

préxima a la persona que esta en el agua.

INSTRUCCIONES DE MANEJO DEL APARATO LANZACABOS:

Con el tiempo en calma o con viento de proa o popa, apuntar recto al blanco. Tiene que
calcular algiin aumento o reduccion en la distancia en caso de viento de proa o de popa.

Con viento lateral fuerte, se debe apuntar al sotavento del blanco, pues la presion del
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viento en la linea desplazara el cohete hacia el viento. Si la distancia al blanco es proxima
al alcance maximo del cohete (+/- 230m) se debe apuntar a barlovento del blanco, pues
la presion del viento afectara al cohete cuando su velocidad decrezca y le lleve a

sotavento.

CHALECOS SALVAVIDAS.

En cada camarote hay estibado un chaleco salvavidas para la persona que lo ocupa.
Ademas, hay chalecos salvavidas adicionales estibados en camara de maquinas y puente.
Cada chaleco tiene un pito, amarrado con una rabiza, y una luz activada por una bateria.
Al sonar la sefial de emergencia, todos los presentes a bordo se pondran el chaleco
salvavidas. Al concentrarse en los puestos de reunion las personas presentes a bordo, los
patrones de los botes 0 embarcaciones de supervivencia comprobaran que todos llevan

correctamente los chalecos salvavidas y sus atalajes apretados.

DISTRIBUCION CHALECOS A BORDO.

SITUACION CHALECOS CHALECOS
ADULTOS NINOS
Cbta.2 Control Maquinas 2 0
Cbta. 6 Armario Popa Estribor 120 19
Cbta. 6 Armario Popa babor 40 40
Cbta. 6 Tronco escalera Informacion 344 0
Cbta. 6 Vitrinas Informacion Estribor 36 0
Cbta. 6 Vitrinas Informacion Babor 36 0
Cbta. 6 Frente Vitrinas Informacion Estribor 24 0
Cbta. 6 Frente Vitrinas Informacion Babor 234 0
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Cbta. 6 Cajones Bote n° 3 96 9
Cbta. 6 Cajones Bote n° 4 96 9
Cbta. 6 Armario centro Self-Service Estribor 46 11
Cbta. 6 Armario centro Self-Service Babor 46 11
Cbta. 6 Armario Self Service Estribor 70 0
Cbta. 6 Armario Self-Service Babor 70 0
Cbta. 6 Cajones Bote n°1 96 9
Cbta. 6 Cajones Bote n° 2 96 9
Cbta. 6 Armario Proa Estribor 120 15
Cbta. 6 Armario Proa Babor 120 15
Cbta. 6 Armario Proa Centro 68 0
Cbta. 7 Camarotes tripulacion (1 x tripulante) 34 0
Cbta 8 Derrota puente 2 0

Segun normativa SOLAS deben haber un 10% de chalecos de nifios, 2.5% de chalecos '

para corpulentos de méas a bordo del buque.

TRAJES DE SUPERVIENCIA.

NORMATIVA.

De acuerdo con SOLAS, un traje de inmersidn que cumpla con los requisitos del codigo,
de tamafio adecuado, sera proporcionado para cada uno de los tripulantes asignados a los
botes de rescate. Se incluyen tres trajes de inmersion en cada uno de los botes de rescates.
Los trajes de inmersion, pueden aumentar significativamente el tiempo méaximo de

supervivencia en agua fria.
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INSTRUCCIONES DE USO.

PASO 1: Extender el traje en el suelo y sentarse encima de él. A continuacién introducir
las piernas en el traje.

PASO 2: Meter primero el brazo no dominante en el traje. Con la mano libre tirar del traje
hasta que la capucha nos cubra la cabeza.

PASO 3: Meter el brazo libre en el traje al final. Subir la cremallera y asegurar la solapa
sobre la cara.

PASO 4: Comprobar que todas las tiras y mangas estan perfectamente aseguradas para

evitar enganchones o heridas. No inflar la camara de aire hasta encontrarse en el agua.

MANTENIMIENTO.

1.- Por fuera, el traje debe lavarse con agua dulce.

2.- Poner a secar el traje y airearlo colgandolo abierto.

3.- Cuando el traje esté completamente seco, se puede empaquetar o dejarlo colgado.

4.- Encerar la cremallera usando el encerador suministrado.

El traje debe ser comprobado una vez al mes, colocandose el traje y encerando la
cremallera.

Cada tres afios, se debera pasar una revision en una estacion de servicio autorizada.

Si tienen que usar los trajes en botes de goma con piso de madera, el desgaste y desgarre
pueden ser considerable. Estudios realizados demuestran que ningin material se conserva
largo tiempo en estas circunstancias. Por lo tanto, comprueben su traje cuidadosamente
después de usarlo y si es necesario enviarlo a revisién a una estacion de servicio.
-Almacene el traje en sitio frio y seco (no a temperatura bajo cero).

-La luz debe siempre apagarse antes de empaquetarlo. El encendido accidental de la luz

debe evitarse. La vida media de la luz sera de cinco afios.
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EMPAQUETADO DEL TRAJE.

1.- Extender el traje en el suelo. Abrir todas las cremalleras y comprobar que el forro
esta en su sitio.

2.- Colocar las punteras de la botas encontradas ahorquillandolas. Se doblan las piernas
por la rodilla dejando las botas encima. Colocar las mangas sobre el pecho. Doblar el
capuchon hacia delante por encima de las mangas. Doblar las piernas con las botas por
encima del capuchdn.

3.- Colocar el traje en la bolsa de transporte.

Imagen 53. Instrucciones de plegado del traje de supervivencia.

Fente: GS Nvie Ams.
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ARQOS SALVAVIDAS.

Los aros salvavidas seran estibados de tal manera que sea facil arrojarlos al mar.

Los aros salvavidas estan situados en los varaderos de los alerones del puente, son para
ser arrojados, principalmente, en caso de “hombre al agua”. Deben caer facil y libremente
al sacar el perno de trinca.

La rabiza de los aros salvavidas tendra, por lo menos, 30 metros de largo.

Los botes salvavidas y las balsas inflables tienen aros salvavidas con rabiza para rescate

de naufragos en el agua.

DISTRIBUCION DE LOS AROS SALVAVIDAS.

En el buque hay un total de 20 aros salvavidas, los cuales estan distribuidos de la

siguiente manera:

CUBIERTA CANTIDAD LUZ RABIZA SENAL
HOLMES FUMIGENA

Cubierta 8 Aleron 1 X X
estribor
Cubierta 8 Aleron babor 1 X X
Cubierta 8 Estribor 3
Cubierta 8 Babor 3
Cubierta 7 Popa Estribor 1 X
Cubierta 7 Babor 1 X
Cubierta 6 Popa Estribor 1 X
Cubierta 6 Popa Babor 1 X
Cubierta 6 Estribor 1 X X
Cubierta 6 Babor 1 X X
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Cubierta 6 Popa 1 X

Cubierta 6 Proa 1 X

Cubierta 5 Maniobra de 1 X

Popa

Cubierta 5 Maniobra 1 X

Popa

Cubierta 3 Portalon 1 X X X

Préctico Estribor

Cubierta 3 Portalén 1 X X X

Practico Babor

Imagen54. Aro salvavidas con luz Holmes.

Fuentes: MGS Naviera Armas.
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Imagen55. Aro salvavidas con rabiza.

Fuentes: MGS Naviera Armas.

8.3 CONTRAINCENDIOS.

LUCHA CONTRAINCENDIOS.

Definimos fuego como la manifestacion energética de una combustion.

Dicha combustion es la siguiente:

COMBUSTIBLE + O2 + CALOR === LLAMAS + HUMO + GASES

TRIANGULO DEL FUEGO PRODUCTOS DE LA COMBUSTION

TRIANGUL O DEL FUEGO.

Para que tenga lugar dicha combustion es necesaria la mezcla adecuada de los siguientes
elementos: combustible, oxigeno y una fuente de calor, dando lugar al denominado

triangulo del fuego.
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Fuente de calor Oxigeno

Combustible

El dibujo anterior explica el inicio del fuego, pero no su mantenimiento. Para ello es
necesario que los vapores desprendidos por el material combustible al quemarse sean lo
suficiente para que al combinarse con el oxigeno se inflamen y produzcan de nuevo una

mezcla inflamable, dando lugar a la REACCION EN CADENA.

TETRAEDRO DEL FUEGO.

Dicho esto nace una teoria reciente del tetraedro de fuego.

Oxigeno

Fuente de calor

Reaccion en cadena

Combustible

Siguiendo con la combustién, los productos de la reaccion son peligrosos:
LLAMAS (CALOR): Dan lugar a aire caliente, el cual a temperaturas superiores a 50°

0 60° produce quemaduras, deshidratacion y blogqueo de las vias respiratorias.

HUMO: Ademéas de irritar y dafiar el aparato respiratorio y ser lacrimdgeno,

imposibilitando la respiracion y la vision, pueden llegar a inflamarse.
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El color del humo nos ayuda a saber en qué fase esta el fuego:
- Blanco o gris claro: combustidn casi perfecta.
- Gris obscuro o negro: fuego caliente y / o falta de oxigeno.

- Amarillo, rojo, violeta: se estan desprendiendo gases altamente toxicos.

GASES: La mayoria de los materiales combustibles producen gases toxicos,
predominando el diéxido y monoxido de carbono, siendo este mortal ya que dan lugar a
la asfixia siendo abundante en aquellos fuegos producidos en lugares cerrados y sin casi
[lamas.

La mayoria de las pérdidas humanas en incendios son producida por la inhalacién de
gases.

POR TODO LO DICHO ANTERIORMENTE NUNCA SE DEBE ENTRAR EN UN

RECINTO CON FUEGO, SIN LLEVAR ROPA DE PROTECCION Y E.R.A. (EQUIPO

DE RESPIRACION AUTONOMO).

CLASIFICACION DE LOS FUEGOS.

- CLASE A: Solidos (madera, paja, carton, etc ...), que al quemarse dan lugar a brasas.

- CLASE B: Liquidos (gasolina, alcohol, aceite, etc). En estos arden los vapores
desprendidos. También los s6lidos que con el calor pasan a estado liquido.

- CLASE C: Gases inflamables (butano, propano ...). Suelen ir acompafiados de
explosiones

- CLASE D: Metales combustibles (magnesio, uranio, radio ....).

- CLASE E: Eléctricos.
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EXTINCION DEL FUEGO

El fuego no puede producirse si alguno de estos lados del triangulo no existiese, en
consecuencia para apagar un fuego basta con eliminar uno de estos lados.

Segun el lado que eliminemos obtendremos los distintos medios de combatir un
incendio:

a) Por desalimentacion: retirando el material combustible ¢ cortando el paso del mismo.
b) Por sofocacion: eliminando el oxigeno que esta en contacto con el fuego.

c) Por enfriamiento: reduciendo la temperatura.

AGENTES EXTINTORES QUE TENEMOS A BORDO.

Definimos agentes extintores como los medios y elementos que disponemos para la
extincion de incendios. Estos son:

AGUA:

Es el agente mas abundante estamos rodeada de ella.

Se aplica a traveés de:

LAS MANGUERAS:

Se conectan a las distintas bocas contraincendios existentes a bordo que son alimentadas
por las bombas contraincendios.

SISTEMA DE SPRINKLERS:

Son rociadores automaticos, repartidos por la zona de habilitacion y pasaje. Constan de
una ampolla de cuarzo con un liquido que ha cierta temperatura se expande rompiendo

dicha ampolla dejando circular el agua hacia la zona incendiada.
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SISTEMA DE ROCIADORES:

Tal como se indican son rociadores, para la zona de garajes y maquina. Son accionados
de forma manual.

ESPUMA:

Se aplica por medio de las mangueras o extintores.

CO2:

EN EXTINTORES:

A bordo se encuentran situados en la oficina del Puente y el Control de Maquinas y en
todos los demas pafioles que contengan equipos eléctricos (Cocina, Telegrafia, etc.).

SISTEMA FI1JO DE CO:z:

Para la extincion de incendios en la Sala de Maquinas.

POLVO SECO:

En extintores, se encuentran repartidos por todo el buque.

KARBALOY:

Es un sistema de gas del mismo nombre situado en la cocina del buque que afecta a los

cuatro extractores de los fuegos centrales. Se dispara manualmente desde la cocina.

MANTAS IGNIFUGAS:

Apagan el fuego por sofocacion. Se utilizan dejandolas caer extendidas sobre la superficie

que arde. Se encuentran en la cocina y en la sala de maquinas.
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MANGUERAS Y ELEMENTOS DE CONEXION.

Conducen el agua a presion hasta el mismo foco del incendio.
A bordo hay un total de:
-144 Mangueras.
-110 Boquillas.
-5 Lanzas.
-3 Lanzas para espuma.
Las mangueras a bordo son del tipo sintético, de limpieza y secado rapido.

Las lanzas de agua o boquillas proporcionan un caudal constante y hacen que el agua
pueda ser aplicada en el incendio desde un chorro solido a una pulverizacién en abanico

con una cobertura aproximada de 90°

Imagenes 56,57,58,59. Dispositivos y material contraincendios.
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1 Sala de disparador del sistema de CO:..

2 Botellas de CO2 para extincion de incendios en la Sala de Maquinas.

3 Caja contraincendios con manguera acoplada, estacion C.1.

4 Mando disparador del sistema de COo.

5 Extintor de COs..

6 Mando disparador del sistema de CO-.

Fuente: MGS Naviera Armas.

Nelson Antonio Gonzalez Anceaume Pdgina 85 de 138



TRABAIJO FIN DE GRADO ANALISIS DEL RO-PAX VOLCAN DE TABURIENTE.

EXTINTORES.

PRECAUCION Y MANTENIMIENTO

En el buque hay:
137 De polvo seco de 12 kg.
8 De polvo seco de 6 kg.
4 De polvo seco de 4 kg.
1 Carro de polvo seco de 50 kg.
2 Carros de polvo seco de 25kg.

2 Carros de COz de 25 kg.

Los extintores son recipientes a presion por lo que hay que tener una serie de precauciones

en su manejo, siguiendo tres pasos principales para evitar accidentes:

1. Coger fuerte la manguerita (al disparar el extintor puede actuar como un latigo).

2. Inclinar el extintor hacia delante, fuera del radio de accion de cualquier parte de
nuestro cuerpo o de otro compafiero y accionar la palanca (la parte superior del
extintor si esta este en mal estado puede convertirse en un proyectil).

3. Quitar el seguro cuidando en no accionar la palanca en ese momento.

Ademas de mantener el extintor a bordo en optimo estado, estos pasan una revision anual

y cada cinco afos una prueba hidrostatica

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Estos equipos correctamente colocados proporcionan una proteccién efectiva para el
operario en caso de incendio. A bordo hay 12 equipos del tipo aluminizado o ignifugo
que deberan ser utilizados por los miembros de las dos brigadas de contra incendios de a

bordo, antes de introducirse en una zona con fuego.

Nelson Antonio Gonzalez Anceaume Pdgina 86 de 138



TRABAJO FIN DE GRADO ANALISIS DEL RO-PAX VOLCAN DE TABURIENTE.

EQUIPO DE RESPIRACION AUTONOMA (E.R.A)

Existen a bordo 12 equipos ERA, ademas de otros cuatro de escape, todos ellos provistos
de sus botellas de recambio.
Son de vital necesidad para entrar en lugares cerrados, habilitacion o en cualquier
incendio donde exista gran cantidad de humo, se haya disminuido la concentracion de

oxigeno 0 se origine de la combustion gases toxicos.

El equipo auténomo consta de:

Mascara con visor panoramico.

- Regulador de demanda.

- Conductos para el aire reforzados.

- Alarma acustica por caida de presion .
- Mandmetro de control.

- Arnés automatico.

- Botella de aire.

Imagen 60. Equipo E.R.A

Fuente: Fototeca del autor.
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La forma correcta de colocarse un equipo autonomo es la siguiente:

1. Comprobar la presion de la botella.

2. Ponerse el equipo en la espalda.

3. Hacer firme el cinturdn.

4. Ponerse la méascara. Abrir bien las tiras, apoyar la barbilla en la méscara y una vez
colocada, tensar las cintas del cuello y de las sienes.

5. Insertar el regulador.

Para quitarla se seguiran los pasos contrarios.

La confianza en el equipo, asi como el conocimiento de sus limitaciones préacticas,

aumenta con el uso.

TECNICAS DE EXTINCION.

AGUA:

Indicada para los fuegos del tipo A, ya que provoca un enfriamiento del material que arde

a la vez que una sofocacion del incendio debido al vapor de agua que se produce.

nunca usarlo en fuegos que tengan equipos eléctricos conectados ya que se produciria
una descarga eléctrica, ni tampoco en fuegos liquidos por que aumentaria la superficie

del liquido y su area de fuego.

MANGUERAS DE AGUA.

Los pasos a seguir son:

- Evitar cualquier ventilacion, aumenta el poder destructivo del fuego.
- Enfriar la superficie mediante un ataque indirecto es decir dirigiendo el chorro en

forma de particulas (nunca chorro directo) al nivel superior del fuego. Esto genera
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gran cantidad de vapor el cual nos ayudara a sofocar el fuego a la vez que enfria el
material caliente.
Actuando asi lograremos mayor rapidez y eficacia en sofocar el incendio que si dirigimos

el chorro directo al fuego, a la vez que usaremos menos agua.

ESPUMA:

Indicada para fuegos de tipo B (liquidos) mientras no se rompa la capa de espuma. como
sabemos en un liquido lo que arden son los vapores que se desprenden del mismo, con la
espuma conseguimos que no llegue el oxigeno provocando sofocacién, a la vez de

enfriamiento, al tener como base agua.

No utilizar en fuegos eléctricos sin desconectar la corriente.

Los pasos a seguir en su utilizacion:

- Dirigir el chorro de forma suave y hacia arriba de un mamparo de forma que la espuma
vaya resbalando y cubriendo la zona afectada.

- No romper la capa de espuma por lo que no se usard conjuntamente con agua.

- Sinotenemos un mamparo junto al fuego dirigiremos la espuma sobre el suelo delante
de las llamas e iremos desplazandonos sobre la superficie a medida que vayamos
apagando este.

- En fuegos exteriores dirigiremos el chorro de espuma a favor del viento.

EXTINTORES:

Indicado para todo tipo de fuegos. El agente extintor se encuentra en su interior en estado

liquido y al tomar contacto con la presion atmosférica pasa a estado gaseoso:

penetrando y repartiéndose por toda la zona afectada, enrareciendo la atmosfera,

desplazando al oxigeno sofocando el incendio.
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roban calor para cambiar de estado, luego producen un enfriamiento.

se usaran en todos los casos en que se necesite una extincion rapida y donde no haya

peligro de re-ignicién.

RESUMEN DE PROCEDIMIENTO DE SOFOCACION CON EXTINTORES.

EXTINTOR DE POLVO.

Recordaremos de nuevo las precauciones a tomar antes de disparar un extintor:

- Coger fuerte la manguerita.

- Inclinar el extintor hacia delante, fuera del radio de accion nuestro o de otro
compafiero.

- Quitar el seguro cuidando de no manipular la palanca.

- Antes de lanzarse a apagar el incendio comprobar que este funciona, accionado la

palanca soltando un par de chorros.

El procedimiento es el siguiente:

- Dirigir el chorro de polvo a la BASE de las Ilamas con un movimiento rapido de
mufieca en forma de abanico, comenzando el disparo ante las llamas y cubriendo toda

la superficie.

- Si el incendio es al aire libre, situarse a favor del viento. Si no hacemos esto

perderemos visibilidad y parte del polvo del extintor.
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EXTINTOR DE COz:

El mejor para fuegos eléctricos.

El procedimiento es el siguiente:

El chorro se dirigira sobre las Ilamas y nunca en contra del viento. Al aplicar sobre
el fuego este los envuelve y disminuye la concentracion de oxigeno, sofocando el
fuego.

Hay que tener especial cuidado en coger el extintor correctamente por la boquilla ya

que al salir el CO, produce un enfriamiento capaz de originar quemaduras por frio.

RECOMENDACIONES IMPORTANTES

Ante un incendio lo primordial es dar la alarma.

Intenta apagar un incendio pequefio lo méas rapido posible, en unos minutos puede
convertirse en un fuego devastador.

Si tienes fuego en tu camarote y no lo puedes apagar, busca ayuda pero no te olvides

de cerrar la puerta, esta evitara que se propague.

Nunca entres en un recinto cerrado con fuego sin que los demas lo sepan y estén
contigo, aunque sepas que hay un compafiero dentro. Si tomas estas medidas podras
salvarle la vida, sino la podrés perder tu también.

Siempre entra en un lugar con humo con los debidos medios de proteccion: el equipo
de respiracion y la guia que debes llevar amarrada a la cintura.

Antes de abrir una puerta debes tocarla. Si esta caliente te indicara que dentro puede
haber un fuego y nunca la debes abrir estando frente a ella, sitGate de espaldas a la
pared.

Recuerda, un extintor lo dispararas siempre inclinandolo de forma que tu u otro

compafiero no estéis en su trayectoria.
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RECOMENDACIONES.

-Ante un incendio, mantén la calma, toma todas las medidas necesarias de proteccion y

actda junto al resto de tus comparieros.

-Entre todos y sabiendo lo que se hace se lograra extinguir el fuego.

DIVERSOS SUPUESTOS DE INCENDIO A BORDO.

CASO PRIMERO: FUEGO EN LOS GARAJES.

Motivos mas probables: Derrame de combustible de los vehiculos o aceite, combinado

con cigarrillos encendidos tirados: incendio de combustible liquido.

Medios mas apropiados de extincion: Los extintores de polvo situados a lo largo del
garaje. Las mangueras, en principio, no deberian utilizarse por el peligro de extender el
derrame, pero se utilizaran en combinacion con el aparato de producir espuma si los
extintores no son suficientes. El espumogeno se encuentra en las estaciones de C.I. de los

garajes 1y 3.

Método de actuacién: Las Brigadas acudiran al garaje, desplegando las mangueras y
aportando los extintores, el equipo de fabricar espumay los trajes aluminizados y E.R.A.

de las estaciones C.I mas cercanas en este caso las situadas en los garajes.

El personal de Camara mantendra al pasaje lejos de las entradas al Garaje.

CASO SEGUNDO: FUEGO EN LAS HABILITACIONES DE PROA, POPA'Y
OFICIALES.

Motivo mas probable: Cigarrillos encendidos en los camarotes que prenden ropas de cama

y enseres personales: Incendio de combustible sélido.
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Medios mas apropiados de extincion: Los extintores de polvo mas cercanos al lugar del
siniestro. En caso de no poder ser controlado por estos medios, habran de utilizarse las
mangueras mas cercanas por las brigadas de ataque y apoyo, equipados sus miembros con
los trajes aluminizados y los equipos E.R.A. de las estaciones C.l. en caso de haber

quedado alguien atrapado entre las llamas.

Método de actuacién: Las Brigadas acudiran al lugar del siniestro aportdndose los
extintores y mangueras necesarios, trajes aluminizados y equipos E.R.A., ademés de

camillas, mantas ignifugas por si hubiera quedado alguien atrapado en los camarotes.

CASO TERCERO: FUEGO EN CAFETERIA DE POPA Y SELF-SERVICE DE

PROA.

Motivos més probables: Cigarrillos encendidos que prenden en cortinas y moquetas.

Cortocircuitos de aparatos eléctricos situados en el interior de los bares.

Medios méas apropiados de extincion: Extintores de polvo situados en el lugar del
siniestro. El agua, en principio, no es deseable por los desperfectos mayores que podria
causar, a no ser que los extintores se revelaran insuficientes y en caso de utilizarse, debe
de cortarse la electricidad que llegue a la zona. Se deberan actuar las puertas

contraincendios para aislar la zona afectada y evitar la propagacion.

Método de actuacion: Una vez cerradas las puertas C.I. y aislada la zona, las Brigadas
acudiran al lugar del siniestro con los extintores y trajes aluminizados y E.R.A., y en caso

de ser necesario, se desplegaran las mangueras interiores.

El personal de Camara sacara al Pasaje a las bandas de la cubierta de botes, evitando que

estorben las operaciones de extincion.
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CASO CUARTO: FUEGO EN LA COCINA.

Motivos mas probables: Derrames de aceite de cocinar sobre las Ilamas de las cocinas o

cortocircuitos de freidoras y otros aparatos eléctricos.

Medios mas apropiados de extincion: En la cocina existen dos mantas ignifugas, estas son
el medio mas eficaz y rapido para apagar un incendio que se produzca en las freidoras o
fuegos de la cocina, ya que al cubrir el fuego con estas sofocaremos el incendio por falta

de oxigeno.

Si el fuego al no haber sido atajado en un principio es de mayor tamarfio usaremos los
extintores de polvo situados en la cocina y espacios adyacentes. El agua no debe utilizarse

por:

1°.-Riesgo de extender el aceite y las llamas.

2°.-Riesgo de electrocucion si previamente no se ha cortado la electricidad.

También existe un sistema de KARBALOY que se dispara manualmente desde la cocina.

Meétodo de actuacion: Las Brigadas acudiran al lugar del incendio con extintores y trajes
aluminizados y equipos E.R.A. Se procurara acceder a los machetes que dan paso a la
corriente a la cocina por si fuera necesario utilizar el agua, siendo esta el ultimo recurso.
Se deberan actuar las puertas contraincendios para aislar la zona afectada y evitar la

propagacion.

No se permitira al pasaje permanecer en la Cafeteria de Popa ni en las inmediaciones de

la Guarderia.
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CASO QUINTO: FUEGO EN CUBIERTA DE PASAJE.

Motivos méas probables: Cigarrillos encendidos abandonados o, en menor medida,

cortocircuitos de los aparatos de television.

Medios mas apropiados de extincion: Los extintores de polvo mas cercanos. En caso de
incendio de gran magnitud habria que hacer uso de las mangueras bien interiores, bien las

situadas en la cubierta exterior.

Método de actuacion: Acudiran las Brigadas al lugar del incendio aportando extintores,
trajes y equipos autobnomos. El personal de Camara mantendra al Pasaje de la mitad del
buque a la parte contraria de donde se ha producido el fuego y aportara camillas y mantas
ignifugas. Se deberan actuar las puertas contraincendios para aislar la zona afectada y

evitar la propagacion.

CASO SEXTO: FUEGO EN LA SALA DE MAQUINAS.

Motivos mas probables: Derrame de combustible, sobrecalentamiento de maquinaria,

cortocircuitos de cuadros eléctricos, explosiones...

Medios méas apropiados de extincion: Los extintores de polvo y espuma situados en la
Camara de Maquinas. El agua no es aconsejable por el riesgo de electrocucion, de
esparcimiento del combustible liquido y por las superficies libres que pueda crear. En

todo caso se utilizara para producir espuma.

Método de actuacion: Las Brigadas, en colaboracion con el Personal de Maquinas,
actuaran con los extintores de la CaAmara de Maquinas y los trajes aluminizados y equipos
autonomos situados en el Control, disponiéndose asimismo en esa estacion C.I. de agente

espumogeno.
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CASO SEPTIMO: FUEGO EN LOS LOCALES DE AIRE ACONDICIONADO DE

PROA Y POPA, PANOLES DE ELECTRICIDAD Y BATERIAS Y LOCAL DEL

GENERADOR DE EMERGENCIA.

Motivo més probable: Cortocircuito de los aparatos y motores alli situados.

Medios mas apropiados: Extintores de polvo y, en caso de ser necesario, las mangueras

de las cajas mas cercanas situadas en cubierta.

Método de actuacion: Acudiran las Brigadas desplegandose las mangueras y el Personal

de Camara impedira que el Pasaje salga a la banda en donde se ha producido el incendio.

CASO OCTAVO: FUEGO EN TRONCOS DE ASCENSORES E INTERIORES DE

CHIMENEAS.

Motivos mas probables: En el primer caso, lo méas probable es que se trate de un fuego
eléctrico por cortocircuito de cables interiores y en el caso de las chimeneas, por chispas

desprendidas en la combustion de los motores o acumulacion de gases.

Medios més apropiados: Dada la inaccesibilidad de estos espacios y la cantidad de huecos
y espacios que casi no se ven, lo mas probable es que haya que actuar a distancia con las

mangueras.

Método de actuacion: Las Brigadas C.l. acudiran al lugar con los trajes aluminizados,

equipos E.R.A., linternas...

Nota: Todos los supuestos referidos a la zona de habilitacion, pasaje y garaje, se
ejecutaran segun lo descrito, en el caso de que no funcionen el sistema Sprinklers de la

habilitacion, ni el sistema de rociadores del garaje, o sean insuficientes.
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Debemos recordar también que en el caso de que el incendio no se pueda controlar
deberemos y siempre por orden del Capitan abandonar el buque, pasando al estado de

“Abandono de buque”

DETECCION DE INCENDIOS

Para la deteccion de incendios, el buque cuenta con una serie de sensores de humos que
estan repartidos por toda la habilitacion. Cuando estos dispositivos detectan la presencia
de humo, mandan una sefial para que suene una pre-alarma en un panel en el Puente de
mando. En el display de este panel aparecera la informacidn relativa al lugar en donde se
encuentra dicho detector. Si esta pre-alarma no es reseteada, a continuacion saltara la

alarma general de incendios, la cual sonara por todo el barco.

Por sus peculiares caracteristicas, la cocina cuenta con detectores de temperatura en lugar

de los detectores de humo.

Situados por todos los salones y pasillos se encuentran también los pulsadores de
emergencia, los cuéles haran la pre-alarma antes citada en el puente de mando. Asimismo,
en la centralita de deteccidn, aparecerd la informacion referente al pulsador que ha

saltado.

Imagen 61. Estacion CI. Puente de mando.

Fuente: Fototeca del autor.
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Imégenes 62,63,64. Dispositivos contraincendios.

o FIRE INDICATION PANEL

Pulsador de alarma.

Central de deteccidn de incendios. Detector de humo.

Fuente: MGS Naviera Armas.

TABLA DE SENALITICA DE DISPOSITIVOS CONTRAINCENDIOS.

En la siguiente tabla podemos observar las sefialiticas correspondientes para dispositivos

contra incendios segiin OMI.

Imagen 65. Tabla de sefialitica C.1.
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ANALISIS DEL RO-PAX VOLCAN DE TABURIENTE.

DISPOSITIVOS DE CONTRAINCENDIOS

FIREFIGHTING APPLIANCES

SIMBOLO | CANT. DESIGNACION OBSERVACIONES
SYMBOL. | QUANT. DESIGNATION OBSERVATIONS
&r 5 | eLecTrRoBOMEA DE C.i PARA ROCIADORES ZONA CARGA 150 M3/n. A B BAR
FIREFIGHTING ELECTRIC PUMP FOR DRENCHERS CARGO ZONE 150 M3/h. TO 8 BAR
@ 5 ELECTROBOMBA DE C.I. 70 M3/h. A B BAR
FIREFIGHTING ELECTRIC PUMP 70 M3/h. TO 8 BAR
3 BOMBAS DE SENTINAS 100 M3/h. A 2 BAR
BILGE PUMFS 100 M3/h. TO 8 BAR
@}S ELECTROBOMBA DE C.l. PARA ROCIADORES ELECTROBOMBA DE 100 M3/h. A 8 BAR.
1 FIREFIGHTING ELECTRIC FUMP FOR SPRINKLERS. Bt OF 100 M2 2585 LR
f} ELECTROBOMBA PARA SISTEMA FI1JO C.l. DE APLICACION LOCAL 109 L/h. A B BAR
X 1 FIXED LOCAL APPLICATION FIRE—EXTINGUISHING SYSTEM ELECTRIC PUMP. 109 Loh. TO 6 BAR
— TANQUE DE PRESION PARA ROCIADORES TANQUE DE 2.800 LTS.
— 1| FRESURE TR BOR' SARIKIKLERS, TANK OF 2.800 LTS
g& B GRUPO DE PRESION CON ELECTROBOMBA C.I. ELECTROBOMBA Y TANQUE DE 100 LTS.
PRESURE GROUP WITH FIREFIGHTING ELECTRIC PUMP. ELECTRIC PUMP AND TANK OF 100 LTS.
E—" B CONEXION INTERNACIONAL A TIERRA
INTERNATIONAL SHORE CONNECTION
vV BOCA DE C.. CON CONEXION TIPO BARCELONA 12 DE DN—50 72 OF ND-50
» 70 | FREFIGHTING HIDRANT WITH BARCELONA CONNECTION TYPE 58 DE DN—865 58 OF ND—65
MANGUERA DE C.l. (15 MTS. DE LONG. CON BOQUILLA DE DOBLE S5 DE DNZB22 EoRA SLLDEC Y Cl. GUBIERTAS.
71 EFECTO) Y CONEXION TIPO BARCELONA 12 DE DN—50 CAMARA DE MAQUINAS
FIREFIGHTING HOSE (15 Mts. LENGTH WITH DOUBLE EFFECT NOZZLE) 55; g? /Av/g765 RESEWASH/NG AND FIREFIGHTING DECKS.
AND BARCELONA CONNECTION TYPE 15 Bk NBTS2 FREiNet roow.
m CAJA PARA MANGUERA DE C.I.
58 | Gox ForR FIREFIGHTING HOSE
12 DEVANADORA MANGUERA C.I 12 DE DN—50
WINDING FOR FIREFICHTING HOSE 12 OF ND—50
—— 50 | NEBULIZADOR DE AGUA 8 DE DN—50 8 oF ND-50
WATER FOG APPLICATOR 12 DE DN—65 72 OF ND—65
12 | ecuiFo pE BOMBERO 2 CARGAS DE RESPETO POR CADA APARATO RESPIRATORIC.
FIREMAN EQUIPMENT 2 SPARE CHARGES FOR BREATHING APPARATU.
& EQUIPO PROTECCION INDIVIDUAL
ONDIVIDUAL PROTECTION EQUIMENT.
72 EQUIPOS EN ACOMODACION
& EQui MAQUI
g APARATOS RESPIRATORIOS PARA EVACUACIONES DE EMERGENCIA (AREE) 3 85\§8SDEEF§§§§‘ECAS EN PUENTE DE GOBIERNO
21 72 EQUIPMENTS IN ACCOMODATION
= EMERGENC Y ESCAPE BREATHING DEVICES (E£8D) 2 SaLiMEN TS (N Ageon
7 EQUIPMENT OF EXERCISE IN WHEELHOUSE
2 EQUIPMENTS OF RESFE
Wr EXTINTOR PORTATIL DE ESPUMA DE © LITROS CARGAS REGLAMENTARIAS DE RESPETO
LS E] Lts. PORTABLE FOAM FIRE EXTINGUISHER LOADS REGULATIONS RESPECT
W= e > EXTINTOR DE ESPUMA DE 45 LITROS CON CARRITO CARGAS REGLAMENTARIAS DE RESPETO
Bays L 45 Lts. WHEELED FOAM FIRE EXTINGUISHER LOADS REGULATIONS RESPECT
I EXTINTOR PORTATIL DE POLVO SECO DE & CARGAS REGLAMENTARIAS DE RESPETO
6 Kg 66 Kgs. PORTABLE DRY POWDER FIRE EXTINGUISHER LOADS REGULATIONS RESPECT
g - 55 | EXTINTOR PORTATIL DE POLVO SECO DE 12 KGS. CARGAS REGLAMENTARIAS DE_RESPETO
12 ke 72 Kgs. PORTABLE DRY POWDER FIRE EXTINGUISHER LOADS REGULATIONS RESPECT
o 1 EXTINTOR DE POLVO SECO DE 50 KGS CON CARRITO CARGAS REGLAMENTARIAS DE RESPETO
50 ke 50 Kgs. WHEELED DRY POWDER FIRE EXTINGUISHER LOADS RECULATIONS RESPECT
DISPOSITIVO PORTATIL LANZAESPUMA CARGAS REGLAMENTARIAS DE RESPETO
S AM EXTINGUISHER ARPLICATOR (AIR/FOAM) LOADS REGULATIONS RESFPECT
%0, 8 EXTINTOR PORTATIL DE CO2 DE 5 KGS CARGAS REGLAMENTARIAS DE RESPETO
55 5 Kgs. PORTABLE CO2 FIRE EXTINGUISHER LOADS REGULATIONS RESPECT
_ CARGAS PARA RECARGA DE LOS EXTINTORES
SPARE LOADS FOR EXTINGUISHER
gm. ESTACIONES DE DISPARO DE CO2 PARA COCINA Y LOCAL DE COZ
2 CO2 INSTALLATION FOR GALLEY AND COZ ROOM
_ BOTELLAS DE COZ2
i CO2 BOTTLES BATTERY
—PANEL PRINCIPAL EN PUENTE DE GOBIERNO
PANEL ALARMA CONTRAINCENDIOS —PANEL REPETIDOR EN CABINA DE CONTROL
2 FIRE ALARM PANEL —MAIN PANEL IN WHEELHOUSE.
—REPEATER PANEL IN CONTROL ROOM
j INSTALACION DE ROCIADORES DE GARAJE CON VALVULAS
GARAGE DRENCHING CONTROL VALVES
_ ESPACIO PROTEGIDO POR ROCIADORES
SPACE PROTECTED BY DRENCHING SYSTEM
_ ESPACIO PROTEGIDO POR CO2
SPACE PROTECTED BY COZ
_ ESPACIO PROTEGIDO POR ROCIADORES SISTEMA AUTOMATICO
SPACE PROTECTED BY SPRINKLERS AUTOMATIC SYSTEM
s PUNTO DE LLAMADA MANUAL SISTEMA FIJO C.l. DE APLICACION LOCAL
MANUALLY OPERATED CALL POINT FIXED LOCAL APPLICATION FIRE—EXTINGUISHING SYSTEM.
PN o8 ESPACIO PROTEGIDO POR SISTEMA FIJO C.l. DE APLICACION LOCAL
BN SPACE PROTECTED &Y FIXED LOCAL APPLICATION FIRE—EXTINGUISHING SYSTEM.
BOCINA DE ALARMA SISTEMA FIJO C.I. DE APLICACION LOCAL
6 HORN, FIRE ALARM FIXED LOCAL APPLICATION FIRE—EXTINGUISHING SYSTEM.
_ DETECTOR DE HUMOS
SMOKE DETECTOR
0 > DETECTOR DE CALOR
HEAT DETECTOR
a8 DETECTOR DE_LLAMA
FLAME DETECTOR
:@: 4 SERAL LUMINOSA DE ALRMA DE FUEGO
A ALARM FIRE LIGHT SIGNAL
PULSADOR DE ALARMA GENERAL
@ 2 | Fisi—auTTON SWiTEH FOR FIRE ALARM
103 |PUNTO DE LLAMADA MaNUAL
MANUALLY OPERATED CALL POINT
%. 44 | TMBRE DE ALARMA
BELL FIRE ALARM
BOCINA DE ALARMA
Wy 10 | Forn. mme "alarm
BOCINA DE ALARMA DE CO2
Co, iy ° COz HORN ALARM
@ 1 GENERADOR DE EMERGENCIA
EMERGENCY GENERATOR.
@ 1 CUADRO ELECTRICO DE EMERGENCIA
EMERGENCY SWITCHEOARD
& 1 TELEMANDG O DISPOSITIVO DE CIERRE DE VENTILACION PARA ALOJAMIENTOS Y SERVICIO
REMOTE VENTILATION SHUTOFF FOR ACCOMODATION AND SERVICE
é” 2 TELEMANDG O DISPOSITIVO DE CIERRE DE VENTILACION PARA ESPACIOS DE MAQUINAS
REMOTE VENTILATION SHUTOFF FOR ENGINER ROOM
gc B TELEMANDQ O DISPOSITIVO DE CIERRE DE VENTILACION PARA ESPACIOS DE CARGA
REMOTE VENTILATION SHUTOFF FOR CARGO SPACE
g 1 TELEMANDO DE LAS VALVULAS DE COMBUSTIBLE
REMOTE FOR VALVES OF FUEL
2 q TELEMANDO DE LAS VALVULAS DE ACEITE LUBRICANTE
REMOTE FOR VALVES OF LUBRICANTING OIL
| TELEMANDO DE LAS BOMBAS DE C.I.
REMOTE FOR C.I. PUMPS
— & CAJA ESTANCA CON PLANOS LUCHA C.l. Y SEGURIDAD
PLAN WA TERTIGHT BOX WITH CONTROL FIRE AND SAFETY PLANS
4 ESTACION DE CONTROL
CONTROL STATION
A PUESTO DE LUCHA C.I.

FIRE STATION

Fuente: MGS Naviera Armas.
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8.4 MANIOBRA.

Previamente a las tres millas los marineros 30 minutos antes de la recalada se da “la
media” para que el marinero de guardia avisa al resto de la marineria y al contramaestre

para preparar la maniobra de proa y popa.
- Se revisan que los cabos estén en condiciones y estos no estén mordidos.
- Preparar los cabos y sirgas por la banda que vamos a atracar.

- Se arranca la bomba de las maquinillas en la caja de maniobra girando el piloto
“ARRANCAR BOMBA” cuando esté en verde estara operativa la bomba, ya que estas

son electro-hidraulicas.
- Se comprueban gue las maquinillas estan operativas y funcionan correctamente.

- Se frena el barbotén con un “freno de ferodos” y se retiran los estopores, ya que en caso

de caida de planta u otro incidente en la maniobra poder dar fondo con el ancla.

A Tres millas de la costa se da el “atencion a la maquina”, se prepara el puente para la
maniobra, poniendo las puertas en modo puerto, arrancando las dos bombas del
servomotor, se comprueban las hélices de proa, que estén operativas y comprobadas, y se

da aviso al capitan.

Posteriormente a las dos millas o tres millas se da aviso de entrada al puerto de recalada

por VHF canal 16/14,16/12,16/06 dependiendo del puerto, de la siguiente manera:

-“CONTROL DE TRAFICO DE LOS CRISTIANOS, AQUI VOLCAN DE

TABURIENTE” 3 VECES.

- Una vez obtengamos la respuesta del control portuario nos pasamos al canal de trabajo

del puerto.
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- “CONTROL PORTUARIO...AQUI TABURIENTE” 2 VECES, “PARA INFORMAR

QUE ESTAMOS A DOS MILLAS DE LA ROJA”.
- El control de tréafico facilita datos e informacion del puerto via VHF.
-Posteriormente se procede a la entrada y maniobra de recalada.

En caso de que el capitdn no esté exento de practicaje este embarcara a dos millas del
puerto, debiendo notificarse al control del puerto con un minimo de 60 minutos antes de

la llegada.

Las maniobras a bordo del buque objeto de nuestro estudio se realizaban desde la proa

amura de babor, y desde la popa aleta de babor cubierta cinco.
La maniobra de proa esta situada a proa del buque, tras una puerta estanca.

Esta cubierta esta preparada y reforzada para albergar las maquinillas. Consta de
elementos utiles para el atraque, remolque del buque, albergando bitas, monaguillos,

gateras y “San Lorenzos” que conducen los cabos a tierra.

Los 3° Oficiales encargados de la coordinacion, direccion y realizacion de la maniobra de
proa se posicionan en la zona de seguridad delimitada por una linea amarilla, en la amura
de babor a popa del yelmo de proa. El oficial en constante comunicacion con el puente de
mando, canta los metros que quedan desde ese punto hasta que el bugue quede alineado

con la rampa de tierra y aproximadamente a tres metros de rampa de tierra.

Una vez hecho firme el spring de proa y encapillado el largo de proa en sencillo se procede
a la apertura del yelmo de proa desde los controles que se encuentran a proa de la puerta

estanca.

En estos controles aparece distintos pilotos, cuando estos estan en verdes el yelmo se

encuentra cerrado y trincado, por lo contrario, si estan en rojo, el yelmo no esta trincado.
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Se operan de la siguiente manera:

Una vez las encendido el piloto de la bomba, sostenemos el interruptor en la posicion de
“ABRIR YELMO?”, tras el destrincado este comenzara a abrir hasta llegar a la posicion
final donde el sistema automaticamente procede al trincado del yelmo. Una vez tengamos
el piloto “YELMO ABIERTO Y TRINCADO” se procedera a retirar la llave del panel

de control desactivando previamente la bomba.

Una vez abierto y trincado el yelmo de proa, se procede a la apertura de la rampa de proa,
por lo tanto, debemos abrir la segunda caja del panel de control que se encuentra a proa

estribor amura de estribor.

Una vez abierto el contacto con la llave, procedemos a arrancar la bomba activando el

piloto “ABRIR RAMPA”.

Una vez accionado, la rampa de proa empieza a destrincar y posteriormente quedara

desplegada por completo en varias secuencias.

Desplegada la rampa de proa, se activa la flotacién de la misma.

Posteriormente se informa el puente de mando “Rampa de proa abierta y en tierra”.

Acto seguido se procede a la apertura de la puerta estanca, con la orden “rampa abierta y

29 ¢¢

en tierra” “abriendo puerta estanca”.

Mismo procedimiento, tras la puerta estanca, proa estribor cubierta tres se encuentra el

cuadro con los pilotos para la apertura de la puerta estanca.

Una vez arrancada la bomba accionando el piloto “BOMBA” la puerta estanca comienza

a destrincar y abrir cuando accionemos el piloto “ABRIR”.
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Abierta y trincada la puerta estanca de proa, cuando el piloto lo indique con color verde

se informa al puente de que la puerta estanca de proa se encuentra “ABIERTA Y

TRINCADA” y se procede a la descarga del buque.

Para la operacion de salida se realiza el mismo procedimiento, pero a la inversa.

En caso qué, falle el procedimiento de apertura normal del yelmo, rampa de proa y puerta
estanca, en la cubierta cinco a proa tras la maniobra de proa se encuentra el cuarto de las

maquinillas donde podemos operar las rampas en emergencia de la siguiente manera:

1.-pasar contacto interios de la caja.

2.-test lamp +bajar — destrincar.

3.-1+ bajar — desplegar.

4.-2+bajar — abrir.

5.-sequir abriendo hasta que se pare.

6.-cuando pare ir al cuarto de hidraulico y activar flotacion.
7.-3+bajar — apoyar.

8.-activar flotacién desde el cuadro de maniobra.

La maniobra en popa el 3°Oficial se posiciona en popa estribor al traves del San Lorenzo.
Desde esa posicion el oficial canta lo metros hasta llegar a la marca, haciendo firme el
spring de popa a tres metros de la misma, y virando seguido el largo de popa, una vez
encapillados los dos cabos en sencillo, el Alumno de puente procede al destrincado y
apertura de las rampas de popa.

En este caso de las rampas de popa los cuadros de maniobra de las mismas se encuentran
en la cubierta tres, popa babor y estribor.

Se operan de la siguiente manera:
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Abrimos el contacto con la llave y arrancamos la bomba.

Una vez el piloto de la bomba este en verde, se procede al destrincado de la rampa
accionando el interruptor “ABRIR RAMPA”.

Esta comenzara a destrincar, desplegarse y abrir por completo.

Posteriormente una vez en tierra se accionara la flotacion, se apagan la bomba y se retira
la llave del contacto.

Cabe destacar que no se pude accionar la flotacion hasta que la rampa este totalmente
apoyada en el tacon del puerto, ya que esta caeria a plomo por accion de la gravedad.
Por otro lado, hay un piloto que se encuentra en las cajas de control de popa que se pone
en rojo en cuanto las rampas descienden mas de 7 grados, debido a la accion de la
pleamar, no se debe llegar a este punto ya que las rampas sufren pudiendo quedar
inoperativas.

La bomba solo pude alimentar una de las rampas, estas deben operarse individualmente
ya que, es imposible operar las dos al mismo tiempo.

Para el cerrado y trincado de las mismas realizar la operacion a la inversa.

Nota: Las operaciones portuarias expuestas en este bloque han sido obtenidas del manual de formacion
para la seguridad MGS capitulo 5, formacién para las maniobras consultado el 20 de noviembre de
2017.

También ha sido consultado el S.G.S ANEXO 1-PN11-001 COMPROBACIONES ANTES DE LA

LLEGADA A PUERTO Y COMUNICACIONES.

Nelson Antonio Gonzalez Anceaume Pdgina 104 de
138



TRABAJO FIN DE GRADO ANALISIS DEL RO-PAX VOLCAN DE TABURIENTE.

Imagenes 66,67: Maniobra de popa y control de la maniobra.

Monaguillo Carreteles Freno de la maquinilla

. -

Cabirén

Rpm hélices popa BR Paso de las hélices de popa. Rpm hélices popa ER

Seguridades, paradas de emergencia. Telégrafo Control camaras video

Paso de control para la maquina. Back up.

Fuente: Fototeca del autor.
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Imagen 68. Puente de mando Volcan de Taburiente.

Fuente: Fototeca del autor.

Imagen 69.Maniobra de proa.

Bita de remolque Monaguillo Bita San Lorenzo Gatera

Estopor Freno maquinilla Barbotén Carretel Cabiron

Fuente: Fototeca del autor.
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Imagen 70. Planos de maniobra y remolque.

TRABAJO FIN DE GRADO
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Fuente: astilleros Hijos de J.Barreras S.A.
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Imagen 71. Plano de las cubiertas de maniobra popa.

ATRAQUE LOS CRISTIANOS

{ D }
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i
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Fuente: Fototeca del autor.

Imagen 71. Planos de la cubierta de maniobra popa.

ATRAQUE LA GOMERA

79-2 waz 23-2 wNoz
A o 3001

Fuente: Fototeca del autor.

Nota: Planos del astillero Hijos de J. Barrera, consultados el 5 de julio de 2016.
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Imagen 72. Planos de la cubierta de maniobra popa.

ATRAQUE S/C DE LA PALMA

230 Waz
B4 o 300

&
:: §§‘=

Fuente: Fototeca del autor.

Imagen 73. Volcan de Taburiente en maniobra puerto de los Cristianos.

Fuente: Fototeca del autor.
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Imagen 74. Rampa de popa desplegandose en operativa.

Fuente: Astillero Hijos de J. Barrera

Imagen 75. Vista de proa Volcan de Taburiente con rampa desplegada, yelmo y puerta estanca

abierta y trincada.

Fuente: Astillero Hijos de J. Barrera
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Imagen 76.Vista del Yelmo de proa abierto y trincado maniobra de proa.

Fuente: Astillero Hijos de J. Barrera

Imagen 77. Volcan de Taburiente en operativa de descarga por popa.

@ Achim Schulz

Fuente:Achim Schulz
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TRASBORDO DE PRACTICO A BORDO. *

REGLAMENTACION:

La operacidon de transbordo de Practicos es ciertamente compleja y peligrosa. EI buque y
la embarcacion de practicos pese a estar influenciados por las mismas condiciones
ambientales se mueven de distinta forma debido a su desigual desplazamiento, de tal
forma que la diferencia de sus respetivos movimientos verticales puede alcanzar varios

metros de amplitud.

Resultaba sorprendente que la madurez cronolégica del Convenio Internacional para la
Seguridad de la Vida Humana en Mar (SOLAS 74/78) encontremos, no solo una regla
sino todo un equipo completo del buque gque sea tan desconocido, escasamente cuidado y

nunca comprobado, como los medios de transbordo de practicos.

Que, el Comité de Seguridad Maritima (M.S.C.) EN SU 87° periodo de sesiones, el 9 de
Marzo del 2010 propuso el INCREMENTO DE LA SEGURIDAD DE LOS MEDIOS
PARA EL TRANSBORODO DE PRACTICOS, mediante la implantacion temprana
de las normas acordadas por el Subcomité NAV, que en su 55° periodo de sesiones,
solicito al comité que aprobara el proyecto de enmienda a la Regla V/23 del Convenio
SOLAS vy el proyecto de texto revisado de la Resolucion A.889 (21) con miras a

someterlos a la adopcion de la A27.

El Comité de Seguridad Maritima en su 88° periodo de sesiones, en el punto 3 del orden
del dia (2 de Julio del 2010) aprob6 LA ENMIENDA AL CAPITULO V REGLA 23
“Medios para el transbordo de Practicos”, los cuales serian distribuido mediante circular
N°3064, de 21 de Mayo del 2010, a todos los Miembros de la OMI y a los gobiernos

contratantes del Convenio Solas 1974.
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TRABAJO FIN DE GRADO

Imagen 78. Aparejos necesarios para embarque del practico.

REQUIRED BOARDING ARRANGEMENTS FOR PILOT

In accordance with 1.M.O. requirements and I.M.P.A. recommendations

INTERNATIONAL MARITIME PILOTS’ ASSOCIATION

H.Q.S “Wellington”, Temple Stairs, Victoria Embankment, London WC2R 2PN Tel: +44 20 7240 3973 Fax: +44 20 7240 3518

RIGGING FOR FREEBOARDS
OF 9 METRES OR LESS

SHIPS WITH HIGH FREEBOARD
(MORE THAN 9M)

When no side door available

| 2 ACCOMMODATION LADDER
A7 - Should rest firmly against ship's side
o

Guard
ring

MECHANICAL
PILOT HOIST

1

JEREERNEN]

IBBERRERERNENEEREREENNI

TN

NO OBSTRUCTIONS ”
-

s

twark ladder secured to ship

z
(*)
NILA

AT NIGHT
Pilot ladder and ship’s
deck lit by forward shining
overside light

© Copyright Witherby & Co Lid.

March 2001

Fuente: marine insight.
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MANIOBRA DE PRACTICAJE.

- EI Capitén, tras ser informado por el canal de practicos del puerto, modera la velocidad

del buque hasta llegar a la velocidad solicitada y mantendra el rumbo en todo momento.

- Cuando el Capitan de autorizacion, antes de llegar a puerto, se avisa al marinero de
guardia para que destrinque el portalon, prepare y revise los aparejos de practicaje

“candelabros, escala de gato, luz, aro salvavidas etc.”
- Posteriormente se procede a arriar la escala de gato o real para el embarque de préctico.

- Una vez realizados los preparativos y comprobados, la lancha de practicos procede a

abarloarse a nuestro costado.

La maniobra se canta de la siguiente manera por parte del marinero y el alumno de puente

que estan en el portaldn del practico:
-LANCHA APROXIMANDOSE.
-LANCHA AL COSTADO.
-PRACTICO EN LA ESCALA.
-PRACTICO A BORDO.
-LANCHA LIBRE DEL CINTON.
-LANCHA LIBRE.

Hasta que no se cante “lancha libre” el Capitdn no podra tocar el telégrafo ni tampoco
efectuar un cambio de rumbo ya que la maniobra seria nefasta para la lancha de practicos,

pudiendo esta volcar.

Es recomendable mantener una velocidad de 7 nudos para el embarque de préactico.
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Imagen 79. Maniobra de embarque de practico por sotavento.

Lancha del practico Portaldn del préctico. Cinton.

Fuente: Fototeca del autor.

Imagen 80. Escala de gato para trashordo de préactico.

Fuente: Fototeca del autor.
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8.5S.0.P.EP*

A raiz de los acontecimientos sucedidos a lo largo de los ultimos afios, se ha tomado la
decision de crear un protocolo de actuacion para poder controlar un vertido de crudo en
la mar con la mayor rapidez posible tanto a bordo de los buques como en las instalaciones
portuarias en las cuales estos operan.

Debido a la sensibilidad del medio ambiente, en este caso el medio marino, se ha
dispuesto un convenio internacional de obligado cumplimiento a bordo.

El S.O.P.E.P. “Ships Marine Pollution Emergency Plans” o PLAN DE
CONTINGENCIAS POR DERRAMES DE HIDROCARBUROS PARA BUQUES
PETROLEROQS, recogido en el anexo 1 del convenio internacional para la prevenir la
contaminacion por los buques 2 de noviembre de 1973 MARPOL, reconociendo las
partes firmantes “que el derrame accidental, negligente o deliberado de hidrocarburos y
otras sustancias contaminantes constituye una gran fuente de contaminacion con la
finalidad de preservar el medio ambiente”.

Imagen 80. Codigo Marpol.

MARPOL

ANNEX VI

WITH GUIDELINES FOR IMPLEMENTATION

2013 EDITION

Fuente: OMI
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CONTENIDO DES.OPEP: 3

El plan de accion contiene el deber de cada miembro de la tripulacion en el momento del

derrame, incluyendo obligaciones y acciones de emergencia.

S.O.P.E.P. contiene la informacion general sobre el buque y el propietario del buque, etc.

Pasos y el procedimiento para contener el vertido de petroleo en el mar utilizando equipos

S.O.P.E.P.

A bordo informes de procedimiento y los requisitos en caso de derrame de petréleo se

describen en el susodicho.

Las autoridades de contacto y requisitos de informacion en caso de derrame de petroleo,

por ejemplo:

“Autoridades como el control del Estado del puerto™.

S.0.P.E.P. incluye la elaboracion de varias lineas de combustible, junto con otras lineas
de aceite en buque a bordo con el posicionamiento de los respiraderos, guardar todas las

bandejas, etc.

La disposicion general del barco también aparece en SOPEP, que incluye ubicacion de

todos los tanques de petréleo con capacidad, contenidos, etc.

Ubicacion de la taquilla SOPEP y el contenido de la taquilla con una lista de inventario.

MEDIDAS PREVENTIVAS.

PROTOCOLO “BAE” “Procedimiento para el trasvase de combustible a la BAE Juan

Carlos I” “ANTARTIDA”.
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Las medidas preventivas que se toman durante esta operacién son:
*Vigilancia del sistema de bombeo en el buque.

*Vigilancia en el buque de la deriva del buque, corrigiendo si es posible la posicion a fin

de mantener la linea sin tension.

*Vigilancia de las secciones, especialmente las uniones, que permanecen tendidas en el

mar, empleando lanchas neumaéticas equipadas con material absorbente.
*Vigilancia desde tierra de la tension y posicion de la linea de combustible.

*Vigilancia de las secciones, especialmente las uniones, que permanecen tendidas en

tierra desde la playa hasta los depositos.
*Vigilancia del llenado de los depositos.

*Despliegue de mantas absorbentes en tierra como medida preventiva, en las uniones de

las mangueras.

Imagenes 81,82. Material S.O.P.E.P

Standard SOPEP marine spill kit 66-1002

Fuente: http:/ /www.chfowler.co.uk/id22.html
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MATERIAL S.O.P.E.P. “ BAE”.

ANEXOII: DISPOSICION DEL MATERIAL
ANTICONTAMINACON:

MATERIAL S.0.P.E.P. EN MODULO DE MANGUERAS
En el interior (parte alta estanteria cara S):

* 3 sacos barreras grandes.

* 3 sacos barreras medianas.

* 1 saco grande (de escombros) con barreras grandes.
* 1 par de guantes.

* 1 gafas proteccion.

* 1 pala.

* Bolsas grandes de basura En caja gris cara N.

* Bolsa equipo Spill Oil Attack.

* 2 cajas de almohadas absorbentes.

* 200 unidades (aprox.) alfombrillas absorbentes.

MATERIAL S.0.P.E.P. EN EL MODULO ALMACEN (GRANERO) En caja gris cara

N (debajo de paneles solares):
* 3 rollos de absorbente.
* 1 rollo cinta absorbente.

* 3 barreras absorbentes.
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* 1 par de guantes.
* 1 gafas seguridad.
* 1 pala.

* 1 saco bolsas basura grandes (negras) junio 2007 20 MATERIAL S.O.P.E.P. EN

MODULO INCINERADORA Dentro del mddulo en estanteria cara N, arriba a la 1ZQ.
* 6 barreras absorbentes naranjas (2,5 metros cada una aprox.).

* 1 Rollo de papel absorbente en la caja exterior cara N de Incineradora.

* 3 cajas de almohadas absorbentes.

* 1 caja alfombrillas absorbentes.

* 1 rollo absorbente.

* 1 saco bolsa basura grande (negra).

* 2 packs “Spill Oil Attack”.

* | pala.

Imagenes: 83,84,85. Material S.O.P.E.P

¢

3

ol ¢

Fuente: Cobosa.com
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EJEMPLO DE REPORT “BAE”:

8. Anexo |I: REPORT DE CONTINGENCIAS DE VERTIDO Y DERRAMES DE

COMBUSTIBLES CGN 04/1993.

* 8.1. Estacion:

* 8.2. Fecha:

* 8.3. Lugar del derrame/vertido:

* 8.4. Condiciones ambientales:

* 8.5. Operaciones ejecutadas durante el derrame/vertido:

* 8.6. Tipo de combustible derramado/vertido:

» 8.7. Cantidad de combustible derramado/vertido:

« 8.8. Cantidad recuperado:

* 8.9. Causa:

+ 8.10. Forma y extension de la mancha:

« 8.11. Areas dafiadas:

* 8.12. Muestras tomadas:

* 8.13. Método de contencion:

* 8.14. Método de eliminacion del vertido/derrame:

* 8.15. Personal implicado en las operaciones de eliminacion:

» 8.16. Comentarios adicionales:
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Imagen 85. Modelo de check list para S.O.P.E.P

tatine nsight

m‘w.muinginugh.l.mm
Checklist - Pre-Transfer of Bunkers

This checklist must be filled in before a vessel receives bunkers from a bunker vessel or Shore
Installation

Bunkenng Vessel / Shore Installation Name:

Receiving Vessel:

Place of Bunkering: Date of Bunkening:
Expected Time to Start Bunkering:

Bunker| Receiving Remarks
Vessel | Vessel

1. Have hath the receiving vessel and the bunker vessel/shore Installation
accepted the bunker area under the given weather forecast 7

2. Is the bunker area outside nommal taffic areas?

3. Have port autharities been notified?

4. |5 there anagreed moorings plan and are both vessels following thisplan®
5. 1= the bunker vessel equipped with sufficient fenders?

6. Are watch personel appointed at the bunker station™

7. Is the agreed ship to ship'share commumication system (VHE/UHF Radio)
operative and a hackup charmel agresd on ?

5. Are all scuppers on decks used for bunkering effectively plugeed on board
the receiving vessel and the humnker vessel?

9. Have the hunker hoses been inspected and are the hoses appropriate for
the serviee intended?

10. Have all the tanks in the receiving vessel been measured and has the
amount of bunkers to be transfemed been agreed?

11 Areall the vilwaon the weching yesod lnod up inthe cight position?
12, Are all connections not in use between the vessels or vessel/shore shut
down and blanked of f?

13, Are bunker hoses on both ends properly ngged?

14, Are drip trays in position beneath the bunker hose on both ends and are
they of a suitable size?

15, k= a blank flange ready for use when the bunker hose is disconnected?
L. Have msponsible officers on vessel/vessel or vessel/shore agreed a
maximum pumping rate and topping up rae?

1 7. Has the responsible person onboard the bunker vessel or shore
installation close to the emergency stop been instructed ?

18 s cquipment for prevention of ol pollution ready for use and in

sufficient amount availahle?

14 Is there a comprehensive oil palhtion emergency plan and has it been
checked to which authonties contact should be made I]:'.I case of ol
pollution.?

20, Fire fighting equipment for immediate use ready”

21, Are both vessels showing navigation signals for bunken ng?

22, Has Hydrogen Sulphide measurement in the bunker vessel’s tanks been
carmied out and found to be below 200 ppm

23, s there a safe access between the vessels or vesselashore?
24 High level alamms are not inhibited?
25, Smmding pipe caps on, unless taking a reading?

The Bunker Vessel/Shore Installation: I, the undemsigned, The Beceiving Vessel:l, the undersigned, have controlled all
have controlled all items on this checklist and, to the best of iterms on this checklist and, to the best of my knowledge, all
my knowledge, all records are carmect. recomls are correct.

{ Dt { Simatune ) {Date) | Si gnatire)

Formore free resources visit www.marineinsight. com

Fuente: “marine in side”.
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8.6 ESTIBA, OPERATIVA DE CARGA Y DESCARGA. !

OBJETIVO

El objetivo de la Compafiia es asegurar que la carga que transporta el buque esta
correctamente distribuida y estibada de acuerdo con las normas de seguridad y prevencién
de la contaminacidn, de forma que el bugue mantenga en todo momento sus condiciones de

navegabilidad.

PROCEDIMIENTO

- EI Capitan es el responsable de la correcta estiba de la carga.

- Siempre habra un Oficial responsable durante las operaciones de recepcién y entrega de la
carga, el cual mantendra informado al Capitan del desarrollo de todas las operaciones.

- La carga sera estibada y trincada de acuerdo con el manual de estiba y sujecién de la carga,
aprobado por la Administracion, el cual debe de estar permanentemente a bordo.

- El Oficial de guardia prestara su méaxima atencion en que en ningun momento el barco
quede en una condicidn de asiento o de escora que pueda afectar a la resistencia estructural
0 a la capacidad de maniobra para una salida del atraque subita en caso de emergencia.

- Sera obligacion del Capitan vigilar que estas operaciones se hagan de acuerdo con los
preceptos de la buena practica marinera.

- El buen trincado de la carga es garantia de la seguridad del barco durante el viaje.

- Antes de comunicar el Primer Oficial de Cubierta al Capitan que el barco esta listo para
zarpar, habra comprobado que las rampas estan cerradas y trincadas y que los vehiculos

estan estibados, teniendo en cuenta el pronostico del tiempo.

Nota: Fragmento consultado en el MGS “Manual de gestion de la seguridad” de Naviera Armas el 20 de Enero,

de 2018.
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CAPACIDAD OPERATIVA.

Los espacios destinados a la carga, estan situados en las cubiertas nimero 3, 4 (car-deck) y
5.

La cubierta de carga numero 3 presenta tres configuraciones posibles segun la posicion de
la car-deck:

1. CAR-DECK ESTIBADA: 511 metros de carreteras de 3 metros para “trailers de 16
metros”.

2. CAR-DECK BAJO: 272 metros de carreteras de 2.20 metros para 58 turismos de 4.50
metros y 307 metros de carreteras de 3 metros para “16 trailers de 16 metros”.

3. CAR-DECK BAJO: 730 metros de carretera de 2.20 metros y 62 metros de carreteras
para turismos de 4.50 metros.

LA CUBIERTA DE CARGA N°4 (CAR-DECK): Solo pude ser utilizada en alternativas
2y 3. Esta cubierta tiene una capacidad para 52 turismos de 4.50 metros distribuidos en 186
metros de carreteras de 2.20 metros y 62 metros de carreteras de 1.90 metros.

LA CUBIERTA DE CARGA N°5: Tiene 593 metros de carreteras de 2.20 metros para
103 turismos de 4.50 metros.

La capacidad a bordo es de 1466 pasajeros.

i CAPACIDAD MAXIMA DE TRANSPORTE

| SOLO TRAILERS

| TRAILERS DE LONGITUD

16.50 M EN CARRETERAS | CASSETES DE 4,5 X 2 m.
| DE 3,00 M DE ANCHO
| CUBIERTA N°3 28
CUBIERTA N°4 (CAR-DECK) | -

' CUBIERTA N°5 i -
| TOTAL 28

CARGO DE TRANSPORTE
TRAILERS Y TURISMOS - -
{ TRAILERS DE LONGITUD \

‘ 16.50 M EN CARRETERAS CASSETES DE 4,5 X 2 m.
a l ~ DE 3,00 M DE ANCHO

A

'CUBIERTA N°3 16 I )

| CUBIERTA N°4 (CAR-DECK) | - 52
|CUBIERTANS | - 103

| TOTAL - 16 213
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CAPACIDAD MAXIMA DE TRANSPORTE
SOLO TURISMOS

TRAILERS DE LONGITUD
16.50 M EN CARRETERAS CAf’?iT,fi DE
- | DE300MDEANCHO |  “48X2m.
CUBIERTANZ | - | 150
CUBIERTA N°4 (CAR-DECK) > 52
‘CUBIERTA N° - | 103 =
TOTAL - ! 305

Fuente: Tablas manual de sujecion de la carga.

ACCESOO A LAS CUBIERTAS DE CARGA.

La carga y descarga se efectuard desde tierra directamente a la cubierta N°3 a través de 2
puertas-rampa de popa independientes y de una rampa de proa y Yelmo. A la cubierta N°5
se accede a través del car-deck y de una rampa movil basculante, en conexién con el car-
deck.

El acceso al car-deck de la cubierta N°4 se haré a través de una rampa del mismo car-deck
en popa y proa.

La altura libre entre puentes de carga sera como sigue:

-Garaje sobre cubierta principal N°3 4500 mm.

-Garaje sobre cubierta superior N°5 2.200 mm.

-Alturas con el car-deck cubierta N°4 2.125mm/2125mm.

-Altura libre bajo el car-deck replegado 4.200mm.

Datos aproximados de las rampas de acceso a la zona de carga.

Altura libre . Anchura Angulo de
(m) Longitud (m) Maxima (m) incﬁnacién
Puerta-rampa (Popa/Estribor) 4,50 9,0 6,50 +7°/-7°
Puerta-rampa (Popa/Babor) 4,50 9,0 6,50 +7°/-7°
Rampa acceso car-deck (Popa-Costado) 4,65 19,0 4,80 82
Rampa acceso car-deck (Popa-Crujia) 4,40 19,0 4,65 8°
Rampa acceso car-deck (Proa-Costado) 4,65 19,0 4,80 8°
Rampa acceso car-deck (Proa-Crujia 4,40 19,0 4,65 8°
Rampa de proa 4,00 13,9 4,75 +39/-7°
Rampa movil basculante (tilting) 2,65 19,0 3,06 8°
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TERMINALES DE AMARRE.

Para usar los anclajes d pie de elefante provistos de cadenas de seguridad y los tensores.
No debera colocarse en ningn momento ningdn otro tipo de sujecion sobe la estructura del
casco sin la previa autorizacion del Capitan.

La aplicacion a sistemas de sujecion de cargas que excedan la capacidad maxima de sujecion
que figura en la lista del inventario, podra causar graves dafios a la estructura.

Imagen 86. llustracion Pies de elefante.

= PE=IR

otura

_Tipo ___ Fabricante  Modelo Cantidad  Carga

Terminales de | 1 cONTAINER| FA-06-1B 65 | 24T
amarre \

Terminales de | te~ cONTAINER| FA-06-1 261 | 20T
amalrre |

FA-06-1 FA-06-1B

Fuente. Manual de la estiba Volcan de Taburiente.

Como norma general, si existen dudas a la hora de determinar la capacidad méxima de
sujecion (MSL), todo equipo movil no deberia soportar cargas superiores, a las que
habitualmente, se ha visto sometido en el pasado.

Para la sujecion de mercancias peligrosas deberan utilizarse, exclusivamente dispositivos de

sujecion homologados.
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CADENAS DE AMARRE.

-Largas cadenas provistas de un gancho en un extremo para la sujecion a los puntos de mayor
resistencia de los vehiculos.

Imagen 87. Trinca.

Fuente: Manual de la estiba Volcan de Taburiente.

TENSORES.
Imagen 89. Tensor.
K —— }
Gancho. Sable. Cadena.
Fuente: Manual de la estiba Volcan de Taburiente.
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Directrices para la colocacion de tensores.

-Utilizar siempre un tensor cuya fuerza de tension actué en una linea recta.

-No permitir nunca que un tensor se convierta en un punto de apoyo de fuerzas angulares,
no importa lo ligeras que estas sean.

-Asegurarse de que los tornillos tengan la extension adecuada cuando se dé por finalizada la
maniobra de sujecion de la carga, proporcionando un margen de actuacion por si fuera

necesario ajustarlos durante el transcurso de la travesia.

CABLES DE SUJECION.

Pueden utilizarse cables de sujecion para vehiculos. En general, se emplearan cables de

fibras de 3 metros para camiones y de 2 metros para turismos.

CABALLETES.

Cuando los remolques se hayan separado de la cabeza tractora, la parte no acoplada que se
coloca sobre la cubierta de vehiculos debera sujetarse con la ayuda de caballetes que se
situaran bajo los elementos del chasis.

Imagen 90. Caballete para planchas sin cabeza tractora.

Fuente: https://www.bing.com/images/
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ELEMENTOS ANTIDESLIZANTES.

Se colocaran calzos de madera o de caucho con las dimensiones 150mm x 100mm X
50mm. Sobre la cubierta delante y detras de las ruedas para evitar que los vehiculos se
muevan en aquellos supuestos en los que fallen los frenos. Estos calzos también se utilizan
para evitar el deslizamiento de los remolques cuando se estén conectando a la cabeza

tractora.

Imagen 90. Elementos antideslizantes.

Fuente: Manual de la estiba Volcan de Taburiente.

Imagen 91. Estiba de motos cubierta 5.

Cubierta N°5 de carga. Delimitacion de calles. Trincaje de motos.
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Fuente: Fototeca del autor.

Imagen 92. Cubierta de carga nimero 3.

Pie de elefante. Calle dos. Cubierta N°3. Cadenas y Tensores.

Fuente: Fototeca del autor.

CARAVANAS.

Imagen 93. Caravanas.

Fuente: Manual de la estiba Volcan de Taburiente.
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MOTOS.

Imagen 94. Trincaje de motos.

Fuente: Manual de la estiba Volcan de Taburiente

REMOLQUES.

Imagen 95. Trincaje de planchas con cabeza tractora.

Calzos

+ +
P
R - o s
[ m—
===
'l=% -
( L S
\ \
+ +- =
Fuente: Manual de la estiba Volcan de Taburiente.
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Imagen 98. Trincaje de plancha sin cabeza tractora.

Tincas Caballete. Tincas

Fuente: Manual de la estiba Volcan de Taburiente.

GUAGUAS.
Imagen 99. Estiba de guaguas.
o0 —
OlL.1.1|.|(@
Calzos Calzos
Fuente: Manual de la estiba Volcan de Taburiente.
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TRABAJO FIN DE GRADO

Imagen 100. planos de carga Volcan de Taburiente.

[11
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Fuente: Planos Astilleros Hijos de J. Barreras, disposicion de carga.
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CALCULOS DE ESTABILIDAD.

En el presente apartado se indica un analisis detallado de la estabilidad del bugue Volcéan
de Taburiente. Los célculos se han elaborado usando un programa de estabilidad
“MACS3” version 3.173 disenado por la empresa alemana “SEACOS GmbH?”, que puede
ser descargado y utilizado en internet. Los célculos se han realizado en el programa a

mano, en la condicion de carga indicada en el momento de la observacion.

Volcan de taburiente Maxima carga

Tabla de momentos

Volumen Densidad Peso Kg Xa Momento Vertical Momento longuitudinal  Inercia
LASTRE BO1C 150 1,03 154,56 3,612 112,387 542 604 17363,7915
LASTRE B02C 31 1,03 31,93 0,848 90,351 27,07664 2884,90743
LASTRE B03C 130 1,03 133.9 4,49 89,7 601.211 12010.83
LASTRE B04C 41 1,03 42,23 0,894 82,466 37,75362 348253918
LASTRE BO5C o 1,03 o 0,876 74,469 0 o
LASTRE BEE 30 1,03 309 5,852 60,075 180,8268 1856,3175
LASTRE BEB 2 1,03 2,06 5,852 60,075 12,06512 123,7545
LASTRE B9E v] 1,03 v] 5,344 12,18 0 v]
LASTRE B9B o 1,03 o 5,344 12,18 0 o
LASTRE B10C 90 1,03 92,7 5,811 7217 538,6797 669,0159
AGUA DULCE 30 1 30 5,85 71,325 175,5 2139,75
AGUA DULCE 30 1 30 5,85 71,325 175,58 2139,75
AGUA CILINDROS 7 1 7 0,74 48,825 5,18 341,775
AGUA DESTILADA 10 1 10 0,767 34,953 7,67 349,53
DIESEL Di1C 3z 0,83 26,56 0,74 51,45 19,6544 1366,512
DIESEL D12B o 0,83 o 55 50,7 0 o
DIESEL D12E t] 0.83 t] 55 50,7 0 t]
DIESEL D13B 9 0,83 TAT 0,741 51,449 5,53527 384,32403
FUEL OIL F14B 920 0.9 81 3,94 58,95 319,14 477495
FUEL OIL F14E 90 0.9 81 3,94 58,95 319,14 4774,95
FUEL OIL F15C 110 0.9 99 3,441 55,1 340,659 54549
FUEL S. DIARIO F16B 20 0.2 18 53 54,075 95,4 973,35
FUEL S. DIARIO F16E 20 0.9 18 53 54,075 95,4 973,35
REBOSES FUEL EST FATE o 0,9 o 0,746 54,075 0 o
ACEITE ALMACEN o1ac 10 0,88 88 0,74 41,844 6,512 368,2272
ACEITE RETORNO BR 0208 7 0.88 6,16 1,048 43,95 6,45568 270,732
AGEITE RETORNO ER OZ20E 7 0,88 6,16 1,048 43,85 6,45568 270,732
LODOS o 0,93 o 0,741 51,449 0 o
ACEITE SUCIO 5 0,93 4,65 0,74 45,825 3,441 213,08625
AGUAS ACEITOSAS o 0,93 o 0,748 38,328 0 o
DERR. BANDEJ. COMB t] 0,93 t] 0.62 37,753 0 t]
DERR. BANDEJ. COMB o 0,93 o 0,62 37,753 0 o
CONDICION CARGA
Maximo Camiones cbt 3 983 9,7 50,36 9535,1 4950388
Maximo coches chta 5 165 13,35 54,67 2202,75 9020,55
Rosca 5779,57 10,065 51,084 58171,37205 295243,6539
Desplazamiento 7849,59 7343107196 416955,0684
KG= 9,35477 LCG= 53,11806838
KML= 12,484 CM= 5,1
XFLT= 49,959 XC= 53,363
FTE— MeT= 151,055
Angulo de asiento : Tg(x)= (XC-XG)/(KML/KG) 0.01
Dpr= (125-XC)Tg(x) 0,71637
Dpp=XF*Tg(x) 0,49859
Tpp = 4,60041
Tpr= 4,38363
Cpp= Tpp + 0,016 461641
Cm = Tem + (Tpp - Tpr/115,45)*0,5+0,016 485675
= *
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9. CONCLUSIONES.

Los buques RO/RO han sido y son, uno de los buques méas autbnomos que existen, en lo
que la operativa de carga/descarga se refiere, ya que no necesitan de ninguna instalacion
ni maquinaria para operar, mas que una rampa y un tacon. Este tipo de barcos ha sufrido
a lo largo de la historia una serie de accidentes muy sonados. Aunque se ha mejorado
bastante en cuanto a seguridad de los buques RO-RO, tras los estudios realizados en este
trabajo hemos llegado a las siguientes conclusiones:

-La formacion por parte de las tripulaciones ante una situacion de emergencia es
importante, asi como conocer los equipos de seguridad con los que estos buques estan
equipados. Es por eso que la implicacién por parte de las empresas navieras tiene que ser
mas activa.

-Debido a la forma de operar, y en busca de una mayor rapidez en estas operaciones, las
cubiertas corridas de carga sin divisiones entre ellas, pone en peligro la integridad del
mismo en caso de via de agua e inundacion.

-A la hora de tener que abandonar un buque de este tipo, la altura de los dispositivos de
abandono con respecto a la linea de flotacion, dificultan enormemente el arriado de bote
con escoras superiores a 22.5 grados.

-Estos buques no podrian operar sin las rampas por donde embarca la carga. Por eso es
muy importante mayor rigor en el mantenimiento de los sistemas hidraulicos, cables y
puertas estancas. Se ha comprobado en muchos casos que la pérdida de aceites por el
retén de los cilindros de las rampas produce en alguno de los casos, una contaminacion
marina, sino que podria provocar accidentes.

- Uno de los problemas frecuentes, suele ser aparicion de grietas en algunos de los tanques
de lastre, sobre todo en los peak de popa, debido a esfuerzos y a las vibraciones de los

buques, por lo que habria que incidir mas en reforzar estas zonas a la hora de construirlos.

Nelson Antonio Gonzalez Anceaume Pdgina 135 de
138



TRABAJO FIN DE GRADO ANALISIS DEL RO-PAX VOLCAN DE TABURIENTE.

- Los equipos de Contra incendios estan compuestos por una gran red de tuberia y valvulas
de hierro propensas a oxidarse y provocar problemas por falta de mantenimiento. En la
actualidad las nuevas construcciones estan equipando la red de tuberias y valvulas de
acero inoxidable, lo que permite un menor mantenimiento y menos fallos en el sistema.

- Las jornadas extenuantes de trabajo a bordo de los buques, sumado a las pocas horas de
descanso, influyen enormemente en la mayoria de los accidentes laborales a bordo, por
lo tanto deberia haber una mayor implicacion por parte de las empresas y las capitanias a

la hora de controlar este tipo de practicas.
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