
Trabajo de Fin de Grado

ghedsh: Un intérprete de
comandos para GitHub

Education
GitHub Education Shell: ghedsh.

Carlos de Armas Hernández

La Laguna, 30 de junio de 2018
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c© Esta obra está bajo una licencia de Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial-CompartirIgual 4.0

Internacional.



Resumen

Este Trabajo de Fin de Grado tiene como objetivo mejorar la versión previa de
la gema ((ghedsh)). Una interfaz de ĺınea de comandos (en inglés, command-line
interface, CLI) desarrollada para soportar las metodoloǵıas de GitHub Educa-
tion y que facilita la asignación de tareas, aśı como la revisión cualitativa y
cuantitativa de las mismas.

Para ello, en una primera etapa, se ha llevado a cabo una refactorización del
código fuente. De esta manera, otros desarrolladores podrán sumarse al proyecto
para crear código limpio y mantenible.

En cuanto a la segunda etapa, ésta ha consistido en añadir funcionalidades a
la gema, dando prioridad a aquellas que ofrecen solución a las limitaciones que
poseen otras herramientas similares.

Palabras clave: Git, GitHub, Ruby, CLI, GitHub Education, Profesores, Eva-
luación.



Abstract

This End-of-Degree Project aims to improve the previous version of “ ghedsh”
gem, an easy to use command-line interface (CLI) that supports GitHub Edu-
cation’s methodologies, facilitating the creation of assignments and also their
qualitative and quantitative review.

To make this happen, in a first stage, a refactoring of existing source code
has been carried out. In this way, other developers can join the project to create
clean and maintainable code.

Regarding the second stage, the main task was adding functionalities, giving
priority to those that solve limitations of other similar tools.

Keywords: Git, GitHub, Ruby, CLI, GitHub Education, Teachers, Grading.
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Caṕıtulo 1

Introducción

1.1. Antecedentes

Git es un software de control de versiones de código abierto ampliamente
utilizado, diseñado por Linus Torvalds. El propósito del control de versiones es
llevar un registro de los diversos cambios que se realizan sobre los elementos de
un proyecto y, de esta manera, facilitar la coordinación del trabajo que varias
personas realizan sobre el mismo.

Por otro lado, GitHub es una plataforma de desarrollo colaborativo empleada
para alojar proyectos que utilizan el control de verisones Git. Esta plataforma
ofrece numerosos servicios que dan soporte al trabajo colaborativo. Entre los
más destacados tenemos: repositorios, documentación, gestión de incidencias,
gestión de equipos, chats, notificaciones, alojamiento de páginas web y tableros
para organizar de manera flexible y visual las tareas que componen un proyecto.

Asimismo, GitHub dispone de un programa denominado GitHub Education
que ofrece una variedad de herramientas tanto para el profesorado como para
estudiantes.

A los docentes se les ofrece la posibilidad de crear organizaciones para cada
clase, mediante repositorios privados que se crean automáticamente para el
conjunto de estudiantes y equipos, a partir de las asignaciones realizadas por
los profesores de las asignaturas a través la herramienta GitHub Classroom .

En cuanto a los estudiantes, se les da acceso gratuito a herramientas de desa-
rrollo, plataformas de alojamiento y nuevas caracteŕısticas en GitHub gracias a
Student Developer Pack .

En este contexto, multitud de docentes se plantean la necesidad del desarrollo
de metodoloǵıas e implantación de herramientas que asistan al profesorado en
la evaluación de las tareas y actividades de programación, principalmente.

1
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1.2. Estado actual del arte

Con el fin de integrar el uso del control de versiones en las aulas, GitHub
desarrolló una herramienta de ĺınea de comandos bajo el nombre de Teachers
Pet. Ésta herramienta propońıa que cada aula fuese una organización, lo que
permit́ıa a los profesores (que seŕıan los propietarios de la organización) admi-
nistrar todos los repositorios dentro de la misma. Con esta forma de trabajar
se lograban dos objetivos:

Facilitar a los profesores la distribución de código de inicio a los alumnos.

Los profesores eran capaces de acceder a las tareas de los alumnos para
resolver preguntas y comprobar el progreso.

Sin embargo, cayó en desuso y se dejó de desarrollar. La principal razón fue que
los comandos se haćıan excesivamente largos en determinadas tareas, puesto
que era necesario especificar múltiples opciones.

Por otro lado, también existen diversas alternativas desarrolladas por la co-
munidad. Éstas son:

ghi [13] (GitHub Issues): proporciona una manera fácil de gestionar las
incidencias (issues) de los repositorios desde la terminal del usuario, utili-
zando su editor de preferencia. Es posible llevar a cabo diversas acciones
como, por ejemplo, listar incidencias, abrirlas y cerrarlas y comentar en
ellas, entre otras.

ghs [14] (GitHub Search): es una utilidad que permite realizar búsquedas
de repositorios alojados en GitHub. Admite diversas opciones para limitar
las búsquedas en el ámbito deseado, como organizaciones y usuarios, por
ejemplo.

Actualmente, GitHub dispone de una plataforma, GitHub Classroom [12],
que mejora la experiencia de usuario respecto a las herramientas anteriormente
nombradas, dado que dispone de una interfaz amigable en el navegador que
simplifica la configuración de las aulas y asignaciones. No obstante, en esta
plataforma existen algunas limitaciones:

No dispone de alguna funcionalidad dentro de ella que permita al profesor
crear un repositorio de evaluación para calificar las tareas.

No da soporte a herramientas de integración continua, como Travis CI,
CircleCI, Jenkins, etc.

En muchos casos, el nombre de usuario que ha escogido el alumno al
registrarse en GitHub no permite identificarlo. Además, el sistema para
añadir información adicional del alumno es incómodo de usar, puesto que
la información se inserta individualmente.
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1.3. Objetivos y actividades a realizar

El principal objetivo de este Trabajo de Fin de Grado es, por un lado, mejorar
el código fuente de la gema ghedsh para dar lugar a un intérprete de comandos
que integre las metodoloǵıas de GitHub Education y, por otro lado, aportar una
solución a las limitaciones que poseen herramientas similares, priorizando la
realización de tareas a gran escala más comunes en entornos educativos, como
puede ser el proceso de evaluación.

Para lograr dichos objetivos, se han definido diferentes actividades:

A1. Estudio del funcionamiento de la API (Application Programming In-
terface) de GitHub y su implementación oficial en Ruby, Octokit.

A2. Analizar aplicaciones similares e identificar aspectos a mejorar.

A3. Comprensión del código de la última versión de la gema ghedsh.

A4. Estudio de aspectos positivos y negativos del diseño de dicha gema.

A5. Refactorización del código fuente, aplicando patrones de diseño.

A6. Estudio de nuevas funcionalidades para incorporar.

A7. Implementación de las funcionalidades escogidas.

A8. Definir estructura básica de pruebas.

A9. Documentación del código.

En la siguiente tabla se muestra el plan de trabajo con la duración de las
actividades:

Objetivo Fecha
A1, A2, A3 Febrero
A4, A5 Marzo, Abril
A6, A7 Mayo
A8, A9 Junio

Cuadro 1.1: Tabla resumen del plan de trabajo
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1.4. Tecnoloǵıa empleada

En cuanto a la tecnoloǵıa empleada, el lenguaje de programación escogido
para el desarrollo ha sido Ruby, puesto que la versión anterior también está
escrita en este lenguaje.

Para que el programa utilice los datos de GitHub del usuario, se ha utili-
zado la API REST v3. En concreto, la libreŕıa oficial escrita en Ruby, [10], la
cual proporciona una gran cantidad de métodos para realizar diferentes accio-
nes, como, por ejemplo, crear repositorios y administrar su configuración, crear
equipos y acceder a la información del usuario, entre otros. Para la autenticación
del usuario, se generará un token automáticamente con los permisos requeridos
para el uso del programa.

Por otro lado, en cuanto al ecosistema de Ruby, tenemos:

Rubygems [7]: servicio de alojamiento de gemas para la comunidad de
Ruby.

Bundler [1]: proporciona un entorno para manejar las dependencias de un
proyecto Ruby, añadiendo las versiones que son necesarias.

YARD [9]: herramienta para la documentción del código fuente.

RSpec [3]: libreŕıa para la definición de pruebas.



Caṕıtulo 2

Desarrollo del proyecto

En este caṕıtulo dos se va a describir el desarrollo del proyecto. Se dividirá en
dos fases bien diferenciadas, una primera fase que consiste en el análisis y refac-
torización del código fuente de la versión anterior de GitHub Education Shell, y
una segunda fase que trata de la incorporación de nuevas funcionalidades a la
herramienta.

Por otro lado, también cabe nombrar la metodoloǵıa de trabajo empleada.
Situándonos en el marco de las metodoloǵıas ágiles, Scrum fue la metodoloǵıa
que mejor encajaba, teniendo en cuenta las caracteŕısticas del proyecto. Se ha
optado por un desarrollo incremental, en lugar de una planificación y ejecución
estricta de las tareas. Además, en numerosas ocasiones, se produjeron solapa-
mientos de las diferentes partes del desarrollo, en vez de un ciclo secuencial.
También fueron frecuentes las reuniones con el tutor, en las que se comentaban
tanto avances como dificultades.

2.1. Primera fase: análisis

En esta sección, se explicará detalladamente el proceso fundamental de la
primera fase de este Trabajo de Fin de Grado.

El análisis del código fuente correspondiente a la primera versión de ghedsh,
se ha llevado a cabo con la finalidad de identificar aquellas partes mejorables
del diseño e implementación, puesto que una de las prioridades era facilitar el
desarrollo colaborativo y, para ello, se requiere que el código sea limpio y fácil
de entender, lo más auto-explicativo posible.

2.1.1. Estructura del repositorio

En la figura 3.1, se muestra la estructura del repositorio de la primera versión
de ghedsh, en concreto, de la rama master.Dicha estructura corresponde con
la forma estándar de organizar el código de las gemas.

5
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Figura 2.1: Estructura del repositorio (primera versión).

A continuación, se explicarán los componentes principales del repositorio:

bin: incluye el ejecutable de la gema, que se cargará en el $PATH del
usuario.

lib: en este directorio se encuentra el código fuente de la gema.

spec o test: aqúı se definirán las pruebas, que dependrán del framework
de tests que utilice el desarrollador.

Gemfile: es un fichero donde se especifican las dependencias del progra-
ma.

Rakefile: se trata de un fichero muy común en las gemas. Su función es,
principalmente, la automatización de tareas.

gemspec: en este último fichero se incluye toda la información acerca de
la gema, como, por ejemplo, su versión, plataforma soportada, versión de
Ruby requerida y nombre y correo electrónico del autor o autores.

2.1.2. Contenido del repositorio

El primer paso del análisis consistió en comprender exactamente el flujo del
programa. Ésto es necesario dado que, para identificar las partes mejorables del
diseño inicial, requiere entenderlo en profundidad.

En la figura 2.2, vemos el contenido de /lib:
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Figura 2.2: Contenido del directorio lib.

Los dos ficheros que ah́ı se encuentan son: interface.rb y version.rb .

En cuanto a interface.rb, implementa la clase Interface. Ésta clase lleva
a cabo el bucle principal caracteŕıstico de los CLI, se trata del bucle Lectura-
Evaluación-Impresión (en inglés, REPL, Read-Eval-Print-Loop [29]), que con-
siste en:

Lectura: parsea la entrada del usuario y determina si existe esa acción
en la estructura de datos interna.

Evaluación: una vez que se acepta la entrada del usuario se ejecutan las
acciones con los parámetros especificados, si son necesarios. Es aqúı donde
se realiza el manejo de errores y excepciones.

Impresión: muestra al usuario el resultado obtenido tras realizar el paso
de evaluación.

Por otro lado, el fichero version.rb, contiene una constante que indica la
versión de la gema ghedsh. También cabe nombrar que, para asignar un identifi-
cador numérico a cada estado del software, se ha utilizado Semantic Versioning
[8].

A grandes rasgos, este esquema de control de versiones tiene la estructu-
ra MAJOR.MINOR.PATCH, donde MAJOR se incrementa cuando se realizan
cambios en la API que no son retrocompatibles. MINOR se modifica al añadir
nuevas funcionalidades que śı son retrocompatibles y, por último, PATCH vaŕıa
al corregir bugs en el software. Un ejemplo de versión seŕıa:

ghedsh version 2.3.6.

En cuanto al directorio /lib/actions, la figura 2.3 muestra el contenido del
mismo:
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Figura 2.3: Contenido del directorio actions

Los ficheros principales se describirán según la funcionalidad que desempeñan:

orgs.rb: proporciona los métodos necesarios relacionados con las organi-
zaciones para comunicarse con la API de GitHub.

repo.rb: agrupa métodos que llevan a cabo tareas relacionadas con los
repositorios, nuevamente, haciendo uso de la API de GitHub.

teams.rb: de manera similar a los anteriores ficheros, especializado en
tareas de equipos.

user.rb: agrupa métodos relacionados con el usuario.

system.rb: este fichero se encarga de crear los directorios de configuración
de ghedsh.

2.1.3. Code Smell

Una vez analizado el planteamiento inicial, se han detectado una serie de
debilidades en el diseño que han dado lugar a diversos code smell [18]. Un code
smell se define como cualquier caracteŕıstica del código fuente que, posiblemen-
te, indica un problema más profundo. No son considerados como bugs, puesto
que no impiden que un programa funcione de manera correcta.

No obstante, estos defectos de diseño pueden afectar al rendimiento del pro-
grama, aumentan la probabilidad de errores en el futuro e, incluso, ralentizar
el desarrollo del programa y dificultar la extensibilidad del mismo.

Determinar qué es y lo que no es un code smell para un código fuente espećıfico
suele tener un componente de juicio subjetivo, dado que puede variar según
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el lenguaje de programación utilizado, el desarrollador y la metodoloǵıa de
desarrollo aplicada. Pero, por otro lado, valorar los posibles casos de uso, aporta
indicaciones para respetar ciertos principios y calidad del software.

En el apartado de refactorización se explicará cómo se ha procedido para
solucionarlos. A continuación, se expondrán los code smells más significativos
encontrados en la primera versión de ghedsh.

Switch Statements

Suele ser muy caracteŕıstico de los códigos orientados a objetos. Esencialmen-
te, el problema con las sentencias switch-case o sentencias if es la duplicación
de código. Al utilizarlas con un conjunto de números o cadenas (normalmente,
asignadas a constantes) que conforman una lista de valores permitidos para
una entidad, existe una dependencia en ellas para decidir la entidad correcta a
utilizar en cada momento.

Como consecuencia, al añadir nuevos casos, debemos localizar todas estas
sentencias en el código y modificarlas. Para ilustrarlo con ejemplos, véase las
figuras 2.4, 2.5 y 2.6.

Figura 2.4: Constantes numéricas que deciden la entidad a utilizar.
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Figura 2.5: Ejemplo de switch smell, en interface.rb.

Figura 2.6: Otro caso de switch smell, en repo.rb.

Este tipo de smell es el más repetido a lo largo del código de la primera
versión de ghedsh, por lo que gran parte del proceso de refactorización se ha
centrado en este aspecto.
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Long Method

Se trata de un smell que se clasifica a nivel de métodos. Como su nombre
indica (método largo), consiste en un método que ha crecido demasiado.

Escribir código suele ser más fácil que interpretarlo. Por ello, muchas veces
este smell pasa desapercibido hasta que el método toma un tamaño considerable
y dificulta saber qué es lo que realmente hace. Por esta razón, definir métodos
más cortos con un nombre significativo, facilita la mantenibilidad del código y
su lectura.

Large Class

Large Class se clasifica dentro de los smells a nivel de clases. Indica que una
clase definida ha crecido excesivamente en tamaño (God Object [15]), es decir,
realiza demasiadas cosas y que, seguramente, su funcionalidad puede descom-
ponerse en clases más pequeñas y fáciles de manejar. Como suele ocurrir en los
casos anteriormente nombrados, éste smell propicia también la duplicación de
código.

2.2. Segunda fase: refactorización

En este apartado, se explicará el proceso de refactorización efectuado en el
código fuente de ghedsh. El principal objetivo es el cumplimiento del principio
Open/Closed [24], que pertenece a un grupo de cinco principios fundamentales
(S.O.L.I.D [37]) de la programación orientada a objetos y cuya finalidad es
hacer los diseños de software más comprensibles, flexibles y mantenibles.

2.2.1. Principios de diseño S.O.L.I.D

Se desarrollará ahora el significado de este acrónimo:

Single Responsibility: establece que una clase debeŕıa de tener sólo una
responsabilidad, es decir, si fuera necesario modificar dicha clase, debe ser
por un único motivo.

Open/Closed: una entidad software debeŕıa estar abierta para extensión
y cerrada para modificación. En el siguiente párrafo se explicará con más
detalle este principio.

Liskov Substitution: los objetos de un programa debeŕıan ser sustitúıbles
por subtipos de ese objeto, sin afectar al correcto funcionamiento de ese
programa.
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Interface Segregation: indica que es preferible muchas interfaces cliente
espećıficas, en lugar de una interfaz de propósito general.

Dependency Inversion: sugiere que se debe depender de abstracciones, no
de implementaciones. Esto da lugar a la técnica inyección de dependencias.

Como se ha indicado anteriormente, se procederá a detallar el principio Ope-
n/Closed, puesto que es bastante necesario desde el punto de vista del desarrollo
de ghedsh. La principal razón es que, si otro desarrollador desea incluir nuevas
funcionalidades, no necesitaŕıa alterar el código original de la gema.

Este principio establece que, las entidades de software, ya sean módulos,
funciones, clases, etcétera, debeŕıan estar abiertas para la extensión de su com-
portamiento, pero cerradas para su modificación. Ésto se consigue, por ejemplo,
mediante herencia, reescribiendo los métodos de la clase madre, pudiendo in-
cluso ser abstracta dicha clase. Otra manera seŕıa por medio de inyección de
dependencias, que tienen la misma interfaz pero distinto funcionamiento.

2.2.2. Refactorización: Strategy pattern

En esta sección se expondrá el proceso que se ha seguido para eliminar el
switch smell. El proceso ha consistido, fundamentalmente, en la aplicación del
patrón estrategia (en inglés, Strategy pattern [38]).

Strategy es un patrón que permite a un programa seleccionar un algoritmo
particular en tiempo de ejecución. El propósito de este patrón es proporcionar
una manera clara de definir familias de algoritmos, encapsulando cada uno
como objeto para poder intercambiarlos fácilmente. El principal beneficio de
este modelo es que el objeto cliente puede elegir aquel algoritmo que le conviene
y permutarlo dinámicamente según sus necesidades.

En cuanto a cómo se ha aplicado este patrón, primero ha sido necesario modi-
ficar el diseño inicial propuesto en la primera versión de ghedsh. De manera que,
en el directorio /lib/actions, se han reescrito las clases que alĺı se encontra-
ban y su propósito también ha cambiado, dado que ya no se agrupan métodos
para repositorios, organizaciones, equipos, etcétera, sino que contendrán las ac-
ciones permitidas en cada uno de estos contextos. De este modo, aunque las
acciones sean permitidas en varios contextos, cada clase conocerá su propia
implementación.

A partir de la segunda versión, en /lib/actions, se encuentran las siguientes
clases:

orgs.rb: se define la clase Organization, contiene los métodos de las
acciones permitidas para las organizaciones.
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system.rb: contiene la clase que se encarga de gestionar los directorios
de configuración de ghedsh, aśı como guardar la configuración del usuario.

teams.rb: se define la clase Team, que incluye los métodos de las acciones
permitidas para los equipos.

user.rb: incluye en la clase User, los métodos correspondientes a las
acciones que se permiten en el contexto de usuario.

Por otro lado, en /lib/interface.rb (véase la figura 2.7) se tiene un claro
ejemplo de patrón estrategia, que se aplica en el bucle Lectura-Evaluación-
Impresión (REPL). Esto permite decidir en tiempo de ejecución el comando
que el usuario quiere utilizar. Se parsea lo que ha introducido, de manera que
el primer token, se refiere al nombre del comando deseado. Después, se busca
dicho comando en la estructura de datos interna, en este caso, un hash, que
consiste en una colección clave-valor en la que la clave es el nombre que identifica
el comando y el valor es la función que exporta la clase Commands, la cual
decide si es posible ejecutarlo, verificando si contexto actual responde a la acción
solicitada por el usuario.

Figura 2.7: Bucle Lectura-Evaluación-Impresión sin sentencia switch/case.
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Cabe destacar que, la figura 2.5 anteriormente indicada, representa una por-
ción del código, puesto que ah́ı se encontraban hard-coded [23] todos los coman-
dos. Sin embargo, en la figura 2.7 se encuentra todo el código del REPL, tarea
en la que se especializa la clase Interface.

Aparte, con este nuevo esquema se logra eliminar las constantes que deciden
el tipo de clase a utilizar en cada momento (véase 2.4), ya que, en esta segunda
versión, existe una variable que almacena el contexto y referencia directamente
la clase con la que se realizan las acciones y ya no es necesario hacer la dis-
tinción entre, por ejemplo, repositorio de usuario, repositorio de organización y
repositorio de equipo. Esto es aśı porque cada clase gestiona su contexto.

2.2.3. Refactorización: Extract Method

Como resultado de aplicar el patrón Strategy y la reescritura de las clases en-
cargadas de las acciones, también se ha solucionado el Long Method smell. Ésto
se ha logrado reduciendo el cuerpo de las funciones, a través de la extracción de
partes del código que realizan tareas similares, dando lugar a nuevas funciones.

Para ilustrarlo mejor, en la siguiente porción de código vemos un ejemplo de
Extract Method [35] muy simple:

Problema:
1 def print_owing(amount)

2 print_banner

3
4 # print details

5 puts "name: #{@name}"

6 puts "amount: #{ amount}"

7 end

Solución (Extract Method):
1 def print_owing(amount)

2 print_banner

3 print_details(amount)

4 end

5
6 def print_details(amount)

7 puts "name: #{ @name}"

8 puts "amount: #{ amount}"

9 end

Si llevamos esta idea a un programa real, los beneficios son claros:

Código más legible. Hay que destacar que, el nuevo método creado, de-
be llevar un nombre representativo, es decir, un nombre que describa su
propósito.

Menos duplicación de código. Muchas veces, el código contenido en una
función puede ser reutilizado en otras partes del programa. Por lo tanto,
reemplazamos el código repetido por llamadas al nuevo método.

Mejor detección de errores. Al aislar partes de código, detectar dónde se
ha producido un error es más fácil, hay son menos ĺıneas que revisar.
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2.2.4. Refactorización: Extract Class

El método de refactorización Extract Class[35] ayudará a mantener la adhe-
rencia al principio Single Responsibility (SRP), comentado en la sección 2.2.1.

A menudo, las clases comienzan siendo claras, fáciles de entender y sólo tienen
una única responsabilidad. Sin embargo, en algún punto, la clase empieza a
crecer: se realizan nuevas operaciones, se añaden más datos y se incorporan
nuevos métodos. Por lo tanto, tarde o temprano esta clase acabe teniendo más
de una responsabilidad.

A continuación, se explicarán una serie de pasos genéricos que gúıan a la hora
de aplicar esta técnica:

Paso 1. Determinar qué se va a extraer. Tratar de buscar unidades lógicas
de datos que actúan sobre un subconjunto de los datos.

Paso 2. Crear una nueva clase. Las operaciones extráıdas dan lugar a una
nueva clase, que tiene que establecer un enlace (puede ser bidireccional)
con la antigua clase.

Paso 3. Renombrar la antigua clase. Si, tras la extracción, el nombre de
la antigua clase carece de sentido, debemos renombrarla.

Extract Class se aplica mejor si hay unidades de datos que se agrupan según
el contenido que almacenan o si hay operaciones que sólo se realizan en un
subconjunto de los datos. Esto último ocurŕıa en el código de la primera versión
de ghedsh, ya que la clase Interface, se ocupaba de varias tareas, y una de
ellas era gestionar el contexto del CLI.

Una vez que se determinó qué se iba a extraer, fue posible crear una cla-
se nueva, ShellContext, especializada únicamente en gestionar el entorno de
ghedsh. Si éste se ha cargado correctamente, ShellContext lo comparte con
Interface. Entonces, le permite saber cuáles son los comandos que están defi-
nidos, ejecutarlos y disponer de la configuración del usuario en cada momento.

Finalmente, el resultado es que la clase Interface, se encarga exclusivamente
de realizar el REPL con los datos que le proporciona el entorno (ShellContext).
Por lo tanto, si se eliminasen los comandos definidos, el REPL se llevaŕıa a cabo
correctamente, con la diferencia de que no se ejecutaŕıa ninguna acción.



Caṕıtulo 3

Resultados obtenidos

Este caṕıtulo se centrará en explicar las caracteŕısticas que incorpora ghedsh
tras la etapa de desarrollo tratada en el caṕıtulo anterior.

Se hará una distinción entre comandos del núcleo y comandos incorporados
(built-in commands). Los comandos del núcleo, son aquellos que no trabajan con
los datos de GitHub del usuario pero que, sin embargo, son esenciales desde el
punto de vista de la usabilidad y experiencia de usuario con el CLI.

Además, los comandos incorporados śı trabajan con los datos de GitHub del
usuario identificado. Permiten realizar diversas tareas, priorizando la rapidez
en la ejecución de las mismas y la facilidad de uso de la herramienta.

3.1. Autenticación con credenciales de GitHub

El contenido de esta sección pretende explicar el proceso de autenticación
que debe seguir el usuario al usar ghedsh por primera vez.

Dicho proceso es necesario, puesto que se trabajan con los datos que dispone
el usuario en GitHub. Además, la API REST v3 requiere, para ciertas consultas
(en especial, modificaciones como crear repositorios, equipos y administrar la
configuración), verificar la identidad del usuario. Si no fuera aśı, se podŕıan
llevar a cabo comportamientos indeseados.

En ghedsh, se realiza la autenticación con OAuth access token[11], que consis-
te, en una definición muy simplificada, en una cadena de caracteres alfanuméri-
cos que actúa como una contraseña. No obstante, en este caso de uso es mucho
más potente y segura. Las principales ventajas son:

Es revocable, es decir, el token puede dejar de ser válido, eliminando el
acceso para ese token en particular, sin que el usuario tenga que cambiar
su contraseña en todos sus accesos.

16
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Sus permisos son configurables, esto es, un token puede ser válido sólo
para ciertos recursos de una API. De esta manera, se conceden permisos
de forma más controlada.

Para sintetizar este apartado, el usuario que utilice por primera vez ghedsh,
debe verificar su identidad mediante sus credenciales (nombre de usuario y
contraseña) de GitHub y se generará de forma automática un token de acceso
con los permisos necesarios para usar la herramienta.

Figura 3.1: Ejemplo de autenticación al usar ghedsh por primera vez.

3.2. Comandos del núcleo de ghedsh

Como se ha indicado en la introducción de este tercer caṕıtulo, se han sepa-
rado, por un lado, los comandos del núcleo de ghedsh y, por otro, los comandos
caracteŕısticos de ghedsh.

En esta sección, se explicará este primer grupo de comandos, encargado de
tareas relacionadas con el sistema operativo y, lo más importante, hacer que
la herramienta sea agradable de manejar para el usuario. Además, se revisarán
aspectos importantes de su implementación.
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3.2.1. bash (comando ghedsh)

Permite interpretar un comando en la terminal del sistema operativo, sin salir
de ghedsh.

Sintaxis: bash <comando_terminal> . En la figura 3.2, se muestra un ejem-
plo de uso.

Figura 3.2: Ejemplo de uso del comando bash.

3.2.2. Change directory: cd

Análogamente al comando cd de la Bash[17], que permite cambiar nuestro di-
rectorio actual de trabajo, en ghedsh también existe este comando. No obstante,
aunque la idea es similar, existen diferencias a la hora de usarlo.

En nuestro sistema operativo (tipo Unix)[33], cuando realizamos la operación
cd, sólo podemos movernos entre directorios (dependiendo de los permisos).
Dado que en ghedsh no existen directorios como tal, hablaremos de contextos.
Los contextos en esta herramienta hacen referencia a nivel de usuario, nivel de
organización, nivel de repositorio, etcétera.

Imaginemos por un momento que nuestro usuario se llama ejemplo, dispo-
nemos de un repositorio que se llama ejemplo y una organización denominada
ejemplo. Ésto es totalmente válido, puesto que lo que no permite GitHub es
que dos usuarios se llamen igual, que el usuario tenga dos repositorios con el
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mismo nombre o dos organizaciones bajo el mismo nombre. Entonces, debe-
mos proporcionar alguna manera de desambiguar a qué contexto nos queremos
cambiar.

En ghedsh se ha optado por el siguiente planteamiento: para realizar la ope-
ración de cd, es necesario especificar el tipo de contexto (nivel) al que queremos
cambiarnos, aśı, aunque el usuario se encuentre en el caso anteriormente co-
mentado, ghedsh es capaz de saber a qué contexto debe cambiar. La sintaxis del
comando seŕıa cd <tipo> <nombre>, donde nombre es la cadena de texto que
identifica al tipo.

Los tipos de contexto (pueden ser ampliables) que actualmente se soportan
en ghedsh son:

Nivel de usuario: estando a nivel de usuario, éste se puede cambiar a
cualquiera de sus repositorios o a cualquier organización a la que perte-
nezca, como vemos a continuación:

• Repositorio del usuario: cd repo <nombre>.

• Organización del usuario: cd org <nombre>. ghedsh soporta el auto-
completado de organizaciones, es decir, se puede pulsar el tabulador
para completar automáticamente el nombre de la organización.

Nivel de organización: estando a nivel de una organización de la que
es miembro el usuario autenticado, (ghedsh sabrá que se refiere al entorno
de la organización a la que se ha cambiado) se puede mover a:

• Repositorio de la organización: cd repo <nombre>.

• Equipo de la organización: cd team <nombre>.

Además, si deseamos volver al contexto anterior, haremos de la misma manera
que en sistemas operativos tipo Unix: cd .. . Hay que tener en cuenta que,
actualmete, no se puede realizar la operación de volver al contexto anterior y
cambiar a otro de manera simultánea (como en Unix cd ../another/dir ), es
necesario hacerlo por separado.

Detalles de implementación

Puesto que se trata de uno de los comandos más importantes de ghedsh, se
comentarán los aspectos destacados de la implementación del mismo, incluyendo
las dificultades encontradas.

Internamente, el comando cd contiene una pila (stack[31]) en la que se alma-
cenan todos los contextos previos. La estructura de un contexto se muestra en
el siguiente fragmento de código:
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1 config = {

2 ’User’ => client.login.to_s ,

3 ’user_url ’ => client.web_endpoint.to_s << client.login.to_s ,

4 ’Org’ => nil ,

5 ’org_url ’ => nil ,

6 ’Repo’ => nil ,

7 ’repo_url ’ => nil ,

8 ’Team’ => nil ,

9 ’team_url ’ => nil

10 }

User: permite saber el nombre del usuario autenticado en ghedsh.

user_url: contiene la URL (Uniform Resource Locator[34]) del perfil del
usuairo en GitHub.

Org: indica el nombre de la organización actual, si el usuario no está
posicionado sobre alguna, el valor es nulo.

org_url: URL de la organización en GitHub.

Repo: nombre del repositorio actual, en caso de estar dentro de alguno.

repo_url: URL del repositorio en GitHub.

Team: nombre del equipo actual si el usuario está posicionado dentro de
alguno.

team_url: URL del equipo en GitHub.

En esencia, change directory irá variando estos parámetros para conocer a qué
nivel se encuentra el usuario (User siempre tendrá un valor asignado porque
representa el usuario autenticado). Por ejemplo, para referirnos a un repositorio
de una organización en la que el usuario es miembro, tendŕıamos:

1 config = {

2 ’User’ => client.login.to_s ,

3 ’user_url ’ => client.web_endpoint.to_s << client.login.to_s ,

4 ’Org’ => "EXAMPLE -ORG",

5 ’org_url ’ => nil ,

6 ’Repo’ => "repository -within -example -org",

7 ’repo_url ’ => nil ,

8 ’Team’ => nil ,

9 ’team_url ’ => nil

10 }

En el caso de un repositorio de usuario, User tendŕıa valor asignado y Repo

también tendŕıa valor asignado. A diferencia con el caso anterior, Org seŕıa
nulo ya que nos referimos a un repositorio a nivel de usuario.

Una de las dificultades en la implementación de este comando, fue que, antes
de reasignar la estructura de datos que respresenta los contextos, era necesario
almacenar el contexto actual para poder volver a éste más tarde.
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Ruby proporciona dos métodos para copiar/clonar objetos: dup[5] y clone[4].
No obstante, realizan una copia superficial del objeto, es decir, crearán un nuevo
identificador de objeto pero el contenido del mismo referenciará al de la entidad
original.

Para solucionarlo, se utilizó el módulo Marshal[6] de Ruby, que śı realiza una
copia profunda del objeto.

3.3. Comandos incorporados en ghedsh

A lo largo de esta sección, se explicarán individualmente los comandos ca-
racteŕısticos de ghedsh. Los comandos caracteŕısticos o incorporados por ghedsh
son aquellos que trabajan con los datos de GitHub del usuario de la herramien-
ta. Colaboran estrechamente con la GitHub API REST v3 (véase, para más
detalle, la documentación oficial de Octokit[2]). Se explicará la sintaxis para
cada uno de ellos y se proporcionará ejemplos de uso.

Como convenio, los parámetros con el formato <parameter>, son obligatorios.
Los que tengan el formato [parameter], son opcionales.

Por otro lado, las expresiones regulares admiten las opciones establecidas por
Ruby.

3.3.1. clear

Realiza la misma tarea que el comando clear en Bash. Borra la pantalla si
es posible y sitúa el cursor en la parte superior izquierda de la pantalla (ignora
cualquier parámetro adicional).

Sintaxis: clear .

3.3.2. clone

Clona repositorios y, si ya existe en el directorio local, realizará git pull

--all. Recibe como parámetro obligatorio el nombre del repositorio que se
desea clonar o una expresión regular, que permitirá clonar todos los repositorios
que casen con ella. Opcionalmente, es posible especificar un directorio dentro
de $HOME de la máquina local. En caso de no exisir, se creará. Por defecto, se
clonarán en el directorio actual de la máquina local.

Sintaxis: clone <nombre_repo|/Regexp/> [ruta_en_home] .
Se puede ejecutar en:

Contexto de usuario: clonará los repositorios del usuario autenticado en
ghedsh.
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Contexto de organización: clonará los repositorios de la organización en
la que se encuentre posicionado.

En la figura 3.3 y 3.4 se muestran ejemplos de uso.

Figura 3.3: Ejemplo de clonar un repositorio de usuario.

Figura 3.4: Ejemplo de clonar un repositorio de organización.

3.3.3. commits

Muestra los commits (SHA, fecha, autor y mensaje del commit) de la rama
master, en caso de que no se le pase como parámetro una rama en concreto. Es
necesario estar posicionado sobre un repositorio de cualquiera de los siguientes
contextos: organización o usuario.

Sintaxis: commits [rama_repositorio] .
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Figura 3.5: Mostrar commits en un repositorio de usuario.

Figura 3.6: Mostrar commits de la rama de un repositorio de organización.

3.3.4. exit

Temina la ejecución de ghedsh, guardando el contexto actual. Es decir, si el
usuario se encontraba dentro de una organización, la próxima vez que entre en
ghedsh estará dentro de la organización.

Sintaxis: exit .

3.3.5. files

Muestra el contenido y el tipo de contenido (fichero o directorio) de un reposi-
torio. Debe estar posicionado dentro de un repositorio de usuario o repositorio
de organización. Si no se le proporciona ningún parámetro, muestra el conte-
nido de la ráız del repositorio. Si se le especifica un subdirectorio, se mostrará
su contenido.

Sintaxis: files [subdirectorio] .
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Figura 3.7: Listar contenido del repositorio.

Figura 3.8: Listar contenido de un subdirectorio.

3.3.6. invite member

Añade nuevos miembros a una organización. Recibe como parámetros el/los
nombres de usuario de GitHub, separados por comas o por espacios.

Sólo puede ejecutarse en el contexto de una organización.
Sintaxis: invite_member <user1, user2, user3, ..., n> .

Figura 3.9: Añadir miembros espećıficos.

3.3.7. invite member from file

Añade nuevos miembros a una organización, especificando su nombre de usua-
rio en GitHub. Recibe como único parámetro un fichero (ver plantilla [26])
existente en $HOME de la máquina local.

El comando se ejecuta, exclusivamente, dentro del contexto de una organi-
zación.
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Sintaxis: invite_member_from_file <ruta_home_fichero> .

Figura 3.10: Añadir miembros mediante fichero.

3.3.8. invite outside collaborators

Invita a ser miembros de la organización a los colaboradores externos de la
misma. Si no se especifica ningún parámetro, invita a todos los colaboradores
externos. En caso de que reciba un parámetro, tendrá que ser un fichero (ver
plantilla [27]) situado en $HOME de la máquina local.

Se ejecuta, exclusivamente, cuando el usuario de ghedsh está situado en el
contexto de una organización.

Sintaxis: invite_outside_collaborators [ruta_home_fichero] .

Figura 3.11: Invitación a ser miembros desde fichero.

3.3.9. issues

Abre el navegador por defecto, situando al usuario en la lista de inciden-
cias (issues). Debe estar posicionado dentro de un repositorio de usuario o
repositorio de organización.

Sintaxis: issues .

Figura 3.12: Ver incidencias de un repositorio.
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Figura 3.13: Listado de incidencias del repositorio en GitHub.

3.3.10. new issue

Abre el navegador por defecto, situando al usuario en el formulario de creación
de un issue. Para ejecutarlo, es necesario estar posicionado sobre un repositorio.

Sintaxis: new_issue .
Está disponible para:

Contexto usuario: abre la página de issues del repositorio de usuario en
el que está posicionado.

Contexto organización: abre la página de issues del repositorio de la
organización sobre la que está posicionado.

Figura 3.14: Nuevo issue en repositorio de organización.
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Figura 3.15: Formulario de creación de incidencias (issues).

3.3.11. new repo

Crea un nuevo repositorio. La herramienta muestra al usuario dos opciones
para crearlo (menú):

Default: crea un repositorio público.

Custom: crea un repositorio público o privado, al que es posible añadirle
opciones espećıficas mediante una gúıa que se le mostrará. Si no se quiere
especificar alguna de las opciones que se muestran, puede pulsar la tecla
retorno y omitir el paso.

Sintaxis: new_repo <nombre_repositorio>. Disponible para:

Contexto usuario: crea un repositorio para el usuario autenticado.

Contexto organización: crea un repositorio dentro de la organización en
la que se encuentre posicionado el usuario.

En la figura 3.16, vemos el menú de creación del repositorio.
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Figura 3.16: Menú para la creación de un repositorio.

Figura 3.17: Creación de un repositorio de usuario con opciones espećıficas.

3.3.12. new team

Crea un nuevo equipo dentro de la organización en la que esté posicionado
el usuario. Si el comando no recibe ningún parámetro, se abrirá la URL del
formulario para crear el equipo en la web de GitHub. En caso de especificarle
un parámetro, éste tiene que ser un fichero (ver plantilla [25]) que se encuentre
en algún lugar de $HOME en la máquina local.

Una vez más, este comando sólo se puede ejecutar cuando el usuario está
posicionado dentro de una organización en ghedsh.

Sintaxis: new_team [ruta_home_fichero] .
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Figura 3.18: Formulario de creación de un equipo en GitHub.

Figura 3.19: Creación de un equipo mediante fichero.

3.3.13. open

Abre el navegador por defecto y muestra información de GitHub según el
contexto:

Contexto de usuario: si se ejecuta open a nivel de usuario, se abre en el
navegador el perfil GitHub del usuario autenticado en ghedsh. En caso de
estar en un repositorio de usuario, se abre la URL de este repositorio.

Contexto de organización: a nivel de organización abre el perfil de la
organización en GitHub. Si el usuario se encuentra posicionado en un
repositorio de la organización, abre la URL del repositorio. Para este
contexto en concreto, es posible pasarle un parámetro que consista en
una expresión regular o el nombre de algún miembro y abrir su perfil. En
este caso, la sintaxis seŕıa: open "nombre" (para el nombre del miembro)
o bien open /Regexp/ .

Contexto de equipo: abre la URL del equipo en GitHub.

Sintaxis general: open .
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3.3.14. orgs

Muestra las organizaciones a las que pertenece el usuario autenticado en
ghedsh. Si el comando no recibe ningún parámetro, se mostrarán todas las or-
ganizaciones. En caso de proporcionarle un parámetro, debe ser una expresión
regular y mostrará los resultados que casen.

Sólo está disponible en contexto de usuario.
Sintaxis: orgs [/Regexp/] .

Figura 3.20: Mostrar todas las organizaciones del usuario autenticado en ghedsh.

Figura 3.21: Filtrar organizaciones mediante expresión regular.

3.3.15. people

Muestra los nombres de los usuarios que componen una organización. Esto
incluye miembros y colaboradores externos (si el usuario autenticado en ghedsh
tiene permisos de administrador en la organización). Si no se le proporciona
ningún parámetro, lista todos. En caso de utilizar una expresión regular, se
mostrarán los resultados que hayan casado con ella.

Este comando se usa, exclusivamente, cuando el usuario está posicionado
dentro del contexto de una organización.

Sintaxis: people [/Regexp/] .
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Figura 3.22: Mostrar los miembros de una organización.

Figura 3.23: Mostrar mediante expresión regular los miembros de una organi-
zación.

3.3.16. repos

Muestra los repositorios según el contexto. Si no se le especifica nungún
parámetro, mostrará todos los repositorios. Si se le proporciona una expresión
regular, mostrará los nombres de los repositorios que hayan casado.

Sintaxis: repos[/Regexp/].

Contexto organización: muestra los repositorios de la organización en la
que se encuentra el usuario de ghedsh.



GitHub Education Shell: ghedsh. 32

Figura 3.24: Comando repos a nivel de usuario.

Contexto usuario: muestra los repositorios del usuario autenticado en
ghedsh.

Figura 3.25: Comando repos a nivel de organización.

3.3.17. rm repo

Elimina el repositorio especificado. Se puede realizar tanto a nivel de usuario
como a nivel de organización.

Sintaxis: rm_repo <nombre_repositorio> .

Figura 3.26: Eliminación de un repositorio.

3.3.18. rm team

Elimina un equipo. No recibe ningún parámetro. Se abre el navegador por
defecto y el usuario borrará el o los equipos que desee de la lista proporcionada.
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Se ejecuta sólo en contexto de organización.
Sintaxis: rm_team .

3.3.19. teams

Muestra los equipos existentes en una organización. Si no se le especifica
ningún parámetro, listará todos los equipos. Si se le proporciona una expresión
regular, mostrará los resultados que casen con ella. Se ejecuta, exclusivamente,
en el contexto de una organización.

Sintaxis: teams [/Regexp/] .

Figura 3.27: Listar los equipos de una organización.

Figura 3.28: Listar mediante expresión regular los equipos de una organización.

3.4. Comandos que dan soporte al proceso de
evaluación

Los comandos que se explicarán en esta sección reflejan uno de los principales
objetivos de ghedsh: aportar funcionalidades espećıficas que usen las metodo-
loǵıas de GitHub Education, facilitando al profesorado la gestión de repositorios
del alumnado aśı como la ejecución de scripts sobre los mismos.

En este conjunto de comandos tenemos: new_eval, foreach y foreach_try.
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3.4.1. new eval

Permite crear un repositorio de evaluación. Recibe como parámetros el nom-
bre del repositorio de evaluación y una expresión regular que añade como sub-
directorios los repositorios que lo conforman. En ghedsh, un repositorio de eva-
luación consiste en hacer uso de los submódulos de git, de manera que se crea
un repositorio ráız que contiene como submódulos todos los proyectos que se
van a evaluar. Los pasos que realiza son:

En el directorio actual de la máquina local del usuario, crea un directorio
con el mismo nombre del repositorio de evaluación.

Añade como submódulos los repositorios de la organización que casen con
la expresión regular.

Ejecuta git push y sube el contenido a la plataforma GitHub.

Dado que, para comprender todas las ventajas que ofrece este comando, es
necesario conocer los submódulos de git (gitsubmodules[32]), se explicará en qué
consisten a continuación.

Esencialmente, un submódulo es un repositorio que se encuentra contenido
dentro de otro repositorio. El submódulo tiene su propio histórico de com-
mits y, el repositorio ráız que lo contiene, se denomina súper-proyecto o súper-
repositorio.

Es probable que, mientras trabajamos en un proyecto, necesitemos usar otro
proyecto dentro de él. Quizás se trate de una libreŕıa de terceros o una que
desarrollamos nosotros mismos de forma separada dentro de un proyecto prin-
cipal. En estos casos, surge un problema común: precisamos de ser capaces de
tratar los dos proyectos por separado y, aún aśı, usar uno dentro del otro.

El control de versiones Git aborda ese problema usando submódulos. Los
submódulos permiten mantener un repositorio como un subdirectorio de otro
repositorio Git. Por lo tanto, permite clonar otro repositorio en nuestro proyecto,
separando los commits de cada uno.

En ghedsh, el comando new_eval se encuentra disponible únicamente en el
contexto de organización.

Sintaxis: new_eval <nombre_repo_evaluacion> </Regexp/> .
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Figura 3.29: Ejemplo de creación de un repositorio de evaluación.

Figura 3.30: Estructura de un repositorio de evaluación en GitHub.

3.4.2. foreach

Ejecuta sobre cada submódulo el comando Bash especificado como parámetro.
No se detiene ante posibles errores en el proceso. Internamente, ejecuta git

submodule foreach .
Sintaxis: foreach <comando_bash> .
Para que el comando lleve a cabo su cometido, se necesita lo siguiente:

Estar en contexto de organización dentro de ghedsh (único contexto en
el que está disponible foreach ).

Estar posicionado dentro de un repositorio que contenga submódulos, den-
tro de ghedsh.

En la máquina local, el directorio actual (donde hemos ejecutado ghedsh)
debe ser el repositorio de evaluación en cuestión.

Como se indica en la documentación oficial de git submodule foreach [21], el
comando que se le proporciona tiene acceso a las siguientes variables:
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$name: nombre del submódulo.

$path: nombre del submódulo relativo al súper-proyecto.

$sha1: SHA-1[30] del último commit.

$toplevel: ruta absoluta al súper-proyecto.

Por otro lado, como también indica la documentación, cuando existe un error
en algún submódulo durante la ejecución del comando, se detiene y devuelve
un código distinto de cero. No obstante, este comportamiento puede evitarse
añadiendo || : al final del comando especificado como parámetro.

Hay que tener en cuenta que foreach en ghedsh, ya incorpora este com-
portamiento y no se detendrá ante errores.

Figura 3.31: Ejemplo de ghedsh foreach.

3.4.3. foreach try

Realiza la misma tarea que foreach(3.4.2) y requiere las mismas condiciones
para su uso. A diferencia de éste, foreach try detendrá su ejecución cuando
se produzca un error en el proceso.
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3.5. Caso de uso

Cabe destacar que el director de este Trabajo de Fin de Grado, Casiano
Rodŕıguez León, ha hecho uso de la herramienta ghedsh en un entorno educativo
real.

En concreto, se ha utilizado para facilitar tareas de gestión de repositorios y
evaluación de prácticas en el curso de Procesadores de Lenguajes (año académi-
co 2017-2018) a lo largo del mes de junio. Además, esto ha contribuido a mejorar
aspectos de la herramienta, puesto que, en un entorno real, suelen aparecer nue-
vos casos de uso que han sido cubiertos satisfactoriamente.

Por otro lado, Casiano ha realizado diversos v́ıdeo tutoriales (ver sección 3.6)
en los que se profundiza en el manejo de comandos que dan soporte al proceso
de evaluación.

3.6. Aprendiendo a evaluar usando Git, Git-
Hub y GitHub Classroom

En esta sección se comentará una serie de recursos disponibles que contienen
ejemplos e información de cómo Git, GitHub y GitHub Classroom ayudan en el
proceso de evaluación. Además, se hará especial mención a los v́ıdeo tutoriales
realizados por Casiano Rodŕıguez León, en los que, mediante el uso de ghedsh,
se gestiona mejor dicho proceso.

Se debe tener en cuenta que todav́ıa se están incorporando cambios en ghedsh.
Por lo tanto, es posible que el comportamiento de algunos comandos hayan
cambiado respecto a los v́ıdeos tutoriales que se indicarán a continuación. No
obstante, la filosof́ıa de uso sigue siendo la misma.

En cuanto a los tutoriales realizados por Casiano tenemos:

“Preparando una tutoria con un alumno usando Git, GitHub, ghedsh y
ghi”[28], donde se muestra un ejemplo de cómo hacer un seguimiento del
trabajo de un alumno para poder evaluarlo. En este caso, se utiliza el
comando clone con expresión regular de ghedsh. Para las incidencias se
usa ghi, de esta manera se puede aportar retroalimentación al alumno
desde la ĺınea de comandos.

“Evaluando múltiples asignaciones con ghedsh usando foreach”[19]. En
este otro v́ıdeo se expone cómo es posible evaluar un conjunto grande de
prácticas, mediante la ejecución de un script a través de git submodule

foreach script .
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Por otro lado, también existen recursos de la propia plataforma GitHub y la
comunidad GitHub Education:

Gúıa GitHub Classroom para los profesores[22].

Colección de comentarios en el Foro de la GitHub Education Community
sobre evaluar[20].

Blog GitHub: “How to grade programming assignments on GitHub”[16].
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Conclusiones y ĺıneas
futuras

La segunda versión de la gema ghedsh ha alcanzado satisfactoriamente los
objetivos planteados: mejorar su arquitectura inicial, con el fin de facilitar a
otros desarrolladores la incorporación de funcionalidades y, aparte, ser capaz
de dar soporte al proceso de evaluación mediante las metodoloǵıas de GitHub
Education, ofreciendo funcionalidades que dif́ıcilmente podrán encontrarse ac-
tualmente en otros intérpretes de comandos similares. En este sentido, se ha
realizado un aporte a la sociedad y, en concreto, a la comunidad educativa.

La retroalimentación es fundamental en el proceso de aprendizaje. Una comu-
nicación eficaz con el alumnado puede marcar la diferencia. Mediante ghedsh,
se puede acceder fácilmente a la interfaz que proporciona GitHub para comuni-
carse con los estudiantes, la cual permite comentar ĺıneas y porciones de código
en las asignaciones, logrando mejorar cualitativamente las correcciones del pro-
fesor. Ésto favorece que el estudiantado se realice preguntas acerca del código
y comprender cómo es su funcionamiento.

Por otro lado, está previsto que el desarrollo de ghedsh tenga continuidad en
el tiempo, puesto que, a pesar de que su diseño se ha optimizado notablemente,
aún existe margen de mejora, lo que aumenta incluso más el potencial de esta
herramienta.

Como desarrollo de ĺıneas futuras, se pueden tener en cuenta diversos aspec-
tos:

Orientar el diseño para cumplir totalmente el principio Open/Closed (OCP).

Ésto lograŕıa que ghedsh fuera extensible en funcionalidad mediante plu-
gins desarrollados por otros programadores.

Ofrecer una ayuda completa y estructurada dentro de la herramienta.

39
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Añadir información extendida de los alumnos, de manera que se pueda
ver, por ejemplo, su perfil en el Campus Virtual.

Mejorar la estructura de pruebas de la herramienta.

Enriquecer los comandos que dan soporte al proceso de evaluación, me-
diante un conjunto de libreŕıas que realicen tareas especializadas para este
proceso.
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Summary and Conclusions

The second version of the ghedsh gem has succesfully achieved the objectives
outlined before: improve its initial architecture to prepare it for changes and
enable incorporating future functionalities. Moreover, this will give support to
the evaluation process through GitHub Education’s methodologies. The impro-
vement will offer funcionalities that will most certainly be difficult to find in
others shell prompts. This has significant implications and contributes to the
educational community.

Feedback is key in the learning process. Thus, an effective and efficient com-
munication with students can make a real difference. With ghedsh it is easier
to access the interface provided by GitHub, which allows to comment lines and
portions of the code in the respective allocations. Hence, the teacher corrections
are qualitatively enhanced. In this way, students can easliy ask questions about
the code, but what is more, to understand how it works.

Additionally, it is planned that ghedsh will be subject to continued further
development as it has been optimised. However, there is still room for impro-
vement which highly increases the potential of such tool.

For future work lines, some aspects may be considered:

Guide the design towards Open/Close (OCP) principle. Therefore ghedsh
will be more extensible (in terms of functionality) including plug-ins de-
veloped by others.

Provide fully structured usage help within the tool.

Include extra information about students, so their profile in “Campus
virtual” can be visible.

Improve the tool current test structure.

Add extra functionality to the commands that support the evaluation
process, by including a set of libraries that perform specific tasks for this
process.
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Presupuesto

En este caṕıtulo se desglosará el coste que supondŕıa realizar este Trabajo de
Fin de Grado para un cliente real.

En este caso, se tomará como consideración que el precio por hora es de
30e/hora. Cada una de las siguientes tablas especifica la duración de la activi-
dad y el subtotal.

6.1. Comandos del núcleo en ghedsh

Actividad Duración Precio
Desarrollo de los comandos del núcleo
de ghedsh

10 horas 300 e

Subtotal 10 horas 300 e

Cuadro 6.1: Tabla de actividades, duración y precios de los comandos del núcleo
de ghedsh.

6.2. Comandos incorporados de ghedsh

Actividad Duración Precio
Desarrollo de los comandos incorpo-
rados

200 horas 6000 e

Subtotal 200 horas 6000 e

Cuadro 6.2: Tabla de actividades, duración y precios de los comandos incorpo-
rados por ghedsh.
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6.3. Comandos que dan soporte al proceso de
evaluación

Actividad Duración Precio
Desarrollo de los comandos que dan
soporte al proceso de evaluación

25 horas 750 e

Subtotal 25 horas 750 e

Cuadro 6.3: Tabla de actividades, duración y precios de los comandos que dan
soporte al proceso de evaluación.

6.4. Coste y duración total

Actividad Duración Precio
Desarrollo de los comandos del núcleo
de ghedsh

10 horas 300 e

Desarrollo de los comandos incorpo-
rados en ghedsh

200 horas 6000 e

Desarrollo de los comandos que dan
soporte al proceso de evaluación

25 horas 750 e

Total 235 horas 7050 e

Cuadro 6.4: Precio y duración total



Apéndice A

Gúıa del desarrollador

Esta gúıa está especialmente dirigida a los desarrolladores que deseen ampliar
o mejorar el diseño de ghedsh, aśı como incorporar nuevas funcionalidades.

Antes de empezar con el contenido, cabe comentar que se anima a que cada
desarrollador incorpore nuevas ideas propias. Por lo tanto, cualquier aspecto
del diseño que sea mejorable, no dude en implementar su idea.

A.1. Requisitos

Versión mı́nima requerida para el desarrollo y uso: 2.4.0 .

A.2. Estructura de la gema

En esta sección se explicará con un poco más de detalle (respecto a lo ya
explicado en las secciones 2.1.1 y 2.1.2) los ficheros más destacables de la gema.

En cuanto a la ráız:

Rakefile: Automatiza ejecución de tareas. Actualmente, están definidas
test (RSpec) y publish. Test ejecuta los tests definidos y publish au-
tomatiza el proceso de publicar la gema en Rubygems.

ghedsh.gemspec: contiene información de la gema ghedsh. Aqúı debemos
añadir las dependencias, especificando una versión o rango de versiones
permitidas. También comentar que, si en ghedsh se hace uso de alguna
funcionalidad espećıfica de una versión de Ruby, debemos especificar la
versión de Ruby requerida al usuario. Ésto es importante, puesto que evi-
tará quebraderos de cabeza pensando que el error se encuentra en nuestro
código. En ghedsh tenemos s.required_ruby_version = ">=2.4.0”.
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Directorio /spec:

spec_helper.rb: contiene la configuración de RSpec.

cli_spec.rb: contiene la estructura básica de los tests.

Directorio /file_templates:

add_members_template.json: estructura del fichero para añadir miem-
bros a una organización.

create_teams_template.json: estructura del fichero para la creación
masiva de equipos y sus miembros.

invite_outside_collabs.json: estructura del fichero para invitar a ser
miembros de la organización los que son colaboradores externos.

remove_members_template.json: estructura del fichero para eliminar ma-
sivamente miembros de la organización.

Puesto que el contenido de /lib es el código fuente de la gema y es el más
importante, lo comentaremos aparte en la siguiente sección (A.2.1).

A.2.1. Directorio lib

version.rb

Indica la versión actual de la gema usando Semantic Versioning. Conviene ir
actualizándola según vayamos añadiendo funcionalidades o arreglando errores.
Seŕıa buena idea incluso realizar una pequeña descripción de los nuevos cambios
en cada versión.

interface.rb

Como ya se ha explicado en anteriores secciones (2.1.2), la clase Interface

se encarga del REPL.

Veamos desglosado en pasos el flujo de ejecución de ghedsh:

Desde /bin se instancia Interface, y se llama al método start.

start primero comprueba si se ha especificado algún parámetro al iniciar
ghedsh (por ejemplo, ghedsh --version). A continuación, se inicializa el
contexto (clase ShellContext) y de esta manera conocer la configuración
de la última sesión del usuario en ghedsh y los comandos que soporta esta
herramienta.

Inicio del REPL.
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helpers.rb

En este fichero se encuentran funciones que son utilizadas frecuentemente por
las acciones (/actions). Entre ellas se encuentran, por ejemplo, el menú para la
creación de repositorios, construir una expresión regular a partir de una cadena
(String), etcétera.

context.rb

Contiene la clase que representa el contexto. Más adelante se explicará en
detalle el significado de este concepto, fundamental en ghedsh. Accede al di-
rectorio de configuración y restaura el estado de la última sesión del usuario.

Las variables más importantes de esta clase son:

@deep: referencia a la clase (User, Organization, Team) en la que se
encuentra el usuario y permite realizar las acciones de cada una de ellas.

@config: es el Hash que, dependiendo de su contenido, @deep referenciará
a una clase u otra. (Véase su estructura interna en 3.2.2).

commands.rb

Clase que contiene los comandos. Los comandos son funciones que se exportan
bajo un nombre (orgs, repos, files ...). Internamente, comprueba si la clase
a la que referencia @deep, implementa la acción solicitada. En caso afirmativo,
se ejecuta la acción. En caso negativo, se informa al usuario que el comando no
se puede llevar a cabo en el contexto actual.

A.3. Concepto de contexto

Es uno de los términos fundamentales en ghedsh (ver también 3.2.2). En
esencia, el contexto es una estructura de datos (en este caso, hash de Ruby).
Veamos varios ejemplos para saber interpretarlo:
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1.a) :
1 config = {

2 ’User’ => client.login.to_s ,

3 ’user_url ’ => "https :// github.com/

your -profile",

4 ’Org’ => nil ,

5 ’org_url ’ => nil ,

6 ’Repo’ => nil ,

7 ’repo_url ’ => nil ,

8 ’Team’ => nil ,

9 ’team_url ’ => nil

10 }

1.b) :
1 config = {

2 ’User’ => client.login.to_s ,

3 ’user_url ’ => "https :// github.com/

your -profile",

4 ’Org’ => nil ,

5 ’org_url ’ => nil ,

6 ’Repo’ => "my -user -repo",

7 ’repo_url ’ => nil ,

8 ’Team’ => nil ,

9 ’team_url ’ => nil

10 }

1.a: Contexto de usuario, entonces @deep = User .

1.b: Contexto repositorio de usuario (my-user-repo), se mantiene @deep =

User .

2.a) :
1 config = {

2 ’User’ => client.login.to_s ,

3 ’user_url ’ => "https :// github.com/

your -profile",

4 ’Org’ => "MY -ORG",

5 ’org_url ’ => nil ,

6 ’Repo’ => nil ,

7 ’repo_url ’ => nil ,

8 ’Team’ => nil ,

9 ’team_url ’ => nil

10 }

2.b) :
1 config = {

2 ’User’ => client.login.to_s ,

3 ’user_url ’ => "https :// github.com/

your -profile",

4 ’Org’ => "MY -ORG",

5 ’org_url ’ => nil ,

6 ’Repo’ => "MY -ORG -repo",

7 ’repo_url ’ => nil ,

8 ’Team’ => nil ,

9 ’team_url ’ => nil

10 }

2.a: Contexto de organización (MY-ORG), por lo tanto @deep = Organization.

2.b: Contexto repositorio de organización (MY-ORG-repo), se mantiene
@deep = Organization .

3) :
1 config = {

2 ’User’ => client.login.to_s ,

3 ’user_url ’ => "https :// github.com/your -profile",

4 ’Org’ => "MY -ORG",

5 ’org_url ’ => nil ,

6 ’Repo’ => nil ,

7 ’repo_url ’ => nil ,

8 ’Team’ => "MY -ORG -team",

9 ’team_url ’ => nil

10 }

3 : Contexto de equipo (MY-ORG-team) dentro de la organización MY-
ORG, ahora @deep = Team.
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A.4. Cómo añadir nuevos comandos

En esta última sección veremos cómo añadir comandos. Hay que tener en
cuenta que uno de los objetivos deseables para desarrollos futuros es cumplir
totalmente el principio Open/Closed. Por lo tanto, habŕıa que cambiar la forma
de añadirlos. No obstante, conviene conocer cómo se realiza esta tarea en la
segunda versión de ghedsh para ayudar a generar nuevas ideas.

Veámoslo con un ejemplo. Supongamos que queremos añadir un nuevo co-
mando, cuyo objetivo es mostrar los nombres de las plantillas .gitignore dis-
ponibles en GitHub.

Primero, vamos a decidir cómo llamaremos el comando, por ejemplo, templates
y vamos a pensar para qué contexto estaŕıa disponible (consideramos en este
caso sólo contexto usuario). Lo siguiente que tenemos que hacer es ir al fichero
commands.rb y definir una función y exportarla con add_command, suponemos
que la llamamos show_templates. Quedaŕıa lo siguiente:

lib/commmands.rb:
1 # params seria algun parametro proporcionado por el usuario

2 # por ejemplo , dada una inicial , se mostraran las plantillas que empiecen

por ella

3 def show_templates(params)

4 if @enviroment.deep.method_defined? :templates

5 @enviroment.deep.new.templates(@enviroment.client , params)

6 else

7 puts Rainbow("Command not available in context \"#{ @enviroment.deep.

name }\"").color(WARNING_CODE)

8 end

9 end

10 }

Ahora definimos la acción en la clase User. Si la queremos en más contextos,
definimos la acción en particular en la correspondiente clase.

lib/actions/user.rb:
1 # client es el objeto Octokit de la GitHub API

2 # Documentacion en http :// octokit.github.io/octokit.rb/Octokit/Client.html

3 def templates(client , params)

4 letter = params [0]

5 client.gitignore_templates.each do |name|

6 puts name if name.start_with ?( letter)

7 end

8 end

9 }

El usuario empleaŕıa el comando de la siguiente manera: templates N .
El resultado seŕıa:

Nim

Node
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