Universidad
de La Laguna

TRABAJO DE FIN DE MASTER:
MODALIDAD DE PRACTICA EDUCATIVA

Programacion didactica anual de Fisica y Quimica para
4° de la ESO. Situacion de aprendizaje:

“El Despertar de la Fuerza” (Dinamica)

Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacién Secundaria
Obligatoria, Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas.

ALUMNA: Andrea Ravelo Cordobés.

TUTOR: José Maria Palazon Lopez






Listado de acronimos.

Acronimo Significado
AA Aprender a Aprender
ALCAIN Altas capacidades Intelectuales
CAP Certificado de Aptitud Pedagdgica
CEFPB Ciclo Formativo de qumacién Profesional
Basica
CFGM Ciclo Formativo de Grado Medio
CFGS Ciclo Formativo de Grado Superior
CD Competencia Digital
CEC Conciencia y Expresiones Culturales
CL Competencia Linguistica
CMCT Compe,te:ncia Mat'emé_ltica y compe'Eencias
basicas en Ciencia y Tecnologia
CSC Competencia Social y Civica
CTSA Ciencia, Tecpologiz?\, Sociedad y
Medioambiente
DEA Dificultades Especificas del Aprendizaje
ECOPHE Especiales C_:ond_iciones Personales e
Historial Escolar
ESO Educacion Secundaria Obligatoria
FPB Formacion Profesional Basica
IAC Instituto de Astrofisica de Canarias
ICE Institutos de Ciencias de la Educacion
IES Instituto de Educacion Secundaria
INTARSE Incorporacion Tardia al Sistema Educativo
ITC Instituto Tecnoldgico de Canarias
ITER Instituto Tecnoldgico y de Energias

Renovables




IUBO-AG

LOE

LOMCE

MCU

MRU

MRUA

NEAE

NEE

NOF

PEP

PGA

PMAR

SIEE

TDAH

TFM

TIC

Instituto Universitario de Bio-Organica
“Antonio Gonzalez” (IUBO-AG).

Ley Organica de Educacion

Ley Organica para la Mejora de la Calidad
Educativa

Movimiento Circular y Uniforme
Movimiento Rectilineo y Uniforme

Movimiento Rectilineo Uniformemente
Acelerado

Necesidades Especificas de Apoyo Educativo

Necesidades Educativas Especiales

Normativa de Organizacion y
Funcionamiento

Programa Educativo Personalizado
Programacion General Anual

Programa de Mejora del Aprendizajey el
Rendimiento

Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor

Trastorno de Déficit de Atencién e
Hiperactividad

Trabajo de Fin de Master

Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion




Resumen

El presente Trabajo de Fin de Master (TFM) se ha realizado en torno a la
ensefianza de Fisica y Quimica. El objetivo principal es desarrollar una propuesta de
programacion didactica anual para el 4° curso de la ESO contextualizado en el Instituto
Granadilla de Abona, donde se realizaron las préacticas externas correspondientes del
Master, en las que se desarrollaron algunos aspectos de la propuesta que se realiza,
comprobando personalmente su efectividad a través de los resultados observados. Se basa
en que el alumnado adquiera tanto las competencias previstas como conocimiento sobre
los contenidos que se recogen en el curriculo por medio de la elaboracion de actividades

innovadoras.

Abstract

The present TFM has been done around the teaching of Physics and Chemistry.
The main objective is to develop a proposal of annual didactic programming for the 4™
year of the ESO contextualized in the Granadilla de Abona Institute. The corresponding
external practices of the Master's Degree were done at this Institute. Some aspects of the
presented proposal were tested there, personally verifying its effectiveness through the
observed results. It is based on the students acquire both the expected skills and
knowledge about the contents that are included in the curriculum through the

development of innovative activities.
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1. INTRODUCCION

A partir de los afios sesenta, los cambios sociales, econdmicos y la escasa cantidad de
docentes preparados y disponibles para cubrir los puestos de trabajo, fueron los
responsables de que se crearan los Institutos de Ciencias de la Educacion o ICE como
organismos encargados de la formacion inicial y permanente del profesorado. Una serie
de ordenes sucesivas, precisaron que las funciones y competencias atribuidas a la Escuela
de Formacion del Profesorado de Grado Medio fueran asumidas por los ICE a partir del
curso escolar 1969/72 [1].

El curso del CAP, dirigido a los profesores de bachillerato, fue disefiado como un
curso de trescientas horas con caracter de postgrado, y junto con la titulacion que se
requeria, formaban un requisito para poder ejercer la docencia. Sin embargo, la practica
del mismo no obtuvo muy buenos resultados. Durante un tiempo, el CAP se consideraba
un mérito y luego se convirtié en un requisito para poder presentarse a las oposiciones si
no se acreditaba una experiencia docente minima de dos afios. Finalmente, se exigié para

las oposiciones y para ejercer con una plaza en Educacion Secundaria.
El curso se convirti6 en inviable debido a los siguientes problemas:

1. Falta de recursos econémicos y la necesidad de establecer un presupuesto en
funcion del coste real del alumnado.

2. El abandono, la poca participacion del profesorado universitario y la urgente
necesidad de crear un Departamento de profesorado, estable en el ICE y
equipos de trabajo que investiguen y elaboren materiales en el campo de la
didactica.

3. Mas flexibilidad en las materias y en los horarios. Era necesario diferenciar
entre materias obligatorias y optativas, elaborar el horario lectivo a lo largo de
todo el afio escolar y suprimir el curso intensivo de verano del CAP, pues no se
alcanzaban los objetivos previstos.

4. Reducir el nimero de alumnos por tutor de practicas: pasar de 25 a 10.

Algunas universidades intentaron encontrar solucion a dichos problemas, buscando
alternativas de calidad y mejora del CAP. Pero, no era suficiente, por lo tanto, se

empezaron a plantear propuestas de estudios que sustituyeran el CAP.



Entre esas propuestas destaca el Master Universitario en Formacion del Profesorado,

el cual se encuentra en vigor actualmente.

Segun la LOMCE, la forma de acceder a una plaza de profesorado, una vez obtenido
un titulo de Grado, consiste en cursar el Master Universitario en Formacion del
Profesorado, que es requisito legal para el ejercicio de la profesion docente. EI Master
tiene una duracion de un afio, como un curso adicional al Grado, donde se imparten
asignaturas con el objetivo de adquirir las habilidades necesarias para ejercer la actividad

docente.

El Master supone un gran cambio de contenidos, duracién y organizacion respecto del
CAP.

Por primera vez las universidades y las Consejerias de Ensefianza de las diversas
Comunidades Auténomas colaboran en mejorar la simultaneidad entre la teoria y la
practica, facilitar el acompafiamiento profesional del estudiante tanto desde la universidad
como del centro educativo y adquirir las competencias personales profesionales

necesarias para ejercer como docente.

Las ensefianzas del Master se dividen en los mddulos de psicosociopedagogia
didactica y Practicum, donde se adquieren conocimientos fundamentales para adquirir las
competencias asociadas al titulo y ofrecer la perspectiva necesaria para comprender y
dotar de sentido la intervencion educativa del profesorado.

En la Ley Organica 2/2006 de Educacion se establece que la Formacion Profesional,
en el sistema educativo, tiene por finalidad preparar al alumnado para el proceso de
ensefianza practico y facilitar su adaptacion a los cambios laborales y a las posibles
situaciones reales que tienen lugar en un instituto, asi como formar al profesorado en
valores morales y el ejercicio de una sociedad democratica para, una vez obtenido el
titulo, poder inculcar todo ello al alumnado. La LOMCE indica que se debe continuar con
la formacion durante el resto de la vida, manteniendo la motivacién por aprender y

mejorar. [2]

La parte final del Master contempla el desarrollo y presentacion de un Trabajo de Fin
de Master. La mayoria de los planes docentes suelen coincidir en que el TFM tiene como
objetivo que el alumnado demuestre, al final de su proceso formativo, que ha adquirido

las competencias docentes, aplica las herramientas y conceptos tratados a lo largo de la
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etapa formativa, y, al mismo tiempo, es capaz de desarrollar una propuesta educativa

innovadora.

2. ANALISIS DE LA PROGRAMACION DIDACTICA DEL
DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA DEL IES GRANADILLA DE
ABONA.

Como parte importante del desarrollo de este Trabajo de Fin de Master, es necesario

contextualizar el entorno educativo segun el cual se ha creado la programacion didactica
a analizar y en el que se basa la propuesta de programacion presentada para este proyecto.

El entorno educativo y contexto social elegido corresponde al del IES Granadilla de
Abona, donde realicé las practicas externas como parte del Master Universitario en

Formacioén del Profesorado.

Las practicas se realizaron durante un periodo de 8 semanas, desde el mes de abril

hasta el de junio del afio 2018.

A continuacion, se presentan algunos aspectos destacados de la contextualizacion del

centro.

2.1.  Contextualizacion
2.1.1. Datos de identificacion del centro.
El IES Granadilla de Abona es un centro de ensefianza publica ubicado en la avenida

Mencey de Abona, S/N, Granadilla de Abona de la isla de Tenerife.
Titular: Consejeria de Educacion y Universidades
Numeros de teléfono: 922770407 y 922770700
Fax: 922770267

Correo electrénico: 38011315@gobiernodecanarias.org

Pagina web: http://www.iesgranadilla.es

Sus ofertas de ensefianza son [3]:

- 1° Educacion Secundaria Obligatoria (LOMCE): 5 grupos
- 2° Educacion Secundaria Obligatoria (LOMCE): 5 grupos, incluido 1° PMAR.
- 3° Educacién Secundaria Obligatoria (LOMCE): 5 grupos, incluido 2° PMAR.
- 4° Educacion Secundaria Obligatoria (LOMCE): 4 grupos
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1° Bachillerato modalidad de Ciencias (LOMCE): 1,5 grupos.

1° Bachillerato modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales (LOMCE): 1,5
grupos.

2° Bachillerato modalidad de Ciencias (LOMCE): 2 grupos.

2° Bachillerato modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales (LOMCE): 2
grupos.

Primer curso del Programa de Mejora del Aprendizaje y el Rendimiento

Segundo curso del Programa de Mejora del Aprendizaje y el Rendimiento

1° CFFPB (Ciclo Formativo de Formacion Profesional Basica) Electricidad y
Electrénica (LOMCE): 1 grupo.

1° CFFPB Servicios Administrativos (LOMCE): 1 grupo.

2° CFFPB Electricidad y Electronica (LOMCE): 1 grupo.

2° CFFPB Servicios Administrativos (LOMCE): 1 grupo.

1°CFGM (Ciclo Formativo de Grado Medio) Instalaciones eléctricas vy
automaticas: 1 grupo.

2°CFGM Instalaciones eléctricas y automaticas: 1 grupo.

1°CFGM Instalaciones de Telecomunicaciones (LOE): 1 grupo.

2°CFGM Instalaciones de Telecomunicaciones (LOE): 1grupo.

1°CFGM Gestion Administrativa (LOE): 1 grupo.

2°CFGM Gestion Administrativa (LOE): 2 grupos.

1°CFGS (Ciclo Formativo de Grado Superior) Sistemas electrotécnicos y
automatizados: 1 grupo.

2°CFGS Sistemas electrotécnicos y automatizados: 1 grupo.

1°CFGS Administracion y Finanzas (LOE): 2 grupos.

2°CFGS Administracion y Finanzas (LOE): 2 grupos.

Bachillerato semipresencial:

1°BAC Modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales (LOMCE): 1 grupo.
2°BAC Modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales (LOMCE): 1 grupo.
1°BAC Modalidad de Ciencias de la Salud (LOMCE): %2 grupo.
2°BAC Modalidad de Ciencias de la salud (LOMCE): % grupo.

Ciclos Formativos a distancia:

1° CFGM Gestion Administrativa (LOE): 1 grupo.
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- 2° CFGM Gestion Administrativa (LOE): 1 grupo.

- 1° CFGS Administracién y Finanzas (LOE): 1 grupo.
- 2°CFGS Administracion y Finanzas (LOE): 1 grupo.

- 3°CFGS Administracion y Finanzas (LOE): 1 grupo.

El centro cuenta con una larga trayectoria y reconocimiento en el campo de la Formacion
Profesional. En sus aulas reciben formacién 1.273 alumnos y alumnas, con un claustro de 104

profesores que imparten docencia en dos turnos diferentes: mafiana y tarde.

El horario general del centro se presenta en la siguiente tabla:

ACTIVIDADES HORA DE ENTRADA HORA DE SALIDA
Aperturay cierre 8:30 21:15
Turno de mafana 8:30 14:30
Turno de tarde 16:00 21:15
Horario de transporte 8:30 14:30

Tabla 1: Horario general del IES Granadilla de Abona

2.1.2. Descripcion del contexto del centro

El IES Granadilla de Abona es un centro publico de ensefianza Secundaria,
Bachillerato y Formacién Profesional que fue inaugurado en el curso 1972, y se ubica en
un entorno rural, Granadilla de Abona, un importante nicleo de la poblacion del sur de la
isla de Tenerife.

Granadilla de Abona, con aproximadamente 20.631 habitantes (segun INE 2014), es
la capital del municipio y forma un nicleo delimitado al sur por San Isidro, y en las
restantes direcciones por sucesivos barrancos, terrenos abruptos y tierras de cultivo. Se
ubica en el sur de la isla de Tenerife y funciona basicamente como 6rgano administrativo
del municipio con juzgados y ayuntamiento. La poblacion consta de un alto porcentaje de

trabajadores en el sector turistico [4].

En estos Ultimos afios la poblacion ha ido creciendo considerablemente. En 1981 la
poblacion era de 13.752 habitantes y el 1 de enero del 2015 se registro un total de 44.846,
lo cual colocaba a Granadilla en el 5° puesto por nimero de habitantes de la isla de
Tenerife [5].

El centro esta constituido por un edificio amplio, pero con insuficiente espacio para el

gran numero de alumnado que atiende [6].
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Las familias del alumnado tienen como ocupacién, de forma mayoritaria, empleos
que se distribuyen entre el sector servicios y la agricultura. Sin embargo, la crisis
economica global ha perjudicado en las familias de la zona, aumentando los casos de

paro.

Las familias suelen estar afectadas por los siguientes problemas que influyen en el
alumnado: desarraigo y falta de aceptacion en el caso de la poblacion inmigrante,
carencia de tiempo para dedicar al cuidado de sus hijos/as, alto indice de familias
monoparentales, carencia de recursos comunitarios, valores consumistas e individualistas
prevalecientes, influencia de las tecnologias en la poblacién infantil y adolescente, por
citar los mas relevantes. Todo ello condiciona la infancia y el proceso de adquisicion de
madurez de los alumnos y alumnas del centro Granadilla de Abona, provocando ausencia
de metas educativas claras y con necesidades de mayor cuidado, atencion y escucha, tanto
por parte de sus familias como parte de los/as profesionales que integran el sistema

educativo.

Con respecto al nivel cultural de la poblacién se puede afirmar que en la mayoria de

los casos es bajo 0 medio-bajo.

Los familiares del alumnado del IES Granadilla de Abona se caracterizan por los

siguientes puntos:

- Bajo nivel de colaboracién en la educacion de sus hijos/as
- Escasa participacién en la vida y funcionamiento del centro

- Un nimero importante de ellas con bajo nivel cultural

El centro se nutre de alumnado con una gran variedad de procedencias, pues se
matriculan estudiantes de la zona y de muchos pueblos y barrios mas lejanos, debido a
que no hay mas institutos en la cercania, y se escolariza gran parte del alumnado por la
amplitud de estudios y cursos incluidos en la oferta formativa del centro, incluyendo

Ciclos Formativos.

En el aspecto educativo destaca el escaso interés que muestra gran parte del alumnado
por obtener una titulacion superior. No obstante, existe otro sector que manifiesta interés
por alcanzar una cualificacién media superior, fundamentalmente de caracter profesional,
a través de los Ciclos Formativos. Tambien hay un pequefio grupo que se decanta por

estudios universitarios.
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Por otra parte, en los jovenes se observa cada vez méas un abandono prematuro de los
estudios y las consiguientes limitaciones para acceder al mercado laboral al no contar con

la cualificacion adecuada para ocupar un puesto de trabajo elegido por vocacion.
2.1.3. Estructura del centro

El centro cuenta con un edificio principal de antiguedad relativa, alrededor del cual se
han ido construyendo médulos por necesidad. Se reparten a lo largo de tres pisos: 45
aulas ordinarias con pizarra, proyector y ordenador, 3 laboratorios, 2 aulas de musica, una
de plastica, una de fotografia, 4 aulas de informatica dentro del proyecto Medusa,
multiples talleres, 4 aulas digitales, 3 aulas de dibujo, un saldn de actos, conserjeria, sala
de profesores, secretaria, 8 departamentos y una biblioteca, ademéas de 3 despachos para
el equipo directivo (jefatura de estudios, direccion y vicedireccion). En la planta principal
se encuentran, principalmente, la consejeria, secretaria, sala de profesores, cafeteria,
biblioteca, despachos de direccidn y gestion y el salon de actos. En la planta baja se
ubican algunos departamentos, aulas e instalaciones deportivas. Y en la planta alta se

encuentra el resto de departamentos y las aulas.

Respecto a las instalaciones deportivas, hay dos gimnasios de dimensiones grandes,
gue cuentan de material necesario para la asignatura de Educacion Fisica, asi como de
vestuarios con duchas. Ademas, se dispone de un espacio exterior de un tamafio

aproximado de 80x40 m? formado por 3 canchas.

La mayoria de las aulas poseen proyector y algunas de ellas, pizarra digital, hay cinco
aulas digitales, asi como tres Aula Medusa y seis aulas equipadas con material
informético y software especifico pertenecientes a los Departamentos de Ensefianza
Profesional del centro (Departamento de Electricidad y Electronica y Departamento de
Administrativo). El servicio de transporte escolar del centro estd organizado en cinco

rutas.

El protocolo de atencion al alumnado tanto fuera como dentro del centro se encuentra
detallado, tanto en la PGA [3] como en las Normas de Organizacion y Funcionamiento
del Centro [7].

Los criterios adoptados para la organizacion espacial de las distintas ensefianzas y

niveles del IES Granadilla de Abona fueron los siguientes [6]:
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Evitar la asignaciéon de aula-grupo ubicadas en la planta baja al alumnado de
Ensefianzas Obligatorias y Ciclos Formativos de Formacion Profesional Bésica.
Distribuir las aulas del alumnado de Ensefianzas Obligatorias en la planta
principal por tener mayor proximidad a la zona de despachos de Orientacion
Educativa, Jefatura de Estudios y Direccién, asi como a los servicios de Gestion
de la Convivencia y Mediacion Escolar, Secretaria y Conserjeria.

Asignar las aulas de la planta alta a los grupos con mayor autonomia y madurez.

3. ANALISIS REFLEXIVO Y VALORACION CRITICA DE LA
PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE FISICA Y
QUIMICA DEL I.E.S. GRANADILLA DE ABONA.

A continuacion, se desarrolla un analisis reflexivo y una valoracion critica personal de

la “Programacion Didactica del Departamento de Fisica y Quimica del IES Granadilla de

Abona”, donde se realiz0 el periodo de practicas [8].

Las referencias legales empleadas son:

El articulo 44 del Decreto 81/2010, de 8 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento Organico de los centros docentes publicos no universitarios de la
Comunidad Auténoma de Canarias, recoge las caracteristicas y elementos de la
programacion didactica [9].

El documento “Orientaciones para la elaboracion de la Programacion Didactica”,
propiedad de la Direccién General de Ordenacion, Innovacion y Promocién
Educativa, cuyo contenido describe el procedimiento a seguir para elaborar una

programacion didactica [10].

En estos documentos se recogen los puntos que deben aparecer, como minimo, en una

programacion didactica. Analizando los puntos y comparandolos con los que aparecen en

la programacion a valorar en este proyecto, cabe realizar las siguientes observaciones:

En primer lugar, es comprobable que la mayoria de los puntos se recogen en el

documento, a excepcion de:

Punto de partida, donde se recoge un diagnostico inicial de las necesidades de
aprendizaje
Los datos identificativos del centro. La programacion comienza presentando,

unicamente, a los miembros del departamento y las ensefianzas que corresponden.
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Considero que es una introduccién muy breve y escasa de informacién y sin
ninguna referencia al centro y los datos que puedan identificarlo.

- Justificacion. EI documento expone, como siguiente punto, una introduccion
sobre las ciencias de la materia, las competencias, los objetivos de la etapa, los
criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje, los contenidos, las
orientaciones metodoldgicas y estrategias didacticas, directa y literalmente
copiadas del “Decreto 81/2010, de 8 de julio, que aprueba el Reglamento
Organico de los centros no universitarios (ROC)”. Personalmente, redactaria el
apartado de forma personal y siguiendo las siguientes directrices siguientes
recogidas en el documento “Orientaciones para la elaboracion de la Programacion
Didactica”, propiedad de la Direccion General de Ordenacion, Innovacion y

Promocién Educativa [10]:

El equipo docente responsable del disefio de la programacion reflejard en lineas
generales y en términos de ensefianza, las decisiones pedagdgicas y las prioridades a
abordar con el alumnado, relacionadas con las orientaciones metodolégicas (modelos de
ensefianza, agrupamientos, etc.), los principios para el tratamiento inclusivo de la
diversidad, asi como la concrecion de las adaptaciones curriculares y, finalmente, las
lineas estratégicas para establecer las medidas de refuerzo, ampliacion y recuperacion,
que seran concretadas posteriormente en las unidades didacticas o situaciones de

aprendizaje.

Como parte de la justificacion deben aparecer las orientaciones metodoldgicas, los
principios para el tratamiento inclusivo de la diversidad y las concreciones de las
adaptaciones curriculares y las medidas para el refuerzo, ampliacién y recuperacion. En
el documento a valorar prescinde de redactar tratamiento inclusivo de la diversidad y las
concreciones de las adaptaciones curriculares y las medidas para el refuerzo, ampliacion

y recuperacion.

Sin embargo, se valora positivamente la presentacion esquematizada y ordenada de
los bloques de aprendizaje, donde aparecen los contenidos, las competencias, los
estandares de aprendizaje y los criterios de evaluacion. Pero no se detallan, de forma
resumida, las actividades que se propone realizar. Considero que, si la programacion debe
servir de guia para el proceso de ensefianza de todos los componentes del departamento,
seria recomendable proponer algunas actividades comunes que favorezcan el estudio del

alumnado y para generar una similitud de ensefianzas en las diferentes clases.
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La temporalizacion se presenta de forma esquematizada, indicando el trimestre en el
que se ubica cada contenido. Si se especificara las sesiones por temas, la organizacion del
proceso a lo largo del curso seria mas sencilla y existe més probabilidad de que se
termine de impartir, por completo, el contenido exigido por el Decreto 83/2016, de 4 de
julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el

Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias [12].

En cuanto a las medidas de atencion a la diversidad se encuentran desarrolladas en la
Programacion Didactica [14], en especial las relativas al Programa de Mejora del
Aprendizaje y el Rendimiento (PMAR) y de forma algo méas general para el conjunto de
la ESO y Bachillerato. Estas medidas se encuentran desarrolladas de forma exhaustiva en
el Plan de Atencion a la Diversidad [11], que constituye un documento aparte.

El apartado de evaluacion indica de forma muy ordenada y esquematizada los
instrumentos de evaluacion y la ponderacion, pero, personalmente, especificaria mas este
apartado, afiadiendo la evaluacion de las competencias, concretando los criterios para
evaluar cada instrumento de evaluacion, afiadiria mas instrumentos y consideraria

necesario presentar las medidas de recuperacion de la materia.

4. PROGRAMACION DIDACTICA ANUAL DE FISICA Y
QUIMICA DE 4° DE LA ESO

4.1. Introduccion

La Fisica y la Quimica forman parte de las Ciencias de la Naturaleza y se estudian
con el objetivo de resolver los grandes interrogantes que plantean los fendmenos

naturales [12].

La Fisica es la ciencia que estudia los cambios o modificaciones en el estado de
agregacion, movimiento, color o energia de un cuerpo, establece las leyes que explican
los fendmenos naturales, sin que exista una alteracién de la estructura interna del cuerpo.
Y la Quimica es la ciencia que estudia las propiedades y la composicién de la materia,
ademas de las transformaciones de unas sustancias a otras, incluyendo, asi, la variacion

en la estructura molecular de un cuerpo.

Los descubrimientos en la Fisica y la Quimica han permitido que la humanidad

evolucione aumentando su conocimiento del mundo que le rodea, pero estos avances han
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dependido del entorno social en el que nos encontrdbamos, pues la fe y las costumbres
han jugado un papel importante en frenar el progreso en estas ciencias. Por lo tanto,
también han tenido mucha influencia en los cambios sociales experimentados en los

ultimos siglos.

En los primeros afios de la Educacion Secundaria Obligatoria, esta materia es un
requisito que debe estudiar todo el alumnado, pues se considera que la sociedad debe
tener unos conocimientos basicos de la ciencia y su historia para favorecer el espiritu
critico y concienciar de la importancia de entender le realidad en la que vivimos y su

influencia en muchos otros aspectos.

Y, como bien se indica en el Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad

Auténoma de Canarias [12]:

La ensefianza de la Fisica y la Quimica, en la ensefianza obligatoria, debe contribuir
a despertar mentes curiosas. Ambas ciencias tienen un papel central en el desarrollo
intelectual del alumnado y comparten, junto con el resto de las disciplinas, la
responsabilidad de promover en ellos la adquisicion de las competencias necesarias para
gue se puedan enfrentar e integrarse, de forma activa, en una sociedad democratica y
cada vez mas tecnificada, contribuyendo con ello a la formacion de una cultura cientifica
béasica que le ayude a una toma de decisiones fundamentada. Como disciplinas
cientificas, tienen el compromiso afiadido de dotar al alumnado de herramientas
especificas que le permitan afrontar su futuro con garantias como la de participar en el
desarrollo econdmico y social al que esta ligada la capacidad cientifica y tecnoldgica;
incentivar un aprendizaje contextualizado que relacione los conocimientos cientificos
con los problemas asociados a su construccion y su relacion con la vida cotidiana;
establecer relaciones entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente
(relaciones CTSA); potenciar los debates, la argumentacion verbal, la toma de
decisiones fundamentada, la capacidad de establecer relaciones cuantitativas, asi como
poder resolver interrogantes o problemas con precisién, creatividad y rigor. Los
aspectos CTSA constituyen un eje transversal basico en el proceso de ensefianza
aprendizaje de gran parte de la ensefianza de la Fisica y Quimica, ya que nos permiten
relacionar las diferentes ciencias con sus aplicaciones tecnoldgicas y sus implicaciones

socioambientales. Este enfoque de la materia nos posibilita abordar de forma integrada
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los grandes interrogantes o problemas de nuestro tiempo relacionados con los diferentes
temas, contribuyendo asi a adquirir un aprendizaje més significativo, aumentando el

interés y la motivacion de gran parte del alumnado.

Una vez, siendo consciente de esto, es mas fécil de comprender la importancia de
impartir la materia Fisica y Quimica hasta un nivel necesario para cumplirlo, y ya en 4°
de la ESO, el alumnado tiene la posibilidad de escoger la asignatura para profundizar los
conocimientos de las ciencias, no solo con el objetivo de aprender sino con tendencia

formar parte de un futuro como cientifico.
4.2.  Contribucidn a los objetivos de la etapa.

Los objetivos de la etapa se encuentran desarrollados en el Decreto 83/2016, de 4 de
julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias [12]. Por lo tanto, dichos objetivos
son marcados como meta que se debe adquirir a lo largo de todo el periodo de educacion
desde Educacion Secundaria Obligatoria hasta Bachillerato, teniendo presente que con
ello, el alumnado salga del instituto habiendo sido formado en la ciencia como un saber
integrado en el mundo que les rodea y en otras materias, pero ademas se les haya
preparado para ser ciudadanos con buenos valores, capaces de vivir adecuadamente
respetandose a si mismos y al planeta en el que vivimos, siendo consciente de la

necesidad de cuidar el medioambiente.
Esto se pone de manifiesto en el siguiente fragmento del Decreto autonémico citado:

“La inclusion de la materia de Fisica y Quimica en el curriculo de la Educacién
Secundaria Obligatoria esta totalmente justificada, ya que trata un conjunto de
conocimientos que contribuyen de forma esencial al desarrollo y consecucion de los
objetivos generales de la etapa. Por ello, su presencia se justifica por la necesidad de
formar cientificamente y de forma basica a todo el alumnado que vive inmerso en una
sociedad impregnada de elementos con un fuerte caracter cientifico y tecnoldgico.
Igualmente, se justifica por la importancia de adquirir conceptos y procedimientos
basicos que lo ayuden a interpretar la realidad y a poder abordar la solucion de los
diferentes problemas que en ella se plantean, asi como a explicar y predecir fenédmenos
naturales cotidianos. Asimismo, contribuyen a la necesidad de desarrollar en el

alumnado actitudes criticas ante las consecuencias que se derivan de los avances
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cientificos. La Fisica y la Quimica pueden fomentar una actitud de participacion y de
toma de decisiones fundamentadas ante los grandes problemas con los que se enfrenta
actualmente la Humanidad, ayudandonos a valorar las consecuencias de la relacion

entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente.

En particular, uno de estos objetivos de etapa de la ESO que esta muy relacionado
con los diferentes aspectos de la ensefianza de la Fisica y Quimica se muestra a
continuacion: “Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para
identificar y buscar las posibles soluciones a los problemas en los diversos campos del

conocimiento y de la experiencia”.

Otro objetivo fundamental al que se contribuye esencialmente es el siguiente:
“Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar el autoconocimiento, la autoestima, la gestion de las emociones, los
hébitos de cuidado y salud corporales e incorporar la actividad, educacién fisica y la
practica del deporte para favorecer estilos de vida saludables, en pro del desarrollo

personal y social.

Conocer y valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su diversidad.
Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el
impacto del ser humano en el medioambiente y adoptar actitudes responsables hacia el
cuidado de los seres vivos y el medioambiente, contribuyendo a su conservacion y

mejora, potenciando la construccion de un presente mds sostenible”.

La Fisica y Quimica también contribuye a poner de manifiesto la dependencia
energética de Canarias, el necesario control de la quema de combustibles fosiles y la
vital importancia de la masiva utilizacion de las energias renovables, el ahorro y la
eficiencia energética, para poder avanzar en un presente mas sostenible para Canarias y

para todo el planeta.”
4.3. Competencias

En el mismo Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la
Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Autonoma de
Canarias [12], se destaca la necesidad de obtener las competencias como habilidades
evaluables que deben ser adquiridas por el alumnado a lo largo del curso. Las
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competencias que corresponden a la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria y

Bachillerato son las siguientes:

- Comunicacién linguistica (CL)

- Competencia matemética y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)
- Competencia digital (CD)

- Aprender a aprender (AA)

- Competencias sociales y civicas (CSC)

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE)

- Conciencia y expresiones culturales (CEC)

La materia de Fisica y Quimica en el 4° curso de la ESO trabaja las 7 competencias de

formas diferentes.

La competencia linguistica (CL) es posible trabajarla a la hora de expresarse tanto
escrita como de forma oral. Cada materia tiene su lenguaje especifico relacionado con el
entorno y el tema a tratar, en ciencias el lenguaje para desenvolverse de forma adecuada
es el cientifico, por lo tanto, en la materia de fisica y quimica se debe ensefiar al
alumnado a comunicarse con este lenguaje. Es posible practicar y demostrar la
adquisicién de esta competencia en actividades como debates, pruebas escritas y trabajos

La competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)
es inherente a la asignatura, pues para comprender y estudiar la materia de Fisica y
Quimica es imprescindible el manejo de las matematicas como base, sobretodo en Fisica
resulta una dificultad avanzar en la materia si no existe un manejo adecuado y
conocimientos especificos sobre las matematicas. Y es ldgico que, en una materia de
ciencias, la competencia de ciencia y tecnologia sea lo principal a obtener. Segun estas
competencias se plantean interrogantes contextualizados en el mundo cientifico que les
rodea, el alumnado debe aprender a cuestionarse el mundo, buscar técnicas para resolver
problemas, llegar a resultados y aprender a entenderlos y expresarlos adecuadamente.
Esta competencia se trabaja, por ejemplo, a través de problemas, trabajos de

investigacion, ejercicios, tareas y pruebas escritas.

En el mundo tecnoldgico en el que vivimos, la competencia digital (CD) es esencial
para desenvolverse en el mismo. La evolucion en la tecnologia nos ha permitido avanzar

con mayor rapidez en la ciencia, por lo tanto, ambas ciencias van ligadas y es necesario
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su correcto manejo. En la asignatura de Fisica y Quimica es posible trabajar la
competencia matemética por medio del empleo de TICs, trabajos de investigacion,

presentaciones en PowerPoint y realizando actividades en el aula medusa.

La ensefianza de la Fisica y Quimica trabaja la competencia aprender a aprender
(AA) creando interrogantes e estimulando la curiosidad en el alumnado, lo cual fomenta
la busqueda de mecanismos de aprendizaje para resolver ese objeto de interés. Una
manera de aumentar su motivacion y hacerlo mas participe del proceso es contextualizar
la materia en la realidad del alumnado. El profesorado ensefia al alumnado a aprender a
aprender de diferentes formas, entre ellas el autodescubrimiento guiado puede favorecer
el proceso y la motivacion. La adquisicion de esta competencia se pone de manifiesto a lo

largo del curso, observando la motivacion, participacion y la mejora en el aprendizaje.

Se desarrolla la competencia social y civica (CSC) con el objetivo de formar
cientificos capaces de desenvolverse en una sociedad democratica como ciudadanos y
ciudadanas. Esta competencia les permitird formar parte de lo que ocurre en la sociedad,
preocuparse por los problemas de la humanidad, buscar formas de proteger el
medioambiente y cuidar el planeta, ser participe de las decisiones y cambios que ocurren
en politica... Una manera de trabajar esta competencia en clase, consiste en comenzar
coloquios sobre temas sociales como la quema de combustibles y las consecuencias
sociales y también a hora de dar valoracion critica en trabajos sobre dimensiones de la

ciencia que influyen en la sociedad.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE) son requisitos que debe tener
un cientifico para contribuir al desarrollo cientifico y tecnoldgico. Para ello, el alumnado
debe valorar su opinion, su autonomia, capacidad de liderazgo, sentido de la
responsabilidad, trabajar individualmente y en equipo, mejorar su autoestima, esforzarse,
entre otros aspectos. Por lo tanto, el profesorado fomenta esta competencia valorando el
trabajo de los estudiantes de forma positiva y motivandolos a continuar mejorando. Esta
competencia se pone de manifiesto, por ejemplo, en la participacion, la toma de

decisiones, trabajos y la necesidad de aprender y mejorar.

Por dltimo, la competencia conciencia y expresiones culturales (CEC) es necesario
adquirirla debido a que los descubrimientos y avances cientificos constituyen una parte
esencial para comprender la cultura contemporanea. La ciencia forma parte de la cultura,

y conociéndola es posible tomar decisiones en el futuro de forma de la forma mas

23



apropiada, conociendo el pasado. Esto permite crear concienciacion en la humanidad y
evitar caer en los mismos errores. Esta competencia también conlleva la capacidad de ser
creativos como forma de expresion, fomentar la innovacion y hacer consiente al
alumnado de que la ciencia también tiene cultura e historia. La manera de demostrar su
adquisicion puede ser por medio de trabajos creativos e innovadores, pruebas escritas
donde se pregunte cultura cientifica y debates sobre temas que afectan a la cultura

cientifica.
4.4. Punto de partida

El grupo clase para el cual se propone esta programacion didactica es del 4° curso de
la ESO, de la modalidad de ciencias de la salud, y consta de 30 alumnos y alumnas, 13 de
ellos son alumnos y 17 alumnas. Todo el alumnado proviene del mismo centro y no hay
ningun caso de repeticion de curso. El Unico caso a destacar es un alumno diagnosticado
con TDAH, cuyas medidas de atencion se presentan en el apartado “Principios para el

tratamiento inclusivo de la diversidad y concrecion de las adaptaciones curriculares”.

Segun se indica en la memoria anual del departamento del curso pasado [13], no se
Ileg6 a terminar el contenido que aparece en el curriculo. Por lo tanto, la Gltima parte que
corresponde a “Fisica”, necesita de refuerzo y mayor organizacién para ser tratada por

completo en el curso de 4° de la ESO.

Se detectaron las siguientes dificultades a tener en cuenta:

Dificultad en la comprension lectora, principalmente en entender los enunciados

de problemas

- Dificultades en contenido de matematica que resulta basico para poder avanzar en
fisica, como por ejemplo el proceso de despejar incognitas en ecuaciones

- Falta de motivacion e interés por la asignatura y por la préctica de problemas o
ejercicios en clase

- Falta de creatividad

- Falta de esfuerzo y dedicacion por hacer las cosas lo mejor posible

Es preciso llevar a cabo un cuestionario previo para detectar las dificultades y, como

docente, desarrollar una programacion didactica que les ponga solucion.
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4.5.  Principios para el tratamiento inclusivo de la diversidad y concrecion de
las adaptaciones curriculares.

En una de las paginas web de la Consejeria de Educacion del Gobierno de Canarias,

se describe la atencion a la diversidad de la siguiente manera [14]:

La atencion a la diversidad pretende, mediante la aplicacion de diferentes medidas
en el centro y en el aula, eliminar las barreras al aprendizaje, armonizando la respuesta
a las necesidades educativas del alumnado, con la consecucion de los objetivos de cada
una de las etapas educativas.

Educar en la diversidad es tener en cuenta que la educacion y formacion, que tiene
lugar en el centro, es un reflejo de nuestra sociedad y que, por tanto, debe ser diversa y
comprometida a responder a esa realidad, respetando las diferencias y no ofreciendo una

respuesta uniforme y preconcebida.

Cada alumno o alumna tiene su forma de aprender, su personalidad, sus expectativas,
motivaciones e intereses, y ser consciente de estas diferencias individuales es la clave de

un proceso educativo respetuoso con la diversidad.

La adecuada respuesta educativa a todo el alumnado se concibe a partir del principio
de inclusion, entendiendo que Unicamente de ese modo se garantiza su desarrollo, se

favorece la equidad y se contribuye a una mayor cohesion social.

El centro IES Granadilla de Abona tiene redactado un Plan de Atenciéon a la

Diversidad [11], en el que cabe destacar los siguientes aspectos para identificar los

diferentes tipos de diversidad, y, de esta forma, poder atenderla apropiadamente:

Para atender la diversidad que tenemos en el IES Granadilla debemos saber
reconocerla. La diversidad en el alumnado va mas alla de las NEAE y para ello podemos
contar con una serie de criterios generales para poder identificarla, entre los que se

encuentran los que hombramos a continuacion:

1. Perfil especifico del alumnado (en relacién al ambito personal y en relacion al

ambito del centro):
e Edad.
e Sexo.

e Procedencia geografica / diversidad cultural.
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Identificacion de problemas de salud.

Situacion socio economica.

Situacién familiar (ndcleo de convivencia: separacion o no de sus progenitores,
reside con familia nuclear y/o extensa, n° de hermanos/as, nivel de estudios y
ocupacion de padres y madres, n° de afios de residencia en el entorno cercano al
IES, implicacion familiar en el centro: participacion en la AMPA, asistencia a
reuniones y visitas de padres y madres, existencia de problematica social:
violencia de género, carencia de pautas, estilos educativos discrepantes, ...)

N° de alumnos/as por aula.

N° de alumnado con NEAE y tipologia de las NEAE.

Incidencias en relacion con la convivencia.

Absentismo del alumnado.

N° de alumnado no hispanohablante.

N° de menores declarados en situacion de riesgo por parte de los Servicios
Sociales de zona en el centro.

Rendimiento del alumnado.

N° de alumnas/os inscritos en permanencia / actividades extraescolares.

Identificacién especifica de las NEAE. A través de la hoja de vaciado de datos

valoramos qué necesidades esta cubriendo el centro y qué necesidades reales esta
teniendo respecto a medidas de atencion a la diversidad.

Analisis del rendimiento escolar, segln las estadisticas de la dltima evaluacion

realizada. (Datos aportados por jefatura de estudios del rendimiento escolar).

Necesidades reales después de contrastar los datos anteriores. ¢Qué respuesta se

esta dando a la diversidad?

Analisis y valoracién de las medidas de atencion a la diversidad vigentes en el

centro.

Todos los alumnos y alumnas, en funcion de sus diferencias, precisan a lo largo de su

formacion, diversas ayudas pedagdgicas de tipo personal, técnico o material con el objeto

de asegurar que alcancen sus metas educativas, pero hay algunos casos en los que un

alumno/a demanda una atencién mas especifica, y mayores recursos educativos de los

necesarios para acceder a los aprendizajes que se determinan en el curriculo que les

corresponden. Estos son los que se consideran alumnos/as con necesidades especificas de

apoyo educativo (NEAE): aquellos/as que presentan necesidades educativas especiales
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(NEE por discapacidad, Trastornos Generales del Desarrollo o Trastornos Graves de
Conducta) u otras necesidades especificas de apoyo educativo por dificultades especificas
de aprendizaje (DEA), por trastorno por déficit de atencion o hiperactividad (TDAH), por
condiciones personales o de historia escolar (ECOPHE), por incorporacion tardia al
sistema educativo (INTARSE) o por altas capacidades intelectuales (ALCAIN), y que
pueden requerir determinados apoyos educativos en parte o a lo largo de su educacion.

En el grupo de 4° de la ESO, en el cual se realizaron las précticas externas, no existia
alumnado que precisase de la aplicacion de medidas extraordinarias para la atencion a la
diversidad. Pero, ésta va mas alld de las adaptaciones curriculares, los Programas
Educativos Personalizados (PEP) y cuantas otras medidas que requieran de intervencién

del profesor de apoyo a las NEAE (Necesidades Especificas de Apoyo Educativo).

En el caso particular de la propuesta que nos ocupa, se tiene en cuenta un alumno
diagnosticado con TDAH (Trastorno de Déficit de Atencion e Hiperactividad) sin otras
dificultades asociadas, ademas, tiene medicacion que le permite seguir el ritmo de la
clase, con las excepciones de momentos de menor atencién y mayores necesidades de
movilidad. Por lo tanto, las medidas que se propone establecer para su atencién y apoyo

consisten en lo siguiente:

- Flexibilizar los tiempos para la realizacion de las actividades y pruebas de
evaluacion coordinandolas con el equipo docente.

- Utilizar los refuerzos positivos evitando situaciones de estrés y frustracion que lo
puedan conducir al abandono escolar.

- Permitir su movilidad, siempre y cuando no atente contra su seguridad ni la del
resto y perjudicando, lo menos posible, el normal desarrollo de la clase.

- Ser consciente de su dificultad para mantener la atencion y tomar las medidas
correspondientes para evitar su distraccion o que su duracion sea la minima

posible.

Por otro lado, la heterogeneidad del alumnado propicia que existan diferentes ritmos
de aprendizaje e intereses. Asi mismo, se detecta un namero significativo de alumnos/as
con una baja motivacion para el estudio, problemas con la planificacion y anticipacion de

los procesos de aprendizaje, y poca capacidad de esfuerzo.
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Algunas medidas propuestas para atender a la diversidad en el proceso educativo de
4° de la ESO son:

- Elaborar un cuestionario inicial con el objetivo de conocer los diferentes niveles y
capacidades de aprendizaje del grupo clase, y, de esta manera, llevar a cabo las
metodologias y evaluaciones mas adecuadas.

- No crearse ideas previas de las capacidades maximas de cada alumnado, se
recomienda reforzar positivamente a todo el grupo, procurando tratarlos de forma
igualitaria para evitar discriminacion.

- Adaptar las actividades a realizar a las necesidades de aprendizaje de cada uno,
aplicando los refuerzos correspondientes en caso de necesitarlos.

- Realizar actividades que fomenten la empatia y unifiquen el grupo clase para que
avancen en el proceso de aprendizaje apoyandose y ayudandose entre ellos,
ademas de evitar situaciones de aislamiento y discriminacion

- Proponer ejercicios que ensefien al alumnado a evitar conflictos y a manejarlos de
la manera correcta, en caso de no poderse evitar.

- Integrar charlas sobre la autoestima y los diferentes tipos de diversidad, con el

objetivo de entender a sus comparfieros y apoyarlos.
4.6. Orientaciones metodoldgicas generales

Teniendo en cuenta las dificultades que presenta el grupo clase para el cual se
desarrolla la programacion, se procura seguir una metodologia que las solucione y que
permita un aprendizaje significativo del alumnado. La metodologia adecuada depende de
cada grupo y sus caracteristicas, por lo tanto, se pretende estar en continuo cambio para
mejorarla. Es necesario que el profesorado sea capaz de buscar nuevas metodologias con

el objetivo de actualizarse y facilitar el aprendizaje del alumnado.

También, uno de los objetivos es educar al estudiante en esta etapa para mejorar su
autoestima, sus valores, esfuerzo y compromiso con el mundo, que, en definitiva, consiste
en educarlos para convertirse en buenas personas y capaces de desenvolverse como
adultos respetables en esta sociedad democratica y civilizada. El profesorado de
Educacién Secundaria Obligatoria, ademéas de ser formador es educador, y, en cierta
medida, debe intervenir en el proceso de maduracién personal y social de su clase, pues
influye de forma directa junto con la familia. Con este objetivo, el docente no debe

formarse una idea previa de las capacidades de cada individuo, es necesario que refuerce
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positivamente los logros y apoye a todos por igual en su avance por mejorar, evitando los
castigos y las prohibiciones. También, que aprendan a trabajar en grupos heterogéneos,
donde exista gran diversidad, es una forma de educarlos en la tolerancia, respeto y en

buenos valores morales.

Por otro lado, se pretende motivar en el estudio de la ciencia, crear ese interés y
curiosidad que aumente el porcentaje de personas decantadas por un futuro profesional en
la ciencia, contribuyendo a avanzar en la ciencia y la tecnologia, y consecuentemente,

facilitar nuestra vida, siempre inculcando el respeto por el planeta en el que vivimos.

Generalmente, la materia Fisica y Quimica es de las menos valoradas por los jovenes,
pues sus principales intereses no contemplan la practica de problemas y la dedicacién del
méaximo esfuerzo, a lo que contribuye el que, en muchos casos, la asignatura se imparta
de forma monotona, clasica y magistral. Por lo tanto, uno de los principales fines que
persigue el empleo de las metodologias propuestas en este proyecto es aumentar el interés
del alumnado por la materia y su estudio, cambiando el modelo de ensefianza tipico.

Algunas metodologias que se pretende llevar a cabo son las siguientes:

Para la parte tedrica y la resolucion de problemas, en algunos casos, se necesita de la
explicacion directa del docente de forma expositiva, pero en todo momento se hace
participe al grupo por medio de la contextualizacion, utilidad y presentaciones atrayentes.
Esa ensefianza expositiva puede ser interactiva si se permite la participacion directa
permitiendo y estimulando el planteamiento de dudas, preguntas, asi como de cualquier

otra forma de interactuar con el alumnado, evitando que sea un mero espectador.

En otros casos, se pretende guiarlos en el autodescubrimiento, permitiendo que ellos
mismos sean los responsables de buscar medios para el aprendizaje. Para ello, deben

experimentar, buscar informacion, entre otras formas, siempre guiadas por el docente.

Como se pretende motivar de forma innovadora, una de las propuestas es fomentar el
aprendizaje por medio del juego y el empleo de TIC. Las tecnologias son el entorno
principal en el que se desenvuelven los jovenes en el siglo XXI, y emplearlas para
conectar con ellos en su motivacion por el aprendizaje es una metodologia novedosa y
eficiente, segin muchos resultados, como por ejemplo los que aparecen en el articulo
“Eficacia en el desarrollo de capacidades TIC en estudiantes de Educacion Secundaria de

Lima, Pera” [15]. Y conociendo que uno de los principales intereses de los adolescentes
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es la diversion y el entretenimiento, convertir algunas clases en juegos educativos, que
ademéas de aprender les divierta, puede favorecer su aprendizaje significativo y su

motivacion.

La ensefianza colaborativa es una de las bases que se pueden emplear en muchas
metodologias. El aprendizaje colaborativo puede facilitar el aprendizaje, para aquellos
con dificultades o desinterés, y potenciar la integracion entre alumnos de distintas

culturas, religiones y costumbres.

Con el objetivo de contextualizar y mantener la cultura cientifica, se estudian
biografias y contribuciones a la ciencia de personajes historicos, destacando la aportacion
de mujeres para fomentar la igualdad y dar valor a aquellas cuyos estudios permanecieron
ocultos ante la sociedad. También, se promueve el conocimiento de estudios que tienen
lugar en Canarias y en sus centros de investigacion, trabajandolo en clase y realizando
visitas a lugares como el IAC (Instituto de Astrofisica de Canarias), el ITER (Instituto
Tecnoldgico y de Energias Renovables), el ITC (Instituto Tecnol6gico de Canarias) y el
Instituto Universitario de Bio-Organica “Antonio Gonzalez” (IUBO-AG).

El docente emplea el material basico que consta de una pizarra para explicar el
contenido, pero también de un proyector donde mostrar cualquier recurso que necesite de
ordenador como presentaciones en PowerPoint o videos de YouTube. También se hacen
experimentos caseros en clase u otros mas complejos en el laboratorio, manteniendo

siempre la relacion de los mismos con el contenido curricular a impartir.

El contenido se imparte siguiendo un libro de texto econdmico que cumpla con la
Programacién didactica de Fisica y Quimica para 4° de la ESO, pero ademas con las
proyecciones comentadas anteriormente. Todo lo que debe aprender el alumnado vy, por
lo tanto, aquello que seré evaluado sera tratado en clase, siendo validos aquellos apuntes

de clase que desarrolle el alumnado, como herramienta de estudio.

El aula medusa se usa con frecuencia en caso de necesitar ordenadores y proyector.
Esto ocurre a la hora de emplear recursos como las aplicaciones Kahoot y Socrative,
paginas web con simulaciones o juegos virtuales y en la indagacion cientifica para

trabajos o busqueda de informacion.

El alumnado tiene la posibilidad de colocar las mesas unidas con los comparieros que

quiera, siempre que siga un orden y sea aprobado por el docente. Se disponen de manera
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que tengan vision directa del profesorado y aquel recurso que emplee para impartir las
clases. Los estudiantes deben levantar la mano para la peticion de la palabra y todo el
tiempo que pierdan evitando dar clase o entorpeciéndola, se recupera en la hora del
recreo. Se procura no sancionar, pero en casos graves se hace uso de los partes e

implicando a los padres en el problema.
4.7.  Estrategias para la educacién en valores.

La educacion en valores se refiere a contenidos culturales relevantes y valiosos,
necesarios para la vida y la convivencia, que dan respuesta a problemas sociales y que
contribuyen a formar de manera especial el modelo de ciudadano que demanda la
sociedad, porque a través de una educacién en valores los alumnos se sensibilizan, toman
posiciones ante dichos problemas, emiten juicios criticos y actGan con un compromiso
libremente asumido. Esto significa que son temas que no necesariamente tienen que
conformar una asignatura en particular ni recibir un tratamiento especial dentro del
curriculo, sino que deben abordarse en todas las areas que lo integran y en toda situacion
concreta de aprendizaje. Es necesario dotar al alumnado de elementos que los preparen
para la vida y para desenvolverse como futuros ciudadanos en forma responsable, como
agentes de cambio y capaces de contribuir a transformar el medio en el que les tocara

Vivir.

En el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato [16], se
recoge de forma mas completa su contribucién a diferentes aspectos del curriculo,

redactando su importancia de la siguiente manera:

“La educacién en Valores Eticos se centra prioritariamente en aprendizajes sobre la
reflexion y fundamentacion de las decisiones y elecciones libremente elegidas, para que
el alumnado confeccione su propio proyecto de vida como guia moral y emocional, tanto
en el ambito personal como en sus relaciones sociales y ciudadanas. Esta asignatura
supone una practica pedagdgica que se estructura al menos en torno a cuatro
aprendizajes, comenzados ya en la Educacion Primaria, como son el desarrollo personal
y social sobre los principios democraticos de convivencia y ciudadania; la potenciacion
de la autonomia y responsabilidad moral y social; la participacion activa como

ciudadanos y ciudadanas que respetan los valores éticos en los que debe fundamentarse
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la convivencia y la participacion democratica y, por ultimo, la reflexion sobre los valores

éticos y su relacion con la ciencia y la tecnologia”.

En la programacion didactica se ha de contemplar el tratamiento transversal de la

educacidn en valores que tengan como objetivo:

Fomentar la convivencia democratica y participativa.

Favorecer las medidas y actuaciones para prevenir y resolver los conflictos de
forma pacifica.

Impulsa la convivencia en igualdad entre mujeres y hombres.

Garantizar la no discriminaciéon por tendencia sexual, culturas de origen, por
religion, por pertenencia a cualquier minoria o por cualquier otra caracteristica
individual.

Potenciar la interculturalidad, la paz y la solidaridad.

Promover habitos de vida saludable, el consumo responsable, el buen uso de las
nuevas tecnologias.

Educar en el respeto al medio ambiente y el desarrollo sostenible

Las medidas propuestas son, entre otras:

Llevar a cabo trabajos de investigacion, talleres, juegos, estudios y cualquier otro
medio que conciencie al alumnado de la igualdad entre hombres y mujeres,
destacando el aporte de la mujer en la ciencia y las multiples dificultades por las
que tuvieron que pasar, para que algunas ni si quiera pudieran publicar sus
trabajos como propios. Se pretende educar al estudiante en el respeto y la igualdad
de géneros.

Los debates como metodologia para fomentar el espiritu critico y el respeto por la
diversidad de compafieros con diferentes religiones, culturas y tendencias
sexuales. Es recomendable tratar estos temas en los debates para ensefiarles a
defender ideas siempre respetando a los demas, sin importar cuan diferente en
ideologias sea. Esta ensefianza puede contribuir a que aprendan la resolucién de
conflictos de forma pacifica.

También existen talleres y juegos, para realizar en las horas de tutoria, donde se
trabaja la empatia y el respeto, inculcando, asi, una mentalidad que les puede

valer para resolver conflictos pacificamente.
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- Los debates y el estudio de temas como el cambio climatico y el cuidado del
medioambiente, conlleva la participacion y concienciacion de muchos estudiantes
que comprenden el problema y desean contribuir en evitar un futuro perjudicial

para el planeta y, por lo tanto, para el ser humano.
4.8.  Justificacion de la Programacion Didactica

Hoy en dia, la juventud dedica su tiempo y su interés al uso de las nuevas tecnologias,
las emplean como formas de entretenimiento y conexion con el mundo que les rodea. En
un pasado no muy lejano, era mas dificil acceder a la informacion, ademés de la cantidad
de tiempo empleada en su busqueda. Sin embargo, en la actualidad, gran parte de la
poblacién, que posee los recursos econdmicos necesarios para acceder a la tecnologia,
tiene la posibilidad de navegar por la web y encontrar una fuente infinita de informacion
con mayor inmediatez. Por lo tanto, los jovenes de hoy deben aprender a manejar esta
herramienta conociendo métodos de busqueda y sabiendo distinguir la veracidad de las
diferentes paginas web que estan a su disposicion. Es necesario guiar al alumnado en su
uso, no solo para su ocio y entretenimiento, sino también como una fuente de
conocimientos que, usada de manera adecuada, permitiria una mejora en el aprendizaje

de la asignatura de Fisica y Quimica, entre otras.

Con esta programacién se pretende que el alumnado aumente su motivacién por el
estudio de la asignatura, ademas de fomentar la participacion y el trabajo en grupo. Todo
ello se puede lograr conectando con los intereses del alumnado por medio del uso de
herramientas y recursos, como puede ser el empleo de TICs.

Ademas, se tiene en cuenta la tendencia natural de la edad del alumnado de 4° de la
ESO, el cual continGa prestando interés por el juego. De esta forma, emplearlo como
estrategia de ensefianza, facilita la participacion, la motivacién y finalmente, esto

repercute en un mejor aprendizaje.

Esta programacion esta desarrollada dentro del marco legal, cumpliendo con las leyes

vigentes, por lo que se encuentra guiada por lo establecido en los siguientes documentos:

- El articulo 4 del Decreto 81/2010, de 8 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento Orgéanico de los centros docentes publicos no universitarios de la
Comunidad Auténoma de Canarias, donde se marcan las pautas para la

elaboracion de la programacion didactica [9]
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- El documento “Orientaciones para la elaboracion de la Programacion Didactica”,
propiedad de la Direccion General de Ordenacién, Innovacion y Promocion
Educativa, establece una guia de buenas practicas que afiade algunos puntos a los
establecidos por el citado decreto [10].

- Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacion de la
Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma
de Canarias [17].

- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacidn Secundaria Obligatoria y del Bachillerato [16].

- Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma
de Canarias [12]

4.9. Relacién de las Situaciones de Aprendizaje de Fisica 'y Quimica de 4° de la
ESO

A continuacion, se presenta la programacion anual por bloques de aprendizaje y las
actividades propuestas se encuentran divididas por Situaciones de Aprendizaje. Cada una
tiene un criterio de evaluacion y se identifican con titulos de peliculas y de series de
television, y lo que figura entre paréntesis es el titulo que se le da tradicionalmente a una
agrupacion de contenidos que hay que impartir en la asignatura segun el decreto

autondémico.

Cambiar el titulo habitual por algo conocido para el alumnado le alienta a captar su

atencion y a despertar su curiosidad, lo cual mejora el interés por el aprendizaje.

Junto a los contenidos se indican las competencias, los criterios de evaluacion y los
estandares de aprendizaje que corresponden. Las competencias estan explicadas con
anterioridad, y los criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje se obtienen del
Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias [12].

En esta memoria se puede acceder a ellos a traves de los Anexos.
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BLOQUE DE APRENDIZAJE I: LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

Contenidos

Competencias

Criterio
de
evaluacion

Estandares de
aprendizaje

1. Aplicacion de la investigacion
cientifica para abordar la solucién de
interrogantes y problemas relevantes.

2. Analisis de los datos experimentales,
su presentacion en tablas, graficos y su
interpretacion.

3. Utilizacion de las tecnologias de la
Informacion y la comunicacion en el
trabajo cientifico, tanto en la busqueda y
tratamiento de la informacion, en los
datos experimentales, como en la
presentacion de los resultados vy
conclusiones del proyecto de
investigacion.

4. Analisis y valoracion de las relaciones
entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el medioambiente (CTSA).

5. Valoracion de las aportaciones de las
mujeres cientificas.

6. Reconocimiento y valoracién de la
investigacion cientifica en Canarias.
Para cumplirlos se propone la secuencia
de actividades expuestas a continuacion

CMCT
CD

CSsC
CEC

O©oowWwWwN K-

7. Diferencias entre  Magnitudes
escalares y vectoriales.

8. Relaciones entre  Magnitudes
fundamentales y derivadas.

9. Utilizacion de la ecuacion de
dimensiones de las diferentes
magnitudes.

10. Valoracién de los errores en la
medida.

10.1. Distincion entre los errores
absoluto y relativo.

11. Utilizacion de la notacion cientifica
para la expresion de resultados de
medidas

11.1 Técnicas de redondeo.

11.2 Cifras significativas

CMCT
CD
AA

CEC

~N o o1~
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En general, los contenidos que se pretenden ensefiar, correspondientes al primer criterio
de evaluacion, requieren del uso de las tecnologias y la busqueda de informacion para
aprender a analizarla y valorarla. Por lo tanto, la manera propuesta para adquirirlos es
comenzar el curso marcando un trabajo de investigacion.

Esto permite crear una primera toma de contacto, después de la llegada de vacaciones.

El alumnado debe agruparse en grupos heterogéneos de forma aleatoria para aprender a
trabajar con personas de diferentes intereses y capacidades intelectuales, ademas de
permitir que se lleve a cabo el aprendizaje colaborativo. La eleccion aleatoria se
consigue repartiendo fichas de colores y uniendo al alumnado con la ficha de igual color
en el mismo grupo.

El trabajo de investigacion que deben realizar trata de elegir una mujer cientifica, si es
poco conocida mejor, e investigar su aporte a la ciencia y/o a la tecnologia. Los
apartados que debe contener el proyecto son:

e Introduccién

e Aporte a la ciencia y/o a la tecnologia

e Implicacion en la sociedad y el medioambiente

¢ Investigacion cientifica relacionada con origen en Canarias
e Datos curiosos de la vida de la cientifica

Cada grupo debe elegir una cientifica diferente y redactar el trabajo de forma reducida,
aprendiendo a destacar la informacion mas relevante. Cada proyecto se colocara, al lado
de alguna foto sobre la cientifica, en un mural para que esté al alcance del resto del
alumnado del centro.

Segun las caracteristicas del alumnado del IES Granadilla de Abona, existen casos
donde el alumnado no dispone de impresora u ordenadores, pero el instituto proporciona
este recurso en la biblioteca, y, a falta de impresora, el trabajo siempre se puede redactar
a mano.

Si no hubiera tiempo suficiente para realizarlo en clase, se debera terminar en casa. Se
dara un tiempo prudencial para la entrega del mismo.

Criterio de evaluacion Sesiones

SFYQ04C01 2

Evaluacion
Producto de evaluacion: El trabajo grupal final.

Para ello se emplean rabricas, pues muestran el desempefio esperado en el alumnado, se
obtiene el nivel que se ha logrado expresado por medio de habilidades o
comportamiento observable, y ademas se encuentran relacionadas con las propias
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competencias, y, por lo tanto, permite evaluarlas.

Las rubricas facilitan la evaluacion por criterio, asi que se empleard el borrador de
rabricas proporcionado por la Consejeria de Educacion del Gobierno de Canarias. [18]

Debido a que los contenidos que debe aprender el alumnado no fueron tratados en el
curso anterior, es necesario hacer un repaso de los contenidos de forma magistral, antes
de la préctica de ejercicios. La exposicion del tema se apoya de una presentacion con
PowerPoint en el aula habitual, pues cada aula dispone de un proyector y un ordenador.

Los contenidos son mayoritariamente matematicos y deben ensefiarse con la finalidad
de que el alumnado aprenda a utilizarlos. Por lo tanto, la ensefianza de los contenidos no
necesita ocupar mucho tiempo, asi que se dedicaran mas sesiones a la practica de
ejercicios que permitan al alumnado a utilizar lo impartido en clase.

Criterio de evaluacion Sesiones

SFYQ04C02 3

Evaluacion
La entrega de ejercicios es el Unico producto de evaluacidn, pues este criterio sera
evaluado mas adelante como criterio transversal en algunas situaciones de aprendizaje.

El trabajo en clase y la entrega de ejercicios trabajados corresponde a la parte de
actividades de la evaluacion continua.

La ponderacion se muestra en el apartado “evaluacion” redactado mas adelante.

No se realiza prueba escrita de la actividad cientifica.

BLOQUE DE APRENDIZAJE Il: LA MATERIA

o Estandares
Contenidos Competencias Crlterlo_(EIe de
evaluacion aprendizaje
1 Reconocimiento de las particulas
atémicas y de la estructura del atomo.
1.1 Justificacion de la estructura atomica CL 10
1.2 Utilizacion de los modelos atémicos CMCT 11
para interpretar la estructura atémica. CD 3 12
2 Relacion de la configuracion electronica AA 13
de los elementos con su posicion en la
Tabla periddica y sus propiedades.
3. Diferenciar entre cambios fisicos y CL 14
cambios quimicos. CMCT . 15
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4. Diferencias entre reactivos y productos
en una reaccion quimica

5. Descripcion de un modelo elemental para
las reacciones quimicas.

6. Ajuste elemental de las ecuaciones
quimicas.

7. Utilizacién de la ley de conservacion de
la masa en célculos sobre reacciones
quimicas

8. Interpretacion del mecanismo, velocidad
y energia de las reacciones quimicas.

9. Comprension del concepto de la
magnitud cantidad de sustancia y de su
unidad de medida el mol y utilizacion para
la realizacion de calculos estequiométricos
sencillos.

10. Utilizacion de la concentracion molar
de una disolucion para la realizacion de
célculos en reacciones quimicas.

11. Determinacion experimental de los
factores de los que depende la velocidad de
una reaccion.

16
17
18
19
20
21

12. Diferencias entre los enlaces quimicos:
i6nico, covalente y metalico y descripcion
de las propiedades de las sustancias simples
0 compuestas formadas.

13. Distincion entre los diferentes tipos de
sustancias: molécula, cristal covalente, red
metalica y cristal ionico.

14. Identificacion de las diferentes fuerzas
intermoleculares, en especial los puentes de
hidrégeno, y utilizarlas para explicar las
propiedades de algunas sustancias de
interés en la vida cotidiana.

15. Realizacion de ejercicios de
formulacién y nomenclatura de compuestos
inorganicos sencillos segun las normas
IUPAC.

16. Problemas socioambientales de la
guema de combustibles fésiles. Valoracion
de la importancia del uso masivo de
energias renovables para Canarias y para
la Sostenibilidad del planeta.

CL
CMCT
CD
CSC
CEC

22
23
24
25
26
27
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Antes de comenzar este tema, se propone realizar un cuestionario previo sobre aquellos
contenidos de 3° de la ESO que resultan la base para poder ampliar la materia este
curso. Segun los resultados, se tendra en cuenta aguellos aspectos que se deban reforzar
y se trabaja segun los conceptos previos del alumnado.

Para que el alumnado adquiera las competencias necesarias correspondientes al tercer
criterio de evaluacion se plantean clases magistrales siguiendo el orden del libro del
que se dispone, en este caso, el IES Granadilla de Abona.

Para el reconocimiento de las particulas atdbmicas y de la estructura del atomo y la
justificacién de la estructura atémica el profesorado proporciona al alumnado modelos
atémicos con los que experimentar.

Con el fin de practicar la configuracion electronica, se lleva al grupo-clase al aula
medusa, donde se les proporcionan videos explicativos de youtubers que tratan las
configuraciones electronicas, ademas de una pagina virtual que proporciona enlaces de
videos donde se puede observar el procedimiento de resolucién de problemas y
ejercicios sobre el tema.

El enlace es: https://www.profesorl0demates.com/2015/11/configuracion-

O

electronica.html [19].

INICIO MATEMATICAS FiSICA QUIMICA £SO BACHILLER

Configuracion Electronica

Para que experimenten con una tabla periddica interactiva, el Gobierno de Canarias
proporciona el siguiente recurso:
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El enlace para acceder al recurso es http://elements.wlonk.com/ [20]

Después, el profesorado les proporciona una hoja de ejercicios.

Sesiones
10

Criterio de evaluacion
SFYQ04C03, SFYQ04C01

Evaluacion

Los productos de evaluacién son: entrega del cuestionario previo, las actividades
propuestas, la participacion y una prueba escrita donde se pueda poner de manifiesto, no
solo los conceptos aprendidos, sino también, las competencias correspondientes al
criterio 3.

La nota final debe basarse en la evaluacion por rabricas, y para ello, con el examen se
puede demostrar las habilidades y conceptos exigidos en las rabricas. Pero la evaluacion
total debe estar ligada, no solo, con las rubricas del criterio 3, sino, de forma transversal,
con las del criterio 1. [18]

Para el cuarto criterio son necesarias clases magistrales siguiendo el libro, pero también
en algunos casos por presentaciones en PowerPoint. La presentacion de los temas no se
basa Gnicamente en que el alumnado sea un mero oyente, se pretende que exista
participacion por parte del alumnado e interaccion con él, para confirmar el seguimiento
de las clases. También las explicaciones se deben encontrar contextualizadas con la
realidad vivida por los jovenes.
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Con el objetivo de diferenciar reacciones fisicas de quimicas, tras la explicacion, se
muestra a los alumnos fotos de procesos fisicos y quimicos reales que hayan visto alguna
vez. Ellos deben identificar, de forma voluntaria, qué tipo de reaccion tiene lugar en cada
imagen.

Esta participacion se evalta con un positivo, no se reprocha las equivocaciones, pues esta
actividad se realiza posterior a su primera toma de contacto con el tema. De esta manera,
se pierde el miedo a participar y a aprender de los errores.

El resto del contenido se imparte, como se indica anteriormente, con clases expositivas e
interactivas, procurando mantener la participacion del alumnado, y apoyadas por
presentaciones en PowerPoint y la pizarra.

Para que el alumnado comprenda la velocidad de reaccion se les lleva al aula medusa
donde dedican una hora a experimentar con recursos didacticos como el siguiente:

Temperatura —| Tipo de m...,
v Subir @ E£2 B
b ® 2 o
Energia potencial
[; » o > @ &
Bajar ~ €
O | JO Energia lolalgromedio

o @

Coordenada de reaccion

D+ @P==D+06 D+@==(B+0

Este recurso lo proporciona el gobierno de canarias y se accede con el enlace
https://phet.colorado.edu/es/simulation/reactions-and-rates [21].

Y finalmente, se deja tiempo de clase para que el alumnado practique ejercicios y
problemas, para luego resolverlos en la pizarra por voluntarios, o en caso de no haber, por
el propio docente.

Criterio de evaluacion Sesiones

SFYQO04C04, SFYQ04C01 10
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Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion son: la participacion, los ejercicios y un examen final
donde poner de manifiesto la adquisicién de competencias y conceptos.

La evaluacion debe estar ligara a las rabricas del criterio de evaluacién 4, y
transversamente, las rabricas del criterio 1. [18]

Para impartir este tema se emplea el método expositivo-participativo descrito
anteriormente. También se realizan problemas y ejercicios en clase, a excepcion de
que, en algunas ocasiones, se puede emplear la aplicacion “Kahoot” para que, el
alumnado se divida en grupos pequefios, y en el aula medusa hagan los ejercicios en
forma de juego competitivo.

La aplicacion “Kahoot” permite establecer un sistema de respuestas en el aula basado
en el juego. El profesorado indica un premio que el alumnado valore, como por
ejemplo, un pequefio porcentaje que sume en la evaluacion continua.

En este tema se da mas prioridad a la parte de formulacion y nomenclatura inorganica,
pues el alumnado requiere de mayor cantidad de tiempo para adquirir las habilidades
necesarias para manejarlo correctamente.

Criterio de evaluacion Sesiones

SFYQ04C05 10

Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion son: los ejercicios, la aplicacion Kahoot, la
participacién y un examen final.

Para evaluar se emplean las rubricas del criterio 5. [18]

BLOQUE DE APRENDIZAJE I111: LOS CAMBIOS EN LA MATERIA

Contenidos Competencias i .
P evaluacion | aprendizaje

Criterio de | Estandares de

1. Interpretacion de las peculiaridades
del &tomo de carbono: combinacién con
el hidrégeno y otros atomos y formar

cadenas carbonadas, con simples dobles 58
y triples enlaces. CL 30
2. Estructura y propiedades de las CXXT 6 31
formas alotrépicas del é&tomo de SIEE 32
carbono, sus estructuras y propiedades 22

3. Utilizacion de los hidrocarburos como
recursos  energéticos. Causas  del
aumento del efecto invernadero y del
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cambio climético global y medidas para
su prevencion.

4. Uso de modelos moleculares, fisicos y
virtuales para deducir las distintas
formulas usadas en la representacion de
hidrocarburos.

5. Descripcion de las aplicaciones de
hidrocarburos sencillos de especial
interes.

6. Reconocimiento del grupo funcional a
partir de la formula de alcoholes,
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos,
ésteres y aminas

7. ldentificacion de reacciones de
especial interés: sintesis, combustion y
neutralizacion.

8. Diferencias entre reactivos Yy

productos en una reaccién quimica 35
9. Descripcion de un modelo elemental CL 36
para las reacciones quimicas. CMCT 37
10. Ajuste elemental de las ecuaciones CD ! gg
quimicas. SIEE 40
11. Implicaciones socioambientales de 41
las reacciones quimicas.

12. Necesidad de acuerdos

internacionales: La urgente necesidad de
actuar frete al cambio climatico.

Todo este bloque de aprendizaje trata la quimica organica, por lo tanto, puede ser
evaluada de forma unificada.

“La estructura y propiedades de las formas alotropicas del atomo de carbono, sus
estructuras y propiedades” se puede explicar con un PowerPoint y trayendo materiales
conocidos, como ejemplo real de las formas alotrépicas del carbono, y las que no son
posibles de mostrar, se dibujan en la pizarra.

Se pide un trabajo escrito individual de investigacion sobre “La utilizacion de los
hidrocarburos como recursos energéticos. Causas del aumento del efecto invernadero y
del cambio climdtico global y medidas para su prevencion.”

Para el resto del contenido se lleva a cabo el método expositivo participativo y la
realizacion de ejercicios con el objetivo de que el alumnado practique y adquiera
destreza.
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Criterio de evaluacion Sesiones
SFYQO04C06, SFYQ04C01 11

Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion son: la participacion, trabajo escrito, los ejercicios y un
examen final donde poner de manifiesto la adquisicion de competencias y conceptos.
La evaluacion debe estar ligara a las rabricas del criterio de evaluacién 6, y
transversalmente las del criterio 1. [18]

Para adquirir las competencias que exige el criterio 7, se llevan a cabo clases
expositivas- participativas.

Se propone la realizacion de un debate sobre “Las reacciones quimicas a favor o en
contra.” Deben investigar unos 10 minutos, en el aula medusa, para poder defender sus
posturas y luego tiene lugar el debate. Los grupos son elegidos por el profesorado, con
el objetivo de crear heterogeneidad.

Ademaés, el alumnado desarrolla un trabajo individual sobre “Problemas
socioambientales de la quema de combustibles fosiles. Valoracion de la importancia
del uso masivo de energias renovables para Canarias y para la Sostenibilidad del
planeta”.

Para favorecer el aprendizaje significativo de “la identificacion de reacciones de
especial interés: sintesis, combustion y neutralizacion y las diferencias entre reactivos
y productos en una reaccién quimica”, se realizan unas précticas de laboratorio donde
el alumnado tendra que conocer y saber manejar el material de laboratorio, seguir un
guion de précticas y llevar a cabo las reacciones de las practicas, por grupos reducidos,
dependiendo del material disponible y el nimero total de estudiantes.

El alumnado debe redactar, en un cuaderno, los informes de practicas.

Al final del tema se hace un experimento casero sobre una reaccion organica, para
motivar y ayudar a comprender las diferentes partes de una reaccion quimica.

La reaccidn puede ser vinagre con bicarbonato en una botella y con un globo en la boca
de la misma. Esta reaccién produce CO; gas inflando el globo.
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Bicarbonato
de sodio

Vinagre .
™

Una visita al ITER (Instituto Tecnoldgico y de Energias Renovables) se considera
apropiado para concienciar al alumnado del deber cuidar el planeta y ademas permite
conocer centros de investigacion en Canarias.

Criterio de evaluacion
SFYQO04C07, SFYQ04Co01

Evaluacion

Sesiones
9

Los instrumentos de evaluacion son: la participacion, los ejercicios y un examen final

donde poner de manifiesto la adquisicién de competencias y conceptos.

La evaluacion debe estar ligara a las rubricas del criterio de evaluacion 7, y
transversalmente las de los criterios 2 y 1. [18]

BLOQUE DE APRENDIZAJE IV: EL MOVIMIENTO Y LAS FUERZAS

. .| Criterio de | Estandares de
Contenidos Competencias evaluacion | aprendizaje
1. Valoracion de la importancia del
estudio de los movimientos en la vida jg
cotidiana a4
2. Justificacion del caracter relativo del CL 45
movimiento. Necesidad de un sistema de CMCT 8 46
referencia para su descripcion. AA a7
3. Diferentes  magnitudes  para 48
caracterizar el movimiento: posicion, gg

desplazamiento, distancia recorrida,
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velocidad media e  instantanea,
aceleracion.

4. Tipos de movimiento: Movimientos
rectilineo uniforme, rectilineo
uniformemente acelerado y circular
uniforme.

5. Ecuaciones del movimiento y
representaciones  gréaficas:  posicion,
velocidad y aceleracion frente al tiempo.
6. Valoracion de la contribucién de
Galileo al estudio del movimiento y su
importancia en la construccion de la
ciencia moderna.

7. Valoracion de la importancia del
estudio de las fuerzas en la vida
cotidiana

8. Reconocimiento de algunos fenémenos
fisicos en los que aparezcan fuerzas que
intervienen en situaciones cotidianas,
justificando la naturaleza vectorial de
las mismas.

9. Identificacion y representacion gréafica
de las fuerzas que actGan sobre un
cuerpo, justificando el origen de cada
una y determinando las interacciones
posibles entre los cuerpos que las

10. Leyes de Newton.

11. Identificacién de fuerzas de especial
interés:  peso, normal, rozamiento,
centripeta y su aplicacién en procesos de
la vida real.

12. Reconocimiento y utilizacion de la
ley de la gravitacién universal para
explicar el movimiento de los planetas,
las mareas y las trayectorias de los
cometas y comprension que dicha ley
supuso una superacién de la barrera
aparente entre los movimientos terrestres
y celestes.

13. Valoracion de la contribucién de
hombres y mujeres cientificas al
conocimiento del movimiento de los
planetas en especial en Canarias.

CMCT
CD
AA

CSC

o1
52
53
54
55
56
57
58
59
60
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Importancia de la investigacion
realizada en el IAC.

14. Valoracion de la importancia de la
presion hidrostatica y de la presion
atmosférica en la vida cotidiana

15. Reconocimiento de la presién
ejercida sobre un cuerpo como la
relacion entre la fuerza aplicada y la
superficie sobre la que actla.

16. Relacion de la presion en los liquidos
con la densidad del fluido y Ila
profundidad.

17. Descripcion del efecto de la presién
sobre los cuerpos sumergidos en un
liquido.

18. Comprension y aplicacién de los
principios de Pascal y de Arquimedes.
19. Explicacion del fundamento de
algunos dispositivos sencillos, como la
prensa  hidraulica y los vasos
comunicantes. Y las condiciones de
flotabilidad de los cuerpos.

20. Disefio y realizacion  de
experimentos, con formulacion de
hipétesis y control de variables, para
determinar los factores de los que
dependen determinadas magnitudes,
como la presiéon o la fuerza de empuje
debida a los fluidos.

21. Aplicar el principio de Arguimedes
en la resolucion de problemas numéricos
sencillos.

22. Describir y realizar experiencias que
pongan de manifiesto la existencia de la
presion atmosférica. Explicacion del
funcionamiento de  barOmetros vy
manometros.

23. Explicacion de los mapas de isobaras
y del prondstico del tiempo.

CL
CMCT
CD
CSC

10

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
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Primero se deben conocer las ideas previas realizando preguntas sobre lo que entiende
el alumnado por el movimiento rectilineo y uniforme, qué otros tipos de movimiento
creen que hay, qué es un sistema de referencia...

Se permite al alumnado exponer sus ideas y el profesorado ira escribiéndolas de forma
esquematica en la pizarra.

Cuando haya acabado la lluvia de ideas, se dirige el grupo de clase hacia el aula de
informatica, se forman grupos reducidos dependiendo de los ordenadores que haya y se
realiza una actividad de autodescubrimiento. Esta actividad consiste en proporcionar al
alumnado una web de Educaplus, cuyo enlace es
http://www.educaplus.org/games/cinematica [22], que contiene multitud de
simulaciones sobre cinematica. ElI alumnado debe observar y experimentar con todas
las simulaciones y escribir en el cuaderno, las ideas correctas dichas en clase
anteriormente y las ideas erroneas. Ademas, deberan investigar, como trabajo de casa,
por los medios que crean necesarios y completar las preguntas en el cuaderno.

El tema se explica con el apoyo del libro que proporcione el centro para explicar el
contenido y luego se aplica en egjercicios proporcionados por el docente. En algunos
casos se puede experimentar en la propia clase con una pelota, coche, ...

Finalmente, el alumnado debe hacer de forma individual un trabajo de 5 paginas
maximo sobre “la contribucion de Galileo al estudio del movimiento y su importancia
en la construccion de la ciencia moderna”. El trabajo debe incluir portada, numeracion
de paginas, orden, introduccion, desarrollo, conclusion y bibliografia.

Criterio de evaluacion Sesiones
SFYQO04C08, SFYQ04C02, SFYQ04C01 12
Evaluacién

Los instrumentos de evaluacion son: la participacion, el trabajo, los ejercicios y un
examen final donde poner de manifiesto la adquisicion de competencias y conceptos.

La evaluacion debe estar ligara a las rubricas del criterio de evaluacion 8, y
transversalmente las de los criterios 2 y 1. [18]

Se llevan a cabo clases tedricas apoyadas por una presentacion en PowerPoint y el
libro.

El alumnado va extrayendo el contenido por medio del autodescubrimiento,
experimentando con una caja y comprobando el resultado de aplicar fuerzas sobre un
objeto.
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Se practican ejercicios por medio de hojas de ejercicios, la aplicacion Kahoot y
empleando un juego llamado “Escape Room”, en el cual el alumnado debe resolver
acertijos en forma de problemas de fisica, para poder “escapar” de la clase.

Finalmente se marca un trabajo que permita conectar las leyes de Newton con la
realidad. El trabajo se hace en grupos de 2 o 3 y consiste en crear una historia en
formato video o cuento, donde se incluyan las 3 leyes de Newton.

Para la ultima parte, el profesorado realiza una presentacion expositiva, para
posteriormente realizar una excursion al IAC, habiendo tratado, previamente, el
“Reconocimiento y utilizacion de la ley de la gravitacion universal para explicar el
movimiento de los planetas, las mareas y las trayectorias de los cometas y
comprension que dicha ley supuso una superacion de la barrera aparente entre los
movimientos terrestres y celestes”

Criterio de evaluacion Sesiones
SFYQ04C09, SFYQO04C08, SFYQ04C02, 11
SFYQO04C01
Evaluacién

Los instrumentos de evaluacion son: la participacion, los ejercicios y un examen final
donde poner de manifiesto la adquisicién de competencias y conceptos.

La evaluacion debe estar ligara a las rabricas del criterio de evaluacion 9, y
transversalmente las de los criterios 2, 8 y 1. [18]

El contenido de esta parte puede llegar a ser muy visual, por lo tanto, se sigue una
metodologia expositiva- participativa acompafiada de pequefios experimentos caseros
donde se pueda observar algunos aspectos tratados.

Se debe practicar la realizacion de problemas, pero también se proponen sesiones de
laboratorio, donde manejen el barébmetro y mandémetro explicando su funcionamiento,
ademas de algunos dispositivos sencillos, como la prensa hidraulica y los vasos
comunicantes. Se explica, también, las condiciones de flotabilidad de los cuerpos,
pudiendo experimentar con ello como apoyo de la explicacion. El alumnado debera
entregar un resumen de las sesiones de laboratorio.

Criterio de evaluacion Sesiones
SFYQO04C10, SFYQO04C02 10
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Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion son: la participacion, los ejercicios, informes de
laboratorio y un examen final donde poner de manifiesto la adquisicion de

competencias y conceptos.

La evaluacion debe estar ligara a las rubricas del criterio de evaluacion 10, y

transversalmente las del criterio 2. [18]

BLOQUE DE APRENDIZAJE V: LA ENERGIA

. .| Criterio de | Estandares de
Contenidos Competencias . ..
evaluacion | aprendizaje
1. Identificacién de algunas
transformaciones energéticas que se
producen en la vida cotidiana y en
aparatos de uso comun.
2. Relacion entre Trabajo y potencia y
aplicarlos en la resolucion de numéricos
sencillos.
3. Formas de intercambio de energia: el 73
trabajo y el calor. CL 74
4. Relacién entre la energia cinética, CXXT 11 75
potencial y mecanica. e 76
5. Aplicacion del principio de "
conservacion de la energia para explicar
algunos procesos de la vida cotidiana y a
la resolucion de ejercicios numéricos
sencillos.
6. Valoracion de los problemas que la
obtencion de energia ocasiona en el
mundo.
7. Interpretacion mecénica del calor
como proceso en el que se transfiere
energia de un cuerpo a otro debido a que
sus temperaturas son diferentes. 78
8. Reconocimiento de los efectos del 79
calor sobre los cuerpos: Variaciéon de CL 80
temperatura, cambios de estado vy CXXT 12 g%
dila.tacﬁé.n. o csC 83
9. Significado y determinacion de calores 84
especificos y calores latentes de algunas 85

sustancias experimentalmente o por
medio de simulaciones interactivas.
10. Valoracion del impacto social y

50



ambiental de las méquinas térmicas. La
revolucion Industrial. De la maquina de
vapor al motor de explosion

11. Analisis de la conservacion de la
energia y la crisis energética: La
degradacion de la energia.

12. Valoracion de la conveniencia del
ahorro energético y la diversificacion de
las fuentes de energia, evaluar los costes
y beneficios del uso masivo de energias
renovables en Canarias por medio de
proyectos de monogréficos.

Con el objetivo de identificar algunas transformaciones energéticas que se producen en

la vida cotidiana y en aparatos de uso comun, el alumnado, por grupos de 3, debe

informarse y encontrar aparatos de uso comdn donde se producen transformaciones

energeéticas y exponerlo ante el resto del grupo-clase.

Las clases magistrales deben mantener la motivacion y participacién del alumnado
ademas de mantener la contextualizacion de lo expuesto para facilitar el aprendizaje

significativo del alumnado.

También se dedican sesiones a la practica de ejercicios en clase y en casa.

Finalmente, deben realizar una basqueda sobre los problemas que la obtencion de
energia ocasiona en el mundo y compartirlo con el resto de la clase, dando pie a un

coloquio.
Criterio de evaluacion
SFYQO04C11, SFYQO04C02

Evaluacién

Los instrumentos de evaluacion son: la participacion, exposicion, debate, los ejercicios

y un examen final donde poner de manifiesto la adquisicion de competencias y

conceptos.

La evaluacion debe estar ligara a las rdbricas del criterio de evaluacion 11, y

transversalmente las del criterio 2. [18]
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El primer lugar, son necesarias sesiones de clase magistral- expositiva acompafada de
una presentacion en PowerPoint en casos donde se necesite observacion por medio de
imagenes o videos, y también dicha exposicion es guiada por el libro de texto.

El alumnado desarrolla un trabajo escrito de forma individual sobre “Valoracion del
impacto social y ambiental de las maquinas térmicas. La revolucién Industrial de la
mdquina de vapor al motor de explosion”

Se propone un debate sobre “Evaluar los costes y beneficios del uso masivo de
energias renovables en Canarias por medio de proyectos de monogrdficos”. Para ello
el alumnado realiza una basqueda en grupo de informacion sobre el tema que le pueda
ayudar a posicionarse a favor o en contra de las energias renovables. Se les da la
primera opcion de elegir su postura, pero en caso de gran desigualdad, el profesorado
tomaré la decision de dividirlos aleatoriamente

Criterio de evaluacion Sesiones
SFYQO04C12, SFYQ04C02 7
Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion son: la participacion, trabajo escrito, debate, los
gjercicios y un examen final donde poner de manifiesto la adquisicion de competencias
y conceptos.

La evaluacién debe estar ligara a las rubricas del criterio de evaluacion 12, y
transversalmente las del criterio 2. [18]

4.10. Temporalizacion

Teniendo en cuenta la duracion de las actividades propuestas, la relacion entre los
contenidos y las sesiones por trimestre lectivas segln la PGA [3] del IES Granadilla de
Abona, se ha elaborado una tabla con la temporalizacion de las Situaciones de

Aprendizaje a lo largo del curso y con sus sesiones correspondientes.
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Situaciones de aprendizaje Sesiones = Evaluacién

- La teoria del todo (Actividad cientifica) 5
- Carifio, he encogido a los nifios (El atomo) 10 .
. . Primera
- Flubber y el profesor chiflado (Enlace quimico). 10
- Fisica o quimica (Cambios fisicos y quimicos) 10
- El dia de mafiana (Reaccion quimica) 9
- Jurassic Park (Quimica del carbono). 11 Segunda
- A todo gas (Cinemaética) 12
- El despertar de la Fuerza (Dindmica) 11
- Titanic (La presion y fluidos). 10
.. . . . . Tercera
- Viaje al centro de la Tierra (Energia, trabajo y potencia) 10
- Harry Potter y el Caliz de Fuego (El calor). 7

Tabla 2: Temporalizacion de las Situaciones de Aprendizaje

4.11. Instrumentos de evaluacion y criterios de calificacion

La evaluacion del alumnado consta, por una parte, de una evaluacion continua donde

se tienen en cuenta los siguientes aspectos:

e Ejercicios realizados en clase y las tareas o deberes para casa.

e Los trabajos.

e La participacion en debates y discusiones en clase.

e La asistencia y puntualidad

e Respeto por las normas de convivencia y por el material del centro.

e Laboratorio: Informes, conocimiento y respeto de las normas, identificacion del

material y su correcto uso,...

Por otra parte, el 60% de la evaluacion depende de los siguientes instrumentos de

evaluacion:

e Prueba escrita: Examen donde se pongan de manifiesto los conocimientos
adquiridos, el correcto manejo de ellos y la adquisicion de las competencias que

sea posible demostrar por medio de una prueba escrita.
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Al finalizar cada trimestre, se realiza la evaluacion final individualizada. Esta, se hace
teniendo en cuenta el trabajo de clase, la conducta, participacion, la adquisicion de las
competencias indicadas para cada tema y finalmente el aprendizaje del contenido.

Todo ello se barema de acuerdo a la siguiente tabla de ponderacion:

Porcentaje de la

Instrumentos de evaluacion

nota
40% de la - Ejercicios realizados en clase y las tareas o deberes para
calificacion casa. (10%)

- Los trabajos. (10%)
- La participacion en debates y discusiones en clase. (5%)
- La asistencia y puntualidad (5%)

- Respeto por las normas de convivencia y por el material del
centro. (5%)

- Laboratorio (practicas e informes) (5%)

60% de la - Pruebas escritas o examenes, a lo largo del trimestre.

calificacion. Las pruebas escritas constaran de cuestiones teoricas y
resolucion de problemas numéricos. En cada evaluacion
trimestral se hara la media de las mismas.

Tabla 3: Ponderaciones para la evaluacién final

Segun dispone la “Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, en el articulo 6,
Curriculo. Apartado 2” [23]:

Con el fin de asegurar una formacion comdn y garantizar la validez de los titulos
correspondientes, el Gobierno fijar4, en relacion con los objetivos, competencias
basicas, contenidos y criterios de evaluacion, los aspectos béasicos del curriculo que
constituyen las ensefianzas minimas a las que se refiere la disposicion adicional primera,
apartado 2, letra c) de la Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, Reguladora del Derecho a
la Educacion.

Por lo tanto, es imprescindible la evaluacion de las competencias.

Generalmente, se pretende que en la prueba escrita se demuestre la adquisicion de las
competencias correspondientes, por ello, no es comun que perjudique a la nota obtenida

en la prueba escrita.

La forma de evaluarlas consiste en colocar en el boletin de notas de cada alumnado,

una tabla con las 7 competencias donde se indica el grado de consecucion de las mismas.
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Normalmente, con la evaluacion continua y la prueba escrita aprobadas, se considera que

las competencias se han adquirido. En caso contrario, no se supera la asignatura.

Finalmente, se aplicardn los porcentajes indicados en la tabla a los resultados del

alumnado.

Cada examen tiene una recuperacion. A este examen puede presentarse alumnado
suspenso, y la nota obtenida sustituye a la del examen suspenso. También cabe la
posibilidad de que el alumnado cuyo primer examen esta aprobado, puede presentarse a

subir la nota, en este caso, la puntuacion final sobre la prueba escrita es la mayor.

Los alumnos/as cuya evaluacion final no les permita superar la materia, se
presentaran a un examen de recuperacion donde se evalla toda la materia impartida en
ese trimestre. A la calificacion obtenida en dicho examen se le aplicara el porcentaje
correspondiente, valorando de nuevo lo realizado por dichos/as alumnos/as en el

trimestre.

Para la recuperaciéon de las evaluaciones no superadas se propondran actividades
similares a las realizadas en la clase y se resolveran las dudas personalmente. En estos

casos, la nota final es maximo un 5 sobre 10.

Los criterios generales para la evaluacion de los diferentes instrumentos de

evaluacion se presentan a continuacion:
Prueba escrita:

- Conocimiento y uso correcto del lenguaje cientifico correspondiente.

- Conocimiento de los conceptos, principios y teorias propios de las ciencias objeto
de estudio.

- Capacidad de razonamiento y deduccion que permitan al alumno justificar y
predecir las caracteristicas del fendmeno motivo de estudio.

- Aplicacion de los conceptos tedricos a la resolucion de problemas numéricos.

- Uso correcto de las unidades.

- Capacidad de razonar y comentar los procesos seguidos en la resolucién de
cuestiones y ejercicios de aplicacién practica.

- Capacidad de analizar datos expresados en tablas y representaciones gréaficas.

- Conexion entre conceptos.
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- Limpiezay ortografia.

Informes de laboratorio: En las experiencias de laboratorio el alumnado debe
desarrollar un informe que consta de los siguientes apartados: objetivos, fundamentacion

metodoldgica, resultados y conclusiones.

- Correcta expresion de los resultados obtenidos.

- Capacidad de analizar datos expresados en tablas y representaciones gréficas.
- Presentacion de los apartados correspondientes

- Valoracion critica y conclusion.

- Limpiezay ortografia.
Trabajos grupales e individuales:

- La fiabilidad de las fuentes empleadas y su correcto referenciado.
- Trabajo en equipo.

- Creatividad

- Correcto uso de la informacién, capacidad de sintesis

- Orden y presentacion adecuada

- Lalimpieza y ortografia.

Coloquios: Se entienden como tales los procesos en los que por medio del debate o la

discusion el grupo trata de llegar a ideas o conceptos concretos o generales. Se valorara:

- Respeto y uso de la palabra
- Participacion.

- Conocimiento y uso correcto del lenguaje cientifico correspondiente

Tareas y ejercicios:

Realizacion y trabajo

Correccion de los ejercicios hechos en clase

Orden y presentacion adecuada

La limpieza y ortografia.
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4.12. Medidas de recuperacion de la materia

La primera actividad de recuperacion consistird en la resolucién comentada por el
profesor de los ejercicios de cada prueba escrita. En ella se pondran de manifiesto los

errores y carencias generales y se daran orientaciones que conduzcan a subsanarlas.

La segunda actividad de recuperacion consistira en la atencion particular que la
profesora dedicara a cada alumno que se la solicite. Esta podra ser sobre el examen en

concreto o sobre cualquier duda que el alumno/a presente.

La tercera actividad de recuperacion consistira en repetir los examenes de los temas

suspensos. Estas repeticiones se haran por bloques a principios de cada trimestre.

En la evaluacion final y en la extraordinaria de septiembre se tendran en cuenta

solamente los contenidos minimos.
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5. PROPUESTA DE SITUACION DE APRENDIZAJE

5.1. Introducciéon

Tras presentar la Programacion Didactica Anual de la asignatura “Fisica y Quimica”
del 4° curso de la ESO, se propone una situacion de aprendizaje titulada “El despertar

de la Fuerza”

El periodo en el que se desarrollaria esta propuesta, abarcaria desde comienzos del
mes de abril y terminaria a principios de mayo, formando parte de la planificacion del
tercer trimestre, tal y como se menciona en la Programacion General Anual

anteriormente mencionada en el apartado “Temporalizacion”.

Esta Situacion de Aprendizaje corresponde al tema sobre la dindmica incluido en el
Bloque IV: EI movimiento y las fuerzas. Se ha elegido un tema de la parte de Fisica de
la asignatura, debido a que, generalmente, los temas que engloba esta ciencia se
imparten tras terminar la parte de Quimica, en un periodo en el que el profesorado se
encuentra con mas carga de trabajo y le resulta mas complejo continuar y mantener el
ritmo innovador y didactico hasta la ya proxima finalizacion del curso. Esta situacion
coincide con el hecho de que el alumnado de 4° de la ESO se encuentra con menor
grado de motivacion y al mismo tiempo se detecta un esfuerzo decreciente respecto al
comienzo del curso. Asimismo, existe una gran mayoria de alumnado en torno a estas
edades cuyo mayor interés no es la Fisica, y esta situacion puede aumentar la brecha con
esta parte de la Ciencia si, ademas, no es capaz de aplicar sus conocimientos, ni
contextualizarlos con hechos y situaciones de la vida cotidiana, ademas de generar la
idea simplista que la Fisica se limita al estudio e imparticién de problemas que se

resuelven de manera mecanica.

A continuacién, se presenta la propuesta de Situacion de Aprendizaje mencionada
realizada segun el formato de PROideac, concretando los diferentes aspectos que exige
el Decreto 81/2010, de 8 de julio, que aprueba el Reglamento Organico de los centros
no universitarios (ROC) [9], y la posterior Orden de 9 de octubre, que desarrolla dicho
Decreto[24]. Estas normas unifican las disposiciones de decretos anteriores que
diferenciaban los centros de Secundaria, por un lado, y los de Primaria e Infantil, por
otro. En este Decreto se especifica que la programacion didactica es “el documento en el

que se concreta la planificacion de la actividad docente siguiendo las directrices
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establecidas por la comision de coordinacion pedagogica, en el marco del proyecto
educativo y de la programacion general anual”, lo que hace mas que evidente el que las

programaciones no puedan elaborarse sin tener en cuenta la citada referencia normativa.
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5.2. Situacién de Aprendizaje

EL DESPERTAR DE LA FUERZA
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DATOS TECNICOS DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Autoria: Andrea Ravelo Cordobés

Tipo de situacion de aprendizaje: Tareas Estudio: 4° Educacion Secundaria Obligatoria (LOMCE) Area/Materia: Fisica y Quimica
‘ IDENTIFICACION
Sinopsis:

En esta situacion de aprendizaje (SA) se pretende que el alumnado adquiera las competencias, habilidades y los conocimientos correspondientes a la parte de
Dinamica de 4° de la ESO. Ademas, que el alumnado participe en las actividades realizadas en el aula, se fomente su espiritu critico, mantenga la motivacion y
valore la Fisica por medio del juego, el trabajo en equipo y la contextualizacion del contenido en la vida cotidiana. Todo ello se debe ver apoyado por el
empleo de TIC que favorezca la atencion del alumnado, debido a que viven en una época donde el uso de la tecnologia es algo consustancial al devenir diario,

ya sea para usarla como herramienta como para el entretenimiento.

Justificacion:

La “Dinamica” es la rama de la Mecanica Clasica dedicada al estudio de las causas que provocan el movimiento de los cuerpos, y a la evolucion que sufre el
estado de movimiento de dicho cuerpo. El objetivo de la Dinamica es describir los factores capaces de producir alteraciones de un sistema fisico, cuantificarlo
y plantear ecuaciones de movimiento o ecuaciones de evolucién para dicho sistema de operacion. Por lo tanto, esto supone poder experimentar y aplicar lo

expuesto en clase, ademas de mantener la contextualizacion con el mundo que rodea al alumnado.

Con esta situacion de aprendizaje se pretende, principalmente, hacer frente a la falta de motivacion del alumnado ante las clases de Fisica, y, de esta forma,
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facilitar un aprendizaje significativo. Con esta finalidad, la presente situacion consta de actividades cuyos titulos identificativos corresponden a frases
extraidas de los dialogos de las peliculas de la saga “STAR WARS”, que ya forman parte del imaginario colectivo, y la variedad de actividades recogidas
consta de ideas innovadoras, el continuo uso del juego como herramienta de aprendizaje, el manejo de las TIC, visitas a zonas de interés y trabajos en grupo
que fomenten la creatividad y el aprendizaje colaborativo.

En primer lugar, se busca que el alumnado ponga de manifiesto sus ideas previas y experimente para aprender por medio del autodescubrimiento. La
metodologia empleada permitira al alumnado conectar la nueva informacion con conceptos que ya conoce, lo que permite una mejor asimilacion y mayor

probabilidad de que la informacion se adquiera y permanezca en la memoria a largo plazo.

La propuesta mas innovadora de esta situacion de aprendizaje es la aplicacion de un juego llamado “Escape Room” para motivar al alumnado a la hora de
llevar a cabo la practica de problemas. Se trata de un juego de aventura fisico y mental que consiste en encerrar a un grupo de participantes en una habitacién
donde deberan resolver enigmas, pistas y rompecabezas de todo tipo para ir desenlazando una historia y conseguir salir de la misma antes que finalice el
tiempo disponible (en este caso, la hora de una sesién). Cada juego puede estar ambientado en un mundo completamente diferente, naves espaciales, bunkeres
militares, casas encantadas, la guarida de un asesino en serie y un sinfin de posibles ideas. En este caso, se emplean los problemas de Fisica como acertijos que
deben ir resolviendo para poder ganar y conseguir salir del aula. Este juego es muy comun para el alumnado de 4° de la ESO, maés aln para aquellos que viven

en la zona sur de la isla de Tenerife donde hay un alto porcentaje de extranjeros, pues las primeras apariciones del juego en la isla se debieron a ellos.

Una vez finalizada la situacién de aprendizaje, el alumnado debe haber adquirido el contenido y las competencias correspondientes, pero ademas debe haber
disfrutado, haber aumentado su grado de motivacion frente a la Ciencia, comprendido el tema de Fisica y aprendido a darle utilidad.
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FUNDAMENTAC CURRICULAR

Criterios de evaluacion

Caodigo

Descripcidn

SFYQ04C01

Analizar y utilizar las diferentes tareas de una investigacion cientifica, desde la identificacion del interrogante o problema a investigar,
su relevancia social e importancia en la vida cotidiana, la emision de hipdtesis, el disefio y realizacion experimental para su
comprobacion, el registro de datos incluyendo tablas, graficos y su interpretacion, hasta la exposicion de los resultados o conclusiones,
de forma oral o escrita, utilizando diferentes medios, incluyendo las TIC. Asimismo, valorar las relaciones existentes entre la ciencia,
la tecnologia, la sociedad y el medioambiente (relaciones CTSA) y la investigacion cientifica en Canarias, asi como apreciar las

aportaciones de los cientificos, en especial la contribucidn de las mujeres cientificas al desarrollo de la ciencia.

Se trata de comprobar si el alumnado es capaz de describir, en diferentes investigaciones, la importancia de la contribucién de cientificos
y cientificas de diferentes disciplinas; si argumenta criticamente sobre el rigor cientifico de diferentes articulos o noticias, identificando
en las mismas los diferentes aspectos del trabajo cientifico; si analiza el interrogante o problema objeto de una investigacion, su
relevancia social e interés en la vida cotidiana; si diferencia entre hipdtesis, leyes y teorias, recoge los resultados obtenidos en tablas y
los representa mediante gréficas, deduciendo si la relacion entre dos magnitudes relacionadas es lineal, cuadratica o de
proporcionalidad inversa y expresando la ecuacion matematica. Asimismo, se pretende evidenciar si recoge los resultados y conclusiones
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en un informe de investigacion y los expone de forma oral o escrita, de forma individual o en grupo, por medio de textos, tablas, graficos
y esquemas, incluyendo medios audiovisuales e informaticos, valiéndose para ello de las TIC. Se pretende también evaluar si el alumnado
reconoce y valora las relaciones entre la investigacion cientifica, sus aplicaciones tecnoldgicas y sus implicaciones sociales y
medioambientales, proponiendo algunas medidas que contribuyan a disminuir los problemas asociados al desarrollo cientifico que nos
permitan avanzar hacia la sostenibilidad, extrayendo la informacion de diversas fuentes como textos, prensa, medios audiovisuales, etc.,
asi como si valora la contribucién de las mujeres cientificas y el desarrollo de la ciencia en Canarias, conociendo las lineas de
investigacion més relevantes y sus centros de trabajo exponiendo las conclusiones extraidas mediante diferentes medios como memorias,

murales, presentaciones, etc.

Competencias
del criterio
SFYQ04C01

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, Competencia digital, Aprender a aprender, Competencias

sociales y civicas, Conciencia y expresiones culturales.

Estandares de aprendizaje:

1,2,3,8,9.

Contenidos:

1.- Aplicacion de la investigacion cientifica para abordar la solucion de interrogantes y problemas relevantes.

2.- Analisis de los datos experimentales, su presentacion en tablas, graficos y su interpretacion.
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3.- Utilizaciéon de las tecnologias de la Informacion y la comunicacion en el trabajo cientifico, tanto en la busqueda y tratamiento de la informacion, en

los datos experimentales, como en la presentacion de los resultados y conclusiones del proyecto de investigacion.

Cadigo

Descripcion

SFYQ04C02

2. Utilizar las ecuaciones de dimensiones para relacionar las magnitudes fundamentales con las derivadas, usando los vectores
cuando sea necesario en el tratamiento de determinadas magnitudes. Asimismo, comprender que el error esta presente en todas las
mediciones y diferenciar el error absoluto y relativo, usando las técnicas de redondeo y las cifras significativas necesarias para la

expresion de una medida.

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado relaciona las magnitudes fundamentales con las derivadas utilizando las
ecuaciones de dimensiones y comprueba, con las mismas, la homogeneidad de las ecuaciones fisicas sencillas que se le proponen.
Asimismo, se trata de averiguar si distingue las magnitudes vectoriales de una relacion dada y justifica la necesidad del uso de vectores
para el tratamiento de determinadas magnitudes, utilizadas en la vida cotidiana. De igual forma, se quiere verificar si diferencia los
errores absoluto y relativo de una medida mediante el disefio y realizacién de proyectos de investigacion donde demuestren la
importancia que ha tenido su estudio en el avance de la ciencia y, por ende, de la cultura y de la sociedad, y donde, partiendo de un
conjunto de valores resultantes de una medida de una misma magnitud como la longitud o la masa de un objeto, el tiempo que tarda en
caer un cuerpo de una determinada altura, la densidad de un sélido, etc., finalmente determinen sus valores. Ademas, se constatara si
expresa correctamente los resultados empleando para ello las cifras significativas apropiadas y utilizando correctamente la calculadora
con este fin, presentando, de forma individual o en equipo, un informe donde expresen sus propias ideas y conclusiones a partir del

analisis de los resultados obtenidos, participando, gestionando y respetando su trabajo y el de sus compafieros y compaferas, y
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valorando sus contribuciones.

Competencias
Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, Competencia digital, Aprender a aprender, Conciencia y

del criterio

expresiones culturales.
SFYQ04C02

Estandares de aprendizaje:

4,5,6,7.

Contenidos:
1.- Diferencias entre Magnitudes escalares y vectoriales.
2.- Relaciones entre Magnitudes fundamentales y derivadas.
3.- Utilizacion de la ecuacion de dimensiones de las diferentes magnitudes.
4.- Valoracion de los errores en la medida.
4.1.- Distincion entre los errores absoluto y relativo.
5.- Utilizacion de la notacion cientifica para la expresion de resultados de medidas

5.1.- Técnicas de redondeo.
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5.2.- Cifras significativas.

Cadigo

Descripcién

SFYQ04C08

8. Justificar el caracter relativo del movimiento y la necesidad de un sistema de referencia y de vectores para su descripcion.
Reconocer las magnitudes necesarias para describir los movimientos y distinguir entre posicidn, trayectoria, desplazamiento, distancia
recorrida, velocidad media e instantanea, justificando su necesidad segun el tipo de movimiento, expresando con correccion las
ecuaciones de los distintos tipos de movimientos rectilineos y circulares. Resolver problemas numéricos de movimientos rectilineos y
circulares en situaciones cotidianas, explicarlos razonadamente eligiendo un sistema de referencia, utilizando, ademaés, una
representacion esquematica con las magnitudes vectoriales implicadas, analizando la coherencia del resultado obtenido expresado en
unidades del Sistema Internacional. Elaborar e interpretar graficas que relacionen las variables del movimiento (posicién, velocidad y
aceleracién frente al tiempo) partiendo de tablas de datos, de experiencias de laboratorio o de aplicaciones virtuales interactivas y
relacionar los resultados obtenidos con las ecuaciones matematicas que relacionan estas variables. Aplicar estos conocimientos a los
movimientos mas usuales de la vida cotidiana y valorar la importancia del estudio de los movimientos en el surgimiento de la ciencia

moderna.

Con este criterio se trata de constatar si las alumnas y los alumnos valoran la importancia del movimiento en la vida cotidiana; si
justifican la necesidad de un sistema de referencia para describir el movimiento dado el caracter relativo del mismo; si son capaces de
analizar cualitativamente situaciones de interés en relacién con el movimiento que lleva un mdvil (rectilineo uniforme, rectilineo
uniformemente acelerado y circular uniforme); si determinan las magnitudes caracteristicas para describirlo, clasificando distintos tipos

de movimientos en funcion de su trayectoria (rectilinea o circular) y su velocidad (uniforme o uniformemente variada; si razonan el
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concepto de velocidad instantanea justificando la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del movimiento
rectilineo uniformemente acelerado (MRUA), vy si, finalmente, justifican y utilizan las ecuaciones cinematicas y las representaciones
graficas que relacionan las diferentes variables en los movimientos estudiados, asi como las relaciones entre las magnitudes lineales y
angulares. Ademads, se trata de constatar si resuelven problemas numéricos sencillos sobre los movimientos estudiados, de forma
comprensiva y razonada, incluyendo la caida libre, teniendo en cuenta los valores positivos y negativos de las magnitudes en funcion del
sistema de referencia elegido, valorando la coherencia de los resultados obtenidos expresados en unidades de Sistema Internacional. Se
pretende también verificar si saben aplicar conceptos cotidianos como distancia de seguridad, o tiempo de reaccion, claves en la
seguridad vial para mantener la distancia de seguridad en carretera y si argumentan la existencia de vector aceleracion en todo
movimiento curvilineo y calculan su valor en el caso del movimiento circular uniforme; si determinan el valor de la velocidad y la
aceleracion en movimientos rectilineos uniformes y uniformemente variados; si disefian y describen experiencias realizables, bien en el
laboratorio o bien empleando aplicaciones virtuales interactivas, para determinar la variacion de la posicion y la velocidad de un cuerpo
en funcion del tiempo; si representan e interpretan las gréficas del movimiento en relacion con el tiempo y valoran los resultados
obtenidos, presentando informes de forma individual o en grupo, utilizando las TIC. Por ultimo, se comprobara si valoran el papel de
Galileo y el estudio del movimiento en la construccién de la Ciencia moderna, a partir del comentario de textos cientificos y periodisticos
con sus guias de lectura, biografias de cientificos y cientificas o videos y documentales de divulgacidn cientifica, presentando un informe

con lineas de tiempo 0 mapas conceptuales, o realizando exposiciones tematicas, en jornadas o congresos organizados por el alumnado.

Competencias
del criterio
SFYQ04C08

Comunicacién linglistica, Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia y Aprender a aprender.
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Estandares de aprendizaje:

42,43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50.

Contenidos:

1.- Valoracion de la importancia del estudio de los movimientos en la vida cotidiana

2.- Justificacion del caracter relativo del movimiento. Necesidad de un sistema de referencia para su descripcion.

3.- Diferentes magnitudes para caracterizar el movimiento: posicién, desplazamiento, distancia recorrida, velocidad media e instantanea, aceleracion.
4.- Tipos de movimiento: Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado y circular uniforme.

5.- Ecuaciones del movimiento y representaciones graficas: posicién, velocidad y aceleracion frente al tiempo.

6.- Valoracion de la contribucion de Galileo al estudio del movimiento y su importancia en la construccion de la ciencia moderna.

Cadigo Descripcién

SFYQ04C05 9. Identificar el papel de las fuerzas como causa de los cambios de velocidad, reconociendo las principales fuerzas presentes en la vida

cotidiana y representandolas vectorialmente. Utilizar el principio fundamental de la Dinamica en la resolucion de problemas en los
que intervienen varias fuerzas y aplicar las leyes de Newton para la interpretacién de fenémenos cotidianos Interpretar y aplicar la ley
de la gravitacién universal para justificar la atracciéon entre cualquier objeto de los que componen el Universo, para explicar la fuerza

«peso», los satélites artificiales y asi como justificar que la caida libre de los cuerpos y el movimiento orbital son dos manifestaciones
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de la ley de la gravitacion universal, identificando las aplicaciones practicas de los satélites artificiales y la probleméatica planteada por
la basura espacial que generan. Valorar la relevancia historica y cientifica que la ley de la gravitacion universal supuso para la

unificacion de las mecéanicas terrestre y celeste.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado identifica las fuerzas implicadas en fendmenos cotidianos; si sabe interpretar las
fuerzas que acttan sobre los objetos en términos de interacciones y no como una propiedad de los cuerpos aislados, y si relaciona las
fuerzas con los cambios de movimiento en contra de la evidencias del sentido comun; si representa vectorialmente el peso, la fuerza
normal, la fuerza de rozamiento y la fuerza centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares; si identifica y representa
las fuerzas que actdan sobre un cuerpo en movimiento tanto en un plano horizontal como inclinado, calculando la fuerza resultante y la
aceleracion; si interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton y deduce la primera ley de Newton a partir del
enunciado de la segunda ley; si representa e interpreta las fuerzas de accion y reaccion en distintas situaciones de interaccion entre
objetos. Asimismo, se ha de valorar si identifica las fuerzas que actlan en situaciones cotidianas (gravitatorias, eléctricas, elasticas,
ejercidas por los fluidos, etc.) y si comprende y aplica las leyes de Newton a problemas de Dinamica proximos a su entorno, comentando
y analizando problemas resueltos o completando huecos recuadrados de problemas con pistas y resolviendo problemas numéricos, de
forma comprensiva razonadamente, comentado y justificando los resultados obtenidos. También se comprobara si el alumnado justifica
el motivo por el que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen de manifiesto para objetos muy masivos; si obtiene la expresion
de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la gravitacion universal, relacionando las expresiones matematicas del peso de un
cuerpo con la fuerza de atraccion gravitatoria, y si razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos
movimientos de caida libre y en otros casos movimientos orbitales. Se ha de valorar, asi mismo, si el alumnado utiliza dicha ley para

explicar el peso de los cuerpos, el movimiento de los planetas y los satélites y la importancia actual de las aplicaciones de los satélites
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artificiales en telecomunicaciones (posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como los riesgos derivados de la basura
espacial que generan) y en predicciones meteorologicas. Por ultimo, se verificara si, mediante la elaboracion y presentacion de un
trabajo monografico de forma individual o en grupo y empleando para ello las TIC, valora la relevancia histérica y cientifica que la ley
de la gravitacion universal supuso para la unificacion de las mecénicas terrestre y celeste, dando paso a una vision unitaria del
Universo, y las aportaciones que hombres y mujeres cientificas han realizado al movimiento de los planetas en especial en Canarias,

resaltando la importancia investigacion cientifica en el Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC).

Competencias
del criter Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, Competencia digital, Aprender a aprender, Competencias
el criterio

sociales y civicas.
SFYQ04C09

Estandares de aprendizaje:

51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60.

Contenidos:
1.- Valoracion de la importancia del estudio de las fuerzas en la vida cotidiana

2.- Reconocimiento de algunos fenémenos fisicos en los que aparezcan fuerzas que intervienen en situaciones cotidianas, justificando la naturaleza

vectorial de las mismas.

3.- Identificacion y representacion grafica de las fuerzas que actian sobre un cuerpo, justificando el origen de cada una y determinando las interacciones
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posibles entre los cuerpos que las sufren
4.- Leyes de Newton.
5.- Identificacion de fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta y su aplicacién en procesos de la vida real.

6.- Reconocimiento y utilizacion de la ley de la gravitacion universal para explicar el movimiento de los planetas, las mareas y las trayectorias de los

cometas y comprension que dicha ley supuso una superacién de la barrera aparente entre los movimientos terrestres y celestes.

FUNDAMENTACION METODOLOGICA/CONCRECION

Modelos de ensefianza: Ensefianza directiva, indagacion cientifica, expositivo, deductivo.

Fundamentos metodoldgicos: Los modelos de ensefianza empleados han sido elegidos teniendo en cuenta las caracteristicas de la clase de 4° de la
ESO donde realice las practicas, y con el objetivo de intervenir sobre la falta de motivacion, trabajo e interés que tiene el alumnado por la asignatura
de “Fisica y Quimica”. La metodologia empleada pretende solventar esta situacion por medio de técnicas innovadoras, donde el juego, la interaccion,
la deduccion y el trabajo colaborativo son primordiales en esta situacion de aprendizaje. Para motivar a los estudiantes y que el aprendizaje sea

significativo es necesario fomentar el que disfruten con la ciencia.
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[1] “Si uno quiere saber el gran misterio de la fuerza, la debe estudiar desde todos sus lados.”

Con el objetivo de ir ampliando contenido a partir de las ideas previas y el autodescubrimiento, por medio de la experimentacion, el profesorado
empleara una caja de tamafio mediano que ejerza un poco de resistencia al movimiento. En primer lugar, se planteard una serie de preguntas, tales

como, por ejemplo, las siguientes:

- ¢Por qué la caja esta quieta?

- ¢Qué es una fuerza?

- ¢Que fuerzas se estan ejerciendo sobre la caja?

- ¢Qué ocurre si se ejerce un poco de fuerza sobre la caja hacia adelante? ;Y si dos personas la empujan en la misma direccion, pero en

sentidos opuestos?
Las preguntas sirven para dar pie a la imparticion de contenido bésico relacionado a partir de lo que el alumnado ya sabe.

Una vez terminada la exposicion, se procedera a la experimentacion. Algunos voluntarios ejerceran fuerzas sobre la caja guiados por el docente, y
otro voluntario deberad dibujar en la pizarra lo que estd ocurriendo, para finalmente entre todos realizar el sumatorio de fuerzas, segun las
diferentes formas que se pueden aplicar las fuerzas y que son ensefiadas en este curso de acuerdo a lo expuesto en el DECRETO 83/2016, de 4 de

julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias [12].
Con esta actividad se aprenden, como primera toma de contacto, los siguientes contenidos, que corresponden al criterio 9 de 4° de la ESO:

Reconocimiento de algunos fendmenos fisicos en los que aparezcan fuerzas que intervienen en situaciones cotidianas, justificando la naturaleza
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vectorial de las mismas, identificacion y representacion grafica de las fuerzas que actian sobre un cuerpo, justificando el origen de cada una y
determinando las interacciones posibles entre los cuerpos que las sufren e identificacion de fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento,

centripeta y su aplicacion en procesos de la vida real.

Criterio
» Productos / Inst. Ev. Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
Evaluacion
Observacion Gran Grupo Pizarra Aula
SFYQO04C09 L _ 2 _ )
Participacion Voluntarios Caja habitual

[2] “No lo intentes. Hazlo, o no lo hagas, pero no lo intentes.”

La mayoria de los conceptos de este tema se han trabajado en el curso anterior. A partir de las ideas previas, puestas de manifiesto en la actividad
anterior, se construiran los conceptos y habilidades nuevas por medio de una metodologia expositiva-interactiva, segin la cual el docente expone el
contenido contextualizado con la vida real y apoyado de una presentacién en PowerPoint en la que se incluirdn videos o imagenes que favorezcan el
aprendizaje significativo del alumnado. La mayor parte del temario consistird en resolver problemas donde se aplican ecuaciones que se deben de
aprender. El alumnado tendra a su disposicion un formulario donde ird escribiendo las ecuaciones que vayan surgiendo, y lo tendran encima de la
mesa en todo momento para aprender a manejarlas mientras practican la resolucién de problemas. Las ecuaciones siempre serdn objeto de

deduccion para evitar su memorizacion sin comprenderlas, pues este tipo de aprendizaje es a corto plazo.

Se marcaran problemas para resolver en el horario de clase, donde el profesorado desarrollara en la pizarra aquellos que puedan resultar mas

complicados o nuevos y a raiz de ellos, se solicitara alumnado voluntario para hacer otros problemas, con la guia y ayuda del docente. El tema de
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Dinamica consta de problemas que conectan con la Cinematica, por lo que el criterio 8 también estara presente en esta situacion de aprendizaje.

El resto de problemas que no haya sido posible abarcar en la sesion de clase, se trabajardn en casa y la siguiente sesidn se dedicara a resolver dudas

las dudas que durante su resolucion hayan podido plantearseles.

La Ley de gravitacion universal se explicara, con posterioridad a la actividad nidmero 3, por medio de una presentacion en PowerPoint,

acompafada, al final, de un video del canal YouTube donde se expone de forma sencilla y con dibujos interactivos lo que ocurre de forma mas

visual. El video en cuestidon puede consultarse a través del siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v=NoOAcEhFcsI [25]

Criterios
» Productos / Inst. Ev. | Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
Evaluacion
El cuaderno se entregara con
Observacion . :
SFYQ04C02 Pizarra todas las actividades al final del
Participacion Aula tema, antes de realizar el examen.
SFYQO04C08 Gran Grupo 5 Cuaderno ] L
Cuaderno de habitual Los ejercicios y problemas
SFYQ04C09 Proyector .
actividades propuestos se disponen en los
anexos
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https://www.youtube.com/watch?v=NoOAcEhFcsI

[3] “Tus ojos pueden engaiiarte, no confies en ellos”. (Escape room)

Como ya se ha expuesto en el aparatado de justificacion “Escape room” es un juego de aventuras fisico y mental que consiste en encerrar a un
grupo de jugadores en una habitacion donde deberén solucionar enigmas y rompecabezas de todo tipo para ir desenlazando una historia y
conseguir escapar antes de que finalice el tiempo disponible (en este caso, la hora de una clase)”. En este caso, se propone que la habitacion de la
que hay que escapar sea el salon de actos del centro, las pistas seran sobres conteniendo problemas de Dinamica y los jugadores seran el grupo-clase

dividido en equipos de 5 personas.

Cada equipo debera encontrar un sobre en el espacio en el que se esté realizando la actividad. Habra uno por equipo y los problemas seran los
mismos. Cada equipo debera disponer de cuaderno, calculadora y boligrafo para poder resolverlos. Es una actividad que pretende fomentar el
trabajo cooperativo, por lo tanto, la eleccién de los grupos la realizara el docente de forma que su composicion sea heterogénea. Dentro del sobre se
incluiran también las instrucciones a seguir, entre las cuales se incluird que cada resultado debe ser comprobado por el docente para poder continuar
con el siguiente problema, y cada equipo dispondréa de 3 comodines para pedir la ayuda del profesorado. Una vez terminados todos los problemas, la

ultima pista les llevara a un acertijo final y el equipo que termine en primer lugar ganara el juego.

Como el tema son las fuerzas y los titulos de las actividades son frases obtenidas de los didlogos de peliculas de la saga Star Wars, la historia del
“Escape Room” se ambientara en una escena de alguna de las peliculas que la componen. La habitacion se encontrard completamente a oscuras y se
decorard como el planeta “Dagobah” donde se encontraba exiliado el personaje Yoda y al que se dirigio el personaje de Luke para entrenarse como

caballero Jedi. Para orientarse en la oscuridad se usaran sables laser de juguete o linternas que simulen estos sables.
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Criterios
» Productos / Inst. Ev. | Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
Evaluacion

SFYQ04C02 Observacion Sobres En caso, de necesitar mas tiempo,
] se procura coger una hora de

o Grupo ) Saldn de )
SFYQO04C08 Participacion ) 1 Linternas clase previa al recreo para ocupar

heterogéneo actos _ o
unos minutos mas si el alumnado
SFYQ04C09 Problemas Ejercicios | .
0 requiere.

[4] “Entrénate a ti mismo para dejar ir todo aquello que temes perder”. (Kahoot)

Una manera de comprobar si el alumnado ha trabajado los problemas en casa y esta adquiriendo las habilidades y los conceptos correspondientes,

consistira en la realizacién de un simulacro de examen.

Kahoot es un recurso que permite entregar cuestionarios y encuestas en linea. Se dividira el alumnado en grupos pequefios, preferiblemente por
parejas, en funcién de los ordenadores disponibles en el aula Medusa. EI hecho de responder en grupo elimina el miedo a equivocarse y, ademas, se

recurrird de nuevo al aprendizaje colaborativo.

La competitividad, el buen clima en el aula, la eliminacion de sanciones negativas, pues la puntuacion no contard para la calificacién final,
favorecera el aprendizaje significativo y la motivacion. Ademas, los resultados pueden ser Utiles para que el profesorado compruebe si su

metodologia es satisfactoria y, en caso contrario, pueda plantearse cambios para mejorarla y adaptarla al grupo-clase correspondiente.
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Criterios Productos / Inst. ) ) ) )
» Agrupamientos | Sesiones Recursos Espacios Observaciones
Evaluacion Ev.
SFYQ04C02 Observacion El enlace de la situacion elaborada con la
Grupo Proyector Aula aplicacion “Kahoot” es:
SFYQO04C08 Participacion ] 1
heterogeneo Ordenadores | Medusa | https://play.kahoot.it/#/?quizld=64219e17-
SFYQ04C09 | - Aplicacion Kahoot 4864-4940-9257-cA9c2cha59dc [26]

[5] “La posibilidad de destruir un planeta es algo insignificante comparado con el poder de la Fuerza.”

Una vez explicada la ley de la gravitacion universal y, tras haber comentado aspectos sobre el Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC), se llevara

a cabo como actividad una visita a las instalaciones del mismo.

Dado que el 1AC tiene experiencia en recibir visitas de centros escolares ya tiene organizadas las mismas. Asi, segin lo contemplado en la propia
pagina web del TAC, la visita consistira en “mostrar las instalaciones existentes en el Observatorio y el interior de un telescopio y explicar su

funcionamiento (los telescopios son asignados de acuerdo a la disponibilidad de los mismos). La duracidn total de la visita oscila entre 70 y 90

minutos.”

Debido al tiempo que ocupara la visita habra que ponerse de acuerdo con otras materias relacionadas con el tema para coordinar la actividad o poder

ocupar el tiempo necesario para completar la visita. Cuando esta termine alumnado regresara al centro para continuar asistiendo a las clases del
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https://play.kahoot.it/#/?quizId=64219e17-4864-4940-9257-c49c2cba59dc
https://play.kahoot.it/#/?quizId=64219e17-4864-4940-9257-c49c2cba59dc

resto de materias.

El alumnado realizara un cuestionario sobre la visita que deberan realizar en la siguiente clase de la asignatura.

En el caso del Instituto Granadilla de Abona se proporciona servicio de transporte privado para la visita.

Criterio
» Productos / Inst. Ev. Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones

Evaluacion
Esta propuesta se llevara a la autoridad
competente del centro, ya que ha de
desarrollarse como actividad
g Servicio de complementaria, a fin de que sea

Observacion
SFYQ04C09 Gran Grupo 1 transporte IAC incluida en la PGA [3]. Habra de ser
Resumen . . ,

IAC coordinada con diferentes areas para

que sea posible llevarla a cabo,
teniendo en cuenta la lejania de centro

y el coste econdmico de la misma.
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[6] “Seria imposible sélo si tu equipo es incapaz”. (Videos)

El alumnado suele tener dificultad en usar los conceptos de la Fisica y contextualizarlos con actividades cotidianas. Tiene la idea de que la Fisica es algo
abstracto y se trata inicamente en resolver problemas. Esta idea se pretende erradicar, realizando un trabajo grupal, de 3 personas, o individual, en caso
de tener dificultades para reunirse, donde deberan plantearse las leyes de Newton en una historia. Dicha historia puede desarrollarse en formato video
(de unos10 minutos) o de manera escrita, y debe contener un planteamiento, un nudo y un desenlace, recurriendo a la terminologia propia de los tres

actos de una obra teatral. Este tipo de proyecto fomenta la creatividad, ademas de la motivacion por el estudio de la asignatura.

Se dedican 2 sesiones de clase en el aula de audiovisuales para exponer los trabajos al resto del alumnado y se evalGa en funcion de unas rabricas para

presentaciones.

El trabajo se marca al inicio del tema y la presentacion del mismo se lleva a cabo en las Gltimas sesiones, previas al examen.

Criterios Evaluacion | Productos/ Inst. Ev. | Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
Observacién Grupo En los anexos se muestran
SFYQ04C01 o . Proyector Aula de ejemplos de algunos trabajos
Participacion heterogéneo 2 o _
SFYQ04C09 Trabajos audiovisuales | realizados por el alumnado del
Trabajo Individual IES Granadilla
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[7] “No por el Imperio, por mi. Esto es un asunto personal y terminara con mi satisfaccion.”

Ademas de la evaluacion continua, el alumnado pondré de manifiesto sus conocimientos y habilidades adquiridos a lo largo de la situacion de
aprendizaje, por medio de una prueba escrita, cuya calificacion formara parte de las pruebas escritas. La media de las pruebas escritas del trimestre
contribuye en un 60% a la nota final de la evaluacion correspondiente, que en este caso es la tercera evaluacion. En el apartado de “Evaluacion” se
describe de forma mas precisa las ponderaciones y medidas de evaluacion, donde se observa que el 40% corresponde a la evaluacion continua que se ird
evaluando a la largo del trimestre.

Criterios
» Productos / Inst. Ev. | Agrupamientos Sesiones Recursos Espacios Observaciones
Evaluacion
Para atender a la diversidad, se
SFYQ04C02 permitira que la duracion del
SFYQ04C08 Examen Individual 1 Examen Aula habitual | examen del alumnado con
SFYQO04C09 TDAH se extienda en 15
minutos adicionales.
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5.3. Evaluacion de la situacién de aprendizaje

La evaluacion ofrece posibilidades para fortalecer y consolidar los aprendizajes, asi
como los logros de los objetivos o propdsitos en cualquier campo de estudio. La
evaluacion permite evidenciar cuales son las necesidades prioritarias que se deben de
atender y debe mostrar congruencia entre saber y desempefio, esta formula es la que

puede encausar a la educacion hacia la llamada calidad.

Para esta Situacion de Aprendizaje, se propone evaluar las actividades de la

siguiente forma:

- La actividad “Si uno quiere saber el gran misterio de la fuerza, la debe
estudiar desde todos sus lados” tiene como objetivo captar la atencion del
alumnado, conocer sus conceptos previos para basar el proceso de ensefianza en
ellos y facilitar su aprendizaje por medio del autodescubrimiento guiado y la
experimentaciéon. Por lo tanto, solo se pretende evaluar la actitud y la
participacion. Estos aspectos son valorados en todas las actividades siguientes.

“No lo intentes. Hazlo, o no lo hagas, pero no lo intentes” pretende hacer
trabajar al alumnado en la préactica de ejercicios que apliquen lo explicado en
clase. De esta forma, la evaluacion solo se hara sobre la comprobacién de haber
cumplido con el trabajo propuesto, y para ello, cada alumno o alumna tiene un
cuaderno de actividades donde debe desarrollar los ejercicios y problemas
marcados en clase, y los estregaran al profesorado poniendo de manifiesto su
esfuerzo y trabajo. Los criterios para evaluar este producto son:

» Realizacion y trabajo

» Correccion de los ejercicios hechos en clase

» Orden y presentacion adecuada

» Lalimpieza y ortografia.

- En las actividades “Tus ojos pueden engafiarte, no confies en ellos” y
“Entrénate a ti mismo para dejar ir todo aquello que temes perder” se realizan
problemas, pero de una forma mas interactiva e innovadora. Como el producto
de evaluacién solo son los ejercicios se evalia como el cuaderno de actividades.
Pero, teniendo en cuenta que debe existir orden y control de la clase, también se

valorara la actitud y la participacion en el juego.
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- En la actividad complementaria “La posibilidad de destruir un planeta es

algo insignificante comparado con el poder de la Fuerza” que corresponde a la

visita al IAC, se debe manifestar una actitud de respeto hacia el lugar, y ademas

se debe establecer que el alumnado demuestre haber aprendido y prestado

atencion. Para ello, se entregara un cuestionario al finalizar la actividad sobre

algunos aspectos de la visita. Este cuestionario consta como tarea de clase,

formando parte de la evaluacion continua.

La ponderacion de cada instrumento de evaluacion se encuentra desarrollado en

el apartado “Evaluacion” correspondiente a la programacion. Para facilitar su consulta

se muestra a continuacion:

Porcentaje de la
nota

40% de la
calificacion

60% de la
calificacion.

Instrumentos de evaluacion

- Ejercicios realizados en clase y las tareas o deberes para
casa. (10%)

- Los trabajos. (10%)
- La participacion en debates y discusiones en clase. (5%)
- La asistencia y puntualidad (5%)

- Respeto por las normas de convivencia y por el material del
centro. (5%)

- Laboratorio (précticas e informes) (5%)

- Pruebas escritas 0 exdmenes, a lo largo del trimestre.

Las pruebas escritas constardn de cuestiones teoricas y
resolucion de problemas numéricos. En cada evaluacién
trimestral se hara la media de las mismas.

Tabla 4: Ponderaciones para la evaluacion final

- Los trabajos que realiza el alumnado en la actividad “Seria imposible

s6lo si tu equipo es incapaz”, se evallan por medio de las siguientes rubricas con

las ponderaciones correspondientes.
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EXCELENTE BUENO
3 2

ITEMS

Cubre los temas en
profundidad con
Contenido (40%o) | detalles y ejemplos. El
conocimiento del tema
es excelente.

Incluye conocimiento
béasico sobre el tema.
El contenido parece ser
correcto.

Contenido bien
organizado usando
titulos y listas para

Uso titulos y listas para
organizar, pero la

Organizacion R
organizacion en

0,
(10%) agrupar el material | conjunto de topicos es
relacionado. débil.
El producto demuestra
El producto demuestra | . P L
T s cierta originalidad. El
Originalidad | gran originalidad. Las .
30%) ideas son creativas e trabajo demuestra el
(30% . X uso de nuevas ideas y
ingeniosas. -
de perspicacia.
El ponente conoce
El ponente conoce .
bastante bien el tema
perfectamente el tema .
del que habla e hila las
del que habla y lo hace . .
. ideas del mismo,
Exposicion de forma clara'y AUNQUE necesita
(15%) amena, hilando las a

consultar de vez en
cuando la presentacion.
La exposicidn es clara
y amena.

ideas y poniendo
ejemplos sin necesidad
de leer la presentacion.

Los ponentes contestan
de forma precisa a las
preguntas ampliando
incluso la informacion

dada en la presentacion

sin cometer ningun
error.

Los ponentes
responden de forma
claray precisa a las

preguntas aunque
cometen algun error en
las contestaciones.

Preguntas (5%0)

Tabla 5: Rubricas para las presentaciones de los trabajos

REGULAR DEFICIENTE
1 0

El contenido es
minimo.

Incluye informacion
basica sobre el tema.

La mayor parte del
contenido esta
organizado
I6gicamente.

La organizacion no
estuvo clara o no fue
I6gica.

Usa ideas de otras
personas (dandoles
crédito), pero no hay
casi evidencia de ideas
originales.

Usa ideas de otras
personas, pero no les
da crédito.

El ponente conoce
oco el tema del que
P a conoce el temay de

habla recurriendo .
forma continuada lee la
numerosas veces a la .,

presentacion. La

lectura de la _
., exposicion resulta

presentacion y su .
mondtona y confusa,

discurso esta . .
sin expresividad y muy
entrecortado y poco
entrecortada.

hilado.

El ponente apenas

Los ponentes
responden de forma
confusa a las preguntas
y cometen mas de dos
errores.

Los ponentes contestan
con generalidades, de
forma vaga y poco
precisa e incurren en
NUMErosos errores.
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- Los criterios de evaluacion 1, 2, 8 y 9 deben demostrarse a lo largo de
estas actividades de evaluacion continua, pero el objetivo primordial de esta
parte de la evaluacion es adquirir las competencias y conceptos relacionados con
el criterio 9, y conectarlo con el 8 en problemas donde a través de la dinamica se
pueda realizar célculos de cinematica. Por lo tanto, esto debe quedar de
manifiesto en la prueba final, que sera elaborada segun las rubricas del criterio 8
y 9, accediendo a ellas a través del siguiente enlace que proporciona la
Consejeria de Educacion del Gobierno de Canarias:

http://www.gobiernodecanarias.org/opencmsweb/export/sites/educacion/web/ g

alerias/descargas/rubricas/secundaria/rubricas 24 noviembre 2016/fisica y qui

mica_total_eso.pdf [18]

La propuesta de Prueba final que he elaborado se encuentra en el apartado de los
anexos, junto con los problemas y ejercicios que se propone que debe realizar el

alumnado a lo largo de la Situacion de Aprendizaje desarrollada.
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6. CONCLUSIONES

Este proyecto esta disefiado a partir de la experiencia obtenida en el periodo de
préacticas que corresponde a este Master Universitario en Formacion del Profesorado. Se
me permitié impartir las clases del tema de dinamica de 4° de la ESO con 30 alumnos y
alumnas, un grupo caracterizado por su poca motivacion e interés, lo cual representaba
un reto, pero, sobre todo, una oportunidad para poner en practica una Situacion de
Aprendizaje que pretendiera intervenir en sus dificultades y ponerles solucion, en la
medida de lo posible. Mi objetivo siempre fue conseguir buenos resultados empleando
metodologias que pudieran resultar creativas e innovadoras, y, al mismo tiempo, generar

cierta diversién en el proceso, por parte del alumnado.

Llevar a cabo el “Escape Room” fue lo que mas les llamo la atencion, debido a que
reconocian haber trabajado con mayor esfuerzo por la motivacién que les generaba un
juego donde se aplicaba el contenido impartido en clase, ademas de la propia
competitividad inherente de los retos.

Poder experimentar con una caja fue esencial para fomentar la participacion y hacer
consciente al docente de las dificultades e ideas previas que tenian, sin necesidad de

realizar un examen.

El grupo clase demostraba, también, un bajo nivel de creatividad y esfuerzo para
obtener buenos resultados. Por lo tanto, les planteé el desarrollo de un trabajo que debia
ser creativo, pudiendo realizarlo de forma colaborativa y con un periodo de tiempo
suficiente. La experiencia demuestra que existe una falta de responsabilidad, de la
mayoria del alumnado adolescente, por planificarse y anticiparse para evitar realizarlos
en el dltimo momento. A pesar de ello, sorprendentemente, la idea les motivd y
demostraron tener un alto grado de creatividad y, en su mayoria, saber conectar la Fisica

con la realidad.

En los resultados obtenidos en el examen de dindmica se aumento el rendimiento
respecto a los temas de Fisica anteriores. En el tema de cinematica habian aprobado 5
estudiantes de 30, con una nota maxima de 6. Sin embargo, en esta prueba se registraron

18 aprobados, con una nota maxima de 10.
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Considero que, debido a los buenos resultados obtenidos al final de esta Situacion de
Aprendizaje, es conveniente mantener la motivacion del docente por mejorar su proceso
de ensefianza, actualizarse y continuar estudiando para aprender metodologias de
ensefianza que favorezcan al grupo clase con el que le corresponde ejercer la docencia.
Pues, no todos los modelos son aplicables a cualquier estudiante, es necesario cambiar y
adaptar la programacion al grupo clase, teniendo en cuenta sus dificultades y puntos
fuertes.

Todo ello, siempre bajo principio de la interaccion con el alumnado, pues como dijo
Benjamin Franklin: “Dime y lo olvido, enséfiame y lo recuerdo, involucrame y lo

aprendo”

Debemos buscar ser mejores en nuestro trabajo, para formar y educar, puesto que la

educacion es el alma de la sociedad.
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ANEXO 1: EJERCICIOS DE FISICA DE 4° DE LA ESO

Las Fuerzas y el movimiento

Ejercicio 1. Se aplica una fuerza de 12 N a un cuerpo de 8 kg que se encuentra en
reposo. Calcula: a) aceleracion, b) espacio recorrido en 4 segundos y c¢) velocidad en ese

momento.

Ejercicio 2. Un coche de 2500 kg circula a una velocidad de 70 km/h. En un instante
dado el conductor pisa el freno y el coche se detiene en 6 segundos. Calcula la

aceleracion y la fuerza resultante.

Ejercicio 3. Un cuerpo de 10 kg est& en reposo en un plano horizontal y queremos
que en 20 segundos alcance una velocidad de 40 m/s ;Qué fuerza hay que aplicarle?

Ejercicio 4. Sobre un cuerpo de 20 kg que esta en reposo actlan 2 fuerzas (ver

dibujo) Calcula: a) aceleracion, b) espacio recorrido en 8 segundos.

20N

Fo=6N Fi

Ejercicio 5. Se aplica una fuerza de 8 N a un cochecito de 650 gramos. Calcula: a)
aceleracion, b) espacio recorrido en 5 segundos y c) velocidad a los 3 segundos si parte

del reposo.

550 gramos

BN
e

Ejercicio 6. Un coche de 2200 Kg aumenta su velocidad de 60 a 100 Km/h en 20

L J

segundos. Calcular la fuerza resultante que actla sobre el coche y el espacio recorrido

en ese tiempo.

Ejercicio 7. Un coche de 1900 Kg corre a una velocidad de 55 Km/h. ;Cudl sera su

fuerza de frenado si se detiene en 190 metros?

Ejercicio 8. Sobre un cochecito de 450 gramos actdan dos fuerzas. Calcula el valor

de la fuerza F2 sabiendo que el cuerpo recorre 50 metros en 8 segundos.

95



F1=30N

Ejercicio 9. Dos patinadores, un nifio de 25 kg y un hombre de 80 kg, se encuentran
uno frente a otro. El nifio empuja al hombre con una fuerza de 30 N. Calcula la

aceleracion de cada uno y el espacio recorrido en tres segundos.

Ejercicio 10. Un hombre de 70 kg que desliza sobre una pista de hielo choca con un
nifio de 35 kg ejerciendo sobre éste una fuerza de 110 N. Calcula la aceleracién de cada

uno y el tiempo que tardan en recorrer 6 metros.
El movimiento y las Fuerzas de rozamiento

Ejercicio 11. Determina la distancia recorrida en 10 segundos, por un bloque de
madera de 12 kg de masa que esta en reposo, cuando es arrastrado por el suelo con una

fuerza de 60 N, si la fuerza de rozamiento entre las dos superficies es de 8 N.

Ejercicio 12. Se aplica una fuerza de 110 N a un cuerpo de 4 kg. Calcula el valor de

la fuerza de rozamiento sabiendo que el cuerpo recorre 21 metros en 6 segundos.

Ejercicio 13. Un coche de 3500 kg se desplaza aplicandole una fuerza de 12000 N.
Si la fuerza de rozamiento con el suelo y con el aire valen en total 10000 N calcula la

aceleracion del coche y el espacio recorrido en 6 segundos.

Ejercicio 14. Un ciclista de 90 kg se desplaza a 25 km/h. Calcula el tiempo que
tardara en pararse y la distancia recorrida si deja de pedalear suponiendo una fuerza de

rozamiento de 18 N.

Ejercicio 15. Se aplica una fuerza 10 N a un cochecito de 700 gramos. Suponiendo
una fuerza de rozamiento de 3 N calcula: a) aceleracion y b) espacio recorrido en 6

segundos.

10N
=

Y
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Dinamica del movimiento circular

Ejercicio 16. Un cuerpo de 250 gramos gira en un plano horizontal a la velocidad
constante de 4 m/s. Si el radio de giro mide 80 cm, calcula: a) periodo, b) aceleracién
centripeta y c) fuerza centripeta.

Ejercicio 17. Un cuerpo de 700 gramos gira en un plano horizontal con un radio de

90 cm. El cuerpo da 45 vueltas por minuto. Calcular: a) velocidad y b) fuerza centripeta

Ejercicio 18. Un objeto de 5 Kg tiene un movimiento circular uniforme de 9 metros
de radio y da 40 vuelta cada 10 minutos. Calcula el espacio recorrido en 2 horas y la

fuerza centripeta.

Ejercicio 19. Un coche pesa en conjunto 2300 Kg. ¢(Qué fuerza centripeta actla

sobre el coche al describir un circuito circular de 110 metros de radio a 45 Km/h?

Ejercicio 20. Un autobus que circula a una velocidad de 50 km/h toma una curva de
45 metros de radio. Un nifio de 45 kg viaja apoyado en una de las ventanas del autobus.
Calcula: a) la aceleracion del nifio, b) la fuerza que el autobus ejerce sobre el nifio. El

peso de los cuerpos

Ejercicio 21. Una maceta de 4°5 kg cae desde una altura de 22 metros. Calcula: a) el

peso de la maceta, b) la velocidad cuando llega al suelo.

Ejercicio 22. En la superficie de la Luna la gravedad vale, aproximadamente, 2
m/s2. ¢Qué pesa un astronauta de 72 kg en la superficie de la Luna? Compara el

resultado con su peso en la superficie de la Tierra.

Ejercicio 23. Calcula la gravedad en la superficie de Marte sabiendo que una
persona que pesa 803°6 N en la superficie de la Tierra pesaria 33 N en la superficie de
Marte.
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ANEXO 2: PROBLEMAS DE LA ACTIVIDAD DEL “ESCAPE ROOM”

iEnhorabuena!, jhas encontrado la primera pista!

Debes resolver los problemas. Cada solucién es un codigo que deberas dar al

profesor, si es correcto pasas al siguiente problema.

En caso de no avanzar, tienes 2 comodines que puedes usar para pedir ayuda o

pistas al profesor.
iSuerte!

1) Un vagon de 1100 Kg de masa que se ha soltado de un tren se dirige
a 5 m/s hacia un gatito que duerme placidamente en la via. En un instante
aparecen SuperAlberto y SuperLuis e intentan pararlo tirando del vagén hacia
atras con una cadena que tiene una resistencia de 450 N. No hay rozamiento.

a) Dibuja la fuerza o fuerzas que acttan en la direccion del movimiento y
del vector aceleracion.

b) Utilizando la segunda ley de Newton, calcula la aceleracién maxima con
la que los superhéroes pueden frenar el vagon.

C) ¢Cuanto tiempo estaran tirando los superhéroes de la cadena hasta que
pare el vagon?

d) ¢A qué distancia como minimo debia estar el gatito del vagén cuando los
superhéroes empezaron a frenarlo si no lo atropell6?

2) Suleima, Jessica y Vanessa van en un coche y de pronto se les para el
motor. Jessica se baja a empujar ejerciendo una fuerza de 300 N hasta que
consigue que el motor vuelva a arrancar con una fuerza de 6000 N. Sabemos
que la masa del coche con Suleima y Vanessa es de 1200 Kg y que el coeficiente
de rozamiento de las ruedas con el asfalto es de pu=0,3.

a) Dibuja las fuerzas en el eje X y el eje Y justo en el momento en el que el

coche arranca.

b) Calcula el valor de la Normal aplicando la segunda ley de Newton al eje
Y.

C) Calcula el valor de la fuerza de rozamiento del coche con el asfalto.

d) Calcula la aceleracion con la que arrancaria el coche aplicando la

segunda ley de Newton al eje X.
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e) Si mantuviera el motor del coche la misma fuerza de 6000 N después de

que Jessica dejase de empujar, ¢con qué aceleracion se moveria?

Si cuando Jessica par6 de empujar el coche, este se movia con una velocidad de 2
m/s y mantuvo la anterior aceleracién durante 5 segundos, ¢qué espacio recorrid en ese

tiempo?
iAnimo! Ya casi lo tienes.

3) Samuel y Guaci van subidos en una montafa rusa cuando tras una
recta larga toman una curva cerrada hacia la izquierda. ¢ Qué ocurre? ¢ Alguien

esté aplicando una fuerza sobre ellos? ¢ La reaccion de los dos es igual?

Si has resuelto el ultimo problema correctamente, pide la pista final al profesor.

Adivinanza que da el profesorado: El buho de Merlin imparte sabiduria mientras se

pasea lenta, y tediosamente porque algo molesta su pisar.

Solucidn: el baho de Merlin es el docente que camina cojeando pues la hoja donde

indica que has ganado se encuentra en su zapato.
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iHAS GANADO!

iLOS HAS SALVADO A TODOS!
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1)

ANEXO 3: EXAMEN FINAL DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Dibuja y calcula la fuerza normal que actta sobre una caja con libros de Harry

Potter de 10Kg cuando esta:

2)

a) Sobre una superficie horizontal (el suelo).
b) Sobre un plano inclinado 30° (una rampa).
c) Cuando tiras de ella con una cuerda que forma un angulo de 40° con la

horizontal y una fuerza de 50 N.
d) ¢Coincide en algun caso el valor de la normal con el valor de la fuerza
peso?

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o contradicen las leyes de

Newton:

3)

a) Si la resultante de todas las fuerzas que actuian sobre un cuerpo es cero, la
velocidad del cuerpo sera también cero y el cuerpo estara en reposo.

b) Cuando aplicamos una fuerza a un cuerpo, aparece una fuerza de
reaccion igual en mddulo que la fuerza aplicada, pero de sentido contrario. Como
ambas fuerzas se anulan, el cuerpo no se mueve.

C) El principio de inercia es el responsable de que, al colocar una moneda
sobre un papel, si tiramos rapidamente con fuerza de este, la moneda no se mueva.

Dos amigas van en un coche y de pronto se les para el motor. Una de ellas baja a

empujar ejerciendo una fuerza de 300 N hasta que consigue que el motor vuelva a

arrancar con una fuerza de 6000 N. Sabemos que la masa del coche con la conductora

es de 1200 Kg y que el coeficiente de rozamiento de las ruedas con el asfalto es de p =

0,3.

a) Dibuja las fuerzas existentes justo en el momento en el que el coche
arranca. (Pensar detenidamente todas las fuerzas que actuan sobre el coche,

teniendo en cuenta la fuerza del motor y la de la amiga que sigue empujando)

b) Calcula el valor de la normal.

C) Calcula el valor de la fuerza de rozamiento del coche con el asfalto.

d) Calcula la aceleracion con la que arrancaria el coche.

e) Si mantuviera el motor del coche la misma fuerza de 6000 N después de

que la amiga dejase de empujar, ¢con qué aceleracion se moveria?
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f) Si cuando la amiga paré de empujar el coche, este se movia con una
velocidad de 2m/s y mantuvo la anterior aceleracion durante 5 s, ¢qué espacio
recorrio en ese tiempo?
4) Un ladrillo de 100 N de peso se encuentra situado sobre un plano inclinado 65°
sin rozamiento.
a) Dibuja todas las fuerzas que acttian sobre el cuerpo.
b) Calcula las componentes cartesianas de la fuerza peso.
C) Calcula la aceleracion con que desciende el ladrillo.
5) Un patinador gira sobre una pista circular de 15 m de radio con una velocidad
constante de 9 Km/h. (2,5 Puntos)

a) ¢Existe algun tipo de aceleracion? ;A qué se debe?
b) Dibuja los vectores velocidad y aceleracion.
c) Calcula la aceleracion y la fuerza que actua sobre él.

Frases de Sir Isaac Newton para daros &nimo y suerte en el examen.

«Puedo calcular el movimiento de los cuerpos celestes, pero no la locura de la

gente»
«Para cada accién hay siempre una reaccién opuesta equivalente»

«Si he realizado descubrimientos invaluables ha sido mas por tener paciencia que

cualquier otro talento».
«Vive tu vida como una exclamacién en lugar de una explicacion».

«Un hombre puede imaginar cosas que son falsas, pero sélo puede entender cosas

que son ciertas»

«Lo que sabemos es una gota de agua; lo que ignoramos es el océano»
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ANEXO 4: CRITERIOS DE EVALUACION Y ESTANDARES DE
APRENDIZAJE.

Los criterios de evaluacion conectan todos los elementos que componen el
desarrollo del curriculo: objetivos de la etapa, contenidos, competencias, estdndares de
aprendizaje evaluables y metodologia. Por lo tanto, la presentacion de los criterios
facilita la visualizacion de los aspectos principales para el desarrollo del aprendizaje en
el alumnado, con el objetivo de proporcionar una base sélida para el docente a la hora
de realizar la planificacion del proceso de ensefianza, para desarrollar las situaciones de

aprendizaje y la evaluacion.

A continuacion, se presentan los criterios de evaluacion y los estdndares de

aprendizaje que aparecen en el Decreto 83/2016 [12], donde se expone lo siguiente:

“Los criterios de evaluacion son el elemento referencial en la estructura del
curriculo, cumpliendo, por tanto, una funcién nuclear, dado que conectan todos los
elementos que lo componen: objetivos de la etapa, competencias, contenidos,
estandares de aprendizaje evaluables y metodologia. Debido a este caracter sintético,
la redaccion de los criterios facilita la visualizacion de los aspectos més relevantes del
proceso de aprendizaje en el alumnado para que el profesorado tenga una base sélida y
comun para la planificacion del proceso de ensefianza, el disefio de situaciones de

aprendizaje y su evaluacion.”

Criterios de evaluacion

1. Analizar y utilizar las diferentes tareas de una investigacion cientifica, desde la
identificacién del interrogante o problema a investigar, su relevancia social e
importancia en la vida cotidiana, la emision de hipotesis, el disefio y realizacion
experimental para su comprobacion, el registro de datos incluyendo tablas, graficos y
su interpretacion, hasta la exposicion de los resultados o conclusiones, de forma oral
0 escrita, utilizando diferentes medios, incluyendo las TIC. Asimismo, valorar las
relaciones existentes entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente
(relaciones CTSA) y la investigacion cientifica en Canarias, asi como apreciar las
aportaciones de los cientificos, en especial la contribucion de las mujeres cientificas

al desarrollo de la ciencia.
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Se trata de comprobar si el alumnado es capaz de describir, en diferentes
investigaciones, la importancia de la contribucion de cientificos y cientificas de
diferentes disciplinas; si argumenta criticamente sobre el rigor cientifico de diferentes
articulos o noticias, identificando en la misma los diferentes aspectos del trabajo
cientifico; si analiza el interrogante o problema objeto de una investigacion, su
relevancia social e interés en la vida cotidiana; si diferencia entre hipotesis, leyes y
teorias, recoge los resultados obtenidos en tablas y los representa mediante graficas,
deduciendo si la relacion entre dos magnitudes relacionadas es lineal, cuadratica o de
proporcionalidad inversa y expresando la ecuacion matematica. Asimismo, se pretende
evidenciar si recoge los resultados y conclusiones en un informe de investigacion y los
expone de forma oral o escrita, de forma individual o en grupo, por medio de textos,
tablas, graficos y esquemas, incluyendo medios audiovisuales e informaticos,
valiéndose para ello de las TIC. Se pretende también evaluar si el alumnado reconoce y
valora las relaciones entre la investigacion cientifica, sus aplicaciones tecnoldgicas y
sus implicaciones sociales y medioambientales, proponiendo algunas medidas que
contribuyan a disminuir los problemas asociados al desarrollo cientifico que nos
permitan avanzar hacia la sostenibilidad, extrayendo la informacion de diversas fuentes
como textos, prensa, medios audiovisuales, etc., asi como si valora la contribucion de
las mujeres cientificas y el desarrollo de la ciencia en Canarias, conociendo las lineas
de investigacion mas relevantes y sus centros de trabajo exponiendo las conclusiones

extraidas mediante diferentes medios como memorias, murales, presentaciones, etc.

2. Utilizar las ecuaciones de dimensiones para relacionar las magnitudes
fundamentales con las derivadas, usando los vectores cuando sea necesario en el
tratamiento de determinadas magnitudes. Asimismo, comprender que el error esta
presente en todas las mediciones y diferenciar el error absoluto y relativo, usando las
técnicas de redondeo y las cifras significativas necesarias para la expresion de una

medida.

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado relaciona las magnitudes
fundamentales con las derivadas utilizando las ecuaciones de dimensiones y
comprueba, con las mismas, la homogeneidad de las ecuaciones fisicas sencillas que se
le proponen. Asimismo, se trata de averiguar si distingue las magnitudes vectoriales de
una relacion dada y justifica la necesidad del uso de vectores para el tratamiento de

determinadas magnitudes, utilizadas en la vida cotidiana. De igual forma, se quiere
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verificar si diferencia los errores absoluto y relativo de una medida mediante el disefio
y realizacion de proyectos de investigacion donde demuestren la importancia que ha
tenido su estudio en el avance de la ciencia y, por ende, de la cultura y de la sociedad, y
donde, partiendo de un conjunto de valores resultantes de una medida de una misma
magnitud como la longitud o la masa de un objeto, el tiempo que tarda en caer un
cuerpo de una determinada altura, la densidad de un solido, etc., finalmente determinen
sus valores. Ademas, se constatara si expresa correctamente los resultados empleando
para ello las cifras significativas apropiadas y utilizando correctamente la calculadora
con este fin, presentando, de forma individual o en equipo, un informe donde expresen
sus propias ideas y conclusiones a partir del andlisis de los resultados obtenidos,
participando, gestionando y respetando su trabajo y el de sus compaferos y

compafieras, y valorando sus contribuciones.

3. Interpretar la estructura atomica de la materia utilizando diferentes modelos
atémicos representados con imagenes, esquemas y aplicaciones virtuales interactivas.
Distribuir los electrones en niveles de energia y relacionar la configuracién
electronica de los elementos con su posicién en la tabla periddica y sus propiedades,
agrupando por familias los elementos representativos y los elementos de transicion

mas importantes.

Con este criterio se pretende comprobar que el alumnado es capaz de comparar los
diferentes modelos atdémicos, indicando sus principales caracteristicas, su poder
explicativo y las limitaciones que justifican su evolucién mediante un informe y
empleando, para ello, fuentes de informacion textual o digital. Asimismo, si es capaz,
de distribuir los electrones de los atomos en capas, utilizando su configuracion
electrénica para determinar su posicion en los grupos y periodos de la tabla periddica,
y deducir algunas de sus propiedades, asi como clasificar los diferentes elementos en
metales, no metales, semimetales y gases nobles, asi como escribir el nombre y simbolo

de los mas representativos.

4. Justificar los distintos tipos de enlaces (idnico, covalente o metélico), entre los
elementos quimicos, a partir de su configuracion electrénica o de su posicion en el
sistema periodico y, a partir del tipo de enlace que presentan, deducir las propiedades
caracteristicas de las sustancias formadas. Explicar la influencia de las fuerzas

intermoleculares en el estado de agregacion y en las propiedades de algunas
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sustancias de interés, presentes en la vida cotidiana, a partir de la informacion
suministrada o de su busqueda en textos escritos o digitales. Nombrar y formular

compuestos inorganicos binarios y ternarios sencillos.

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado predice el tipo de enlace y la
formula resultante de las uniones entre los elementos a partir de sus configuraciones
electrénicas, empleando la regla del octeto y los diagramas de Lewis de las sustancias
formadas, y explicando su naturaleza y propiedades en funcion de las interacciones
entre sus &tomos o moléculas, a partir de informacién proporcionada o mediante su
busqueda en textos escritos o digitales, interpretando, asimismo, algunas animaciones
interactivas. Asi mismo, se quiere evaluar si para deducir el tipo de enlace existente en
algunas sustancias de interés, utilizadas en la vida cotidiana, es capaz de comprobar
sus hipotesis mediante el disefio y la realizacién de experiencias, recogiendo y
exponiendo, en un informe o memoria de investigacion y utilizando las TIC, las
conclusiones obtenidas. Ademas, se constatara si utiliza las fuerzas intermoleculares
para explicar el estado de agregacion o los puntos de fusion y ebullicion de sustancias
como el agua y otros compuestos de interés biol6gico, interpretando tablas o gréficos
con los datos necesarios. Por altimo, se valorara si es capaz de escribir los nhombre y
formulas de compuestos inorganicos binarios y ternarios sencillos de acuerdo con las
normas de la IUPAC e interpreta correctamente los subindices de las formulas segun se

trate de moléculas covalentes o de redes cristalinas.

5. Justificar la particularidad del &omo de carbono, la gran cantidad de
compuestos organicos existentes, asi como su enorme importancia en la formacion de
macromoléculas sintéticas y en los seres vivos. Reconocer los principales grupos
funcionales, presentes en moléculas de gran interés bioldgico e industrial, en especial
algunas de las aplicaciones de hidrocarburos sencillos, en la sintesis organica o como
combustibles, representandolos mediante las distintas formulas y relacionarlos con
modelos moleculares reales o generados por ordenador. Mostrar las aplicaciones
energéticas derivadas de las reacciones de combustion de hidrocarburos, su
influencia en el incremento del efecto invernadero, en el cambio climatico global y
valorar la importancia de frenar su empleo para asi avanzar, con el uso masivo de las
energias renovables en Canarias y en todo el planeta, hacia un presente mas

sostenible.
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Se trata de evaluar si el alumnado explica las enormes posibilidades de
combinacion que presenta el atomo de carbono, analiza sus distintas formas
alotrdpicas, sus estructuras y propiedades, y si es capaz de reconocer y representar
hidrocarburos sencillos de interés en la vida cotidiana, mediante formulas moleculares,
semidesarrolladas, desarrolladas y las relaciona con modelos moleculares reales o
virtuales, a través de moléculas activas en 3D, generadas por ordenador, indicando
asimismo las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés bioldgico e
industrial, valorando, ademas, si identifica el grupo funcional a partir de la formula de
alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas. Por ultimo, se
quiere comprobar si reconoce el petréleo y el gas natural como combustibles fosiles
que, junto al carbono, constituyen las fuentes energéticas mas utilizadas actualmente.
También se debe valorar si son conscientes del agotamiento de dichas fuentes, de los
problemas que sobre el medioambiente ocasiona su combustion y sobre la necesidad de
tomar medidas para evitarlos y asi acabar con la dependencia energética de Canarias
de los combustibles fosiles y, en consecuencia, las dificultades para cumplir los
acuerdos internacionales sobre la emisién de gases de efecto invernadero y el uso
creciente de las energias renovables, que inicien un presente sostenible y pongan fin al

cambio climético.

6. Interpretar el mecanismo de una reaccién quimica como ruptura y formacion
de nuevos enlaces, justificando asi la ley de conservacion de la masa. Reconocer la
cantidad de sustancia como magnitud fundamental y el mol como su unidad de
medida en el Sistema Internacional, y utilizarla para realizar célculos
estequiometricos sencillos con reactivos puros suponiendo un rendimiento completo
de la reaccion y partiendo del ajuste de la ecuacidén quimica correspondiente. Deducir
experimentalmente de qué factores depende la velocidad de una reaccion quimica,
realizando disefios experimentales, que permitan controlar variables, analizar los
datos y obtener conclusiones, utilizando el modelo cinético molecular y la teoria de
las colisiones para justificar las predicciones. Interpretar ecuaciones termoquimicas y

diferenciar las reacciones endotérmicas y exotérmicas.

Se pretende comprobar si los alumnos y las alumnas escriben y ajustan
correctamente las ecuaciones quimicas correspondientes a enunciados y descripciones
de procesos quimicos sencillos, asi como si interpretan las reacciones quimicas

utilizando la teoria de colisiones y deducen la ley de conservacion de la masa como un
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reordenamiento de atomos entre reactivos y productos. Asimismo, si predicen el efecto
que sobre la velocidad de reaccion tienen: la concentracion, la temperatura, el grado
de division de los reactivos sélidos y los catalizadores, y si lo comprueba
experimentalmente en el laboratorio o mediante aplicaciones virtuales interactivas, en
las que la manipulacion de las distintas variables permita extraer conclusiones, que
expone individualmente o en grupo, utilizando las TIC. Se trata también de evaluar si
son capaces de relacionar el nimero de moles de una sustancia con su masa y el
numero de moléculas a través de su masa atdmica o molecular y la constante de
Avogadro y si, a partir del analisis de la ecuacion quimica correspondiente, lo
relaciona con la masa de reactivos o productos que intervienen en una reaccion,
interpretando los coeficientes de una ecuacion quimica ajustada en términos de
particulas, moles y, en el caso de reacciones entre gases, en términos de volimenes; si
resuelve problemas numéricos, de forma razonada, realizando calculos
estequiométricos, con reactivos puros y suponiendo un rendimiento completo de la
reaccion, tanto si los reactivos estan en estado sélido como en disolucion. Por dltimo,
se comprobara si indica el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccion quimica
analizando el signo del calor de reaccion asociado, asi como si valora la importancia
de las reacciones quimicas en relacion con los aspectos energéticos, bioldgicos y de
fabricacion de materiales, y el papel jugado por hombres y mujeres cientificas en su
desarrollo, presentando por escrito y de forma oral informes con sus razonamientos y

conclusiones.

7. ldentificar y clasificar diferentes tipos de reacciones quimicas, realizando
experiencias en las que tengan lugar reacciones de sintesis, combustién vy
neutralizacion, reconociendo los reactivos y productos e interpretando los fendmenos
observados. Identificar &cidos y bases, tanto en la vida cotidiana como en el
laboratorio, conocer su comportamiento quimico y medir su fortaleza utilizando
indicadores acido-base o el pH-metro digital. Valorar la importancia de las
reacciones de sintesis, combustion y neutralizacion tanto en aplicaciones cotidianas
como en procesos biologicos e industriales, asi como sus repercusiones
medioambientales, indicando los principales problemas globales y locales analizando

sus causas, efectos y las posibles soluciones.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado identifica diferentes tipos

de reacciones quimicas como las reacciones de sintesis, combustion y neutralizacion,
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mediante la realizacion de experiencias (sintesis del agua, combustion del alcohol
etilico, neutralizacion del acido clorhidrico con el hidroxido de sodio, etc.) o usa
simulaciones virtuales en el ordenador, en las que reconoce los reactivos y productos e
interpreta los fendmenos observados. Asimismo, se valorara si identifica acidos y
bases, tanto en la vida cotidiana (vinagre, limon, detergentes, lejia, etc.) como en el
laboratorio, conoce su comportamiento quimico y mide su fortaleza utilizando
indicadores acido-base (como la fenolftaleina, el anaranjado de metilo o el papel
indicador universal de pH) o el pH-metro digital, y utiliza la teoria de Arrhenius para
describir el comportamiento quimico de acidos y bases, como sustancias que ceden
protones o iones oxhidrilos, respectivamente estableciendo el caracter acido, basico o
neutro de una disolucién utilizando la escala de pH de 1 a 14. Ademas, si d isefia y
describe en un trabajo de investigacion el procedimiento de realizacion de una
volumetria de neutralizacion entre un &cido fuerte y una base fuerte, valorandose su
iniciativa en la busqueda auténoma de informacion sobre dicho procedimiento,
justificando la eleccion de los reactivos empleados, la planificacion de su experiencia,
asi como la relevancia cientifica y aplicabilidad que dicho procedimiento pudiera
tener. Ademas, se comprobara si planifica una experiencia y si describe el
procedimiento a seguir en el laboratorio indicando, ademas, el material necesario,
demostrando que en las reacciones de combustién se produce diéxido de carbono
mediante la deteccion de este gas por diferentes medios, como por ejemplo
recogiéndolo en agua de cal o apagando una llama, realizando, finalmente, un informe
0 memoria de investigacion, e interpretando los resultados obtenidos. Asimismo, se
verificara que describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco (proceso
Haber) y del &cido sulfarico (método de contacto o de las camaras de plomo), asi como
los usos de estas sustancias en la industria quimica. Por otro lado, si justifican,
asimismo, la importancia de las reacciones quimicas: de sintesis, de combustion y de
neutralizacion, tanto en aplicaciones cotidianas como en procesos bioldgicos e
industriales, tales como: la sintesis de nuevos materiales, generacion de electricidad en
centrales térmicas, la automocion, la respiracion celular, los farmacos antiacidos
digestivos, etc., asi como si valoran sus repercusiones medioambientales, indicando los
principales problemas globales y locales analizando sus causas, consecuencias y las
posibles soluciones, presentando un informe o trabajo monografico, individual o en
grupo, con el uso de las TIC, y en el que se muestre la urgente necesidad de actuar

contra el cambio climético.
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8. Justificar el caracter relativo del movimiento y la necesidad de un sistema de
referencia y de vectores para su descripcion. Reconocer las magnitudes necesarias
para describir los movimientos y distinguir entre posicion, trayectoria,
desplazamiento, distancia recorrida, velocidad media e instantanea, justificando su
necesidad segun el tipo de movimiento, expresando con correccion las ecuaciones de
los distintos tipos de movimientos rectilineos y circulares. Resolver problemas
numéricos de movimientos rectilineos y circulares en situaciones cotidianas,
explicarlos razonadamente eligiendo un sistema de referencia, utilizando, ademas,
una representacion esquemdtica con las magnitudes vectoriales implicadas,
analizando la coherencia del resultado obtenido expresado en unidades del Sistema
Internacional. Elaborar e interpretar graficas que relacionen las variables del
movimiento (posicion, velocidad y aceleracion frente al tiempo) partiendo de tablas de
datos, de experiencias de laboratorio o de aplicaciones virtuales interactivas y
relacionar los resultados obtenidos con las ecuaciones matematicas que relacionan
estas variables. Aplicar estos conocimientos a los movimientos més usuales de la vida
cotidiana y valorar la importancia del estudio de los movimientos en el surgimiento de

la ciencia moderna.

Con este criterio se trata de constatar si las alumnas y los alumnos valoran la
importancia del movimiento en la vida cotidiana; si justifican la necesidad de un
sistema de referencia para describir el movimiento dado el caracter relativo del mismo;
si son capaces de analizar cualitativamente situaciones de interés en relacion con el
movimiento que lleva un movil (rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado
y circular uniforme); si determinan las magnitudes caracteristicas para describirlo,
clasificando distintos tipos de movimientos en funcion de su trayectoria (rectilinea o
circular) y su velocidad (uniforme o uniformemente variada; si razona el concepto de
velocidad instantanea justificando la insuficiencia del valor medio de la velocidad en
un estudio cualitativo del movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA), y
si, finalmente, justifica y utiliza las ecuaciones cinematicas y las representaciones
gréaficas que relacionan las diferentes variables en los movimientos estudiados, asi
como las relaciones entre las magnitudes lineales y angulares. Ademas, se trata de
constatar si resuelve problemas numéricos sencillos de los movimientos estudiados, de
forma comprensiva y razonada, incluyendo la caida de graves, teniendo en cuenta los

valores positivos y negativos de las magnitudes en funcion del sistema de referencia
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elegido, valorando la coherencia de los resultados obtenidos expresados en unidades
de Sistema Internacional. Se pretende también verificar si saben aplicar conceptos
cotidianos como distancia de seguridad, o tiempo de reaccion, claves en la seguridad
vial para mantener la distancia de seguridad en carretera y si argumenta la existencia
de vector aceleracion en todo movimiento curvilineo y calcula su valor en el caso del
movimiento circular uniforme; si determina el valor de la velocidad y la aceleracion en
movimientos rectilineos uniformes y uniformemente variados; si disefia y describe
experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando aplicaciones virtuales
interactivas, para determinar la variacion de la posicién y la velocidad de un cuerpo en
funcién del tiempo; si representa e interpreta las graficas del movimiento en relacion
con el tiempo y valora los resultados obtenidos, presentando informes de forma
individual o en grupo, utilizando las TIC. Por ultimo, se comprobara si valora el papel
de Galileo y el estudio del movimiento en la construccion de la ciencia moderna, a
partir del comentario de textos cientificos y periodisticos con sus guias de lectura,
biografia de cientificos o videos y documentales de divulgacion cientifica, presentando
un informe con lineas de tiempo o mapas conceptuales, o realizando exposiciones

tematicas, en jornadas o congresos organizados por el alumnado.

9. Identificar el papel de las fuerzas como causa de los cambios de velocidad,
reconociendo las principales fuerzas presentes en la vida cotidiana vy
representandolas vectorialmente. Utilizar el principio fundamental de la Dindmica en
la resolucién de problemas en los que intervienen varias fuerzas y aplicar las leyes de
Newton para la interpretacion de fendbmenos cotidianos Interpretar y aplicar la ley de
la gravitacidn universal para justificar la atraccion entre cualquier objeto de los que
componen el Universo, para explicar la fuerza «peso», los satélites artificiales y asi
como justificar que la caida libre de los cuerpos y el movimiento orbital son dos
manifestaciones de la ley de la gravitacion universal, identificando las aplicaciones
practicas de los satélites artificiales y la problematica planteada por la basura
espacial que generan. Valorar la relevancia historica y cientifica que la ley de la

gravitacion universal supuso para la unificacion de las mecanicas terrestre y celeste.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado identifica las fuerzas
implicadas en fenédmenos cotidianos; si sabe interpretar las fuerzas que acttian sobre
los objetos en términos de interacciones y no como una propiedad de los cuerpos

aislados, y si relaciona las fuerzas con los cambios de movimiento en contra de la
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evidencias del sentido comdn; si representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la
fuerza de rozamiento y la fuerza centripeta en distintos casos de movimientos
rectilineos y circulares; si identifica y representa las fuerzas que actan sobre un
cuerpo en movimiento tanto en un plano horizontal como inclinado, calculando la
fuerza resultante y la aceleracion; si interpreta fendmenos cotidianos en términos de
las leyes de Newton y deduce la primera ley de Newton a partir del enunciado de la
segunda ley; si representa e interpreta las fuerzas de accion y reaccién en distintas
situaciones de interaccion entre objetos. Asimismo, se ha de valorar si identifica las
fuerzas que actian en situaciones cotidianas (gravitatorias, eléctricas, elasticas,
ejercidas por los fluidos, etc.) y si comprende y aplica las leyes de Newton a problemas
de dindmica prdéximos a su entorno, comentando y analizando problemas resueltos o
completando huecos recuadrados de problemas con pistas y resolviendo problemas
numéricos, de forma comprensiva razonadamente, comentado y justificando los
resultados obtenidos. También se comprobara si el alumnado justifica el motivo por el
que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen de manifiesto para objetos muy
masivos; si obtiene la expresion de la aceleracién de la gravedad a partir de la ley de
la gravitacion universal, relacionando las expresiones matematicas del peso de un
cuerpo con la fuerza de atraccion gravitatoria, y si razona el motivo por el que las
fuerzas gravitatorias producen en algunos casos movimientos de caida libre y en otros
casos movimientos orbitales. Se ha de valorar, asi mismo, si el alumnado utiliza dicha
ley para explicar el peso de los cuerpos, el movimiento de los planetas y los satélites y
la importancia actual de las aplicaciones de los satelites artificiales en
telecomunicaciones (posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como los
riesgos derivados de la basura espacial que generan) y en predicciones meteoroldgicas.
Por Gltimo, se verificara si, mediante la elaboracion y presentacion de un trabajo
monografico de forma individual o en grupo y empleando para ello las TIC, valora la
relevancia historica y cientifica que la ley de la gravitacion universal supuso para la
unificacion de las mecanicas terrestre y celeste, dando paso a una visién unitaria del
Universo, y las aportaciones que hombres y mujeres cientificas han realizado al
movimiento de los planetas en especial en Canarias, resaltando la importancia

investigacion cientifica en el IAC.

10. Justificar la presion como magnitud derivada que depende de la relacion entre

la fuerza aplicada y la superficie sobre la que actda, y calcular numéricamente la
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presion ejercida en un punto conocidos los valores de la fuerza y de la superficie.
Investigar de qué factores depende la presion en el seno de un fluido e interpretar
fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas (como la prensa y los frenos
hidraulicos) de los principios de la hidrostatica o de Pascal, y resolver problemas
aplicando sus expresiones matematicas. Disefiar y presentar experiencias o
dispositivos que ilustren el comportamiento de los fluidos y aplicar los conocimientos
sobre la presién atmosférica a la descripcion de fendmenos meteoroldgicos y a la
interpretacion de mapas del tiempo, reconociendo términos y simbolos especificos de

la meteorologia.

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado relaciona la presion ejercida
sobre un punto, con la fuerza aplicada y la superficie sobre la que actta y lo aplica
para el célculo de la presion ejercida por el peso de un cuerpo, en diferentes
situaciones en las que varia la superficie sobre la que se apoya, para comparar
resultados y sacar conclusiones; si justifica razonadamente fendmenos en los que se
ponga de manifiesto la relacion entre la presion y la profundidad en el seno de un
fluido, como el agua y la atmoésfera; si explica el abastecimiento de agua potable, el
disefio de una presa o las aplicaciones del sifon utilizando el principio fundamental de
la hidrostéatica y si resuelve problemas numéricos sencillos relacionados con la presion
en el interior de un fluido aplicando el principio fundamental de la hidrostatica; si
analiza aplicaciones préacticas basadas en el principio de Pascal, como la prensa
hidraulica, elevador, direccién y frenos hidraulicos, por medio de textos, gréaficos o
esquemas suministrados u obtenidos en Internet, aplicando la expresion matematica de

este principio a la resolucion de problemas en contextos practicos.

Se trata, ademas, de verificar si el alumnado predice la mayor o menor flotabilidad
de objetos utilizando la expresion matematica del principio de Arquimedes; si
comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la
relacion entre presion hidrostatica y profundidad en fendmenos como la paradoja
hidrostatica, el tonel de Arquimedes o el principio de los vasos comunicantes y
relaciona los principios de Pascal y de Arquimedes con la flotabilidad de los cuerpos y
sus aplicaciones tecnologicas. También se quiere averiguar si interpreta el papel de la
presion atmosférica en experiencias histéricas como el experimento de Torricelli, o los
hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se derrama el contenido,

etc., deduciendo su elevado valor; si describe el funcionamiento basico de barémetros y
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manometros, justificando su utilidad en diversas aplicaciones practicas y si relaciona
los fendmenos atmosféricos del viento y la formacion de frentes con la diferencia de
presiones atmosféricas entre distintas zonas; asimismo, si explica los mapas de
isobaras que se muestran en el pronostico del tiempo, usando la prensa diaria,
interpretando esquemas y graficos, elaborando y presentando informes de forma
individual o en equipo y mediante el empleo de las TIC, en el que exponen y defienden
sus conclusiones, valorando, asimismo, las posibles aportaciones de sus comparieros y

comparieras.

11. Aplicar el principio de conservacion de la energia a la comprension de las
transformaciones energéticas de la vida diaria, cuando se desprecia y cuando se
considera la fuerza de rozamiento, analizando las transformaciones entre energia
cinética y energia potencial gravitatoria. Relacionar los conceptos de trabajo y
potencia y utilizarlos en la resolucion de problemas, expresando los resultados en
unidades del Sistema Internacional. Reconocer el trabajo y el calor como formas de
transferencia de energia y analizar los problemas asociados a la obtencion y uso de
las diferentes fuentes de energia empleadas para producirla.

Este criterio pretende evaluar si el alumnado diferencia las acepciones coloquiales
de calor, trabajo y energia, utilizados en la vida cotidiana del significado cientifico de
los mismos, asociando palabras con los términos cientificos, elaborando frases
coherentes con dichas palabras, utilizando textos o dibujos o realizando cuestionarios
iniciales (abiertos o cerrados), para diagnosticar las ideas del alumnado; si identifica
el trabajo como la transmision de energia de un cuerpo a otro mediante una fuerza y la
potencia como la rapidez con que se realiza un trabajo, resaltando su importancia en
los fendbmenos y aparatos cotidianos, en la industria y la tecnologia y si lo aplica a la
resolucion de problemas numéricos sencillos, calculando razonadamente el trabajo y la
potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las que la fuerza forma un
angulo distinto de cero con el desplazamiento, expresando el resultado en las unidades
del Sistema Internacional u otras de uso comdn como la caloria, el kWh y el CV.
Ademas, se pretende averiguar si relaciona los conceptos de trabajo, calor, energia y
sus formas (cinetica y potencial gravitatoria), si reconoce las condiciones en que un
sistema intercambia energia por medio del trabajo o del calor, asi como si utiliza el
principio de conservacion de la energia para explicar algunas transformaciones de

energia en la vida cotidiana y en la resolucion de problemas numéricos, de forma
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comprensiva, tanto cuando se desprecia el rozamiento como cuando se tiene en cuenta,
determinando en este caso la energia disipada por medio del calor, como disminucién
de la energia mecanica, usando ejercicios resueltos o con la busqueda orientada de
informacion, en textos cientificos o con animaciones interactivas en la Web,
interpretando la validez los resultados obtenidos. Por Gltimo, y mediante la elaboracion
y presentacion de un informe de manera individual o en grupo y empleando para ello
las TIC, se valorara también si es consciente de los problemas globales del planeta
relacionados con el uso de las fuentes de energia y las medidas que se requiere adoptar

en los diferentes ambitos para avanzar hacia la sostenibilidad.

12. Reconocer el calor como un mecanismo de transferencia de energia que pasa
de cuerpos que estdn a mayor temperatura a otros de menor temperatura y
relacionarlo con los efectos que produce: variacion de temperatura, cambios de
estado y dilatacién. Valorar la importancia historica de las maquinas térmicas como
promotoras de la revolucion industrial y sus aplicaciones actuales en la industria y el
transporte, entendiendo las limitaciones que la degradacién de la energia supone en
la optimizacién del rendimiento de produccion de energia Gtil en las méaquinas
térmicas y el reto tecnoldgico que supone su mejora para la investigacion, innovacion

y el desarrollo industrial.

Se trata de comprobar si describe las transformaciones que experimenta un cuerpo
al ganar o perder energia, determinando la energia térmica que es necesaria para que
se produzca una variacion de temperatura dada o para un cambio de estado,
representando graficamente dichas transformaciones y calculando la energia
transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la temperatura final,
aplicando el concepto de equilibrio térmico y comprobando el principio de
conservacion de la energia. También se evaluara si relaciona la variacion de la
longitud de un objeto con la variacion de su temperatura utilizando el coeficiente de
dilatacion lineal correspondiente y ejemplos de la vida cotidiana; si calcula
experimentalmente los calores especificos y calores latentes de sustancias mediante un
calorimetro, a partir de los datos experimentales obtenidos; si valora el impacto
socioambiental de las maquinas térmicas en la revolucion industrial e interpreta, a
partir de ilustraciones, el funcionamiento del motor de explosion, realizando un trabajo
monografico, individualmente o en grupo, sobre su importancia historica y social y si

utiliza el concepto de la degradacion de la energia para relacionar la energia
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absorbida y el trabajo realizado por una maquina térmica, como medida de su
rendimiento, empleando simulaciones virtuales interactivas para determinar la
degradacion de la energia en diferentes maquinas exponiendo las conclusiones con la
ayuda de las TIC. Por ultimo, y mediante el disefio y elaboracién de trabajos
monograficos, presenta las conclusiones, de forma individual o en grupo, constatando
que valora la conveniencia del ahorro, la eficiencia energética y la diversificacion de
las fuentes de energia, evaluando los costes y beneficios del uso masivo de las energias

renovables en Canarias.
Estandares de aprendizaje de 4° de la ESO

1. Describe hechos histéricos relevantes en los que ha sido definitiva la
colaboracion de cientificos y cientificas de diferentes areas de conocimiento.

2. Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una
noticia, analizando el método de trabajo e identificando las caracteristicas del trabajo
cientifico.

3. Distingue entre hipotesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran
una hipétesis y la dotan de valor cientifico.

4. Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los
elementos que definen a esta Gltima.

5. Comprueba la homogeneidad de una formula aplicando la ecuacion de
dimensiones a los dos miembros.

6. Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido
el valor real.

7. Calcula y expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes
de la medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras
significativas adecuadas.

8. Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos
magnitudes relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacion lineal,
cuadratica o de proporcionalidad inversa, y deduciendo la formula.

9. Elabora y defiende un proyecto de investigacion, sobre un tema de interés
cientifico, utilizando las TIC.

10. Compara los diferentes modelos atomicos propuestos a lo largo de la historia
para interpretar la naturaleza intima de la materia, interpretando las evidencias que
hicieron necesaria la evolucion de los mismos.

11. Establece la configuracién electrénica de los elementos representativos a partir
de su nimero atomico para deducir su posicion en la Tabla Periddica, sus electrones de
valencia y su comportamiento quimico.
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12. Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando
esta clasificacion en funcién de su configuracion electronica.

13. Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y los situa en la Tabla
Periddica.

14. Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la estructura y
formula de los compuestos idnicos y covalentes.

15. Interpreta la diferente informacion que ofrecen los subindices de la férmula de
un compuesto segun se trate de moléculas o redes cristalinas.

16. Explica las propiedades de sustancias covalentes, idnicas y metalicas en funcion
de las interacciones entre sus atomos o moléculas.

17. Explica la naturaleza del enlace metalico utilizando la teoria de los electrones
libres y la relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales.

18. Disefia y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace
presente en una sustancia desconocida.

19. Nombra y formula compuestos inorganicos ternarios, siguiendo las normas de
la IUPAC.

20. Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés
bioldgico.

21. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el estado
fisico y los puntos de fusion y ebullicion de las sustancias covalentes moleculares,
interpretando graficos o tablas que contengan los datos necesarios.

22. Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor
namero de compuestos.

23. Analiza las distintas formas alotrépicas del carbono, relacionando la estructura
con las propiedades.

24. Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su formula molecular,
semidesarrollada y desarrollada.

25. Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas formulas usadas en la
representacion de hidrocarburos.

26. Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.

27. Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la férmula de
alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas.

28. Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y
deduce la ley de conservacién de la masa.

29. Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccion tienen: la concentracion de
los reactivos, la temperatura, el grado de divisién de los reactivos solidos y los
catalizadores.
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30. Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una
reaccion quimica ya sea a través de experiencias de laboratorio o mediante
aplicaciones virtuales interactivas en las que la manipulacion de las distintas variables
permita extraer conclusiones.

31. Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccién quimica
analizando el signo del calor de reaccion asociado.

32. Realiza célculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atémica o
molecular y la constante del nimero de Avogadro.

33. Interpreta los coeficientes de una ecuacion quimica en términos de particulas,
moles y, en el caso de reacciones entre gases, en términos de volimenes.

34. Resuelve problemas, realizando célculos estequiométricos, con reactivos puros
y suponiendo un rendimiento completo de la reaccion, tanto si los reactivos estan en
estado sélido como en disolucion.

35. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de
acidos y bases.

36. Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucién utilizando la
escala de pH.

37. Disefia y describe el procedimiento de realizacion una volumetria de
neutralizacién entre un acido fuerte y una base fuertes, interpretando los resultados.

38. Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el
laboratorio, que demuestre que en las reacciones de combustion se produce didxido de
carbono mediante la deteccion de este gas.

39. Describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del &cido
sulfdrico, asi como los usos de estas sustancias en la industria quimica.

40. Justifica la importancia de las reacciones de combustién en la generacién de
electricidad en centrales térmicas, en la automocion y en la respiracion celular.

41. Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de importancia
bioldgica e industrial.

42. Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento y velocidad
en distintos tipos de movimiento, utilizando un sistema de referencia.

43. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcion de su trayectoria y su
velocidad.

44. Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio
cualitativo del movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA), razonando el
concepto de velocidad instantanea.

45. Deduce las expresiones matematicas que relacionan las distintas variables en
los movimientos rectilineo uniforme (MRU), rectilineo uniformemente acelerado
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(MRUA), y circular uniforme (MCU), asi como las relaciones entre las magnitudes
lineales y angulares.

46. Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (MRU), rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA), y circular uniforme (MCU), incluyendo movimiento
de graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, y
expresando el resultado en unidades del Sistema Internacional.

47. Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a partir de
los resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad en carretera.

48. Argumenta la existencia de vector aceleracién en todo movimiento curvilineo y
calcula su valor en el caso del movimiento circular uniforme.

49. Determina el valor de la velocidad y la aceleracion a partir de graficas
posicion-tiempo y velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.

50. Disefia y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando
aplicaciones virtuales interactivas, para determinar la variacion de la posicion y la
velocidad de un cuerpo en funcién del tiempo y representa e interpreta los resultados
obtenidos.

51. Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos cotidianos en los que hay
cambios en la velocidad de un cuerpo.

52. Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y
la fuerza centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares.

53. Identifica y representa las fuerzas que actGan sobre un cuerpo en movimiento
tanto en un plano horizontal como inclinado, calculando la fuerza resultante y la
aceleracion.

54. Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton.

55. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la
segunda ley.

56. Representa e interpreta las fuerzas de accion y reaccion en distintas situaciones
de interaccion entre objetos.

57. Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen
de manifiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados obtenidos de
aplicar la ley de la gravitacion universal al calculo de fuerzas entre distintos pares de
objetos.

58. Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la
gravitacion universal, relacionando las expresiones matematicas del peso de un cuerpo
y la fuerza de atraccion gravitatoria.

59. Razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos
movimientos de caida libre y en otros casos movimientos orbitales.
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60. Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones,
prediccion meteoroldgica, posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como
los riesgos derivados de la basura espacial que generan.

61. Interpreta fendmenos y aplicaciones practicas en las que se pone de manifiesto
la relacion entre la superficie de aplicacién de una fuerza y el efecto resultante.

62. Calcula la presion ejercida por el peso de un objeto regular en distintas
situaciones en las que varia la superficie en la que se apoya, comparando los
resultados y extrayendo conclusiones.

63. Justifica razonadamente fendmenos en los que se ponga de manifiesto la
relacion entre la presion y la profundidad en el seno de la hidrosfera y la atmdésfera.

64. Explica el abastecimiento de agua potable, el disefio de una presa y las
aplicaciones del sifén utilizando el principio fundamental de la hidrostatica.

65. Resuelve problemas relacionados con la presion en el interior de un fluido
aplicando el principio fundamental de la hidrostatica.

66. Analiza aplicaciones précticas basadas en el principio de Pascal, como la
prensa hidraulica, elevador, direccion y frenos hidraulicos, aplicando la expresion
matematica de este principio a la resolucion de problemas en contextos practicos.

67. Predice la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresion
matematica del principio de Arquimedes.

68. Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas
la relacién entre presion hidrostatica y profundidad en fenémenos como la paradoja
hidrostéatica, el tonel de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes.

69. Interpreta el papel de la presion atmosférica en experiencias como el
experimento de Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde
no se derrama el contenido, etc. infiriendo su elevado valor.

70. Describe el funcionamiento basico de barémetros y mandmetros justificando su
utilidad en diversas aplicaciones practicas.

71. Relaciona los fenémenos atmosfericos del viento y la formacion de frentes con
la diferencia de presiones atmosféricas entre distintas zonas.

72. Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el pronostico del tiempo
indicando el significado de la simbologia y los datos que aparecen en los mismos.

73. Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial
gravitatoria, aplicando el principio de conservacion de la energia mecanica.

74. Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde
disminuye la energia mecanica.

75. ldentifica el calor y el trabajo como formas de intercambio de energia,
distinguiendo las acepciones coloquiales de estos términos del significado cientifico de
los mismos.
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76. Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia energia. en forma de calor
o0 en forma de trabajo.

77. Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en
las que la fuerza forma un angulo distinto de cero con el desplazamiento, expresando el
resultado en las unidades del Sistema Internacional u otras de uso comun como la
caloria, el kWh y el CV.

78. Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder
energia, determinando el calor necesario para que se produzca una variacion de
temperatura dada y para un cambio de estado, representando graficamente dichas
transformaciones.

79. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de
la temperatura final aplicando el concepto de equilibrio térmico.

80. Relaciona la variacién de la longitud de un objeto con la variacion de su
temperatura utilizando el coeficiente de dilatacion lineal correspondiente.

81. Determina experimentalmente calores especificos y calores latentes de
sustancias mediante un calorimetro, realizando los calculos necesarios a partir de los
datos empiricos obtenidos.

82. Explica o interpreta, mediante o a partir de ilustraciones, el fundamento del
funcionamiento del motor de explosion.

83. Realiza un trabajo sobre la importancia histérica del motor de explosion y lo
presenta empleando las TIC.

84. Utiliza el concepto de la degradacion de la energia para relacionar la energia
absorbida y el trabajo realizado por una maquina térmica.

85. Emplea simulaciones virtuales interactivas para determinar la degradacion de
la energia en diferentes maquinas y expone los resultados empleando las TIC.
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