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Roberto Rocca Prina Abstract and conclusions

Abstract

The following Project of installations is basedtie obtention of a pharmacy’s opening
license. Its location will be in Avenida Los Remelin® 22, Los Realejos, Santa Cruz de

Tenerife.

To do so, we have done adjustments to adequatedhkdividing it in several working
areas such as the basement, the store and a Faildtermore, complying with its respective
regulations, we hace installed an illumination egstusis the brand Phillips, a ventilation
system throught depresion using fans of the braldr & Palau and a system which protects
against fire formed by emergency lights Hydra artinguishers depending on the type of

fire.

Lastly, a series of automatic machines have bestaliad such as the pharmacy’s robot
and the automatic doors and the machines thatvgartis the attention of the public such as a

blood pressure monitor, scales and computers.

In total, the Project has a cost of one hundretitgigeven thousand eight hundred and

fifty euros with eighty five cents.

Conclusions

- The illumination system will have a total power3sf00 W and will be formed of
28 lamps.

- The protection system agaisnt the fire will havaaltpower of 144 W and will be
formed of 10 emergency lights and 4 extinguishers.

- The ventilation system will have a total power @64V and is formed of 5 fans
and 13 grids.

- The machinery installed will have a total power5826 W that come from the
pharmacy’s robot, the automatic doors, the bloedgure monitors, the scales and
the computers.

- The Project will be executed in 25 days and willdha cost of one hundred eighty

seven thousand eight hundred and fifty euros wghtg five cents.
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MEMORIA
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1. Aspectos generales del proyecto.
1.1.0bjeto.

Se realizara el acondicionamiento de un local equelse proyectara la instalacion de una

actividad de una farmacia con el objetivo de olbitémécencia de apertura.

Se proyectara la instalacion eléctrica de bajadansistemas de iluminacion, sistemas de
proteccion contra incendios, sistemas de ventitagidla planificacion de la maquinaria

utilizada.
1.2 Emplazamiento.

El local en el que se proyectara la farmacia sei@tca ubicado en la Avenida de Los

Remedios n°22, Los Realejos, Santa Cruz de Ten8gfaporta plano de situacion del local.

Se trata de un local con una superficie de 168ametradrados (fhque se distribuyen en

tres zonas tales como la tienda, un almacén yem as
1.3 Peticionario.

El peticionario del presente proyecto es el orgaaiencargado del departamento de
proyectos de la Universidad de La Laguna, con diimisocial en Molinos de Agua, s/n,
38720, La Laguna, Tenerife, Espafia y con CIF (BG81 D.

1.4 L egislacion aplicada.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el spuaprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension, asi como susibigbnes Técnicas Complementarias.

- Guia Técnica de aplicacién al Reglamento Elegtrito para Baja Tension del

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

-Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por elsgugprueba el Codigo Técnico de

la Edificacion.

- Orden de 16 de abril de 2010, por la que se dprutas Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace en el ambito de Endesalision Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora
Eléctrica del puerto de La Cruz, S.A.U., en elitamio de la Comunidad Autonoma de

Canarias.

Proyecto de instalaciones de una farmacia paraténoion de la licencia de apertura. 9
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- Normas UNE de obligado cumplimiento.
- Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion ésd@is Laborales.

- REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el spiaprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencién. BOE num. 27 de 31cener

- Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de Octubre pquel se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de coosgin.

- REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el spienodifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se apruebagthiRento de los Servicios de Prevencion,
y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,gb@ue se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de coogin. BOE num. 127 del viernes 29 de
mayo de 2006.

- REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre dssgones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabagedfrente al riesgo eléctrico. BOE nam.
148 de 21 de junio de 2001.

- Real Decreto 486/97 de 14 de Abril (B.O.E. n°@728/4/1.997) sobre Disposiciones

minimas en materia de Sefializacién y SeguridadudSte los lugares de Trabajo.

- Real Decreto 485/97 de 14 de Abril (B.O.E. n°@728/4/1.997) sobre Disposiciones

minimas en materia de Sefializacién y SeguridadudSen el Trabajo.

- REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio por el gse establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud pargiliaacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo. BOE num. 188 de 7 de agosto

- REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, pajue se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que dabéscen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los tjath@res de los equipos de trabajo, en materia

de trabajos temporales en altura. BOE nim. 278det%iembre

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, pque se dictan las disposiciones
de aplicacion de la directiva del consejo 89/39EH(CEelativa a la aproximacién de las
legislaciones de los estados miembros sobre magyB@E nim. 297 de 11 de diciembre.

Proyecto de instalaciones de una farmacia paraténoion de la licencia de apertura. 10
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- Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el spuenodifica el real decreto
1435/1992, de 27 de noviembre, relativo a las disgmes de aplicacion de la directiva del
consejo 89/392/CEE, sobre maquinas. BOE num. &diefebrero.

2. Descripcion de la propuesta técnica.

2.1 Descripcion del proceso de actividad.

Dicho proyecto se basa en elaborar la instalacsburé farmacia para obtener su licencia
de apertura. Dicha farmacia debe ser capaz derdabrinecesidades que dicha actividad

requiere.

La actividad la podemos dividir en dos ramas talesio pueden ser la labor que
desempenia un farmacéutico y la de atencion algbli

2.2.Potencia instalada.

La potencia total instalada sera la suma de lanp@enominal de cada uno de los

receptores que se han usado en la instalacioryestra caso es de 9590 W.
2.3. Suministro de energia.

La empresa suministradora, Unelco Endesa, ha aoouta punto de conexién a un centro
de transformacion que dista del local 222 metr@stdnsion nominal de trabajo sera la de

baja tension:
-230 V entre fase y neutro.
-400 V entre fase y fase.

Cumpliendo con la norma establecida por la emplaszaida de tensibn maxima no

debera superar el 6%.

Proyecto de instalaciones de una farmacia paraténoion de la licencia de apertura. 11
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2.4.Instalacion de enlace.
2.4.1. Acometida.

Es la parte de la instalacion de la red de distrdsucuya funcion es conectar el punto
de conexion con la caja general de proteccion yidaed.a acometida no forma parte de la
instalacion de enlace por lo que su explotaciomesponsabilidad de, Unelco Endesa, la

empresa suministradora.

El trazado elegido sera el mas corto y rectilinesile realizandose siempre por la via
publica. Dicha instalacion se hard mediante unalization subterrdnea entubada a una

altura de 0.8 metros en todo su recorrido.

Los conductores usados son cables unipolares dweiradu homogéneo tipo RV de
seccién 150 mf y un neutro de seccién 95 rhgon aislamiento de polietileno reticulado

(XLPE) y con una canalizacion protectora de PV@idenetro 180 mm

En base a la ITC-BT-07 se dispondran arquetastraies de tipo A2 con tapa metalica
en todos los cambios de direccién que se produg@amnlos tramos rectos cada 30 metros y
se colocara una arqueta tipo A3 justo debajo dEGPM de la que partiran los tubos

flexibles.

Ademas la acometida mantendra una distancia midar20 metros con instalaciones

de agua, gas, lineas de comunicacion u otro tipmdeductores de energia eléctrica.

Proyecto de instalaciones de una farmacia paraténoion de la licencia de apertura. 12
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2.4.2. Caja general de proteccion y medida.

Debido a las caracteristicas de nuestra instalaciém lo recogido en la ITC-BT-12 se
instalara en un Unico elemento tanto los equiposiedida como la caja de proteccion dando

lugar a la caja general de proteccion y medida.

El tipo de CGPM a utilizar viene descrito en elulmento de las Normas Técnicas de la
empresa suministradora, en nuestra instalacioneddipo CPM-MF-4. En ella se incluiran
los equipos de medida que son proporcionados pemigresa suministrador&n la caja
también se incluiran las bases y los fusibles NHCBlhipolares y desmontables con una
tension nominal de 500 V.

La instalacion de esta se hara siempre en un mohma pared de la fachada exterior
del edificio cumpliendo con la ITC-BT-13. Dado geetrata de una acometida subterranea la
CPGM se cerrara con una puerta de aluminio conradogde proteccion IK10 y estara
protegida contra la corrosion con doble aislamielisgponiendo de un candado normalizado

por la empresa suministradora.

La parte inferior se encontrara a una altura manite 30 centimetros del suelo, tendra
gue tener una sefalizacién de riesgo eléctrico wornrotulo con la palabra “contador

eléctrico” y se colocara una arqueta tipo A3 dgue partiran los tubos flexibles.

La tapa debera llevar una parte transparente t@atesa rayos ultravioletas), que
cumpliendo las mismas exigencias del resto devaleente permita la lectura del contador y

reloj, sin necesidad de su apertura.

Los dispositivosde lectura de los equipos de medida deberan esttaldados a una
altura comprendida entre 0.7-1.8 metros.

El neutro estard constituido por una conexion abiewvile pletina cobre, situada a la
izquierda de las fases, mirando a la CGM como sivesan en posicion de servicio. La
conexion y desconexion se debera realizar medidates, sin manipular los cables. El
dispositivo de apriete correspondiente sera ind&jade cabeza hexagonal y con arandela

incorporada.

La entrada y salidas de los cables siempre se parda parte inferior.

Proyecto de instalaciones de una farmacia paraténoion de la licencia de apertura. 13
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2.4.3. Linea general de alimentacion.

Como se trata de un Unico usuario, la caja geergroteccion y el equipo de medida
coinciden en el mismo lugar (CGPM) por lo que nistexen nuestra instalacion la linea

general de alimentacion.
2.4.4. Derivacion individual.

Cumpliendo con la ITC-BT-15, el BOC-81 y el epfgr&@.7 de NTP-BT, la derivaciéon
individual es la parte de la instalacion que uneala general de proteccion y medida con la
instalacion interior. Esta se inicia en el embasragneral y comprende los fusibles de
seguridad, el conjunto de medida y los dispositides mando y proteccién. Para la
identificacion de los conductores tendremos elisigga cédigo de colores:

-Marrén, negro y gris para las tres fases.

-Azul para el neutro.

-Amarillo y verde para el conductor de protecdibierra).
-Rojo para los hilos de mando.

Nuestra derivacion individual tiene una longitud 45 metros y se realizara en
montaje enterrado entubado con conductores deirdtuimomogéneo unipolares de seccion
150 mnf y un neutro de seccién 95 rhoon aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y
con una canalizacion protectora de PVC de diam&é8® mnf. Los cables seran no

propagadores del incendio y con emision de hunasagidad reducida.

Segun la normativa la caida de tension maxima enskalacion sera de 1.5% vy el

aislamiento de los conductores sera de tensionadég0.6/1 KV.

2.4.5. Interruptor de control de potencia.

Conforme a la ITC-BT-17 en viviendas y en localesierciales e industriales en los que
proceda, se colocara una caja para el interrugt@odtrol de potencia, inmediatamente antes
de los demas dispositivos, en compartimento inddipate y precintable. Dicha caja se podra
colocar en el mismo cuadro donde se cologuen Iepoditivos generales de mando y

proteccion.
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La envolvente para el interruptor de control deepoia sera precintable y sus
dimensiones estaran de acuerdo con tipo de sumirnyigarifa a aplicar. Sus caracteristicas y

tipo corresponderan a un modelo oficialmente aftoba

Para nuestra instalacion hemos colocado un intemupagnetotérmico trifasico de la
marca Schneider Electric con una intensidad nonti@@0 A y un poder de corte de 6KA.

2.4.6. Dispositivos generales de proteccion y mando.

En base a la ITC-BT-17 los dispositivos generatesndndo y proteccion, se situaran lo
mas cerca posible del punto de entrada de la @#ésivandividual del local. En los locales
destinados a actividades comerciales o industrég@esran situarse lo mas proximo posible a

la puerta de entrada.

El emplazamiento escogido para la instalacion delispositivos de mando y proteccién
sera el lado derecho de la entrada del local miraledde el interior del local colocados en el

interior de los cuadros de derivacion de donddrpartos circuitos interiores.

La altura a la cual se situaran los dispositivosegales e individuales de mando y
proteccion de los circuitos, medida desde el nilgtlsuelo, serd como minimo de 1 metro.
Estos iran instalados en el armario eléctricoupeedicie de 12 elementos + ICP Solera 8698.

Los dispositivos generales e individuales de manpimteccion seran los siguientes:

-Un interruptor general automatico trifasico corauntensidad nominal de 20 A y un
poder de corte de 6 KA.

-Un interruptor diferencial trifasico con una imséddad nominal de 20 A y una
sensibilidad de 30 mA.

-Un interruptor diferencial monofasico con unaemgidad nominal de 20 A y una

sensibilidad de 30 mA colocado en la linea del tobo
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-Se dispondra de un magnetotérmico de proteccida pada circuito interior. En la
siguiente tabla se muestran los usados:

Circuito interior Intensidad nominal (A) | Poder de corte (KA)
lluminacién 20 6
lluminacién Incendios 6 4.5
Ventilador Techo 6 4.5
Ventilador Pared 6 4.5
Puerta automaética tienda 6 4.5
Puerta automética almacgen 6 4.5
Robot 20 6
Bascula 6 4.5
Tensiometros 6 4.5
Ordenadores 6 4.5
Frigorificos 6 6

Tabla I: Protecciones de los circuitos interiores.

Proyecto de instalaciones de una farmacia paraténoion de la licencia de apertura.
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2.46.1. Proteccién contra sobre intensidades y cortocircuits.

Todos los circuitos deben estar protegidos comtsaefectos de las sobre intensidades
gue puedan presentarse en el mismo. Las sobradddes pueden tener dos causas

principales: sobrecargas y cortocircuitos.

El limite de intensidad de corriente admisibleuenconductor ha de quedar en todo

caso garantizada por el dispositivo de proteccidizado.

En el origen de todo circuito se establecera umpodisvo de proteccion contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estara derdo con la intensidad de cortocircuito que

pueda presentarse en el punto de su conexion.
Para proteger este tipo de defectos se utilizametatgrmicos.

2.4.6.2. Proteccion contra contactos indirectos.

El corte automatico de la alimentacion esta prescuando puede producirse un efecto
peligroso en las personas o animales domeésticosasa de defecto, debido al valor y

duracion de la tensidon de contacto.

Para ello, se utilizaran dispositivos de proteccdércorriente diferencial-residual.

2.5. Instalacion interior.

Se denominard instalacion interior a todos elensegte estén colocados aguas abajo de

los dispositivos generales de mando y proteccion.

En total tenemos instalados un total de once tosuiTodos ellos se realizaran con
conductores de cobre con aislamiento de XLPE m@@#big con un montaje empotrado. A

continuaciéon mostramos la seccién de conductompydgeccion usada para cada uno de ellos:

Proyecto de instalaciones de una farmacia paraténoion de la licencia de apertura. 17
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Circuito Seccién conductor (mm?) | Didmetro protecciéon (mm)
lluminacién 4 20
lluminacidn Incendios 1.5 16
Ventilador Techo 1.5 16
Ventilador Pared 1.5 16
Puerta automitica tienda 1.5 16
Puerta automatica almacén 1.5 16
Robot 4 20
Bascula 1.5 16
Tensidmetros 1.5 16
Ordenadores 1.5 16
Frigorificos 1.5 16

Tabla Il: Secciones de los circuitos interiores.

Los tubos protectores seran de PVC y tendran wisteacia a la compresion y al impacto
media y una temperatura maxima de instalaciénwicgerde 90 °C. Deberan estar protegidos

contra la corrosion y ser no propagadores de llamas

Los tubos se fijardn mediante bridas protegidakdmrrosion y bien sujetas colocadas
cada 0.5 metros. Se colocaran cajas de registimséramos rectos que se podran usar como

cajas de derivacion realizando los empalmes porawkrlbornes y regletas.

Para la identificacion de los conductores se ushsiguiente codigo de color de acuerdo
la ITC-BT-19:

- Fase 1: Marron.

-Fase 2: Negro.

-Fase 3: Gris.

-Proteccién-Tierra: Amarillo-verde.

El conductor de proteccién tendra siempre la miset&ion que la de los conductores.

Proyecto de instalaciones de una farmacia paraténoion de la licencia de apertura. 18
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2.6. Instalacion de puesta a tierra.

La puesta o conexion a tierra es la Unica uniéctréd@ directa, que se realiza sin ningan
tipo de proteccion, de un circuito eléctrico metkaima toma de tierra con un electrodo o con

un grupo de electrodos enterrados en el suelo.

En nuestra instalacion la puesta a tierra se desarabo con una pica de longitud de dos

metros enterrada en arena arcillosa estableciemaloasistencia de puesta a tierra 250
2.7.Sistema de iluminacion.

El sistema de iluminacién instalado debe cumplitaelo momento las exigencias puestas
por el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Pammnplir dichas especificaciones se ha
usado un software libre llamado Dialux. Este progra permite realizar célculos

luminotécnicos usando catalogos de marcas pioearasmercado.

En nuestro caso hemos usado dos tipos de lampaidasngarca Philips distribuidas de la

siguiente forma:

-Para la tienda y el almacén nos hemos decantadamp disefio empotrado y el
modeloTBS160 2xTL D 36W/840 HF P C6 106@n un consumo individual de 72 W. En

total se han instalado veinticinco luminarias de esodelo.

-Para el aseo hemos usado el disefio Downlightsnpdelo FBS261 1xPL-T/4P32W
HFP C con un consumo individual de 35 W. En togahan instalado tres luminarias de

este modelo.

Para concluir el sistema de iluminacion tiene umscoo total de 3400 W.
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2.8 Sistema de proteccion contra incendios.

Aplicando el “Reglamento de seguridad contra inaenden los establecimientos

industriales” hemos determinado las caracteristieasuestra instalacion en este ambito.

Se ha instalado un alumbrado de emergencia fornemddotal de 10 luminarias de

emergencias colocadas de la siguiente manera:

En las puertas de cada area hemos colocado el ondd¥IDRA N5 + KEPB
HYDRA + RT0800.

Tanto en el cuadro eléctrico como en los puntositiecion de los extintores
hemos instalado el modettY DRA N2 + KETB HYDRA.

Con el fin de asegurar la vision en situacionegmergencia y poder seguir las
vias de evacuacion hemos colocado luminarias degemaa en el techo usando
los modeloHYDRA N2 + KETB HYDRAIYDRA N3 TCA + KEPB HYDRA.
HYDRA N10 + KETB HYDRA.

Todas las lamparas instaladas tienen una potendi&idual de 8W. Por lo tanto

tendremos un consumo total de 144 W.

Referido al tema de extincién de incendios la Iastan cuenta con extintores colocados

en:

-Junto al cuadro eléctrico y junto al robot temdos dos extintores de anhidrido

carbonico (CQ) de eficacia 21B (2 Kg.) para incendios eléctricos

-Junto a los mostradores tendremos en totaledtiatores de polvo polivalente de

eficacia 21A (6 Kg.) para cualquier tipo de fuego.

En total contamos con cuatro extintores para lm@&®n de incendios.
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2.9. Sistema de ventilacion.

Se entiende por ventilacion de un local a la sugth del aire interior, considerado no

apto por sus impurezas, temperatura o0 humedadtmoexterior de mejor calidad.

Para nuestra instalacion hemos tomado como refarehenanual proporcionado por la
empresa “Soler & Palau” y hemos instalado un siatdm ventilacion por depresion con las

siguientes caracteristicas:

- Entrada de aire natural a través de una rejillaslal@inio colocadas en la fachada
principal, es decir, la entrada al local y en efamiento que divide el almacén de
la tienda asegurando asi un flujo de aire continuo.

- Extraccion de aire forzada mediante ventiladordscamlos en la parte alta de la
pared posterior del almacén. El modelo a instae@rsdos unidades de TREB/2-
250 con un caudal de 1810%/my una potencia unitaria de 125 W. En la parte
exterior del ventilador iran colocadas unas rejitie sobrepresion de plastico para
evitar la entrada de particulas. Los modelos alisstle dichas rejillas seran PER-
250 W.

- En el aseo tendremos una rejilla de aluminio calacen la puerta asegurando la
entrada de aire y un ventilador para la extraccidlocado en la parte superior
sobre el inodoro. El modelo a instalar es el EDM-26n un caudal de 180°h y
una potencia de 25 W, en su parte exterior iraiaga una rejilla de plastico para
evitar la entrada de particulas, cuyo modelo es-PERV.

- Con el fin de evitar temperaturas distintas ded#&blocal en el almacén y en la
tienda se han instalado ventiladores mod€l®-75Nque forma parte de la serie
de ventiladores de techo con el objetivo de moveaire. En total tendremos

instalados dos unidades dando una potencia to&0 &¢.

Por lo tanto nuestra instalacion constard de tesgiladores que expulsen el aire al
exterior procedente de las rejillas colocadas enckrramientos junto a dos ventilares de
techo con la finalidad de evitar temperaturas iates y asegurar un correcto movimiento del

aire por el interior del local.
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2.10. Gestion automatica

Con la finalidad de mejorar el rendimiento y laidadl de atencion al publico de
farmacia se ha decidido instalar una serie de maglautomaticas que detallaremos

continuacion:
2.10.1. Robot MTX.

Se trata de un autdmata de la empresa FTL AutorBatimges cuya funcion es car
y clasificar los medicamentos automaticame Permitiendo al farmacéuti ahorrar tiempo,
evitar errores de almagcaje, incrementar el control de los productos ycathdes. Todo ell
gestionadgor un completo programa informatico de gestiors bmvimientos del robot s¢
extremadamente precisos gracias a los ejes lingplesintegran mediante correas
precision. La estructura evita que entren suciedades en les kg que permite u
desplazamiento rapido y silencioso y una reducd@mantenimient:

El robot tiene unas dimisiones de 3.800 x 2.000 x 1.300 mm realizado en a
galvanizado. Su conexion se & mediante una toma monofésica y su consumo masé

produce durante el arranque consumiendo una patdeci3000 W

Figura 1: Robot automatico MT
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Figura 2 Robot automético MTX.

La reposicion de medicamentos en el robot tamb&masd de formautomatica
mediante el mdulo Optimat que se trata de un mostrador cuyaidargeleccionar, escane
medir y poner a disposicion del robot para su @d@m. Tiene unas dimensiones de 21:
630 x1020 mm. Este modulo se coloc junto al robot.

Figura 3: Modulo Optimat.
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2.10.2. Puertas automaticas.

Para terminar la rama automatica hemos instalad@dertas automaticas colocadas en la
entrada del local y en la entrada del almacén aofinhlidad de dar mayor comodidad y

mejorar la imagen de cara al publico.

La empresa a la que pertenecen dichas puertasresaBoel modelo instalado es el SST
FLEX. La puerta instalada constara de un anchaade ge 1.6 metros formado por dos hojas

de 0.8 metros cada una. Su consumo total es dé&/288la una.

Su funcion automatica se lleva a cabo a travésde sensores de movimiento que estan
colocados en el centro de la puerta en ambos ssnfidue cuando estos se activan inicia el
ciclo de apertura de puerta.

2.11. Aparamenta de farmacia.

Con el objetivo de cumplir unas necesidades minidesatencion al publico que se

requieren en un local de este tipo hemos decidistaliar la siguiente aparamenta:

-Bascula: su finalidad es proporcionar informacewbre el peso y la altura del
consumidor. Se trata del modelo Max 21 LCD reabzath acero galvanizado con unas
dimensiones de 2310 x 370 x 590 mm. Su conexicetrela se realiza mediante una toma
monofasica consumiendo una potencia de 50 W. Salandn dos unidades por lo que su

potencia total asciende a 100 W.

Figura 4: Bascula Max 21 LCD.
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-Tensidometro: su finalidad es proporcionar informdacsobre la presion arterial a ¢
consumidores. Se ha instalado el modelo Aracautomatic bloogressure mer de la
empresa David & CIATiene wnas dimensiones de 1020 x 510 x 430 mm realizad
estructura de metal con un panel frontal de peflamo. Su conexion eléctrica se rea
mediante toma monofasica y consume una potenci@riznide 40 W. En total se h
instalado dos unidades dandoro resultado una potencia total de 8(

Figura & Tensiometro modelo Aracena.

-Ordenadorse trata de ordenadores convencionales instalastagppder llevar a cal
un seguimiento de las ventas y ayudar a la orgeidizale la farmacia. Hemos estimeuna
potencia de 250 W vy se instalardos ordenadores dando en total una potenciadetadC
W.
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-Frigorificos: se han instalado con la finalidadalmacenar aguellos medicamentos
gue necesiten estar a una temperatura inferiotemaeratura ambiente. Hemos escogido el
modelo GG 5210 de la marca Liebher, cada uno temaaapotencia de 150 W por lo que
habiendo instalado tres de ellos tendremos unagiatéotal de 450 W.

1
Figura 6: Frigorificos modelo GG 5210.
2.12. Tomas monofasicas.

Para la instalacion de la maquinaria mencionadal anto anterior se han instalado una

serie de tomas monofasicas distribuidas de laesigeiimanera a través del local:

-Para realizar la conexion eléctrica de los orderex] basculas y tensidmetros

tendremos distribuidas por la tienda un total de teenas monofasicas de intensidad nominal

de 10 A.

-En el almacén nos encontraremos tres tomas macadapara poder conectar los

frigorificos y estas seran de una intensidad noindi@d 0 A.

-Por dltimo tendremos una toma monofasica esppaia realizar la conexion del robot
ubicado en el almacén. Dicha toma monoféasica tamtdntensidad nominal 32 A.
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3. Diagrama de ejecucion de obra

A continuacion mostramos el diagrama de ejecucénhia o diagrama de Gantt. Para ello

hemos dividido en etapas representadas con eksiguesquema de colores:

Distribucién de obra

Instalacion eléctrica empresa suministra
CGPM

Red de distribucion

Instalacion interior

Puesta a tierra

lluminacién

Incendios

Ventilacion

Aparatos
Acabado
Tabla Ill: Cddigo de colores de la distribucionalea

Ahora mostramos la planificacion de dicha distribnaealizada en 25 dias laborales:

Tabla IV: Planificacion de obra
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4. Resumen presupuesto

Memoria

A continuacidon se muestra un resumen del presupubstmaterial del proyecto de la

instalacion de la farmacia desglosada en los sitegeountos:

Presupuesto Precio (€)
Capitulo 1- Instalacién de enlace 1136,51
Capitulo 2 - Mando y proteccién 918,37
Capitulo 3 — Sistema de iluminacion 3712,5
Capitulo 4 — Sistema de proteccioh 790,21
contra incendios
Capitulo 5 — Sistema de ventilacion 1243,42
Capitulo 6 — Aparamenta de farmacia 135325
Capitulo 7-Acabado interior 2713,95
Total 145855,44 €

Tabla V: Resumen de presupuesto material.

La suma total del presupuesto de material es agocmiarenta y cinco mil ochocientos

cincuenta y cinco euros con cuarenta y cuatro r@stipor o que el presupuesto total de

ejecucion por contrata asciende a ciento ochesiatg mil ochocientos cincuenta mil euros

con ochenta y cinco céntimos.

Para mas detalle consultar el anexo de estado dieiorees y presupuesto.

El orden de prioridad de los siguientes capituéra & siguiente:

- Planos

- Pliego de condiciones
- Calculos justificativos
- Presupuesto

- Memoria.
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ANEXOS
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1. Documentacion de partida.

1.1. Potencia instalada.

La potencia total instalada para llevar a cabactevidad propuesta asciende a un total de
9590 W. Dicha potencia sale como resultado de suasampotencias que consumen los
sistemas de iluminacion, sistemas de protecciotra&amcendios, sistemas de ventilacion y la

maquinaria necesaria.
1.2. Acometida de la instalacion.

Para llevar a cabo la instalacién se ha seguidedagido en la ITC-BT-11, en la ITC-BT-
07 referido a redes subterraneas y en base agasisaciones de las Normas Particulares de

la empresa suministradora.
1.2.1. Trazado de la instalacion.

El trazado escogido para la acometida es el mads posible con una distancia de 222
metros y se llevara a cabo en la Avenida de Losdd@s. En su mayoria es en linea recta y
cuenta con cinco cambios de direccion. Todo swatiazse hard sobre la calzada con una
profundidad minima de 0.8 metros.

Ademas se colocaran cada 30 metros en los trarotms g en cada cambio de direccion

arquetas registrables de tipo A2.
1.2.2. Sistema de instalacion.

El sistema de instalacion es subterraneo y cadalipara ello se usaran cables unipolares
de aluminio homogéneo tipo RV con un nivel de amstmto de 0.6/1 KV. La seccion usada
serd 150 mm para los conductores y de 95 fpara el neutro. Dichos conductores tendran
un aislamiento de polietileno reticulado (XLPEYd&nicolocados en una canalizacion de PVC
de 180 mrfi La dimension del tubo de proteccién esta eleginfforme a la tabla 9 de la
ITC-BT-21.

En base al reglamento la caida maxima de tensidnijida (e) estara en el intervalo 4-

6% entre el punto de conexion y la caja genergirdeccion y medida.
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1.3. Caja general de proteccion y medida.

Como ya hemos descrito nuestra instalacion, basénetola ITC-BT-12, solo constara de
un elemento en el que se unifican los equipos dkdag la caja de proteccion dando lugar a

la caja general de proteccion y medida.

Se ubicara en la fachada exterior del edificioldad® mas cercano al punto de conexion,
es decir, el lado izquierdo mirando a la fachadiacral. Tal y como describe la ITC-BT-13
la instalacion se hara en un nicho empotrado @afded colocado a una altura de 1.6 metros
desde el nivel del suelo. Debajo de la caja gertergiroteccion y medida se instalara una

arqueta registrable tipo A3 de la que partirartub®s flexibles.

Debido a que tenemos una potencia instalada mdoerld KW y a las caracteristicas de
nuestra instalacion el tipo de caja general deeponbn y medida a instalar seréa el tipo CPM-
MF 4 como la que se muestra en la figura 1. Laldgia de la caja viene resumida a

continuacion:
- Capaz de alojar en su interior un contador trifasiéctrico multifuncion.

-Consta de tres bases de cortacircuitos modelo BOCun dispositivo de neutro

seccionable y elementos de conexion de entrada ppta terminales tipo pala.
-Sus dimensionesn517x536x227 mm.
- Grado de proteccién IP43, segun UNE 20.324
- Conexién de cables mediante terminal fijados ailtori8 de acero inoxidable.

- Placa precintable, aislante y transparente degrblbmato
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Figura 7: Caja general de proteccion y medida @pi-MF 4.

Los fusibles que van colocados en la caja genergdrdteccion y medida seran del tipo
NH BUC unipolares y desmontables con una tensidnimal de 500 V. El tipo de proteccion
segun sus caracteristicas sera la de gL-gG ytensidad nominal ira del rango de 2 a 1250
A. Estos iran colocados en unas bases porta fgsilipolares que podran fijarse mediante

tornillos o realizando un montaje sobre rail.

Figura 8: Fusibles NH 00 unipolares.
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1.4.Linea general de alimentacion.

Como se trata de un Unico usuario, la caja gemeragdroteccion y el equipo de medida
coinciden en el mismo lugar (CGPM) por lo que ndgstexen nuestra instalacion la linea

general de alimentacion.

1.5. Derivacion individual.

1.5.1. Trazado de la instalacién.

Como ya sabemos la derivacién individual es ldepde la instalacion que une la caja

general de proteccion y medida con el cuadro dedmgrproteccion.

Nuestra instalacion tiene un recorrido de 1.45 osatie longitud y se realizara en montaje

enterrado junto a la fachada del local.
1.5.2. Sistema de instalacion.

Para llevar a cabo la derivacion individual usarencables unipolares de aluminio
homogéneo tipo RV con un nivel de aislamiento 6410KV. La secci6n usada seré 150 fnm
para los conductores y de 95 mpara el neutro en base a las normas particutirda
empresa suministradora. Dichos conductores tenghr&aislamiento de polietileno reticulado
(XLPE) e iran colocados en una canalizacion de B¥@80 mri La dimensién del tubo de

proteccion es elegido conforme a la tabla 9 deGBT-21.

En base a la ITC-BT-15 la maxima caida de tensenpermitida en el caso de
derivaciones individuales para un Unico usuarioetrmgue no existe linera general de

alimentacion sera de 1.5%.
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1.6. Interruptor general de control de potencia.

Para el control de la potencia de nuestra instatatiemos utilizado un interruptor
magnetotérmico trifasico que cumpla con las condies de intensidad nominal y de poder de

corte calculadas para los circuitos de acometideriyacion individual.

No hara falta instalar un control por maximetroque la potencia total instalada es menor

a 15 KW tal y como especifican las normas partieslae la empresa suministradora.

Siguiendo la ITC-BT-17 colocaremos el interruptengral de control de potencia en el

cuadro de mando y proteccion en un compartimemtepandiente y precintable.

Por lo tanto el interruptor instalado debera tamsa intensidad nominal de 20 A y un
poder de corte de 6 KA. En nuestro caso hemogaditi un interruptor magnetotérmico de

cuatro polos de la marca Schneider Electric conmasitrado en la figura 2.

———
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Figura 9: ICP
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1.7. Dispositivos generales de mando y proteccic

Siguiendo la ITC-BTL7 losdispositivos generales individuales de mando yeguaén,
cuya posicién de servicio sera vertical, se ubitamel interior de un cuadro de distribuc
gue estara colocado en el lado derecho del logahahd desde el interior del misr

Los dispositios generales individuales de mando y protecciégidde iran colocadc

aguas abajo del interruptor de control de poteydeal interruptor general autométi

El cuadro de distribucién ird colocado a una altled .7 metros. El modelo elegido e:
armario de superficie de 12 elementos + ICP Soler&869nsta de una tapa transparen
cerradura ya que este ird colocado en una zonalblécg concurrencia. En él se pol

instalar un ICP y doce dispositivos de proteccion. Sus dsioeres son de 407x7x104 mm.

FiguralO: Cuadro eléctrico de distribucion.

Los dispositivos individuales de mando y protecdi@talados seran los siguien

-Un interruptor general automatico trifasico de larca Schneider Electric con u
intensidad nominal de 20 Ayn poder de corte de 6 KA de tipo curvi
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Figurall: Interruptor general automético de 20 A.

-Un interruptor diferencial trifasico de la marcagk&nd con una intensidad nominal de

A y una sensibilidad de 30 mA.

Figura 1 Interruptor diferencial trifasico de 20 A.

-Un interruptor diferencial monofasico de la maragkr con una intensidad nomil

de 20 A y una sensibilidad de 30 mA colocado dmka del robo

e
3

{ !
‘0.9

-

Figura 13 Interruptor diferencial monofasico de 20
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- Dos interruptores magnetotérmicos monofésicom dearca Schneider Electric con

una intensidad nominal de 20 A y un poder de aeté KA.

Figura 14: Interruptor magnetotérmico de 20 A.

- Nueve interruptores magnetotérmicos monofasi@adnarca Schneider Electric con

una intensidad nominal de 6 A y un poder de cceté.g KA.

!
-
" |

Schpeider

~ OPM

Figura 15: Interruptor magnetotérmico de 6A.
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1.8. Instalacion interior.

Este punto abarca la instalacion de todos los itisueléctricos justificando su
dimensionamiento en base a la normativa ITC-BT-@6 gstablece las secciones minimas
dependiendo del tipo de receptor, de la misma faeaxplicara la conexion de puesta a
tierra. La instalacién se hara mediante conductdeesobre modelo RZ1-K (AS) con tension
asignada 0.6/1 KV y con secciones de 1.5, 2.5 ym.nCada conductor llevara una
canalizacién protectora de 16 y 20 fmmaspectivamente. El montaje sera superficialmente

sobre el falso techo instalado en todo el local.
1.9. Sistema de iluminacion.

La instalacién se llevard a cabo cumpliendo en tmdmnento con las especificaciones
establecidas por el CTE en el ambito de iluminagigor la norma impuesta por la marca

Philips. Nuestro local lo hemos dividido en lasugégites areas:

Zona Em (Ix) Uniformidad (Emin/Emax)

Tienda 500 0.4
Almacén 500 0.4
Aseo 300 0.4

Tabla VI: Caracteristicas del sistema de iluminacio

Para realizar la instalacion hemos usado los sitgsemodelos de ldmparas:

- PHILIPS TBS160 2xTL-D36W HF C6-1000 que perteneada coleccion Impala y
se trata de una luminaria empotrable. Esta forrpadaos lamparas de 36 W que iran
colocadas en falso techo a una altura de 2.8 metros

- FBS261 1xPL-T/4P32W HFP C que pertenece a la ddledeugato Compact y se
engloba en la familia Donwlights. Esta formada poa lampara de 35 W que iran

colocadas en falso techo a una altura de 2.8 metros

Los calculos luminotécnicos han sido realizadosiamd el software Dialux el cual se

basa en establecer distintas zonas para su estddi@ual. En nuestro caso hemos dividido
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el local en tres zonas tales como la tienda, ehedm y el aseo. Los resultados determinantes
del software seran los que se den en el planoalticado a una altura de 0.8 metros.

1.10. Sistema de proteccion contra incendios.

En este apartado se decidird las medidas que \s@wdie a cabo para la proteccion de
incendios tomando como referencia siempre el Rearddo 2267/2004, de 3 de diciembre,
por el que se aprueba el Reglamento de seguridadacomcendios en los establecimientos
industriales. Se calculara la carga de fuego ptesmel local en base a la actividad que se
desarrolle y dependiendo de su valor se aplicasnmmedidas pertinentes. En nuestro caso
hemos instalado un total de 10 luminarias de emergele la familia Hydra con una potencia
individual de 8 W, ademas se colocaran extintoeearthidrido carbénico donde haya riesgo
de fuego eléctrico y extintores de polvo polivaéepara todo tipo de fuegos.

1.11.Sistema de ventilacion.

Tomando como norma las disposiciones dadas pomjaresa Soler & Palau hemos
decidido instalar un sistema de ventilacion poregpn, inyectando aire del exterior a traves
de una serie de rejillas de aluminio colocadattan la fachada norte del local, es decir, la
entrada de la farmacia como en el cerramientonrgdio que separa la tienda del almacén
con la finalidad de renovar el aire del local. Leraccion de aire para completar la
renovacion se hara a través de unos ventiladotesazios en el almacén cerrando asi el ciclo
de depresion. Ademas se colocaran unos ventiladotesados en el techo de la tienda y el
almacén cuya finalidad seré la de mover el aireaptld temperaturas inadecuadas. En total
tendremos una potencia instalada de 365 W en adatis.
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2. Célculos justificativos.

2.1. Justificacion de la instalacion de acometida y deracion individual.

Para realizar el calculo de la seccién de ambagositiis hemos utilizado una potencia de
16800 W obtenida del epigrafe 3.3 de la ITC-BT-08 gonsiste en aplicar un minimo de 100

W por metro cuadrado y planta.

A continuacion procederemos a justificar las sewsausadas tanto en la acometida como

en la derivacion individual.
Para calcular las caracteristicas teéricas henamouas siguientes formulas:

_ P
~ U * cosp

Ecuacion 1: Intensidad monofésica.

CT_Z*L*I*cosp
B Y*S

Ecuacion 2: Caida de tension monofasica.

Ecuacion 3: Caida de tension (%).

_Z*P*L
S YxexU

Ecuacion 4: Seccion.
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Siendo:

- | =Intensidad en amperios.

- P = Potencia en vatios.

- U =Tensioén en voltios.

- S =Seccion en mm2.

- e = Caida de tensioén en voltios.

- Y= Conductividad el

- L =Longitud en metr

éctrica.

os.

Anexos

En la siguiente tabla mostramos los valores tesricel dimensionamiento final de

ambos circuitos:

Seccion Seccion usada

Circuito Tipo Montaje (mm?) (mm?)
Acometida Trifasica Subterrangad5 mnf | 3x150+1x95 mrh
Derivacion Individual | Trifasica Subterraneal6 mnt | 3x150+1x95 mr

Tabla VII: Dimensionamiento de la acometida y daecion individual.

Potencia
Circuito (W) Intensidad (A) | Longitud (m) | CT (V) | €%
Acometida 16800 81,16 222 7,72 3,85
Derivacion Individual 16800 81,16 1,45 0,022 0.055
Tabla VIII: Caracteristicas de la acometida y deeion individual.
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2.2. Justificacion del dimensionamiento de los dispo$ibs generales de

mando y proteccion.

En la siguiente tabla se muestra la intensidad maimelegida para proteger contra
sobretensiones junto con su poder de corte quérdeate proteccion contra cortocircuitos.
Debemos tener en cuenta que la intensidad nomaral gd calculo del ICP y del IGA es la

mayor que se da en todos los circuitos, es dedinténsidad nominal del robot.

Circuito lg (A) [12(A) | INn(A) [L(mM) [CT (V)| €% |Rcc Q) |lcc (A)|PdC (KA)
ICP 18,11| 208 20| 222 7,72 3,35 0,055 3324 6
IGA 18,11 | 208 20 1,3 0,05 0.020,05536 3324 6

lluminacion 16,4 30 20 20 3,33 1,44 0,248 334 6

Incendios 0,7 16 6 13,8 0,26 0,11 0,3466 3324 4.5

Ventilacion Extraccién 1,66 22 6 15,6 0,59 0,256 0,26 3324 4.5
Ventilacion techo 0,54 22 6 14, 0,16 007 0,225 2433 45
Puerta automatica T| 1,48 16 g 7|13 0,28@A37| 0,2449| 3324 4.5
Puerta automatica A 1,438 16 G 10,5 0,400378| 0,2949| 3324 4.5

Robot 18,11y 30 20 18,8 348 151 0,241 3324 6

o1

Frigorificos 2,71 22 6 22,6 1 0,4850,267 | 3324 4.5
Béascula 0,48 22 6 145 0,22 0,05 0,1914 3324 4.5
Tensiometro 0,38 22 6 145 0,00 0,04 0,1914 3324 5 4.
Ordenador 2,41 22 6 176 06p 03 0,2205 3324 4.5

Tabla IX: Dimensionamiento de los dispositivos gates de mando y proteccion.
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Para elegir intensidad nominal de los elementdémsesado el siguiente criterio:
le< INS Iz
Donde:

- Ig: intensidad para la que se ha disefiado el cir@agtpin la prevision de

cargas.
- In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion.

- Iz: Intensidad maxima admisible del cable en fundéhtipo de instalacion

utilizado.

Para calcular las intensidades de cortocircuitdegielos poderes de corte de los

elementos de proteccion aplicaremos las siguidotesilas:

Ecuacién 6: Intensidad de cortocircuito.
Siendo:
-C: incremento de la resistencia de alterna (02)1,
-Q: Resistividad del material del conductor.
-L: Longitud de la instalacion.
-S: Seccidn de los conductores. Dicha secciomlsela y se justifica en el apartado 9.3.

-La caida de tension y su porcentaje se calcidando la ecuacién 2y 3.
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2.3. Justificacion de la instalacion interior.

2.3.1. Prevision de potencias.

Para el calculo de la potencia instalada en nuésstalacion sumaremos la potencia
unitaria de cada receptor. Por lo tanto realizaseumoestudio de los componentes a instalar y
sumaremos todas sus potencias, haciendo esto saelacalna potencia instalada de
aproximadamente de 9590 W. Hay que tener en culestasiguientes aspectos para

determinar la potencia total de los receptores:

- Para calcular la potencia prevista de las maqumaiorizadas se multiplica la
potencia instalada por 1,25, para evitar que earrahque de las maquinas haya
fallos por sobre intensidades.

- Para calcular la potencia prevista de las lampdeaslescarga, se multiplica la
potencia instalada por 1,8, por el mismo motivo.

- El factor de potencia utilizado es de 0,9.

Circuito Numero usado | Potencia (W) | Factor | Potencia total (W) | Intensidad (A)

Iluminacidn 2543 72-35 1,8 3400 16,4
Incendios 10 8 1,8 144 0,7

Robot 1 3000 1,25 3750 18,11
Ventilador Techo 2 45 1,25 112,5 0,54
Ventilador Extraccion 3 125-125-25 | 1,25 343,75 1,66
Frigorificos 3 150 1,25 562,5 2,71
Basculas 2 50 1 100 0,48
Tensidometros 2 40 1 80 0,38
Ordenador 2 250 1 500 2,41
Puerta automatica T 1 250 1,25 298 1,43
Puerta automatica A 1 250 1,25 298 1,43

Tabla X: Previsidon de potencias instaladas.
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2.3.2. Equilibrado de fases.

Anexos

El equilibrado de fases consiste en dividir la poig de cada circuito en cada fase y que

dé como resultado la suma de potencias mas igualade las fases.

Circuitos Fase R Fase S Fase T
Pins | Pprev | Int Pins | Pprev | Int Pins | Pprev | Int
W) | (W) |prev| (W) | (W) |prev| (W) | (W) |prev
(A) (A) (A)
Acometida 3400 | 16.4 3750 | 18.1 2451.25 11.8
Der. Ind. 3400 | 16.4 3750 | 18.1 2451.25 11.8
lluminacion 1905,003400,00 16,40
Incendios 80,00 144,00 0,70
Robot 3000,08750,00 18,11
Ventilador techo 90,00112,50 0,54
Ventilador extraccior 275,00 343,75 1,66
Frigorificos 450,00562,50 2,71
Béasculas 100,00 0,48
Tensiometro 80,00 0,38
Ordenador 500,00 2,41
Pta auto Tienda 238,5@98,00 1,43
Pta auto Almacén 238,5@98,00 1,43
POTENCIA TOTAL |1905,00 3400,00 16,40, 3000,00 3750,00 18,11| 1292,0Q 2438,75 11,74

Tabla XI: Equilibrado de cargas

Para calcular dichas potencias con sus respedtitessidades hemos usado la ecuacion

I

_ P
~ U * cosp

Ecuacién 1: Intensidad monofasica.
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2.3.3. Dimensionamiento de circuitos.

Tras haber establecido las potencias de los arxuniteriores procedemos a calcular sus

caracteristicas aplicando las siguientes ecuaciones

_ P
~ U * cosp

Ecuacion 1: Intensidad monofasica

CT_Z*L*I*cosp
B Y*S

Ecuacion 2: Caida de tensién monofésica

V%100

e = U
Ecuacion 3: Caida de tension (%)

_2*P*L
S YxexU

Ecuacion 4: Seccidn

Siendo:

| = Intensidad en amperios.

- P = Potencia en vatios.

- U =Tension en voltios.

- S =Seccién en mm2,

- e = Caida de tension en voltios.

- Y = Conductividad eléctrica.

L = Longitud en metros.

Tenemos que tener en cuenta que los circuitosobel rfrigorificos, y los aparatos de la
tienda (bascula, tensiometro y ordenadores) temaninan tomas monofasicas que luego se

especificaran.
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Debemos tener en cuenta para determinar la sedeifos conductores que la caida

maxima de tensiéon dependera del tipo de circuito:

- 3%: circuitos de iluminacion.

- 5%: circuitos de fuerza.

Anexos

Seccion | Seccidon
calculada | usada Imax
Circuito Tipo Montaje (mm?) | (mm?) | P(W) | I(A) | (A) |[L(m)| CT(V)| e%
Tubo montaje
luminacion M superficial 1,94 4 3400 | 16,4 | 30 20 3,33 1,44
Tubo montaje
Incendios M superficial 0,06 1,5 129,6 | 0,7 16 | 13,8 | 0,26 0,11
Tubo montaje
Ventilaciéon extraccion| M superficial 0,12 2,5 |343,75| 1,66 | 22 | 156 | 0,59 | 0,256
Tubo montaje
Ventilaciéon techo M superficial 0,034 2,5 112,5 | 0,54 | 22 | 145 | 0,16 0,07
Tubo montaje
Puerta automaticaT | M superficial 0,039 1,5 298 | 1,43 | 16 7,3 | 0,284 | 0,137
Tubo montaje
Puerta automaticaA | M superficial 0,059 1,5 298 | 1,43 | 16 | 10,5 0,409 | 0,178
Tubo montaje
Robot M superficial 1,21 4 3750 |18,11| 30 | 18,8 | 3,48 1,51
Tubo montaje
Frigorificos M superficial 0,21 2,5 562,5 | 2,71 | 22 | 22,6 1 0,435
Tubo montaje
Bascula M superficial 0,025 2,5 100 | 0,48 | 22 | 14,5 | 0,12 0,05
Tubo montaje
Tensidometro M superficial 0,025 2,5 80 0,38 | 22 | 14,5 | 0,09 0,04
Tubo montaje
Ordenador M superficial 0,15 2,5 500 | 2,41 | 22 |17,6 | 0,69 0,3
Tabla XII: Dimensionamiento de los circuitos integs.
Proyecto de instalaciones de una farmacia paraténoion de la licencia de apertura. 49




Roberto Rocca Prina Anexos

Siendo:

- Seccion calculada: seccion calculada tedricamente.

- Seccion usada: seccion utilizada segun la norma.

- P: potencia nominal de los receptores.

- I: intensidad nominal.

- Imax: Intensidad maxima soportada por el conductor.
- L: longitud mayor del conductor.

- CT: caida de tension.

- e: porcentaje de la caida de tension.

A continuacion detallaremos las distancias totdéesada circuito:

Circuito Distancia total de conductor (m)
lluminacion 100
Incendios 48
Ventilacion 40,5
Aparamenta de farmagia 72
Robot 16

Tabla Xlll: Distancia total de los conductores.

Para poder realizar las conexiones de todos lepte®s de cada circuito se ha utilizado
un conductor de cobre modelo RZ1-K (AS) con tensisignada 0,6/1kV y con una seccion
de 1.5, 2.5y 4 mfrtal y como se justifica en la tabla XI. Con laadfidad de poder realizar
las conexiones de cada receptor se dispondran detalnde seis cajas de derivacion con
dimensién de 220 x 170 mm. Estas irAn colocadasnemontaje superficial sobre el falso
techo del local excepto la utilizada para realiaarconexiones de los tensiometros y basculas

gue ira empotrada en el suelo.
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Figura 16: Caja de derivacion 220 x 170 mm.

Todos los circuitos irdn en un montaje superficabcado sobre el falso techo. En los
tramos que queden visibles se hara un montajefaligesobre la pared en la que se instale
excepto los que conectan la bascula y el tensiénipte estos iran empotrados en el suelo

para no entorpecer las zonas de recorrido dendaie

Todos los circuitos instalados estaran protegidesliamte un tubo corrugado con las

dimensiones resumidas en la tabla XII.
Las caracteristicas del tubo protector son:

- Resistencia a la compresion: >320 Newton.

- Resistencia al impacto: >1J a -5°C .

- Temperatura minima y maxima de utilizacion: -5 €60°
- Curvable.

- Influencias externas: IP54.

- No es propagador de la llama.

- Color negro.
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Anexos

Circuito Seccién(mm?) | Seccién usadgmm?) | Diametro Tubo protector (mm?)
lluminacioén 1,94 4 20
Incendios 0,06 15 16
Ventilacion extraccio 0,12 2,5 16
Ventilacion techo 0,034 2,5 16
Puerta automética T 0,039 15 16
Puerta automatica A 0,059 15 16
Robot 1,21 4 20
Frigorificos 0,21 2,5 16
Bascula 0,025 2,5 16
Tensiometro 0,025 2,5 16
Ordenador 0,15 2,5 16

Tabla XIV: Dimensionamiento canalizaciones proteaso

2.3.4. Instalacion de puesta a tierra.

En base a la ITC-BT-18 hemos realizado la puetit&ara de este proyecto instalando una

pica de dos metros de longitud y un didmetro dma8 de acero cobreado enterrada.

El terreno en el que se colocara la conexion saidera arena arcillosa y tiene una

resistividad de 50®2. Aplicando las siguientes ecuaciones procedemdsmansionar la

instalacion.

p
R=<
L

Ecuacion 7: Resistencia de puesta a tierra.

Ecuacién 8: Resistencia maxima de puesta a tierra.
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Siendo:

p: resistividad del terreno.

L: longitud de la pica.

U: tensidn de contacto para los locales no condestgue sera de 50 V.

Idif: intensidad establecida por la proteccion aifecial (30 mA).

Puesta a tierra

Resistividad Terreno 500

Resistencia Tierra maximal,6 KQ

Resistencia por pica 25D
Tipo de conexion Enterrada
N° de picas 1
Resistencia total 250

Longitud de la picas 2 metrgs

Tabla XV: Dimensionamiento de puesta a tierra.

Por lo tanto para nuestra instalacion tendremos cplecar una pica de 250
cumpliendo asi que la resistencia de la pica sesone la resistencia maxima del terreno

asegurando asi un buen funcionamiento de la comexii@rra.
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2.4. Justificacion del sistema de iluminacion.

Como ya hemos explicado el sistema de iluminac#®hasrealizado a través del software
Dialux, para entender su funcionamiento debemaoarten cuenta los siguientes puntos que

seran los que utiliza el programa para dar lodtases pertinentes:

« Indice del local (K): es funcion de:

K = LxA
T Hx(L+A)

Ecuacién 9: indice del local.
Siendo:

- L: longitud del local.
- A: anchura del local.
- H: la distancia del plano de trabajo a las lumamri
* El nimero de puntos minimo a considerar en el t@kbel la iluminancia media sera:
- 4 puntossiK< 1.
- 9puntossi2>k1
- 16 puntossi3 >k 2
- 25 puntos si k> 3

* Factor de mantenimiento (Fm): cociente entre laithancia media sobre el plano de
trabajo después de un cierto periodo de uso deinstalacion de alumbrado y la
iluminancia media obtenida bajo la misma condigéra la instalacion considerada como
nueva.

Este factor esta tabulado dependiendo del tipauohpdra que se instale, en nuestro caso
hemos tomado un factor de mantenimiento de un lmsplo estableciéndolo en 0,8.

* lluminancia media horizontal mantenida (Em): vajwor debajo del cual no debe
descender la iluminancia media en el area espaddicEs la iluminancia media en el
periodo en el que debe ser realizado el mantenimi&ste valor no debe descender en
nuestra instalacion de 500. Podemos definir laiilamcia como:

Flujo luminoso lampara
Em =

Superficie

Ecuacion 10: lluminancia media.
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« Indice de deslumbramiento unificado (UGR): es elida de deslumbramiento molesto
procedente directamente de las luminarias de ustalation de iluminacion interior,
definido en la publicacién CIE (Comisién Interna@bde Alumbrado) n°® 117. En nuestra
instalacién tendra el valor de 19.

 indice de rendimiento de color (Ra): efecto deluminante sobre el aspecto cromatico
de los objetos que ilumina por comparacion con spe@o bajo un iluminante de
referencia. La forma en que la luz de una lampepaoduce los colores de los objetos
iluminados se denomina indice de rendimiento derc@®a). El color que presenta un
objeto depende de la distribucion de la energiaatsg de la luz con que esta iluminado
y de las caracteristicas reflexivas selectivas ideodobjeto. En nuestra instalacion lo
hemos establecido en un valor de 80 que se coasidgy bueno, ademas para el tipo de
actividad a desarrollar no se podra tomar un vakemor a este.

» Valor de eficiencia energética de la instalaciorefEV): valor que mide la eficiencia
energética de una instalacion de iluminacién deaoma de actividad diferenciada, cuya
unidad de medida es (W/mpor cada 100 lux (W/fL0O Ix).

P %100

VEEI =
AxEm

Ecuacion 11: Valor de eficiencia energética dedtalacion.
Siendo:

- P: potencia instalada.
- A: superficie iluminada.

- Em: lluminancia media horizontal mantenida.

El valor limite de VEEI en nuestra instalacion es1® W/ni/100 Ix, por lo que no

podra ser superado en ninglin momento.

» Potencia total del conjunto ldmpara mas equipoliauxpotencia maxima de entrada de
los circuitos equipo auxiliar-lampara, medidos & dondiciones definidas en las normas
UNE 50294:1999 y UNE 60923:1997. En nuestro casoocka mayoria de las lamparas

son de 2x35 W la potencia total del conjunto ndrasuperar los 85 W.
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2.4.1. Tienda.

En esh zona se han instalado un total de 15 luminagasddelo PHILIPS TBS160 2x’-
D36W HF C61000 que estaran colocadas siguiendo esta distyi

F 1417 m
bu-:l ] \‘“'- 2 o
. T.2s
" 000
BBE m
Altura del local: 2:800 m, Factor mantenimiento: 0.50 “alores en Lux, Escala 1:182
Superficie | p [%] Ep; [1x] E g, [16] E..i; b EgtEs
Flanao ufil 518 235 T24 0.455
Suelo 20 47T 241 609 0.505
Techo 70 a8 BS 220 0662
Paredes {5) 50 207 659 1757 i
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 54 x B4 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® Pieza Designacién (Factor de corrsccion) & (Luminaria) lm] @ (Lamparasz)fim] P [W]
< TBS1E _DEEW CR-100
1 15 iHJJEII:II::_ TBS160 2xTL-D3EW HF C6-1060 4556 6700 720
{1 rLIE

Total: 68340 Total: 100500 1080.0

Jalor de eficiencia energética: 10.50 Wim* = 2.03 Wim3100 I« (Base: 102.86 m?)

Figura 1" Distribucion luminarias Tienda.

Como podemos apreciar en el plano util cumplimoseglerimieto de que la luminanc

mantenida sea como minimo de 500 lux y el de queifarmidad sea superior a (

Cada lampara contribuye con 6700 limenes consumiena potencia unitaria de 72 W.
conjunto total tendra una potencia consumida de0108 El VEI es 2.03, tambié

cumpliendo con los requisitos que lo establecianremaximo de 1
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2.4.2. Almacén.

En esta zona se han instalado un total de 10 lurasdel modelo PHILIPS TBS160 2x-
D36W HF C641000 que estaran colocadas siguiendo esta distiiin

Teoom
Tamo
: . oo
] - 1027 m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.880 m, Factor ‘Yalores en Lux, Escala 1:78
mantenimiento: 0.80
Superficie | P [%] E, x] E iy [1] S R
Plano Ut ! 620 255 915 0.411
Suelo 20 351 297 696 0.540
Tacho 70 114 21 143 0713
Paredes (B) 50 247 24 758 !
Plano atil:
Altura: 0.850 m
Trama: 54 x B4 Puntos
Zona marginal; 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
ME Fizza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria} f[m] & (Lamparaz) im] P [W]
L T 2xTL-D3BW -100
1 0 ﬁHlLlPS- BS160 2«TL-D36W HF CE-1000 45ce 8700 790
{1.000}
Total: 45560 Total: 67000 720.0

‘Yalor de eficiencia encroética: 13.55 Wim® = 218 Wim™100 Ix (Base: 53.15 m#)

Figura 18: Distribucién luminarias Almacén.

Como podemos apreciar en el plano Gtil cumplimosegUerimiento de que la luminan:

mantenida sea como minimo de 500 lux y el de queifarmidad sea superior a (
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Cada lampara contribuye con 6700 limenessumiendo una potencia unitaria de 72 W

conjunto total tendra una potencia consumida deW: El VEI es 2.18, también cumplien:

con los requisitos que lo establecian en un maxiend0

2.4.3. Aseo.

En esta zona se han instalado un total de 10 lurashde modelo FBS261 1xF-T/4P32W

HFP C que estaran colocadas siguiendo esta disibitn

My \
= A ,/ . Y 280
/ E'ECI /%:.: 3:{& \
o 420 e \ -]
280 .
_.-/ 450 420 l‘\
i » :
o S N
f / 450 ke
p 450 4210
|
(L -
35 \ — 450 — 450,
V\@™ e
A J
4..'1:1 f ,l’l
‘H \ a2 20 =3 150
oo
o.00 Z80m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor

mantenimiento: 0.80

“Yalores en Lux,

Escala 1:33

Superiicie p [%6] En ] E i (121 E e [1%] EoTE:
Plamo util ! 383 187 514 0.476
Suelo 20 287 168 353 0656
Techo 0 T2 5 40 0.627
Paredes (4) 50 163 449 563 ')
Plano datil:

Altura: 0.850 m

Trama: 64 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M® Pigza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) [Im] @ (Lamparas)[Im] P [W]

' 2 F}HHILIF'E FBES5261 1xPL-TMP32W HFP C 2400 15
{1.000})

Total: Total: 7200 105.0

Jalor de eficiencia energéfica; 16.83 Wims =428 Wim3100 I« (Base: 6.24 m*)

Figura 29: Distribucién luminarias Aseo.

Como podemos apreciar en el plano Gtil cumplimoseguerimiento de que la luminan:

mantenida sea como minimo de 300 lux de que la uniformidad sea superior a
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Cada lampara contribuye con 2400 limenes consumiend potencia unitaria de 35 W. El
conjunto total tendrd una potencia consumida deV¥0g&l VEI es 4.28, también cumpliendo

con los requisitos que lo establecian en un maxiendO.
2.5. Justificacion del sistema de protecciéon contra irendios.

Tomando como base el Real Decreto 2267/2004, @eCi3alembre, por el que se aprueba
el Reglamento de seguridad contra incendios enestgblecimientos industriales, y las
condiciones de este proyecto, se clasifica nuesstablecimiento como un tipo A (el
establecimiento industrial ocupa parcialmente urficgnl que tiene, ademas, otros

establecimientos, ya sean estos de uso industti@latros usos).

Se ha decidido establecer un solo sector de incengt engloba todo el establecimiento.
Considerando que se trata de una actividad oriargéadlusivamente a la produccion, a la

hora de calcular la carga de fuego ponderada skearapa siguiente ecuacion:

i1q$iSiCiR Mj
A @\ m2

Qs =

Ecuacién 12: Carga de fuego.

Donde:

- Qs=densidad de carga de fuego, ponderada y corratgtiaector o area de incendio,
en MJ/m2.

- (Qsi= carga de fuego (actividad de produccion), aparfaat cada m2 de cada zona con
diferente tipo de almacenamiento (i) existenteleseetor de incendio, en MJ/m2 .

- Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado pdigrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustiblegfe existen en el sector de
incendio.

S = superficie ocupada en planta por cada zona deredie tipo de almacenamiento
(i) existente en el sector de incendio en m2.

- Ra= coeficiente adimensional que corrige el grad@elegrosidad (por la activacion)

inherente a la actividad industrial que se dedarreh el sector de incendio,

produccion, montaje, transformacion, reparaciémaakenamiento, etc.
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incendio, en m2.
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A = superficie construida del sector de incendio pesiicie ocupada del area

Se realizara el célculo tomando el valor de la&zat fuego (@) de la siguiente tabl;

procedente del anteriormente citado Real Decre@y/2B04 por el que se establecen

valores de densidad de carga de fuego media desds/eprocesos industriales,

almacenamiento de productos y riesgo de activ asociado:

Actividad | Qs (MJ/nf)

Qs (Mcal/ mj)

Ra

Farmacia 800

192

1.5

Tabla XVI: Carga de fuego en farmac

Con este valor (g= 800MJ/n?) y los 168 M de area del local se ha decidido solucic

dicha ecuacion a través de un software online :(Mtpw.konstruir.com/contraincendio

dedicado exclusivamente al célculo de la densidadadga de fuego. En él solo es neces

introducir el tipo de activiald, si esta destinada a almacenamiento o prodyccignarea de

establecimientoUna vez introducido los datos obtenemos el sidaisesultadc

Datos de las actividades

id| Tipo Actividad industrial Ra qviogsi| Ci | hi Si Suma
MAmI o MAm2 m ma2
1 |Produc. | Farmacias {(almacenes incluidos) 1.5 800 1 1 800
Mayer riesga de sctivacion, euys aclividsd ocupa mds del 10% de la suma de superficies Ra 1.5 Total BOO

QS=800/168x1.5=7 MJ/m2

Figura20: Carga de fuego en la farmacia.

Una vez calculada la carga de fuego procedemoseterntinar elnivel de riesgo

intrinseco del local. Para ello nos fijamos en eglamento nombrado anteriormente

establecemos que segun la tabla 1.3 se trata ldealrde riesgo intrinseco bajo de nive
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Fijandonos en la tabla 2.2 podemos determinartibiislad al fuego de los elementos
estructurales portantes estableciendo por tantaasistencia al fuego de 90 minutos (RF90)

de nuestros cerramientos.

Las vias de evacuacion tendran un recorrido maxien85 metros pudiéndose ampliar a

50 metros si la ocupacién es inferior a 50 personas

Se ha decidido la no instalacion de un sistemavdeuacion de humos, ya que segun el
reglamento de seguridad contra incendios, en esfaibntos destinados a actividades de
produccion se dispondra de este sistema cuandesgbrintrinseco sea medio y la superficie
total construida mayor o igual a 2006.r&n este caso hablamos de 168ynde un nivel de
riesgo intrinseco bajo, por lo que no es necesariastalacion. También se ha desestimado la
instalacion de sistemas automaticos de deteccioncgadios, ya que como se observa en el
reglamento, se requerira su instalacion para detilés de produccion en edificios de tipo C
con nivel de riesgo intrinseco medio y superficiglt construida mayor o igual a 3006G.m
Ocurre lo mismo en el caso de los sistemas manukdealarma de incendios, que en

actividades de produccién requieren una supertita construida de 10007 superior.

Si se ha decidido instalar extintores portatilesekrstablecimiento, siempre visibles
situados cerca de las luces de emergencia (curdplies 5 lux de visibilidad establecidos) y
con un rétulo informativo. Los extintores elegida sido:

- 1 extintor de anhidrido carbdénico (CO2) de efi@a21B (2 Kg.) para incendios
eléctricos, situado junto al cuadro general de rmmgnproteccion.

- 3 extintores de polvo polivalente de eficacia 2(6AKg.) para cualquier tipo de

fuego.

A través del software Daisalux hemos seleccionadduminarias de emergencia, siempre

cumpliendo con la normativa que establece:
-Una luminancia de un lux en el nivel de sueldosirecorridos de evacuacion

-Una luminancia de cinco lux en los puntos de sdgd (extintores y cuadro

eléctrico).

Hemos escogido la marca Hydra que se adaptan mlas aecesidades de nuestra

instalacion siendo instaladas con montaje de pared¢ho dependiendo de su situacion. Las
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luminarias que estan colocadas sobre las puertdgte un rotulo que llevara escrito “salic
para que se pueda seguir con mayor claridad losrigcs de evacuacion.

A continuacién mostramos la ubicaciéon de los eatag

Figura 21 Distribucion de extintores con sus luminant
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Los modelos de las luminarias de emergencia ese®gioh l0s siguiente

- HYDRA N3 TCA + KEPB HYDRA que se correspoin a la luminarie2.

- HYDRA N10 + KETB HYDRA que se corresponden a la inamic 4.

- HYDRA N5 + KEPB HYDRA + RT0800 que se correspon@eis luminarias
5-6-9.

- HYDRA N2 + KETB HYDRA que se corresponden a la lnanial-3-7-8-10.

Todas tendran una potenciaitaria de 8 W y su distribucion en el local esitauiente

IR

Figura 22 Distribucion de luminarias de emergen

En eldocumento suministrado por el softw se muestran los calculos de luminancic

cada punto de seguridad y en los recorridos deuacion que validan la instalaci
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2.6. Justificacion del sistema de ventilacion.

Para poder elegir los ventiladores de forma caareetnecesita conocer el caudal de aire en
cada zona del local. En nuestro caso hemos cafcufted zonas: la tienda, el almacén vy el
aseo. Una vez calculado el caudal necesario laiéfedel ventilador dependera del caudal

maximo que es capaz de mover.
2.6.1. Célculo del caudal del aire.

Como hemos dicho en el punto anterior calculareedasaudal necesario en tres zonas
(tienda, almacén y aseo) para ello es necesarimceorl numero de renovaciones de aire por
hora en un local comercial que se establece entr@ degun el manual proporcionado por la
empresa Soler & Palau. Para nuestro calculo escsgaihcaso mas desfavorable tomando 8

renovaciones por hora y aplicando la siguiente @bnabtuvimos:
Q=V=xN
Ecuacion 13: Caudal de aire.
Siendo:

- V: el volumen de cada zona calculada.

- N: renovaciones por hora del local.

Zona N Volumen (nf) | Caudal (m*/h)
Tienda 8 288 2304
Almacén 8 149 1192
Aseo 10 17.45 174.5

Tabla XVII: Caudal de aire de cada zona de insiaac

Proyecto de instalaciones de una farmacia paraténoion de la licencia de apertura.

64



Roberto Rocca Prina

2.6.2. Elecciéon de ventiladores.

Anexos

Con los datos de caudal necesario hemos elegitim#ia de ventiladores helicoidales

tubulares de versién empotrable en la pared dmfaesa Soler & Palau.. A continuacion se

especifican los modelos instalados en el local:

- El modelo TREB/2-250 ir4 colocado en el almacém pealizar la extraccion de aire.

- El modelo EDM-200 ira instalado en el aseo.

Las caracteristicas de cada modelo se recogensejulante tabla:

Modelo |Potencia absorbida (W) | Caudal maximo (m3/h) | Peso (Kg)
TREB/2-250 125 1810 4.7
EDM-200 25 180 0.9

Tabla XVIII: Caracteristicas de los ventiladorespeinables.

Los tres ventiladores en conjunto consumen un ti@&75 W con un caudal total de 3800

m3/h por los 3670 m3/h obligados para el local.

Los ventiladores del almacén se instalaran a ut@aatle 2.7 metros y el del aseo se

colocara sobre el inodoro a la misma altura. Caslgtilador llevara una rejilla de sobre

presién colocada en el lado que da al exterior euitar la entrada de particulas. Las rejillas

correspondientes al modelo TREB/2-250 sera la PERAZoON unas dimensiones de 294 x
294 mm y para el modelo EDM-200 sera la PER-125W wtas dimensiones de 158 x 158

mm.

Para completar la instalacion de renovacion de s@rénstalaran persianas de aluminio

modelo GRI-350 con unas dimensiones de 350*350 wiocadas en la entrada del local a

una altura de 2.7 metros para evitar la poluciéerex y en el interior instaladas en el

cerramiento que separa el almacén de la tiendaxands a una altura de 0.3 metros cuyo

funcionamiento se basa en dejar pasar aire deti@xt®ara cumplir con la entrada de aire

necesaria se instalaran un total de doce rejfldemas en la puerta del aseo se colocara una

rejilla a una altura de 0.3 metros para la entcdaire.

Proyecto de instalaciones de una farmacia paraténoion de la licencia de apertura.

65



Roberto Rocca Prina Anexos

Por ultimo con el fin de evitar la condensacionagte dentro del local hemos instalado
unos ventiladores suspendidos en la tienda y ea@m cuya finalidad es la de mover y
facilitar la renovacion de aire. El ventilador pexce a la serie HTB-N Standard de la familia

de los ventiladores de techo. A continuacion masbsasus caracteristicas principales:

Modelo | Potencia absorbida (W) Caudal maximo (nt/h) | Peso (Kg)
HTB-75N 45 4.500/3.640/2.540 4.8

Tabla XIX: Caracteristica de los ventiladores sugjmos.

Los dos ventiladores de techo en conjunto conswmetotal de 90 W y usados a baja
velocidad pueden mover un caudal de 2540 m3/h gadasuperando el caudal de aire de

cada zona de instalacion y por lo tanto siendo pata ello.
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2.7. Tomas monofasicas.

Se han dispuesto una serie de tomas monofasicasppaer realizar la conexién

ciertos aparatos que estan distribuidos por ladaia

Las tomas monofasicas que se instalen para la onde los ordenadores y frigorific
iran colocadas una altura de 0.5 metros y su montaje sera scipérf.as que se encargu
de realizar la conexion de las basculas y tensi@s@ian colocadas en la superficie del si
al lado de dicha maquinaria. Las tomas monofasaadran una intensidad noral de 10 A
y estan realizadas en PVC. En total instalaremastahde nueve tomas monofasicas de

tipo.

Figura 23: Toma monofasica de 1(

Para realizar la conexion del robot se ha utilizada toma monofasica de la ma
Schneider Electric fuerde la estandar debido a su intensidad nominal.igsen un montaj

empotrado en el almacén a una altura de 0.5 mgtteadra una intensidad nominal de 3z

Figura 24: Toma monofasica de 3:

Para determinar su ubicacién se proporciona urojde la instalacion.
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3. Estudio basico de seguridad y salud.

3.1.Normativa aplicable.

- Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion degBgekaborales.

- REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el quapsaeba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion. BOE num. 27 de 31cener

- Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de Octubre por el sguestablecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de coogin.

- REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el qumsdifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se apruebaghiRento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24atieboe, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y saludagrobras de construcciéon. BOE
nam. 127 del viernes 29 de mayo de 2006.

- REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposes minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabagadfsente al riesgo eléctrico. BOE
nam. 148 de 21 de junio de 2001.

- Real Decreto 486/97 de 14 de Abril (B.O.E. n°9728&1/1.997) sobre Disposiciones
minimas en materia de Sefializacién y SeguridadudSte los lugares de Trabajo.

- Real Decreto 485/97 de 14 de Abril (B.O.E. n°9728&1/1.997) sobre Disposiciones
minimas en materia de Sefializacién y SeguridadudSa el Trabajo.

- REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio por el qaesstablecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacianig®trabajadores de los equipos de
trabajo. BOE num. 188 de 7 de agosto

- REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, poguet se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que s&béecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por labajadores de los equipos de trabajo,
en materia de trabajos temporales en altura. BO& @4 de 13 noviembre

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, pquelse dictan las disposiciones de
aplicacion de la directiva del consejo 89/392/CEfativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembros sobre mayuB@E num. 297 de 11 de

diciembre.
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- Real Decreto 56/1995, de 20 de enero, por el quenaseéifica el real decreto
1435/1992, de 27 de noviembre, relativo a las digmmes de aplicacion de la
directiva del consejo 89/392/CEE, sobre maquin@&E Bum. 33 de 8 de febrero.

3.2. Antecedentes.

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, poguel se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de coogin, establece en su articulo 4 la
obligatoriedad de bien realizar un estudio de sdgdry Salud o bien un estudio basico

dependiendo del cumplimiento de los supuestosaddis en dicho articulo.

3.3. Objeto.

Establecer las medidas de seguridad y de saludaréae para la obra del proyecto de

aplicacion.
3.4. Identificacién de riesgos

Se identificaran los riesgos que el desarrollocdetdabajos contemplados en el proyecto

implique:

3.4.1. Riesgos de seguridad.
* Golpes.

Causas:

- Falta de orden y limpieza.

- Obstaculos en lugares de paso.

- Correr en lugares de trabajo, prisas.

- Suelos en malas condiciones: sucios, resbaladizos..
- Ausencia de resguardos en maquinaria.

- Ritmo elevado de trabajo.

e Caidas de personas a distinto nivel.

Causas:

- Precipitaciones de personas al vacio desde ciauta.a

- Existencia de escaleras fijas o de servicio.
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- Existencia de altillos superiores a 2 metros.
- Uso de escaleras de mano.

e Caidas de objetos en altura.

Causas:
- Almacenaje de cualquier objeto en un plano elevamo alimentos,
medicamentos, cartonajes para embalajes, etcétera.
 Cortes.
Causas:

- Uso de cuchillos, utensilios o herramientas conacaad de corte, sin

proteccion en las manos, ni en el resto del cuerpo.
- Uso de maguinas con elementos cortantes sin prétecc

. Caidas al mismo nivel.
Causas:

- Suelos resbaladizos, provocados por derrames o uw&cidn de grasa.
Almacenamiento de productos en zonas de paso.

- Mala iluminacion.

- Cableado de maquinas por el suelo.

- Falta de orden y limpieza.

* Riesgos por contacto eléctrico.
Causas:

- Cables, cuadros eléctricos o cableados de magaimaml estado.

- Mala utilizacion de equipos eléctricos y manipudacide instalaciones
eléctricas con las manos o ropaojadas o humedas.

- Modificaciones en las instalaciones o equipos et originales.

- Conductores dafados.

- Dispositivos de alumbrado eléctrico.

- Cableado por el suelo en zonas humedas.
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* Riesgos por atrapamientos.

Causas:

- Uso de maguinas con partes maoviles sin resguardos.
- Uso de ropa ancha y ligera susceptible de seraateap
- Ausencia de formacion e informacion.

. Quemaduras.
Causas:

- Contacto con superficies calientes o manipulac®amhratos eléctricos.

* Ordeny limpieza.
Causas:

- Falta de delimitacion y sefalizacion de los dissnilepartamentos o zonas
de trabajo.

- Ausencia de un procedimiento de limpieza, sin nasgble ni trabajadores
que formen un equipo destinado a ello. Normalmestte los mismos
trabajadores los que se ocupan de las tareas plietian

. Incendio.
Causas:

- Almacenamiento de material combustible (papel, 6cdst mobiliario de
madera...

- Presencia de chispas eléctricas o focos de ignicdlillas mal apagadas,
mecheros...

- Instalaciones y equipos eléctricos defectuosos.
- Uso de gases combustibles: butano, propano.

- Ausencia de limpieza.
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* Riesgos por vibraciones.

Causas:

- Uso de maquinas que producen vibraciones.

- Uso de maquinas elevadoras, toros, etc., y velscdm® transporte de
mercancias.
3.4.2. Riesgos higiénicos.

. Estrés térmico.
Causas:

a. Riesgo de estrés por calor.
- Trabajos en ambientes con temperatura del air@ddeen zonas de clima

caluroso.
- Radiacion térmica.
- Uso de ropa de trabajo inadecuada.
- Ausencia de ventilacion o aire acondicionado.
- Trabajos al aire libre en época de verano.
b. Cambios bruscos de temperatura.
- Ausencia de sistemas de climatizacion, calefaczigentilacion.
- Trabajos esporadicos al aire libre procediendaudarks climatizados

. Inadecuada calidad del aire.
Causas:

- Lugares de trabajo sin ventilacion o mal ventilados

- Ausencia de limpieza.
- Acumulacién de polvo.

*  Exposicién a ruido.
Causas:

- Utilizacion de equipos de trabajo, maquinaria mgrindustrial, extractores,
compresores, vehiculos.

- Trabajo de otros comparfieros.
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- Sonido ambiental, musica, radio, megafonia.

. Luminosidad.
Causas:

- Luz insuficiente en lugares de trabajo.

- Menor cantidad de luz en lugares de paso, almacgaeges, escaleras, etc.
- Ausencia o insuficiencia de luz natural.

- Deslumbramientos por mala ubicacion de focos de dupor cambios

repentinos de luz intensiva a luz tenue, o de ioitea exterior o al
contrario.

- Falta de mediciones luminicas.

- Ausencia de reconocimientos médicos de los trabegad

* Riesgos de exposicion a agentes quimicos.
Causas:

- Exposicion a sustancias quimicas.

- Uso de productos quimicos, aunque se utilicen entraiscurso de
actividades no ligadas al proceskaboral basico (limpieza, desinfeccion,
obras o modificaciones, etc.)

- Ausencia de uso de protecciones individuales emmémipulacion de

productos quimicos, com@uantes, gafas o ropa adecuada.

- Ausencia de fichas de datos de seguridad quimica @ada uno de los

productos.
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*  Exposicion a agentes biologicos.
Causas:

- Manipulacién de medicamentos.

- Falta de correctas medidas de limpieza y desirdaate locales, equipos de
trabajos, mesas dérabajo, recipientes, etc.

- Falta de higiene del personal.

- Ausencia de reconocimientos medicos periodicos &rébajadores.

- Falta de uso de protecciones individuales como amidiss o0 guantes.

- Nulo o inexistente control de los proveedores deenas primas.

3.4.3. Riesgos ergondmicos y psicosociales.

e Cargafisica.
Causas:

- Posturas desfavorables.

- Bipedestacion( Jornada laboral en posicion de pie).

- Bancos de trabajo elevados.

- Carga manual de materiales pesados.

- Manipulacién de envases de mas de 25 kilos que mnsanipulados o
cargados sin ayudas mecanicas o de otros trabagador

- Realizaciéon de movimientos repetitivos.

. Carga mental.
Causas:

- Fatiga.
- Insatisfaccién laboral.
- Ausencia 0 mala organizacién del trabajo.

- Falta de informacion o comunicacién de la empresdas trabajadores.
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* Riesgos derivados de la distribucion del tiempo deabajo.

Causas:

Turnicidad.

Trabajo nocturno (22 pm - 6 am).

Trabajo en dias festivos.

Hora de comienzo de la jornada laboral muy temp(@rzem).

Jornadas excesivas.

. Riesgos en el uso de pantallas de visualizacionaktos (PVD).

Causas:

Es de uso comun en empresas de este sector desal@olatencion al publico

mediante el uso de un ordenadBara considerar que un trabajador es “usuario”

habitual

de pantallas de visualizacién de datds, dsbe superar las 4 horas diarias o

20 horas semanales de trabajo efectivo con PVDs.

3.5.Medidas y técnicas para evitar, reducir y controlalos riesgos.

3.5.1. Riesgos de seguridad.

Medidas preventivas:

Los locales de trabajo deben tener suficiente @spaara permitir a los
trabajadores acceder con facilidad a los puestosral®jo y moverse
facilmente dentro de los mismos.

Usar dispositivos de protecciéon tipo defensa o dparry comprobar
periddicamente su eficiencia.

Usar los equipos de protecciéon individual que seacesarios para cada
operacion.

Mantener las distancias adecuadas entre las m&quina

Mantener los niveles de orden y limpieza necesarios

Marcar y sefalizar los obstaculos que no puedareseados.

Mantener los lugares de trabajo perfectamente fados.

Utilizar calzado adecuado.

Evitar en la medida de lo posible las prisas yaorr
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Ofrecer informacién y formacion a los trabajadores.

o Caidas de personas a distinto nivel.

Medidas preventivas:

Proteger las aberturas o desniveles con barandillagros sistemas de
proteccion de seguridad equivalente.

Utilizar adecuadamente las escaleras manuales.

Garantizar el orden y limpieza.

Senfalizar los desniveles.

Evitar almacenar mercancias, materias primas osesyan altillos de dificil

acceso, intentando, siempre que sea posible, zaleth el mismo plano
horizontal, para usaescaleras manuales lo menos posible.

Ofrecer informacién y formacion a los trabajadores

e Caidas de objetos en altura.

Medidas preventivas:

Almacenar las cargas mas pesadas en la parteoindierias estanterias.
Mantener la zona de almaceén perfectamente iluminada

Asegurar el anclaje de las estanterias para epig@géstas vuelquen.
Almacenar el material toxico separado del restelidhmente sefializado.
Mantener los lugares de paso libres de obstaculos.

Mantener el orden y limpieza.

Evitar apilamientos inestables que puedan dar lagaidas de objetos.
Mantener los materiales auxiliares como escalerbaanguetas en perfecto
estado. No usar cajas otros objetos inestables en sustitucion de essale

Ofrecer informacién y formacion a los trabajadores

. Cortes.

Medidas preventivas:

Utilizar maquinas y utensilios con marcado CE, t&mdo su uso a aquél

para el que fueron fabricados.

Proteger la parte cortante de las maquinas conaesgs.
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Poner a disposicién de los trabajadores los masuddeinstrucciones de

cada uno de los equipos de trabajo.

Guardar las herramientas de corte en el lugarrdekiia ello después de
cada uso.

Asegurar el orden y limpieza.

Realizar las operaciones de limpieza y mantenimidatlos equipos una vez
desconectados de laorriente eléctrica.

Ofrecer la informacion y formacién a los trabajaor

Utilizar los cuchillos siguiendo las siguientesamendaciones de seguridad.
Deben estar provistos de alguna moldura en su malegforma que eviten

gue la mano pueda deslizarse hasta la hoja de corte

No deben transportarse en los bolsillos. Se debheaducir en fundas de

proteccion.

No utilizar cuchillos que tengan los mangos astdi rajados o que tengan
la hoja y mangodeficientemente unidos.

No dejar los cuchillos en lugares donde puedanseagrse pueda tropezar

con ellos.

. Caidas al mismo nivel.

Medidas preventivas:

Garantizar el orden y limpieza. No dejar materialegrramientas o
maquinaria en zonas de paso.

Evitar derrames o vertidos. Si se producen, sefi@iz y limpiarlos
inmediatamente.

No dejar cables sobre el suelo en zonas de paso.

Mantener las zonas de trabajo, de paso o0 almacgmajiectamente
iluminadas.

Utilizar calzado antideslizante y apropiado pam@ad#po de trabajo.

Si existen pequefios desniveles, instalar rampaa eeaitar tropiezos o
caidas.

Ofrecer la informacion y formacion a los trabajaaor
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* Riesgos por contacto eléctrico.

Medidas preventivas:

Asegurar la realizacion de la revision periodicdadimstalacion eléctrica por
parte de un instalador/mantenedor autorizado, addpse a los reglamentos
especificos.

Mantener el cuadro eléctrico debidamente protedidutando el acceso al
personal autorizado.

No colocar cerca de la instalacion eléctrica makeombustible, para evitar
gue una chispa provoque un incendio.

No manipular cables o enchufes con las manos mmj&étar también en la
limpieza el uso de pafios fregonas humedas sobre enchufes conectados.
Utilizar enchufes con toma de tierra.

Evitar el uso de ladrones.

No usar empalmes o derivaciones, solo aceptaoaleisegletas.

No sobrecargar las salidas de corriente.

Comprobar que todos los cables presentan una apariperfecta, integra,
sin deterioro en el aislamiento.

No desconectar ningun aparato o maquina tirandoaisé.

No dejar cables por el suelo si se pueden mojar.

Utilizar maquinaria o utensilios con marcado CEoy ¢oma de tierra para
evitar los contactosindirectos.

Trabajar con la iluminacién correcta.

No realizar trabajos de limpieza de maquinas eraciag a corriente.

En caso de averia en un equipo, desconectar dariarte y comunicar a
personal autorizado pataabajos eléctricos. No intentar arreglar.

No utilizar maquinaria deteriorada o afectada pdrdmedad.

* Riesgos por atrapamientos.

Medidas preventivas:

Adquirir maquinas seguras, con marcado CE.
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Proteger las partes moviles que puedan atraparrtarcal usuario con

resguardos regulables retractiles.

- Facilitar a los usuarios manuales de instruccigr@®curar que los lean.

- Utilizar ropa ajustada, evitando collares y relojes

- Utilizar las maquinas exclusivamente para aquedklabajos que indica el
fabricante.

- Asegurar el uso de maquinaria so6lo por parte deopeaf autorizado, o con
formacion para ello.

- Nunca anular los resguardos o minimizar su funcion.

- Realizar las operaciones de limpieza y mantenimien las maquinas

desenchufadas.

. Quemaduras.

Medidas preventivas:

- Senfalizar el riesgo.
- Ofrecer informacion y formacion a los trabajadores.
- Garantizar el orden y limpieza del lugar de trabajo

- Utilizar herramientas adecuadas para la maniputad® piezas calientes y

frias.

- Hacer uso de los Equipos de Proteccion Individdetaados.
- Limitar el acceso a superficies calientes o friasliante la organizacion de

las tareas y, en su caso, la colocacion de resgsiprdtectores.
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*  Ordeny limpieza.

Medidas preventivas:

“Las zonas de paso, salidas y vias de circulaciérias lugares de trabajo y, en especial,
las salidas y vias de circulacion previstas paraelacuacion en casos de emergencia,
deberan permanecer libres de obstaculos de forma s@a posible utilizarlas sin
dificultades en todo momento. Los lugares de t@biacluidos los locales de servicio, y
Sus respectivos equipos e instalaciones, se lirapigreriddicamente y siempre que sea
necesario para mantenerlos en todo momento en ciongis higiénicas adecuadas. A tal
fin, las caracteristicas de los suelos, techos keg@s seran tales que permitan dicha
limpieza y mantenimiento.Se eliminaran con rapidez los desperdicios, las achas de
grasa, los residuos de sustancias peligrosas y depnéductos residuales que puedan
originar accidentes o contaminar el ambiente dé#ja. Las operaciones de limpieza no
deberan constituir por si mismas una fuente degdepara los trabajadores que las
efectlen o para terceros, realizandose a tal finenmomentos, de la forma y con los
medios mas adecuados. Los lugares de trabajo gadrcular, sus instalaciones, deberan
ser objeto de un mantenimiento periodico, de formpae sus condiciones de
funcionamiento satisfagan siempre las especificesodel proyecto, subsanandose con
rapidez las deficiencias que puedan afectar a tusdad y salud de los trabajadoresSi

se utliza una instalacion de ventilacion, deberantenerse en buen estado de
funcionamiento y un sistema de control debera mdimda averia siempre que sea

necesario para la salud de los trabajadoré&n el caso de las instalaciones de proteccion,

el mantenimiento debera incluir el control de sndimnamiento”.

(Anexo Il del Real Decreto 486/1997, por el quesstablecen las disposiciones minimas

de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo)

. Incendio.

Medidas preventivas:

- Separar o aislar siempre los elementos combustialdéss posibles focos de
ignicion.
- Realizar un correcto almacenamiento de las susisndiamables.

- No fumar.
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No sobrecargar los enchufes con ladrones de cterigrara evitar
cortocircuitos.

Disponer de extintores en numero suficiente y didgapréximos a los
puntos donde se estime mayor probabilidad de meial incendio, a ser
posible proximos a las vias de evacuacion.

Mantener los extintores colocados de manera gpeesan utilizar de forma
rapida y facil. Han de estar situados (siempresgaeposible) de manera que
el extremo superior se encuentre a menos de 1d€l suelo.

Se recomienda que el agente extintor en preseadi@ngion eléctrica, como
en proximidad a cuadros eléctricos, ordenadores,sta de CO2 de 5 Kg de
capacidad.

Nunca utilizar agua o agua pulverizada en fuegawiden eléctrico.

Para combustibles sdlidos, liquidos, gaseososlesm@&n presencia de baja
tension son muy eficacéss extintores de polvo quimico.

Evitar el almacenaje y obstruccion de las bocasckendio de manera que
no se impida su rapida utilizacién en caso de eemeig.

Garantizar que todos los elementos de proteccigrtraconcendios de
utilizacion manual, permanecen libres de obstacylestan debidamente
sefalizados.

Las vias y salidas de evacuacion, asi como lasddasrculacion que den
acceso a ellas, no deberan estar obstruidas pgiimiobjeto, de manera que
puedan utilizarse sin problemas en cualquier momebha eleccién del
extintor debe realizarse en funcién del tipo degieo del agente que puede

provocar un incendio. Se pueden diferenciar 5 tgpokases de fuego:

Clases de fuego:

Clase A: Fuegos de materiales solidos, principalende tipo organico. La
combustion se realiza produciendo brasas. Madape| pcartén, tejidos...
Clase B: Fuegos de liquidos o de soélidos que cdor gmsan a estado
liquido. Alquitran, gasolina, aceites, grasas...

Clase C: Fuegos de gases. Acetileno, butano, popgas ciudad...

Clase D: Fuegos de metales y productos quimicasivea, como el carburo
de calcio, metales ligeros, etc. Sodio, potasiamalio pulverizado,

magnesio, titanio, circonio...
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- Clase E: Fuegos en presencia de tension eléctrparier a 25 KV.
Conviene diferenciarlos del resto por la importangi diferencia de

actuaciones a realizar frente a los mismos.

En una farmacia se suelen tener que cubrir losofuelg tipo CDE. Por tanto, se
necesitara de extintores de polvo polivalente qumran los fuegos de tipo ABC (Sdlidos,
liquidos y gaseo0sos), que se colocaran cerca derileas combustibles y, por otra parte,
extintores de anhidrido carbonico o CO2, para faagoorigen eléctrico, que se colocaran

junto al cuadro eléctrico.
* Riesgos por vibraciones.

Medidas preventivas:

- Organizar adecuadamente el trabajo, reduciendo ebgsosiciones a
vibraciones mecanicas.

- Disponer de sistemas que atenuen eficazmentedeaciones transmitidas a
las mufiecas, a través de mangos o cubiertas quecegdlas vibraciones.

- Ofrecer formacién e informacion a los trabajadores.

- Limitar en la medida de lo posible la duraciontemsidad de la exposicion.

- Garantizar el mantenimiento y revision continudademaquinas.

3.5.2. Riesgos higiénicos.

. Estrés térmico.

Medidas preventivas:

- Evitar la permanencia prolongada y esfuerzos fésiconsiderables en
ambientes con temperaturas elevadas.

- Descansar en lugares frescos cuando se tenga noattio En caso de
sentirse mal, cesar la actividad y descansar anr fogsco hasta recuperarse.
Evitar conducir si no se esta completamente reawjoer

- Efectuar las pausas periddicas en lugares con tatopgs adecuadas y
beber agua o liquidos con regularidad.

- Proporcionar a los trabajadores ropa adecuada.

- Asegurar que todos los trabajadores tengan liboesaca agua potable
fresca.

- Evitar comer mucho y las comidas grasientas. Cdraex y verduras.
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No tomar alcohol (cerveza, vino etc.) ni drogasitdEwebidas con cafeina

(cafe, refrescos de cola, etc.) y las bebidas mugaadas.

. Inadecuada calidad del aire.

Medidas preventivas:

Ventilar y acondicionar los lugares de trabajo.

Realizar el mantenimiento periodico de los sistedsasxtraccion.

Asegurar el orden y limpieza.

Realizar mediciones periédicamente en las zonasall@jo con problemas
de extraccion o ventilaciminima o inexistente.

Garantizar la vigilancia periddica del estado daedsde los trabajadores.

*  Exposicién a ruido.

Medidas preventivas:

Sustituir los equipos de trabajo ruidosos por ofqs generen menos ruido.
Realizar mediciones de ruido en aquellos lugaresat®jo con niveles de
ruido alto.

Realizar un adecuado mantenimiento preventivo demaquinas, con un
engrase periodico.

Colocar mamparas para aislar las maquinas massasdo

Utilizar en paredes y techos revestimientos querals el ruido.

Reducir el tiempo de exposicion de los trabajadonesliante turnos de
trabajo; evitar permanecer en zonas de alta eXposic

Utilizar, en caso necesario, equipos de proteceidividual, como tapones,

protectores auditivos.

Garantizar la vigilancia periodica del estado daedsde los trabajadores.

. Luminosidad.

Medidas preventivas:

Aumentar el nivel de iluminacion en los lugares m#so, almacenes,
escaleras, donde la luminosidad sea menor.

Aprovechar o priorizar en la medida de lo posiblduz natural frente a la
artificial.

Utilizar focos localizados cuando la luz general sesuficiente.
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Asegurar la realizacion de mediciones de luz pera® por parte del
servicio de prevencion ajeno.

Garantizar el mantenimiento de la red luminica.

Evitar deslumbramientos y controlar los reflejospgorar niveles de
iluminacion lo mas uniformes posibles.

Garantizar el control inicial y periédico de lawghbe los trabajadores.
Utilizar carcasas y difusores en las luminarias.

Mantener el orden y limpieza.

Ofrecer formacion e informacién a los trabajadores.

* Riesgos de exposicion a agentes quimicos.

Medidas preventivas:

Disminuir en la medida de lo posible las altas eoti@ciones de polvo.
Potenciar la utilizacion de los productos con emanmen forma de
granulados, liquidos o encapsulados para evitasgulspersen en forma de
polvo.

En la medida de lo posible, sustituir los producjoBnicos con riesgo para
los trabajadores por otros con menor riesgo.

Limitar el tiempo de exposicién de los trabajadores

Utilizar equipos de proteccion individual.

Si no se dispone de las Fichas de Datos de Sedufdamica (FDSQ) de
cada uno de los productos, solicitarlas al servi& prevencion o al
distribuidor o fabricantes de los mismos.

Asegurar el correcto etiguetado de los productdsiigos y disponer en
lugar de facil acceso para los trabajadores ldms$ide seguridad quimica
(FDSQ), para saber qué hacer en caso de accidentalgin producto
guimico.

Almacenar todos los productos quimicos en lugaspgdaficos apropiados
para ello.

No almacenar productos de limpieza en los serviziesstuarios.

Evitar hacer trasvases a recipientes no prepagstasello o sin etiquetar.
Asegurar una adecuada ventilacion y extraccionikads.

Establecer procedimientos de actuacion en casmdegencias, accidentes o

derrames.
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Realizar y mantener actualizado un inventario @delyctos quimicos.

Ofrecer formacion e informacion a los trabajadores.

»  Exposicidn a agentes biologicos.

Medidas preventivas:

Implantar los requisitos previos y cumplir la notiva propia sobre
legislacion alimentaria, de manera que se adoptedidas seguras para la
recepcion, manipulacién, transporte de los alimgntmanipulacién de
residuos, control de plagas, etc.

Asegurar que todos los trabajadores disponen figrfeacion requerida para
ello.

Prohibir fumar durante la realizacion de las tareas

Garantizar la vigilancia periodica del estado dadsde los trabajadores por
medio de reconocimientos médicos iniciales y péciaxl

Utilizar equipos de proteccién individual, como gtes de latex o nitrilo.
Mantener el botiquin de primeros auxilios con matem vigor que incluya
como minimo: povidona iodada (p.e. betadine, tapjatc.), gasas estériles,
guantes desechables, esparadrapo, tiritas o apdSdbcitarlo a la Mutua de
Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales.

Ofrecer informacion y formacién a los trabajadores

3.5.3. Riesgos ergondmicos y psicosociales.

e Carga fisica.

Medidas preventivas:

Realizar pausas periodicas durante la jornadaadhbor

Alternar trabajos en posicion de pie con trabagrgados.

Situar apoyos para los pies, para variar posiciones

Ofrecer informacion y formacién a los trabajadores

Adaptar los puestos de trabajo a las caractergstiedos trabajadores.
Utilizar equipos mecanicos para eliminar o dismimliesfuerzo fisico.
Realizar la evaluacion de riesgos ergonomica.

Mejorar la organizacion técnica del trabajo paduoi el esfuerzo fisico.
Ofrecer informacion y formacion a los trabajadomesra la adecuada

manipulacion manual de cargas.
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* Carga mental.

Medidas preventivas:

- Evaluacién de riesgos psicosocial de cada puest@bajo, a realizar por el
servicio de prevencién ajeno.

- Ofrecer formacion e informacion de los trabajadeeta materia.

- Contemplar la organizacion del trabajo como pargortante en la
prevencion de riesgos.

- Testar periédicamente la carga mental de los @adbags.

- Proporcionar pausas Yy lugares de descanso.

- Evitar la monotonia en el trabajo.

- Proporcionar autonomia y libertad siempre quepssible.

- Fomentar la participacion y la comunicaciéon enteettabajadores.

- Procurar un estilo de mando democratico.

- Establecer métodos seguros de trabajo.

- Facilitar o fomentar el trabajo en equipo

. Riesgos derivados de la distribucion del tiempo deabajo.

Medidas preventivas:

- Realizar la evaluacion de riesgos psicosocial pamtepdel servicio de
prevencion ajeno.

- Ofrecer formacién e informacion a los trabajadores.

- Evitar hacer horas extras en horario nocturno.

- Procurar como minimo un periodo de descanso derb3 lentre jornadas de
trabajo.

- Realizar rotaciones en el trabajo en dias festivos.

- Organizar las jornadas laborales segun las apsitdédelos trabajadores y

permitiendo su participacion, en la medida de Isilge.
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PLANOS
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Plano de emplazamiento.

Plano de instalacién de la acometida.

Plano de distribucion de equipamiento y dependsncia
Plano de disefo de iluminacién interior.

Plano de condiciones de proteccién contra incendios
Plano de condiciones de ventilacion.

Plano de elementos de enlace.

Plano de detalles de elementos de enlace.

© © N o g s~ w D PE

Plano de Instalacion eléctrica de luminarias.

10.Plano de instalacién eléctrica de luminarias dergereia.
11.Plano de instalacion eléctrica de ventilacion.

12.Plano de instalacion eléctrica de tomas de cogient

13.Esquema unifilar.
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1. Pliego de condiciones generales.

El objeto del presente pliego es la definicion gersonal cualificado, procesos,
metodologia, normativa y sistemas técnicos que eferdn emplear en la ejecuciéon del
proyecto de instalaciones de una farmacia parbteEnoion de la licencia de apertura.

Las condiciones que hemos propuesto para nuesbye@np se pueden enumerar en
descritas a continuacion:

1- Las obras deberan realizarse con arreglo aldo®$p y especificaciones que conforman
el presente proyecto, asi como a las ordenesyisrgadisposiciones complementarias que
facilite el Arquitecto Técnico o Aparejador direcfacultativo de las obras, durante la fase de

ejecucion.

2- El arquitecto técnico o aparejador y el dire¢amultativo son los Unicos que impartiran
instrucciones y ordenes en la obra, quedando aldighcontratista a su cumplimiento.

3-Cualquier propuesta de interpretacion o variagohre el proyecto requerird previa
consulta y aprobacién del director facultativo, e conformidad si procediera de la
propiedad.

4- La propiedad deberé dirigirse para todo lo conieate a las obras al director facultativo

como representante técnico para dirigir la correpaucion de lo proyectado.

5-El contratista tendra obligacion de tener al teedel personal y por su cuenta un
constructor cuya titulaciéon 6 especializacion quédbefinido en el contrato de ejecucion de

obra.

6-El personal que intervenga en las distintas weislade obra tendrd la capacitacion
técnica y la experiencia necesaria en base aitald#d y riesgos derivados de la ejecucion,
obligando este extremo tanto al contratista gene@@no a subcontratas, instaladores y

gremios.

7-Las 6rdenes a impartir por el director facultaten la obra, las dara el constructor 6
trabajador de mayor cualificacion presente en einerdo de la obra, en caso de aquél,
mediante comunicacion escrita en libro de érdengsitas facilitado por el Colegio Oficial
de Aparejadores y Arquitectos Técnicos, y que éstar todo momento en la obra. El

representante del contratista firmara como entetdiadsu contenido.
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8-El proceso de ejecucion de las unidades de obeargalizardn con arreglo a las
especificaciones contenidas en el pliego de comks técnicas de la Direccion General de
Arquitectura, complementadas por las érdenes daettdir facultativo. Las condiciones de

aceptacion y rechazo seran determinadas en ebglegondiciones técnicas particulares.

9-Para unidades de obra no tradicionales y no giesven el presente pliego, se estara a las
condiciones de utilizacion del fabricante o el doeuato de idoneidad técnica si existiera 'y en
todo caso bajo las instrucciones del aparejadoguitacto técnico.

10-El contrato a suscribir entre el promotor y catigta deberd especificar la forma de
abono de los trabajos que se vayan realizandolgsetistintas fases en que se efectuara. En
el caso de realizarse por medicion real de unidage®bra valorada a precio unitario
convenido, la forma de realizarse sera la que seritbe en el epigrafe de la unidad
correspondiente en el proyecto, asi como el detddlelas operaciones aritméticas que
explican su calculo en el estado de dimensionesesdo como aclaracion 6 complemento lo
previsto en el capitulo 9 del pliego de condiciom@snicas de la direccion general de

arquitectura, siempre que no contradiga el proyecto

11-En el caso de que el contrato se realice en daderta del contratista con epigrafes
distintos a los del proyecto en alguna unidad da,ateberan ser recogidas estas unidades en
contrato bajo la modalidad de variante. En casdraoa la unidad deberé realizarse bajo las
especificaciones del proyecto, quedando invalidadtodos los efectos el epigrafe del

contratista.

12-Los materiales y equipos a utilizar en la olmas los definidos y con las calidades
especificas en la documentacion del proyecto. Lascas comerciales que en ellos se
incluyen, fundamentalmente en el presupuesto, iemecaracter orientativo y a efectos de
composicién de precios de forma que las ofertassleoncursantes para la ejecucion de las

obras sea equiparable econémicamente.

No obstante, el adjudicatario, si lo desea, pqagponer ademas otros similares de
diferente marca ¢ fabricante. En todo caso, al enntu de las obras, y con suficiente
antelacion para que el ritmo de ejecucién de lemmas no sea afectado. El adjudicatario
presentara un muestrario completo de la totalidgachdteriales a utilizar en la obra, tanto de

los especificados en el proyecto, como de los nesau opciones similares que él proponga.
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A ellos adjuntard documentacion detallada, sunmadst por el fabricante, de las
caracteristicas técnicas, ensayos de laborataiaplogaciones, cartas de colores, garantias,
etc. que permitan evaluar su calidad e idoneidadid&. El director facultativo aprobara
expresamente cada uno de los materiales preserahbidosl que aprobara expresamente cada
uno de los materiales a utilizar, cuya muestra gudwntacion serd guardada como

referencia, rechazandose el recibo de materialesgse ajusten a la misma.

13-El hecho de que el director facultativo apruklsemuestras de material e inspecciones,
la recepcion y colocacion de los mismos, no exitadjudicatario o constructor de la
responsabilidad sobre la calidad de la obra ejdaypara lo que establecera los controles que

crea oportunos para la recepcion de los materaledra, ensayos y control de la ejecucion.

14-El director facultativo en los casos que deteenexigira garantia de los proveedores,
oficios o gremios, sobre los equipos suministradosbra realizada. Garantias que se
materializaran en poéliza de seguros, aval bancadocumento suficiente a juicio del director

facultativo.

15-El director facultativo podra ordenar la préatde analisis y ensayos de todo tipo que
en cada caso resulten pertinentes, asi como detrhas personas 0 laboratorios que deban
realizarlos, siendo los gastos que se originenudata del adjudicatario, hasta un importe
maximo de uno por cien del presupuesto de la almatada. Si fuese superada esa cantidad
porque fuese necesario a juicio del director fatiib realizar mas ensayos, su importe sera
abonado por la propiedad si el resultado es posigiendo a cargo del adjudicatario los

costes de los mismos si los resultados fueran inegat

16-El adjudicatario tendra en la obra un diaridspakicion del director facultativo, sobre

este diario se indicaran, cuando proceda, losesiges extremos:

- Las operaciones administrativas relativas a lauejéa y a la regularizacion del
contrato, tales como notificaciones de toda claseddcumentos (6rdenes de

servicio disefios, mediciones, etc.,).

- Las condiciones atmosféricas comprobadas (niveligruétrico, temperaturas,

etc.).

- Los resultados de los ensayos efectuados por era@lio y las muestras

realizadas en la obra.
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- Las fechas de aprobacion de muestras de materalds precios nuevos 06
contradictorios.

- Las recepciones de materiales.

- Las incidencias o detalles que presenten algurémidesde el punto de vista de la
calidad ulterior de los trabajos de célculo de ipeade coste, de la duracién real

de los trabajos, medios personal y maquinaria eadpke etc.

17-El contratista adjudicatario de las obras skdémieo responsable de las incidencias que
pudieran surgir por negligencias o inadecuado usdod materiales o elementos de la
construccion. El contratista debe poner inexcusadtee todos los medios necesarios para
cumplir los preceptos del vigente Reglamento deuSéad y Salud en el trabajo.

18- Se cumpliran, igualmente, todas las dispos&sarenerales que sean de aplicaciéon por
ordenanzas municipales o condiciones que se expeeska licencia de obras .Si el contratista
tuviera dudas acerca de las medidas concretas @aaden cada caso de prevencion de

accidentes, consultara al Arquitecto Técnico, qleeasesorara sobre los medios a utilizar.

El contratista no tendra derecho a exigir de ¢tgpj@dad el abono del costo de las medidas
de seguridad adoptadas en la obra, aunque éstas sido impuestas por la direccién de la
obra, pues en el porcentaje de medios auxiliagassios generales que afectan a cada precio
unitario se ha incluido la parte proporcional de Igastos que pudiera ocasionar el

cumplimiento de las medidas de proteccion exigmtada normativa vigente.

19-El constructor tendra en cuenta lo dispuestceleR.D. 1627/97 a efectos de no
modificar los supuestos contemplados en el preggniecto a efectos de no incrementar los
riesgos derivados de la ejecucion y debera dartawsnaparejador 6 arquitecto técnico de

cualquier alteracion no prevista en tal sentido.

20-Para la buena conservacion de la obra termiadotede posibilitar su funcionamiento
y durabilidad, el Director Facultativo entregara aPromotor una ficha-informe con las
normas de mantenimiento y conservacion de lanthstipartes de obra durante el periodo de
vida de la misma. El promotor se obliga a entredasuario las disposiciones sefaladas en la
misma. Servira de base para las citadas normasplecificado en las Normas Tecnoldgicas

de la Edificacion.

21-El constructor habilitarda en la obra una oficquee dispondra de una mesa o tablero
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adecuado, en el que puedan extenderse y consulbargdanos y estara convenientemente
acondicionada para que en ella pueda trabajarréraidn facultativa con normalidad a

cualquier hora de la jornada.
En dicha oficina tendra siempre el constructorspasicion de la direccion facultativa:

- El proyecto de ejecucion completo visado por elegim profesional o con la
aprobacion administrativa preceptiva, incluidos ¢msnplementos que en su caso

redacte el arquitecto.
- Lalicencia de obras.
- Ellibro de 6rdenes y asistencias.
- El plan de seguridad y salud.
- Ellibro de incidencias.
- La normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

- La documentacién de los seguros que deba suscribir.

22- Todas las dudas que surjan en la interpretad@®itos documentos del proyecto o
posteriormente durante la ejecucion de los tralsgodn resueltas por la direccion facultativa.

23-El arquitecto, en supuestos de desobedienciausa isstrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometparturben la marcha de los trabajos,
podra requerir al constructor para que aparte debla a los dependientes u operarios

causantes de la perturbacion.

24- Se cumplimentaran todas las normas de lasedifes consejerias y demas organismos,

gue sean de aplicacion.
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2. Pliego de prescripciones técnicas.

2.1.Prescripciones sobre los materiales y sobre la ejecion por

unidades de obra.

El director de obra y el director de la ejecuciom ld obra realizaran, segun las
necesidades de la obra y segun sus respectivaetams, el control de recepcion en obra
de los productos, equipos y sistemas que suministia obra, con el fin de comprobar que
sus caracteristicas técnicas satisfacen lo exigiloel presente proyecto. Este control

comprendera:

- El control de la documentacion de los suministfa o que se requerird a los
suministradores los documentos de identificacioh mleducto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caswo,gb proyecto o por la direcciéon
facultativa, comprenderé al menos lo siguiente:

o0 Acreditacion del origen, hoja de suministro y eéitado.

o El certificado de garantia del fabricante firmado persona fisica.

0 Los documentos de conformidad o autorizaciones m@dtrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion spoediente al marcado
CE de los productos de construccion, cuando s¢meete, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Dieectturopeas que afecten a
los productos suministrados.

- El control de recepcién mediante distintivos dedeal y evaluaciones de idoneidad
técnica:

o Los distintivos de calidad que ostenten los pramkicequipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicag&scde los mismos exigidas
en el proyecto y documentara, en su caso, el recorento oficial del
distintivo.

o0 Las evaluaciones técnicas de idoneidad para elpusasto de productos,
equipos y sistemas innovadores, de acuerdo costéblecido en el articulo
5.2.5 de la parte | del CTE, y la constancia dehte@miento de sus
caracteristicas técnicas. El directo de la ejecudi®la obra verificara que esta
documentacion es suficiente para la aceptaciérosigoioductos, equipos y

sistemas amparados por ella.
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- El control de recepcion mediante ensayos:

0 Si es necesario, se realizaran ensayos y pruelime stgunos productos,
segun lo establecido en la reglamentacion vigenbéen segun lo especificado
en el proyecto u ordenador por la direccion fativkia

o0 La realizacion de este control se efectuara derdoueon los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por lacdiée facultativa sobre el
muestreo del producto, los ensayos a realizarciidsrios de aceptacion y

rechazo de las acciones a adoptar.

En el control de ejecucion de la obra se adoptErmmétodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idathgidaa el uso previsto de productos,

equipos y sistemas innovadores.

En la obra terminada, bien sobre toda ella en syunto, o bien sobre sus diferentes
partes y sus instalaciones, parcial o totalmentaitadas, deben realizarse, ademas de las
gue pueden establecerse con caracter voluntaa®,cdmprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el proyecto u ordenadas por la dibacacultativa y las exigidas por la

legislacion aplicable.

La documentacion de la obra ejecutada, para swsidel en el libro del edificio
establecido en la LOE y por las administraciondsipals competentes, se completara con lo
gue se establezca, en su caso, en los DB paranglimiento de las exigencias basicas del
CTE.

Se incluird en el libro del edificio la documentatindicada en el apartado del presente
pliego de condiciones respecto a los productosipeguy sistemas que se incorporen a la
obra. Contendra, asimismo, las instrucciones de/usantenimiento de la obra terminada, de

conformidad con lo establecido en la normativacajlie.

El edificio se utilizara adecuadamente de confoatiidon las instrucciones de uso,
absteniéndose de hacer un uso incompatible coreeisfp. Los propietarios y los usuarios
pondran en conocimiento de los responsables detemiamento cualquier anomalia que se

observe en el funcionamiento normal del edificroni@eado.

El edificio debe conservarse en buen estado mediamtadecuado mantenimiento. Esto

supondra la realizacion de las siguientes acciones:
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- Llevar a cabo un plan de mantenimiento del edifi@ocargando a un técnico
competente las operaciones sefaladas en las iristras de uso y mantenimiento.

- Realizar las inspecciones reglamentariamente esidbs y conservar su
correspondiente documentacion.

- Documentar a lo largo de la vida util del edifitbwlas las intervenciones, ya sean de
reparacion, reforma o rehabilitacion realizadases@b mismo, consignandolas en el

libro del edificio.

2.2. Clausulas especificas relativas a las unidades dera.

Las prescripciones concretas sobre cada uno dedtsiales o de las unidades de obra
seran las descritas en la documentacion técnicardgécto. Para todo lo no incluido en el

proyecto se realizara lo que determine la direcfadnltativa de la obra.

De cualquier forma se cumplira lo que estableza@edigo técnico de la edificacion y el

resto de las normativas o reglamentacion técnica.

A continuacion se incorpora una relacion de coodies elementales relativas a los

aspectos mas importantes de cada fase de la obra:

2.2.1.Movimiento de tierras.

- Se tomara todo género de precauciones para ewtdnsda las redes de servicio,
especialmente de tendidos subterraneos de enelggfrioa, guardandose en todo
momento y bajo cualquier circunstancia las espewiones al respecto de la
correspondiente compariia suministradora.

- Se dara cuenta de inmediato de cualquier hallamgeevisto a la direccion facultativa de
la obra.

- Cuando se realicen desmontes del terreno utilizaneldios mecanicos automoviles, la
excavacion se detendrd a un metro de cualquier dgpa@onstruccion existente o en
ejecucion, continuandose a mano en bandas de alfareor a 1.50 metros.

- En los vaciados, zanjas y pozos se realizaran agtugh cuando la profundidad de
excavacion supere 1.30 metros y deban introdupessonas en los vaciados, zanjas y
pozos.

- Condiciones previas: El terreno se ird excavanddrpnjas horizontales previamente a su
entibacion. Se solicitara a las correspondientespediias la posicion y la solucién a

adoptar para las instalaciones que puedan verstadés, asi como las distancias de
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seguridad a tendidos aéreos de conduccion de anaigctrica. Se solicitar la
documentacion complementaria acerca de los curatsates de aguas superficiales o
profundas, cuya solucién no figure en la documedrai@cnica.

- Antes del inicio de los trabajos, se presentarknaprobacion de la direccidn facultativa
los calculos justificativos de las entibacionesairzar, que podran ser modificados por la
misma cuando lo considere necesario. La eleccibnie de entibacién dependera del
tipo de terreno, de las solicitaciones por cimaataproxima o vial y de la profundidad

del corte.

2.2.2.Albaiileria.

- El cemento habra de ser de superior calidad y loécés acreditadas, cumpliendo cuanto
establece el Pliego de Prescripciones Técnicasr@leagara la Recepcion de Cementos
“RC-08" 0 aquella norma que legalmente lo sustitsa todo caso, en cada partida que
llegue a la obra, el encargado de la misma exi@réentrega del Certificado de
Homologacion y de la documentacion escrita que amjstancia de sus caracteristicas.

- Los ladrillos y bloques deberan presentar unifdedide aspecto, dimensiones y peso,
asi como las condiciones de color, eflorescenaiacién, heladicidad, forma, tipos,
dimensiones y disposicion constructiva especifisadan su defecto determinara la
Direccion Facultativa.

- Se ejecutaran, en su caso, las juntas de dilatpeestritas en la documentacion técnica

del proyecto, en la forma y condiciones que en $stdetermine.

2.2.3.Solados y revestimientos.

- Las soluciones constructivas de puntos singulanesng se encuentren especificadas en
aguella, seran determinadas por la Direccion Faiivdi, previamente al comienzo de los
trabajos. No se admitiran irregularidades en foyrdanensiones.

- En los chapados verticales de piezas con espegeri@ua 1,5 cm se dispondran anclajes
de acero galvanizado, cuya disposicion propondfabeicante a la Direccién Facultativa.

En este caso la capa de mortero tendra un espegocrd.
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2.2.4.Pinturas y barnices.

- Todas las sustancias de uso general en la pirdtéia de excelente calidad.

- En paramentos de fabrica se aplicaran al menosndo®s sobre superficie seca. En el
caso de barnice se aplicaran tres manos de tapagole madera y dos manos de
imprimacion antioxidante sobre acero.

- Entodo caso, se procedera al lijado y limpiezawdquier capa antes de la aplicacion de
la siguiente.

2.2.5.Instalacion.

2.2.5.1. Instalacién eléctrica

Este punto se aplicara a todas aquellas instale€ipertenecientes al proyecto que se

hagan o requieran actividad eléctrica.

- En cuanto a los materiales y las condiciones dmiején se estara a lo dispuesto en el
REBT Yy las instrucciones técnicas complementar@asatla empresa suministradora
gue lo desarrollan.

- Los materiales y sistemas tendran ineludiblemeumti@rizacion de uso expedida por el
Ministerio de Industria y Energia y toda la instéda se realizara por un instalador
igualmente autorizado para ello por el citado Menis.

2.2.5.2. Proteccion contra incendios

En cuanto a lodiferentes equipos que componen la instalacién,casio a las
condiciones de ejecucion, se estara a lo dispuastel reglamento de instalaciones de

proteccion contra incendios o aquella normal qusukdituya.
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3. Unidades de obra.

3.1. Instalacion acometida y derivacion individual.

- Caracteristicas técnicas.

Suministro e instalacién de cable unipolar XZ1 ¢®)y conductor de aluminio de 50 mm2
de seccion, con aislamiento de polietileno retidol@XLPE) y cubierta de PVC de 110 mm?2
libre de haldgenos (Z1), siendo su tension asigridelad,6/1 kV. Totalmente montado,

conexionado y probado.
- Criterio de medicion.
Longitud medida segun documentacion gréafica dequtay

- Condiciones previas a la ejecucion de obra.
- Soporte.

Se comprobaréan las separaciones minimas de las@mades con otras instalaciones.
- Contratistas.

Las instalaciones eléctricas de baja tensién smitejgn por instaladores autorizados en

baja tension, autorizados para el ejercicio detiidad.

- Fases de ejecucion.
- Tendido del cable.
- Conexionado.

- Conservacion y mantenimiento.
Se protegera de la humedad y del contacto con ialatkeagresivos.
- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

Se medira la longitud realmente ejecutada seglecdg@ciones de proyecto.
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3.2.Caja general de proteccidén y medida.

- Caracteristicas técnicas.

Suministro e instalacion en el interior de hornaainural, en local, de caja de proteccién
y medida CPM-MF 4 para un contador trifasico, fodangpor una envolvente aislante,
precintable, autoventilada y con mirilla de mateiiansparente resistente a la accion de los
rayos ultravioletas, para instalacion empotradaubo equipo completo de medida, bornes de
conexién, bases cortacircuitos y fusibles para goadn de la derivacion individual.
Normalizada por la empresa suministradora y prelaarpara acometida subterranea.

Totalmente montada, conexionada y probada.
- Criterio de medicion.
Numero de unidades previstas, segun documentael@rayecto.

- Condiciones previas a la ejecucion de obra.

- Soporte.

Se comprobard que su situacion se correspondeacode Proyecto y que la zona de

ubicacion esta completamente terminada.
- Contratistas.

Las instalaciones eléctricas de baja tension smitej@n por instaladores autorizados en

baja tension, autorizados para el ejercicio detiidad.

- Fases de ejecucion.
- Replanteo de la situacién de los conductos y aaxldg la caja.
- Fijacion.
- Colocacion de tubos y piezas especiales.
- Conexionado.

- Conservacion y mantenimiento.
Se garantizara el acceso permanente desde lahliagoyilas condiciones de seguridad.
- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadgun especificaciones de

proyecto.
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3.3. Red de distribucion.

- Caracteristicas técnicas.

Suministro e instalacion de cuadro general de mandoy
proteccion para local de 168 m2, formado por cajparable de material aislante con puerta
opaca, para alojamiento del interruptor de conttel potencia (ICP) en compartimento
independiente y precintable y de los dispositivagproteccion de los circuitos interiores
definidos en el proyecto. Totalmente montado, cam&do y probado.

- Criterio de medicion.
Numero de unidades previstas, segun documentael@ralecto.

- Condiciones previas a la ejecucion de obra.
- Soporte.

Se comprobara que su situacion se correspondeacale Iproyecto, que hay espacio
suficiente para su instalacion y que la zona deadidn estd completamente terminada.

- Contratistas.

Las instalaciones eléctricas de baja tensién smitejgn por instaladores autorizados en

baja tension, autorizados para el ejercicio detiidad.

Fases de ejecucion.
- Replanteo.
- Colocacion de la caja para el cuadro.
- Montaje de los componentes

- Condiciones de terminacion.

La instalacion podra revisarse con facilidad.
- Conservacion y mantenimiento.

Se protegera de la humedad y del contacto con ialatkeagresivos.
- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadgun especificaciones de

proyecto.
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3.4. Instalacioén interior

- Caracteristicas técnicas.

Suministro e instalacién de todos los cables neiosspara realizar todas las conexiones
de los circuitos instalados. El cable utilizadoaseonductores de cobre del tipo RZ1-K con
una tension asignada de 0,6/1KV de 1.5 y #menseccion. Todos los conductores instalados
llevaran un tubo protector corrugado de 16 y 20 ragpectivamente. Totalmente montado,
conexionado y probado. De la misma manera se amétalas tomas monofasicas necesarias

segun el proyecto. Totalmente montado, conexioggmobado
- Criterio de medicion.
Longitud medida de cada seccion medida segun landectacion del proyecto.

- Condiciones previas a la ejecucion de obra.
- Soporte.

Se comprobard que su situacion se correspondeacde lproyecto y que la zona de

ubicacion esta completamente terminada.
- Contratistas.

Las instalaciones eléctricas de baja tension smitej@n por instaladores autorizados en

baja tension, autorizados para el ejercicio detiaidad.

- Fases de ejecucion.
-  Tendido del cable.
- Conexionado.

- Condiciones de terminacion.

Asegurar una correcta conexién y funcionamiento.
- Conservacion y mantenimiento.

Se protegera de la humedad y del contacto con islateagresivos
- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

Se medira la longitud realmente ejecutada seglecdg@ciones de proyecto.
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3.5. Sistema de puesta a tierra.

- Caracteristicas técnicas.

Suministro e instalacion de toma de tierra compupst pica de acero cobreado de 2 m
de longitud, hincada en el terreno, conectada atpugara comprobacion, dentro de una
arqueta de registro de polipropileno de 30x30 aneluko replanteo, excavacion para la
arqueta de registro, hincado del electrodo enrgdrte, colocacion de la arqueta de registro,
conexién del electrodo con la linea de enlace migligrapa abarcén, relleno con tierras de la
propia excavacion y aditivos para disminuir lastgidad del terreno y conexionado a la red
de tierra mediante puente de comprobacion. Totadbrmmontada, conexionada y probada por

la empresa instaladora mediante las correspondipniebas de servicio.
- Criterio de medicion.
Numero de unidades previstas, segun documentael@rayecto.

- Condiciones previas a la ejecucion de obra.

- Soporte.

Se comprobara que su situacion se correspondaangroyecto.
- Contratistas.

Las instalaciones eléctricas de baja tension smitej@n por instaladores autorizados en

baja tension, autorizados para el ejercicio detiidad.

- Fases de ejecucion.
- Replanteo.
- Excavacion.
- Hincado de la pica.
- Colocacion de la arqueta de registro.
- Conexidn del electrodo con la linea de enlace.
- Relleno de la zona excavada.
- Conexionado a la red de tierra.

- Realizaciéon de pruebas de servicio.
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- Condiciones de terminacion.

Los contactos estaran debidamente protegidos paentigar una continua y correcta

conexion.
- Prueba de servicio.

Prueba de medida de la resistencia de puestaa tier
- Conservacion y mantenimiento.

Se protegeran todos los elementos frente a gofpateriales agresivos, humedades y

suciedad.
- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadgun especificaciones de

proyecto.
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3.6. Sistema de iluminacion.

- Caracteristicas técnicas.

Suministro e instalacién de los siguientes modelesluminarias: TBS160 2xTL D
36W/840 HF P C6 1000 y FBS261 1xPL-T/4P32W HFP r€luso lamparas, accesorios,

sujeciones y material auxiliar. Totalmente montagaexionada y comprobada.
- Criterio de medicion.
Numero de unidades previstas, segun documentael@rayecto.

- Condiciones previas a la ejecucion de obra.

- Soporte.

Se comprobara que su situacion se correspondeaas Proyecto. El paramento soporte

estara completamente acabado.

Fases de ejecucion.
- Replanteo.
- Montaje, fijacion y nivelacion.
- Conexionado.
- Colocacion de lamparas y accesorios.

- Condiciones de terminacion.

El nivel de iluminacidn sera adecuado y uniforme fijacion al soporte sera correcta.
- Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadgun especificaciones de

proyecto.
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3.7. Sistema de proteccion contra incendios.

- Caracteristicas técnicas.

Suministro e instalacion de los siguientes modd®kiminarias de emergencia: HYDRA
N5 + KEPB HYDRA + RT0800, HYDRA N2 + KETB HYDRA, HURA N3 TCA + KEPB
HYDRA. y HYDRA N10 + KETB HYDRA.

Suministro y colocacién de extintor portatil deymmbuimico ABC polivalente antibrasa,
con presion incorporada, de eficacia 21A-113B-Cn & kg de agente extintor, con
manometro y manguera con boquilla difusora. Inchmumorte y accesorios de montaje.
Totalmente montado.

Suministro y colocacion de extintor portatil dev@ecarbonica CO2, de eficacia 34B, con
2 kg de agente extintor, con vaso difusor. Inclmaorte y accesorios de montaje. Totalmente

montado.
- Criterio de medicion.
Numero de unidades previstas, segun documentael@rayecto.

- Condiciones previas a la ejecucion de obra.

- Soporte.

Se comprobara que su situacién se correspondeacde Proyecto y que la zona de

ubicacion esta completamente terminada.
- Contratistas.

Las instalaciones se ejecutaran por empresasadstals autorizadas para el ejercicio

de la actividad.

- Fases de ejecucion.
- Replanteo de la situacion.
- Colocacion y fijacion del soporte.
- Colocacion.

- Condiciones de terminacion.

La visibilidad sera adecuada.
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El extintor quedara totalmente visible. Llevara oimorado su correspondiente placa

identificativa.
- Conservacion y mantenimiento.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadgun especificaciones de

proyecto.
3.8. Sistema de ventilacion.

- Caracteristicas técnicas.

Suministro e instalacion de los modelos de verdilad REB/2-250, TREB/4-200 y
HTB-75N. Suministro y montaje  de las rejillas madd?ER-W. Incluso accesorios de

fijacion y conexion. Totalmente montada.
- Criterio de medicion.
Numero de unidades previstas, segun documentael@rayecto.

- Condiciones previas a la ejecucion de obra.

- Soporte.

Se comprobaréa que su situacion se correspondaamngroyecto.
- Contratistas.

Las instalaciones se ejecutaran por empresasddstals autorizadas para el ejercicio de

la actividad.

- Fases de ejecucion.
- Replanteo.
- Colocacion y fijacibn mediante elementos de anclaje

- Condiciones de terminacion.
La ventilacion sera adecuada.

- Conservacion y mantenimiento.
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Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadgun especificaciones de

proyecto.
3.9. Aparamenta de farmacia.

- Caracteristicas técnicas.

Suministro e instalacion de los aparatos espedifisaen el proyecto para el
funcionamiento de la farmacia. Incluso accesories fighcion y conexion. Totalmente

montada.
- Criterio de medicion.
Numero de unidades previstas, segun documentael@rayecto.

- Condiciones previas a la ejecucion de obra.

- Soporte.

Se comprobara que su situacion se correspondaamngroyecto.
- Contratistas.

Las instalaciones se ejecutaran por empresasddstals autorizadas para el ejercicio de

la actividad.

- Fases de ejecucion.
- Replanteo.
- Colocacion y fijacibn mediante elementos de anclaje
- Conexionado.

- Condiciones de terminacion.

Asegurar una buena conexion y funcionamiento.
- Conservacién y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

Proyecto de instalaciones de una farmacia paraténoion de la licencia de apertura. 110



Roberto Rocca Prina Pliego de condiciones

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadgun especificaciones de

proyecto.
3.10. Acabado interior.

- Caracteristicas técnicas.

Suministro e instalacion de falso techo y todoscsusponentes para realizar la apertura
del local comercial. Incluso p/p de fijaciones,nitberia, pasta de juntas, cinta de juntas y

accesorios de montaje.
- Criterio de medicion.
Numero de unidades previstas, segun documentael@rayecto.

- Condiciones previas a la ejecucion de obra.

- Soporte.

Se comprobara que su situacion se correspondaamngroyecto.
- Contratistas.

Las instalaciones se ejecutaran por empresasddstals autorizadas para el ejercicio de

la actividad.

- Fases de ejecucion.
- Replanteo.
- Colocacion y fijacion mediante elementos de anclaje

- Condiciones de terminacion.
Asegurar una buena instalacion.
- Conservacion y mantenimiento.
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
- Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

Se medird el nimero de unidades realmente ejecutadgin especificaciones de

proyecto.
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ESTADO DE
MEDICIONES Y
PRESUPUESTO
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1. Presupuesto de material.

Descripcion Medicion  Precio (€) Presupuesto (€)

Capitulo 1- Instalacion de la acometida y

derivacion individual

Cable unipolar XZ1 (S), con conductor de
aluminio de 50 mm? de seccion, con aislamiento
de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de
PVC, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.

Segun IEC 60502-1. 225,00 3,14/metro 706,50
Total Cl-Instalaciéon de enlace 706,50
Descripcion Medicion  Precio (€) Presupuesto (€)

Capitulo 2 - Caja de proteccion y medida

Ud. Caja de Proteccién y Medida

sobre nicho para contador trifasico
electronico multifuncion, con tres bases
porta fusibles BUC tamafio NH-00 y

un dispositivo deneutro seccionable
mediante tornilleria y dispositivo de

medida, preparados pacmnexion m8

mediante terminal de pala. 1,00 184,50 184,50
Fusible NH 00 unipolares y desmontables 3,00 7,40 22,20
Bases porta fusibles NH 00 3,00 42,50 127,50
Total C2 - Caja de proteccion y medida 334,20
Descripcién Medicion  Precio (€) Presupuesto (€)

Capitulo 3 - Red de distribucion

Cuadro general de mando y proteccion
ARMARIO SUPERFICIE 12 ELEMENTOS+ICP

SOLERA 8698 1,00 20,17 20,17
ICP
ICP-M 4P Schneider Electric 20 A 1,00 80,31 80,31
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IGA
P.ILA. 4P 20 A Schneider Electric 1,00 63,47 63,47
Interruptores magnetotérmicos
Automaético Tipo DPN 1P+N 6A 9,00 22,95 206,55
Automatico P.L.A. 2P 20A 2,00 13,86 27,72
Interruptores diferenciales
4x20A/30mA SCHNEIDER 1,00 93,73 93,73
HAGER MN 30mA 2P 20A 1,00 12,95 12,95
Total C3 - Red de distribucion 504,90
Descripcién Medicion  Precio (€) Presupuesto (€)
Capitulo 4 - Instalacion interior
Cableado
Cable de energia RZ1-K (AS) 0,6/1kV de 2x4 mm 106,0 1,53/metro 177,48
Cable de energia RVK 0,6/1kV de 2x2,5 mm 72,00 /ne&o 66,36
Cable de energia RZ1-K (AS) 0,6/1kV de 2x1,5
mm 66,00 0,70/metro 46,20
Caja de derivacion o registro
Caja estanca 220x170 mm 6,00 5,23 31,38
Tubo protector
Tubo corrugado de 16 mm 138,00 13,99/100 m 27,98
Tubo corrugado de 20 mm 116,00 15,43/200 m 30,86
Tomas monofasicas
Toma monofasica TTL de 10 A 9,00 2,90 26,10
Base de empotrar con salida inclinada PK PratiKa
FAST de 2P+Tierray 32 A SCHNEIDER 1,00 7,11 7,11
Total C4 - Instalacién interior 413,47
Descripcién Medicion  Precio (€) Presupuesto (€)
Capitulo 5 - Instalacion de puesta a tierra
Electrodo para red de toma de tierra cobreado con
300 um, fabricado en acero, de 14 mm de diametro 00 1, 18,00 18,00
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y 2 m de longitud.

Conductor de cobre desnudo, de 35 mm2. 1,00 2,81 81 2,
Grapa abarcon para conexion de pica. 1,00 1,00 1,00

Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de

300x300 mm, con tapa de registro. 1,00 74,00 74,00
Total C4 - Instalacion de puesta a tierra 95,81
Descripcién Medicion  Precio (€) Presupuesto (€)

Capitulo 6 - Sistema de iluminacién

Luminaria Tienda

TBS160 2xTL D 36W/840 HF P C6 1000 15,00 130,80 62190

Luminaria Aseo

FBS 261 1xPL T/4P32W/840 HF P C PI WH 3,00 147,50 442,50

Luminaria Almacén

TBS160 2xTL D 36W/840 HF P C6 1000 10,00 130,80 08130

Total C6 - lluminacion 3712,50
Descripcion Medicion  Precio (€) Presupuesto (€)

Capitulo 7 - Sistema de proteccion contra

incendios
Extintor
Extintor portatil de polvo quimico ABC 2,00 19,25 38,50
Extintor
Extintor portatil de nieve carbdnica CO2 2,00 54,00 108,00
Luminaria de emergencia
HYDRA N5 + KEPB HYDRA + RT0800. 3,00 75,80 227,40
HYDRA N2 + KETB HYDRA 5,00 53,19 265,95
HYDRA N3 TCA + KEPB HYDRA 1,00 102,89 102,89
HYDRA N10 + KETB HYDRA 1,00 82,22 82,22
Total C7 - Incendios 824,96
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Descripcién

Capitulo 8 - Sistema de ventilacion

Ventilador

Serie HTB-N Standard Modelo HTB-75N
Serie TRB/TREB Modelo TREB/2-250

Serie EDM-20
Rejilla

Modelo PER-250 W
Modelo PER-125 W
Modelo GRI-350

Tota C8 - Ventilacion

Descripcién

Capitulo 9 - Aparamenta de farmacia

Robot automatico MTX.
Bascula Max 21 LCD

Tensiometro Aracena automatic blood-pressure

meter

Ordenador

Frigorificos GG 5210 de Liebher
Puertas automaticas SST FLEX

Total C9 - Maquinaria

Descripcidn

Capitulo 10 -Acabado interior

Falso techo de pladur

Pintura

Total C10 - Acabado interior

Estado de mediciones y prestpu

Medicion  Precio (€) Presupuesto (€)

2,00 76,66 333,
2,00 197,45 394,90
1,00 45,20 45,20
2,00 45,00 90,00
1,00 40,00 40,00
13,00 40,00 520,00
1243,42

Medicion  Precio (€) Presupuesto (€)

1,00 120000,00 120000,00

2,00 800,00 1600,00
2,00 3200,00 6400,00
2,00 400,00 800,00

3,00 1175,00 3605,
2,00 1500,00 3000,00
135325,00

Medicion  Precio (€) Presupuesto (€)

168 16/m2 2688
20 litros 25,95 25,95
2713,95

El presupuesto material asciende a un total decciemarenta y cinco mil ochocientos

setenta y cuatro euros con setenta y un céntimos.
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2. Presupuesto de ejecucion material.

2.1. Instalacién de la acometida y derivacion individual

Unidad Descomposicién Medicion Precio unitario  Preo total (€)
Cable unipolar XZ1 (S), con
conductor de aluminio de 50 mm?2
de seccidn, con aislamiento de
polietileno reticulado (X) y cubierta
de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos

(Z1), siendo su tensién asignada de

m 0,6/1 kV. Segun IEC 60502-1. 225,00 3,14 706,5
Dumper de descarga frontal de 2 t de
h carga util. 40,00 9,25 €/dia 46,25

Pison vibrante de guiado manual, de

80 kg, con placa de 30x30 cm, tipo

h rana. 40,00 3,49 €/dia 17,45
Camion cisterna de 8 m3 de
h capacidad. 40,00 40,02 €/dia 200,1
h Oficial 12 construccion. 40,00 9€/h 360
h Peodn ordinario construccion. 40,00 6,5 €/h 260
h Oficial 12 electricista. 40,00 9€/h 360
h Ayudante electricista. 40,00 6,5 €/h 260
TOTAL 2210,3
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2.2.  Cajageneral de proteccion y medida.

Unidad Descomposicion MedicionPrecio unitario Precio total (€)
Caja de proteccion y medida CPM-
MF 4 para 1 contador trifasico,
formada por una envolvente aislante,
precintable, autoventilada y con
mirilla de material transparente
resistente a la accion de los rayos
ultravioletas, para instalacion
empotrada. Incluso equipo completo
de medida, bornes de conexion, bases
cortacircuitos y fusibles para
proteccion de la derivacion

individual. Normalizada por la

ubD empresa suministradora. 1,00 184,50 184,50

ubD Fusible NH 00 unipolares 3,00 7,40 22,20

ubD Bases porta fusibles NH 00 3,00 42,50 127,50
h Oficial 12 construccion. 16,00 9 €/h 144,00
h Pedn ordinario construccion. 16,00 6,5 €/h 104,00
h Oficial 12 electricista. 16,00 9€/h 144,00
h Ayudante electricista. 16,00 6,5 €/h 104,00

TOTAL 830,20
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2.3. Red de distribucion
Unidad Descomposicion MedicionPrecio unitario Precio total (€)
Cuadro eléctrico de superficie con
puerta opaca, para alojamiento del
interruptor de control de potencia
(ICP) en compartimento
independiente y precintable y 16
espacios para elementos de
proteccion de la instalacion.
Fabricada en ABS auto extinguible,
con grado de proteccion IP 40, doble
aislamiento (clase II), color blanco
UD RAL 9010. Segun UNE-EN 60670-1. 1,00 12,86 12,86
ub ICP-M 4P Schneider Electric 20 A 1,00 80,31 80,3
ub P.ILA. 4P 20 A Schneider Electric 1,00 63,47 443,
ubD Automatico Tipo DPN 1P+N 6A 9,00 22,95 206,55
uD Automético P.1.A. 2P 20A 2,00 13,86 27,72
Interruptor diferencial 4x25A/30mA
ubD SCHNEIDER 1,00 93,73 93,73
Interruptor diferencial HAGER MN
uD 30mA 2P 25A 1,00 12,95 12,95
h Oficial 12 electricista. 8,00 9 €/h 72,00
h Ayudante electricista. 8,00 6,5 €/h 52,00
TOTAL 621,59
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2.4. Instalacion interior
Unidad Descomposicion MedicionPrecio unitario Precio total (€)
Cable de energia RZ1-K (AS)
m 0,6/1kV de 2x4 mm 116,00 1,53/metro 177,48
Cable de energia RVK 0,6/1kV de
m 2x2,5 mm 72,00 0,88/metro 66,36
Cable de energia RZ1-K (AS)
m 0,6/1kV de 2x1,5 mm 66,00 0,70/metro 46,20
ubD Caja estanca 220x170 mm 6,00 5,23 31,38
m Tubo corrugado de 16 mm 138,00 13,99/100 m 27,98
m Tubo corrugado de 20 mm 116,00 15,43/100 m 30,86
ubD Toma monofasica de 6 A 9,00 2,90 26,10
ubD Toma monofasica de 20 A 1,00 7,11 7,11
h Oficial 12 electricista. 24,00 9 €/h 216,00
h Ayudante electricista. 24,00 6,5 €/h 156,00
TOTAL 785,47
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2.5. Instalacién de puesta a tierra
Precio Precio total
Unidad Descomposicion Medicion  unitario (€
Electrodo para red de toma de tierra
cobreado con 300 pum, fabricado en
acero, de 14 mm de didmetroy 2 m
ubD de longitud. 1,00 18,00 18,00
Conductor de cobre desnudo, de 35
ub mm2, 1,00 2,81 2,81
Grapa abarcén para conexion de
uD pica. 1,00 1,00 1,00
Arqueta de polipropileno para toma
de tierra, de 300x300 mm, con tapa
ubD de registro. 1,00 74,00 74,00
Puente para comprobacion de puesta
ub a tierra de la instalacion eléctrica. 1,00 46,00 ,0a6
Material auxiliar para instalaciones
ub de toma de tierra. 1,00 1,15 1,15
Oficial 12 electricista. 16,00 9 €/h 144,00
h Ayudante electricista. 16,00 6,5 €/h 104,00
h Pedn ordinario construccion. 16,00 6,5 €/h 104,00
TOTAL 494,96
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2.6.  Sistema de iluminacion.
Precio Precio total
Unidad Descomposicion Medicion  unitario (€)
TBS160 2xTL D 36W/840 HF P C6
ubD 1000 25,00 130,80 3270,00
FBS 261 1xPL T/4P32W/840 HF P
ubD C PIWH 3,00 147,50 442,50
h Oficial 12 electricista. 16,00 9€/h 144,00
h Ayudante electricista. 16,00 6,5 €/h 104,00
TOTAL 3960,50
2.7. Sistema de proteccion contra incendios
Precio
Unidad Descomposicion Medicion  unitario Precio total (€)
HYDRA N5 + KEPB HYDRA +
ubD RTO800 3,00 75,80 227,40
uD HYDRA N2 + KETB HYDRA 5,00 53,19 265,95
uD HYDRA N3 TCA + KEPB HYDRA 1,00 102,89 102,89
ubD HYDRA N10 + KETB HYDRA 1,00 82,22 82,22
ubD Extintor portatil de polvo quimico ABC 2,00 19,25 38,50
ubD Extintor portatil de nieve carbonica CO2 2,00 54,00 108,00
Placa de sefalizacion de equipos contra
incendios, de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210 mm, segun
uD UNE 23033-1. 4,00 3,50 3,50
Material auxiliar para la fijacion de placa
ubD de sefializacion. 1,00 0,30 0,30
h Oficial 12 electricista. 16,00 9 €/h 144,00
Ayudante electricista. 16,00 6,5 €/h 104,00
h Pedn ordinario construccion. 16,00 6,5 €/h 104,00
TOTAL 1146,01
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2.8. Sistema de ventilacion.
Precio Precio total
Unidad Descomposicién Medicion unitario (€)

ubD Serie TRB/TREB Modelo TREB/2-250 2,00 197,45 34
uD Serie EDM-200 1,00 45,20 45,20
uD HTB-75N 2,00 76,66 153,32
ubD Per-250W 2,00 45,00 90,00
uD PER-125W 1,00 40,00 40,00
uD GRI-350 13,00 40,00 520,00

h Oficial 12 montador. 16,00 9€/h 144,00

h Ayudante montador. 16,00 6,5 €/h 104,00

h Oficial 12 electricista. 16,00 9 €/h 144,00

h Ayudante electricista. 16,00 6,5 €/h 104,00

TOTAL 1739,42
2.9.  Aparamenta de farmacia.

Unidad Descomposicion MedicionPrecio unitario Precio total (€)
ubD Robot automético MTX. 1,00 120000,00 120000,00
uD Béscula Max 21 LCD 2,00 800,00 1600,00

Tensiometro Aracena automatic
ubD blood-pressure meter 2,00 3200,00 6400,00
ub Ordenador 2,00 400,00 800,00
ubD Frigorificos GG 5210 de Liebher 3,00 1175,00 2360
ubD Puertas automaticas SST FLEX 2,00 1500,00 3000,0
h Oficial 12 montador. 24,00 9 €/h 216,00
h Ayudante montador. 24,00 6,5 €/h 156,00
h Oficial 12 electricista. 24,00 9€/h 216,00
h Ayudante electricista. 24,00 6,5 €/h 156,00
TOTAL 136069,00
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2.10. Acabado interior

Unidad Descomposicién Medicion Precio unitario Prdo total (€)
m Techo falso de pladur 168,00 16 /metro2 2688,00
I Pintura 20,00 25,95 25,95
h Oficial 12 montador. 24,00 9 €/h 216,00
h Ayudante montador. 24,00 6,5 €/h 156,00
h Pintor 40,00 9 €/h 360,00
TOTAL 3445,95

El presupuesto de ejecucion material asciendetatahde ciento cincuenta y un mil tres

cientos cuarenta y seis euros con dieciséis céatimo
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3. Resumen del presupuesto.

Capitulo 1- Instalacion de la acometida y derivagraividual
Capitulo 2 - Caja de protecciéon y medida

Capitulo 3 - Red de distribucion

Capitulo 4 - Instalacién interior

Capitulo 5 - Instalacion de puesta a tierra

Capitulo 6 - Sistema de iluminacién

Capitulo 7 - Sistema de proteccion contra incendios
Capitulo 8 - Sistema de ventilacion

Capitulo 9 - Aparamenta de farmacia

Capitulo 10 -Acabado interior

Presupuesto de ejecucion material
Gastos generales (6%)

Beneficio industrial (10%)

Subtotal del proyecto

IGIC (7%)

Presupuesto de ejecucion por contrata

2210,3 €
830,20 €
629,60 €
785,47 €
494,96 €
3960,50 €
1180,76 €
1739,42 €

136069,00 €

3445,95 €

151346,16 €
9080,7696 €
15134,616 €
175561,55 €

12289,3082 €

187850,85 €

El siguiente presupuesto referido al proyecto detalaciones de una farmacia para

obtener una licencia de apertura asciende a uhd®teiento ochenta y siete mil ochocientos

cincuenta mil euros con ochenta y cinco céntimos.
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