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Resumen

La elaboracion de la Programacion Didactica Anual (PDA) de la asignatura a impartir es
una de las principales actividades que debe realizar un docente. En esta memoria se
presenta una valoracion critica de la PDA de Matematicas del centro educativo de las
practicas del Master y a partir de ello se propone una PDA para la asignatura de
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas de 3.° de E.S.O. La Programacion
incluye 10 Situaciones de Aprendizaje (SA) para el curso escolar con las que se busca
motivar, generar curiosidad, fomentar la autonomia, trabajar la toma de decisiones y
alcanzar un desarrollo tanto emocional como intelectual por parte del alumnado. Para
finalizar, se dedica un ultimo capitulo a la presentacion detallada de una de las SA,
Sistemas de Hierro, cuyo objetivo general es el estudio de los sistemas de dos ecuaciones

lineales con dos incAgnitas.

Palabras clave: Programacion Didactica Anual — Matematicas Orientadas a las

Ensefianzas Académicas — Situacién de Aprendizaje — Sistemas de ecuaciones

Abstract

One of the main activities that a teacher must achieve is to develop an Annual Didactic
Programming (ADP) of the subject to be taught. In this report we present a critical
assessment of the Mathematics ADP from the educational center where this Master’s
practices were made and we use it to propose an ADP for the subject Mathematics
Oriented to the Academic Theachings of 3rd grade. The Program includes 10 Learning
Situations (LS) for the school year. By implementing them we seek to motivate, to arise
curiosity, to encourage autonomy, to work decisién making and to achieve the emotional
and intelectual development of the students. The final chapter is dedicated to the detailed
presentation of one of the LS, Iron systems, where we work with two linear equations

systems.

Keywords: Annual Didactic Program — Mathematics oriented to academic teaching —

Learning situation — Equations systems
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Introduccidén

La Programacion Didactica Anual de una asignatura (PDA) permite establecer a largo,
mediano y corto plazo la manera en que se va a organizar y estructurar el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Se abarca un ciclo lectivo completo y se proponen diferentes
Unidades de Programacién o Situaciones de Aprendizaje para alcanzar los objetivos
propuestos. Por este motivo resulta fundamental llevar a cabo una correcta organizacion
y un detallado disefio de la PDA. Para ello debemos tener en cuenta la legislacion vigente
(BOC 136) vy, a partir de ella, cuéles son los objetivos didacticos que vamos a establecer,
asi como la metodologia de ensefianza méas apropiada para ello. Se debe considerar,
ademas, las caracteristicas del alumnado al que se dirigira la propuesta, asi como el

contexto de centro en el que se desarrollara.

En esta memoria se comenzara con un capitulo de analisis y valoracion de la PDA del
Departamento de Matematicas del centro escolar en el que se han llevado a cabo las
practicas del Master, el CPEIPS Echeyde I, proponiéndose ademas algunas mejoras a este
documento. Teniendo en cuenta ese analisis se procede al disefio de una propuesta de
PDA para la asignatura de Matemaéticas Orientadas a las Ensefianzas Académicas de 3.°
de E.S.O. de ese mismo centro, que se presenta en el Capitulo 2. Esta propuesta pretende,
entre otras cosas, alejar al alumnado del uso del libro de texto y acercarlo a otro tipo de
recursos. El uso de materiales tanto interactivos como manipulables resulta enriquecedor
para el proceso de aprendizaje, y el acercamiento de los contenidos de la asignatura a
contextos reales y de nuestro entorno mas proximo contribuyen, no s6lo a que el
alumnado adquiera los conocimientos que se proponen, sino también a que les encuentre

un sentido y una utilidad.

La PDA propuesta consta de 10 Situaciones de Aprendizaje (SA), disefiadas teniendo en
mente la idea de que al alumnado se le facilite el aprendizaje a través de la reflexion y
deteccidn de sus propias necesidades y mediante estimulaciones que les conlleve a un
crecimiento tanto emocional como intelectual. Por este motivo se propone, en gran
medida, un trabajo colaborativo que ayude a desarrollar este tipo de aptitudes y se trabaja,
sobre todo, con el modelo de ensefianza no directiva y el de investigacion guiada. En lo

que se refiere a recursos, cabe destacar que al alejarnos del libro de texto se propone otra
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variedad de elementos, como péaginas web, libros de Geogebra, mapas conceptuales,

juegos, WebQuest, etc. que pretenden, justamente, alcanzar los objetivos mencionados.

Para finalizar, en el Capitulo 3 se presenta el detalle de una de las SA, titulada Sistemas
de Hierro y que tiene por objetivo principal el estudio de los sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas desde el contexto de la serie Juego de Tronos. Con esta SA se
pretende trabajar de forma que el alumnado experimente que diversion y aprendizaje son
dos palabras que pueden ir de la mano, para ello se escoge una metodologia de ensefianza
de juego de roles que busca que el alumnado se sienta protagonista y, de esta manera, se

genere una motivacion e interés por los contenidos que se van a trabajar.

En general, se podria resaltar que la filosofia de la PDA propuesta consiste en intentar
demostrar que la ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas se pueden llevar a cabo
desde un punto de vista mas interactivo, en el que el alumnado represente el papel méas
importante y el docente ejerza de orientador y guia. De esta manera lograremos alejarnos

de la metodologia tradicional que muchas veces deriva en la desconexion del alumnado.
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1 Analisis reflexivo y valoracion critica de la
Programacion Didactica del Departamento de
Matematicas del CPEIPS Echeyde |

En este primer capitulo se describe y analiza la Programacion Didactica Anual (PDA) del
Departamento de Matematicas del CPEIPS Echeyde I, centro en el que se han
desarrollado las practicas del Master de Formacion del Profesorado de Educacién
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas.
Los documentos utilizados para elaborar este capitulo son el Proyecto Educativo de
Centro del CPEIPS Echeyde I, la Programacion Didéactica Anual del Departamento de
Matematicas del CPEIPS Echeyde | y el DECRETO 1105/2014, de 26 de diciembre, por
el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del

Bachillerato.

1.1 Contextualizacion

Para comenzar, debemos conocer algunos datos del centro. EI CPEIPS Echeyde | se
encuentra ubicado en el distrito de Ofra, dentro del municipio de Santa Cruz de Tenerife.
Y forma parte de la empresa Ensefianza Echeyde Sociedad Cooperativa, que esta
conformada por un total de tres colegios ubicados en diferentes municipios de la isla

(Santa Cruz de Tenerife, San Cristobal de La Laguna y Arona).

La oferta formativa del CPEIPS Echeyde | incluye el Segundo Ciclo de Educacion
Infantil, los seis cursos de Educacion Primaria, los cuatro cursos de Educacion Secundaria
Obligatoria, asi como las concreciones curriculares: Concrecion Curricular Adaptada para

Educacién Primaria y Concrecion Curricular para el Transito a la Vida Adulta.

El nivel socioecondémico de las familias del alumnado es, en general, de clase media-alta,
siendo el &mbito laboral méas frecuente el del sector servicios. Esto implica un horario
laboral de turno partido, motivo por el cual una cantidad significativa del alumnado pasa
muchas horas en el centro. Asi, aunque la mayoria de los padres muestran una gran
preocupacion e implicacién por el avance de sus hijos en el proceso de aprendizaje,
existen casos en los que el horario laboral no permite un seguimiento de los habitos de

estudio del hijo, derivando esto en una falta de los mismaos.
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En lo referente al alumnado del centro, en el curso 2017-2018 se han matriculado un total
de 1.123 alumnos, de los cuales 390 pertenecen a Educacion Secundaria Obligatoria. En
cuanto al profesorado, se cuenta con mas de 80 profesores y, dentro de esta cifra, 6 se
dedican a la docencia de las matematicas.

Por otra parte, los proyectos en los que se encuentra implicado, principalmente, el
CPEIPS Echeyde 1 son el Proyecto de Lectura, con el cual se pretende fomentar los
habitos de lectura a partir de la dedicacion diaria de 20 minutos a esta actividad y el
Proyecto Echeyde Comparte y Aprende, desde el cual se pretende trabajar la
multiculturalidad, a través de la organizacion de las Jornadas Multiculturales cada tres

afios, y colaborar con diferentes asociaciones sin fines de lucro.

Para finalizar, mencionaremos que las aulas cuentan con numerosos materiales e
infraestructuras necesarias para el desarrollo de la actividad docente, disponiéndose,

ademas, del uso de tabletas.

1.2 Descripcion de la Programacion Didactica

En este apartado nos centraremos en la PD para la E.S.O.

Las Programaciones de los diferentes cursos que conforman la etapa de Educacién
Secundaria Obligatoria se encuentran en documentos separados. En general, se rigen por
la programacion que propone la Editorial Santillana, aunque en el tercer curso aparece un
formato que difiere de los demas, habiendo sido elaborado por los propios docentes de la
asignatura. Por tanto, tendremos dos casos: la propuesta por Santillana para 1.°, 2.°y 4.°
de E.S.O. (ambas modalidades), y la propuesta por los docentes para 3.° de E.S.O.
Ademas, en 3.° de E.S.O. no se lleva a cabo una Programacién Didactica para cada
modalidad (Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas y Matematicas
Orientadas a las Ensefianzas Aplicadas), sino que se presenta una unica Programacion
Didactica generalizada en la que no se especifica modalidad alguna. Describiremos cada

tipo de PD por separado.

Las Programaciones Didéacticas del primer, segundo y cuarto curso de la etapa, constan

de cinco apartados bien diferenciados. El primero, El modelo de Programacion Didactica,

se encarga de justificar el porqué de la eleccion de dicha PDA, ademas de hacer unas
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referencias breves sobre la evaluacion y el apoyo en el DECRETO 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo béasico de la Educacion Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato. A continuacion, se introducen Las competencias
educativas del curriculo y se da paso a los Objetivos curriculares de la Educacion
Secundaria. EI cuarto apartado, hace referencia al area de la asignatura trabajada,
estableciendo los diferentes aprendizajes, tanto a nivel matematico como transversales,
que se pretende que el alumnado lleve a cabo, asi como los Blogques de Aprendizaje que
se trabajaran, haciendo un breve resumen de cada uno de ellos. El quinto y ultimo
apartado se destina a la presentacion de las diferentes Unidades Didacticas que

conformaran la PDA. Veamos esta seccion mas detalladamente.

Dado que se esta presentando la propuesta de la Editorial Santillana, las Unidades
Didécticas coinciden con las que aparecen en el libro de texto, siendo este el recurso de
apoyo en todo momento. Ademas, las tres presentan la misma estructura. Dentro de cada
unidad aparecen tres apartados: Objetivos Curriculares, Punto de Partida de la Unidad y
Tablas. Dentro de los Objetivos Curriculares se presentan aquellos que estén directamente

relacionados con la Unidad Didéactica y actividades que se llevaran a cabo.

En la segunda seccion, Punto de Partida de la Unidad, se pueden encontrar tres

subapartados:

e Enfoque de la unidad. Aqui se hace referencia a los contenidos que trabajara el

alumnado y un breve resumen de las metodologias que se utilizaran.

e Lo que los alumnos ya conocen. Se utiliza para hacer referencia a los conocimientos
previos que seran necesarios para el desarrollo de la unidad y que, por tanto, el
alumnado debera haber estudiado previamente.

e Prevision de dificultades. También se muestran las dificultades mas comunes que,

posiblemente, se podran encontrar en el aula al implementar la Unidad Didactica.
En el siguiente apartado encontramos seis tipos de tablas diferentes.

En primer lugar, una gran tabla en la que se sugiere una temporalizacion, haciendo
referencia al nimero de la semana dentro de cada mes, y se reflejan los diferentes
elementos curriculares de la etapa. Se presentan dos columnas: contenidos y criterios de

evaluacion curriculares, y la primera, a su vez, se subdivide en dos columnas mas:

Claudia Ballester Niebla | Universidad de La Laguna



contenidos curriculares de la etapa y contenidos de la unidad. De esta manera se enumeran
todos los contenidos y criterios que se trabajaran a lo largo de la Unidad Didactica.
Ademaés, cabe resaltar que se presenta una tabla de este tipo por cada Bloque de
Aprendizaje.

Después de proporcionarse toda esta informacion, encontraremos otra tabla con cinco

columnas:

o Criterios de evaluacion curriculares. A pesar del titulo, al elemento curricular al que
se esta haciendo referencia es al contenido trabajado, especificandose antes el Blogque
de Aprendizaje del que se trata.

e Estandares de aprendizaje. Se relaciona, dentro de cada fila, el criterio de evaluacion

con los estandares de aprendizaje correspondientes.

e Indicadores de logro. Se establece, para cada estandar de aprendizaje, un indicador

para que el docente pueda asegurar si el alumnado ha superado dicho estandar.

e Actividades. En esta columna se describen las paginas y nimero de actividades del
libro relacionadas con los contenidos a trabajar.

e Competencias. Se establecen las competencias a desarrollar durante el trabajo de cada
uno de los contenidos descritos.

Nuevamente, se realiza una tabla por cada uno de los Bloques de Aprendizaje trabajados.

A continuacion, nos encontramos con una tabla dedicada a las Orientaciones
Metodoldgicas utilizadas en la Unidad Didéactica. Para ello, se divide en tres columnas:
Modelos metodoldgicos, principios metodologicos y agrupamientos. Dentro de cada
columna aparecen todos los casos posibles que se podran encontrar a lo largo de todas las
Unidades Didacticas y se marca con un tic aquellos que se utilizaran en la que se esta

especificando.

La siguiente tabla, relacionada con los recursos para la evaluacion, se divide en tres
columnas: procedimientos de evaluacion, instrumentos para la evaluacion y sistema de
calificacion. Nuevamente, en el caso de las dos primeras columnas aparecen todas las
opciones posibles y se marcan con un tic aquellas que se vayan a utilizar. Sin embargo,
en el caso de la columna de sistema de calificacion se establece como se llevara a cabo la

parte cuantitativa y como la cualitativa.
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Posteriormente, aparece una tabla que hace referencia al trabajo cooperativo y lo que se
especifica dentro de la misma es el tipo de actividades que presentara la Unidad Didéactica

para fomentarlo.

Para finalizar, se dedica una ultima tabla a los contenidos transversales trabajados,

especificAndose en qué actividades y paginas del libro se desarrollan los mismos.

Esta estructura es analoga para todas las Unidades Didacticas presentes en cada uno de

los cursos: 1.°, 2.° y 4.° (ambas modalidades) de Educacion Secundaria Obligatoria.

Por otra parte, en lo que se refiere a la Programacion Didactica de 3.° de ESO, se debe
resaltar que ésta sigue una estructura diferente, puesto que se divide en doce apartados
diferenciados. EIl primero, Docentes responsables, se utiliza para exponer quiénes se
encargaran de impartir la asignatura y, a continuacién, con el Punto de partida, se
especifica el nUmero de grupos a los que les serd impartida dicha asignatura. Se continta
con la Concrecion de los objetivos generales de la etapa, donde se hace referencia a la
introduccidn del curriculum y a que se trabajaran de la manera en que se especifica en el
mismo. Asimismo, se menciona la contribucion de la asignatura a la adquisicion de las
competencias clave, recurriendo siempre a la mencién del curriculo. Ademas, en el
apartado de Metodologia, se menciona el uso del trabajo colaborativo y la integracion de

las nuevas tecnologias.

Por otra parte, se hace referencia a las Medidas de atencion a la diversidad,
describiéndose como se atendera a las mismas, aunque se especifica que no existen
alumnos con adaptacion curricular. Ademas, en lo referente a las Estrategias de trabajo
para el tratamiento transversal de la Educacién en Valores, se menciona que quedara

implicito en la forma de trabajo en el aula.

También encontramos un apartado de Concrecién de los objetivos recogidos en la PGA
y en los Proyectos del Centro, enumerandose cada uno de ellos. Dentro de los Proyectos,
los que se mencionan son el Plan de Lectura (PL) y el Plan de Mejora (PM), llevandose

a cabo una pequefa descripcion de los mismos.

A continuacion, encontramos un apartado dedicado a las Actividades complementarias y
extraescolares, donde se comenta que a lo largo del curso se podran organizar y llevar a
cabo diferentes actividades que complementen el desarrollo de la asignatura tanto de

forma disciplinar como interdisciplinarmente.
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Después de todo esto, aparece la seccion mas larga, la Secuenciacion y Temporalizacion
de las Unidades de Programacion, que se ven reflejadas en una tabla. Dentro de dicha
tabla aparece una columna para la unidad de programacion trabajada, cuyos nombres
coinciden con los Bloques de Aprendizaje del curriculum. Ademas, en esta misma
columna aparece la temporalizacion y los apartados de ampliacion, recuperacion y
seguimiento de la Unidad de Programacion en blanco. En lo que respecta a la siguiente
columna, esta se dedica a la Fundamentacion Curricular. Dentro de ella se especifican los
criterios de evaluacion y competencias que se trabajan, asi como los instrumentos de
evaluacion a tener en cuenta. Por Ultimo, la tercera columna abarca la Fundamentacion
Metodoldgica, dividiéndose a su vez en: Modelo de ensefianza y metodologias,
agrupamientos, espacios, recursos y estrategias para desarrollar la educacion en valores.

Esta estructura se repite para todas las Unidades Didacticas que se presentan.

El siguiente punto que podemos encontrar en la Programacion Didéctica es la Evaluacion,
mencionandose la importancia de los criterios de evaluacion y los procedimientos e
instrumentos de evaluacion a utilizar. Asimismo, se mencionan los procedimientos
extraordinarios de evaluacién, que se divide en cuatro subapartados mas: los
procedimientos de evaluacion para el alumnado con pérdida de evaluacion continua, el
plan de recuperacion y evaluacion del alumnado con la asignatura pendiente de cursos

anteriores, la evaluacion extraordinaria y las medidas de refuerzo o ampliacion.

Para finalizar, se menciona como se llevara a cabo el Seguimiento y evaluacion del disefio
de la Programacion Didactica propuesta, pudiendo ésta sufrir modificaciones en funcién

de los resultados gque se obtengan.

1.3 Valoracion critica

En este apartado nos dedicaremos a analizar la PDA del centro que hemos descrito en la
seccion anterior. Para ello, nos apoyaremos en el DECRETO 81/2010, de 8 de julio, por
el que se aprueba el Reglamento Organico de los centros docentes publicos no

universitarios de la Comunidad Autbnoma de Canarias.

Para comenzar, debemos destacar que, como ya se ha mencionado en el apartado de
descripcion de la PDA, encontramos dos modelos diferentes, uno para 1.°, 2.°y 4.° de

E.S.O., y otro para 3.° de E.S.O, por lo que hablaremos de ellos por separado.
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En el primero, aunque en términos generales se cumple con los apartados relacionados
con la fundamentacion curricular que se explicitan en el BOC, no se mencionan las
medidas de atencion a la diversidad. Tampoco aparecen reflejadas las estrategias de
trabajo para el tratamiento transversal de la educacion en valores, ni las actividades
complementarias y extraescolares que se pretendan realizar. Todo esto se debe a que se
toma como referencia la Programacion Didactica proporcionada por una editorial y, en
consecuencia, solo se basa en el libro de texto, sin tener en cuenta otros elementos no
curriculares. Ademas, no se hace mencion a las actividades de refuerzo, de ampliacion y
los planes de recuperacion, por lo que no queda clara la manera en que el alumnado con
areas, materias, modulos o &mbitos pendientes opte a superarlos. Por otra parte, se detecta
la ausencia de procedimientos a llevar a cabo para valorar la Unidad Didéactica, de manera
que se pueda evaluar el ajuste entre el disefio de la misma, su desarrollo y los resultados
obtenidos. Este apartado resulta muy importante, puesto que es el que permite al docente
considerar si esta organizando los contenidos de forma correcta o, por el contrario,
necesita darle un giro a su propuesta. Sin embargo, el motivo de su ausencia podria ser el
mismo que venimos mencionando para los casos anteriores y que resulta ser, en términos
generales, lo que méas llama la atencion de esta PDA: el hecho de que se haya escogido la
propuesta de una editorial. De hecho, esto podria jugar en contra de lo que se pretende
inicialmente, puesto que se deriva en un abuso del libro de texto y en el abandono de otros
recursos que podrian ser mas adecuados segun el tipo de contenido que se pretenda
trabajar. Por este motivo, aunque se proporcionan los materiales y recursos necesarios
para el desarrollo de las diferentes Unidades Didacticas, quizas no resulten ser los mas
apropiados en todo momento. Otro de los apartados que no aparecen y que resulta
importante son las actividades de refuerzo y ampliacion. En general, el hecho de no
adaptar la Programacion al alumnado y al contexto de centro en el que se va a implementar
impide comprender el porqué de la eleccidén de las Unidades Didacticas de la PDA,

dificultando a su vez la reflexion sobre la adecuacion de las mismas.

En cuanto a la Programacion Didactica para 3.° de E.S.O., en este caso si se cumple con
todos los apartados que se explicitan en el Decreto 81/2010. Sin embargo, esto no
significa que el desarrollo de los mismos resulte adecuado. En términos generales,
resultaria apropiada una mayor concrecion dentro de cada apartado de la PDA. Para
comenzar, se hacen muchas referencias al curriculo de la Educacion Secundaria

Obligatoria. De esta manera, es posible asegurarse del cumplimiento del mismo, ademas
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de que nos obliga a conocer dicho documento. Sin embargo, en muchas ocasiones esto
puede resultar perjudicial para la comprension de la PDA, puesto que no permite al lector
hacerse una idea previa sobre como se va a proceder para cumplir con cada uno de los
aspectos que se mencionan. Tanto en el caso de los objetivos de etapa como de la
adquisicion de las competencias clave, seria de gran utilidad encontrar un pequefio parrafo
en el que se describiese la aportacion de las Unidades Didacticas implementadas a su
trabajo y adquisicion. Sin embargo, esto tampoco resulta posible dada la estructura que
sigue la descripcidn de cada una de las Unidades Didacticas. Se ha tomado cada Bloque
de Aprendizaje como Unidad, estableciéndose los criterios de evaluacién y las
competencias tal y como aparecen en el curriculo. Todo esto genera dificultades a la hora
de explicitar las metodologias de ensefianza a utilizar, asi como los agrupamientos,
recursos e instrumentos de evaluacion, puesto que no existe la elaboracion en si de una
Unidad Didactica, sino que se basan en las tablas que ya aparecen en el curriculo de la
etapa. Ademas, resulta un poco chocante el hecho de que se dedique una Unidad Didactica
completa al Bloque de Aprendizaje | que, al fin y al cabo, es transversal y por tanto resulta
coherente trabajarlo a lo largo de toda la asignatura y no como una Unidad independiente.

En lo referente a las estrategias de trabajo para el tratamiento transversal de la Educacion
en Valores, tan solo se comenta que quedaran implicitas en la forma de trabajo en el aula,
pero no se especifica nada mas. Asi, nuevamente, al leerlo resulta dificil acercarse a la
propuesta. Se podria recurrir a los Proyectos que se mencionan en otro de los apartados
de la PDA para apoyar ese tratamiento de la Educacion en Valores, puesto que son

proyectos de centro que resultarian apropiados para ello.

Por otra parte, el apartado de evaluacion podria resultar algo contradictorio, dado que se
establece una evaluacion a traves de los criterios y los estdndares de aprendizaje, tal y
como se estipula en la ley y, sin embargo, posteriormente se aporta un porcentaje a las
pruebas escritas, otro a los aspectos actitudinales y otro al resto de producciones que lleve
a cabo el alumnado. De esta manera, al leerlo resulta complicado imaginar como se

evaluaran los estandares de evaluacion a partir de las ponderaciones establecidas.

En términos generales, tanto en la PDA desarrollada para 1.°, 2.° y 4.°, como en la de 3.°,
la mayor aportacién que se les podria hacer seria la sugerencia de que se integrasen unas

Unidades Didéacticas mas especificas, de forma que resulte mucho mas facil su lectura y
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comprension, asi como la eleccion de los recursos, agrupamientos e instrumentos de
evaluacion para cada caso. Una pequefia justificacion del porqué de esas elecciones
ayudaria a situarse en el contexto del centro y en las caracteristicas que presenta el
alumnado con el que se pretende trabajar.

Los Proyectos de Centro, a su vez, resultan interesantes y Utiles para el trabajo de
diferentes contenidos de la materia a estudiar, ademas de para la Educacion en Valores,
por lo que extraer de ellos mas materia prima para el trabajo con el alumnado también

resultara muy beneficioso.

Por otra parte, cabe destacar que, aunque se menciona la integracion del uso de las TIC
como recursos a la hora de desarrollar las Unidades de Programacion de la asignatura, se
hace referencia, sobre todo, a videos y paginas web que pueda proyectar el docente como
apoyo a la hora de llevar a cabo sus clases. Sin embargo, en ningin momento se hace
mencion del hecho de que sea el alumnado quien pueda recurrir al aula de ordenadores o
utilizar alguno de estos recursos de forma manipulativa. Asi, se puede observar que no se
le saca suficiente partido al hecho de que el centro cuente con un aula a la que el alumnado
pueda recurrir para complementar su proceso de aprendizaje. Ademas, el colegio también
cuenta con tabletas disponibles para el uso del alumnado, por lo que podria resultar
interesante fomentar su uso para el desarrollo de las diferentes sesiones de clase. Con todo
esto se pretende que no solo se lleve a cabo un trabajo colaborativo, sino que este vaya
ligado a la investigacion grupal y la ensefianza no directiva, modelos que permiten una
mayor autonomia al alumnado y que, al fin y al cabo, es lo que se pretende fomentar a dia
de hoy para que asi salgan del sistema educativo con una preparacion adecuada al mundo

que los rodea.

Como ultima aportacion, teniendo en cuenta que la PDA de 1.°, 2.°y 4.° de E.S.O. se
enfoca alrededor de un libro de texto, quizas seria recomendable alejarse un poco de este
y tenerlo como un recurso mas en el que el alumnado pueda apoyarse y buscar

informacion, evitando que todo el peso del aprendizaje recaiga sobre este elemento.

Todas estas sugerencias que hemos ido incorporando a la PDA del centro se han tenido
en cuenta a la hora de disefiar nuestra propuesta (Capitulo 2), puesto que precisamente se
pretende sacar partido a todos esos elementos con los que el centro cuenta y que, sin

embargo, no aparecen reflejados y aprovechados en su Programacion Didactica.
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2 Programacion Didactica Anual para Matematicas
Orientadas a las Ensefianzas Académicas de 3.° de
E.S.O.

A lo largo de este capitulo presentaremos el disefio de una Programacién Didactica Anual
para la asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas en 3.° de

E.S.O., concretando todos los apartados necesarios para su implementacion.

2.1 Justificacion

La Programacién Didactica Anual (PDA) disefiada se dirige a la asignatura de
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas de 3.° de E.S.O y esta compuesta
por diez Situaciones de Aprendizaje (SA) diferentes. Para su disefio se han tenido en
cuenta el DECRETO 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Autonoma de

Canarias y la PDA del centro.

En esta materia se trabajan algunos contenidos estudiados en el curso anterior. Tal y como
se establece en el Decreto 83/2016, se pretende que el alumnado adquiera confianza en si
mismo, pudiendo comprender, organizar y describir fendmenos y resultados, ademas de
la basqueda de variantes a los problemas, hacerse preguntas y la toma de decisiones.
Concretamente, la asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas
permitira al alumnado el desarrollo de la “capacidad de analizar e investigar, interpretar
y comunicar matematicamente diversos fendmenos y problemas en distintos contextos,

asi como de proporcionar soluciones practicas a los mismos” (pagina 18155).

En la PDA que se propone, se desarrolla todo ésto a partir de un trabajo colaborativo,
fomentandose los habitos de estudio tanto de manera individual como en grupo y
mediante la presentacion de productos que conllevaran una exposicion tanto oral como
escrita de los resultados obtenidos. Por este motivo primard, sobre todo, el uso de
ordenadores y tabletas que permitan el desarrollo de las habilidades de los alumnos de
forma auténoma, siendo las metodologias de ensefianza no directiva y de investigacién
grupal las mas utilizadas. Asi, el papel que ejercera el docente sera de guia, resolviendo
dudas y llevando a cabo explicaciones cuando sea pertinente, pero, en general, siendo los

alumnos los principales protagonistas de su proceso de aprendizaje.
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A la hora de desarrollar las diferentes SA se ha tenido siempre presente la idea de que, no
solo hay que intentar asociar los contenidos trabajados con contextos reales, sino que no
podemos olvidar que se esta formando a un alumnado que, en un futuro, se adentrara en
un mundo laboral cada vez mas exigente. Por este motivo se vuelve necesario el trabajo
de aptitudes que favorezcan su acceso al mismo. Ademas, todo aspecto de la vida del
alumnado conlleva algun tipo de convivencia, por lo que no se puede dejar de lado el
trabajo de los valores éticos y morales que fomenten la igualdad, el respeto y la tolerancia.
Todo esto se vera reflejado a lo largo de las SA escogidas para el desarrollo del curso. En
particular, la nimero 6 y la nimero 9 colaboraran con el Proyecto Echeyde Comparte y
Aprende y con el Proyecto de Lectura, respectivamente, de forma que se trabajen esos
valores que veniamos mencionando. Estos proyectos se explicardn con mas detalle en la

seccion correspondiente.

2.2 Contextualizacion

A continuacion, para contribuir a una mejor comprensién del porqué de la eleccion de las
SA disefiadas en esta PDA, debemos recordar el contexto del centro al que va dirigido.
Para ello nos apoyamos en la informacidn presente en el Proyecto Educativo de Centro
(PEC) del CPEIPS Echeyde I. Recordamos que se trata de un centro que se encuentra en
Ofra, Santa Cruz de Tenerife, en el que por el tipo de horario laboral de la mayoria de los
padres del alumnado, aunque estos muestren preocupacion e implicacion por el avance
de sus hijos en el proceso de aprendizaje, existen casos en los que no es posible llevar a
cabo un seguimiento de los habitos de estudio del hijo, por lo que se deriva en una falta
de los mismos. De esta manera, resulta importante disefiar SA que permitan el trabajo y

el desarrollo, en el aula, de esos habitos de estudio.

Ademas, dentro de las caracteristicas principales del alumnado al que va dirigida esta
PDA se debe tener en cuenta que, en general, tal y como se ha podido observar a lo largo
del periodo de préacticas del master, nos encontramos ante clases con una media de 22
alumnos, donde hay mas chicas que chicos, y que presentan una media de 2 repetidores
por clase. Asimismo, se trabajara con alumnos con ganas de aprender pero que se distraen
con facilidad, por lo que presentan la necesidad de trabajar con estimulos que capten su
atencion y aumenten su motivacién. También son muy curiosos, preguntan toda idea,

duda y supuesto que se les pasa por la mente, lo cual termina por derivar en un alto nivel
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de participacion. Ademas, se preocupan mucho por los aspectos morales y éticos de la

sociedad actual, lo cual resulta aprovechable para trabajar con ellos.

Por otra parte, resaltaremos que el centro cuenta con numerosos materiales e
infraestructuras necesarias para el desarrollo de las clases. Cada aula posee dos pizarras
de rotulador, proyector y altavoces, ademas de las necesarias sillas, mesas y estanterias.
También se puede disponer de algunas tabletas si el docente lo requiere. En lo que se
refiere a las aulas en las que poder realizar diferentes actividades con el alumnado, el
centro cuenta con el aula de ordenadores, la biblioteca, el salon de actos, el gimnasio, las

canchas polideportivas, etc.

Para finalizar, recordar que existen dos proyectos en los que el centro se encuentra muy
implicado. En primer lugar, el Proyecto de Lectura, que pretende fomentar la misma en
el alumnado a través de la dedicacién de 20 minutos diario y, por otro lado, el Proyecto
Echeyde Comparte y Aprende, que busca la concienciacion de los estudiantes a través de
la colaboracion con diferentes organizaciones sin fines de lucro y de las Jornadas
Multiculturales, que se llevan a cabo cada tres afios y permiten al alumnado llegar a

conocer diferentes culturas.

2.3 Objetivos de etapa

Durante el desarrollo de la asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas
Académicas se pretende contribuir al desarrollo de los objetivos de etapa que se
establecen para la Educacion Secundaria Obligatoria (BOC 136). La contribucion a los
mismos se llevara a cabo por la manera en la que se han disefiado las diferentes SA,
principalmente por el tipo de actividades, las estrategias metodoldgicas utilizadas y los

recursos y métodos de evaluacion seleccionados.

Para comenzar, debemos destacar que, al encontrarnos en una asignatura de ciencias,
durante todo el desarrollo de los conceptos que se pretende que el alumnado estudie, se
esté contribuyendo al trabajo del conocimiento cientifico. Desde esta materia se pretende
que los alumnos sean capaces de modelizar y resolver un problema real desde las
matematicas, de manera que se logre alcanzar la estructuracion de las ideas a partir del

razonamiento cientifico.
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La practica de la tolerancia y la solidaridad es fundamental en esta etapa y se lleva a cabo
no solo a través del Proyecto Echeyde Comparte y Aprende, sino que al trabajar en equipo
se valora la aportacion de conocimientos entre el alumnado, ademas del respeto ante las
ideas que se presentan. Por esto mismo se fomenta, también, la cooperacion a la hora de
desarrollar un estudio. De hecho, tal y como estan estructuradas las tareas, en las que se
trabaja tanto grupal como individualmente, se favorece la adquisicion de habitos de
estudio, disciplina y de trabajo individual y en equipo. Esto ultimo es muy importante,
dadas las exigencias de la sociedad actual a la hora de incorporarse al mundo laboral.

Por otra parte, no podemos olvidar que vivimos en un mundo en el que la informacién es
fundamental, por lo que la busqueda y tratamiento de la misma debe llevarse a cabo con
exactitud y pensamiento critico. Gracias al trabajo con las TIC y la bdsqueda de
informacién que se propone al alumnado en ciertas tareas, se favorece esto que
comentamos. Ademas, no se trata Unicamente de ser capaz de encontrar informacion sino
de contar con los recursos adecuados para comprenderla y transmitirla, bien via oral o
bien via escrita. Por este motivo se proponen diferentes formas de que el alumnado
demuestre la comprension de los conceptos aprendidos. Para ello deben realizar
exposiciones (donde trabajaran la expresion oral) y trabajos finales (en los que

fomentaran la expresion escrita).

Para finalizar, no podemos dejar de lado la conexion entre la asignatura estudiada y
nuestro entorno mas cercano. En el arte, podemos encontrar cuadros en los que aparece
una gran variedad de figuras geométricas a las que recurre el pintor para su creacion (un
ejemplo de ello serian las obras de Pablo Picasso). En particular, en la SA numero 7:
Creando arte, dedicada a traslaciones, giros y simetrias, se trabajard con cuadros
abstractos, llegando a elaborar ellos mismos una creacién propia. De esta manera se
consigue, no solo que el alumnado desarrolle el pensamiento critico, sino que también sea
capaz de apreciar las creaciones artisticas. Al fin y al cabo, la inteligencia artistica es una

de las muchas que hay y también debe ser fomentada.

2.4 Temporalizacion

El curso escolar consta de 35 semanas en las que, teniendo en cuenta las 4 sesiones
semanales que se dedican a la asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas
Académicas, se imparte un total de 140 sesiones de clase. Se han disefiado un total de 10
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SA, teniendo en cuenta el calendario escolar 2018/19 (BOC 103), con una duracién que
varia entre 6 y 22 sesiones de clase. De esta manera abarcaremos un total de 132 sesiones,
utilizdndose 7 de las 8 sesiones sobrantes para llevarse a cabo los exdmenes de
recuperacion trimestrales y una sesion de repaso Yy resolucion de dudas al final de curso.
Ademas, la sesion restante se destinara a actividades como la Jornada Multicultural. En

la tabla que sigue (Tabla 2.1.) se puede observar con detalle la temporalizacion.

a) a) a) O O A a O a)
El Desayuno Saludable 11
Jugando con potencias muy radicales 6
1° 12 Juega-Tematicas 22
Sistemas de Hierro 8
Recuperacion del 1.°" trimestre 1
La Naturaleza es sabia 12
Ayudamos a Gambia 18
2.° 11 Creando arte 11
Jornada Multicultural 1
Recuperacion del 2.° trimestre 1
Recuperacion del 1.°" trimestre 1
iLa funcién de la felicidad! 16
¢ Leemos lo suficiente? 16
¢ Lo conseguiré? 12
3.° 12 Repaso general 1
Recuperacion 3.°" trimestre 1
Recuperacion 2.° trimestre 1
Recuperacion 1.°" trimestre 1
140

Tabla 2.1. Temporalizacion del curso escolar

2.5 Metodologias
Para esta seccion nos hemos apoyado en el documento del Equipo Pedagogico del CEP

Tenerife Sur: Modelos de ensefianza. Los modelos de ensefianza que se utilizaran seran

los siguientes.

e Modelo de investigacion guiada (IG1). Este modelo es el que predomina, puesto

que se pretende que el alumnado sea capaz de adquirir autonomia a la hora de
buscar informacion para posteriormente resolver los problemas que se les

proponen.

e Investigacion grupal (IG2). Este modelo aparece en la SA nimero 9. Con este

modelo se pretende que el alumnado sea capaz de buscar informacion para

adquirir los conocimientos relacionados con la estadistica y asi involucrarse en el
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proceso de resolucion del problema que se les plantea. Seran ellos quienes
analicen el proceso y los resultados del trabajo, asi como el desarrollo de los
objetivos que se habian propuesto, grupalmente, desde un inicio. Se utiliza en la
SA 9: ¢ Leemos lo suficiente?

e Juego de roles (JR). EI modelo de juego de roles se utiliza en aquellas ocasiones

en las que se pretende que el alumnado aplique sus conocimientos a una serie de
contextos usando la empatia, poniéndose en el lugar de otras personas. En la SA
4: Sistemas de Hierro se recurre a €l a través del contexto de la serie Juego de
Tronos, donde el alumnado interpretara el rol de los personajes de la serie y
jugaran un papel importante en el desarrollo de la historia que se les presenta. De
esta manera se pretende que se pongan en el lugar de una persona que se encuentra
ante una situacion problematica determinada y necesita llevar a cabo un proceso

de organizacion para la resolucion de la misma.

e Modelo de ensefianza directa (ED). Aunque es el modelo que menos se utiliza,
aparece en alguna SA en aquellos momentos en los que el docente requiere de una
explicacion para ensefiar distintos conceptos, de forma que posteriormente se
puedan mezclar con una préactica guiada en la que el alumnado lleve a cabo lo
aprendido. Aparecerd, por ejemplo, en la SA nimero 3.

e Modelo de ensefianza no directiva (END). Se trata de uno de los modelos mas

utilizados, dado que facilita el aprendizaje del alumnado a través del desarrollo de
cualidades personales. Aqui no se busca Unicamente un contenido intelectual, sino
que se pretende que el alumnado desarrolle sus propias percepciones y
reflexiones. Aqui el profesor interpreta el papel de orientador.

e Modelo expositivo (EXP). Este modelo aparece en aquellas SA en las que se

llevan a cabo exposiciones de los contenidos trabajados, de forma que el

alumnado reciba toda la informacidn requerida de forma ordenada y estructurada.

Cabe sefialar que los diferentes modelos no son disjuntos; en alguna SA puede usarse mas
de un modelo. Asi, los que mas se utilizan son el modelo de investigaciéon guiada y el
modelo de ensefianza no directiva. La combinacion de ambos coincide con la perspectiva
que se pretende exponer en este trabajo como la mas adecuada para el proceso de

aprendizaje del alumnado, dado que se les atribuye a los estudiantes el papel protagonista.
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Por otra parte, se propone el uso del trabajo cooperativo en la mayoria de las SA, pues el
alumnado trabaja en grupo para que asi sea mas facil compartir informacién, aportar
conocimientos y complementarse. Con esto se permite que los alumnos que presentan una
mayor facilidad a la hora de trabajar con los contenidos estudiados ayuden a los que
tengan mayores dificultades, de manera que puedan nutrirse, unos de otros, de sus puntos

mas fuertes.

2.6 Recursos y materiales
A continuacion, en la Tabla 2.2. mostraremos los recursos y materiales que se usaran en

las diferentes SA, asi como las siglas que utilizaremos para referirnos a ellos.

Recurso / Material Denominacién Recurso / Material Denominacién

Cartas CT Hoja de Problemas HP
Cartulinas CART Informacion recopilada INF
Cuestionarios CUEST Juego de cuerpos JG
geométricos y sus
desarrollos
Domino DOM Libro de Geogebra LG
Exposicion EX Mapas MP
Escultura ESC Microsoft Excel ME
Fichas F Mapa Conceptual MC
Geogebra GG Pagina Web PW
Geomag GEO Proyector PROY
Google Earth GEA Tabletas TAB
Hojas de Actividades HA Trabajo final TF
Hojas de Conclusiones HC WebQuest WQ
Hoja de Ejercicios HE

Tabla 2.2. Relacién de productos y materiales necesarios con sus siglas

En lo que se refiere a materiales, se utilizaran cartas, cuestionarios, dominos,
exposiciones, fichas con informacion, hojas de actividades (donde se mezclan situaciones
reales con ejercicios sin contextualizar), hojas de ejercicios, hojas de problemas, un juego
de cuerpos geométricos y sus desarrollos, entre otros, para organizar todo el contenido
disefiado y asi facilitar el proceso de aprendizaje. Ademas, 10s recursos que se necesitaran

para apoyar el aprendizaje seran, por ejemplo, las hojas de conclusiones sobre las que el
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alumnado tendra que llevar a cabo diferentes reflexiones, cartulinas, proyectores, tabletas,

Geogebra, Microsoft Excel...

2.7 Educacion en valores

En lo que respecta a la educacion en valores, que se especifica en la ORDEN de 7 de junio
de 2007, por la que se regulan las medidas de atencion a la diversidad en la ensefianza
basica en la Comunidad Autonoma de Canarias. cabe recordar que el centro en el que se
va a trabajar, el CPEIPS Echeyde I, cuenta con dos proyectos en los que se encuentra muy
implicado. Uno de ellos es el Proyecto de Lectura (PL) que busca fomentar esta actividad
dedicandole 20 minutos diarios y realizando actividades relacionadas con ella en fechas
significativas, como por ejemplo el Dia del Libro. En esta PDA encontraremos la SA
namero 9, que se titula ¢ Leemos lo suficiente?, con la que se pretende contribuir al trabajo
de valores didacticos como el interés por la cultura o el enriquecimiento del vocabulario
desde la perspectiva de las matematicas. Ademas, aunque ya no se trabaje vinculado a
ningun de proyecto de centro, la SA nimero 5: La Naturaleza es Sabia y la nUmero 7:

Creando arte, también contribuyen al desarrollo y adquisicion de la cultura mencionada.

Por otra parte, se presenta la SA nimero 6: Ayudamos a Gambia, que contribuye con el
Proyecto Echeyde Comparte y Aprende. Aqui, se trabajaran, a partir de la Geometria,
valores como la solidaridad, la tolerancia, el respeto y la justicia. Se toma como contexto
la labor de la ONG Solidarios Canarios que se ha encargado de construir un colegio en
Jalo Koto, Gambia, para que los nifios puedan tener la posibilidad de acudir a la escuela
cada dia y la idea es que el alumnado disefie un elemento decorativo para contribuir con
el sentimiento de inclusion y de importancia que merecen, haciéndoles sentir como en

casa Yy no solo dentro de cuatro simples paredes que los rodean.

2.8 Atencion a la diversidad

Tal y como se menciona en la Programacién Didactica Anual del Departamento de
Matematicas del CPEIPS Echeyde I, dentro del aula nos podemos encontrar con una gran
diversidad de alumnado. El caso mas comun es la existencia de estudiantes con diferentes
ritmos de aprendizaje. Por este motivo, a lo largo de las tareas que componen las
diferentes SA, en muchos casos se propone el trabajo en grupo. De esta manera se fomenta
la interaccion entre pares, que permite facilitarse el trabajo y la comprension de las ideas

unos a otros mediante un trabajo cooperativo. La idea es que consigan nutrirse unos de
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otros a partir del establecimiento de grupos de trabajo heterogéneos. Esta medida es

justamente la que se propone en la PDA del centro.

Por otro lado, el profesor siempre tendra preparados diferentes recursos tanto de refuerzo
como de ampliacion (Libros de Geogebra o juegos interactivos, por ejemplo) para que
todo el alumnado tenga la oportunidad de ir avanzando a su propio ritmo. Aquel que
necesite dedicarle un mayor tiempo al aprendizaje podré hacerlo tanto en clase como en
casa, y quien demande un mayor nivel en los contenidos estudiados también tendra un

facil acceso al mismo por medio de esos recursos que el docente le facilitara.

2.9 Organizacion y descripcion de las diferentes Situaciones de
Aprendizaje.

Dedicaremos este apartado al desarrollo de las 10 SA que se proponen para el curso

escolar. Estas seguiran una estructura analoga. En primer lugar, se presentara una breve

descripcion vy justificacion de la SA. A continuacion, se establecera la fundamentacion

curricular para seguir indicando el n.° de sesiones, los agrupamientos, materiales e

instrumentos de evaluacidn que se utilizaran. Por ultimo, se presentaran las estrategias

usadas en aquellas SA en las que de forma explicita se trabaje la educacién en valores.

Antes de comenzar, podemos observar la relacion entre las diferentes SA y los estandares
de aprendizaje evaluables, criterios de evaluacion y bloques de aprendizaje en este link:
https://drive.google.com/file/d/1b2J90VatOY XsG1AtS4bvfaxiHgE7TKWi6/view?usp=s

haring, ademas de la relacion entre las SA, los Blogues de Aprendizaje y Criterios de

Evaluacién (CE) trabajados en cada una de ellas, asi como el nUmero de sesiones que se
les dedicaran (Tabla 2.3.).

N.°
Sesiones

XXX
©

XXX XXX XXX
X
X
©

X 16

XX XX XX X% X < [CNe

Blolo|~vloolswin -

X 12

Tabla 2.3. Relacion entre las SA, Blogues de Aprendizaje, Criterios de Evaluacion y n.° de sesiones
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2.9.1 Situacion de Aprendizaje 1: El Desayuno Saludable
En esta SA se pretende abordar la importancia de una alimentacion saludable desde la

perspectiva de la matematica.

2.9.1.1 Resumen

La SA estara conformada por 11 sesiones de clase en las que se buscara que el alumnado
adquiera los conocimientos matematicos necesarios para poder llevar a cabo la
elaboracion de un desayuno. Se comienza con un debate en el que el alumnado expondra
la importancia de poner en practica una alimentacién saludable para que se pongan en
situacion (tendran que buscar informacion para poder desarrollar sus argumentos).
Posteriormente, divididos en grupos heterogéneos de 5-6 integrantes, elaborardn un mend
de desayuno (el de algunos grupos serd saludable y el de otros no), escogiendo los
alimentos que se necesitaran, calculando las medidas necesarias de cada uno de ellos, el
precio del desayuno a partir del de cada alimento (disponibles en la pagina web del
gobierno de Esparfia, donde se especifican los precios nacionales de venta al publico de

productos de alimentacion en Espafia: http://www.comercio.gob.es/es-ES/comercio-

interior/Precios-Comerciales/Informacion-de-precios-(bases-de-datos)/Paginas/Precios-

medios-nacionales-ponderados-de-venta-al-p%C3%BAblico-de-productos-de-

alimentaci%C3%B3n-2002-2011-.aspx). Se busca que los alumnos sean capaces de

clasificar los nimeros reales, operar con fracciones y decimales, pasar de fraccion a
decimal y viceversa, calcular aproximaciones y estimar los errores cometidos. También
sera necesario calcular aproximaciones a la hora de tener en cuenta medidas con
demasiadas cifras decimales, o para redondear el precio final, por lo que resultara
conveniente detectar el error que se ha cometido al calcularlas. Cada grupo tendra que
preparar un trabajo final en el que se refleje todo lo mencionado, ademéas de una
exposicion de 10 minutos para que reflexionen y sean capaces de decidir cuéles son los

pros y los contras de poner en préctica una dieta saludable.

Para que el alumnado adquiera lo conocimientos necesarios para la elaboracion del
trabajo final, el docente se encargara de guiarlos a lo largo de diferentes recursos (paginas
web, fichas con teoria y ejemplos...) de manera que adquieran las habilidades necesarias
para localizar, procesar y gestionar la informacion que se les presenta. Por tanto, el
modelo de ensefianza que predominara seré el de investigacion guiada. Sin embargo, a lo

largo de las dos ultimas sesiones de clase, al llevarse a cabo las exposiciones del
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alumnado, se estaran utilizando un modelo expositivo, puesto que se pretendera que los
alumnos que expongan presenten y expliquen, de forma ordenada, la informacion que

deben conocer sus comparieros.

Los instrumentos de evaluacion a los que recurrira el docente seran unas rabricas (RUB)
para los aspectos actitudinales que se rellenaran haciendo uso de la observacion directa,
ademaés de los productos que el alumnado entregue: las hojas de ejercicios en las que se
ponen en préactica los diferentes célculos estudiados, el trabajo final que tendran que

entregar y la presentacion para la exposicion.

2.9.1.2 Fundamentacion curricular
Los objetivos didacticos que se trabajaran en esta SA son:

1. Reconocer los diferentes tipos de ndmeros, especificar los criterios para su
clasificacion y ser capaz de representarlos.

2. Distinguir entre nimeros decimales finitos e infinitos periddicos, reconocer el periodo
cuando lo hay y hallar su fraccion generatriz.

3. Emplear técnicas de truncamiento, aproximacion por exceso y aproximacion por
defecto en problemas contextualizados y reconocer los errores cometidos.

4. Expresar el resultado de un problema con la unidad de medida adecuada.

5. Calcular expresiones numéricas de nimeros enteros, decimales y fraccionarios
mediante operaciones elementales.

6. Utilizar nimeros racionales para la resolucion de problemas de la vida cotidiana y
analizar su solucion.

7. Seleccionar herramientas tecnologicas adecuada, como la calculadora, para realizar
calculos numericos dificiles.

8. Elaborar documentos digitales propios tras un proceso de busqueda y anélisis de
informacidn y utilizar la creacién para el apoyo de la exposicion oral.

9. Expresar verbalmente, con un lenguaje numérico riguroso, el proceso de resolucion
seguido.

10. Desarrollar una actitud adecuada para el trabajo en matematicas.

Veamos ahora en una tabla (Tabla 2.4.) la relacion de estos objetivos didacticos con los
Bloques de Aprendizaje (BA), Criterios de Evaluacion (CE), Contenidos (C), Estandares
de Aprendizaje Evaluables (EAE) y Competencias Clave (C).
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oD ‘ EAE ‘ C ’ CE ‘BA ’ cC

9,10 1,10,17 6,7,24 1 |

7,8 23,27, 28 1c),1e),2 | 2 CMCT, AA, CL,
1,2,3,  30,31,32,3536, | 5,678 3 I CD, CSC, SIEE
4,5,6 37, 38, 39

Tabla 2.4. Fundamentacion curricular de la SA: EI Desayuno Saludable

2.9.1.3 Fundamentacion metodoldgica

A continuacién, representaremos en una tabla (Tabla 2.5.) los agrupamientos, sesiones,
recursos, espacios, instrumentos de evaluacion y modelos de ensefianza que intervienen
en esta Situacion de Aprendizaje. Resaltaremos que las fechas de implementacion serian

entre el 12 de septiembre y el 3 de octubre.

Sesiones | Modelos de | Agrupamientos | Recursos Espacios | Instrumentos

Ensefianza de
Evaluacién
11 1G1, JR, Individual, HE, TAB, Aula RUB, HE, TF,
EXP Grupos de 5-6 PW, comdn, EX
PROY Aula de
ordenadores

Tabla 2.5. Organizacion de la SA: El Desayuno Saludable

2.9.2 Situacion de Aprendizaje 2: Jugamos con potencias muy radicales
En esta SA se pretende trabajar el contenido matematico a partir de diferentes juegos.
2.9.2.1 Resumen

La segunda SA estara conformada por seis sesiones de clase. Lo que se pretende es que
el alumnado, haciendo uso de diferentes juegos, trabaje con las propiedades de potencias
y radicales, realice operaciones y sea capaz de utilizar la notacion cientifica. Asi,
trabajando individualmente y en grupo les sera posible asociar las palabras diversiéon y

aprendizaje.

Se recurrira a diferentes juegos. Algunos seran interactivos, como el que usaran para
trabajar con las propiedades de potencias y de radicales, disponible en la siguiente web:

http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esomatematicasB/radicales/index4 2.h

tm, o bien el dedicado a la notacion cientifica y que podemos encontrar en:

https://www.cerebriti.com/juegos-de-matematicas/a-jugar-con-la-senora-mate#.Wx-
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1bdVKhEY. Pero también se utilizardn juegos manipulables como el domind, cuyas
fichas estan formadas por potencias y radicales y serd necesario realizar diferentes

calculos para poder asociar aquellas expresiones que representen un mismo namero.

El trabajo se llevara a cabo en el aula comun, recurriendo al uso de tabletas. En general,
se trabajara de forma individual, aunque para el juego del domino se conformaran grupos

de 4 personas.

Por otra parte, dado que sera necesario que el alumnado conozca las instrucciones para
poder llevar a cabo cada juego y asi desarrollar, posteriormente, una préctica
independiente supervisada por el docente se estara trabajando, en general, con el modelo

de ensefianza directa.

Para finalizar, en lo que se refiere a los instrumentos de evaluacion, debemos resaltar que
se tendran en cuenta diferentes rabricas para los aspectos actitudinales, que el docente
rellenara utilizando la técnica de observacion directa, ademas del producto de la Gltima
sesion, que serd una hoja de ejercicios final en la que el alumnado demostrard haber

adquirido los conocimientos trabajados a lo largo de la SA.

2.9.2.2 Fundamentacion curricular
Los objetivos didacticos de esta SA son los siguientes:

1. Expresar nimeros muy grandes y muy pequefios en notacion cientifica y utilizarla en
problemas contextualizados.

2. Factorizar y simplificar expresiones numéricas sencillas que contengan raices.

3. Emplear técnicas de truncamiento, aproximacion por exceso y aproximacion por
defecto y reconocer los errores cometidos.

4. Calcular expresiones numéricas con potencias de exponente entero utilizando la
jerarquia de las operaciones.

5. Utilizar los medios tecnoldgicos para recoger informacion y analizar los puntos
fuertes y débiles del proceso de aprendizaje.

6. Identificar patrones, regularidad y leyes matematicas en contextos numéricos.

7. Desarrollar una actitud adecuada para el trabajo en matematicas.

A continuacién, relacionaremos en una tabla (Tabla 2.6.) estos objetivos didacticos con

el resto de los elementos curriculares que intervienen en la SA.
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6,7 6, 17 2,6 1 I CMCT, AA,

5 29 1.f) 2 CL, CD, CSC,

1,2,3,4  33,34,35,36,38  1,2,3,4,8 3 I SIEE

Tabla 2.6. Fundamentacion curricular de la SA: Jugamos con potencias muy radicales
2.9.2.3 Fundamentacion metodoldgica
Mostraremos, a continuacion, la distribucidn de las tareas en sesiones, agrupamientos,

recursos, espacios, instrumentos de evaluacién y modelos de ensefianza (Tabla 2.7.). Cabe

resaltar que el periodo de implementacion de esta SA sera entre el 4 y el 16 de octubre.

Sesiones | Modelos de | Agrupamientos | Recursos | Espacios | Instrumentos

Ensefianza de evaluacion
6 ED, Individual, PW, Aula RUB, HE
END Grupos de 4 TAB, comun
DOM,
HE

Tabla 2.7. Organizacion de la SA: Jugamos con potencias muy radicales

2.9.3 Situacién de Aprendizaje 3: Juega-Tematicas

En esta tercera SA se trabajara con la tematica de los videojuegos desde una perspectiva

mas matematica.

2.9.3.1 Resumen

A esta tercera SA se destinara un total de 22 SESIONES. EI motivo de que esta SA sea
tan larga se debe a la cantidad de contenidos algebraicos que se trabajardn y que,
generalmente, debido a la abstraccion que requieren, generan dificultades en el alumnado.

El objetivo de esta SA es que, usando videojuegos, se trabajen contenidos como el uso y
la traduccion de enunciados a lenguaje algebraico, operaciones con polinomios (suma
resta, multiplicacion y division), identidades notables, factorizacion de polinomios,
expresiones fraccionarias, expresiones radicales y resolucion de ecuaciones de grado 1, 2
0 mas. Lo que se pretende es que, a partir de hojas de problemas dentro del contexto de
los videojuegos, el alumnado tenga que recurrir a la basqueda de informacion en Internet
0 en un libro para ser capaz de plantear la resolucion de los mismos. Para las ecuaciones
de primer y segundo grado, dado que ya se han estudiado en el curso anterior, se les
proporciona el link a una pagina web en la que podran resolver diferentes tipos de

problemas relacionados con los videojuegos del Minecraft, Super Mario Bros y Little Big
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Planet (https://alu0100815399.wixsite.com/juega-tematicas). De esta manera sera el

propio alumnado quien se encargue de organizar la informacion que requiere para la
resolucion de los problemas, asi como de tomar la decision sobre qué resultado es mas
adecuado. Todos los problemas que se planteen tendran una estructura analoga a los de
la pagina web, pero adaptados al contenido que se esté trabajando, de forma que el

alumnado no se aleje, en ninglin momento, del contexto dentro de los videojuegos.

Se trabajard individualmente a lo largo de toda la SA, para facilitar la maduracion
individual de los conceptos. Asi, teniendo en cuenta todo lo que hemos mencionado
anteriormente, el modelo de ensefianza méas apropiado seria el de investigacion guiada,
puesto que el alumnado se encargara de localizar y abordar la informacion proporcionada
en los recursos aportados por el docente, para asi ser capaces de procesarla y utilizarla
para la resolucion de los problemas. Ademas, en algunas sesiones sera necesario que, tras
la basqueda de informacién de los alumnos, el docente muestre los procedimientos a
seguir cuando se trabaje con nuevos contenidos (como la resolucion de ecuaciones de
grado mayor que 2), por lo que en este caso se recurrird a un modelo de ensefianza
directiva. Por el contrario, cuando el alumnado deba abordar situaciones que demuestren
el desarrollo de sus habilidades y adquisicion de los conocimientos trabajados, se estara

recurriendo a un modelo de ensefianza no directiva.

Por otro lado, en lo que se refiere a los instrumentos de evaluacion, cabe destacar que el
docente se apoyara en rabricas que evallen el aspecto actitudinal y que se rellenaran
utilizando la técnica de observacion directa, asi como los productos que el alumnado
tendra que entregar. Al término de las diferentes sesiones en las que se trabaje un mismo
contenido sera necesaria la entrega de las hojas de problemas resueltas, asi como un mapa
conceptual que se les pedira elaborar con las ideas clave de todos los contenidos

trabajados a lo largo de la SA.

Para finalizar, se debe resaltar que, dada la longitud de esta SA, se dedicaran algunas
sesiones intermedias para llevar a cabo repasos que permitan al alumnado desarrollar un

proceso de aprendizaje continuo si olvidar todo lo estudiado con anterioridad.

2.9.3.2 Fundamentacion curricular
Para esta SA se proponen los objetivos didacticos que mencionamos a continuacion.

1. Traducir diferentes situaciones del contexto trabajado al lenguaje algebraico.
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2. Realizar operaciones con polinomios y utilizarlos en diferentes contextos.

3. Conocer y utilizar las identidades notables y aplicarlas al contexto trabajado.

4. Factorizar polinomios de grado 4 utilizando Ruffini, identidades notables y extraccion
de factor comdn.

5. Formular algebraicamente, mediante ecuaciones, situaciones dentro de un contexto.

6. Resolver ecuaciones de primer y segundo grado y razonar e interpretar los resultados
obtenidos.

7. Seleccionar herramientas tecnolédgicas adecuadas para realizar célculos algebraicos
complicados.

8. Usar los medios tecnoldgicos para organizar la informacion y detectar puntos fuertes
y débiles en el proceso de aprendizaje.

9. Analizar y comprender los enunciados de los problemas propuestos, valorar la
informacidn del enunciado y relacionarla con el nimero de soluciones obtenidas.

10. Profundizar en los problemas una vez han sido resueltos y proponer otras variantes de
los mismos.

11. Exponer el proceso de resolucion llevado a cabo y usar rigurosamente el lenguaje
algebraico.

12. Establecer conexiones entre el contexto trabajado y el mundo matematico.

13. Adoptar una actitud adecuada para el trabajo en matematicas.

Esto objetivos didacticos se relacionan con el resto de los elementos curriculares tal y

como se presenta a continuacién (Tabla 2.8.).

oD ‘ EAE ‘ C ‘ CE ’ BA ‘ cC
9,10,11,12,13  2,3,8,10,12,17  3,5,6,7 1 | CMCT, ‘

7,8 23, 29 1.b),1.f),2 2 AA, CL,
1,2,3,4,5,6 44, 45, 46, 47 3,4,5,6 4 Il | CD,SIEE

Tabla 2.8. Fundamentacion curricular de la SA: Juega-Tematicas

2.9.3.3 Fundamentacion metodologica

Veamos, a continuacion, toda la informacidn necesaria para el desarrollo de esta tercera
SA: tareas, sesiones, agrupamientos, recursos, espacio, instrumentos de evaluacion y

modelos de ensefianza (Tabla 2.9.). Ademaés, debemos destacar que el periodo de

implementacion de esta SA serd entre el 17 de octubre y el 27 de noviembre.
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Sesiones | Modelos de | Agrupamientos | Recursos ‘Espacios Instrumentos

ensefanza de evaluacion
22 IG1, ED, Individual HP, TAB, Aula RUB, HP, MC
END CUEST comun

Tabla 2.9. Organizacion de la SA: Juega-Tematicas

2.9.4 Situacion de Aprendizaje 4: Sistemas de Hierro

Esta SA trabajara la matematica desde el contexto de la serie Juego de Tronos.

2.9.4.1 Resumen

La cuarta SA estara conformada por 8 sesiones de clase. El objetivo de ésta es que el
alumnado, desde el contexto de Juego de Tronos, estudie los métodos de resolucion de
sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas. Para ello, se hara entrega al
alumnado de una carta en la que se les advierte que los Caminantes Blancos estan cerca,
y que por tanto hay un gran peligro acechando a los Siete Reinos. Lo que se pretende es
que el alumnado, dividido en grupos de 4-5 personas que conformaran diferentes Casas
de la serie, se encarguen de resolver los problemas que se les plantean. Tendran que
recurrir a los métodos de igualacidn, sustitucion, reduccion y al método grafico para la
resolucion de sistemas de ecuaciones. Ademas, el ultimo método resultara relevante para
la historia, puesto que permitira situar sobre el mapa de los Siete Reinos la trayectoria del
ejército enemigo. De esta manera se conseguira, haciendo uso de los sistemas de
ecuaciones, vencer a los Caminantes Blancos. Una vez conseguido esto, serd necesario
que el alumnado demuestre, individualmente, quién merece sentarse en el Trono de

Hierro y reinar. Para ello tendran que resolver otra serie de ejercicios y problemas.

A lo largo de esta SA se trabajara tanto grupal como individualmente en el aula comdn
de clase, contando con recursos tales como tabletas, hojas de problemas, cartas con la
informacién  necesaria, mapas de los reinos, un mapa conceptual

(https://www.gocongr.com/es-ES/p/13158898) 'y un  Libro de  Geogebra

(www.geogebra.org/m/gxEmN8ZS). Asi, lo que se pretende es que, a partir de los pasos

que se exponen en ese Libro de Geogebra, el alumnado lleve a cabo una investigacion
que le permita resolver los problemas propuestos, exponiendo ademas las conclusiones
obtenidas en cada parte del proceso de investigacion. Por este motivo podemos hablar de
un modelo de investigacion guiada. Asimismo, dado que se busca que el alumnado
desarrolle cualidades y aptitudes personales, detectando ellos mismos sus puntos fuertes

y débiles en el proceso de aprendizaje, se trabajara también con el modelo de ensefianza
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no directiva. Por Gltimo, no podemos olvidar que durante toda la SA el alumnado juega
un papel importante en la historia que se desarrolla alrededor de la serie Juego de Tronos,

por lo que se trabaja también con el juego de roles.

Para finalizar, en lo que respecta a los instrumentos de evaluacion, debemos resaltar que
el docente se apoyard, en este caso, en las rdbricas para la actitud que se rellenaran
recurriendo a la observacion directa, asi como en los productos que el alumnado tendra
que entregar. Habra diferentes hojas de conclusiones en las que el alumnado muestre el
porqué de las decisiones que ha tomado durante el proceso de resolucion de los
problemas, las hojas de problemas que han resuelto y la hoja final de actividades que

tendrén que resolver individualmente.

2.9.4.2 Fundamentacion curricular

Los objetivos didacticos que se proponen para esta SA son los siguientes:

1. Analizar y comprender los enunciados de los problemas, utilizar procesos de
razonamiento para resolverlos y reflexionar sobre el proceso de resolucion.

2. Expresar algebraicamente situaciones de un contexto no matematico mediante
sistemas de ecuaciones.

3. Interpretar la solucién matematica obtenida en el contexto propuesto.

4. Adoptar una actitud adecuada para el trabajo, tanto individual como en grupo, en
matematicas.

5. Utilizar Geogebra para la resolucion de sistemas de ecuaciones de forma grafica.

6. Recurrir a los medios tecnoldgicos para recoger y organizar informacion que facilite
el proceso de aprendizaje.

7. Comprender el concepto de sistema de ecuaciones y resolverlos a través de los

métodos de igualacidn, sustitucién, reduccion y grafico.

Relacionaremos, ahora, estos objetivos didacticos con el resto de los elementos del
curriculo (Tabla 2.10.).

1,2,3,4 2,5,12,14,17  1,3,4,5,6 1 | | CMCT, AA,
5,6 25, 29 1.1), 4 2 CL, CD, SIEE,
7 47 6,7 4 I CSC

Tabla 2.10. Fundamentacion curricular de la SA: Sistemas de Hierro
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2.9.4.3 Fundamentacion metodologica

Para el desarrollo de la SA sera necesario conocer los agrupamientos, las sesiones, los
recursos, espacios, instrumentos de evaluacion y modelos de ensefianza que intervienen
y que presentamos a continuacion (Tabla 2.11.). Debemos destacar que, en este caso, el
periodo de implementacion que se sugiere es entre el 28 de noviembre y el 14 de

diciembre.

Sesiones Modelos de | Agrupamientos | Recursos | Espacios Instrumentos

w
o

ensefianza de
evaluacion
8 IG1, END, JR | Gruposde 4-5, | CT, HP, | Aulacomdn, RUB, HP,
Individual LG, Aula de HC, HA
TAB, ordenadores
HA

Tabla 2.11. Organizacion de la SA: Sistemas de Hierro

2.9.5 Situacion de Aprendizaje 5: La naturaleza es sabia

En esta quinta SA se trabajard con sucesiones y progresiones a través del estudio de la

naturaleza.

2.9.5.1 Resumen

La quinta SA se llevara a cabo a lo largo de 12 sesiones de clase diferentes. En esta, se
busca que el alumnado sea capaz de elaborar un trabajo final en el que tendra que reflejar
la relacién de todos los contenidos asociados a sucesiones y progresiones con la
naturaleza. Para alcanzar este objetivo, se trabajara con el calculo del término general de
las sucesiones, se operard con ellas y se trabajara con progresiones aritméticas y
geométricas. Como introduccion al concepto de sucesion, se dividira a la clase en grupos

de 5 personas y, utilizando el juego Geomag (https://www.geomagworld.com/es/pro-

I/pro-1), tendran que elaborar, por ejemplo, una sucesion con triangulos equilateros
(también valdria con cuadrados). La idea es ser capaz de contar cuantos triangulos

equilateros como el inicial se podran introducir dentro de los triangulos equilateros que
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siguen. En la llustracion 2.1. podemos apreciar como en el segundo triangulo, caben 4

triangulos como el anterior. Y asi se procederia.

A
AAA

lustracion 2.1. Ejemplo de sucesion con triangulos equiléateros

Se pretende, asi, que calculen el nimero de triangulos que tendra cada figura, ademas del
namero de vértices y lados. De esta manera serd posible introducir la idea de sucesion al
alumnado, proponiéndoles incluso si son capaces de hallar un término general. Con esto,
sera posible que, posteriormente, se puedan observar diferentes elementos de la
naturaleza de los que se pueden extraer sucesiones. Ejemplos de ello serian un copo de
nieve, un girasol, una caracola... Asi, una vez comprendido el concepto, se procederé al
trabajo con sucesiones y progresiones mediante diferentes ejercicios. Con todo esto se
alcanzaran los conocimientos necesarios para que el alumnado pueda realizar, luego, su
trabajo final individual en el que tendran que relacionar elementos de la naturaleza con
sucesiones y progresiones. Serd necesario que incluyan tanto una progresion aritmética
como una geometrica y que realicen un estudio de la misma, siendo capaces de calcular
los “n” primeros numeros, hallar la expresion general, realizar operaciones entre las

sucesiones gue se definan, y todo aquello que se haya estudiado a lo largo de la SA.

Debemos resaltar que, a lo largo de esta SA, se trabajara de forma individual en el aula
comun de clase, a excepcion de la sesion dedicada al Geomag, en la que se trabajara en
grupos de 5, y las de los elementos de la naturaleza que se llevaran a cabo como gran
grupo. Asi, aunque en todo momento existira una guia del docente, se pretende que sea el
alumnado quien investigue y averigie el funcionamiento de los diferentes célculos que
se pueden realizar tanto con progresiones como con sucesiones. Por este motivo
predominara un modelo de investigacion guiada. De hecho, el alumnado contara con las

tabletas para buscar informacion siempre que lo deseen.

En lo referente a los instrumentos de evaluacion, se recurrira a la rubrica por observacion
directa para los aspectos actitudinales y se consideraran también los productos. En este

caso, habra que entregar una hoja de actividades resuelta, asi como el trabajo final
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individual en el que habra que escoger elementos del entorno mas proximo en los que se

puedan encontrar sucesiones y progresiones, estudiandolas.

2.9.5.2 Fundamentacion curricular
Presentaremos, ahora, 10s objetivos didacticos que se trabajaran en esta SA.

1. Calcular términos de una sucesion numérica recurrente utilizando la ley de formacion
a partir de los términos anteriores.

2. Obtener una ley de formacidn del término general de sucesiones sencillas de nimeros
enteros o fraccionarios.

3. Identificar las progresiones aritméticas y geométricas y calcular la suma de sus “n”
primeros términos.

4. Identificar la presencia de sucesiones en la naturaleza y resolver problemas asociados
a este contexto.

5. Elaborar un documento digital propio mediante la seleccion de la informacién méas
relevante para su posterior difusion.

6. Usar correctamente los medios tecnolégicos para organizar el proceso de aprendizaje.

7. Detectar patrones y leyes matematicas en situaciones de cambio y utilizarlos para
realizar simulaciones y predicciones.

8. Analizar situaciones de la realidad susceptibles de contener problemas interesantes.

Cabe destacar, ademas, que los objetivos didacticos se relacionan con el resto de los

elementos curriculares que intervienen en la SA tal y como se muestra en la tabla a

continuacion (Tabla 2.12.).

7,8 6,7,11 2,4,7 1 I CMCT, AA,
5,6 27,29 l.e),1.1) 2 CL, SIEE,
1,2,3,4 40, 41, 42, 43 1,2 4 I CSC, CEC

Tabla 2.12. Fundamentacion curricular de la SA: La naturaleza es sabia

2.9.5.3 Fundamentacion metodoldgica

Para el desarrollo de esta SA, sera necesaria la informacion de la tabla que mostramos a
continuacion (Tabla 2.13.). En ella se especifican las sesiones y los agrupamientos,

recursos, espacios, instrumentos de evaluacion y modelos de ensefianza que se tendran en
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cuenta para cada una de las tareas. Ademas, el periodo de implementacion que se propone

varia entre el 8 y el 28 de enero.

Sesiones Modelos de | Agrupamientos | Recursos Espacios Instrumentos
ensefianza de
evaluacion
Gran grupo, GEO Aula comun, RUB,
12 IG1 Grupos de 5, PROY Aula de HA,
Individual HA, TAB | ordenadores TF

Tabla 2.13. Organizacion de la SA: La naturaleza es sabia

2.9.5.4 Estrategia de trabajo para el tratamiento transversal de la educacion en valores

En la PDA del centro se comenta que el tratamiento transversal de la educacion en valores
se llevara a cabo, implicitamente, mediante el trabajo propuesto. Asi, dado que en esta
SA se pretende trabajar con los contenidos matematicos relacionados con sucesiones y
progresiones desde la perspectiva de la naturaleza, se contribuye al trabajo, con el
alumnado, del desarrollo de la cultura general y del conocimiento del mundo que nos
rodea. De esta manera se fomenta el interés de los estudiantes en su mundo mas cercano,

de forma que puedan comprenderlo y respetarlo.

Con el cambio climatico, es justamente esto lo que se busca, concienciar a la sociedad de
que debemos respetar el medio que nos rodea para seguir viviendo en él, y esta SA podria

aportar su granito de arena a la hora de que el alumnado desarrolle estos valores.

2.9.6 Situacion de Aprendizaje 6: Ayudamos a Gambia

En esta SA se relacionara parte del temario de Geometria con el Proyecto Echeyde
Comparte y Aprende, a través del cual el centro se ha implicado en ayudar a una ONG:
Solidarios Canarios, que se ha encargado de construir un colegio en el pueblo de Jalo
Koto, en Gambia (Africa) para que sus nifios puedan acudir a la escuela.

2.9.6.1 Resumen

Esta SA se desarrollara a lo largo de 18 sesiones de clase. El objetivo principal sera
organizar y elaborar un elemento decorativo, una escultura, para el exterior del centro
construido en Gambia. Para alcanzarlo, sera necesario trabajar con la clasificacién de las
figuras en el plano y en el espacio, asi como con el céalculo de sus areas, perimetros y

volumenes.
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Para comenzar, se estudiara el globo terrdqueo, en particular paralelos y meridianos, y se
localizara el pueblo de Jalo Koto. Para ello el alumnado se dividira en grupos de 4
personas Yy se trabajara en el aula de ordenadores con Google Earth. Una vez hecho esto,
se trabajard con un mapa del lugar en el que se ha construido el colegio y, a partir de este,
se estudiaran las escalas y semejanzas de figuras. Para ello serd necesario trabajar con el
Teorema de Tales, la mediatriz de un segmento, la bisectriz de un angulo y las relaciones
entre angulos. Una vez contextualizado el trabajo que se quiere realizar, se propone la
elaboracion de la escultura entre los mismos grupos heterogéneos que se habian
conformado con anterioridad. De esta manera, el alumnado tendrd que acudir a los
recursos necesarios para conocer la clasificacion de las diferentes figuras planas y cuerpos
geométricos y realizar el célculo de volumenes y areas para conocer la cantidad de
material que habra que utilizar. Utilizando cartulinas para la elaboracion y el Geogebra
para el esquema de la figura creada, se tendran las herramientas necesarias para elaborar

el trabajo final que cada grupo entregara y expondra a lo largo de 10 minutos.

Con todo lo anterior, dado que se pretende que el alumnado, a partir de una informacion
dada por el docente busque informacion y sea capaz de organizarla para favorecer su
proceso de aprendizaje, se trabajara con un modelo de investigacion guiada. Ademas, a
la hora de crear la escultura, cada grupo establecera su propio objetivo, siendo conscientes
de que deben detectar y tener en cuenta las necesidades que requiere el problema que ellos

estan planteando, por lo que se solapara con el modelo de ensefianza no directiva.

Para finalizar, debemos destacar que los instrumentos de evaluacion a los que se
recurriran seran, por un lado, las rabricas para el aspecto actitudinal que se rellenaran
utilizando la técnica de la observacion directa, y por otro los productos que cada grupo
tendra que entregar: la escultura elaborada con cartulinas, el trabajo final en el que se
expondra todo el proceso de elaboracion de la misma, asi como la clasificacion de los

elementos que la conforman, los calculos realizados y unas breves conclusiones.

2.9.6.2 Fundamentacion curricular
En lo que respecta a los objetivos didacticos, se plantean los siguientes:

1. Situar sobre el globo terraqueo el ecuador, los polos, paralelos y meridianos y

establecer las medidas de latitud y longitud de una ubicacion.

Claudia Ballester Niebla | Universidad de La Laguna

w



10.

11.
12.

13.

Conocer las propiedades de la mediatriz de un segmento y la bisectriz de un angulo
para resolver problemas geométricos sencillos.

Manejar las relaciones entre los angulos definidos por rectas que se cortan o por
paralelas cortadas por una secante.

Dividir un segmento en partes proporcionales.

Establecer relaciones de proporcionalidad entre elementos homologos de dos
poligonos semejantes.

Reconocer triangulos semejantes y utilizar el Teorema de Tales para resolver
problemas contextualizados.

Calcular el area y el perimetro de poligonos y figuras circulares en contextos reales.
Calcular dimensiones reales de medidas de longitud y superficie en la situacion de
semejanza dada por un mapa.

Identificar poliedros y cuerpos de revolucion y reconocer sus elementos.

Calcular areas y volumenes de poliedros, cilindros, conos y esferas y aplicarlo en un
contexto real.

Identificar patrones y regularidades en contextos geométricos.

Exponer y defender el proceso de resolucion de problemas seguido y utilizar un
lenguaje geométrico adecuado.

Recrear entornos geométricos con herramientas tecnoldgicas como el Google Earth y
Geogebra.

La relacion de estos objetivos didacticos con el resto de los elementos curriculares de la

SA se presenta en la tabla que sigue (Tabla 2.14.).

oD ‘ EAE ‘ C ‘ CE ‘ BA ‘ cC
11,12 6, 10 4,7 1 |
13 26 3 2 CMCT, AA,
2,3,4,5,6, 48,49,50,51, 1,234 5 I CL, SIEE, CSC,
7,8,9,10 | 52,53, 56,57 CEC, CD
1 59 3 6

Tabla 2.14. Fundamentacion curricular de la SA: Ayudamos a Gambia

Claudia Ballester Niebla | Universidad de La Laguna



36

2.9.6.3 Fundamentacion metodologica

En la tabla que podemos ver a continuacion (Tabla 2.15.) se reflejan los datos necesarios
para el desarrollo de esta Situacion de Aprendizaje. Ademas, debemos resaltar que el
periodo de implementacion que se propone varia entre el 29 de enero y el 1 de marzo.

Sesiones | Modelos de | Agrupamientos | Recursos | Espacios Instrumentos

Ensefianza de
Evaluacion
GEA,
IG1, END, JR, MP, Aula de RUB, ESC,
18 EXP Grupos de 4 CART, | ordenadores, TF, EX
TAB, Aula comudn
GG,
PROY

Tabla 2.15. Organizacion de la SA: Ayudamos a Gambia

2.9.6.4 Estrategia de trabajo para el tratamiento transversal de la educacion en valores
A lo largo de esta SA se esta colaborando, como ya se ha mencionado en el apartado del
titulo, con el proyecto de centro Echeyde Comparte y Aprende. Dado que en este proyecto
se contribuye a ayudar a una ONG que ha construido un colegio en un pueblo de Africa
para que los nifios puedan acudir a la escuela dia a dia y tener la oportunidad de estudiar
y aprender, el alumnado puede trabajar en esta SA valores tan importantes como lo son
la solidaridad y la empatia. La apreciacion de la importancia de lo que ellos tienen de
forma natural (una educacién) y las dificultades que presentan los nifios de otros paises
del tercer mundo para acceder a ello. Esta SA se convierte en un vinculo entre las

matematicas y la realidad del mundo que nos rodea.

2.9.7 Situacion de Aprendizaje 7: Creando arte

Esta SA se utilizara para relacionar el arte abstracto con las traslaciones, giros y simetrias.

2.9.7.1 Resumen

La séptima SA abarcara 11 sesiones de clase. El objetivo principal de la misma es que el
alumnado llegue a ser capaz de crear una obra de arte a partir de traslaciones, giros y
simetrias. Para ello el docente se encargara de introducirlos en el contexto a trabajar a
partir de unas fichas en las que se muestran ejemplos de giros, translaciones y simetrias
en diferentes cuadros artisticos. Seran ellos quienes, de forma individual y buscando la
informacidn necesaria se encarguen de determinar qué tipo de propiedades y movimientos

tienen delante. De esta manera podran resolver los diferentes ejercicios que se proponen
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a posteriori, en los que habrd que identificar, por ejemplo, centros, ejes y planos de
simetria. Una vez controlados estos conceptos, se podra acudir al aula de ordenadores.
Alli, mediante el uso del Geogebra cada alumno tendrd que elaborar sus propias
creaciones. Seré necesario que entren en juego todos los movimientos estudiados. De esta
manera sera posible la redaccion del trabajo final de la que cada alumno tendra que hacer

entrega.

Con todo lo anterior, dado que lo que se pretende es que el alumnado, a partir de las fichas
entregadas, sea capaz de buscar la informacidn que necesita para resolver los ejercicios
que se les plantean, se estara trabajando con el modelo de investigacion guiada. Ademas,
como las creaciones artisticas y el trabajo final se plantean desde una perspectiva que
permita la estimulacion tanto emocional como intelectual del alumnado, se conseguira a

través de una ensefianza no directiva.

Para finalizar, en lo que respecta a los instrumentos de evaluacion, debemos resaltar que
el docente se encargara de rellenar las rubricas para los aspectos actitudinales a partir de
la técnica de observacion directa, ademas de basarse en las hojas de ejercicios que los
alumnos tendrdn que resolver para demostrar que conocen los diferentes tipos de
movimientos que se pueden realizar, asi como el trabajo final que ya se ha comentado y

en el cual se deben incorporar, también, algunas conclusiones.

2.9.7.2 Fundamentacion curricular

En lo que respecta a la fundamentacion curricular, comenzaremos por plantear los

objetivos didacticos de esta séptima SA.

1. ldentificar los elementos mas caracteristicos de los movimientos en el plano presentes
en obras de arte.

2. ldentificar centros, ejes y planos de simetria en figuras planas, poliedros y en el arte.

3. Generar creaciones propias mediante composiciones de movimientos y utilizar
herramientas tecnoldgicas como el Geogebra para recrearlas.

4. Distinguir entre problemas y ejercicios y adoptar la actitud mas adecuada a cada uno.

5. Mostrar curiosidad e indagar sobre el tema trabajado para plantearse preguntas y

buscar respuestas adecuadas al contexto estudiado.

En la Tabla 2.16. relacionaremos estos objetivos didacticos con el resto de los elementos

curriculares de la SA.
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4,5 19, 20 6 1 I CMCT, AA, CL,

3 26, 55 3 2 SIEE, CEC, CD
1,2 | 54,55, 58 1,2 6 Il

Tabla 2.16. Fundamentacion curricular de la SA: Creando arte

2.9.7.3 Fundamentacion metodoldgica

A continuacion, mostraremos el nimero de sesiones, y el tipo de agrupamiento, recursos,
espacios, instrumentos de evaluacién y modelos de ensefianza que se utilizaran (Tabla

2.17.). Por otra parte, cabe destacar que el periodo de implementacidn propuesto para esta

SA varia entre el 11 y el 28 de marzo.

Sesiones | Modelos de | Agrupamientos | Recursos Espacios Instrumentos
Ensefianza de
Evaluacion
11 IG1, END Individual TAB, F, | Aulacomin, | RUB, HE, TF
HE, GG Aula de
ordenadores

Tabla 2.17. Organizacion de la SA: Creando arte

2.9.7.4 Estrategia de trabajo para el tratamiento transversal de la educacion en valores

Con esta SA se pretende fomentar el interés por el arte y, en particular, por la pintura.
Resulta importante que los estudiantes no s6lo adquieran los conocimientos matematicos
que se propone trabajar curricularmente, sino que ademas se deben ensefiar valores que
desarrollen los niveles culturales del alumnado. Asi, dado que se debe animar el trabajo
de la creatividad para que esta inteligencia se valore igual que cualquier otra, desde esta

SA se busca contribuir a ello.

2.9.8 Situacidn de Aprendizaje 8: jLa funcion de la felicidad!

En esta SA, se trabajara el concepto de funcidn recurriendo al contexto de parque de
atracciones.

2.9.8.1 Resumen

El desarrollo de esta SA se llevara a cabo a lo largo de 16 sesiones de clase. En ésta se
pretende que el alumnado trabaje el estudio global de las funciones y, en concreto, el
estudio detallado de las funciones lineales y cuadréticas a partir del contexto de un parque

de atracciones. Para ello, se comienza con un mapa conceptual que servira de guia sobre
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todos los contenidos que se van a trabajar y se proyectaran imagenes de diferentes
atracciones de las que se mostrara la representacion de la distancia al suelo con respecto
al tiempo (que coincidira con la imagen de la misma atraccion) y la de la velocidad en
funcion del tiempo. De esta manera el alumnado podrd comprender el concepto de
funcién y detectar que no siempre coincidira la grafica de dicha funcién con la imagen
real. Asi se trabajara uno de los errores mas comunes a la hora de estudiar las funciones.
Con todo esto se pretende que el alumnado busque informacion para ser capaces de llevar
a cabo el estudio del dominio, recorrido, continuidad, crecimiento, decrecimiento y
puntos de corte de las funciones proyectadas. Una vez comprendido todo esto, se
plantearan ejercicios con funciones lineales para poder calcular la ecuacién de la recta, su
pendiente, puntos de corte y estudiar el crecimiento o decrecimiento de la misma.
También habré que resolver problemas cuyo enunciado represente una funcion lineal (por
ejemplo: Tenemos un depdsito inicial de 500€ y cada dia se vende una media de 150
entradas para la montafia rusa. Si sabemos que cada entrada cuesta 3,50€, ¢ cual es la
funcién de las ganancias en funcion del tiempo?), y a la cual habra que realizarle el
estudio pertinente. Del mismo modo se procedera con las funciones cuadraticas. Todo
esto permitird al alumnado seguir los pasos de la WebQuest que el docente proporcionara
para llevar a cabo el trabajo final. En este, serd necesario que los estudiantes enuncien
diferentes problemas contextualizados, similares a los que ya se han estudiado, en los que
sera necesario representar tres funciones diferentes. Ademas, se explicita que debe
cumplirse con un caso lineal y con otro cuadratico. Posteriormente debera llevarse a cabo
el estudio de dichas funciones, sefialando sus elementos mas importantes. Este trabajo se
elaborard en un documento digital que tendrd que incluir la representacién de las

funciones hechas en Geogebra y que sera necesario entregar al docente.

Contodo esto, lo que se pretende es que el alumnado, individualmente, sea capaz de llevar
a cabo una investigacion guiada. Contaran con una WebQuest que les indicara todos los
pasos a seguir para que después sean ellos los que tomen las decisiones y decidan qué
informacién utilizar para cada caso. Ademas, a la hora de elaborar el trabajo final, dado
que se trata de una creacion propia que busca facilitar el aprendizaje mediante la
percepcion y reflexion propia de los puntos débiles y fuertes se estara recurriendo a una

ensefianza no directiva.
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Para finalizar, destacar que los instrumentos de evaluacion a considerar seran las rabricas

para los aspectos actitudinales, ademas de los productos que entreguen. Por un lado,

estardn las hojas de ejercicios y las hojas de problemas que se proponen para el estudio

de las diferentes funciones, y por otro el trabajo final ya mencionado que demostrara la

adquisicion de todos los conocimientos mencionados.

2.9.8.2 Fundamentacion curricular

Los objetivos didacticos que se plantean en esta SA son los siguientes:

© © N o

10.
11.
12.

13.

Interpretar el comportamiento de una funcion dada graficamente y asociar enunciados
de problemas contextualizados a gréficas.

Identificar las caracteristicas méas relevantes de la gréafica y obtener conclusiones
dentro del contexto trabajado.

Elaborar una gréfica a partir de la funcion que describe el enunciado del problema.
Asociar una expresion analitica con una funcion gréfica.

Expresar la ecuacion de la recta de las diferentes formas posibles e identificar puntos
de corte y pendiente, y representarla graficamente.

Obtener la expresién analitica de la funcion asociada a un enunciado real.

Extraer conjeturas de un fenémeno a partir del comportamiento de la funcion.
Identificar los elementos notables de una funcion cuadrética y representarla.

Asociar el enunciado de un problema real con la representacion analitica de la funcién
cuadratica, utilizar medios tecnoldgicos como Geogebra para representarla y obtener
conclusiones a partir de ella.

Identificar patrones y regularidades matematicas en contextos funcionales.

Plantear nuevos problemas a partir de otros ya resueltos.

Utilizar modelos matematicos que permitan la resolucién de los problemas dentro del
contexto trabajado.

Adoptar actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas y diferenciar entre

problemas y ejercicios.

En la tabla que sigue (Tabla 2.18.) relacionaremos estos objetivos didacticos propuestos

con el resto de los elementos curriculares que intervienen en esta SA.
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oD EAE C CE BA cC
10,11,12,13  6,9,13,19,21  2,4,6 1 |
9 24, 68 1.b), 1. d) 2 CMCT, AA,
1,2,3,4 | 60,61,62,63 1,23 7 IV CL, SIEE, CD,
5,6,7,8 | 64,656667, | 1,23 8 CSC, CEC
68

Tabla 2.18. Fundamentacion curricular de la SA: jLa funcion de la felicidad!

2.9.8.3 Fundamentacion metodoldgica

Para llevar a cabo esta SA debemos conocer su organizacion. En la siguiente tabla (Tabla
2.19.) se presentara el numero de sesiones que se le dedicarg, asi como los agrupamientos,
recursos, espacios, instrumentos de evaluacion y modelos de ensefianza utilizados.
Ademas, cabe destacar que el periodo de implementacion propuesto para esta SA varia

entre el 29 de marzo y el 30 de abril.

Modelos de
Ensefanza

Instrumentos
de
Evaluacion

Sesiones Agrupamientos | Recursos

Espacios

16 IG1, END Gran grupo, HE, HP, | Aula comun RUB, HE,
Individual WQ, HP, TF
TAB,
GG

Tabla 2.19. Organizacion de la SA: jLa funcion de la felicidad!

2.9.9 Situacion de Aprendizaje 9: ¢Leemos lo suficiente?

La eleccion del tema de esta SA se ha llevado a cabo teniendo en cuenta la importancia
que el centro le da a la lectura. El objetivo es llevar a cabo un estudio estadistico para
determinar si en nuestro pais, y en particular en el centro, se le dedica el tiempo suficiente

y se le da importancia a la lectura.

2.9.9.1 Resumen

El tiempo que se le dedicara a esta SA para el trabajo de la Estadistica sera de 16 sesiones.
El objetivo principal de la misma sera que el alumnado sea capaz de elaborar una
investigacion grupal en la que haciendo uso de los elementos estadisticos estudiados,
puedan analizar si en su entorno mas cercano se le proporciona a la lectura la importancia

que merece. Para conseguirlo, sera necesario conocer el concepto de estudio estadistico.
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Para ello el docente se encargara de exponer diferentes situaciones de la vida cotidiana
en las que se utilizan los estudios estadisticos, y pedira al gran grupo que aporten otras
ideas. De esta manera, una vez comprendido el concepto, se procedera a trabajar teniendo
siempre en mente la misma cuestion: ¢En Espafia se lee lo suficiente? A partir de los
datos que se pueden encontrar en el boletin informativo del INE: Sobre libros y lecturas
(http://www.ine.es/ss/Satellite?L=es_ES&C=INECifrasINE_C&cid=1259932520217&p
=1254735116567 &pagename=ProductosYServicios%2FPYSLayout), el alumnado, en

grupos de 5 personas, tendra que trabajar con los conceptos de poblacion y de muestra,
con variables cualitativas y cuantitativas, elaborar tablas de frecuencias y calcular
medidas de posicion y de dispersion para obtener conclusiones sobre las cuestiones que
se les plantean en una ficha de trabajo. Se recurrira, ademas, a Microsoft Excel para
realizar calculos y representar gréficas. Asi, una vez comprendidos todos estos conceptos
y sabiendo trabajar con ellos, llegara el momento de que cada grupo lleve a cabo una
investigacion propia. Para ello se proporciona una WebQuest en la que aparece toda la
informacion necesaria para el desarrollo de la misma. Tendrdn acceso a unos
cuestionarios, que deberan rellenar con los datos de personas de su entorno (compafieros,
familiares, amigos...), en los que apareceran cuestiones como: ¢,cudntas horas semanales
dedicas a la lectura?, ¢ cuanto dinero estas dispuesto a gastar mensualmente en libros?,
¢qué género te gusta mas?, etc. De entre todas estas variables, cada grupo tendra que
escoger tres, y tendra que haber, al menos, una variable cualitativa y otra cuantitativa. De
esta manera podran crear las tablas de frecuencias para calcular, posteriormente, las
medidas de posicion y dispersion, asi como las representaciones graficas pertinentes.
También se especificaran una serie de requisitos que tendran que cumplir. Por ejemplo,
se les pedira que sefialen todos los elementos y conceptos utilizados, asi como un minimo
de célculos requeridos. Todo esto se entregara en un trabajo final que se expondra ante
todos los compafieros durante 15 minutos. Ademas, se elaboraran cartulinas con los datos

y conclusiones mas relevantes para asi poder exponerlas en los pasillos.

Se trabajara con un modelo de investigacion guiada a partir de los datos del INE, puesto
que se pretende que, con la informacion y recursos proporcionados por el docente sean
los alumnos quienes se organicen y evalten si han logrado el proceso de aprendizaje.
Ademas, en el momento de llevar a cabo la investigacion propia se estard desarrollando

un modelo de investigacion grupal, puesto que se busca un trabajo de metacognicion que
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permita al alumnado analizar los resultados del trabajo realizado, tanto como grupo como

a la hora de hacer aportaciones individuales a la totalidad del grupo.

Para finalizar, en lo que respecta a los instrumentos de evaluacion, se recurrira al uso de
rubricas para los aspectos actitudinales y también se evaluaran los productos entregados.
En este caso, las hojas de actividades resueltas, ademas del trabajo final que tendran que
entregar, la cartulina con los datos mas relevantes sobre la investigacion realizada y la

presentacion llevada a cabo en la exposicion.

2.9.9.2 Fundamentacion curricular
A continuacion, presentaremos los objetivos didacticos de esta SA.

1. Distinguir entre poblacion y muestra, justificando la diferencia entre ambas.

2. Valorar la representatividad de una muestra mediante la seleccion de datos en casos
sencillos.

3. Diferenciar entre variables cualitativas, cuantitativas continuas y cuantitativas
discretas.

4. Elaborar tablas de frecuencias y extraer informacion de ellas.

5. Construir graficos estadisticos con herramientas tecnolégicas como Microsoft Excel.

6. Calcular medidas de posicién y de dispersion de una variable estadistica para extraer
conclusiones sobre el contexto trabajado.

7. Utilizar un vocabulario adecuado para describir, analizar e interpretar informacion
estadistica.

8. Emplear la calculadora y otros medios tecnoldgicos para calcular pardmetros.

9. Usar los medios tecnolégicos para organizar y exponer la informacion.

10. Exponer y defender el proceso seguido y sus conclusiones con un lenguaje estadistico
apropiado.

11. Identificar regularidades en contextos estadisticos.

Estos objetivos didacticos se relacionan con el resto de los elementos curriculares de la

SA tal y como se muestra en la Tabla 2.20.

oD | EAE | C | CE | BA | cC
7,10,11 6, 10 2,4 1

8,9 73,75,77,78 | 1.a),1.b),2,5 | 2 CMCT, AA, CL,
1,2,3,4,5, 69,70,71,72,73,  1,2,3,4,56, 9 V | SIEECD,CSC

6,7 74,75,76, 77,78 7,8,9

Tabla 2.20. Fundamentacion curricular de la SA: ¢Leemos lo suficiente?
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2.9.9.3 Fundamentacion metodologica

Veamos, a continuacién, los agrupamientos, recursos, espacios, instrumentos de
evaluacion y modelos de ensefianza que intervienen en las sesiones de esta SA (Tabla
2.21.). Por otro lado, debemos resaltar que el periodo de implementacion de ésta se llevara

a cabo entre el 1y el 27 de mayo.

Sesiones | Modelos de | Agrupamientos | Recursos Espacios Instrumentos

Ensefianza (o[
Evaluacion
16 IG1, 1G2, JR, Gran grupo PROY, | Aulacomun, RUB, HA,
EXP Grupos de 5 F, TAB, Aula de CART, TF,
WQ, ordenadores EX
CART,
PW, ME

Tabla 2.21. Organizacion de la SA: ¢Leemos lo suficiente?

2.9.9.4 Estrategia de trabajo para el tratamiento transversal de la educacion en valores

En lo referente al tratamiento transversal de la educacion en valores, hay que destacar que
la SA ¢ Leemos lo suficiente? se ha desarrollado teniendo en cuenta el Proyecto de Lectura
(PL) en el que se encuentra implicado el centro. De esta manera, ademas de
proporcionarle a esta actividad la importancia que merece con los 20 minutos que se le
dedican a diario, se puede contribuir a su desarrollo a través de la asignatura de
matematicas. La idea es que el alumnado se conciencie de que leer permite ampliar
conocimientos, indagar en temas desconocidos, adquirir una mayor cultura general y
nutrirse de una gran cantidad de vocabulario. Todo esto, en la actualidad, se necesita para
tener una sociedad en la que convivan mentes y espiritus criticos, de manera que sean
ellos quienes tomen sus decisiones y no se dé pie al engafio. Es una idea que debe

transmitirse a los jovenes actuales y a través de esta SA se puede ayudar a ello.

2.9.10 Situacion de Aprendizaje 10: ¢ Lo conseguiré?
En esta SA estudiaremos la Probabilidad desde los juegos de azar.
2.9.10.1 Resumen

Esta SA abarcara 12 sesiones de clase. Aqui, desde la perspectiva de los juegos de azar,
se pretende que el alumnado conozca todos los conceptos necesarios para llevar a cabo
un estudio de probabilidad asociado a algin juego de azar. Para ello, se comienza por

estudiar el concepto de suceso aleatorio, de forma que sean capaces de diferenciarlo entre
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una variedad de sucesos. Desde una hoja de actividades se pretende que, en grupos de 5
personas, el alumnado aprenda a utilizar la Regla de Laplace, el diagrama de arbol y otros
métodos para resolver los problemas que se les proponen dentro de diferentes juegos de
azar. Cada grupo tendra asociado un juego diferente, por lo que podréan trabajar con
distintos sucesos. Analogamente se estudiaran las permutaciones, variaciones y
combinaciones. De esta manera, 1o que se quiere alcanzar es un trabajo final en el que los
grupos, que ya se han conformado heterogéneamente, se encarguen de elegir un juego en
el que intervenga la probabilidad. En dicho trabajo serd necesario analizar los diferentes
tipos de sucesos que se encuentran, asi como incluir los calculos, que deberan haberse
hecho a través de la Regla de Laplace, el diagrama de arbol, permutaciones, variaciones

y combinaciones.

Desde este tipo de trabajo grupal lo que se pretende es que el alumnado desarrolle sus
capacidades para buscar informacidn y resolver problemas de forma auténoma, por lo que
se estard trabajando con un modelo de investigacion guiada, dado que el docente se

encargara de aportar todos los recursos necesarios.

En lo que respecta a los instrumentos de evaluacion, se continuara con el uso de rabricas
para evaluar los aspectos actitudinales, rellenandolas a través de la técnica de observacion

directa y se considerara también el trabajo final que tendra que entregar cada grupo.

2.9.10.2 Fundamentacion curricular

Haciendo alusion a la fundamentacion curricular de esta SA, comenzaremos presentando

los objetivos didacticos:

1. ldentificar experimentos aleatorios y distinguirlos de los deterministas.

2. Utilizar un vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones relacionadas
con el azar.

3. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios mediante la Regla de Laplace, el
diagrama de arbol u otro tipo de estrategia.

4. Tomar decisiones teniendo en cuenta las probabilidades de las distintas opciones en
un suceso.

5. Realizar estimaciones, elaborar conjeturas, llevar a cabo estimaciones y predicciones
en contextos reales y valorar su eficacia.

6. Identificar patrones y regularidades matematicas en contextos probabilisticos.
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7. Exponer y defender el proceso de resolucion seguido recurriendo a un lenguaje
probabilistico adecuado.

8. Plantear retos y problemas con el interés adecuado al nivel educativo.

9. Reflexionar sobre los problemas resueltos, valorar las ideas claves y aprender para

situaciones futuras.

Asi, presentamos en la tabla que sigue (Tabla 2.22.) la relacion entre estos objetivos

didacticos y el resto de los elementos curriculares que intervienen en la SA.

1,2,3 4,6, 10, 15, 16, 18, 22 2,4,6 1 I CMCT, AA,

4,5,6,7,8,9 79, 80, 81, 82 1,2,3,4,5 | 10 V | CL, SIEE, CSC

Tabla 2.22. Fundamentacion curricular de la SA: ;Lo conseguiré?
2.9.10.3 Fundamentacion metodologica
Para finalizar, mostraremos, en la tabla que sigue (Tabla 2.23.), los agrupamientos,

recursos, espacios, instrumentos de evaluacién y modelos de ensefianza que se utilizaran

en estas sesiones.

Sesiones | Modelos de | Agrupamientos | Recursos Espacios | Instrumentos

Ensefianza de

()]

Evaluacion
12 IG1 Gran grupo, PROY, Aula RUB, TF
Grupos de 5 HA, TAB comun

Tabla 2.23. Organizacion de la SA: ;Lo conseguiré?

2.10 Evaluacidn

En la tabla 2.24. expondremos la relacion entre los criterios de evaluacion que se
trabajaran a lo largo del curso escolar — contamos con un total de 10 criterios - y las 10

SA que se desarrollaran.

Para llevar a cabo la evaluacion de los conocimientos de los estudiantes se tendra en
cuenta lo que sigue. En primer lugar, se utilizaran rdbricas para puntuar tanto los
productos como la actitud del alumnado al término de cada SA. Asi, se puntuaran del 1
al 10 los estandares de aprendizaje evaluados en cada producto. Un ejemplo de las
rubricas que se utilizaran lo podremos encontrar en el apartado de evaluacion del
alumnado del Capitulo 3 y la tabla que asocia los instrumentos de evaluacion de las

diferentes SA con los estandares de aprendizaje la tenemos en el siguiente link:
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https://drive.google.com/file/d/1tQ84FOC8WFETpWzB09532vs9h82CZB7T/view?usp

=sharing). Ademas, para aquellos estandares que aparezcan repetidos a lo largo de una

misma SA se hard una media aritmética, de forma que obtengamos una Unica nota para

cada uno de los estandares que intervienen en la SA.

Situaciones de Aprendizaje

1 2
1 X X X X X X X X X X
2 X X X X X X X X X
3 X X
4 X X X
5 X
6 X X
7 X
8 X
9 X
10 X

Tabla 2.24. Relacion entre los Criterios de Evaluacion y las Situaciones de Aprendizaje

Ahora bien, para obtener la nota final de los criterios para la evaluacion de los trimestres,

diferenciaremos dos casos.

Aquellos estandares que se encuentren asociados a los criterios del 3 al 10, se evaluaran
haciendo una media aritmética. Es decir, si dentro de dos SA tenemos un mismo estandar,

haremos la media para obtener la nota de éste dentro del criterio.

Sin embargo, los estandares asociados a los criterios 1 y 2, al tratar contenidos
transversales, se evaluaran continuamente. De esta manera, en el caso de que un estandar
del criterio 1 se repita en dos SA diferentes, la nota que tendra el mismo seré la de la
ultima SA, puesto que se supone que estos aspectos actitudinales iran progresando a lo

largo del avance del curso.

De esta manera, una vez se tiene asignada una nota final para cada uno de los estandares
de aprendizaje asociados a la asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas
Académicas de tercero, que son 82, se procedera a calcular la nota de los criterios. Esta

también se obtendra a partir de una media aritmeética. En el caso del criterio 3, que cuenta
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con 10 estandares de aprendizaje relacionados, habra que calcular la media de estos 10
estandares para obtener la nota del criterio. Este procedimiento se llevara a cabo tanto
para obtener la nota final de cada trimestre, considerando los criterios de evaluacion que
se hayan trabajado, y también para la nota final del curso.

Por ultimo, debemos destacar que, para superar los diferentes criterios, aunque la media

sea superior a 5 (aprobado) sera necesario tener minimo un 4 en los estandares asociados.

2.11 Plan de recuperacion
A lo largo de las diferentes SA se desarrollara el proceso de evaluacion de la manera en

que se ha especificado en el apartado anterior. Sin embargo, en el caso de que el alumnado

no supere todos los estandares y, por tanto, el criterio de evaluacion obtenga una
calificacion de suspenso, existiran diferentes oportunidades para demostrar que se han

conseguido adquirir las capacidades y conocimientos necesarios.

Al final de cada trimestre se organizaran sesiones de recuperacion en las que el alumnado
podrd hacer exdmenes que le permitan recuperar la parte de la materia que tengan
pendiente. Al término del primer trimestre se destinara una sesion a la recuperacion de
los contenidos estudiados en ese primer trimestre. Al finalizar el segundo trimestre, se
llevard a cabo una sesion de recuperacion del mismo y otra de recuperacion del primer
trimestre, en caso de tenerlo ain suspendido. Ademas, las Gltimas cuatro sesiones del
tercer trimestre se organizaran como sigue. Una sesidn sera de repaso para asi poder
resolver dudas a aquellos alumnos que aln tengan partes de la materia pendiente vy,
ademas, dado que el estudio de la asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas
Académicas conlleva una continuidad a la hora de desarrollar los conocimientos, para el
alumnado gue haya superado toda la materia servira de repaso y se le propondran algunas
actividades de profundizacién. Las tres sesiones siguientes se destinaran a las
recuperaciones del tercer trimestre, segundo trimestre y primer trimestre,

respectivamente.

En el caso de que al finalizar el tercer trimestre algiin alumno no haya superado parte de
la materia y, por tanto, resulte suspensa, se procederd al plan de recuperacion
extraordinario del mes de septiembre, tal y como viene establecido en la ORDEN de 3 de
septiembre de 2016, por la que se regulan la evaluacion y la promocién del alumnado
que cursa las etapas de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato y se
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establecen los requisitos para la obtencion de los titulos correspondientes, en la

Comunidad Auténoma de Canarias.

2.12 Valoracion de la Programacion Anual

Para finalizar, no podemos olvidarnos de la importancia de llevar a cabo un proceso de
autoevaluacion para asi poder detectar los puntos débiles y a mejorar de la PDA que se
ha desarrollado. La docencia implica una adaptacion continua al colectivo con el que se
trabaja y a los contextos actuales, por este motivo resulta fundamental la deteccion de
posibles motivos de mejora. Para ello, al finalizar cada SA se le hara entrega al alumnado
de un cuestionario sencillo en el que, marcando con una X el valor que considere méas
apropiado podré contestar a las preguntas que se le proponen. Estas preguntas estaran
relacionadas con la motivacion, si han presentado dificultades, si han comprendido los
conceptos trabajados, si les resulta favorecedor el trabajo en equipo, si las tareas son muy
dificiles, etc. Ademas, se afiadird un apartado de observaciones para que escriban aquello

que consideren conveniente recalcar. Un ejemplo de esta rabrica la encontraremos en el

Capitulo 3.

Ademas, al finalizar cada SA el docente también tendra que rellenar una rubrica con una
serie de sentencias a tener en cuenta y con un apartado de observaciones. En su caso, se
analizarén aspectos como la temporalizacion, el orden de las sesiones, la motivacion del
alumnado, la eleccion de los recursos, la elaboracion de las tareas, los modelos de

ensefianza, el sistema de evaluacion, etc.

De esta manera, al finalizar el curso seréa posible ponerse en situacién y considerar si el
disefio de las SA ha sido la adecuada. En caso de existir resultados negativos, resultara
positivo en el sentido de poder tomar las criticas como un paso para la posterior mejora

de la organizacion de las SA.

Tras haber llevado a cabo el proceso de disefio de una PDA, es natural cuestionarse si
ésta se adecua al contexto de centro, o si se podra llevar a cabo en su totalidad. Lo cierto
es gque, cuando entra en juego el factor humano, siempre existe la posibilidad de llevar a
cabo adaptaciones, puesto que existiran casos en los que resulte mucho mas facil poner

en préactica las SA, mientras que en otros apareceran dificultades con el alumnado.
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Por todo esto, el disefio propuesto es flexible, dado que al no haberse podido llevar al
aula, existe una gran cantidad de imprevistos con los que uno podria encontrarse. Uno de
estos casos, por ejemplo, podria ser que no fuese posible acudir tan a menudo al aula de
ordenadores o recurrir al uso de tabletas por cuestiones de incompatibilidad de horarios
con otros docentes y otras asignaturas. Sin embargo, las ideas que se proponen se han
desarrollado desde un punto de vista que permita alejarse un poco del método tradicional
de ensefianza que todos conocemos, y adaptarse a las nuevas generaciones que necesitan
unas metodologias de ensefianza més innovadoras para que el alumnado logre sentirse

atraido y motivado por el aprendizaje, adaptandose asi a las exigencias del curriculo.
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3 Situacion de aprendizaje: Sistemas de Hierro

3.1 Datos técnicos

El nombre escogido para esta SA ha sido Sistemas de Hierro. Se trata de la cuarta SA

propuesta en la PDA que se ha desarrollado en el Capitulo 2 para Matematicas Orientadas
a las Ensefianzas Academicas de 3.° de E.S.O. del CPEIPS Echeyde I. A su
implementacion se le dedicaran dos semanas del primer trimestre, un total de 8 sesiones

de la asignatura.

3.2 Justificacion y descripcion de la propuesta

En esta SA se pretende trabajar, desde el contexto de la serie Juego de Tronos, los
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas. Se recurrird a la resolucién de los
sistemas a través de los métodos de igualacion, sustitucion, reduccion y grafico para
ayudar a proteger a los Siete Reinos y combatir al peligro enemigo que los acecha. Asi,
se pretende evaluar, tanto individualmente como en grupo, la capacidad del alumnado de
detectar la presencia de sistemas de ecuaciones dentro del contexto de la serie presentada
y de resolverlos mediante los diferentes métodos que mencionamos. Ademas, los alumnos
tendran que adquirir la destreza de escoger, en cada caso, cual es el método de resolucién
qgue mas se adecUa al problema trabajado, asi como comprender qué es un sistema de
ecuaciones y el significado que engloba este concepto tanto analitica como graficamente.
Para evaluar todo esto, se recurriran a unas hojas de problemas contextualizados alrededor
de la serie Juego de Tronos, a un Libro de Geogebra con applets y cuestionarios
relacionados con los diferentes métodos de resolucion y con el significado del concepto
de sistema de ecuaciones y su solucion, asi como a una hoja de trabajo final en la que se

vera reflejado todo lo estudiado a lo largo de las diferentes sesiones de esta SA.

Con el trabajo de esta SA, el alumnado aprendera a desarrollar habilidades como analizar,
interpretar y comunicar fendmenos y problemas contextualizados, ademas de buscar
variantes a los mismos. Asimismo, se persigue que el alumnado consiga adoptar una
actitud paciente y perseverante a la hora de buscar soluciones, plantearse diferentes
cuestiones y tomar decisiones para describir y explicar, tanto de manera oral como escrita,

el proceso de resolucion desarrollado. Igualmente, al trabajar con contenido matematico
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algebraico, se fomenta el uso del lenguaje algebraico como herramienta para plantear y

resolver los problemas propuestos.

Para finalizar, hay que destacar que el motivo por el que se ha escogido esta tematica de
contextualizacion es por la cercania que presenta en torno al colectivo al que va dirigido.
En estas edades, muchos conocen la serie, o bien han oido hablar de ella, por lo que
significa un modo de llegar a ellos y de captar su atencion. De hecho, al hacerlos participes

de la aventura que se les presenta, se sentiran motivados y con ganas de aprender.
3.3 Fundamentacion curricular

A continuacion, presentaremos los diferentes elementos curriculares que intervienen a lo
largo de la SA que se propone. Comenzaremos presentando los Bloques de Aprendizaje
(BA), Criterios de Evaluacién (CE), Contenidos (C) y Estandares de Aprendizaje
Evaluables (EAE) relacionados, para luego continuar definiendo los objetivos didacticos
y contenidos previos. Todos estos elementos se consideran conectados tal y como muestra
la Tabla 3.1. Para finalizar, se expondré la contribucion al desarrollo de las competencias
clave y de las competencias matematicas. Para que quede explicito qué parte concreta de

cada elemento curricular intervendra en la SA se resaltara.
3.3.1 Criterios de Evaluacién

Como ya se ha mencionado, la Situacion de Aprendizaje se situa en el Blogue de

Aprendizaje 11: Ndmeros y Algebra y, dentro del mismo, se trabajara el siguiente criterio:

&, Criterio 4. Utilizar el lenguaje algebraico para operar con expresiones algebraicas y

obtener los patrones y leyes generales que rigen procesos numericos recurrente como

las sucesiones numeéricas, identificandolas en la naturaleza; todo ello con la finalidad

de resolver problemas contextualizados mediante el uso de las progresiones y el

planteamiento y resolucién de ecuaciones y sistemas, contrastando e interpretando las

soluciones obtenidas, valorando otras formas de enfrentar el problema v describiendo

el proceso sequido en su resolucién de forma oral o escrita.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado reconoce las sucesiones
numéricas de nimeros enteros o fraccionarios presentes en la naturaleza y si utiliza el
lenguaje algebraico para expresar sus leyes de formacion y resolver problemas
asociados a progresiones aritmeticas y geomeétricas, obteniendo su término general y

€ _ 9

la suma de sus “n” primeros términos. Ademas, se pretende valorar si opera con
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polinomios y los factoriza cuando su grado es inferior a 5 mediante el uso de la regla
de Ruffini, la extraccion de factor comun, el uso de identidades notables..., para
aplicarlos a ejemplos cotidianos y resolver ecuaciones sencillas de grado mayor que
2 utilizando métodos algebraicos, graficos, ensayo-error. ..

Se pretende, asimismo, constatar si aplica todo lo anterior para resolver problemas

contextualizados mediante el planteamiento de ecuaciones de primer y segundo grado

y sistemas de ecuaciones, contrastando e interpretando los resultados y valorando las

distintas alternativas que puedan surgir a la hora de plantear vy resolver los problemas,

aceptando la critica razonada vy describiendo el proceso de forma oral o escrita.

Asimismo, también se desarrollard, transversalmente, el Bloque de Aprendizaje I:
Procesos, Métodos y Actitudes en Matematicas. De este se trabajaran los criterios que

mostramos a continuacion.

&, Criterio 1. Resolver problemas numéricos, geométricos, funcionales y estadistico-

probabilisticos de la realidad cotidiana, desarrollando procesos y utilizando leyes de

razonamiento matematico; asimismo, analizar y describir de forma oral o mediante

informes, el proceso seguido, los resultados, las conclusiones, etc., a través del

lenguaje matematico. Ademds, comprobar, analizar e interpretar las soluciones

obtenidas, reflexionando sobre la validez de las mismas y su aplicacion en diferentes

contextos, valorar criticamente las soluciones aportadas por las demas personas y los

diferentes enfoques del mismo problema, trabajar en equipo, superar blogueos e

insequridades vy reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para

situaciones similares futuras.

Con este criterio se trata de comprobar si el alumnado, individualmente o en grupo,

reconoce y resuelve diferentes situaciones problematicas de la realidad, planteando

procesos de investigacion y siguiendo una secuencia consistente en la comprension

del enunciado, la discriminacion de los datos y su relacién con la pregunta, la

realizacién de un esquema de la situacion, la elaboracion de un plan de resolucién y

su_ejecucion conforme a la estrategia mas adecuada (estimacion, ensayo-error,

modelizacién, matematizacion, reconocimiento de patrones, regularidades y leyes

matematicas...), la realizacion de los célculos necesarios y la obtencion de una

solucién vy comprobacion de la validez de los resultados. Asimismo, se trata de

verificar si el alumnado profundiza en problemas resueltos planteando pequefias
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variaciones en los datos, otras preguntas, otros contextos, etc., y comprueba la validez

de las soluciones obtenidas, evaluando la eficacia y las limitaciones de los modelos

utilizados o construidos. También se pretende evaluar si verbaliza v escribe los

procesos mentales sequidos y los procedimientos empleados, si en una dinamica de

interaccion social comparte sus ideas y enjuicia de manera critica las de las demas

personas Y los diferentes enfoques del problema para posteriormente elegir el més

adecuado, V si es perseverante en la bldsqgueda de soluciones y confia en su propia

capacidad para encontrarla.

Criterio 2. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el proceso
de aprendizaje, buscando y seleccionando informacion relevante en Internet o en otras
fuentes para elaborar documentos propios, mediante exposiciones y argumentaciones
y compartiéndolos en entornos apropiados para facilitar la interaccion. Emplear las

herramientas tecnoldgicas adecuadas para realizar calculos numéricos y estadisticos;

realizar representaciones graficas y geométricas y elaborar predicciones, Yy

argumentaciones que ayuden a la comprension de conceptos matemaéticos, a la

resolucion de problemas v al andlisis critico de situaciones diversas.

Se trata de comprobar si el alumnado utiliza las TIC en la blUsqueda, seleccion,

produccion e intercambio de informacion extraida de diferentes fuentes (Internet,

prensa escrita, etc.); empleando las herramientas tecnoldgicas adecuadas para el
analisis y comprension de propiedades geométricas. También se evaluara si realiza
calculos de todo tipo cuando su dificultad impide o no aconseja hacerlos
manualmente; y si resuelve distintos problemas matemaéticos. Para ello, cuando
proceda, elaborard documentos digitales (texto, presentacion, imagen, video,
sonido...), individualmente o en grupo, en apoyo de las exposiciones orales disefiadas
para explicar el proceso seguido en la resolucion del problema, todo ello mediante la

realizacion de juicios criticos. Asimismo, se ha de constatar si el alumnado es capaz

de aceptar y sopesar diferentes puntos de vista, extraer conclusiones, elaborar

predicciones y analizar sus puntos fuertes y débiles para corregir errores y establecer

pautas de mejora.
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3.3.2 Contenidos y Estandares de Aprendizaje Evaluables

Los criterios de evaluacion indicados en la seccion anterior se trabajan a partir de los
Contenidos y Estandares de Aprendizaje Evaluables que se incluyen en esta seccion. Del

criterio 4, se consideran los siguientes contenidos:

6. Planteamiento vy resoluciéon de problemas reales mediante la utilizacion de

ecuaciones y sistemas de ecuaciones. Analisis critico de las soluciones.

7. Uso v evaluacion critica de diferentes estrategas para la resolucién de ecuaciones

y sistemas.

Ademas, dentro de los contenidos transversales, se trabajaran del criterio 1:

1. Planificacién del proceso de resolucién de problemas: comprensién del

enunciado, discriminacion de los datos y su relacion con la pregunta, elaboracion
de un esquema de la situacién, disefio y ejecucion de un plan de resolucién con

arreglo a la estrategia mas adecuada, obtencion y comprobacién de los resultados,

respuestas y generalizacion.
3. Reflexidn sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion

de unidades a los resultados, comprobacién e interpretacién de las soluciones en

el contexto de la situacién, busqueda de otras formas de resolucion,

argumentacion sobre la validez de una solucién o su ausencia, etc., todo ello en

dindmicas de interaccion social con el grupo.

5. Préctica de los procesos de matematizacion y modelizacién, en contextos de la

realidad vy en contextos matematicos.

6. Confianza en las propias capacidades para el desarrollo de actitudes adecuadas y

afrontamiento de las dificultades propias del trabajo cientifico.
Y del criterio 2:

1. Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

f) la comunicacion y el intercambio, en entornos apropiados, de la informacion

y las ideas matematicas.

4. Utilizacion de calculadoras gréficas y programas de ordenador para la

construccién e interpretacion de graficas.

Por otro lado, en lo que a los estandares de aprendizaje evaluables relacionados se refiere,

se trabajara con los que enumeramos a continuacion.
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12.

14.

17.

25.

29.

47.

Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de
problemas, reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas.
Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico,
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.
Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la resolucion
de problemas, mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos.

Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso
de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos
fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.
Formula algebraicamente una situacién de la vida cotidiana mediante ecuaciones
y sistemas de ecuaciones, las resuelve e interpreta criticamente el resultado

obtenido.

Como ya se ha sefialado, en la Tabla 3.1. puede verse la relacion entre los criterios de

evaluacion, los contenidos y los estandares de aprendizaje evaluables involucrados en

esta Situacion de Aprendizaje.

3.3.3 Objetivos didacticos y conocimientos previos.

A partir de los elementos curriculares seleccionados, se proponen los siguientes Objetivos

Didacticos (OD) a lograr con esta SA:

8.

10.
11.

12.

Analizar y comprender los enunciados de los problemas, utilizar procesos de

razonamiento para resolverlos y reflexionar sobre el proceso de resolucién.

Expresar algebraicamente situaciones de un contexto no matematico mediante

sistemas de ecuaciones.

Interpretar la solucion matematica obtenida en el contexto propuesto.

Adoptar una actitud adecuada para el trabajo, tanto individual como en grupo, en

matematicas.

Utilizar Geogebra para la resolucion de sistemas de ecuaciones de forma grafica.

Claudia Ballester Niebla | Universidad de La Laguna

56



13. Recurrir a los medios tecnoldgicos para recoger y organizar informacion que facilite
el proceso de aprendizaje.
14. Comprender el concepto de sistema de ecuaciones y resolverlos a través de los

métodos de igualacidn, sustitucion, reduccion y gréfico.

En lo que respecta a los contenidos previos, debemos destacar que los sistemas de

ecuaciones ya se han estudiado en la asignatura de Matematicas de 2.° de E.S.O. (Criterio
5). Asimismo, para una correcta implementacion de esta SA sera necesario que el
alumnado haya trabajado la traduccion de enunciados al lenguaje algebraico,
transformaciones de expresiones algebraicas y resolucion de ecuaciones de primer grado.
Todo esto forma parte de los contenidos de la asignatura (Matematicas Orientadas a las
Ensefianzas Académicas de 3.° de E.S.O.), especificamente se trata de los contenidos 4,
6 y 7 del criterio 4. Por este motivo en la PDA desarrollada en el Capitulo 2 se propone
implementar esta SA a continuacion de la SA nimero 3: Juega-Tematicas, en la cual se

habra trabajado con todos los contenidos previos que hemos mencionado.

En latabla 3.1. se establece, a modo de resumen, la relacion entre los objetivos didacticos

y el resto de los elementos curriculares que se trabajan en esta SA.

Objetivos Didacticos |EAE| C |[CE| BA
1. Analizar y comprender los enunciados de los
problemas, utilizar procesos de razonamiento para @ 2,5 1
resolverlos y reflexionar sobre el proceso de

resolucion.

2. Expresar algebraicamente situaciones de un Bloque I:
contexto no matematico mediante sistemas de | 12 5 1 Procesos,
ecuaciones. Métodos y
3. Interpretar la solucién matematica obtenida en el | 14 3 Actitudes en
contexto propuesto. Matematicas
4. Adoptar una actitud adecuada para el trabajo, tanto

individual como en grupo, en matematicas. 17 6

5. Utilizar Geogebra para la resolucion de sistemas | 25 4

de ecuaciones de forma grafica. 2

6. Recurrir a los medios tecnoldgicos para recogery | 29 | 1.f)
organizar informacion que facilite el proceso de
aprendizaje.

7. Comprender el concepto de sistema de ecuaciones Bloque I1:
y resolverlos a través de los métodos de igualacion, | 47 | 6,7 = 4 = NUmerosy
sustitucion, reduccion y grafico. Algebra

Tabla 3.1. Relacion entre objetivos didacticos, estandares, contenidos, criterios y bloques
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3.3.4 Competencias clave

Con esta SA se pretende contribuir al desarrollo de las siguientes competencias clave.

En primer lugar, dado que estamos en la asignatura de Matemaéticas Orientadas a las
Ensefianzas Académicas y en todo momento se pretende que el alumnado formule,
plantee, interprete y resuelva problemas contextualizados alrededor de la serie Juego de
Tronos, contribuimos a la Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia (CMCT). Ademaés, como serd necesaria la utilizacion de herramientas
tecnoldgicas — en este caso, Geogebra — para modelizar problemas y resolver sistemas a
través del método gréfico, también se contribuye a la Competencia digital (CD).

Por otra parte, dado que se trabaja, la mayor parte del tiempo, con problemas
contextualizados, serd necesario que el alumnado lleve a cabo una lectura comprensiva
de los enunciados, expresando de forma escrita el proceso seguido para su resolucion.
Asimismo, dado que sera necesario trabajar en grupo, deberan exponer a sus comparieros,
de forma oral, el proceso de resolucion utilizado. De esta manera, se contribuye al trabajo
de la Competencia linglistica (CL) y de las Competencias sociales y civicas (CSC),
puesto que en los agrupamientos se busca la cooperacion de todos sus integrantes,
aportando asi cada uno sus capacidades y conocimientos al resto del grupo.

Si tenemos en cuenta que el alumnado debe escoger el método de resolucion mas
apropiado para cada tipo de sistema, ademas de obtener conclusiones del proceso seguido
y de las dificultades que ha presentado a lo largo del mismo para futuras situaciones
similares, se est4 fomentando la Competencia de aprender a aprender (AA).

Por Gltimo, hay que destacar que, en las diferentes sesiones de esta SA, una vez explicados
los métodos posibles para la resolucion de los sistemas, se encomienda al alumnado la
resolucion de diferentes problemas de manera autonoma (con la guia del docente so6lo
cuando sea estrictamente necesaria). De este modo, los alumnos deben ser conscientes de
la situacion que se les esta planteando en cada enunciado y ser capaces de adquirir una
actitud de razonamiento critico para alcanzar el fin buscado con seguridad y confianza.
Se esta contribuyendo, por tanto, al trabajo de la Competencia en sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor (SIEE).
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3.3.5 Competencias matematicas

En lo que se refiere a las competencias matematicas, veamos cémo se contribuye al

desarrollo de cada una de ellas. Para esto se ha tenido en cuenta el documento de los
Marcos tedricos de PISA 2003. En primer lugar, dado que el alumnado va a enfrentarse
a problemas contextualizados alrededor del mundo de Juego de Tronos, tendra que
cuestionarse queé tipo de problema tiene ante si y hacerse preguntas para ser capaz de
traducir al lenguaje algebraico y utilizar el método de resolucion mas adecuado. De esta
manera, se estara trabajando la competencia de pensar y razonar. Ademas, al necesitarse
la transformacion del enunciado del problema en un sistema de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas, se estara abarcando la construccion de modelos y la formulacion y
resolucién de problemas. Por otra parte, dado gue sera necesario entregar por escrito los
problemas y ejercicios resueltos, serd necesario un uso riguroso del lenguaje y, por tanto,
se trabaja la argumentacion y la comunicacion. Esta Gltima también se estara teniendo en
cuenta a lo largo del trabajo en grupo, puesto que sera necesario exponer a los comparieros

el porqué de haber escogido un planteamiento u otro.

A lo largo de todos los procesos de resolucion, se hace uso de operaciones y de
transformaciones — por ejemplo, de fraccion a decimal — por lo que estariamos trabajando
en este tipo de situaciones la representacion y el empleo de operaciones y de un lenguaje
simbdlico, formal y técnico. Por altimo, dado que se recurre a herramientas tecnoldgicas
como Geogebra para la representacion de las gréaficas, se estara abordando el empleo de
soportes y herramientas.

3.3.6 Instrumentos de evaluacién
A lo largo de la Situacion de Aprendizaje tendra en cuenta diferentes instrumentos para

llevar a cabo la evaluacion del alumnado. Veamos, a continuacion, cuales son.

+ Rdubrica (RUB): el docente se encargard de evaluar al alumnado rellenando una
rabrica que se relaciona con los diferentes estandares de aprendizaje que intervienen
en la SA.

++ Hojade conclusiones (HC): en algunas sesiones el alumnado tendra que hacer entrega
de una hoja en la que se reflejen las conclusiones extraidas tras el trabajo realizado.

¢ Hojas de problemas (HP): al alumnado se le proporcionara una serie de hojas de

problemas que tendran que entregar con la resolucion de estos bien desarrollada.
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¢+ Hoja final de actividades (HA): se llevara a cabo, de forma individual, una hoja final
de actividades para que el alumnado demuestre si ha adquirido los conocimientos que

se han estudiado a lo largo de la SA.

3.4 Fundamentacion metodologica

En este apartado nos encargaremos de mencionar Yy justificar los diferentes modelos de
ensefianza que se utilizaran a lo largo de esta Situacion de Aprendizaje.

. Modelo de investigacion guiada. A lo largo de esta SA se trabajara, sobre todo, con

este modelo. Con él se pretende que el alumnado, a partir de una serie de pasos que
les proporcionara el docente directamente o a través del Libro de Geogebra, lleve a
cabo una investigacion que les permita resolver los problemas que se les proponen.

De esta manera se fomenta la adquisicion de autonomia por parte del alumnado.

&, Modelo de ensefianza no directiva. Este modelo también se utilizara, puesto que se

pretende que el alumnado sea capaz de desarrollar cualidades y aptitudes personales,
siendo ellos mismos quienes detecten sus debilidades y puntos fuertes para asi lograr

alcanzar una plena confianza en sus capacidades.

&, Juego de Roles. A lo largo de toda la SA aparece este modelo de ensefianza. Esto se

debe a que, en todo momento, se trabajara dentro del contexto de la serie Juego de
Tronos y, por tanto, el alumnado, a través de las matematicas, estara interpretando un
papel importante para el desarrollo de la historia que se les propone.

Cabe destacar que el modelo de investigacidn guiada se trabajara grupalmente a lo largo
de las primeras cinco sesiones de clase. Serd necesaria la resolucion de diferentes
problemas a partir de la informacion que ellos mismos tendran que buscar y, a
continuacion, seguir los pasos que se les enuncian en el Libro de Geogebra. Ademas, en
la primera sesion también se trabajara con el modelo de ensefianza no directiva, puesto
que se pretende que, a partir de unas preguntas iniciales, sean los alumnos quienes, en
grupo, busquen una solucion a su problema y confien en sus propias capacidades.
También veremos este modelo reflejado en la tercera tarea, puesto que de forma
individual el alumnado tendra que ser capaz de resolver las actividades que se le
proponen. El objetivo principal al recurrir a este modelo es el del desarrollo de la
confianza en las aptitudes propias a través de la deteccion y el trabajo de los puntos méas

débiles aparecidos en el proceso de aprendizaje.
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3.5 Temporalizacion

Esta Situacion de Aprendizaje se dividira en cuatro tareas, distribuidas a lo largo de 8
sesiones de clase de 55 minutos cada una. En la tabla que tenemos a continuacién
podremos observar el numero de sesiones, los espacios, agrupamientos y materiales
necesarios para cada una de las tareas. Por ejemplo, la tarea 1, cuyo titulo es Los
Caminantes Blancos, se desarrollara en el aula comun, a lo largo de 3 sesiones de clase,
de forma que el alumnado, dividido en grupos de entre 4 y 5 personas, lleve a cabo las
actividades que se le proponen. En este caso, para ello seré necesaria la entrega de la Carta

de Sam, una Hoja de Problemas, el enlace al Libro de Geogebra y el uso de tabletas.

»
[t

Tarea Titulo Sesiones Agrup. Materiales Espacio
Tarea Los 3 sesiones | Grupos de Carta de Sam, Aula comun
1 Caminantes 4-5 Hoja de
Blancos Problemas, Libro
de Geogebra,
Tabletas
Tarea El Mapa 2 sesiones | Grupos de Libro de Aula de
2 4-5 Geogebra ordenadores
Tarea | El Tronode | 2sesiones | Individual Libro de Aula comun
3 Hierro Geogebra,
Tabletas, Hoja de
Problemas
Tarea The End 1 sesion | Individual Hoja Final de Aula comun
4 Actividades

Tabla 3.2. Temporalizacién
3.6 Tareasy actividades

En este apartado presentaremos una tabla (Tabla 3.3.) que nos permitirad tener una idea
previa de los elementos curriculares que intervendran en cada una de las tareas Y,
posteriormente, desarrollaremos la descripcion de cada una de ellas y mostraremos sus

actividades.

A lo largo de las cuatro tareas que desarrollaremos en esta SA se trabajaran los elementos

curriculares que mostramos en la tabla que vemos a continuacion.
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Tarea oD EAE C |CE BA Competencias
Tareal | 1,2,3, 2,5,17 1,6 | 1 CL, CSC, SIEE,
4,6,7 Bloque I: AA
29 1.f) | 2 Procesos, CD
Tarea2 | 2,4,5, 2,5, 14 1,3 1 Métodos y CL, SIEE, AA
6 25 4 2 | Actitudes en CD
Tarea3 | 1,2,3, 12,14, 17 3,5, 1 | Matematicas | SIEE, AA, CL,
4 6 CSC
Tarea 4 12,14 3,5 1 SIEE, AA
1,23, Bloque II: CMCT
7 47 6,7 | 4 NUmeros y
Algebra

Tabla 3.3. Relacion entre las tareas y los elementos curriculares

3.6.1 Tarea 1: Los Caminantes Blancos

3.6.1.1 Descripcién

Esta primera tarea abarcard tres sesiones de clase. Para comenzar, en la primera sesion,
que se desarrollara en el aula comdn de clase, el profesor dividira al alumnado en cinco
grupos (de entre 4 y 5 personas, aproximadamente). Cada grupo formara parte de una de
las Casas importantes de Juego de Tronos (Baratheon, Greyjoy, Lannister, Stark y
Targaryen) y se les hara entrega de una carta enviada por Samwell Tarly. Este personaje
les alerta de que ha llegado la hora de luchar contra los Caminantes Blancos y, para poder
vencerlos, serd necesario que trabajen en equipo para llevar a cabo la resolucion de los
problemas que se les proponen, puesto que dichos problemas contienen una informacion
que serd fundamental para la Batalla Final. La hoja contara con 11 problemas y se les
encomendara la resolucion de los tres primeros. Para ello, contaran con tabletas para

trabajar, con el enlace a un Libro de Geogebra (https://www.geogebra.org/m/gxEmN8ZS)

en el que se les proporcionan todas las indicaciones necesarias y con la guia del profesor
que se encargard de hacerles preguntas como: ¢coémo resolverian estos problemas?,
¢como los plantearian?, ¢qué herramienta matematica van a utilizar?, ¢saben lo que es
un sistema de ecuaciones?, ... De esta manera se buscara la autonomia e investigacion del
alumnado para conseguir acercarse a los métodos analiticos de resolucion de sistemas de

ecuaciones (igualacion, sustitucion y reduccion) estudiados en el curso anterior. La idea
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es que sean ellos quienes encuentren la manera de resolverlos y, haciendo uso de las

tabletas, busquen informacion en Internet sobre aquello que no comprendan.

Durante la segunda sesion se continuara trabajando en el aula comin y con los grupos
que ya se habian conformado, puesto que seguiremos trabajando con las diferentes Casas
de Juego de Tronos. En estos 55 minutos de clase se le encomendara a cada grupo la
resolucion de los cuatro siguientes problemas de la hoja (es decir, los problemas 4, 5, 6 y
7). Sera necesario que resuelvan cada uno de ellos por los tres métodos analiticos de
resolucion de sistemas de ecuaciones. Ademas, se le pedird a cada grupo que al término
de la sesion entreguen una hoja en la que hayan redactado sus conclusiones con respecto
a qué método creen que resulta mas adecuado para cada caso y el porqué. Ademas,
seguiran contando con las tabletas y el acceso tanto al Libro de Geogebra como a
cualquier recurso de Internet para que puedan resolver sus dudas. Para tener una idea

global de los sistemas de ecuaciones se les entregard también un mapa conceptual.

Para finalizar esta primera tarea, se dedicara una tercera sesion. Aqui, nuevamente en el
aula comun de clase y con el alumnado dividido en los grupos ya comentados se procedera
a la resolucidn de los ultimos cuatro problemas de la hoja (es decir, los problemas 8, 9,
10 y 11). Esta vez serén los grupos quienes decidan qué método utilizaran para su
resolucion, teniendo que redactar en una hoja el porqué de esa eleccion y entregandola al
finalizar la clase. Ademas, cada grupo tendra que elaborar el enunciado de un problema
que destinaran al grupo de su derecha. De esta manera, cada Casa redactard y resolvera
un sistema elaborado por sus compafieros. Al concluir esta sesion el docente tendra que
contar tanto con la hoja de conclusiones como con los problemas resueltos a lo largo de
las tres sesiones que abarca la primera tarea de esta SA. De esta manera, se utilizaran
como instrumentos de evaluacion la observacion directa para los aspectos actitudinales y

los productos entregados.

3.6.1.2 Materiales y actividades

En este apartado nos encargaremos de presentar los diferentes materiales y actividades
que se necesitaran para el desarrollo de la Tarea 1 (Tabla 3.2.). En primer lugar,
encontramos la carta que Sam envia a cada una de las Casas (grupos). A continuacién de
esta podremos leer las Hojas de Problemas que se entregara a cada uno de los grupos.
Cabe destacar que son diferentes, puesto que cada agrupacion tendra sus problemas

contextualizados alrededor de la historia de la Casa que conforman. Para finalizar,
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podremos encontrar el Mapa Conceptual (https://www.gocongr.com/es-ES/p/13158898)

que se entregara a cada uno de los alumnos y al que tendran acceso también a través del
Libro de Geogebra. De esta manera podran tener una idea generalizada de los conceptos

a estudiar en todo momento.

(JAME o:[HRMNES

Ha llegado el invierno...

Samwell Tarly nos ha enviado un cuervo desde la Ciudadela, alertandonos de que la
Batalla Final estd muy cerca. Los Caminantes Blancos avanzan cada vez mas rapido, y
debemos estar preparados para su llegada. Tendremos que luchar contra ellos, pero...

¢como sabremos dénde y cuando tendra lugar este acontecimiento?

!
!
!
i
I
I
I
Sam ha enviado un mensaje a cada una de las casas méas poderosas, ocultado en ellos i
una informacion muy valiosa. En cada pergamino podremos encontrar una serie de i
problemas que hay que resolver. Sus soluciones nos guiaran a través del mapa de i
Poniente, para asi poder tener a las tropas preparadas cuando llegue el momento. i
¢,Seremos capaces de resolver estos enigmas? Necesitaremos trabajar en equipo, con i
mucho esfuerzo, atendiendo cuidadosamente a los enunciados de los problemas, a su i
traduccion al lenguaje algebraico y a las técnicas que debemos utilizar para I
resolverlos. i

i

jBuena suerte!

Casa Baratheon: “Nuestra es la Furia”

Problema 1. El castillo de Bastion de Tormentas tiene forma rectangular y tiene un
perimetro de 300 metros. Si a la base le restamos 10 metros, obtenemos la altura. ¢ Cuéles

son las dimensiones del castillo?

Problema 2. Los hermanos Stannis y Robert, que son buenos catadores de vino, se
reparten los litros que hay en los barriles de una gran bodega.

Stannis: “Si yo te quito dos litros, tendré tantos como tu”

Robert: “Si, pero si yo te quito cuatro litros tendré 4 veces mas que tu”

¢ Cuantos litros de vino tiene cada uno?
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Problema 3. Los Baratheon conforman una de las Casas mas importantes de la historia
de Poniente. De hecho, Robert Baratheon reind durante algunos afios. Si al nimero de
afios de su reinado le restamos 2, obtenemos el nimero de personajes importantes de esta
familia. Ademas, si al triple de los personajes simbolicos le restamos 9, obtenemos el
doble de los afios de reinado de Robert. ;Durante cuantos afios reind Robert? ;Cuantos

personajes historicos existieron?

Problema 4. Robert y Stannis son hermanos. Sus edades suman 58 afos. Si hace 5 afios

Stannis tenia el doble de la edad de Robert. ; Cuantos afios tiene cada uno?

Problema 5. A los Baratheon les gusta salir a cazar jabalies y perdices. En la caza de hoy
podemos contar 33 cabezas. Si en su lugar contamos las patas, hay 102. ;Cuantos jabalies

y cuéntas perdices cazaron los Baratheon?

Problema 6. La suma entre el nimero de miembros de la familia Baratheon y el nimero
de vasallos que éstos tienen nos da 57. Ademas, si al nUmero de vasallos le sumamos 12,
obtenemos el doble de los miembros de la familia Baratheon. ¢ Cuantos miembros tiene

esta familia? ¢ Y vasallos?

Problema 7. Las Casas de las Tierras de la Tormenta se dividen en dos: las casas nobles
y las casas de caballeria. EI nimero de casas de caballeria representa una séptima parte
de las casas nobles. Ademas, si sumamos ambos niumeros nos da 32. ;Cuantas casas

nobles hay? ;Y de caballeria?

Problema 8. Para acudir a las batallas el ejército se divide en grupos de 15 y de 25
soldados. En total hay 390 personas, y si sumamos el nimero de grupos de 15y el nimero
de grupos de 25 obtenemos 20 grupos. ¢ Cuéntas son las agrupaciones de 15 personas? ;Y
las de 25?

Problema 9. Stannis y Renly se encontraron cuando el tiempo transcurrido en ese dia era
igual a las tres quintas partes del tiempo que quedaba por transcurrir. ;Qué hora del dia

era?

Problema 10. Si sumamos la superficie que ocupa el castillo de Bastion de Tormentas y
la Fortaleza Roja obtenemos 12.600 metros cuadrados. Ademas, sabemos que el castillo
de Bastion de Tormentas ocupa 25% menos que la Fortaleza Roja. ¢Cual es la superficie

de cada uno de los castillos?
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Problema 11. Robert Baratheon tiene un hijo llamado Joffrey. Entre los dos suman 56

afios. Ademas, dentro de 8 afos Robert tendra el doble de la edad de su hijo. ¢Cuantos

L3

Casa Greyjoy: “Nosotros no sembramos”

afos tiene cada uno?

Problema 1. Pyke es un castillo que se encuentra en las Islas del Hierro. Tiene forma
rectangular y tiene un perimetro de 750 metros. Si a su base le restamos 15 metros,

obtenemos el quintuplo de la altura. ¢ Cuéles son las dimensiones del castillo?

Problema 2. Los hemanos Greyjoy discuten sobre el nimero de embarcaciones que
heredara cada uno.

Theon: “Si yo te quito un barco, entonces tendremos exactamente lo mismo”

Asha: “Si, pero si yo te quito cuatro barcos, entonces tendré el séxtuplo de los tuyos”

¢ Cuantas embarcaciones tenia cada uno?

Problema 3. Balon Greyjoy tiene 23 afios mas que su hija Asha. Si hace 6 afios Balon

tenia el doble de la edad de su hija. ¢ Cuantos afios tiene cada uno?

Problema 4. Rodrik tiene 10 afios mas que su hermano Theon. Si hace 11 afios Rodrik
tenia el triple de edad que su hermano Theon. ¢ Cuantos afios tiene cada uno?

Problema 5. El Rey Gris tuvo como esposa a una sirena. En aquella época no era dificil
avistar sirenas y cangrejos. En total se pudieron contar 17 cabezas. Sin embargo, si
sumamos colas y patas podemos encontrar 116. ;Cuantas sirenas se pudieron ver en
aquella época? ;Y cangrejos?

Nota: Los cangrejos tenian 10 patas cada uno.

Problema 6. A lo largo de la historia de los Greyjoy se ha podido destacar a alguno de
sus miembros. Si a este numero le sumamos el nimero de hijos que tuvo Balon Greyjoy
obtenemos un total de 21 personas. Por otra parte, el nimero de miembros menos uno
coincide con el cuadruplo de los hijos de Balon. ¢ Cuantos personajes histéricos podemos

destacar de la familia Greyjoy? ;Y cuantos hijos tuvo Balon Greyjoy?
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Problema 7. Las casas de las Islas del Hierro se dividen en dos: las casas nobles, y las
demas. Si a las casas nobles le restamos 5, obtenemos el nUmero de las casas restantes.
Ademas, si al nUmero de casas nobles le sumamos 10 obtenemos el doble de las deméas

casas. ¢ Cuantas casas nobles podemos encontrar? ;Y casas restantes?

Problema 8. Los mercaderes de Pyke venden bolsas de sal y pescado fresco. En total
hemos comprado 20 productos. Ademas, sabemos que cada pescado se vende a 4 estrellas
de cobre y que cada bolsa de sal cuesta 6 estrellas de cobre. Si nos hemos gastado un total
de 96 estrellas de cobre. ;Cuantas bolsas de sal y cuéntos pescados hemos comprado a

los mercaderes?

Problema 9. La aparicién de la casa Greyjoy se remonta al reinado del Rey Gris. Ademas,
desde su aparicidon esta familia ha tenido muchos vasallos. Si a los afios que hace que el
Rey Gris estuvo en el poder le sumamos un afio més, obtenemos 36 veces el nimero de
vasallos de la familia. Por otra parte, la suma de los afios de reinado y del numero de
vasallos nos da 1.035. ¢ Cuantos afios hace que el Rey Gris estuvo en el poder? ;Y cuantos

vasallos tiene la familia?

Problema 10. Theon y su tio Euron se encontraron cuando el tiempo transcurrido en ese
dia era igual a las dos sextas partes del tiempo que queda por transcurrir. ;Qué hora del

dia era?

Problema 11. Si sumamos el nimero de embarcaciones que tiene Balon con las que tiene
Euron obtenemos un total de 14 navios. Ademas, sabemos que Euron tiene un 25% menos

que Balon. ¢ Cuantos barcos tiene cada uno?

Casa Lannister: “:Ove mi rugido!”

Problema 1. Roca Casterly es una fortaleza con forma rectangular, que tiene un perimetro
de 620 metros. Si su base mide 130 metros mas que su altura. ¢ Cuales son las dimensiones

de la fortaleza?

Problema 2. Los mellizos Lannister, de nifios, jugaban a repartirse las tierras de
Poniente.
Cersei: “Si yo te quito tres tierras, tendré tantas como tu”

Jaime: “Si, pero si yo te quito cuatro entonces tendré el doble que tu”
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¢Cuantas tierras se habian repartido para cada uno?

Problema 3. Los Lannister siempre han tenido muchos sirvientes en su castillo. Entre
sirvientes y familiares hay un total de 170 personas. Ademas, si al nimero de familiares
le sumamos 30 serd exactamente la tercera parte del nimero de sirvientes. ;Cuantos

miembros de la familia Lannister viven en el castillo? ;Y sirvientes?

Problema 4. Los mellizos Lannister le llevan 8 afios a su hermano Tyrion. Ademas, entre

los tres suman 94 afos. ¢ Cuéntos afios tiene cada mellizo? ;Y Tyrion?

Problema 5. Cerca de Roca Casterly podemos encontrar jabalies y cuervos. Si contamos
las cabezas, podemos avistar 25. Si contamos las patas, 70. ¢Cuantos jabalies hay? ¢Y

cuervos?

Problema 6. Si sumamos el nimero de Reyes Lannister que ha habido con su nimero de
vasallos obtenemos 86. Ademas, el nimero de vasallos son dos mas que el nimero de

Reyes Lannister. ;Cuantos vasallos tienen los Lannister? ;Y cuantos reyes han tenido?

Problema 7. Las casas de las Tierras del Oeste se dividen en dos: las casas nobles y las
casas de caballeria. Si al nUmero de casas nobles le restamos el nimero de casas de
caballeria obtenemos una diferencia de 28. Ademas, si al numero de casas nobles le
restamos 4, este nimero coincide con el cuadruplo de las casas de caballeria. ¢Cuantas

casas hay de cada tipo?

Problema 8. La familia Lannister es una de las familias més poderosas, pues poseen una
gran cantidad de oro. Es por esto por lo que muchas familias les piden a ellos los
préstamos. Los Clifton les pidieron tres veces mas lingotes de oro que los Greenfield.
Ademas, la diferencia entre ambos préstamos es de 16 lingotes. ¢Cuantos lingotes les

pidieron cada uno?

Problema 9. La edad de Tywin Lannister es cuatro veces la edad de su hijo Tyrion, y

dentro de 20 afios sera el doble. ;Qué edad tiene cada uno?

Problema 10. Cersei y Jaime se encontraron cuando el tiempo transcurrido en ese dia era
igual a las dos terceras partes del tiempo que quedaba por transcurrir. ;Qué hora del dia

era?
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Problema 11. Si sumamos la superficie que ocupan Roca Casterly y la Fortaleza Roja,
tenemos un total de 11.160 metros cuadrados. Ademas, sabemos que la Fortaleza Roja

ocupa un 25% mas que Roca Casterly. ¢ Cudl es la superficie de cada uno de los castillos?

Casa Stark: “Se acerca el invierno”

Problema 1. El castillo de Invernalia tiene forma rectangular. Su perimetro es de 324

metros y la base es el doble que la altura. ¢ Cuales son las dimensiones del castillo?

Problema 2. Las hermanas Stark estan jugando en los establos y se reparten los caballos.
Arya: “Si yo te quito un caballo, tendré tantos como tu”
Sansa: “Si, pero si yo te quito cuatro entonces tendré seis veces mas que tu”

¢ Cuéntos caballos le corresponde a cada una?

Problema 3. Los salvajes y los gigantes vienen de mas alla del Muro. Si los sumamos a
todos, contamos 150 personas. Ademas, el nimero de salvajes es cinco veces el nimero

de gigantes. ¢Cuantos gigantes hay? ;Y salvajes?

Problema 4. Ned es el hermano mayor de Lyanna y tiene 4 afios mas que su hermana. Si

hace 8 afios Ned tenia el doble de edad que Lyanna, ¢cuéantos afios tiene cada uno?

Problema 5. En Invernalia podemos encontrar cuervos y lobos huargos. Si contamos las
cabezas, tenemos 26. Si contamos las patas, hay 64. ;Cuantos cuervos hay en Invernalia?

¢ Y lobos huargos?

Problema 6. En Invernalia se pueden encontrar muchas casas famosas y Castillos de la
Guardia de la Noche. Si sumamos estas casas y el numero de castillos nos da 85. Ademas,
si al numero de castillos le sumamos 14 y luego calculamos su doble, obtenemos
exactamente el nimero de casas famosas. ¢ Cuantos castillos tiene la Guardia de la Noche?

¢ Y cuantas casas famosas hay en Invernalia?

Problema 7. La Guardia de la noche se divide en dos partes: los que vigilan desde lo alto
del muro y los que lo hacen desde los castillos. En total hay 325 guardias. Ademas, si al
namero de guardias de los castillos les restamos 25, obtenemos 5 veces el nimero de

guardias del muro. ¢ Cuantos guardias vigilan el muro? ;Y los castillos?
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Problema 8. Avanzando por las tierras de Mas Alla del Muro se encuentran los
Caminantes Blancos. El rey de la noche los ha dividido en tropas de 10 personas y en
tropas de 15 personas. Si en total hay 35 tropas y 450 caminantes. ¢ Cuantas tropas hay de

cada tipo?

Problema 9. A lo largo de la historia de los Stark se han podido destacar muchos
miembros de la familia. Si sumamos el nimero de personajes historicos y el nimero de
casas nobles del Norte obtenemos 62. Ademas, si multiplicamos por 10 el nimero de
miembros histdricos y le restamos el doble de las casas nobles, nos da 200. ¢ Cuéntos son

los personajes historicos? ¢ Y el nUmero de casas nobles?

Problema 10. Si sumamos los hijos que tuvo Eddard Stark y los que tuvo su padre
Rickard obtenemos 10 personas. Ademas, el nimero de hijos que tuvo Eddad es el 50%

mas de los que tuvo su padre. ¢Cuéntos hijos tuvo cada uno?

Problema 11. Jon Snow le lleva 6 afios a Arya Stark y la suma de sus edades es 38.

¢ Cuantos afos tiene cada uno?

Casa Targarvyen: “Fuego v Sangre”

Problema 1. El castillo de Rocadragdn tiene forma rectangular y ocupa una superficie de
6200 metros cuadrados. Si al doble de la base le restamos la altura nos sobran 24 metros.

¢ Cuéles son las dimensiones del castillo?

Problema 2. Las hermanas Visenya y Rhaenys discuten sobre sus huevos de dragon.
Visenya: “Si yo te quito dos huevos, tendré tantos como tu”

Rhaenys: “Si, pero si yo te quito cuatro entonces tendré cuatro veces mas que ti’

¢ Cuantos huevos de dragon tiene cada una?

Problema 3. Los dragones se extinguieron hace muchos afios, aungue se conocen algunos
dragones famosos. El nimero de afios que hace de su extincion es igual al cuadruple de
los dragones que se han conocido hasta ahora. Ademas, si a los afios que hace que se
extinguieron le restamos el nimero de dragones conocidos obtenemos una diferencia de

90. ¢ Cuanto hace que se extinguieron? ¢ Cuantos dragones conocemos?
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Problema 4. Viserys, el hermano mayor de Daenerys, tiene 5 afios mas que su hermana.
Si hace 10 afios Viserys tenia el doble de edad que Daenerys, ¢cuantos afos tiene cada

uno?

Problema 5. En Rocadragdn podemos encontrar cuervos y dragones. Si contamos las
cabezas, tenemos 30. Si contamos las patas, hay 70. ¢Cuantos cuervos hay en

Rocadragon? ;Y dragones?

Problema 6. Si sumamos los afos de reinado de los Targaryen y los Reyes que hubo a lo
largo de ese tiempo, nos da 300. Ademas, si a veinte veces el nimero de Reyes le restamos
los afios de reinado, obtenemos una diferencia de 57. ;Durante cuanto tiempo reinaron

los Targaryen? ;Y cuantos Reyes hubo?

Problema 7. Daenerys Targaryen cuenta con un ejército de Inmaculados y Dothraki. A
los inmaculados decide dividirlos en grupos de 25 personas, mientras que a los Dothraki
los divide en grupos de 15. En total hay 22 grupos. Ademas, sabemos que entre todos

suman 470 personas. ¢ Cuantos grupos hay de Inmaculados y cuantos de Dothraki?

Problema 8. Avanzando por las Ciudades Libres podemos encontrar Caballos y
Dothraki. Si los sumamos a todos, nos da 125. Ademas, si al numero de Dothraki le
restamos 20, obtenemos el doble del nimero de caballos que hay. ¢(Cuantos Dothraki y

cuantos caballos hay?

Problema 9. En la Ciudad de Los Esclavos hay mas esclavos que amos. En total
encontramos 460 personas, Y la diferencia entre ambos es de 100 personas. ¢Cuantos

esclavos hay? ;Y amos?

Problema 10. La casa Targaryen era una de las antiguas casas nobles conocidas como
Sefiores Dragon. El total de casas coincide con el doble de los Reyes que han reinado.
Ademas, si al numero de casas nobles le sumamos 20, obtenemos el triple del nimero de
Reyes. ¢ Cuantas casas nobles conocidas como Sefiores Dragon habia? ;Y cuantos Reyes

han reinado?

Problema 11. Rhaegar tiene 27 afios méas que su hijo, y dentro de 12 afios le doblara la

edad. ;Cuantos afios tiene cada uno?
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llustracion 3.1. Mapa conceptual de los conceptos trabajados en la SA

3.6.2 Tarea 2: El Mapa

3.6.2.1 Descripcion

Esta tarea se realizara durante dos sesiones de clase. El alumnado seguira trabajando en
los grupos que se habian conformado hasta el momento, pero, esta vez, en el aula de
ordenadores. La idea es que los alumnos recurran al Libro de Geogebra con el que ya han
trabajado, pero, esta vez, en los apartados titulados “Algo de informacion...” y “El
Mapa”. De esta manera, contaran con toda la informacion necesaria referente al Método
Gréfico de resolucion de sistemas de ecuaciones, y seran ellos quienes dirijan su propio
aprendizaje. Contaran con diferentes applets en los que se les explican los conceptos a
tener en cuenta, ademas de cuestionarios para demostrar que han comprendido dichos
contenidos. Para finalizar, el docente hara entrega de unos mapas de Los Siete Reinos con
un eje de coordenadas sobre ellos, para que el alumnado resuelva ahi los ocho primeros
sistemas de ecuaciones de su Hoja de Problemas mediante el Método Grafico. Los puntos

de interseccion de las rectas, es decir, la solucion de los sistemas, representaran puntos en
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el mapa que proporcionaran la informacion tan importante que Sam queria enviar a las
Casas. Juntando todos los mapas serd posible conocer el recorrido que realizaran los
Caminantes Blancos y asi esperarlos preparados para la Batalla Final. Al termino de estas
dos sesiones de clase, el alumnado tendra que hacer entrega de los problemas resueltos y
de los mapas sobre los que han representado los puntos, utilizando la observacion directa

y €s0s productos como instrumentos de evaluacion.

3.6.2.2 Materiales y actividades

A continuacion, mostraremos los materiales y actividades que necesitaremos para esta
Tarea 2 (Tabla 3.2.). Comenzaremos con algunas capturas del Libro de Geogebra y

seguiremos con los mapas que se entregaran al alumnado.

Q

@ A-(1-2 : ]
@ B-(00) L 5
f: Recta (A, B) “D
- 2x+y=0 E
| ] 5
@ c-(L4
@ bp-(03 4
& :Recta (C,D) ¥ H i FLe
iy _3 Ly ;Qué tipo de sistema es este?
A Marca tu respuesta aqui
® P = Interseca (f, g) s 2
- w2 [ sistema compatible indsterminado
' 2 [ sistema compatible determinado
O sistema incompatible
= [0 ninguna de las anteriore:
llustracion 3.2. Ejemplo del Método Grafico lHustracion 3.3. Una pregunta del cuestionario

En la llustracién 3.2. podemos observar un ejemplo de aplicacion del Método Grafico que
aparece en el Geogebra tras las explicaciones previas que han sido necesarias y en la
llustracion 3.3. observamos una de las preguntas que aparecen en el cuestionario, la idea

es gue el alumnado sea capaz de autoevaluar su comprension de los conceptos estudiados.

Ademas, en la llustracion 3.4. que podemos ver a continuacion se ve uno de los applets
de Geogebra en los que se permite al alumnado variar el valor de los coeficientes de las
ecuaciones que conforman el sistema para que asi ellos mismos sean capaces de
comprender y deducir lo que va a suceder. En este caso, nos encontramos con un sistema

incompatible, por lo que podemos observar que las rectas son paralelas.
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. . b =0
Consideremos el sisterma : { a +biy + e
ax + bay + c2= 0
Rectar: B
ay: 53 4
N
c8 ,
Recta s: '
_:Qaz;s-u =1 -6 -5 -4 1 2 3 4 5
b,y 6
cy:10

-3

-4

Solucion: -

Sistema incompatible: -7
Las rectas son paralelas.
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Ademaés, para la resolucion de los problemas no solo contardn con los Mapas que

acabamos de ver, sino que también tendran un applet de Geogebra que les permitird

colocar la solucién sobre el mismo. A continuacion, en las ilustraciones 3.5. y 3.6.

veremos el ejemplo de la pagina dedicada a la Casa Targaryen.

La Casa Targaryen

Autor

03 YouTube

llustracion 3.5. Casa Targaryen — Parte 1

3.6.3 Tarea 3: El Trono de Hierro

3.6.3.1 Descripcion

A continuacion, resolveremos los sistemas y representaremos el recorrido de los Caminantes
Blancos..

AL OO LN Q =
punto N g &
O 0 (494616
O 0 = (3006 -6L
) T e )
y
L]

iToca responder!

iCusles son las soluciones de los primeros ocho sistemas?

+/ REVISA TU RESPUESTA

llustracion 3.6. Casa Targaryen - Parte 2

La tercera tarea estard conformada por dos sesiones. Estas se llevaran a cabo en el aula

comun de clase y se trabajara de forma individual. Para comenzar, el docente hara entrega
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de una carta en la que se informa a todos los miembros de las diferentes Casas de que la
Batalla Final contra los Caminantes Blancos ha sido todo un éxito gracias a su ayuda.
Asi, dado que ya se ha conseguido acabar con el enemigo, serd necesario encontrar a la
persona que se siente sobre el Trono de Hierro. Sélo aquella que sea capaz de poner
solucion a cualquier problema que amenace a los Siete Reinos sera merecedor de reinar
sobre ellos. Por este motivo, haciendo uso de las tabletas, los alumnos tendran que entrar
en el apartado del Libro de Geogebra con titulo “El Trono de Hierro” y trabajar sobre lo
que alli se les propone. En la primera sesion se acudira al subapartado titulado “Suefio de
Primavera — Parte 1” en el que se pide redactar un enunciado para cada uno de los cuatro
sistemas de ecuaciones que se presentan, ademas de dos applets en los que aparece una
grafica y deben indicar qué tipo de sistema estan viendo y el porqué de esa respuesta.
Todo esto deben hacerlo sobre una hoja de trabajo para que ellos mismos sean capaces de
evaluar su proceso de aprendizaje. En la segunda sesion, se recurrird al subapartado del
Libro de Geogebra titulado “Suefio de Primavera — Parte 2 y en este aparecera una Hoja
de Problemas con cinco enunciados del estilo de los que ya se han trabajado con
anterioridad. Asi, el alumnado tendré que resolverlos a través del método que consideren
mas apropiado. En esta tarea no se entregara ninguno producto, por lo que el docente

evaluard a través de la técnica de observacion directa.

3.6.3.2 Materiales y actividades
Mostraremos, ahora, los materiales y actividades que necesarios para esta Tarea 3.

Comenzaremos por la carta que recibirad cada uno de los personajes.

il
iLa Batalla ha sido todo un éxito!

Por fin nos hemos librado de los Caminantes Blancos, y todo gracias a la union de las
cinco grandes Casas. Ahora que la amenaza ha sido eliminada necesitaremos encontrar
a alguien que reine...

S6lo aquella persona capaz de hallar una solucion a cualquier problema que azote a
los Siete Reinos sera digna de sentarse en el Trono de Hierro.

¢Serés tu el elegido? jDemuéstralo! Resuelve, cuidadosamente, los problemas que se te
plantean. Para ello, recuerda todas las técnicas que hemos aprendido a lo largo de las
clases anteriores, y si tienes alguna duda también podras mirar el mapa conceptual.

jBuena suerte!
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Ademas, las actividades que tendran que realizar en la primera sesion de esta tarea las

podemos ver a continuacion, en la lustracion 3.7.

Para demostrar que eres mereceder/a de sentarte en el Trono de Hierro tendras que redactar un enunciado para cada uno de los
sistemas que te planteamos a continuacidn:

3r+y =36
tr — 2y= 18

0

llustracion 3.7. Actividades de la primera sesion

Y los problemas de la segunda sesién los encontramos a continuacion.

3 i”iy

¢ Quién se sentara en el Trono de Hierro?

Problema 1. En Poniente los dos materiales mas importantes son el oro y el vidriagon.
Tanto, que el Banco de Hierro de Braavos es quien se encarga de los préstamos. Hemos
solicitado un préstamo de 1.144 objetos. Si hemos pedido un 8% mas de piedras de

vidriagon que de lingotes de oro. ;Cuanto hemos pedido de cada uno?

Problema 2. El Trono de Hierro fue construido durante el reinado de Aegon 1. Se
necesitaron muchas espadas, y su montado se alargd una buena temporada. La diferencia
entre el nimero de espadas y el nimero de dias que se necesitaron es 941. Ademas, si al
namero de dias de construccion le quitamos nueve y al resultado lo multiplicamos por 20,
obtenemos exactamente la cantidad de espadas que fueron necesarias. ¢ Cuantos dias durd

la montura del Trono? ¢Cuéntas espadas se utilizaron para ello?
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Problema 3. Arya, durante su visita a Braavos, se dedico a vender ostras y limones.
Sabemos que el kilo de ostras esta a 15 estrellas de cobre y que el kilo de limones son 8
estrellas de cobre. Hemos comprado 13 kilos en total. Si nos hemos gastamos 132 estrellas
de cobre, ¢cuantos kilos hemos comprado de cada producto?

Problema 4. Margaery es mayor que Tommen, y sabemos que se llevan 17 afios. Ademas,
si a la edad de Margaery le restamos 3 afios, obtenemos el doble de la edad de Tommen.

¢ Cuantos afios tiene cada uno?

Problema 5. Tyrion y Bronn se reparten las monedas méas valiosas de Poniente, los
dragones de oro.

Bronn: “Si yo te quito tres monedas tendré tantas como tu”
Tyrion: “Si, pero si yo te quito tres, tendré tres veces mds que tu”

¢ Cuantas monedas tiene cada uno?

3.6.4 Tarea 4: The End

3.6.4.1 Descripcion

En esta Ultima tarea, el docente hara entrega de una hoja final de actividades para que, a
lo largo de la sesion, el alumnado, de forma individual, demuestre haber aprendido a

trabajar con todos los contenidos estudiados a lo largo de esta SA.

3.6.4.2 Materiales y actividades

En este apartado podremos encontrar la Hoja Final de Actividades que el alumnado tendra
que resolver para demostrar haber adquirido los conocimientos que se proponen en la SA.

SISTEMAS DE ECUACIONES

Nombre: Curso / N.°;

Apellidos: Fecha:

1. Jony Sam, que son muy buenos amigos, comentan las piedras de vidriagdn que tiene
cada uno.
Sam: “Si yo te quito dos piedras, tendré tantas como tu”
Jon: “Si, pero si yo te quito tres, tendré el triple que tu”
¢Cuantas piedras de vidriagon tiene cada uno? Resolver utilizando el Método de

Igualacion. (2.75 puntos)
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2. En el mercado de Braavos podemos comprar ostras y pescados. El kilo de ostras esta
a 7 estrellas de cobre, mientras que cada pescado cuesta 4 estrellas de cobre. Sabemos
que los kilos de ostras que hemos comprado coinciden con las tres quintas partes de
los pescados. Ademas, nos hemos gastado un total de 123 estrellas de cobre. ¢ Cuantos
kilos de ostras hemos comprado? ;Y pescados? Resolver utilizando el Método de

Sustitucion. (2.75 puntos)

3. Sam le ha escrito una carta a Jon en la que le propone una adivinanza. “La suma de
dos numeros es 120, y su diferencia es 60. ;Cuales son estos numeros?” Resolver
utilizando el Método de Reduccidn. (2.75 puntos)

4. Clasifica los sistemas de los ejercicios anteriores y los de las graficas que vemos a

continuacion. Explica el porqué de tu eleccion. (1.75 puntos)

i {

a) b)

3.7 Educacion en valores

Vivimos en una sociedad globalizada en la que, el trabajo en equipo esta cada vez mas
demandado. Valores como la tolerancia, el respeto, la confianza, la cooperacion, la
iniciativa y la humildad son aquellos que se buscan, ya no solo en el aula, sino también
en un trabajo o en toda convivencia que se lleve a cabo a lo largo de la vida. Por todo
esto, es necesario que el alumnado, desde su etapa mas temprana en el sistema educativo,
trabaje de forma que se puedan adquirir estos valores y aptitudes. En esta Situacion de
Aprendizaje, a lo largo de las 5 primeras sesiones, el alumnado se dedica a trabajar en
grupo, dirigiendo su propio proceso de aprendizaje y llevando a cabo la toma de
decisiones por su propia cuenta. Es de esta manera como pretendemos trabajar los valores
gue hemos mencionado, aunque la SA no se encuentre vinculada a ningan proyecto del

centro dedicado a la educacién en valores.
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3.8 Atencion a la diversidad

En una misma aula podemos encontrar una gran diversidad de alumnos. Cada uno
presentara una serie de caracteristicas propias, y es primordial que el docente sea capaz
de adaptar las sesiones de clase a cada uno de ellos. El aspecto mas comdn en cuanto a
diversidad se refiere, es que podemos encontrarnos a alumnado que requiere ir mas alla
de lo aprendido, pues sus capacidades son elevadas y por eso necesita llevar a cabo
actividades de profundizacién; asi como alumnado con dificultades para el aprendizaje y

para el cual habra que llevar a cabo actividades de refuerzo.

A lo largo de esta SA, se trabaja la atencién a la diversidad desde tres puntos de vista
diferentes. Para comenzar, las cinco primeras sesiones se han elaborado de forma que el
alumnado pueda trabajar en grupo. Dichos grupos se configuran de manera que sean

heterogéneos. Asi, se complementaran en sus puntos fuertes unos a otros.

Por otra parte, es importante destacar que las diferentes sesiones de la Situacion de
Aprendizaje se han desarrollado teniendo en cuenta que existe alumnado con mayores
dificultades a la hora de comprender los conceptos. Es por eso por lo que se les
proporciona un Mapa Conceptual al que podran recurrir cuando les sea necesario, asi
como el uso del Libro de Geogebra en el que queda plasmada toda la informacion vy al
cual podran acceder siempre que quieran. Ademas, la SA se ha planteado de manera que
el alumnado tenga acceso a Internet en todo momento, por lo que podran resolver

cualquier tipo de duda recurriendo a diferentes recursos.

Para finalizar, se debe recalcar que la idea del acceso a Internet también va dirigida a
aquel alumnado que presente curiosidad e interés en ampliar sus conocimientos. Podra
hacerlo buscando recursos por su propia cuenta, o bien utilizando alguno de los que el

docente pueda proporcionarle.

3.9 Evaluacién del alumnado

En lo que respecta a la evaluacion del alumnado, hay que tener en cuenta que ésta se
llevard a cabo a partir de los estdndares de aprendizaje evaluables y los productos e
instrumentos de evaluacion indicados en cada tarea. Tomando como referencia la tabla
gue vemos a continuacion (Tabla 3.4.), el docente se encargara de evaluar, en cada tarea

y con el instrumento indicado, los estandares que correspondan. La nota de cada EAE se

Claudia Ballester Niebla | Universidad de La Laguna

o



obtendra calculando la media aritmética de las notas que se le hayan asignado. Por
ejemplo, la nota del EAE 14 sera la media entre las notas que se asignaron a ese estandar
en las tareas 2, 3y 4 (Tabla 3.4.). De esta manera nos quedaremos con una Unica nota
para cada uno de los ocho estdndares que se evalGan en esta Situacion de Aprendizaje.
Asi, en la SA sdlo se asignaran notas a los estandares de aprendizaje trabajados, de forma
que una vez se hayan evaluado los criterios completos tras la implementacion de otras SA

se calcule la nota final de cada uno como se especificé en el apartado de evaluacion del
Capitulo 2.

area ento C1 C2 C3
de evaluacic EAE
2 5 12 | 14 | 17 25 29 47
RUB X
Tarea 1 HP X
HC X | X
Tarea 2 RUB X | X X
HP X
Tarea 3 RUB X X | X
Tarea 4 HA X X X

Tabla 3.4. Relacion entre las tareas, los instrumentos de evaluacion, los criterios y los estandares

La nota de cada estdndar se pondra teniendo en cuenta la rubrica que presentamos a
continuacion, en la cual podemos apreciar los niveles en los que se valora cada estandar

para atribuirle, asi, una nota u otra.
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Excelente (9-10

Suficiente (5-6

Insuficiente (0-4

2 Analiza detalladamente y comprende | Analiza el enunciado de los Analiza el enunciado de los No es capaz de analizar el
con facilidad el enunciado de los problemas y los comprende, problemas, aunque presenta enunciado de los problemas
problemas que se le plantean pero sin facilidad dificultades en su compresion que se le plantean
5 Utiliza un razonamiento coherente en | Razona el planteamiento del Razona el planteamiento del No es capaz de plantear un
el planteamiento del problemay problema y relaciona los problema, pero presenta proceso de razonamiento
reflexiona con profundidad sobre los resultados con el contexto dificultades al asociar los adecuado
resultados obtenidos trabajado, aunque con resultados con el contexto
dificultad en la coherencia trabajado
12 | Conecta perfectamente el mundo real | Puede llegar a relacionar el | Presenta dificultades al relacionar | No es capaz de relacionar el
con el mundo matemaético mundo real con el mundo el mundo real con el mundo mundo real y el mundo
C1 matematico matematico matematico
14 | Interpreta correctamente los resultados | Es capaz de interpretar los | Presenta dificultades al interpretar | No es capaz de relacionar
obtenidos en el contexto del problema | resultados obtenidos en el los resultados obtenidos en el los resultados obtenidos con
contexto del problema contexto del problema el contexto del problema
17 Desarrolla actitudes muy adecuadas Desarrolla las suficientes Es capaz de adoptar algunas No consigue adoptar las
para el trabajo en matematicas actitudes para el trabajo en actitudes necesarias para el actitudes adecuadas para el
matematicas trabajo en matematicas trabajo en matematicas
25 Utiliza los medios tecnoldgicos muy | Utiliza apropiadamente los | Presenta dificultades al utilizar los | No utiliza adecuadamente
adecuadamente medios tecnoldgicos, pero | medios tecnoldgicos y adaptar su los medios tecnolégicos
Cc2 no profundiza demasiado uso al problema planteado
29 Usa muy adecuadamente los medios | Usa los medios tecnolégicos | Muestra dificultades al usar los No usa los medios
tecnoldgicos para recoger y organizar | para recoger informacion y medios tecnoldgicos para la tecnoldgicos para la
la informacion organizarla con sencillez recogida de informacion recogida de informacion
Formula correctamente un problema Formula un problema real Presenta dificultades al formular No es capaz de traducir
real mediante sistemas de ecuaciones, mediante sistemas de un problema real mediante algebraicamente un
C4 | 47 resolviéndolo con rigurosidad e ecuaciones, resolviéndolo | sistemas de ecuaciones y le cuesta | problema real a un sistema

interpretando criticamente el resultado

correctamente, aunque con
dificultad al asociar el
resultado con el contexto

llevar a cabo el proceso de
resolucion

de ecuaciones

Tabla 3.5. Rubrica para la evaluacion de los estandares de aprendizaje evaluables
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3.10 Evaluacion de la Situacion de Aprendizaje

Cuando se lleva a cabo una Situacion de Aprendizaje, es necesario que el docente, durante
Su puesta en préactica, observe qué aspectos de la misma estan funcionando correctamente
y cudles podrian ser modificados para obtener, en el futuro, una mayor adecuacion al
alumnado al que va dirigido y unos mejores resultados. Ademas, si se lleva una
evaluacion tras su desarrollo, tanto por parte del docente como del alumnado, se veran

reflejadas mas explicitamente las mejoras que resulten necesarias.

Por tanto, para llevar a cabo la evaluacion, se tendran en cuenta dos elementos. En primer
lugar, se le proporcionard al alumnado una rubrica de evaluacion, en la que tendran que
marcar con una X cudl creen que es la respuesta méas apropiada a cada pregunta. De esta
manera, serd mucho mas facil observar cuales son los aspectos que se deben mejorar.
Ademas, al final de la rdbrica se afiadira un apartado de observaciones para que cada

alumno, andnimamente, realice las aportaciones que crea convenientes.

Por otro lado, el docente también contard con una rabrica de autoevaluacion que le haga
reflexionar sobre el proceso de implementacion de la Situacion de Aprendizaje, si se ha
cumplido o no con todos los objetivos propuestos y, en caso de no haberlo hecho, qué

medidas seria conveniente tomar para solucionarlo.

Para finalizar, mostraremos ambas rabricas de evaluacion. En primer lugar, la que tendra

que rellenar el alumnado y, a continuacién, la que utilizara el docente.
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Totalmente de | De acuerdo En Totalmente

acuerdo desacuerdo en

desacuerdo

Me he sentido motivado/a en el aprendizaje

El proceso de aprendizaje me ha resultado divertido

Considero que he aprendido con mayor facilidad

He aprendido a utilizar los sistemas de ecuaciones en contextos reales

Me ha resultado facil comprender los métodos de resolucion de sistemas

El trabajo en equipo ha resultado enriquecedor

El uso del ordenador y del Geogebra ha favorecido mi aprendizaje

El nivel de dificultad de las tareas ha sido el adecuado

El planteamiento de la SA permite avanzar a quienes muestran més dificultades

El planteamiento de la SA permite profundizar en los conceptos estudiados

En general, me ha gustado la SA

Observaciones:

Tabla 3.6. Rubrica de evaluacion de la SA por parte del alumnado

Claudia Ballester Niebla | Universidad de La Laguna



La temporalizacion de la SA ha sido la adecuada

Totalmente De En desacuerdo | Totalmente

de acuerdo | acuerdo en

desacuerdo

El orden de las sesiones y de sus actividades ha sido el adecuado

El alumnado se ha mostrado motivado ante el contexto escogido

La implicacion del alumnado ha resultado positiva

El trabajo en grupo ha resultado enriquecedor

El trabajo individual posterior ha favorecido la maduracion de los conceptos

El uso de ordenadores, tabletas y Geogebra ha sido favorecedor

Las tareas se han adecuado al nivel del alumnado

El lenguaje utilizado ha sido el correcto

Los modelos de ensefianza utilizados han sido apropiados

Se ha cumplido con los objetivos propuestos

El sistema de evaluacién escogido ha resultado adecuado

Los resultados obtenidos han satisfactorios

Tabla 3.7. Rubrica de evaluacion de la SA por parte del docente
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