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Resumen

El Trabajo Fin de Master que se presenta se basara en la Modalidad de Préctica Educativa, en el
que se desarrollan los siguientes capitulos:

En el Capitulo 1, se realiza un andlisis reflexivo y una valoracion critica de la Programacion
Didactica del Departamento de Matematicas en el que ha desarrollado sus practicas el estudiante,
atendiendo a lo expresado a la normativa. En general, la Programacion Didactica estd correctamente
desarrollada, teniendo que completarse ciertos aspectos.

En el Capitulo 2, se disefia una Programacion Anual enmarcada en la Programacién Didactica del
Departamento de Matematicas, para el 2.° curso de la Educacién Secundaria Obligatoria. Se establecen
Situaciones de Aprendizaje variadas. La ensefianza estara basada en un enfoque competencial, utilizando
el aprendizaje cooperativo, a través de tareas, tales como investigaciones o realizacion de problemas.

En el Capitulo 3, se desarrolla una Situacion de Aprendizaje, denominada “Los Senderos y las
Funciones Matematicas”, entre las propuestas en la Programacion Anual elaborada en el capitulo 2, y se
reflexiona sobre su préctica. Esta se divide en tareas, contextualizadas en los senderos, compuestas por
Actividades de Avance grupales, a partir de las cuales los alumnos aprenden el nuevo contenido. Asimismo,
los alumnos corregiran una grafica errénea, y aplicaran el conocimiento adquirido para preparar una

excursion caminando.

Palabras claves: Programacion Anual-Situacion de Aprendizaje- Matematica competencial-Tareas.

Abstract

The Final Master’s Project that is presented will be based on the Educational Practice Modality,
in which the following chapters are developed:

In Chapter 1, a reflective analysis and a critical assessment of the Didactic Programming of the
Department of Mathematics is carried out in which the student has developed his practices, taking into
account what is expressed in the regulations. In general, the Didactic Programming is correctly developed,
having to complete certain aspects.

In Chapter 2, an Annual Program framed in the Didactic Programming of the Department of
Mathematics is designed for the second year of Secondary Education. The teaching will be based on a
competence approach, using cooperative learning, through tasks, such as investigations or realization of
problems.

In Chapter 3, a Learning Situation, called "Paths and Mathematical Functions", is developed
among the proposals in the Annual Programming elaborated in chapter 2, and its practice is reflected. This
is divided into tasks, contextualized in the paths, composed of group progress activities, from which
students learn the new content. Likewise, the students will correct an erroneous graph, and apply the

knowledge acquired to prepare a walking excursion.

Keywords: Annual Programming—Learning Situation-Competence Mathematics-Tasks.
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critica de la Programacion Didactica del

Departamento de Matematicas del I.E.S.

San Marcos
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En este capitulo se recoge la valoracion de la Programacion Didactica del
Departamento de Matematicas del Instituto de Ensefianza Secundaria San Marcos
(Tenerife), centro en el que el autor ha realizado las practicas del Master al que

corresponde este trabajo final.

1.1. Contextualizacion

El Instituto de Educacion Secundaria San Marcos (I.LE.S. San Marcos) esta
formado por los distintos cursos de la Educacién Secundaria Obligatoria (ESO),
Bachillerato y diversos Ciclos de Formacion Profesional Bésica, de Grado Medio y
Superior. El centro esta situado en el norte de Tenerife, concretamente en el municipio de
Icod de los Vinos, localidad de 22.606 habitantes (datos del INE, 2016), y es el Unico
centro educativo en dicho municipio con Formacion Profesional (FP). Este oferta una
gran variedad de docencia, debido a la numerosa poblacion estudiantil de la zona. Asi, las
ensefianzas que se llevan a cabo en el centro son:

e Educacion Secundaria Obligatoria.

e Modalidades de Bachilleratos: Humanidades y Ciencias Sociales; Ciencias y
Tecnologia.

e Ciclos Formativos de Grado Medio (CFGM): Instalaciones Eléctricas
Automaticas; Servicios en Restauracion; Cocina y Gastronomia; Cocina y Gastronomia
a Distancia (semi-presencial); Gestion Administrativa; Panaderia, Reposteria y
Confiteria; Electromecénica de vehiculos automdviles.

e Ciclos Formativos de Grado Superior (CFGS): Administracion y Finanzas;
Asistencia a la Direccion; Direccion en Servicios de Restauracion a Distancia (semi-
presencial).

e Ciclos Formativos de Formacion Profesional Basica (CFFPB): Hosteleria y
Turismo-Cocina y Restauracion; Transporte y Mantenimiento de Vehiculos-
Mantenimiento de Vehiculos.

El Instituto tiene 69 trabajadores, de los cuales 62 son docentes y 7 no docentes
(éstos ultimos formados por guardias de seguridad, administrativos y personal de
limpieza). Ademas, posee alrededor de 700 alumnos entre todas sus ensefianzas.

El nimero de grupos en 1.°y 3.° de ESO son dos y en 2.° y 4.° es uno. Ademas,
en 1.°y 2.°de ESO se puede encontrar un grupo de Programa de Mejora del Aprendizaje

y Rendimiento (PMAR). En Bachillerato, siendo la etapa con mayor demanda de
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alumnado, hay tres grupos, tanto en 1.° como en 2.°. Y, por Gltimo, existe un Unico grupo
de cada ciclo formativo para cada nivel. En definitiva, el instituto cuenta con un total de
35 grupos.

El edificio que alberga el I.E.S. San Marcos esta formado por dos médulos y una
serie de talleres. En el médulo superior se sitian ocho aulas, la biblioteca, la secretaria,
el salon de actos, el aula de Medusa y la cafeteria. En el médulo inferior se puede localizar
dos plantas, entre las que se encuentran nueve aulas, los laboratorios, las aulas especiales
de informatica, tecnologia y dibujo, etc. Ademas, entre ambos médulos se ubica la cancha
deportiva techada, en la que se realizan actividades fisicas.

El centro posee una diversidad sociol6gica y cultural. Se pueden encontrar tanto
alumnos de clases medias—bajas, que en su mayoria estudian en CFFPB o ESO, como

alumnos de clases altas, los cuales cursan principalmente CFGS o Bachillerato.

1.2. Analisis de la Programacion Didactica del Departamento

de Matematicas

En este apartado se analiza y se reflexiona sobre la Programacién Didactica del
Departamento de Matematicas del I.E.S. San Marcos, para lo cual, se utilizara la
normativa exigida en el DECRETO 81/2010, de 8 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento Orgénico de los centros docentes publicos no universitarios de la
Comunidad Auténoma de Canarias (BOC, 2010).

En este capitulo, cuando se nombre Programacion Didéctica, estaremos haciendo
mencion a la Programacion Didéactica del Departamento de Matematicas del I.E.S. San
Marcos.

La Programacion Did&ctica se divide en niveles educativos, tanto en la ESO como
en el Bachillerato de ambas modalidades, los cuales se nos han proporcionado en
documentos distintos. En primer lugar, se observa que no hay un consenso en el formato
de las Programaciones Didacticas de los distintos niveles, lo que probablemente se debe
a que cada profesor realiza la Programacion Didactica del curso que se le ha asignado
ejercer.

Aun asi, en todos los cursos aparecen elementos comunes que son esenciales. La
Programacion Didactica de cada nivel se divide en trece apartados:

1) Justificacion de la Programacion Didactica.

2) Secuencia y temporalizacion de las Unidades de Programacion.
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3) Planificacion de las Unidades de Programacion.

4) Aspectos imprescindibles de los criterios de evaluacion.

5) Medidas de atencién a la diversidad.

6) Estrategias de trabajo para el tratamiento transversal de la educacion en
valores.

7) Concrecidn de los planes y programas a desarrollar en el centro.

8) Actividades complementarias.

9) Actividades extraescolares.

10) Evaluacion.

11) Actividades de refuerzo y/o ampliacion.

12) Planes de recuperacion para el alumnado con areas o materias no superadas.

13) Autoevaluacion de la programacion.

En la Justificacion de la Programacién Did4ctica se expone un comentario sobre
como las Matemaéticas contribuyen a desarrollar en el alumnado los objetivos generales
de la Etapa y las siete competencias basicas. También se presenta una breve exposicién
de como debe ser la metodologia llevada a cabo por el docente.

A continuacion, se desarrolla la secuenciacién por Unidades de Programacion y
la temporalizacion por trimestres, en la que se plantean el nimero de sesiones de clases
que se destina a cada criterio de evaluacion.

Seguidamente, teniendo en cuenta la temporalizacion descrita, se desarrolla la
planificacion de las Unidades de Programacion. En ellas se detalla, por medio de una
tabla, los contenidos, las competencias, los instrumentos de evaluacién, el numero de
secciones, el tipo de agrupamiento, los recursos y los espacios-contextos
correspondientes. Consecutivamente, se sefiala, como elementos esenciales de los
criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje evaluables de cada nivel.

Finalmente, se expone, para todos los niveles, un comentario de los apartados
restantes.

A consecuencia de lo que se ha expuesto, se puede afirmar que la Programacién
Didactica contiene todos los aspectos que se requiere en la normativa vigente BOC
(2010). A continuacion, se realiza una reflexion de cada uno de ellos.

Objetivos de la etapa
En la Programacion Didactica se hace mencion a como las distintas asignaturas

de Matematicas contribuyen a los objetivos de las etapas de ESO y Bachillerato. Ello se
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manifiesta de manera idéntica a lo que se puede encontrar en el DECRETO 83/2016, de
4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y
el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias (BOC, 2016) en la especialidad
de Matematicas. Es decir, en el apartado Contribucion a los Objetivos de la Etapa que se
presenta en la Programacién Didactica aparece lo que indica el BOC (2016). Quizas, se
requeriria una mayor reflexion por parte de los docentes, indicando la adaptacion al
contexto del centro y alumnado.

En este apartado se declara que las Matematicas contribuyen a lograr los objetivos
por medio de la cooperacion, solidaridad y habitos de disciplina que se llevan a cabo a
través del trabajo en equipo. Se indica que las Matemaéticas ayudan a rechazar la
discriminacion, asi como la violencia de género. Ademas, producen en los alumnos un
incremento de la confianza en si mismo y de la autoestima, debido a que observan sus

avances y se sienten orgullosos del conocimiento cientifico desarrollado.

Competencias claves

Tal y como sucede con los objetivos generales, el apartado sobre la Contribucién
de la materia a las Competencias Clave, se expone de forma idéntica a lo que se describe
en el BOC (2016).

En la Programacién Didactica se comenta como las Matematicas favorecen a la
consecucion de las competencias, ya sea a travées de las actividades, los proyectos, las

investigaciones, el trabajo en equipo o individual, etc.

Metodologia

En cuanto a la metodologia, el texto encontrado en la Programacion Didactica es
el mismo que el del apartado de Orientaciones metodoldgicas y estrategias didacticas
que se publica en el BOC (2016).

En este documento se indica que los contenidos se basaran en problemas reales,
siendo el profesor un orientador que despertara la motivacion del alumnado. Ademas, se
sefiala que es adecuado la realizacidn de un trabajo cooperativo, basado en proyectos de
investigacion, donde el alumnado obtenga una cierta cultura a través de diversas Unidades
Didacticas.

Temporalizacion, criterios de evaluacion y unidades didacticas

Debido a que la temporalizacién es realizada por el profesor que ejerce la

docencia, el formato es distinto para cada uno de los documentos segun los cursos. A

pesar de esto, en cada curso se encuentran mencionados todos los criterios de evaluacion
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(incluido los transversales). Ademaés, cada Unidad de Programacion que se describe alude
de manera apropiada al conjunto de criterios de evaluacion que se estan trabajando.
También se describen los contenidos que el profesor ensefiara, aunque no se expone cOMo
ejecutarlos. Asimismo, se indica qué recursos utilizar, dependiendo del contenido y del
agrupamiento. Del mismo modo, el numero de sesiones que se estima dedicar a cada
contenido esta descrito de forma oportuna.

En las distintas Unidades de Programacién se nombran las competencias que se
pretende que adquiera el alumnado con cada actividad, pero sin advertir el como y por
qué se lograria. Asimismo, se hace mencién al tipo de espacios—contextos y a los
agrupamientos en los que se organizan las secciones de clase.

En general, al comparar con el BOC (2016), se puede afirmar que todos los
contenidos de los cursos en ambas etapas se encuentran en la Programacion Didactica del
Departamento.

Por ultimo, se nombra los estandares de aprendizaje evaluables como aspectos
esenciales de los criterios de evaluacidén de los niveles a los que se alude en cada

documento de la Programacion Didéctica.

Medidas de atencion a la diversidad

En la Programacion Didactica se indica que es necesario usar “estrategias e
instrumentos materiales que permitan la consecucion de los objetivos generales y de area
a todos los alumnos”. Para lograrlo, se propone lo siguiente: realizar actividades de
diagnostico, donde se tenga una informacion previa del alumnado; efectuar actividades
estructuradas por pasos, con distinto grado de complejidad; elaborar actividades
secuenciadas segun el grado de complejidad; proponer actividades de refuerzo vy
profundizacién; y, por ultimo, plantear actividades colectivas que fomenten la
integracion, ayudandose de la interaccion que se produce por medio del trabajo en grupo.

Se considera que las medidas de atencion a la diversidad son adecuadas. Estas
deben ser llevadas a cabo, dependiendo del nivel de la clase y de las caracteristicas del
alumnado. Sin embargo, se observa que no aparecen las medidas para alumnado con
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo, las cuales probablemente son analizadas a
través del Departamento de Pedagogia Terapéutica.

Estrategias de trabajo para el tratamiento transversal de la educacion en valores
En la Programacion Didactica se manifiesta que para lograr una educacion en

valores es imprescindible inculcar los deberes y los derechos del alumnado en las distintas
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tareas a realizar. Dichas tareas aspiran a la eliminacion de la discriminacién, de la
violencia de género y fomentan en el alumnado la solidaridad y la igualdad entre hombres
y mujeres. Debido a esto, la Programacion Didactica desarrollada debe mostrar la
prevencion de cualquier tipo de violencia, asi como evitar comportamientos sexistas y

estereotipados que produzcan discriminacion.

Concrecidn de los planes y programas a desarrollar en el centro
Se expone en cada documento que “el Departamento esta dispuesto a la

participacion y cooperacion en los proyectos/redes de este centro”. Los proyectos a los
que se evoca son los siguientes:

¢ Red Virtual Educativa de Bibliotecas Escolares de Canarias.

e Red Canaria de Escuelas Promotoras de Salud.

¢ Red Canaria de Escuelas Solidarias.

¢ Red Canaria de Escuelas para la Igualdad.

¢ Red de Centros Innovadores para la Continuidad Escolar.

Ensefiar Africa.

Actividades complementarias y extraescolares

En cuanto a las actividades complementarias y extraescolares, se manifiesta que
el Departamento de Matematicas tiene interés en ‘“participar en cuantos proyectos
educativos puedan ser de utilidad para un mejor desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje de los alumnos”, pero siempre estando sujeto a disponibilidad y

compatibilidad horaria con dichas actividades.

Procedimientos e instrumentos de evaluacion

En este apartado se establece que la evaluacion de cada una de las asignaturas que
pertenecen al Departamento de Matematicas, se llevara a cabo a traves de la calificacion
de los criterios de evaluacion en cuestion. La calificacion de un alumno en cada trimestre
sera la media de la nota obtenida en cada criterio evaluado. Asimismo, el alumnado que
no supere un criterio de evaluacion, tendra “la oportunidad de recuperarlo, al comienzo
de la evaluacion siguiente” y la nota que se tendra en cuenta sera la mas alta.

Ademas, se establecen qué instrumentos de evaluacién debe utilizar el profesor
para calificar cada uno de los criterios de evaluacion. Los instrumentos de evaluacion de

ambas etapas no son los mismos, y los criterios que se establecen en cada uno de ellos
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tampoco, lo que supone un planteamiento diferenciado, ya que una etapa es obligatoria y
la otra no.

Asimismo, se desarrollan los criterios de calificacion de la evaluacion
extraordinaria, en los que se propone, por una parte, que los alumnos superen la asignatura
mediante una prueba escrita realizada en septiembre. Esta prueba se basard en los
contenidos marcados por los estandares de aprendizaje evaluables que corresponden a los
criterios de evaluacion suspendidos. Y, por otra parte, se plantea un sistema alternativo
para la pérdida de la evaluacion continua, en el que los alumnos realizardn una prueba
escrita con las mismas caracteristicas que la realizada en septiembre.

Igualmente, en los cursos 2.% 3.2y 4.° de ESO y en 2.° Bachillerato de ambas
modalidades, se describe como los alumnos pueden superar las asignaturas de afios
anteriores que estén suspendidas. Se indica que la superacion de la segunda evaluacion
del curso actual de la asignatura de Matematicas, supondra la superacion de las materias
no aprobadas en cursos anteriores. Si esto no ocurre, el alumno puede recuperar la materia
mediante un examen que se basara en los estandares de aprendizaje del curso anterior.

Los apartados de Evaluacion y planes de recuperacion para el alumnado con
areas o materias no superadas estan correctos, pues contienen todos los aspectos
esenciales y estan justificados de manera clara y concisa.

Actividades de refuerzo y/o ampliacién

En la Programacién Didactica se indica que, como medida de atencion a la
diversidad, se realizaran actividades o proyectos durante las Unidades de Programacion,
las cuales ayudaran a los alumnos con mas problemas (mediante actividades de refuerzo)

y a los que son méas aventajados (por medio de actividades de ampliacion).

Autoevaluacién de la programacion
La Programacion Didactica se evaluara al final de cada trimestre mediante la
comparacion de los objetivos con los resultados obtenidos. Se detalla que para
autoevaluar la Programacidn es necesario seguir una serie de criterios:
e Adecuacion a las caracteristicas del alumnado.
e Revision de la concrecion curricular recogida en la Programacion.
e Anadlisis de la idoneidad de la metodologia y de los criterios de calificacion
creados.

e Estudio de la validez de los instrumentos de evaluacién utilizados.
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e Andlisis de la eficacia de las adaptaciones realizadas al alumnado.

1.3. Conclusion final

La Programacion Didactica analizada esta bien desarrollada y contiene todos los
apartados que se exige en la normativa BOC (2010), si bien podrian completarse ciertos
aspectos mencionados. Por ejemplo, en ella no se detallan los aspectos metodologicos
que se deben usar en cada curso, sino que se describe lo que indica el BOC (2016).
Tampoco los contenidos aparecen declarados, sino que se incluyen en los criterios de
evaluacion y en la temporalizacion. En cuanto a las competencias, no se establece una
clara aportacion de como los alumnos pueden adquirirlas en cada momento, o qué deben
hacer para obtener un auténtico aprendizaje. Asimismo, se expone cdmo contribuyen las
Matematicas a conseguir los objetivos, pero aparecen, de nuevo, los mismos que se
encuentran en el BOC (2016). En cambio, aungue se produce algunos errores puntuales,
la temporalizacion es correcta, ya que sirve de guia para cualquier profesor, ademas de
que se incluye en ella todos los criterios de evaluacion.

Las medidas de atencion a la diversidad necesitan un mayor desarrollo en la
Programacién. Ademas, se podria proponer actividades especificas que ayuden a alcanzar
los objetivos. Lo mismo sucede con las actividades de refuerzo y/o ampliacién y con las
actividades complementarias y extraescolares. Sin embargo, considero que la explicacién
de como se debe evaluar y los criterios que se deben seguir son adecuados, pues sirven

de ayuda al docente que necesite seguir la Programacién Didactica.
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- Capitulo 2: Programacion Didactica
Anual de Matematicas de 2.° de ESO
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En este capitulo, se elabora una Programacién Didactica Anual (PDA) para la
asignatura Matematicas de 2.° ESO. En la PDA se desarrollan una serie de apartados, los
cuales se exponen a continuacion. De esta manera, se alcanza los requisitos exigidos por
el BOC (2010) para la elaboracion de las PDA. Asimismo, la Programacion del
Departamento de Matematicas del 1.E.S. San Marcos no se ha tomado como elemento
base para disefiar la PDA, ya que se ha realizado a través de Situaciones de Aprendizaje

que integran las distintas competencias.

2.1. Justificacion de la Programacion Didactica Anual

La Programacién Didactica es un elemento esencial para garantizar el aprendizaje
de los alumnos, pues, gracias a ello, el equipo docente refleja, en términos de ensefianza,
las decisiones pedagdgicas y las prioridades a abordar con el alumnado, relacionadas con
las orientaciones metodoldgicas (modelos de ensefianza, agrupamientos, etc.), los
principios para el tratamiento inclusivo de la diversidad, asi como la concrecion de las
adaptaciones curriculares y, finalmente, las lineas estratégicas para establecer las medidas
de refuerzo, ampliacion y recuperacion.

En el curso elegido, 2.° ESO, los alumnos afianzan los conocimientos adquiridos
en el curso anterior, profundizando en mayor medida en algunos conceptos. Por eso, es
imprescindible que el docente prepare, desde el principio, cdmo se desarrollara este curso,
planificando tanto el contenido como la metodologia de ensefianza-aprendizaje.

La implementacion de un curriculo basado en la adquisicién de competencias ha
Ilevado a un cambio en la forma de abordar los contenidos de las distintas materias y
sobre todo en las metodologias. Un ejemplo de ello es el planteamiento de esta PDA,
basada en Situaciones de Aprendizaje, que buscan el desarrollo de competencias y la
relacién entre materias curriculares, y generar motivacién e interés en los alumnos. Se
pretende con la elaboracion de la PDA que los alumnos desarrollen el autoconocimiento
y adquieran las competencias claves para el ejercicio de la ciudadania y para la
participacion activa en la vida adulta.

Asimismo, en laPDA, se expone las medidas de atencién a la diversidad, elemento
clave para que todos los alumnos de la clase progresen. Estas medidas ayudan al docente
a tomar las acciones oportunas en determinadas situaciones. Se fomenta también la

educacion en valores, formando personas sociales y civicas.
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2.2. Contextualizacion
La PDA que se presenta ha sido disefiada para el IES San Marcos, centro que se
sita en el municipio de Icod de los Vinos.

El instituto imparte las ensefianzas de ESO, Bachillerato, Ciclos Formativos de
Formacion Profesional Basica (CFFPB), de Grado Medio (CFGM) y de Grado Superior
(CFGS).

El nivel socioecondmico de las familias del alumnado del centro oscila desde bajo
a alto, siendo principalmente bajo-medio en la ESO y CFFPB, y alto en las ensefianzas
de Bachillerato, CFGM y CFGS. El nivel sociocultural y educativo de los padres de los
alumnos de la ESO es también medio-bajo. Esto se debe a que la procedencia de la
mayoria del alumnado es de las zonas periféricas del municipio, lo que se corresponde
con los barrios rurales.

Las aulas contienen los recursos necesarios para desarrollar el aprendizaje. Estan
formadas por mesas y sillas, proyector, pizarra y un ordenador. Ademas, disponen de 10
Tablets en algunas aulas, siendo una de ellas el aula de 2.° ESO. El instituto cuenta con
aulas especificas, tales como el aula de Medusa, el aula de informatica, el salon de actos,
etc., las estan dispuestas para que los docentes realicen las actividades convenientes.

Los alumnos de 2.° ESO se ajustan a las caracteristicas de los alumnos del centro
de dicha etapa. La mayoria de los estudiantes provienen de las zonas periféricas del
municipio, con una situacion sociocultural baja. Suelen tener un comportamiento
hablador, que provoca interrupciones en el desarrollo de las actividades en el aula. Sin
embargo, el rendimiento académico de los alumnos es adecuado. La mayoria de
estudiantes siguen el proceso de ensefianza-aprendizaje, aunque siempre pueden surgir
dificultades.

Nos situamos en un grupo de alumnos que habitualmente se distraen y, en general,
presentan poca voluntad por aprender. Por ello, es necesario motivarles y generarles
interés para desarrollar la materia. Se aspira a que la elaboracion de las distintas
Situaciones de Aprendizaje favorezca el proceso de aprendizaje.

Los alumnos tienen cuatro sesiones semanales de Matematicas. El grupo esta
compuesto por 20 estudiantes que tienen entre 13 y 14 afios, sin existir ningan repetidor.
La convivencia en el grupo es buena, de tal manera que se pueden realizar, sin ningln

problema, actividades cooperativas que favorezcan el aprendizaje.
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2.3. Objetivos de etapa

Enla ESO, se desea formar individuos tolerantes y libres, que aprendan a cooperar
y a ser solidarios con los demas (BOC, 2016). Se promueve que el alumnado asuma los
derechos y deberes de los ciudadanos, el respeto a la diferencia de sexos, eliminando la
discriminacion y el rechazo a la violencia contra la mujer. Asimismo, se procura que los
alumnos desarrollen la autoestima, la confianza en si mismo y el sentido critico,
adquiriendo habitos de trabajo, mediante la perseverancia y el esfuerzo.

Por otra parte, se pretende que los contenidos matematicos proporcionados
contribuyan a facilitar los conocimientos cientificos y a comprender los elementos y
procedimientos propios de las investigaciones, provocando una relacion interdisciplinar
entre esta asignatura y otras materias correspondientes al ambito cientifico. Las
Matematicas contribuyen a la adquisicion de la légica y fomentan la resolucién de
problemas de la vida cotidiana. Asimismo, favorecen el desarrollo de la expresion oral y
escrita, asi como la apreciacion de las creaciones artisticas, a través del estudio de las
propiedades y relaciones de las formas geométricas que aparecen en dichas
manifestaciones.

En la PDA se promueve tanto el trabajo en equipo como el individualizado,
utilizando la cooperacion y la confianza en si mismo. Se aspira a generar personas adultas,
que sean capaces de reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en

términos matematicos, a través de un enfoque competencial.

2.4. Elementos curriculares

Los elementos que determinan los procesos de ensefianza y aprendizaje para cada
una de las materias aparecen en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el
que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato (BOE, 2015). En donde encontramos los criterios de evaluacion, los
estandares de aprendizaje evaluables, los contenidos de la materia y las competencias
clave:

e Los Criterios de Evaluacion (CE) son el referente especifico para evaluar el
aprendizaje del alumnado, describen aquello que se quiere valorar y que el alumnado debe
lograr, tanto en conocimientos como en competencias; en definitiva, responden a lo que

se pretende conseguir en cada asignatura.
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e Los Estdndares de Aprendizaje Evaluables (EAE) son especificaciones de los
criterios de evaluacion que permiten definir los resultados de aprendizaje, y que concretan
lo que el estudiante debe saber, comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser
observables, medibles y evaluables y permitir graduar el rendimiento o logro alcanzado.

e Las Competencias Claves (CC) son las capacidades que permiten aplicar, de
forma integrada, los contenidos propios de cada ensefianza y etapa educativa, con el fin
de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion eficaz de problemas
complejos.

e Los Contenidos (C) son el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa,
y a la adquisicién de competencias.

Todos los aspectos curriculares mencionados se desarrollan a través de
Situaciones de Aprendizaje, en las que es importante sefialar los Objetivos didacticos, no
contenidos en el BOE (2015), entendidos como los logros que el estudiante debe alcanzar
en las Situaciones de Aprendizaje, como resultado de las experiencias de ensefianza-
aprendizaje intencionalmente planificadas a tal fin.

Por otra parte, se pretende que las Situaciones de Aprendizaje elaboradas
contribuyan a la adquisicion de las Competencias Claves:

e Competencia en comunicacion linguistica (CL). Los alumnos expresaran, de
forma oral y escrita, los razonamientos matematicos que han seguido. Aprenderan a
comunicarse, a través de grupos cooperativos y de exposiciones. Ademas, seran capaces
de extraer las ideas mas relevantes, mediante las tareas.

e Competencia matematica y competencias béasicas en ciencia y tecnologia
(CMCT). Los estudiantes aplicaran los conceptos y procedimientos matematicos en
diferentes ramas de la materia. Se les proporcionard estrategias de resolucion de
problemas, que utilizaran en situaciones cotidianas.

e Competencia digital (CD). Los alumnos comprenderan que las TIC son un
instrumento de apoyo esencial. Destacamos el software GeoGebra, el cual se utilizara en
varias Situaciones de Aprendizaje. También se trabajara con WebQuest (WQ), en las que
los alumnos buscaran informacion en internet, valorando su utilidad.

e Competencia para Aprender a Aprender (AA). Los estudiantes desarrollaran
estrategias para resolver problemas de la vida cotidiana, aportando un aprendizaje
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significativo. Relacionardn los contenidos tratados con otras materias. Asimismo,
analizaran los errores cometidos en la realizacion de las tareas, y asi, evitar su repeticion.

e Competencias sociales y civicas (CSC). En la PDA se aplica una metodologia de
trabajo en grupo. Por lo que, los alumnos aprenderan a aceptar la diferencia de opiniones,
a respetar a sus comparieros y su turno de palabra. Ademas, se ayudaran, conviviendo en
solidaridad y aceptando los derechos y deberes de los ciudadanos, causando individuos
sociales.

e Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE). Los alumnos
desarrollaran la creatividad, el sentido critico y la autoestima, pues tendran que tomar
decisiones en los retos que se les planteen. Con las Situaciones de Aprendizaje se fomenta
la motivacion y el interés.

e Conciencia y expresiones culturales (CEC). Se trabajara a partir de las
Situaciones de Aprendizaje basadas en el bloque de Geometria. Los alumnos detectaran
la geometria presente en las situaciones cotidianas, utilizando, entre otras cosas,
elementos arquitecténicos. Ademas, comprenderan la cultura matematica, indagando

sobre su historia.

2.5. Temporalizacion

Teniendo en cuenta el calendario 2017/18 del I.E.S San Marcos, se ha disefiado
una temporalizacion aproximada de las Situaciones de Aprendizaje en funcion del
namero de sesiones. En la Tabla 1 se presenta esta distribucion temporal, la cual puede
sufrir leves modificaciones, debido al desarrollo del curso. Al término de éste, los
alumnos y el docente realizaran un viaje de fin de curso a Gran Canaria, cuya duracion

sera de 6 dias.

SA TITULO DE LA SA NUMERO DE SESIONES
PRIMERA EVALUACION

1 Redes sociales y tiempo libre 12

2 Las Matematicas y el baloncesto 16

3 Montamos un negocio 10

SEGUNDA EVALUACION

4 Crecimiento de poblacién 12
NAVIDAD
5 Los senderos y las Funciones Matematicas 16
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CARNAVALES

6 Viaje de fin de curso 11
7 Historia de las Matematicas 8
SEMANA SANTA

TERCERA EVALUACION

8 Formas a nuestro alrededor 12
9 Los mapas 11
10 Juegos algebraicos 23
VIAJE FIN DE CURSO 6

TABLA 1. TEMPORALIZACION DE LAS SITUACIONES DE APRENDIZAJE

2.6. Metodologia

El docente combinara la teoria y realizacion de ejemplos, con la aplicacion de los
conceptos y procedimientos, a través de tareas, en situaciones cotidianas. Se pretende que
los alumnos adquieran conocimiento y observen la utilidad de las Matematicas.

En la mayoria de Situaciones de Aprendizaje, los alumnos aprenderan en grupos,
mediante la cooperacion. Se ha optado por esta metodologia porque promueve un mayor
rendimiento escolar de los alumnos y fomenta el desarrollo personal y social. Asimismo,
se incentivan diversas capacidades, tales como el trabajo en equipo, la comunicacion y el
esfuerzo individual. Se aspira a formar individuos que sean capaces de adaptarse al
mundo laboral, en el que normalmente se trabaja por medio de la cooperacion. Ademas,
en determinadas situaciones, se desarrollara el aprendizaje por medio de juegos,
generando motivacion e interés en los alumnos.

En esta PDA se utilizaran diferentes metodologias, que se sitlan en los siguientes

modelos de ensefianza, siguiendo la terminologia indicada por el Gobierno de Canarias

(Modelos de ensefianza):

e Modelo inductivo béasico. Los alumnos analizan los datos y las informaciones, y
realizan interrelaciones, interconexiones y reflexiones para lograr ir més alla del manejo
de la informacion y asi poder extrapolar lo aprendido.

e Modelo deductivo. Se parte del concepto, se explica y luego se proporcionan
ejemplos para ilustrarlo. El docente pone algunos ejemplos para afianzar su comprension.
Durante las Situaciones de Aprendizaje se llevara a cabo este modelo de ensefianza, pues
los docentes explicaran la teoria, utilizando los ejemplos necesarios para que los alumnos

comprendan los conceptos.
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e Investigacion grupal. Organizacién de la clase en grupos. Se produce la
interaccion entre los alumnos para conseguir resolver un problema o realizar una
investigacion. La investigacion se desarrolla a través de dindmicas variadas, tales como
la elaboracidén de un video, la realizacion de actividades o la investigacion sobre un tema,
usando la modelizacion. Para llevar a cabo este modelo, es necesario que los alumnos
cooperen y comprendan la labor del grupo en cada tarea.

e Modelo de ensefianza no directiva. El profesor u orientador debe escuchar, sin
juzgar, todos los pensamientos de los alumnos, aunque éstos sean erréneos. Es importante
recalcar que el modo de actuar es aceptando el razonamiento de los alumnos,
realizandoles preguntas para que ellos logren detectar que estan equivocados y sean
capaces de localizar su error. Asi, se logra una relacion personal de confianza y cercania,
pues los alumnos observan al docente como una figura idonea para desarrollar el
aprendizaje. Este modelo se desarrolla en todas las Situaciones de Aprendizaje, pues los
alumnos realizaran actividades, investigaciones o indagaciones, lo que puede provocar
NUMerosos errores.

e Modelo de indagacion cientifica. El objetivo de este modelo es que los alumnos
aprendan matematicas siguiendo un método cientifico. Con ello, se consigue el desarrollo
de habilidades para la investigacion y se ponen en juego las caracteristicas y valores del
trabajo cientifico. En las Situaciones de Aprendizaje, se disefian tareas que relacionen los
conocimientos previos de los estudiantes con fendmenos naturales para que se pregunten
sobre ellos y elaboren explicaciones.

Ademas, a parte de los modelos descritos, se utiliza la técnica de aprendizaje
cooperativo 1, 2, 4. En ella, se plantea una actividad coman para todo el grupo de clase.
Primero, de manera individual, cada alumno piensa la respuesta y la escribe. Después, los
alumnos se agrupardn en parejas, e intentaran resolver la actividad, por medio del
consenso, obteniéndose una respuesta en comun. Por dltimo, en grupos de cuatro, se sigue

la misma dinamica, formulando una respuesta grupal.

2.7. Recursos y materiales

El aula de 2.° ESO esta equipada con un ordenador de sobremesa, un proyector y
una pizarra. A su vez, contiene la mesa del profesor, y 25 mesas de los alumnos. Como
se ha mencionado, el centro tiene un aula de Medusa, la cual sera utilizada en las

Situaciones de Aprendizaje. Si se reserva con anterioridad, se podra disponer de ella.
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Para el desarrollo de la PDA, se utilizara el libro de texto Matematicas de 2.° ESO
de la editorial SM, elaborado por Mufioz (2008). El docente se guiara por este libro para
tratar la teoria y realizar algunos ejercicios y problemas. A su vez, en las Situaciones de
Aprendizaje se usara el programa GeoGebra, a través de hojas de GeoGebra, de libros de
GeoGebra o de la realizacion de actividades mediante este software.

En la descripcion de cada Situacion de Aprendizaje (SA) hay un apartado en el
que se especifican los recursos que se utilizan. Algunos de los enlaces web no son de
construccidn propia, y se han elegido por ser idoneos con la tematica correspondiente.

Se realizaran actividades de diferente indole. Por ejemplo, la elaboracion de
videos, siendo necesario una camara. Ademas, los alumnos aprenderan a usar el Excel.
También, se usaran diferentes juegos, algunos de los cuales son extraidos del libro
Pasatiempos y juegos en clases de matematicas. Numeros y algebra (Garcia, 1999). Otros
juegos son creados por el autor de esta PDA. Asimismo, se usara el dispositivo mavil
para la realizacién de un Kahoot. Por otro lado, se han elaborado diferentes WQ, las
cuales se adaptan al tema tratado. En ellas, investigaran y realizaran las actividades que
se les propone. Del mismo modo, los alumnos contaran con mapas conceptuales acorde
a los conceptos y procedimientos trabajados, los cuales les sirven de ayuda.

Mencion especial entre los recursos utilizados merece los materiales de tipo
manipulativo, los mapas y las fotografias de obras arquitectonicas que se usaran en

distintas Situaciones de Aprendizaje.

2.8. Educacioén en valores

El tratamiento para la educacion en valores es parte importante de la ensefianza y
se planificara en todas las actividades posibles. El docente que desarrolle la PDA debera
contribuir a que los alumnos alcancen los objetivos de etapa. Por eso mismo, los educara
conforme a que los alumnos logren este fin.

La PDA, al usar una metodologia basada en el aprendizaje cooperativo, ayuda a
que los alumnos aprendan a relacionarse con sus comparieros de forma respetuosa,
democratica y en igualdad, resolviendo los conflictos de forma pacifica y eliminando
cualquier tipo de violencia verbal. Como consecuencia de este modelo de ensefianza, se
aspira a lograr individuos civicos y sociales, que comprendan los derechos y deberes de
las personas, y el valor de la cooperacién y la comunicacion.

Asimismo, con la realizacion de la SA 1, la cual se basa en el blogue de

Estadistica, se tratard el uso de las redes sociales, pues se llevara a cabo una encuesta
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sobre la utilizacion de ellas. Se intentara provocar un cambio en los alumnos, de tal
manera que sean conscientes del tiempo perdido y la dependencia que tenemos de ellas.
Durante la SA 5, se fomentara el respeto por el medio ambiente, se promovera la
realizacion de actividades deportivas y se realizard una excursion por un sendero,
inculcando en los alumnos el cuidado por la naturaleza y la importancia de mantener una

vida saludable.

2.9. Atencion a la diversidad

El instituto dispone de un Departamento de Pedagogia Terapéutica, que se ocupa,
entre otras cosas, de tratar a los alumnos con mas dificultades. Si fuera necesario, el
docente de este curso puede ayudarse de los miembros de este departamento, para pedir
consejo en torno a la prevencion y deteccion de problemas de aprendizaje, asi como, sobre
la actuacion desarrollada ante problemas de comportamiento del grupo.

Como ya se ha mencionado, la PDA se plantea para un alumnado con un ritmo de
aprendizaje adecuado, sin necesitar ninguno medidas especiales. Sin embargo, algunos
alumnos necesitan explicaciones detalladas y reforzadas de los conceptos y
procedimientos. En general, los alumnos muestran desinterés hacia la asignatura, lo cual
influye negativamente en su rendimiento y, a veces, en el clima del aula, ya que se
producen numerosas interrupciones, causando distracciones en los alumnos. A través de
la PDA, se intenta cubrir los intereses de los alumnos, pues se trabajaran Situaciones de
Aprendizaje formadas por temas variados. Se pretende que, a través del trabajo
cooperativo, los alumnos con mas dificultades aprendan de sus comparieros, realizando
dinamicas de trabajo en pareja y en grupo de cuatro personas, combatiendo, de esta
manera, la heterogeneidad del aula.

Asimismo, las Situaciones de Aprendizaje presentan actividades de investigacién
guiada (WQ), actividades grupales o problemas que aparecen en situaciones cotidianas.
Con las primeras, se pretende lograr el interés de los alumnos, generando
autoconocimiento, mediante la indagacion. Con las actividades grupales, se intentara que
todos los alumnos progresen, por medio de la creacién de “docentes en el aula”. Esto es,
los alumnos mas aventajados se encargaran de ayudar a los miembros del grupo a
desarrollar su aprendizaje. Por dltimo, gracias a los problemas contextualizados, los
alumnos observardn la utilidad de las Matematicas, deseando alcanzar un cambio

actitudinal hacia la asignatura.
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Asimismo, se establecerdn reuniones con los padres una vez al trimestre. Con
ellas, se persigue que los padres cooperen en la educacién de sus hijos y que los impliquen
en el proceso de aprendizaje. Para evitar el fracaso de los alumnos, se tomaran las medidas
oportunas, que serdn acordadas entre el profesor y los padres. Por otra parte, se trataran
los problemas que puedan producirse en el grupo en las reuniones de departamento.
Ademas, el jefe de estudios ayudara a resolver conflictos.

El docente valorara, en todo momento, la progresion que tienen los estudiantes
respecto a los conocimientos de la materia, detectara la diversidad que se produce en la

clase y tomaré las medidas necesarias.

2.10. Organizacion y descripcion de las diferentes Situaciones

de Aprendizaje

En este apartado se desarrollan las diez Situaciones de Aprendizaje planificadas
para todo el curso. En ellas se expone un breve resumen y se sefialan los elementos

curriculares que implican su desarrollo.

SITUACION DE APRENDIZAJE 1: REDES SOCIALES Y TIEMPO LIBRE

Los adolescentes estdn constantemente utilizando redes sociales y la escuela
puede formarlo en su buen uso. En esta SA se utilizaré este contexto como medio para
tratar los contenidos del blogque de estadistica. En concreto, a través del disefio y analisis
de una encuesta, los alumnos tomaran consciencia del tiempo que dedican al uso de
tecnologias en detrimento de otras actividades.

En la primera sesion de clase, se elaborara, en una actividad en gran grupo, un
cuestionario, que contenga preguntas en torno a: tiempo dedicado a actividades deportivas
y no deportivas; uso de redes sociales; red social més utilizada; dependencia personal de
ellas; facilidad de comunicacion que ofrece; ventajas e inconvenientes; y evaluacién
general de las redes sociales. El cuestionario tendra alrededor de 15 preguntas.
Posteriormente, se formaran grupos de cuatro personas, cada uno de los cuales tendra que
encuestar al alumnado de un nivel de 1.°, 3.2, 4.°de laESO y 1.° y 2.° de Bachillerato. El
docente dira a los alumnos a cuantos estudiantes debe encuestar. En la segunda sesion,

los alumnos iran por las aulas de clase correspondientes para realizar las encuestas.
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Durante la mayor parte de la SA, el profesor explicara la teoria y ejemplos, y
posteriormente, los alumnos, en grupos cooperativos, analizaran las preguntas del
cuestionario que el profesor elija, teniendo en cuenta la teoria ensefiada.

Se comenzard, en dos sesiones, explicando el concepto de frecuencias absolutas
y relativas y la diferencia entre variables cuantitativas y cualitativas. Ademas, se tratara
en gran grupo la pregunta “numero de horas diarias de uso de redes sociales”, en la que
los alumnos aprenderan a agrupar los datos en intervalos. Seguidamente, se pedird que
elaboren dos tablas de frecuencias (de los dos tipos de variables).

En las siguientes dos sesiones, los grupos elaborardn diagrama de barras y de
sectores sobre las respuestas a tres preguntas asignadas por el docente, mediante el
software Excel.

A continuacion, durante una sesion, el profesor dara la teoria correspondiente a la
media aritmética, moda, mediana y rango, aplicando los ejemplos necesarios. Despues,
los alumnos, durante tres sesiones, realizaran un estudio estadistico de las preguntas del
cuestionario, utilizando el Excel. En la siguiente sesion, cada grupo realizard una
exposicion, en la que se describira los resultados obtenidos, tras el estudio estadistico
realizado. Ademas, el profesor mandarg, a cada miembro del grupo, como tarea de casa,
un informe individual de un estudio estadistico de una pregunta que no haya sido
abordada.

En la tltima sesion, el profesor entregara una ficha individual, con las actividades

presentes en una Hoja de GeoGebra Estadisticas en la prensa (de Ledn, 2018), a través
de la que el docente analizard si los alumnos entienden las estadisticas que se muestran

en la prensa. Cada alumno realizara las actividades correspondientes.

CE EAE C CcC

1, 2,1124,56,7,8,10,11,12, | 1.1, 1.2, 1.3, 14, 15, 1.6, 1.7, | AA, CMCT,
11 14,16, 17,18, 20, 21, 22,23, | 2.1.a), 2.1.b), 2.1d), 2.1l.), |CL, CD,
27,28,75,76, 77,78, 79. 2.1f),11.1,11.2,11.3,11.4,11.5 | CSC, SIEE

TABLA 2. ELEMENTOS CURRICULARES SA 1
Objetivos didacticos:

1-. Comprender en qué consiste un estudio estadistico y su utilidad. Realizar un estudio
estadistico.
2-. Saber organizar los datos en tablas, diferenciando las variables cuantitativas de las

cualitativas, utilizando las frecuencias relativas y absolutas.
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3-. Ser capaz de representar los datos mediante diagramas de sectores y diagrama de
barras y sacar conclusiones a partir de las gréaficas.

4-. Entender el significado de la media, moda y mediana de una variable, y del rango
como medida de dispersion.

5-. Cooperar con sus compafieros, respetar la diversidad de opiniones y aprender de si
mismo y de los demaés.

6-. Utilizar las tecnologias para afianzar los conocimientos, y entender su utilidad para
elaborar un estudio estadistico y para comunicar sus resultados.

Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa, presentacion grupal del estudio
estadistico, informe individual y actividades sobre estadistica en la prensa.

Modelos de ensefianza: Deductivo, inductivo basico, ensefianza no directiva e
investigacion grupal.

Educacion en valores: Los alumnos reflexionaran sobre la dependencia que puede
provocar un uso excesivo de las redes sociales. De esta manera, se fomentaré que las
utilicen con menor frecuencia, promoviendo la realizacién de actividades que favorezca
el desarrollo social, fisico y psiquico.

Espacios: Aula de clase y aula de Medusa.

Recursos: Ordenadores, material del alumno, proyector, pizarra, software Excel y enlace

web:  Estadisticas en la prensa. https://www.geogebra.org/m/g6Dsc727.

Agrupamientos: Gran grupo, grupo de 4 personas e individual.

Temporalizacion: 12 sesiones.

SITUACION DE APRENDIZAJE 2: LAS MATEMATICAS Y EL BALONCESTO

Los deportes estan llenos de situaciones en los que hay que aplicar elementos
matematicos. Siempre que vemos deportes en la television, encontramos numeros que
indican ciertas informaciones. Con esta SA, se pretende que los alumnos adquieran los
conceptos y las propiedades propias de los numeros enteros, de las fracciones y de los
decimales, apoyandose en un trabajo individual en el que usan datos numéricos sobre el
baloncesto.

La SA se divide en cuatro tareas. En la primera, se ensefian los conceptos
relacionados con los nimeros enteros: representacion en la recta, ordenacion, operaciones
y valor absoluto. EI profesor recordard los conceptos de manera breve y propondra

actividades, entre ellas las que aparecen en el enlace online Matesmil (NUmeros enteros
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2° ESO, 2017). El profesor explicara el contenido de los videos. Los alumnos realizaran
las actividades, siguiendo el orden siguiente: Nameros en la recta numérica; Ordenando
numeros enteros; Opuesto de un nimero; Restando nimeros negativos; Sumas y restas
combinadas; y, Multiplicando y dividiendo enteros. Asimismo, el profesor mandara un
gjercicio de tarea en cada dia, elegido del libro de texto. Se destinara 4 sesiones para ello.

En la segunda tarea, se explicard, usando ejercicios, el concepto de fraccion, la
fraccion irreducible, y la ordenacion y comparacion de fracciones. Posteriormente, los
alumnos aprenderan a operar con las fracciones, y convertirlas en nimeros decimales, o
viceversa, utilizando los problemas presentes en la hoja de GeoGebra Problemas de
fracciones (de Leon, 2018). Los alumnos realizaran en clase los problemas, contando con
la ayuda del docente. Ademas, el profesor relacionara los conceptos con el término de
porcentaje. Se dedicardn 5 sesiones para esta tarea.

En la tercera tarea, los alumnos realizaran, en 4 sesiones, un trabajo individual,

por medio de una WQ-Baloncesto (de Ledn, 2018). Los alumnos haran dos subtareas,

contextualizadas en el baloncesto. En la primera subtarea, los alumnos buscaran
informacidn sobre el término baloncestistico MVP (indice de valoracién) y realizaran
problemas en torno a éste, en los cuales utilizaran los contenidos dados: ordenacion y
comparacion de nimeros enteros, representacion en la recta y operaciones con nimeros
enteros. En la segunda subtarea, los alumnos utilizaran las fracciones para resolver
problemas en contexto del baloncesto (tiros de uno, tiros de dos, triples, etc.). Usaran la
ordenacién y comparacion de fracciones, asi como sus operaciones basicas. Entregaran
un informe final, con los problemas resueltos de la primera y segunda subtarea.

Por ultimo, en la cuarta tarea, durante dos sesiones, el profesor llevara a cabo la
practica de la jerarquia de operaciones con numeros enteros, fracciones y decimales,
mediante ejercicios extraidos del libro de texto. En el término de la segunda sesion, se
practicaré calculo mental mediante el juego Dominos de fracciones (Garcia, 1999, p.101).

Se realizard, en la Gltima sesion, un examen que contenga los contenidos dados.

CE EAE C CcC

1, 2,|2,5,6,7,11,12, 14,16, 17, | 1.1,1.2,1.4,15, 1.6, 1.7, 2.1.c), | AA, CMCT,
3 19, 21, 27,29, 30, 31,32,33, | 2.1.e), 2.1.1), 2.2, 3.1, 3.2, 3.3, | CL, CD, CSC
37,38, 39,41, 42, 43 3.4,35,3.10,3.11

TABLA 3. ELEMENTOS CURRICULARES SA 2
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Objetivos didacticos:

1-. Comprender el concepto de nimero entero y ser capaz de representar mediante un
numero entero la informacion dada por medio del lenguaje habitual.

2-. Representar y ordenar en la recta real numérica, y hallar el nimero opuesto de un
namero entero y su valor absoluto.

3-. Realizar operaciones de suma, resta, multiplicaciéon y division de nimeros enteros.
Aplicar estrategias de calculo mental.

4-. Ordenar, representar y comparar las fracciones. Hallar la fraccion irreducible y
distinguir si son fracciones equivalentes 0 no. Saber convertir nimeros decimales en
fracciones, y viceversa, y establecer la relacion con los porcentajes.

5-. Emplear los conceptos y procedimientos matematicos sobre las fracciones y numeros
enteros para resolver problemas de la vida cotidiana. Comprender y utilizar la jerarquia
de las operaciones.

6-. Usar los programas informaticos para afianzar su conocimiento y utilizar la
calculadora.

Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa, informe individual de las tareas de
la WQ y examen.

Modelos de ensefianza: Deductivo, inductivo basico y ensefianza no directiva.
Espacios: Aula de Medusa y aula de clase.

Recursos: Ordenadores, material del alumno, pizarra, libro de texto, juego dominds de
fracciones y enlaces web:

e Matesmil. https://matesmil.wordpress.com/2017/09/19/numeros-enteros/

e Problemas de fracciones. https://www.geogebra.org/m/|[RFPjegz
e WQ. http://procomun.educalab.es/es/ode/view/1522671639328

Agrupamientos: Gran grupo, grupo de 4 personas e individual.

Temporalizacion: 16 sesiones.

SITUACION DE APRENDIZAJE 3: MONTAMOS UN NEGOCIO

Esta SA esta disefiada para que los alumnos interioricen los conceptos sobre
proporcionalidad numeérica, simulando la direccion de un negocio y utilizando los
aspectos numéricos mas relevantes de una factura. También, a través del reparto justo
entre los componentes del trabajo. Con los casos reales, se intentard conseguir la

motivacion e interés de los alumnos.
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Durante el desarrollo de la SA, el docente explicara la teoria y propondra
problemas a los alumnos. Primero, se trataran los porcentajes, a traves de los problemas

planteados en la hoja de GeoGebra Problemas de Porcentaje (de Ledn, 2018) utilizando

la técnica de aprendizaje cooperativo 1, 2, 4. Posteriormente, se trabajaran los conceptos
de razdn y proporcion, determinando la constante de proporcionalidad y realizando
problemas, de modo que los alumnos trabajen de manera individual con los softwares

RecursosTIC y JClic (Martin, 2010). A continuacion, se abordaran los repartos directa e

inversamente proporcionales, utilizando los problemas propuestos en la hoja de

GeoGebra Problemas de reparto (de Ledn, 2018), a través de la técnica 1, 2, 4. Se

utilizaran 7 sesiones para esta parte de la SA.

Para afianzar los conocimientos, los alumnos formaran parejas y realizaran
actividades relacionadas con un negocio. Tendran que dirigirse al enlace web Montamos
un negocio (de Leon, 2018). El profesor encomendard a un miembro de la pareja que
desarrolle el estudio de “compra de unos productos”, y el otro componente llevara a cabo
el estudio de “venta de unos productos”, analizando la factura correspondiente. Los
alumnos utilizaran procedimientos sobre la proporcionalidad directa y los porcentajes, de
manera que comprendan su utilidad. Posteriormente, se desarrollara la segunda actividad,
en la que cada pareja calculara el beneficio obtenido y la cantidad de dinero que se debe
pagar a cada trabajador, si el reparto fuera justo. Se destinara tres sesiones para ello, pues
los alumnos realizaran, en pareja, un informe final en un editor de texto, que recoja lo

trabajado.

CE EAE C CC

1, 2,125,6,8,11,12,13,14,15, | 1.1, 1.2, 1.3, 14, 15, 1.6, 1.7, | AA, CMCT,
4 16, 17, 18, 21, 27, 29, 44,45 | 2.1.c),2.1e),4.1,4.2,4.3,4.4 CL, CD,
CSC, SIEE

TABLA 4. ELEMENTOS CURRICULARES SA 3
Objetivos didacticos:

1-. Realizar calculos con porcentajes, diferenciar entre aumentos y disminuciones
porcentuales, en situaciones cotidianas.

2-. Detectar un problema de proporcionalidad, comprender los procedimientos de factores
de conversion y regla de tres, y determinar la constante de proporcionalidad.

3-. Distinguir las magnitudes directa e inversamente proporcionales, en entornos de la

vida cotidiana.
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4-. Detectar los problemas de reparto, diferenciar entre los repartos directa e inversamente
proporcionales. Aplicar el adecuado en los problemas reales.

5-. Trabajar en pareja y ser solidario con su compafiero.

Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa e informe en parejas Montamos un
negocio.

Modelos de ensefianza: Deductivo, inductivo basico, ensefianza no directiva e
investigacion grupal. Técnica de aprendizaje cooperativo: 1, 2, 4.
Espacios: Aula de Medusa y aula de clase.

Recursos: Ordenadores, material del alumno, pizarra y enlaces web:

e Problemas de porcentajes. https://www.geogebra.org/m/WypKRdz]

e RecursosTIC.

http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/lesomatematicas/lquincena6/

196 ejercicios resueltos 2b.htm

e JClic. http://clic.xtec.cat/db/act es.jsp?id=3609

e Problemas de reparto. https://www.geogebra.org/m/ghjnZPfU

e Montamos un negocio.

https://alu0100834024.wixsite.com/montamos-un-neqocio

Agrupamientos: Gran grupo, grupo de 4 personas, individual y pareja.

Temporalizacion: 10 sesiones.

SITUACION DE APRENDIZAJE 4: CRECIMIENTO DE POBLACION

El crecimiento de cualquier poblacién sigue las pautas marcadas por las potencias,
tanto en el crecimiento de poblacién humano, como de bacterias, animales, etc. El proceso
de modelizacion, a través de la resolucion de problemas sobre las potencias, es un
contexto rico para tratar estos topicos.

Esta SA se dividira en cuatro tareas. En la primera tarea, el profesor explicara
como efectuar operaciones con potencias de numeros enteros y fraccionarios, la
estimacion y obtencidn de raices y el uso de cuadrados perfectos, mediante el uso de
gjercicios y problemas, los cuales ira alternando. Para ello, el docente se ayudara del libro
de texto. Se utilizara un modelo deductivo, durante 5 sesiones.

En la segunda tarea, los alumnos formaran grupos de cuatro personas, utilizando

la técnica de aprendizaje cooperativo 1, 2, 4. Indagaran sobre las potencias, usando el
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libro de GeoGebra Crecimiento poblacional (de Ledn, 2018). Los alumnos utilizaran la

teoria descrita para realizar los problemas. Cada grupo entregara un informe escrito que
contenga la resolucion de los problemas propuestas. Se destinara dos sesiones para esta
actividad.

En la tercera tarea, los alumnos, a través del enlace web Procomun (Alvarez,
Losada, 2016), aprenderdn las propiedades de los ndmeros (numeros triangulares,
cuadrados, rectangulares, etc.). Se aplicara el modelo inductivo basico. Los estudiantes
utilizaran el Applet de GeoGebra para analizar las propiedades de los nimeros y obtener
una ley matematica y realizardn preguntas propuestas por el profesor, las cuales seran
entregadas. La duracion es de 2 sesiones.

En la dltima tarea, se tratara la notacion cientifica, a través de ejercicios y
problemas. Al principio de la tarea, se aplicara un modelo deductivo, desarrollando,
posteriormente, un modelo inductivo béasico, trabajando en parejas sobre las actividades
del libro de texto que asigne el profesor. Se utilizaran dos sesiones para esta tarea.

Se realizara, en la Gltima sesién, un examen que contenga los contenidos dados,

excepto los numeros figurados, pues seran evaluados mediante el Applet Procomun

descrito.
CE EAE C CcC
1, 2,12,4,5/6,7,11,12, 13,14, 11,1.2,13,15,16,1.7, 2.1.c), | AA, CMCT,
3 15,16, 17,19, 21, 22,29, 31, | 2.1.d), 3.6, 3.7, 3.8, 3.9 CL, CSC,
32,40 CD, SIEE

TABLA 5. ELEMENTOS CURRICULARES SA 4
Objetivos didacticos:
1-. Realizar operaciones con potencias de numeros enteros y fraccionarios con exponente
natural.
2-. Distinguir entre raices cuadradas exactas y no exactas, y obtener o estimar el valor de
ellas, ademas de, realizar operaciones y aplicar las propiedades.
3-. Aplicar la modelizacidn, utilizar estrategias heuristicas e identificar patrones, para
resolver los problemas de potencias y raices, en situaciones cotidianas.
4-. Realizar operaciones con la notacion cientifica para resolver problemas de la vida real.
5-. Indagar y detectar las leyes y propiedades que cumplen los numeros figurados,

ayudandose de los recursos TIC adecuados.
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6-. Trabajar en grupo, buscar la cooperacién y respetar la opinién del resto de
componentes del grupo.
Instrumentos de evaluacién: Observacion Directa, informe grupal Crecimiento
poblacional, resolucion de preguntas Applet Procomun y examen.
Modelos de ensefianza: Deductivo, ensefianza no directiva, inductivo bésico e
investigacion grupal. Técnica de aprendizaje cooperativo: 1, 2, 4.
Espacios: Aula de Medusa y aula de clase.
Recursos: Ordenadores, material del alumno, pizarra, libro de texto y enlaces web:

e Libro GeoGebra Crecimiento poblacional.

https://www.geogebra.org/m/FqQUK3rpC

e Procomun. http://procomun.educalab.es/es/ode/view/1416349690493

Agrupamientos: Gran grupo, individual, parejas y grupo de 4 personas.

Temporalizacion: 12 sesiones.

SITUACION DE APRENDIZAJE 5: LOS SENDEROS Y LAS FUNCIONES
MATEMATICAS

Las gréficas que representan a los senderos de la isla de Tenerife se utilizaran para
explicar el concepto de funcién, asi como, los elementos que las conforman y la
informacidn que nos proporciona. El contexto de los senderos sirve para que los alumnos
conozcan y se conciencien de la importancia de practicar deporte y de llevar una vida
saludable. Asimismo, se promueve el respeto por el medio ambiente. Durante el
desarrollo de la SA, se trabajara en grupos cooperativos, fomentando la solidaridad,
respetando la diferencia de opiniones y aprendiendo de los debates establecidos.

Esta SA se dividira en diez tareas. En la primera tarea, se recordara los conceptos
de coordenadas cartesianas, realizando una actividad inicial y llevando a cabo el Juego
de coordenadas cartesianas, el cual es una variante del juego de los Barquitos. Se usaran

las fichas del juego de introduccion (Hernandez). De la segunda a la sexta tarea se sigue

un proceso idéntico. Durante la primera parte de las tareas, el docente tratara los aspectos
conceptuales, y posteriormente, los alumnos realizaran las Actividades de Avance

propuestas. En el libro GeoGebra Funciones. Representacion y propiedades (de Leon,

2018) se puede encontrar la teoria y las Actividades de Repaso, de Ampliacion y de
Avance desarrolladas durante estas tareas. Este libro es el elemento fundamental para
poder desarrollar la SA. Los contenidos que se trataran durante estas tareas son: variables
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independientes y dependientes; representacion de funciones en distintos formatos;
distincion entre funcion y relacién; y, continuidad, monotonia, extremos relativos y
puntos de corte de una funcion. Como los contenidos son nuevos, se hara hincapié en el
andlisis de las gréficas.

En las dos siguientes tareas, los alumnos aplicardn los conocimientos adquiridos,
de manera que, en la primera, analizaran las funciones presentes en la prensa y corregiran
una grafica erronea, a través del software GeoGebra. En la otra, los alumnos, en grupos
cooperativos, preparardn una caminata, por medio de un estudio de funciones. Los
recursos necesarios para desarrollar las tareas se encuentran en el libro de GeoGebra.

En la novena tarea, se realizara un examen, a través del software Kahoot (de Leon,
2018) y un juego de funciones. Para terminar la SA, en la décima tarea, se realizara la

caminata por el sendero PR-TF 52 Erjos-Las Portelas (Cabildo de Tenerife-Senderos).

Ademas, los alumnos contarén, durante la SA, con un Mapa Conceptual (de Leon,

2018), que recoge los contenidos dados, y les ayudara a desarrollarlos.

CE EAE C CcC

1, 2,11,2,5,6, 10, 12, 14, 16,17, | 1.1, 1.2,1.3,15, 1.6, 1.7, 2.1.b), | AA, CMCT,

9 18, 25, 29, 66, 67, 68 2.1.c),24,9.1,9.2,9.3,94,95 |CL, CSC,
CD

TABLA 6. ELEMENTOS CURRICULARES SA 5
Objetivos didacticos:

1-. Conocer el concepto de funcion y su aplicacion en la vida real.

2-. Entender que existe dependencia entre variables en situaciones del mundo cotidiano.
Distinguir una funcion de una relacion.

3-. Representar una funcion de distintas maneras (lenguaje cotidiano, tablas, férmula o
gréfica) y reconocer la relacion entre ellas.

4-. Observar en la grafica si una funcion es continua o no, y detectar cuales son los puntos
de discontinuidad.

5-. Detectar los extremos relativos en la grafica o la tabla de una funcién, y saber explicar
cuéles son los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

6-. Sacar informacion de la grafica de una funcion y obtener conclusiones relevantes sobre
ella.

7-. Utilizar el programa GeoGebra para crear graficas y para comprender los conceptos y

procedimientos tratados.
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8-. Trabajar en equipo, respetar la opinion de los comparfieros, ser tolerante y promover
la integracion.

Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa, Actividades de Avance, Correccion
de la Grafica, Actividad Preparacion de la Caminata y examen realizado en Kahoot.
Modelos de ensefianza: Deductivo, investigacion grupal, ensefianza no directiva e
inductivo basico.

Educacion en valores: Se promueve el respeto por el medio ambiente, la realizacién de
deportes, intentando que los alumnos adquieran habitos de vida saludable, evitando la
vida sedentaria. Ademas, a través del trabajo en grupo, se educa a personas sociales,
formando individuos demdcratas y respetuosos.

Espacios: Aula de Medusa, aula de clase y sendero PR-TF 52 Erjos-Las Portelas.
Recursos: Ordenadores, proyector, material del alumno, tablets, pizarra, material para la
excursion, software GeoGebra, juegos, mdviles individuales del alumnado y enlaces web:

e Libro GeoGebra. https://www.geogebra.org/m/scQBJpXj

e Mapa Conceptual.
https://www.mindomo.com/mindmap/funciones-
07ff6eb63296421496a26e5418435936

¢ Fichas del juego de introduccion.
https://jonhernandez.files.wordpress.com/2013/06/barquitosfinal.pdf

e Sendero PR-TF 52 Erjos-Las Portelas.
http://www.tenerife.es/portalcabtfe/images/PDF/temas/medio_ambiente/24PRT
F52ErjosLasPortelasMA.pdf

e Kahoot.
https://play.kahoot.it/#/?quizld=dec8ch5d-527f-4f44-bc20-35670592¢c230

Agrupamientos: Gran grupo, individual y grupo de 4 personas.

Temporalizacion: 16 sesiones.

SITUACION DE APRENDIZAJE 6: VIAJE DE FIN DE CURSO

En ocasiones, cuando los alumnos de la ESO terminan el afio lectivo, suelen hacer
un viaje de fin de curso. Se intentara que el departamento de Matematicas realice un viaje
a Gran Canaria con los alumnos de 2.° ESO a final de curso. Por ello, los estudiantes

participaran en el analisis de gastos de algunas actividades del viaje. Este contexto se

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA


https://www.geogebra.org/m/scQBJpXj
https://www.mindomo.com/mindmap/funciones-07ff6eb63296421496a26e5418435936
https://www.mindomo.com/mindmap/funciones-07ff6eb63296421496a26e5418435936
https://jonhernandez.files.wordpress.com/2013/06/barquitosfinal.pdf
http://www.tenerife.es/portalcabtfe/images/PDF/temas/medio_ambiente/24PRTF52ErjosLasPortelasMA.pdf
http://www.tenerife.es/portalcabtfe/images/PDF/temas/medio_ambiente/24PRTF52ErjosLasPortelasMA.pdf
https://play.kahoot.it/#/?quizId=dec8cb5d-527f-4f44-bc20-35670592c230

Pagina |39

aprovechara para realizar problemas, en grupos cooperativos, relacionados con las
funciones lineales.

La SA se divide en 3 tareas. En la primera, el docente explicara el concepto de
funcion lineal, proporcionando a los alumnos ejemplos de funciones, representadas en
graficas (en GeoGebra) y en formulas. Se intentard que los alumnos reconozcan las
funciones lineales. A continuacion, se ensefiara qué es la pendiente de la recta, como se
calcula y su interpretacion. Posteriormente, se diferenciara entre funciones afines, de
proporcionalidad directa y constantes, identificando como es la pendiente y la ordenada
en el origen de cada una. Seguidamente, el docente mostrara como se obtiene la grafica
de la funcidn a partir de la formula y viceversa, utilizando tabla de valores. Durante esta
tarea, se llevara a cabo el modelo deductivo y la ensefianza no directiva, pues los alumnos
aprenderan realizando ejercicios que les plantee el docente, verificando su respuesta en
el software GeoGebra. El profesor se guiard del libro de texto. Esta tarea tendra una
duracion de 6 sesiones.

En la segunda tarea, los alumnos usaran un Applet GeoGebra Recta (de Leon,

2018), en el que demostraran que han interiorizado los conocimientos detallados, pues
responderan las preguntas que se les plantean sobre los contenidos dados, ayudandose del
Applet. La duracion de la tarea sera de una sesion.

En la Gltima tarea, los alumnos, en grupos de cuatro personas, realizaran 12

problemas sobre el Viaje de fin de curso (de Ledn, 2018). En cada grupo, se formaran
parejas, teniendo que hacer 3 problemas cada pareja. Por lo tanto, cada grupo debe hacer
6 problemas, para, posteriormente explicarlos en la pizarra. Todos los miembros del
grupo deben saber hacerlos. Asi, el profesor preguntara a todos los componentes del
grupo, evaluando su explicacion. Las representaciones graficas se realizaran en el
software GeoGebra. La duracion de la tarea seré de 3 sesiones.

En la dltima sesion, el docente realizara un examen basado en los contenidos

dados, combinando ejercicios con problemas.

CE EAE C CcC

1, 2,1 25,68, 10, 11, 12, 13, | 1.1,1.2,1.3,15,1.6, 1.7, 2.1.b), | AA, CMCT,

10 14,15, 16, 17,18, 21, 22, 24, | 2.1.c), 2.4, 10.1, 10.2, 10.3 CL, CSC,
29,69, 70,71, 72 CD

TABLA 7. ELEMENTOS CURRICULARES SA 6
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Objetivos didacticos:

1-. Reconocer las funciones lineales, y diferenciar de las que no lo son.

2-. Interpretar, calcular e identificar la pendiente de la recta, tanto en la grafica como en
la formula.

3-. Representar la recta, utilizando una tabla de valores, a partir de la ecuacion. Ademas,
obtener la ecuacion a partir de la representacion de la recta. Asimismo, resolver problemas
de la vida cotidiana y utilizar estrategias heuristicas. Explicar correctamente las
conclusiones obtenidas.

4-. Distinguir entre las funciones afines, de proporcionalidad directa y constante, y saber
qué estudio hay que realizar en cada caso.

5-. Utilizar las tecnologias como método de apoyo para desarrollar el aprendizaje.

6-. Cooperar y ser solidario con sus compafieros.

Instrumentos de evaluacién: Observacion Directa, ejercicios Applet GeoGebra,
problemas grupales sobre el viaje de fin de curso y examen.

Modelos de ensefianza: Deductivo, investigacion grupal, ensefianza no directiva, e
inductivo basico.

Espacios: Aula de Medusa y aula de clase.

Recursos: Ordenadores, material del alumno, GeoGebra, libro de texto, pizarra,
proyector y enlaces web:

o Applet GeoGebra Recta. https://www.geogebra.org/m/P8jPBDjB

¢ Viaje de fin de curso. https://www.geogebra.org/m/TMgce9xX

Agrupamientos: Gran grupo, pareja, grupo de 4 personas e individual.

Temporalizacion: 11 sesiones.

SITUACION DE APRENDIZAJE 7: HISTORIA DE LAS MATEMATICAS

Las Matematicas han ido evolucionando con el paso de los siglos, estando ésta
muchas veces relacionada con el desarrollo del concepto de nimero. Aprovechando que
en este nivel se aborda el teorema de Pitagoras, el cual se explicara en esta SA, los
alumnos se acercaran a la historia de las Matematicas, asi como a los matematicos mas
relevantes y los descubrimientos llevados a cabo. Asimismo, observaran por qué surgen
los conceptos matematicos y cudl es su utilidad. La SA serd, en general, de caracter
practico, pues los alumnos seran los auténticos protagonistas, debido a que crearan su

propio conocimiento, tras la indagacion cientifica desarrollada.
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Esta SA se dividiré en tres tareas. En la primera tarea, el profesor recordaré el
concepto de angulo recto y explicara que, mediante dibujos, los triangulos rectangulos
son los que tienen un angulo recto. Posteriormente, se anima a los alumnos que busquen
triangulos rectdngulos en el aula de clase. En parejas, deberan buscar 4 triangulos
rectangulos y 4 no rectangulos y explicar en qué se diferencian. Deberan apuntar las
conclusiones en un folio y entregarselo al docente. Para ello, se usara una sesion.

En la segunda tarea, los alumnos, de manera individual, realizaran una WQ-HM
(de Ledn, 2018), denominada Historia de las matematicas. Teorema de Pitagoras. En
ella, deberan hacer tres subtareas. En la primera subtarea, los alumnos investigaran,
usando enlaces web, sobre la historia de las matemaéticas, y sobre Pitdgoras y su escuela.
En la segunda subtarea, indagaran en internet sobre el teorema de Pitagoras, y realizaran
un dibujo-demostracion sobre éste. También resolveran dos ejercicios practicos en el que
se aplica el teorema. Por ultimo, en la tercera subtarea, elegiran y haran tres problemas
de los que se proponen, Yy, disefiaran un problema en el que se aplique el teorema de
Pitagoras. Los alumnos realizaran un producto final en un portfolio, el cual recogera las
actividades propuestas. Para llevar a cabo esta tarea, se destinara 5 sesiones.

En la ultima tarea, los alumnos, en las mismas parejas que en la primera tarea,
deben disefiar un video en el que expliquen cudl es la caracteristica de los triangulos
rectangulos, el teorema de Pitagoras, con una demostracion incluida, nombrado algunas
aplicaciones de éste. Se contara con cartulinas, el material Poligonos, cartones y goma

EVA. La tarea tendra una duracion de 2 sesiones.

CE EAE C CC

1, 2,1125,6,8,9, 10,11, 12,16, | 1.1,1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, | AA, CMCT, CL,
3 17, 21, 22, 23, 26, 28, 29, 57, | 1.7,2.1.c), 2.1.f),7.1,7.2 | CSC, CD, SIEE,
58 CEC

TABLA 8. ELEMENTOS CURRICULARES SA 7
Objetivos didacticos:

1-. Diferenciar entre triangulos rectangulos y los demas tipos, y comprender que
unicamente se aplica el teorema de Pitagoras en los primeros.

2-. Profundizar acerca de la historia de las matematicas, y sobre Pitagoras y su escuela,
Reconocer a Pitagoras como uno de los cientificos mas relevantes.

3-. Entender el significado aritmético del teorema de Pitdgoras. Realizar una

demostracion geometrica del teorema.
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4-, Hallar, aplicando el teorema de Pitdgoras, la medida de un lado de un triangulo.
Aplicar el teorema de Pitagoras en situaciones reales. Elaborar un problema que se
resuelva usando éste.
5-. Trabajar en pareja y sintetizar en un video la informacion aprendida.
Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa, reconocimiento de los tridngulos
rectangulos, portfolio de la WQ y video.
Modelos de ensefianza: Deductivo, ensefianza no directiva, indagacion cientifica,
investigacion grupal e inductivo basico.
Espacios: Aula de Medusa y aula de clase.
Recursos: Ordenadores, material del alumno, pizarra, material Poligonos, cartulina,
goma EVA, camara de video, cartones y enlace web:

WQ. http://procomun.educalab.es/es/ode/view/1522671639547

Agrupamientos: Gran grupo, individual y pareja.

Temporalizacion: 8 sesiones.

SITUACION DE APRENDIZAJE &: FORMAS A NUESTRO ALREDEDOR

Las figuras geométricas estan presentes a nuestro alrededor. Normalmente, no
somos conscientes de los numerosos elementos geométricos que se encuentran en
nuestras casas, en el trabajo, en la calle, etc. Los alumnos, a través de la SA, conoceran
que la geometria se encuentra en cualquier lugar, y la analizaran a través de actividades
contextualizadas en la arquitectura.

Esta SA se divide en 4 tareas. La primera tarea se destinara a conocimientos
previos. El profesor recordara las figuras geométricas mas representativas, a través de
imagenes de sefiales de trafico, logotipos (pentagonos y rombos), la ingenieria de las
abejas (el docente relatara que las abejas buscan maximizar el espacio y, por eso, utilizan
los hexagonos), las cajas de pizza (octdgonos), etc. Al mismo tiempo, recordara las
formulas del perimetro y del area de las figuras. La duracion de esta tarea es de 1 sesion.

En la segunda tarea, el docente mostrara con imagenes reales (tetrabriks, balon de
fatbol, cubo de Rubik, etc.) la clasificacion de poliedros. Ademas, explicara los conceptos
de aristas, vertices, caras, longitud, superficie y volumen. Posteriormente, los alumnos
individualmente indagaran y construiran su propio conocimiento a través de Libro

GeoGebra Cuerpos Geométricos (Martinez), a través del cual observaran las propiedades

y los elementos de cada poliedro, su clasificacion, la relacion de Euler vy, el célculo del
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area y de los volimenes. Los alumnos realizaran las actividades 1, 2, 3, 6 y 7 de este libro
(actividades de poliedros). Esta tarea tiene una duracion de 3 sesiones.
En la tercera tarea, se trataran los cuerpos de revolucion. Al principio, mediante

el modelo deductivo, el profesor ensefiara la caracteristica fundamental de los cuerpos de

revolucion, utilizando el Applet GeoGebra Cuerpos de revolucion (danielarom0110,
Leiva); expondra los cuerpos de revolucion, por medio de ejemplos (pelota, lata
cilindrica, etc.) y mostrara las férmulas del area y de los volumenes. El profesor se guiara
del libro de texto. Posteriormente, los alumnos realizaran actividades propuestas por el
profesor, basadas en el reconocimiento de los cuerpos de revolucion en figuras
compuestas, en sus propiedades, y en el célculo de areas y volimenes. Durante estas
sesiones, los alumnos dispondran de los materiales siguientes: Polydron, Figuras
geomeétricas 2D/3D y Set de relaciones de volumenes. También, los estudiantes podran
utilizar agua para comparar el nimero de litros que caben entre dos cuerpos geométricos,
siempre que se use con la supervisién del profesor y con motivo de desarrollar el
aprendizaje. Cada alumno entregara las actividades. Esta tarea se llevara a cabo en 3
sesiones.

En la dltima tarea, los alumnos se agrupan en parejas. EI docente entregara
imagenes sobre edificios u obras arquitectonicas. Cada uno de ellos formaran poliedros o
cuerpos de revolucion. Los alumnos los clasificaran, describiran sus propiedades (nimero
de caras, veértices y aristas) y calcularan la longitud, la superficie y los volimenes,
teniendo en cuenta las dimensiones dadas por el docente. Cada pareja tratara 6
infraestructuras. Posteriormente, un componente de cada pareja expondrd las

conclusiones de una de ellas. La duracion de la tarea serd de 5 sesiones.

CE EAE C CcC

1, 2,1125,6,7,8,11,12,14,16, | 1.1,1.2,1.3,15, 1.6, 1.7, 2.1.c), | AA, CMCT,

8 17,18, 20, 21, 26, 28, 29, 55, | 2.3, 8.1, 8.2, 8.3 CSC, CD,
61, 62, 63, 64 CEC, SIEE

TABLA 9. ELEMENTOS CURRICULARES SA 8
Objetivos didacticos:
1-. Distinguir los poliedros de los cuerpos de revolucion.
2-. Clasificar los poliedros y cuerpos de revolucion, asi como identificar sus elementos

caracteristicos.
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3-. Comprender las regularidades y las propiedades de los poliedros y de los cuerpos de
revolucion. Observar la utilidad de la relacion de Euler.

4-. Hallar las longitudes, las superficies y los volimenes de los cuerpos geométricos en
situaciones reales. Detectar los elementos geométricos en la arquitectura.

5-. Usar herramientas informéticas para estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje.
6-. Cooperar y trabajar en pareja, ser solidario con su compafiero. Realizar una exposicion
oral y utilizar el lenguaje correcto.

Instrumentos de evaluacion: Observacién Directa, actividades de poliedros, actividades
de cuerpos de revolucién y estudio arquitectonico.

Modelos de ensefianza: Deductivo, ensefianza no directiva, investigacion grupal,
inductivo basico e indagacion cientifica.

Espacios: Aula de clase y aula de Medusa.

Recursos: Ordenadores, proyector, material del alumno, imagenes de arquitectura,
imagenes sobre elementos geomeétricos, libro de texto, Polydron, Figuras geométricas
2D/3D, Set de relaciones de volumenes y enlaces web:

e Cuerpos Geométricos: https://www.geogebra.org/m/tf210hNO

e Cuerpos de revolucion: https://www.geogebra.org/m/Qcw6zwsf

Agrupamientos: Gran grupo, individual y pareja.

Temporalizacion: 12 sesiones.

SITUACION DE APRENDIZAJE 9: LOS MAPAS

La etapa de la ESO contribuye a crear ciudadanos que comprendan los conceptos
establecidos por convenio social. Por eso mismo, con la SA, se intentara que los alumnos
aprendan a analizar la informacién que nos proporciona un mapa, detallando la distancia
exacta que hay entre dos zonas. Se pretende, entre otras cosas, que los alumnos sean
capaces de entender la informacion mostrada por el mapa cuando acudan a una ciudad
nueva para ellos.

Esta SA se divide en 4 tareas. En las tres primeras tareas se utiliza el modelo
deductivo y la ensefianza no directiva. En la primera tarea, el docente introducira la
definicion de figuras y cuerpos semejantes. Dibujara en la pizarra dos cuadrados
exactamente iguales y dos triangulos con las mismas caracteristicas, pero con distintos

tamarios, preguntando a los alumnos si son figuras semejantes 0 no. Posteriormente,
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mostrara figuras y cuerpos semejantes y no semejantes, pidiéndoles que expliquen su
razonamiento. Esta actividad se realizara en gran grupo. Seguidamente, se les propondra
que busquen en el aula de clase figuras semejantes. Su duracién sera de 1 sesion.

En la segunda tarea, el profesor especificara los criterios de semejanza y el célculo
de la razon de semejanza de un tridngulo, proponiendo ejercicios y problemas,
ayudandose del libro de texto. Después, los alumnos calcularan la razén de semejanza de
distintos tipos de figuras y cuerpos, utilizando fotografias, cubos de Rubik, ejemplos de
piramides, etc. El profesor utilizara el proyector para mostrar las figuras correspondientes.
La duracion es de 3 sesiones.

En la tercera tarea, el profesor tratara el calculo de la razdn entre longitudes, areas
y volimenes de cuerpos semejantes, usando el libro de texto. Se realizaran problemas y
ejercicios. Posteriormente, se utilizara el material Multilink, para formar cubos de 3x3 0
4x4 y prismas de diferentes dimensiones, y responderan, en pareja, las preguntas que se
les plantee sobre la razon de semejanza. Las respuestas seran entregadas al profesor. Esta
tarea se llevara a cabo en 3 sesiones.

La cuarta tarea sera de caracter practico. El profesor traerd 5 mapas de distintas
ciudades, cada una con una escala diferente. Los alumnos se dispondran en grupos
cooperativos de 4 personas. Tendran que analizar el mapa, utilizando los conocimientos
adquiridos, y responder a preguntas sobre la distancia de real entre diversos lugares de la
ciudad. Para ello, se proporciona, previamente, la informacion detallada sobre los mapas
y los planos. El docente recogera las respuestas al termino de la actividad. Cuando todos
los grupos terminen, se realizard, en gran grupo, un cuestionario creado por el profesor,
que aborde los contenidos dados y que sirva de repaso. La duracion es de 3 sesiones.

Por ultimo, se hara un examen que contenga los contenidos dados.

CE EAE C CC
1,6 |4,5,7,11,12,13,14,15,16, | 1.1,1.2,1.5,1.6,1.7,6.1,6.2,6.3 | AA, CMCT,
17,18, 21, 59, 60 CL, CSC

TABLA 10. ELEMENTOS CURRICULARES SA 9
Objetivos didacticos:

1-. Reconocer, en su entorno, figuras y cuerpos semejantes entre si.
2-. Comprender los criterios de semejanza de triangulos. Utilizarlos para comprobar si

dos figuras o cuerpos son semejantes.
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3-. Calcular la razon de semejanza de figuras geométricas entre &reas, longitudes y
volumenes de figuras y cuerpos geométricos.

4-. Usar los recursos materiales para comprender el concepto de razon de semejanza.
Entender la proporcion definida en los mapas. Saber hallar la distancia entre dos puntos.
5-. Trabajar en grupo, ser solidario con sus compariieros y explicarles los conceptos no
comprendidos.

Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa, respuestas de la actividad Multilink,
ficha de los mapas y examen.

Modelos de ensefianza: Deductivo, ensefianza no directiva, inductivo bésico,
investigacion grupal e indagacion cientifica.

Espacios: Aula de clase.

Recursos: Ordenadores, proyector, libro de texto, material del alumno, Multilink, mapas,
imagenes de figuras semejantes y no semejantes y pizarra.

Agrupamientos: Gran grupo, individual, pareja y grupo de 4 personas.

Temporalizacion: 11 sesiones.

SITUACION DE APRENDIZAJE 10: JUEGOS ALGEBRAICOS

El aprendizaje de los alumnos también puede llevarse a cabo de una manera ludica
y divertida. En la SA se pretende que los alumnos refuercen conocimiento sobre el &lgebra
a través de los juegos. Los juegos que se llevaran a cabo se obtienen de Garcia (1999). El
profesor se ayudara del libro de texto para ensefiar los elementos matematicos en cuestion.
Debido a que el lenguaje algebraico es un tema complejo, se hara hincapié en el proceso
y en las operaciones, teniendo en cuenta la dificultad, por ejemplo, de las operaciones con
paréntesis o con fracciones.

La SA se divide en 6 tareas. Cada una de las tareas, excepto la Gltima, siguen el
mismo formato. En la primera parte, el profesor explica los conceptos y procedimientos
correspondientes, por medio de ejercicios y problemas. Posteriormente, se realizaran
juegos o se propondran pasatiempos para que los alumnos refuercen lo aprendido
mientras se entretienen.

En la primera tarea, se trataran los conocimientos previos: las expresiones
algebraicas y el lenguaje algebraico. El profesor proporcionara a los alumnos el mapa

conceptual de expresiones algebraicas (de Ledn, 2018). Se realizaran ejercicios sobre la

transcripcion de lenguaje habitual a algebraico. Posteriormente, los alumnos formaran
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grupos de cuatro personas y desarrollaran el juego La Gimkana de Matematicas (Garcia,
1999, pp. 143-145). Ganara el equipo que realice la actividad con anterioridad y de
manera correcta. La duracion de la tarea sera de 2 sesiones.

En la segunda tarea, el docente explicard las operaciones de monomios y
polinomios sencillos, transformando las expresiones algebraicas en otras mas sencillas.
Ademas, se tratara el concepto de ecuacion algebraica, y, en concreto, la equivalencia de
ecuaciones. También se realizaran ejercicios tipos, para que los alumnos comprendan el
proceso. Posteriormente, se llevara a cabo el juego Rompecabezas blanco (Garcia, 1999,
pp. 150-151). Los alumnos trabajaran en parejas para formar el tablero. En este juego se
trabaja las operaciones de polinomios, por medio de su simplificacion. La duracién de la
tarea seré de 4 sesiones.

En laterceratarea, el profesor tratara el concepto de valor numérico. En la primera
parte, durante un breve espacio de tiempo, el profesor explicara la teoria y hara ejercicios,
dejando una mayor temporalizacion para el juego Subir al cero (Garcia, 1999, pp. 152-
153), gracias al cual los alumnos reforzaran el término de valor numérico. La duracion de
la tarea sera de 1 sesion.

En la cuarta tarea, se ensefiaran las ecuaciones de primer grado, recordando la
regla de la suma y del producto, las cuales se explicaron el afio anterior. Se utilizara, para
ello, ejercicios y problemas. Se tratara, con especial dedicacion, debido a su dificultad,
las ecuaciones de primer grado con paréntesis y con fracciones. Por eso mismo, la
duracién de esta tarea sera de 6 sesiones. Se realizaran, en la Gltima sesién, los juegos
Cuadrado magico de salto de caballo (Garcia, 1999, p. 160) y Baraja de funciones
algebraicas (Garcia, 1999, pp. 165-168). Se desarrollan en grupos de cuatro personas.

En la quinta tarea, se abordara la ecuacién de segundo grado. Se comenzara con
la ecuacion completa, detallando luego las incompletas. Se realizaran ejercicios y
problemas. El profesor escribird, tal y como se muestra en el libro de texto, un algoritmo
a seqguir en este tipo de problemas, y asi, facilitar el proceso a los alumnos. Se propondra,
como actividad individual, el juego Ecuaciones Pitagoras (Garcia, 1999, p. 176), a través
del cual los alumnos relacionaran los conceptos tratados en esta SA con los dados en la
SA 7. Laduracion de la tarea serd de 3 sesiones. En la siguiente sesion, se realizara un
examen de los contenidos tratados.

Por Gltimo, en la sexta tarea, el docente explicara la resolucion de sistema de

ecuaciones, a través de los 4 métodos (igualacion, reduccion, sustitucion y grafico). Se
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hard a través de ejercicios y de problemas, de manera individual. Se dara importancia al
planteamiento del problema, pues resulta un hecho que genera dificultad en los
estudiantes de 2.° ESO. El profesor dejara que los alumnos realicen los problemas durante
un determinado tiempo v, luego, los resolverd. La duracion de la tarea sera de 6 sesiones.
En la Gltima sesion, se realizara un trabajo-examen, en el que los alumnos, en parejas,

tendrén que resolver problemas propuestos por el profesor, utilizando los apuntes.

CE EAE C CC
1,5 |1,2 34,5 11, 12, 14, 16, | 1.1, 1.2, 1.3, 15, 1.6, 5.1, 5.2, | AA, CMCT,
17,18, 19, 21, 22, 48, 49,50 | 5.3,5.4,55 CSC, SIEE

TABLA 11. ELEMENTOS CURRICULARES SA 10
Objetivos didacticos:

1-. Usar expresiones algebraicas. Realizar operaciones de monomios y de polinomios en
casos sencillos. Transformar y simplificar polinomios.

2-. Calcular el valor numérico de una expresion algebraica.

3-. Hallar ecuaciones equivalentes. Resolver una ecuacion de primer grado sencilla, con
fracciones y con paréntesis. Aplicar correctamente la jerarquia de operaciones.

4-. Resolver las ecuaciones de segundo grado completas e incompletas. Comprender y
utilizar el algoritmo mostrado para resolver problemas de ecuaciones de segundo grado.
5-. Resolver sistemas de ecuaciones por los cuatro métodos, y modelizar problemas de la
vida cotidiana.

6-. Valorar la informacion de un enunciado y relacionarlo con el nimero de soluciones
del ejercicio o problema.

7-. Utilizar los juegos para aprender de manera ladica.

8-. Trabajar en equipo, generar el avance del grupo y cooperar con sus comparieros.
Instrumentos de evaluacidn: Observacion Directa, examen y examen-trabajo.
Modelos de ensefianza: Deductivo, inductivo basico y ensefianza no directiva.
Espacios: Aula de clase.

Recursos: Libro de texto, material del alumno, Pasatiempos y juegos en clase de
matematicas. NUmeros y algebra, pizarra y enlace mapa conceptual:
http://cmapspublic.ihmc.us/rid=1S9C6Q17V-15814PD-

33S7/Conocimientos%20previos%20-%20Expresiones%20algebraicas.cmap

Agrupamientos: Gran grupo, grupo de 4 personas, pareja e individual.

Temporalizacion: 23 sesiones.
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2.11. Tabla resumen de las SA

En la Tabla 12 se muestra como estan repartidos los criterios de evaluacion, los

estandares de aprendizaje evaluables y los contenidos de la PDA.

Situaciones de Criterios Contenidos Estandares de Competencias
Aprendizaje de aprendizaje Clave
evaluacion
1-. Redes 1 1,2,3,4,56, 1,2,4,56,7,8,10,11, AA, CMCT, CL,
sociales y 7 12,14, 16, 17, 18, 20, CD, CSC, SIEE
tiempo libre 21, 22
2 1.a), 1. b), 23,27,28,78,79
1.d), L.e), 1.f)
11 1,2,3,4,5 75,76, 77,78, 79
2-. Las 1 1,2,4,56,7 | 2,56,7,11,12, 14,16, AA, CMCT, CL,
Matematicas y 17,19, 21 CD, CSC
el baloncesto 2 1.c),1le),1.1), 27,29
2
3 1,2,3,4,5, 30, 31, 32. 33, 37, 38,
10,11 39,41, 42, 43
3-. Montamos 1 1,2,3,4,56, 2,5,6,8,11,12, 13,14, AA, CMCT, CL,
un negocio 7 15, 16, 17, 18, 21 CD, CSC, SIEE
2 1.c), le) 27,29
4 1,2,3,4 44, 45
4-. Crecimiento 1 1,2,3,5,6,7 | 2,4,5/6,7,11,12,13, A AA, CMCT, CL,
de poblacion 14, 15, 16, 17, 19, 21, CSC, CD, SIEE
22
2 1.c), 1.d) 29
3 6,7,89 31, 32, 40
5-. Los senderos 1 1,2,3,5,6,7 1,2,5,6,10,12, 14,16, AA, CMCT, CL,
y las Funciones 17,18 CSC,CD
Matematicas 2 1.b), 1.c), 4 25, 29
9 1,2,3,4,5 66, 67, 68
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6-. Viaje de fin

de curso

7-. Historia de
las

Matematicas

8-. Formas a
nuestro

alrededor

9-. Los mapas

10-. Juegos

algebraicos

5

2.12. Evaluacion

1,2,3,5,6,7

1.b), 1.c), 4
1,2,3
1,2,3,4,5,6,
7

1.c), 1.f)

1,2
1,2,3,56,7

1.c), 3
1,2,3

1,2,5,6,7

1,2,3
1,2,3,5,6

1,2,3,4,5

1,2,56,8,1
13, 14, 15, 16
21,22

24, 29,72
69, 70, 71, 72
1,2,5,6,8,9
12, 16, 17, 21
23, 26, 28, 29
57,58
1,2,5,6,7,8
14,16, 17, 18
26, 28, 29, 55
61, 62, 63, 64
4,5,7,11,12
15, 16, 17, 18
59, 60
1,2,3,4,51
16, 17, 18, 19
48, 49, 50
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0,11,12, ' AA,CMCT,CL,
, 17,18, CSC, CD

, 10, 11, AA, CMCT, CL,
, 22 CSC, CD, SIEE,
CEC

, 11,12, AA, CMCT,
, 20, 21 CSC, CD, CEC,
SIEE

, 13, 14, AA, CMCT, CL,
, 21 CSC

1,12,14, AA CMCT,
, 21,22 CSC, SIEE

TABLA 12. DISTRIBUCION DE LOS ELEMENTOS CURRICULARES

La evaluacion es una parte fundamental del proceso de ensefianza-aprendizaje,

pues nos permite valorar el progreso de los alumnos, asi como el grado de consecucion

de los objetivos didacticos planteados y el logro de los criterios de evaluacion.

La evaluacion se llevara a cabo mediante instrumentos de evaluacion variados a

lo largo de la PDA, pues se realizaran examenes, investigaciones, actividades de

indagacion, etc. Los productos a entregar, pueden ser en grupo, teniendo todos los

miembros la misma calificacion, y también, individuales. Se plantea, con lo primero, que

los alumnos con més dificultades se favorezcan de los méas aventajados, estimulando el

interés y obligando a que los segundos cooperen con sus compafneros.

La evaluacién sigue un proceso continuo. Como el criterio 1, 2 y 3 aparecen en

mas de una SA, se tendra en cuenta el progreso a lo largo del curso. Ademas, la evaluacion
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se realiza durante el transcurso de la SA. Por ello, la Observacion Directa es un
instrumento de evaluacion que forma parte de todas las Situaciones de Aprendizaje.

Se calificara a cada criterio de evaluacion (CE), obteniendo una nota global por
cada uno de ellos. Las notas se determinaran por medio de los instrumentos de evaluacion,
usando rubricas desglosadas por los estandares de aprendizaje evaluables (EAE). Al
calificarlos, se obtiene una nota del criterio al que pertenecen.

En cada evaluacién, se hallara la nota media de los criterios 1 y 2 en las distintas
Situaciones de Aprendizaje. Por ejemplo, si un alumno obtiene, para el criterio 1, en la

SA 1 una calificacion de un ocho; en la SA 2, un cinco; y en la SA 3, un cuatro; la nota

8+6+4

global del criterio 1 para la primera evaluacién sera = 6. Posteriormente, la nota

global del curso del criterio 1 y del 2 sera la media de las tres evaluaciones. En el criterio
3, como se evalia en dos Situaciones de Aprendizaje, se realizard la media
correspondiente. En el resto de criterios, como Unicamente se trata en una SA, la
calificacion del criterio sera la correspondiente a la obtenida mediante ella. Las notas que
se muestra en el boletin sera la media de los criterios trabajados en cada evaluacion, y la
nota final seré la media de todos los criterios. A continuacion, en la Tablas 13, 14 y 15 se

muestra, con ejemplos, cémo se califica.
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CRITERIO DE EVALUACION 1
Nota 2 TERCERA EVALUACION  Nota3  Nota

PRIMER Nota 1 SEGUNDO TRIMESTRE
TRIMESTRE Trimestre Trimestre trimestre  Global
SA1 SA2 SA3 CE1 SA4 SA5 SAG6 SA7 CE1 SA8 SA9 SA10 CE1l CE1
Alumnol 8 6 4 6 5 7 3 6 5,25 2 4 7 4,33 5,19
Alumno?2 1 5 3 3 1 2 3 2 2 2,5 2 3 2,5 2,5

TABLA 13. CALIFICACION DEL CRITERIO DE EVALUACION 1

CALIFICACION DEL PRIMER TRIMESTRE
Nota 1 Trimestre

CE DEL PRIMER TRIMESTRE

CE1l Nota del CE2 Nota del CE3 CE4 CE 11
SA1 SA2 SA3 CEl1 SA1 SA2 SA3 CE?2 SA?2 SA3 SA1l
Alumnol 8 6 4 6 5 3 7 5 4 325 7 (6+5+4+325+7)
/5=5,05
Alumno2 1 5 3 3 4 2 5 3,66 3,5 7 4,1 (3+366+35+7+
4,1)/5=4,252

TABLA 14. CALIFICACION DEL PRIMER TRIMESTRE

CALIFICACION FINAL DE LA MATERIA

NOTAS GLOBAL DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION NOTA FINAL DE LA MATERIA
CEl CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CE8 CE9 CE10 CE1
Alumnol 519 6,15 4 325 71 68 51 4,5 3,9 6,8 7 (5,19+6,15+4+325+71+68+

51+45+39+68+7)/11=544
35 6 5,7 41  (25+31+4+7+6+25+43+35

Alumno2 25 3,1 4 7 6 2,5 43
+6+57+4,1)/11=48

TABLA 15. CALIFICACION FINAL DE LA MATERIA
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2.13. Plan de recuperacion

Los alumnos que no superen los criterios de la primera y segunda evaluacion
tendran la posibilidad de recuperarlos en la evaluacion siguiente. Para aprobar el criterio,
el alumno realizard un examen, un trabajo o una hoja de ejercicios. EIl docente elegira qué
tarea debe hacer el alumno, basdndose en la manera idonea para cada criterio.

Los alumnos que, al finalizar todas las Situaciones de Aprendizaje, tengan la nota
media de los criterios suspendida, tendran que realizar un examen de recuperacion. Este
estara formado por los contenidos de los criterios no superados. En cada criterio, se
tomara la mayor nota entre la calificacion de este examen y la obtenida durante el curso.

Aquellos alumnos que, después de hacer el examen de recuperacion, tengan una
nota media de los criterios suspendida, deber&n hacer un examen en septiembre, el cual

abordaréa los contenidos de cada criterio no superado.

2.14. Valoracion de la Programacion Anual

Cualquier programacion educativa debe ser evaluada mediante un proceso
continuo, que se realiza antes, durante y a la finalizacion de la préctica.

Al final de cada trimestre se realizara una valoracion critica de los resultados
obtenidos sobre el aprendizaje de los alumnos. Se elaborara un informe, teniendo en
cuenta lo siguiente:

e Adecuacion de las Situaciones de Aprendizaje al nivel de los alumnos, a la
temporalizacion y al aprendizaje alcanzado.

¢ Nivel de motivacion e interés en el alumnado sobre los temas propuestos.

e Adecuacion de las actividades y tareas disefiadas.

¢ Anaélisis de la metodologia y de los recursos usados.

e Validez de los instrumentos de evaluacion utilizados y de los criterios de
calificacion establecidos.

e Medidas de atencion a la diversidad tomadas.

o Implicacion del profesor en el desarrollo de las Situaciones de Aprendizaje.

Asimismo, el docente adaptara la PDA a las caracteristicas del grupo y del contexto.
A partir de la observacion, se cambiaran las tareas que no sean de idoneo desarrollo.

Al finalizar cada trimestre, se realizara una encuesta de satisfaccion a los alumnos,

a través de la cual, el docente obtendra conclusiones.
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Capitulo 3: Situacion de Aprendizaje

“Los senderos y las Funciones Matematicas”
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En este capitulo 3 se desarrolla la Situacion de Aprendizaje “Los Senderos y Las
Funciones Matematicas”, correspondiente a la Programacion Didactica descrita en el

Capitulo 2.

3.1. Justificacion y descripcion de la Situacion de Aprendizaje

Esta Situacion de Aprendizaje (SA) corresponde al bloque de Funciones, y es la
quinta de la Programacion Didactica. El objetivo principal de la misma es que los alumnos
adquieran conocimiento y habilidades de ciertos elementos de las funciones: comprender
el concepto de funcidn, representar funciones mediante distintas formas (gréficas, tablas,
lenguaje cotidiano y formulas), e interpretar la informacién que aporta una gréafica.

Esta SA se contextualiza en la tematica de los senderos de la isla de Tenerife y los
distintos aspectos a considerar en la realizacidn de una excursion caminando. Las graficas
de los senderos pueden ser utilizadas para disefiar actividades sobre las funciones en los
distintos cursos de la ESO. Especialmente, en 2.° ESO, ya que, con un ejemplo real, los
alumnos aprenden a obtener informacion de una grafica y a observar la relacion de las
variables. Las graficas de los senderos nos especificaran como es el terreno (plano, en
subida o en bajada), ademas de explicar la altura a la que nos encontramos en cada
momento. Los alumnos comprenderan que existe relacion entre lo que se manifiesta en la
grafica y la realidad.

Por otra parte, promover la realizacién de deportes es uno de los objetivos de la
ESO, tal y como se justifica en el apartado de informacién de la Secundaria Obligatoria
en la web de la Consejeria de Educacion y Universidades del Gobierno de Canarias:

http://www.gobiernodecanarias.org/educacion/web/secundaria/informacion/objetivos/

(Objetivos de la ESO). Con el desarrollo de la SA, se propone que el alumnado practique
deporte de manera divertida, realizando una excursion caminando con sus compafieros y
amigos. Al finalizar la SA, se plantea realizar, como actividad extraescolar, una
excursion, en la cual los alumnos apliquen el significado que han desarrollado sobre las
gréficas.

A través de esta SA, se fomentara la amistad y la cooperacion entre los alumnos,
pues aprenden de los demas y de si mismos, creciendo emocionalmente y desarrollando
aptitudes de tolerancia, al tiempo que se desarrollan habitos de funcionamiento
democrético.

Por medio de las distintas actividades, los alumnos conoceran algunos de los

senderos de la isla de Tenerife, para entender como son y para obtener caracteristicas de
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ellos. Asimismo, se promovera la importancia del cuidado del medio ambiente y de
respeto a los lugares protegidos de la isla.
En definitiva, a través de la SA, se aspira a fomentar la educacion en valores y a

lograr el interés del alumnado en la materia de Matematicas.

3.2. Fundamentacioén curricular

En este apartado se especifican los aspectos curriculares en los que se apoya esta
SA. La enumeracion y la redaccién de los criterios de evaluacion, estandares de
aprendizaje evaluables, contenidos y competencias seran los correspondientes al curriculo
de Matemaéticas de 2.° ESO (BOC, 2016). La enumeracion de los contenidos viene

precedida del criterio de evaluacion al que pertenece.

3.2.1. Criterios de Evaluacion
En esta SA se trabajan los criterios 1, 2 y 9 de 2.° ESO. Los criterios 1 y 2

pertenecen al Bloque de Aprendizaje I: Procesos, Métodos y Actitudes en Matematicas,
y el criterio 9 pertenece al Bloque de Aprendizaje IV: Funciones. A continuacion, se
explicitan los criterios de evaluacion y se subraya la parte de los mismos que no son
trabajados en esta SA.

1-. ldentificar, formular y resolver problemas numéricos, geométricos,
funcionales y estadisticos de la realidad cotidiana, desarrollando procesos y utilizando

leyes de razonamiento matematico; anticipar soluciones razonables; reflexionar sobre la

validez de las estrategias aplicadas para su resolucion; y aplicar lo aprendido para futuras
simulaciones. Ademas, realizar los calculos necesarios y comprobar las soluciones

obtenidas, profundizando en problemas resueltos vy planeando pequefias variaciones en

los datos, otras preguntas, otros contextos, etc.; enjuiciar criticamente las soluciones

aportadas por las demas personas y los diferentes enfoques del mismo problemas, trabajar
en equipo, superar bloqueos e inseguridades, reflexionar sobre las decisiones tomadas; y
expresar verbalmente y mediante informes el proceso, los resultados y las conclusiones
obtenidas en la investigacion.

2-. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el proceso de

aprendizaje, buscando y seleccionando informacion relevante en Internet o en otras

fuentes y elaborando documentos propios, realizando exposiciones y argumentaciones de

estos y compartiéndolos en entornos facilitadores de la interaccion. Emplear las

herramientas tecnoldgicas adecuadas para realizar calculos numéricos, algebraicos y
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estadisticos; hacer representaciones graficas y geométricas y elabora predicciones, y

argumentaciones que ayuden a compresion de conceptos matematicos, a la resolucion de
problemas y al analisis critico de situaciones diversas.

9-. Interpretar y analizar las graficas funcionales en un contexto real, reconociendo
sus propiedades mas caracteristicas, asi como manejar las diferentes formas de
presentacion de una funcion (lenguaje habitual, tabla, grafica o formula), pasando de unas

formas a otras y eligiendo la mas adecuada.

3.2.2. Estandares de Aprendizaje Evaluables
En esta SA se han utilizado los siguientes estandares de aprendizaje evaluables

(EAE):

1-. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién
de un problema, con el rigor y la precision adecuada.

2-. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre
los datos, contexto del problema).

5-. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de
problemas, reflexionado sobre el proceso de resolucion de problemas.

6-. Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de
cambio, en contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

10-. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas,
utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico y estadistico-
probabilistico.

12-. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo
matematico: identificando el problema o problemas matematicos que subyacen de €l y los
conocimientos matematicos necesarios.

14-. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

16-. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados.

17-. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

18-. Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

25-. Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la

solucion de un problema, mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos.
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29-. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos
fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

66-. Pasa de unas formas de representacion de una funcion y elige la mas adecuada
en funcién del contexto.

67-. Reconoce si una gréfica representa o no una funcion.

68-. Interpreta una grafica y la analiza, reconociendo sus propiedades mas

caracteristicas.

3.2.3. Contenidos
Los contenidos pertenecientes a esta SA corresponden a los Bloques de

Aprendizaje | (CE1y 2) y IV (CE 9) y son los siguientes:

1.1. Planificacién del proceso de resolucion de problemas: comprension del
enunciado, discriminacién de los datos y su relacion con la pregunta, elaboracion de un
esquema de la situacion, disefio y ejecucion de un plan de resolucién conforme a la
estrategia mas adecuada, obtencion y comprobacion de los resultados, respuesta y
generalizacion.

1.2. Desarrollo de estrategias y procedimientos: ensayo-error, reformulacién del
problema, resolucién de subproblemas, recuento exhaustivo, analisis inicial de casos
particulares sencillos, busqueda de regularidades y leyes, etc.

1.3. Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas,
asignacion de unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones
en el contexto de la situacion, bdsqueda de otras formas de resolucion, etc.,
argumentacion sobre la validez de una solucién o su ausencia, etc., todo ello en dinamicas
de interaccion.

1.5. Préctica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de
la realidad y en contextos matematicos.

1.6. Confianza en las propias capacidades para el desarrollo de actitudes
adecuadas y afrontamiento de las dificultades propias del trabajo cientifico.

1.7. Comunicacion del proceso realizado, de los resultados y las conclusiones con
un lenguaje preciso y apropiado (grafico, numérico, algebraico, etc.), mediante informes
orales o escritos.

2.1. b) la elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numeéricos,

funcionales o estadisticos.
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2.1. ¢) la mejor comprension de propiedades geométricas o funcionales y la
realizacion de célculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

2.4. Utilizacion de calculadoras graficas y programas de ordenador para la
construccion e interpretacion de gréficas.

9.1. Comprension del concepto de funcion: variable dependiente e independiente.

9.2. Utilizacién de distintas formas de representaciéon de una funcion (lenguaje
habitual, tabla, grafica, formula).

9.3. Estudio del crecimiento y decrecimiento, continuidad y discontinuidad.
Célculo de los puntos de corte con los ejes y de los maximos y minimos relativos.

9.4. Andlisis y comparacion de graficas.

9.5. Utilizaciéon de calculadoras graficas y programas de ordenador para la

construccidn e interpretacion de graficas.

3.2.4. Competencias Clave
Las competencias clave que se fomentan en esta SA son:

e Competencia en comunicacion linglistica (CL). Esta competencia se adquirira
por medio del trabajo en grupo que se propone como metodologia. Los alumnos deberan
expresarse de manera adecuada para que sus comparfieros entiendan sus razonamientos.
Ademas, en esta SA se plantearan exposiciones orales en clase, en las que explicaran
ciertas actividades. Cada grupo hard y redactara los ejercicios para, posteriormente,
entregarselos al profesor, de manera que se practique la expresion escrita. Los estudiantes
utilizaran vocabulario variado sobre las funciones y su relacién con el lenguaje habitual.

e Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT). Los alumnos observarén la aplicacion de los conceptos cientificos en la vida
real. Asimismo, los estudiantes tratardn el conocimiento matematico asociado a las
funciones.

e Competencia digital (CD). Los alumnos usaran las herramientas tecnoldgicas
como apoyo a la ensefianza y el aprendizaje. Habitualmente, durante las horas de clase,
se usara una Tablet por grupo, con el fin de ayudarse del libro GeoGebra para realizar las
actividades que se les proponen. Ademas, utilizaran el GeoGebra a nivel principiante,
pues se les planteara una actividad en la que disefiaran la grafica de una funcion. Se
plantea un uso de la plataforma Moodle a lo largo del desarrollo de la SA.

e Competencia para aprender a aprender (AA). Se propone que los alumnos,

mediante el trabajo en equipo, adquieran conocimiento sobre las funciones, desarrollando
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interés y motivacion por el aprendizaje. Ademas, se incrementard la confianza en si
mismo, al observar el progreso seguido y los objetivos alcanzados. Se fomentara la
autoestima, a través de afrontar retos a lo largo de las sesiones.

e Competencias sociales y civicas (CSC). La SA se basa en un continuo trabajo
cooperativo entre los alumnos, estableciendo conexiones entre ellos. Se promoveran
habilidades para escuchar al resto de comparieros, aceptando y respetando la diversidad
de opiniones y llegando a consensos tras los debates sobre la solucion a los problemas.
Se aprenderéa a respetar el turno de palabra y a ser tolerantes con las demas personas. Con
el trabajo cooperativo, se disminuye la discriminacion, y se fomenta la integracion entre
los alumnos. Ademas, se inculcard el cuidado del medioambiente y la realizacion de

deportes como habito de vida saludable.

3.2.5. Competencias Matematicas
Las Competencias Matemaéticas (CM) consisten en la habilidad para pensar,

formular y resolver problemas matematicos, asi como razonar problemas reales mediante
la modelizacién, representando el problema con entes matematicos y comunicando los
resultados con ellos, haciendo uso de las TIC. Siguiendo la terminologia formulada por
Niss (1999), en esta SA se trabajaran diferentes CM.

Se utilizaran el lenguaje simbolico, formal y técnico y las operaciones (LS) sobre
las funciones, al relacionar el lenguaje natural con las distintas formas de representacion
de una funcion y con sus propiedades. A lo largo de la SA, se desarrollara el
Planteamiento y la Resolucion de Problemas (RP), los cuales implican el proceso de
Modelizacion (M), a través de la aplicacion de conceptos y procedimientos funcionales
en aspectos cotidianos. En el proceso de resoluciéon de problemas, se usaran distintas
Representaciones (R), entre ellas, la Sustitucién Formal, por medio de las diferentes
formas de presentacion de las funciones. A la hora de explicar las soluciones de las
actividades, los alumnos trabajaran la competencia de Argumentar y justificar (A),
aplicando una correcta Comunicacion (C) de los resultados, en grupos cooperativos y en
exposiciones orales. Ademas, trataran la competencia Pensar y razonar (PR), mediante la
busqueda de soluciones sobre las actividades planteadas, aplicando las propiedades y
definiciones correspondientes. Las Herramientas Tecnologicas (HT) estan presentes en la

realizacion de determinadas actividades durante la SA.

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA



Pagina |63

3.2.6. Objetivos didacticos
Los objetivos didacticos de esta SA son las siguientes:

1
2
cotidiano. Distinguir una funcion de una relacion.
3

férmula o grafica) y reconocer la relacion entre ellas.

Conocer el concepto de funcion y su aplicacion en la vida real.

. Entender que existe dependencia entre variables en situaciones del mundo

. Representar una funcion de distintas maneras (lenguaje cotidiano, tablas,

4-. Observar en la gréafica si una funcién es continua o no, y detectar cuales son
los puntos de discontinuidad.

5-. Detectar los extremos relativos en la grafica o la tabla de una funcion, y saber
explicar cuéles son los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

6-. Sacar informacion de la grafica de una funcion y obtener conclusiones
relevantes sobre ella.

7-. Utilizar el programa GeoGebra para crear graficas y para comprender los
conceptos y procedimientos tratados.

8-. Trabajar en equipo, respetar la opinion de los comparieros, ser tolerante y

promover la integracion.

3.2.7. Contenidos previos
Para desarrollar esta SA, serd necesario que los alumnos hayan adquirido el

conocimiento correspondiente a las coordenadas cartesianas. Deben saber representar e
identificar los puntos en un sistema de ejes de coordenadas y orientarse en planos reales.
Dichos conceptos corresponden a 1.° ESO, tal y como se manifiesta en el criterio 7 de
dicho curso (BOC, 2016).

3.2.8. Instrumentos de evaluacién
Se plantea que el docente utilice cinco instrumentos de evaluacion para valorar el

progreso del alumnado:

e Observacion Directa: se llevara a cabo por el profesor de manera diaria.

e Actividades de Avance: actividades realizadas en grupos cooperativos, en la cual
cada componente del grupo obtiene la misma calificacion.

e Correccion de la Grafica: actividad grupal en la que se tiene que rehacer una
gréfica erronea.

e Actividad Preparacién de la Caminata: actividad grupal, a través de la cual los

alumnos prepararan la excursion.
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e Examen en Kahoot: actividad individual, en la que alumnos responderan

preguntas sobre los conceptos tratados en la SA.

3.3. Fundamentacion metodoldgica

En este apartado se describiran los modelos metodoldgicos, los tipos de tareas,

los recursos y los espacios que se utilizaran en la SA.

3.3.1. Modelos metodoldgicos
En esta SA se utilizaran diferentes metodologias segun las tareas, que se sitlan en

los siguientes modelos de ensefianza:
e Modelo inductivo bésico.
e Modelo deductivo.
¢ Investigacion grupal.
e Modelo de ensefianza no directiva.

Las modelos de ensefianza desarrollados en la mayoria de las sesiones de clase
son el modelo deductivo y la investigacion grupal, acompafiando a ésta el modelo de
ensefianza no directiva.

El modelo deductivo se utilizard cuando el docente ensefia a los alumnos nuevos
conceptos matematicos y expone una serie de ejemplos. La investigacion grupal se
aplicara por medio del trabajo cooperativo. Los alumnos se dividiran en grupos de cuatro
personas, para hacer las actividades que se les proponen. Los estudiantes buscaran la
cooperacion, respetando el turno de palabra y valorando las opiniones de los demas
compafieros. Se pretende que los grupos sean similares en su composicién, respecto al
nivel del alumnado, pudiendo ser heterogéneos entre los miembros de cada grupo. Las
actividades propuestas se entregaran al docente al término del tiempo destinado para ello,
y antes de corregirlas en la clase. El docente elegira a un grupo para que las explique.
Este puede preguntar a cualquier alumno del grupo, y asi verificar que todos han
comprendido las soluciones a las actividades. Mientras los alumnos comparten ideas, el
profesor tomara el papel de guia, ayudando a todos, por lo que se utiliza el modelo de
ensefianza no directiva. Se pretende que los alumnos con menos dificultades ayuden a los
que muestran problemas en la resolucion de las tareas.

En una actividad de la SA, los alumnos, en grupos, tienen que corregir una grafica
erronea que fue expuesta en un medio de comunicacion. Para ello, analizaran los datos, y

detectaran cuél es el error. Esta se plantea como investigacion grupal, con un modelo
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inductivo basico. Seguidamente, cada grupo disefiara la grafica corregida con el software
GeoGebra.

3.3.2. Tipos de tareas
A continuacion, definimos los tipos de tareas que se incluyen en esta SA:

e Tarea previa o de diagndstico. se presenta una tarea de diagndstico. El objetivo
de la tarea es que los alumnos, a través de un juego, recuerden los conocimientos previos
necesarios para el idoneo desarrollo del tema de estudio.

e Tareas de avance. El mayor nimero de tareas se caracterizan por ser de avance.
En la introduccion, el profesor explicara los conceptos y hara los ejemplos necesarios.
Posteriormente, realizaran actividades acordes al nuevo contenido. En ellas hay tres tipos
de actividades: Actividades de Avance, Actividades de Repaso y Actividades de
Ampliacion. Todos los alumnos harédn las Actividades de Avance, y, como elemento
indispensable para tratar la heterogeneidad en el grupo de clase, se proponen Actividades
de Repaso y Ampliacién.

e Tareas de aplicacion. Son las tareas en las que los alumnos demostraran que han
aprendido los conceptos y procedimientos sobre las funciones matematicas, aplicandolas
a ejemplos reales.

e Tarea de evaluacion. Se presenta una tarea de evaluacién. En ésta se realizaré el
examen mediante el software Kahoot.

e Excursion. Esta tarea consiste en la realizacion de la excursion y es la culminacién
de la SA.

3.3.3. Recursos y espacios
Los recursos y materiales que se usaran en esta SA son variados. Estos aspiran a

crear un ambiente adecuado en la clase, y estdn pensados para desarrollar una
metodologia basada en el aprendizaje cooperativo. Durante la SA, se usara el libro
GeoGebra: Funciones. Representacion y propiedades (de Ledn, 2018). Este libro sera
utilizado por el profesor para mostrar la teoria, y por los alumnos para realizar las
actividades. Asi, los alumnos usaran una Tablet por grupo para hacerlas. Ademas, los
estudiantes dispondran de un Mapa Conceptual (de Ledn, 2018) en la plataforma Moodle,
que ayudara a resolver determinadas actividades. También, necesitaran un ordenador con
el software GeoGebra para disefiar graficas. Para llevar a cabo el examen de funciones en

el software Kahoot (de Leon, 2018), es necesario que los alumnos dispongan de un
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teléfono mavil personal, o de algin dispositivo electronico. En resumen, los recursos y

materiales necesarios son los que se muestran en la Tabla 16.

Recursos

Recursos y materiales Software

Ordenadores Programa informético GeoGebra

Cuaderno y material de los alumnos  Libro GeoGebra:
https://www.geogebra.org/m/scOBJpXj

Proyector y pizarra Mapa conceptual en el software Mindomo:
https://www.mindomo.com/mindmap/funciones-
07ff6eb63296421496a26e5418435936

Tablets (1 por grupo)

Material para la excursion

Juegos: Paginas web:
e Juego de coordenadas e Fichas del juego de introduccion (Martinez):

cartesianas https://jonhernandez.files.wordpress.com/2013/

e Juego de funciones. Baraja de 06/barquitosfinal.pdf
funciones e Sendero PR-TF 52 Erjos-Las Portelas
(Sendero de la isla de Tenerife):

http://www.tenerife.es/portalcabtfe/images/PD
F/temas/medio_ambiente/24PRTF52ErjosLasP
ortelasMA.pdf

Moviles individuales alumnado Herramienta online Kahoot:
https://play.kahoot.it/#/?quizld=dec8ch5d-
527f-4f44-bc20-35670592¢230

TABLA 16. RECURSOS Y MATERIALES SA
La mayor parte de las sesiones se desarrollaran en el aula de clase, excepto una
sesion, la cual se llevara a cabo en el aula de Medusa, ya que los alumnos utilizaran el
programa GeoGebra. Ademas, se realizara la excursion, cuyo espacio sera el sendero PR-
TF 52 Erjos-Las Portelas (Tenerife).

3.4. Temporalizacion

Esta SA se divide en 10 tareas que se desarrollan en 16 sesiones de clase de 55°.
Las tareas comprenden un grupo de actividades y desarrollos tedricos. En la Tabla 17 se

resume el nombre de las tareas y el nimero de sesiones por las que esta formada.
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Tareal Sistema de referencia y coordenadas 1 sesion Tarea previa o de
cartesianas diagndstico
Tarea2  Variables independientes y 1sesion Tarea de avance

dependientes
Tarea3 Representacién en tablas, lenguaje 3 sesiones  Tarea de avance
cotidiano, gréafica y formula
Tarea4  ;Funciones? 2 sesiones  Tarea de avance
Tarea5  Estudio de continuidad y monotonia 2 sesiones  Tarea de avance
Tarea6  Extremos relativos y puntos de corte 2 sesiones  Tarea de avance

Tarea7 Laprensay las funciones. Errores en 2 sesiones  Tarea de aplicacién

la prensa
Tarea8  Preparacion de la caminata 1 sesion Tarea de aplicacion
Tarea9 Cierre de la SA 1 sesion Tarea de evaluacion
Tarea 10 Excursién 1 sesion Excursion
NuUmero total se sesiones de clase de 55’ 16 sesiones

TABLA 17. TEMPORALIZACION DE LA SA

3.5. Desarrollo de la Situacion de Aprendizaje

En este apartado se especifica con detalle en qué consiste cada una de las tareas

planteadas.

3.5.1. Tarea 1. Sistema de referencia y coordenadas cartesianas
Descripcion. Esta tarea aborda los conocimientos previos de la SA. Se divide en dos

partes. En la primera parte, el profesor recordara el concepto de coordenadas cartesianas,
explicandolo con el ejemplo indicado. Posteriormente, se realizara una actividad grupal,
en la que se pide la participacion de los alumnos. En la segunda parte de la tarea, se llevara
a cabo un juego, denominado Juego de los Barquitos 2, por medio del cual los alumnos

reforzaran los conceptos sobre coordenadas cartesianas.

CE: 1. EAE: 10, 16, 17, 18. C:16,1.7.
CC: CL, CMCT, AA, CSC. CM: M, LS, PR, R, A, C, HT.

Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa.
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Estrategia de enseflanza y aprendizaje.
Teoria. En la vida cotidiana nos encontramos con situaciones donde tenemos que
indicar la localizacion de los objetos, lugares o personas. Para ello utilizamos mapas o
planos. Para entender la localizacion es importante que tengamos una representacion
comun, siendo la mé&s utilizada el sistema de referencia cartesiano.
Un sistema de referencia cartesiano consiste en dos rectas numericas reales
perpendiculares, llamadas ejes. Normalmente representamos con un eje horizontal al
eje OX y con un eje vertical al eje OY.
Se define las coordenadas de un punto A como (X,y), donde X e y son nimeros. La
coordenada x indica la distancia minima a la que esta dicho punto del eje OY y la
coordenada y indica la distancia minima a la que esta del eje OX.
Dado que los ejes cartesianos representan la recta numérica real, cuando la cantidad
sea hacia la izquierda o hacia abajo, la indicaremos con un nimero negativo, y si es

hacia arriba o la derecha, la indicaremos con uno positivo.

Y, En la Figura 1 aparece un

46 = sistema de referencia de

Toprsnacanmme ?5 . coordenadas cartesianas. Se

. .5.5, _________ :»: puede  describir  mediante
: +2 : palabras donde esta localizado

6 5 .4 3.3 -1 T4 : cada punto. Supongamos que
i i A o i1 j1 ] 1 23 456 X cadaunidadesunmetro,tantoen
2+ - vertical como en horizontal. El

s 200 . . , punto D tiene de coordenadas

: ke (0,0), porque se sitia en la

4+ interseccion de los  ejes.

v Situdndonos en dicho punto, el

FIGURA 1. COORDENADAS CARTESIANAS punto B (violeta) estd 6 metros

hacia la derecha de éste (+6) y 5 metros hacia arriba (+5). Por eso, tiene de coordenadas

B(6,5). Lo mismo sucede con el resto de puntos.
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K
)

Lodaals 45 Actividad inicial (en gran grupo).

oC Comprueba que sabes como hallar las
coordenadas cartesianas de un punto.

G e Para ello te proponemos el siguiente

Al Applet (ver Figura 2), en el que se
- A‘F-“-‘t‘“--': — deben especificar las coordenadas de

2 g iy b ¥ 4 E cada uno de los puntos sefialados. El

J : Gi 14} Applet se puede encontrar en el libro

de GeoGebra.

FIGURA 2. ACTIVIDAD INICIAL COORDENADAS

Juego 1. El Juego de los Barquitos 2. Es una variante del juego de “Los Barquitos”.
Los alumnos formaran grupos de cuatro personas. Se constituyen dos parejas. Un
miembro de la pareja tiene una ficha en la que aparecen los barcos localizados en un
eje de coordenadas (ver Figura 3). Este debe indicar, utilizando las coordenadas, donde
estdn situados los barcos y el otro componente de la pareja debe dibujar el
correspondiente barco en su ficha, estando ésta en blanco (Unicamente aparecen los ejes

de coordenadas). Se comenzara especificando las coordenadas del barco méas pequefio,

0 = ) S siguiendo por los de mayor

tamafio. Los componentes de la

otra pareja vigilaran si la

respuesta es correcta. El turno
de la pareja cambia en el

momento en el que Sse

completan las coordenadas de
un barco (“barco hundido”).

Gana la pareja que después de

un cierto periodo de tiempo, ha

conseguido dibujar mas barcos

FIGURA 3. TABLERO DEL JUEGO DE LOS BARQUITOS 2
de manera correcta.

El material necesario se obtiene del enlace web:

https://jonhernandez.files.wordpress.com/2013/06/barquitosfinal.pdf (Martinez). El
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profesor elegira cuatro fichas por pareja de las disponibles, intentando que no se

repitan.

Agrupamiento: Gran grupo y grupo de 4 personas.  Temporalizacion: 1 sesion.
Recursos: Proyector y pizarra, ordenadores, material del alumno, juegos y libro
GeoGebra. Espacios: Aula de clase.

Fundamentacion metodoldgica: Deductivo y ensefianza no directiva.

Tipo de tarea: Tarea previa o de diagndstico.

3.5.2. Tarea 2. Variables independientes y dependientes
Descripcion. En la primera parte de la tarea, el docente explicara el concepto de funcién

y de variables independiente y dependiente, y expondrd una serie de ejemplos
contextualizados en las caminatas. En la segunda parte de la tarea, el docente formara

grupos de cuatro alumnos y se realizaran las Actividades de Avance 1, 2, 3y 4.

CE:1,9. EAE: 5, 12,14, 17. C:13,15/16,91
CC: CL, CMCT, AA, CSC. CM: PR, M, A, C, R, RP.

Instrumentos de evaluacidn: Observacion Directa y Actividades de Avance.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje.
Teoria. Supongamos que tenemos dos magnitudes o variables, y el valor de una de
ellas depende del valor de la otra. A partir de esta dependencia surge la nocién de
funcion matematica.
Una funcion es una relacion entre dos magnitudes, de manera que a cada valor de la
primera le corresponde, como méximo, un dnico valor de la segunda, el cual Ilamamos
imagen.
La variable que se fija previamente es la variable independiente.
La variable que se deduce de la otra se denomina variable dependiente.
Ejemplo 1. Vamos a caminar desde Cruz del Carmen hasta Punta del Hidalgo.
Queremos saber a qué altura respecto al nivel del mar estaremos en cada momento. La
altitud en la que estemos depende del numero de kilometros que hayamos recorrido.
Toda la caminata es bajada, por lo que, cuanto mas hayamos recorrido, mas cerca del
mar estaremos. En ese caso, la variable independiente seria el nimero de kilémetros

recorridos y la variable dependiente es los metros de altura en los que estamos.
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Ejemplo 2. Para ir de caminata de Erjos a El Palmar, dejaremos el coche en Erjos, y
al llegar a Las Portelas cogeremos la guagua. ¢ Cuanto nos costara a todos la guagua?
Esto va a depender del nimero de personas que vayamos. Si la guagua nos cobra un
precio fijo de 70 euros por el desplazamiento de Las Portelas a Erjos, cuantas mas
personas seamos, menos tenemos que pagar cada uno. En este caso, la variable
independiente seria el nimero de personas que hagamos la caminata y nos montemos
en la guagua, y la variable dependiente seria el precio que nos cueste a cada uno.
Ejemplo 3.Y, ¢hara mucho calor?, ;0 poco? Habra que prevenir por si acaso. Por eso,
hay que llevar muchas botellas de agua para no deshidratarnos. ;Cuantas botellas se
gastaran?, ¢qué cantidad de agua beberemos en total? Depende del calor que haga.
Cuanto mas calor, méas agua beberemos. Por eso, la variable independiente sera el calor
que hace, que se mide, en grados, y la variable dependiente sera la cantidad de agua
que bebamos entre todos, debido a que ésta depende de la anterior.

Actividad de Avance 1. Vamos a elegir la caminata que se va a realizar al finalizar
esta SA. Dependiendo de la que elijamos, tardaremos mas o menos tiempo, debido a
que cada una tiene una longitud y dificultad diferente. Asi, ;cudl es la variable
independiente y la variable dependiente?
a) El nimero de kilometros es la variable independiente y la duracion de la
caminata es la variable dependiente.
b) ElI nimero de kilémetros y la duracién de la caminata son ambas variables
dependientes.
c) El numero de kilémetros y la duracion de la caminata son ambas variables
independientes.
d) El niumero de kilometros es la variable dependiente y la duracion de la
caminata es la variable independiente.
Actividad de Avance 2. Supongamos que, mientras estamos en la caminata, empieza
a llover. Como somos unos chicos precavidos, tenemos chubasqueros en la maleta.
Pero, igualmente, nos mojamos. Sucede que cuanto mas llueve, mas nos mojamos. Por
lo tanto, ¢cudl es la variable independiente?, ;y la variable dependiente?
a) La cantidad de lluvia es la variable dependiente y la cantidad que nos mojamos

es la variable independiente.
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b) La cantidad de lluvia y la cantidad que nos mojamos son variables
independientes ambas.

c) La cantidad de lluvia es la variable independiente y la cantidad que nos
mojamos es la variable dependiente.

d) La cantidad de lluvia y la cantidad que nos mojamos son variables
dependientes ambas.

Actividad de Avance 3. Queremos hacer la caminata PR — TF 25 Las Raices — Lomo

La Jara de 10.7 km. Segln la informacion aportada en el enlace web, tardaremos 4
horas, haciendo la caminata a una velocidad determinada. Si la hacemos mas répida,
tardaremos menos tiempo. Si la hacemos mas lenta, tardaremos mas. Entonces, ¢cual
es la variable independiente y la dependiente?
a) La velocidad a la que realicemos la caminata y el tiempo que tardaremos son
variables dependientes ambas.
b) La velocidad a la que realicemos la caminata es la variable dependiente y el
tiempo que tardaremos es la variable independiente.
c) La velocidad a la que realicemos la caminata y el tiempo que tardaremos son
variables independientes ambas.
d) La velocidad a la que realicemos la caminata es la variable independiente y el
tiempo que tardaremos es la variable dependiente.
Actividad de Avance 4. Para hacer la caminata nos compramos unas botas de deporte.
La tienda esta en rebajas y haciendo ofertas:
« Si el valor original de las botas es mayor de 40 euros y menor de 60, el descuento

es del 20%.

« Siel valor original de las botas es mayor de 60 euros y menor de 75, el descuento
es del 30%.

o Sielvalor original de las botas es mayor de 75 euros y menor de 100, el descuento
es del 40%.

« Si el valor original de las botas es mayor de 100 euros, el descuento es del 50%.
Observamos que cuanto mayor es el valor original de las botas de deporte, mayor es el
descuento. Asi, ¢cudl es la variable independiente y la variable dependiente?

a) El valor original de las botas y el descuento que se realiza son ambas variables

independientes.

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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b) El valor original de las botas y el descuento que se realiza son variables
dependientes ambas.

c) El valor original de las botas es la variable independiente y el descuento que
se realiza es la variable dependiente.

d) El valor original de las botas es la variable dependiente y el descuento que se

realiza es la variable independiente.

Agrupamiento: Gran grupo y grupo de 4 personas. Temporalizacion: 1 sesion.
Recursos: Proyector y pizarra, ordenadores, material de los alumnos, libro GeoGebra,
tablets y mapa conceptual. Espacios: Aula de clase.

Fundamentacion metodoldgica: Deductivo, ensefianza no directiva e investigacion

grupal. Tipo de tarea: Tarea de avance.

3.5.3. Tarea 3. Representacion en tablas, lenguaje cotidiano, gréafica y
formula

Descripcion. Esta tarea se divide en dos partes: la primera tiene una duracion de una
sesion, y la segunda, dos sesiones. En la primera parte, mediante la teoria y los ejemplos,
el docente abordara los distintos tipos de representacion de una funcion y la relacion que
existe entre la tabla y la gréafica de una funcién. Posteriormente, los alumnos realizaran
las Actividades de Avance 5y 6, por medio del trabajo cooperativo. En la segunda parte
de la tarea, el profesor explicara la relacion que existe entre el lenguaje cotidiano, la
gréfica y la formula de una funcién. Durante el resto de la clase, los alumnos haran las
Actividades de Avance 7, 8 y 9. En la tercera sesion de la tarea, los alumnos explicaran
las Actividades de Avance correspondientes y algunas Actividades de Ampliacién. Si
ningun grupo lograra hacer la Actividad de Ampliacion 3 antes de finalizar la tarea, el
docente explicara en esta sesion, a través de una metodologia deductiva, como disefiar la

gréfica en GeoGebra. Si algun grupo ha conseguido hacerla, sera éste quien la explicara.

CE:1,2,09. EAE: 1, 2,5, 10, 12, 14, 16, 17, 18, 29.
C:11,1.2,15,16,1.7,2.1.c),9.2. CC: CL, CMCT, CD, AA, CSC.
CM: LS, RP, M, PR, R, A, C, HT.

Instrumentos de evaluacién: Observacion Directa y Actividades de Avance.

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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Estrategia de ensefianza y aprendizaje.
Teoria de la primera parte
Tabla-lenguaje cotidiano-grafica-formula
Una funcion estd formada por dos magnitudes o variables, en la que una de ellas es
dependiente de la otra. Asi, si sucede que dos magnitudes son dependientes, podemos
expresar esta dependencia mediante una formula, una tabla, una grafica o lenguaje
cotidiano. Las funciones pueden expresarse mediante cualquiera de las opciones

anteriores.

Presentacion de una funcion en una tabla

Distancia recorrida Altitud En el ejemplo que se muestra en la Tabla 18,
0 km 200m la variable independiente es la distancia
1km 320m recorrida y la variable dependiente se
Zkm 30m corresponde con la altitud. Es decir, el valor
3 km 370m P ' ’

5 km 400 m de la altitud depende de la distancia que
7km 380 m hayamos recorrido. Por ejemplo, si hemos
- L el recorrido 5 km, estaremos a 400 m de altura
10 km 315m ) _
10.5 km 300m respecto al mar. Si, en cambio, hemos

TABLA 18. FUNCION EN UNA TABLA recorrido 10 km, nos encontraremos a 315 m

de altura.

Presentacion de una funcién en una gréafica

Altitud
({en metros)

100

=0

2 1 o i H a “ [ o T 8 @ 10 11
Kilémetros
recorridos

-850

FIGURA 4. FUNCION EN UNA GRAFICA
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La gréfica de la Figura 4 se corresponde con los valores de la Tabla 18. La variable
independiente es la distancia recorrida y la variable dependiente se corresponde con la
altitud. En el eje OX se situan los kilometros recorridos, y dependiendo del numero de
kilometros recorridos, se establece una altitud (eje OY). Por eso, se describen los
puntos que se encuentran en la gréfica. Posteriormente, se une mediante segmentos y
se crea la funcién que representa a la altitud respecto a los kilémetros recorridos.
Presentacion de una funcién en lenguaje cotidiano

Para expresar la funcion en lenguaje cotidiano una persona diria, “leyendo” la tabla
anterior y con otras informaciones:

"La caminata se empezd a 300 metros de altitud. El principio de la caminata fue muy
duro. Fue una continua subida. Cuando llevdbamos un kilometro recorrido, habiamos
subido 20 metros de altura, y cuando hicimos otro kilometro, se subié 30 metros mas.
En el tercer kilbmetro se subid 20 metros y en los dos siguientes 30 metros méas. En
este momento fue donde se alcanzo el punto mas alto de la caminata y se empez6 a
bajar. En los 4 siguientes kildmetros se bajaron 50 metros, en donde en los dos primeros
se bajaron 20, y en los otros, el resto. El siguiente kilometro fue muy doloroso, la bajada
era muy inclinada, se bajaron 35 metros de altura. Para acabar la caminata y llegar al
lugar de inicio tuvimos que hacer medio kilometro mas de recorrido y llegar a los 10.5

km".

Presentacion de una funcion con una férmula 300 + 20 x 0<x<1

La formula que corresponde a la funcion que 30430 (x—-1)  :1<x<2
] 350420 (x—2) :2<x<3

hemos desglosado seria la que se presenta en M0+15 (x—3) :3<x<5b

F9 =9 400—10 (x—5) :5<x<T

_ o ) _ 380—15 (x—7) :7T<x<9
entiendas lo que indica la formula, sino que te 30-35 (x—0) :0<x<10
315—30 (105—x) :10 <x < 10.5

la Figura 5. De momento, no es necesario que

familiarices con que hay férmulas que
ejemplifican las distintas funciones. En este  FIGURA 5. FUNCION EN UNA FORMULA
caso, cada formula corresponde con un tramo de la excursion.

Relacion entre una tabla y una gréafica

Para poder observar la relacion que existe entre las variables, es adecuado realizar la
gréafica de la funcion.

La variable independiente son los kilometros recorridos de la caminata en cuestion y la

variable dependiente es la altitud medida en kilometros.

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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A continuacidn, en las Tablas 19, 20, 21 y 22 se exponen los datos de 4 caminatas de

Tenerife. Las representaciones graficas se pueden encontrar en la pagina web:

https://www.geogebra.org/m/scOBJpXj#material/hrSmND3D.

LOS NATEROS-LAS LAGUNETAS-LAS
CALDERETAS

Distancia recorrida Altitud (en
(en kildmetros) Kildmetros)

0 1’443

0's 1'380

1 1'369

1's 1'365

2 1'312

2'5 1'261

3 1'189

3'5 1'142

4 1’066

4'5 1'014

5 0’980

L3 0'923

6 0’895

6’5 0’858

6'71 0’835

TABLA 19. DATOS SENDERO 1

Distancia recorrida Altitud (en
(en kilémetros) Kilometros)

0 1242

0's 1'245

1 1241

1'5 1'239

2 1202

2's 1’135

3 1'092

3's 1'071

a4 1'085

4'5 1'132

5 1'153

L 1'203

5'66 1'242

TABLA 21. DATOS SENDERO 3
Seguidamente, se muestra en la Figura 6, como ejemplo, la gréfica del sendero Los

Nateros—Las Lagunetas—Las Calderetas.

Autor: Javier de Ledn Morales

CRUZ DEL CARMEN -LAS CARBONERAS
-TABORNO -AFUR
Distancia recorrida Altitud (en

(en kilometros)
0

=108 - I = /Y I TR S

[y
[=}

10°83

Kildmetros)
0'958
0'879
0'806
0'684
0'612
0'546
0'551
0'639
0'623
0'508
0'289
0'241

TABLA 20. DATOS SENDERO 2

SANTIAGO DEL TEIDE-TAMAIMO-
PUERTO SANTIAGO

Distancia recorrida Altitud (en

{en kilometros)
0

o0 N DN B W N

\o

Kilometros)
0.920
0.818
0.728
0.591
0.488
0.407
0.273
0.191
0.107
0.034
0.027

TABLA 22. DATOS SENDERO 4

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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.

J] LOS NATEROS-LAS LAGUNETAS-LAS CALDERETAS
B 1 ] CRUZ DEL CARMEN -LAS CARBOMNERAS -TABORND -AFUR

] CALDERA-MAMIC-CALDERA

L

e

| SANTIAGO DEL TEIDE-TAMAIMO-PUERTO SANTIAGO

L

0,1'443) (1,1'369)

(2,1312)

(3,1'189) ,
(4,1066) (5 00g)

(0°5,1°38) (1'5,1"365)

1 [2'5,1°261) (6,01895)

(3'5,1"142) {6'71,0'835)
’ (4'5,1'014) Bk
(55,0923) |55 egsp)

FIGURA 6. PRESENTACION DEL SENDERO 1 EN UNA GRAFICA

Utilizando los ejemplos de los senderos dados en la teoria de la primera parte:
Actividad de Avance 5. ;Cudl es el punto mas alto de cada uno de los senderos?
Actividad de Avance 6. ;Cual de los 4 senderos tiene su terminacion mas cercana al
nivel del mar?

Actividad de Ampliacién 1. Teniendo en cuenta los valores que se presentan en el
sendero circular Caldera-Mamio—Caldera, ¢en qué kilometro del recorrido se obtuvo
la menor altitud?

Actividad de Ampliacion 2. En todos los senderos, excepto el circular Caldera-
Mamio-Caldera, sucede que a medida que avanzamos en el sendero, la altitud cambia.

¢ Qué ocurre con la altitud del camino? ;Existe dependencia entre ambas variables?

Actividad de Ampliacion 3.

: g 0 8
Realiza una grafica con los datos de 4 6
la Tabla 23. Estos datos expresan la 8 9
_ 12 16

temperatura que hizo en un sendero 16 14
en determinadas horas a lo largo de 20 11
24 9

un dia. Utiliza el GeoGebra para
TABLA 23. TEMPERATURA DE LA ACTIVIDAD DE

crear la gréfica. AMPLIACION 3

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA



Pagina |78

Pasos a seguir:
e Crea los puntos. La coordenada x es la variable independiente y la coordenada
y es la variable dependiente. Los puntos se crean escribiendo en la linea de
comandos P(x,y), donde P es el nombre del punto y, el resto, las coordenadas.

e Une los puntos mediante segmentos y habras obtenido la grafica.

Teoria de la segunda parte

Relacion lenguaje cotidiano — formula - gréafica

No sabemos de qué tamafio son las botellas de agua que necesitamos para realizar una
caminata. Por eso, vamos a analizar el niamero de litros de agua que beberemos,
dependiendo del nimero de botellas que llevemos.

Si utilizamos las botellas de ¥ litro,

1 1/2=1/2 el nimero de litros correspondientes
2 2-1/2=1 aparecen en la Tabla 24. Asi, si
= 31/2=3/2 definimos x como el nimero de
4 41/2=2 o )
5 5.1/2 = 5/2 botellas de %2 litro, e y, el nimero de
6 6-1/2=3 litros, podemos expresar la siguiente
TABLA 24. BOTELLAS DE 1/2 LITRO formula y= §

En cambio, si llevamos botellas de %
1 3/4=3/4 litros, tal y como se muestra en la Tabla

2 2.3/a=3/2 .
3 3.3/4 = 9/4 25, hace falta cuatro botellas de % litros
4 4-3/4=3 para obtener tres litros. Asi, si definimos
TABLA 25. BOTELLAS 3/4 LITROS x como el nimero de botellas de % de

. . . - . 3
litros, e y, el numero de litros, podemos expresar la siguiente formulay = X

En definitiva, la formula es:

Ndmero de litros = (Capacidad de la botella en litros) x (NUmero de botellas)
A continuacion, se le presenta las graficas, de manera que las relacionen con la formula
en cuestion. Se muestra en la Figura 7, como ejemplo, la grafica de las botellas de Y2
litro. ElI Applet que contiene las graficas se puede encontrar en el enlace web:

https://www.geogebra.org/m/scQBJpXj#material/KM8BscWEF.

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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JEaess-:e*-.—cc o Botelias de 750 mililitros
‘ éc-:\ss:lel ro Botellas de 1.5 laros
Nimero de litros ‘ T TE oS
’ Botellas de 1.75 litros [P L - WO
que se beben VY =
Lo}
@)
o
@
Q@
@
Nimero de botellas
de medio litro

FIGURA 7. GRAFICA BOTELLAS DE 1/2 LITRO

Teniendo en cuenta la teoria desglosada, se proponen las siguientes actividades:
Actividad de Repaso 1. Completa las tablas tipos de botellas-litros. (pagina web:
https://www.geogebra.org/m/scQBJpXj#material/ KM8BscWF)

Actividad de Avance 7. Escribe la formula para los siguientes casos:

Numero de litros "y " que hay en "x" botellas de 1 litro llenas.

Numero de litros "y " que hay en "x" botellas de 1.5 litros llenas.

Numero de litros "y " que hay en "x" botellas de 1.75 litros llenas.

Numero de litros "y " que hay en "x" botellas de 2 litros llenas.

Actividad de Avance 8. Barbara quiere llevar 3 litros a la caminata. ¢De qué tamafio
puede llenar las botellas para que todas ellas estén completamente llenas?

Actividad de Avance 9. Javi quiere tomarse un litro y medio de agua. Por si hace
mucho calor, quiere llevar medio litro mas. ¢ De qué tamafio son las botellas que podra
utilizar?

Actividad de Ampliacion 4. Entre Cristian, Aaron y Nelson se bebieron 6 botellas de
medio litro. Cristian se bebio la mitad, Aarén Unicamente se tomo una tercera parte de

lo que quedaba y Nelson se bebié el resto. ¢ Cuantas botellas se bebieron cada uno?

Agrupamiento: Gran grupo y grupo de 4 personas. Temporalizacion: 3 sesiones.
Recursos: Proyector y pizarra, ordenadores, material del alumno, libro GeoGebra, tablets
y mapa conceptual. Espacios: Aula de clase.

Fundamentacion metodoldgica: Deductivo, ensefianza no directiva e investigacion

grupal. Tipo de tarea: Tarea de avance.

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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3.5.4. Tarea 4. ;Funciones?
Descripcion: El docente explicard cual es la diferencia entre relacion y funcion, y

sugerira varios ejemplos para que los alumnos vayan familiarizandose con esta idea. En
la segunda parte de la tarea, se efectuardn las Actividades de Avance 10 y 11. También,
los alumnos podrian realizar la Actividad de Ampliacién que se propone. Finalmente, se

corregiran las actividades de la manera descrita.

CE:1,209. EAE: 1, 2,6, 10,12, 17, 18, 29, 67.
C:11,12,15,/16,1.7,2.1.c),9.1. CC: CL, CMCT, CD, AA, CSC.
CM: LS, RP,PR, R, A, C, HT.

Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa y Actividades de Avance.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje.
Teoria. Se define el término funcién como una relacion entre dos magnitudes, de
manera que a cada valor de la primera le corresponde, como maximo, un unico valor
de la segunda, el cual llamamos imagen.
Existen relaciones que no son funciones. Esto sucede, por ejemplo, cuando a un valor
de la primera magnitud le corresponde dos valores de la segunda.
A continuacion, se mostrara un ejemplo, en la Figura 8, de una grafica, a través de la
cual el docente explicara la diferencia entre funcion y relacion. Las gréficas se

encuentran en el Applet: https://www.geogebra.org/m/scQBJpXj#material/V5f78YM3

FIGURA 8. EJEMPLO DIFERENCIA RELACION Y FUNCION

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA


https://www.geogebra.org/m/scQBJpXj#material/V5f78YM3

Pagina |81

Actividad de Ampliacién 5. Al terminar la

caminata de Cruz del Carmen - Punta de 1

Hidalgo queremos bafarnos en la playa, pero
debemos analizar a qué hora es la pleamar.
En la Tabla 26 se describen los valores de
dos conjuntos: el primer conjunto es el dia de

mes y el segundo, es la hora de la pleamar.

B R W W b e

¢Es una funcion? Justifica tu respuesta.

15:02
2:43
15:37
3:20
16:12
3:56
16:47
4:32

TABLA 26. CRUZ DEL CARMEN-PTA. HIDALGO

! 19 Actividad de Avance 10. ;Qué temperatura hace?
; ;3 En la Tabla 27 se describen los valores de dos
4 17 informaciones: el primero se refiere al dia del mes
5 18 y la segunda, a la temperatura que hizo en la
6 19 Caminata de los sentidos en abril a las 12 de la
7 20

mafiana. ¢ Es una funcion? Justifica tu respuesta.

TABLA 27. DiA DEL MES Y
TEMPERATURA

Actividad de Avance 11. Se presentan distintas funciones en el segundo Applet de la

pagina web: https://www.geogebra.org/m/scQBJpXj#material/V5f78YM.

La Figura 9 muestra la gréafica de la funcion en el caso 4.

¢Es una funcion?

O

FIGURA 9. ACTIVIDAD DE AVANCE 11

Autor: Javier de Ledn Morales
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Los alumnos responderan las siguientes preguntas:
¢La gréfica que se presenta en el caso 1 es una funcion?, ¢en el caso 2?, ;en el 3?, ¢y

en el 4? Justifica tu respuesta.

Agrupamiento: Gran grupo y grupo de 4 personas. Temporalizacion: 2 sesiones.
Recursos: Proyector y pizarra, ordenadores, material de los alumnos, libro GeoGebra,
tablets y mapa conceptual. Espacios: Aula de clase.

Fundamentacion metodoldgica: Deductivo, ensefianza no directiva e investigacion

grupal. Tipo de tarea: Tarea de avance.

3.5.5. Tarea 5. Estudio de continuidad y monotonia
Descripcion: En la introduccion, el docente ensefiara los conceptos de continuidad y de

monotonia de funciones, poniendo ejemplos contextualizados en los senderos de
Tenerife. En la segunda parte, se efectuaran las Actividades de Avance 12 y 13. Estas
actividades seran realizadas por los alumnos en la Gltima parte de la sesion y la contintan

en la siguiente. En el resto de tiempo de la tarea, se corregiran las actividades.

CE:1,209. EAE: 6, 10, 16, 17, 29, 68. C:13,16,1.7,2.1.c),9.3,94
CC: CL, CMCT, CD, AA, CSC. CM: LS, PR,R,RP, A, C, HT, M.

Instrumentos de evaluacién: Observacién Directa y Actividades de Avance.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje.
Teoria
Continuidad de una funcion
Una funcién f es continua sobre un intervalo si la grafica que la representa tiene un
trazo continuo. Los puntos en los que la funcidn no es continua se llaman puntos de
discontinuidad. Una funcién que tiene al menos un punto de discontinuidad, se

denominara funcion discontinua. En caso contrario, se llama funcién continua.

¥ f ¥ / La primera funcion de la
] : Figura 10 es continua porque
] Funcién .c‘ Funcién
v continus X . discontinua N0 NOS hace falta levantar el

lapiz para poder dibujarla. En

cambio, la segunda es

! _ discontinua,  porque  se
FIGURA 10. CONTINUIDAD DE UNA FUNCION (EJEMPLO 1)

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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produce un salto en la funcién. El punto en el que se produce el salto se denomina punto

de discontinuidad.

Y *—C

!

Autor: Javier de Ledn Morales

FIGURA 11. CONTINUIDAD DE UNA FUNCION FIGURA 12. CONTINUIDAD DE UNA
(EJEMPLO 2) FUNCION (EJEMPLO 3)

La gréafica de la Figura 11 representa una funcién continua, ya que se puede dibujar la
gréafica sin separar el lapiz del papel. La gréfica que se presenta en la Figura 12 es una
funcion discontinua, pues presenta distintos puntos de discontinuidad. El valor de f(x),
cuando x es un punto de discontinuidad es donde el punto estd cerrado. Asi, por
ejemplo, el valor de la imagen en x=1, es 1, debido a que esta sefialado con un punto.
Monotonia: crecimiento y decrecimiento

Una funcion es creciente si al aumentar la variable independiente, la variable
dependiente también aumenta.

Una funcion es decreciente si al aumentar la variable independiente, la variable
dependiente disminuye.

Veamos los siguientes ejemplos representativos:

1-. El sendero de PR - TF 55 Los Silos - Talavera - El Palmar muestra la siguiente

grafica (Figura 13).

800 m
700m
B00m+4- &
won .
wnld
©

wmv:
200m4_

1.0 20 30 40 50 wm

FIGURA 13. SENDERO PR-TF 55 LOS SILOS-EL PALMAR

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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En el eje OY se establecen los kilometros recorridos y en el eje OX los metros de
altitud. El intervalo de crecimiento es desde el kilometro 0 (Los Silos) hasta el 2.6
aproximadamente (Tunas de Terciopelo), y el intervalo de decrecimiento es desde las
Tunas de Terciopelo hasta ElI Palmar, aunque también en ese intervalo se puede
encontrar momentos de crecimientos leves (alrededor del km 3.5).

2-. El sendero de PR - TF 40 Ladera de Tigaiga muestra la gréafica de la Figura 14.

En el eje OY se establecen los kilometros recorridos y en el eje OX los metros de
altitud. El intervalo de crecimiento es desde el kilémetro O (El Realejo Alto) hasta el
7.6 aproximadamente (0.4 km méas que el Area Recreativa Chanajiga).
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FIGURA 14. SENDERO PR-TF 40 LADERA DE TIGAIGA
En este intervalo hay momentos en el que se produce un pequefio intervalo de
decrecimiento (por ejemplo, del km 2.5 al 2.8 y del 4.4 al 4.8 aproximadamente). El
intervalo de decrecimiento es desde el km 7.6 hasta el final del sendero (El Realejo

Alto, 14.1 km).

Se presenta un Applet a través del cual los alumnos realizaran las Actividades de
Avance correspondientes. Se denominara Actividades Propiedades de las funciones y
se encuentra en: https://www.geogebra.org/m/scQBJpXj#material/agjgXpfg. EI Applet

contiene 6 funciones, a través de las que realizaran las actividades. VVéase un ejemplo

de la funcion f(x) en la Figura 15.

Actividad de Avance 12: Contesta las siguientes preguntas sobre f(x):
1-. ¢La funcidn fes continua? ¢Cuales son los puntos de discontinuidad?
2-. (Cuédl es el valor de f(5)?

Actividad de Repaso 2: Responde a las siguientes preguntas sobre g(x):
1-. ¢La funcién g es continua? ¢ Tiene algin punto de discontinuidad?

2-. ¢Cudl es la imagen de x=0?

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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Actividad de Avance 13: Contesta las siguientes preguntas sobre h(x):
1-. ¢ La funcidn h es continua?

2-. ¢Cudles son los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién?

Q
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o
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o}
FIGURA 15. ACTIVIDADES PROPIEDADES DE LAS FUNCIONES
Agrupamiento: Gran grupo y grupo de 4 personas. Temporalizacion: 2 sesiones.

Recursos: Proyector y pizarra, ordenadores, material de los alumnos, libro GeoGebra,
tablets y mapa conceptual. Espacios: Aula de clase.
Fundamentacion metodolégica: Deductivo, ensefianza no directiva e investigacion

grupal. Tipo de tarea: Tarea de avance.

3.5.6. Tarea 6. Extremos relativos y puntos de corte
Descripcion. En la primera sesion, el docente tratara los conceptos de extremos relativos

y de como distinguir los maximos de los minimos, poniendo ejemplos contextualizados
en los senderos. Ademas, se tratara como obtener los puntos de corte de una funcion. En
la segunda sesion, se efectuaran en grupo las Actividades de Avance 14 y 15.

Posteriormente, se procedera a corregirlas.

CE1l,2,9. EAE: 6, 10, 16, 17, 29, 68. C:13,16,1.7,2.1.c),9.3,9.4.
CC: CL, CMCT, CD, AA, CSC. CM: LS, PR, R, A, C, HT, M, RP.

Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa y Actividades de Avance.

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA



Pagina | 86

Estrategia de ensefianza y aprendizaje.
Teoria
Extremos: maximos y minimos
Una funcién continua presenta un maximo relativo en un punto si a la izquierda de
ese punto la funcidn crece y a la derecha decrece.
Una funcion continua presenta un minimo relativo en un punto si a la izquierda de
ese punto la funcion decrece y a la derecha crece.

En el sendero circular PR - TF 8 Afur - Taganana - Afur (ver Figura 16), podemos

encontrar varios puntos minimos. Por ejemplo, la Playa de Tamadite es uno de ellos
(decrece por la izquierda y crece por la derecha), lo mismo sucede con el pueblo de
Taganana. En cuanto a los maximos, el que mas destaca es el que se encuentra
alrededor del km 11 (cerca de la Casa Forestal), ya que el sendero es de subida por la

izquierda, para después de ese punto, empezar a bajar.
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FIGURA 16. SENDERO PR-TF 8 AFUR-TAGANANA-AFUR
El siguiente gréfico (Figura 17) recoge todas las temperaturas que se registraron en el

mes de marzo en un sendero de Tenerife.

Grafico de temperaturas
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FIGURA 17. GRAFICO DE TEMPERATURAS DURANTE UN MES
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Podemos ver como se producen los minimos de temperaturas en los dias 5, 18 y 29,
debido a que los dias anteriores y posteriores a esos dias la temperatura fue mayor. Los
maximos de la funcion fueron los dias 10 y 23, pues la temperatura llego al pico mas
alto durante un cierto periodo de tiempo.

Puntos de corte con los ejes

Un punto de corte con el eje OY es un punto que pertenece a la funcion y tiene como
coordenadas cartesianas (0, a).

Un punto de corte al eje OX es un punto que pertenece a la funcion y tiene como
coordenadas cartesianas (b, 0).

Puede suceder gue en una funcion haya puntos de
corte en el eje OX y en el eje OY (Figuras 18 y
19), o que haya s6lo en uno de los dos (Figuras 20

y 21), o bien que la funcién no corte a ningln eje

. : B(-.65,0)
de coordenadas (Figuras 22). e _1\ A S

La funcion de la Figura 18 tiene puntos de corte en \’C/m_”
el eje OY y en el eje OX. En el eje OY, el punto

-z

C, ya que tiene de coordenadas C(0,-1), donde la FiGURA 18. PUNTOS DE CORTE 1

primera es 0. En el eje OX, los puntos A, By D.

; La funcion de la Figura 19 tiene puntos de
\ g corte en el eje OY y en el eje OX. En el gje
OY, el punto E, debido a que tiene de
coordenadas E(0,2). El Gnico punto de corte

FiE

;'\ en el eje OX es F(6,0).

-
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FIGURA 19. PUNTOS DE CORTE 2
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FIGURA 20. PUNTOS DE FIGURA 21. PUNTOS DE FIGURA 22. PUNTOS DE
CORTE 3 CORTE4 CORTE 5

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA



Pagina | 88

La funcion de la Figura 20 tiene solamente un punto de corte en el eje OY en G(0,0.5).
La funcion de la Figura 21 tiene solamente un punto de corte en el eje OX en H(2,0).
La funcion de la Figura 22 no tiene puntos de corte a los ejes de coordenadas.

Las graficas citadas se pueden observar en el software GeoGebra en el enlace web:
https://www.GeoGebra.org/m/scQBJpXj#material/QfXQPg4y .

Para realizar las actividades de esta tarea los alumnos acudirdn al mismo Applet
GeoGebra que la tarea anterior, el cual se encuentra en la pagina web:

https://www.geogebra.org/m/scOBJpXj#material/agjgXpfq.

Actividad de Avance 14. Contesta las siguientes preguntas sobre g(x):

1- . ;Cuéles son los maximos y minimos de la funcion g?

2-. ¢Cudles son los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién?
3-. ¢Cudles son los puntos de corte a los ejes?

Actividad de Avance 15. Responde a las siguientes preguntas sobre p(x):
1-. ¢ Cuéles son los maximos y minimos de la funcién p?

2-. ¢Cudles son los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién?
3-. ¢ Cuales son los puntos de corte a los ejes? Distingue a los puntos de corte con el eje
OXy conel eje OY.

Actividad de Repaso 3. Contesta las siguientes preguntas s(x):

1-. ¢Es continua la funcion s? ¢Hay puntos de discontinuidad en ella?

2-. ¢Cudl es el valor de s(3)?, ¢y de s(6)?

3-. ¢(Hay algun intervalo de crecimiento o decrecimiento en ella?

Agrupamiento: Gran grupo y grupo de 4 personas. Temporalizacion: 2 sesiones.
Recursos: Proyector y pizarra, material de los alumnos, libro GeoGebra, tablets y mapa
conceptual. Espacios: Aula de clase.

Fundamentacion metodologica: Deductivo, ensefianza no directiva e investigacion

grupal. Tipo de tarea: Tarea de avance.

3.5.7. Tarea 7. La prensa y las funciones. Errores en la prensa
Descripcion. Esta tarea se divide en dos partes. En la primera parte, el docente mostrara

con ejemplos la importancia de las funciones en la prensa. Para ello, se pedird a los
alumnos que, en el mismo grupo cooperativo, realicen una Actividad de Avance sobre

este tema. La segunda parte comenzara cuando el profesor analice que hay errores en los

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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gréaficos de la prensa. El resto de la clase de la primera sesion, los alumnos, en grupos
cooperativos, intentaran detectar los errores que tiene la representacion de la funcion en
la gréfica respecto a la tabla dada. En la segunda sesion, los alumnos tienen que hacer la
gréfica corregida con el programa GeoGebra. Esta se subira al entorno Moodle, y asi, el
docente podra evaluarla.

CE:1,2,09. EAE: 2,5, 6, 12, 14, 17, 18, 25, 29, 66, 68.
C:11,1.2,15,1.6,2.1.b),2.1.c),2.4,9.3,9.4,95.
CC: CL, CMCT, CD, AA, CSC. CM: LS, RP, M, PR, R, A, HT, C.

Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa, Actividad de Avance y Correccion
de la Grafica.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje.
Teoria de la primera parte
Las funciones aparecen en la prensa de manera cotidiana. Normalmente se encuentran
representadas por una grafica donde ejemplifican la relacion que existe entre dos
variables.
En el periddico ElI Guanche en la editorial del dia 15/03/2018 se expuso una noticia
que se titulaba "Cuanta mas lluvia, mas llenos los embalses". Especificando en el
documento que "el porcentaje de ocupacién del embalse situado en la montafia de Taco
(Buenavista) aumenta segun el niamero de litros de agua por metro cuadrados, caidos
en una hora".
La noticia y la grafica (Figura 23) se pueden observar en la pagina web

https://www.geogebra.org/m/scOBJpXj#material/Mfr2ZsJ9.

o
Porcentaje de ocupacion

del embalse

Numero de litros caidos por metro enadrado en una hora

FIGURA 23. FUNCIONES EN LA PRENSA

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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Los alumnos deben realizar la siguiente actividad, que es acorde a la noticia anterior.
Actividad de Avance 16. Responde a las siguientes preguntas:

1-. ¢ Qué sucede con el porcentaje de ocupacion del embalse, si aumenta el nUmero de
litros por metros cuadrados caidos en una hora?

2-. ¢Qué caracteristica tiene la grafica en cuanto al crecimiento o decrecimiento de ella?
3-. ¢ Qué porcentaje de ocupacion tiene el embalse, si han caido 17 litros por metros

cuadrado?, ¢y si han caido 35?

Correccion de la Grafica. ¢Te creias que todo lo que se publica en la prensa es
correcto? Estads muy equivocado.

El Guanche en su editorial del dia 03/04/2018 expuso la siguiente noticia: "La lluvia
en los senderos varia segun su altitud". En el texto interior se explica: "Observando las

estadisticas sobre el sendero PR TF-53-Erjos-Cuevas Negras-Los Silos ..., la lluvia

caida por metro cuadrado en un dia completo (20/02/2017) es diferente segun cambia

la altitud, como se ve en la siguiente tabla (Tabla 28)".

150 17
200 14
250 15
300 16
350 18
400 23
450 20
500 22
350 27
600 29
650 25
700 28
750 26
500 27
850 26
950 30
200 28

TABLA 28. NOTICIA EN LA PRENSA
Contintian diciendo: "Teniendo en cuenta estos datos, hemos elaborada la grafica (ver
Figura 24) de manera que se puede observar la dependencia entre ambas variables".
La grafica de la Figura 24 que muestra el periédico no coincide con los datos de la
Tabla 28. Es decir, el periodico no lo hizo de manera adecuada. ¢Podrias realizar la
grafica correcta en el software GeoGebra? Puedes encontrar la noticia en el siguiente

enlace web: https://www.geogebra.org/m/scOBJpXj#material/kUHsaJYs.

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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Numero de litros de luvia

por metros cuadrados

0 cre o 0 108 ) xe o™ "0 ooe o oo 0

Altitud respecto al nivel del mar del sendero

PR TF-53 Los Silos-Cuevas Negras- Las Portelas

FIGURA 24. CORRECCION DE LA GRAFICA

Agrupamiento: Gran grupo y grupo de 4 personas Temporalizacion: 2 sesiones.
Recursos: Proyector y pizarra, ordenadores, material de los alumnos, libro de GeoGebra,
tablets, mapa conceptual y GeoGebra. Espacios: Aula de clase y aula de Medusa.
Fundamentacion metodoldgica: Deductivo, ensefianza no directiva, investigacion

grupal e inductivo basico. Tipo de tarea: Tarea de aplicacion.

3.5.8. Tarea 8: Preparacion de la caminata
Descripcion: En esta tarea, los alumnos se encargaran de preparar la caminata por medio

de una investigacion grupal. Se va a realizar el sendero PR-TF 52 Erjos-Las Portelas:
http://www.tenerife.es/portalcabtfe/images/PDF/temas/medio ambiente/24PRTF52Erjo

sLasPortelasMA.pdf (Cabildo de Tenerife-Senderos). Se realizard la actividad

denominada Actividad Preparacion de la Caminata, en la cual los alumnos resolveran las
preguntas propuestas. El docente serd guia y ayudara a los alumnos en lo que fuera

necesario para completar la informacion.

CE:1,2,9. EAE:256,12,14,17,29,68. C:11,12,13,15,16,2.1.c),94.
CC: CL, CMCT, CD, AA, CSC. CM: LS, RP, M, PR, AR, HT, C.

Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa y Actividad Preparacion Caminata.

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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Estrategia de ensefianza y aprendizaje.

Correccion de la gréafica: Se muestra la grafica del sendero en cuestion (Figura 25).

10 Vz',o a0 43: s,o s,d 7,'04 a;o 95 1'0;,6 Km
FIGURA 25. ACTIVIDAD PREPARACION DE LA CAMINATA

Responde a las siguientes preguntas, explicando tus respuestas:
1-. Cuando empecemos a realizar la caminata, ¢estaremos subiendo, bajando o
Ilaneando?
2-. ¢Cuéntos kilometros habremos recorrido, de manera aproximada, si estamos en el
punto maximo de altura del sendero?
3-. ¢ Qué caracteristica tiene el sendero desde el kilémetro 1 al 5?
4-. ¢Fuente Finela es un punto maximo o minimo relativo del sendero? ¢y el Cruce
PRTF52.1?
5-. ¢ Cual de las siguientes localizaciones esta a mayor altura respecto al nivel del mar:
Erjos o Las Portelas? ¢ A qué altura esta cada una?
6-. ¢Habra alguin momento durante la caminata en el que tengamos gue subir? Indica
en qué momento sucedera.

7-. Busca en PR-TF 52 Erjos-Las Portelas el material necesario para llevar la

caminata. Pista: Busca Equipo necesario.

8-. ¢Estaremos cerca del mar en algin momento de la caminata? ;Cual es la altura
minima?

9-. ¢(Qué sefial nos permite continuar por el camino? ;Cual nos impide continuar?

Busca dichas sefiales en PR-TF 52 Erjos-Las Portelas.

10-. Si la guagua nos cobra 70 euros, ¢como es la funcion que relaciona el nimero de
personas que vamos y el precio que tenemos que pagar cada uno?, ;cudnto tenemos
que pagar cada uno si vamos 20 personas?

Agrupamiento: Grupo de 4 personas. Temporalizacion: 1 sesion.

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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Recursos: Material del alumno, libro GeoGebra, tablets, mapa conceptual y pagina web
sendero. Espacios: Aula de clase.
Fundamentacion metodoldgica: Ensefianza no directa e investigacion grupal.

Tipo de tarea: Tarea de aplicacion.

3.5.9. Tarea 9. Cierre de la SA
Descripcion: En la introduccion de la tarea, se realizara el examen de la SA, a través del

software Kahoot. Los alumnos utilizaran su teléfono movil. Posteriormente, se propondra
un juego, que denominamos Baraja Funcional, que servird para que los alumnos

relacionen los tipos de representacion de funciones.

CE:1,9. EAE: 2,5, 6, 12, 14, 16, 17, 66, 67, 68.
C:11,12,15/16,9.1,9.2,9.3,9.4.
CC: CMCT, AA, CSC. CM: LS, RP, PR, M, HT, R, A.

Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa y Examen en Kahoot.

Estrategia de ensefianza y aprendizaje.
Kahoot: El examen se encuentra disponible en el enlace web que se muestra:
https://play.kahoot.it/#/?quizld=dec8ch5d-527f-4f44-bc20-35670592¢c230.

A continuacién, se expone, como ejemplo, la primera pregunta. Contiene 15 preguntas.

1-. ;Cual es la variable independiente de la funcion que se presenta en la imagen?

| TemPERATURA °C

40
35 Y ® A La temperatura
0 e -
,(.." o iy
P A

25 ‘» »

20 [ ]

15 ® o

10 \ i d ’ No existe, ya que no es funcién
] L = ]

"E F MAMIJIASONTD [ Losmeses
MESES

Juego 2. Baraja Funcional. Se forman grupos de cuatro alumnos. Se posee una baraja

de funciones compuesta por 16 cartas. Hay 4 cartas de lenguaje algebraico, 4 de tablas,
4 de formulas y 4 de graficas. El objetivo del juego es que los alumnos retnan las cuatro
representaciones de la misma funcion. El juego comienza repartiendo 4 cartas a cada

alumno. Los alumnos se intercambian cartas, pasando una carta al compafiero que esté

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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a la derecha. Todos

=t
.

deben pasarse una

carta a la vez, para

Precio totsl que mos

cuesta los boligrafes

que tengan el mismo

L= L R VR L R Dl
L0 N N 7 [ T

nimero (sueltan una
y cogen otra). Por *
es0, es necesario que

uno de los alumnos

Numeros de bodigrafos

Cada boligrafo
que me compro

y =f(x) =x

diga “Pasamos carta”,

haciendo todos dicha me cuesta un euro

accion. Gana una
partida el estudiante FIGURA 26. JUEGO 2. BARAJA FUNCIONAL

que lo consiga antes. El juego termina cuando uno de los alumnos ha ganado 3 partidas.
En la Figura 26 se muestra cuatro cartas de dicha baraja que indican la misma funcion.

En el Anexo se presenta la Baraja necesaria para desarrollar el juego.

Agrupamiento: Gran grupo y grupo de 4 personas. Temporalizacion: 1 sesion.
Recursos: Mdvil individual alumnado, Kahoot, ordenadores, juegos.

Espacios: Aula de clase.

Fundamentacidon metodoldgica: Ensefianza no directiva.

Tipo de tarea: Tarea de evaluacion.

3.5.9. Tarea 9. Excursion
Descripcion. En esta tarea se realiza la excursién caminando en el sendero PR-TF 52

Erjos — Las Portelas. La finalidad de la excursién es que los alumnos observen la

informacion que nos proporcionan las funciones, y su utilidad. Ademas, se promueve la

realizacion de actividades fisicas y la convivencia con los comparieros.

CE: 1. EAE: 17. C:16.
CC: CL, CMCT, AA, CSC. CM: M, PR, A, C R.

Instrumentos de evaluacion: Observacion Directa.

Estrategia de enseflanza y aprendizaje: Comentarios sobre distintos aspectos
relacionados con el tema (distancias, alturas, puntos maximos 0 minimos, ...).
Agrupamiento: Gran grupo. Temporalizacion: 1 sesion.

Recursos: Material para la excursion.

Autor: Javier de Ledn Morales UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
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Espacios: Sendero PR-TF 52 Erjos — Las Portelas.

Tipo de tarea: Excursion.

3.6. Educacion en valores

La educacion en valores es un elemento esencial en las ensefianzas de las materias.
Las actividades realizadas mediante el trabajo grupal contribuyen a que los alumnos
comprendan que es necesario cooperar, ademas de establecerse relaciones sociales,
siendo tolerantes, respetuosos y democraticos.

Se promueve el respeto por el medio ambiente y el cuidado de las zonas
protegidas, conociendo y apreciando los senderos que hay en la isla de Tenerife.

Asimismo, se fomenta la realizacién de deportes mediante el desarrollo de una
excursion caminando. Se intenta que los alumnos sean conscientes de lo importante que
es cuidarse y tener una vida saludable y no sedentaria, haciendo deporte con la mayor
frecuencia posible.

3.7. Medidas de atencién a la diversidad

En la SA se trabaja con grupos cooperativos, en los cuales los alumnos mas
aventajados ayudan a los menos, de manera que se desarrolle el aprendizaje de todos los
componentes del grupo. Esta dindmica evita la frustracion en los alumnos.

Asimismo, a parte de las Actividades de Avance, las cuales son de caracter de
obligada realizacion, existen Actividades Ampliaciéon y de Repaso. Las Actividades de
Ampliacion aspiran a fomentar la indagacion de los alumnos y a generar la curiosidad de
aprender. Estas actividades serdn realizadas por los grupos que avancen con mayor
facilidad. Las Actividades de Repaso sirven para los alumnos que tienen dificultades y
avanzan mas despacio que el resto de componentes del grupo, por eso, se recomienda que
las realicen en el horario extraescolar. También es necesario hacer un seguimiento a los
alumnos con dificultades en el tema, motivandoles y valorando su progreso.

El libro de GeoGebra ayuda a los alumnos a repasar los conceptos v les facilita el
no perder continuidad en el tema.

La motivacion de los alumnos, en esta SA, se intentara lograr con la realizacion

de una excursion.
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3.8. Evaluacioén del alumnado

La evaluacién del alumnado es parte esencial del proceso de ensefianza-
aprendizaje. EI motivo principal de la evaluacion es determinar con qué grado han
alcanzado los criterios de evaluacion expuestos. Los instrumentos de evaluacion en esta
SA son los siguientes:

1-. Observacion Directa (OD).

2

3

4

5

Estos instrumentos de evaluacion permiten medir el rendimiento de los alumnos.

. Actividades de Avance de las distintas tareas (AV).

. Correccion de la Gréfica en la prensa (CG).

. Actividad Preparacion de la Caminata (APC).
. Examen en Kahoot (EK).

El primer y Gltimo instrumento seran evaluados individualmente. Sin embargo, con el
segundo, el tercero y el cuarto se obtendra la informacién del grupo, teniendo la misma
calificacion todos los componentes de éste. Los alumnos serén calificados por medio de
los estandares de aprendizaje evaluables (EAE), los cuales indicaran la nota del criterio
de evaluacion (CE) en cuestion. En la Tabla 29 se muestran los EAE que evallan cada
instrumento.

Para evaluar a los alumnos, el docente usara la rubrica que se presenta en la Tabla

30. De esta manera, el profesor evaluaré los EAE y pondra una determinada calificacion.
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1-. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un problema, con el rigor
y la precision adecuada.

2-. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los datos, contexto del
problema).

5-. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de problemas, reflexionado sobre
el proceso de resolucién de problemas.

6-. Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de cambio, en contextos numéricos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

10-. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas, utilizando distintos lenguajes:
algebraico, grafico, geométrico y estadistico-probabilistico.

12-. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico: identificando el problema
0 problemas matematicos que subyacen de él y los conocimientos matematicos necesarios.

14-. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

16-. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados.

17-. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y
aceptacion de la critica razonada.

18-. Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precisidn, esmero e interés adecuados al nivel
educativo y a la dificultad de la situacion.

25-. Disefa representaciones gréaficas para explicar el proceso seguido en la solucion de un problema, mediante
la utilizacion de medios tecnoldgicos.

29-. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje
recogiendo la informacién de las actividades, analizando puntos fuertes y débiles de su proceso académico y
estableciendo pautas de mejora.

66-. Pasa de unas formas de representacion de una funcién y elige la mas adecuada en funcion del contexto.
67-. Reconoce si una gréafica representa o no una funcion.

68-. Interpreta una grafica y la analiza, reconociendo sus propiedades mas caracteristicas.

TABLA 29. INSTRUMENTOS DE EVALUACION POR ALUMNO EN LOS EAE

Autor: Javier de Ledn Morales

X

X X

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

x

x

Pagina |97

X X
X X
X X
X X
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10

12

14

16

Insuficiente (1-4)

No es capaz de expresar verbalmente el
proceso seguido en la resolucion de un
problema.

No comprende el enunciado del problema,
ni los datos y las relaciones de ellos.

No utiliza estrategias heuristicas, ni
reflexiona en el proceso de resolucion de
un problema.

No identifica patrones y leyes matematicas
en el entorno de las funciones.

No expone ni defiende el proceso
seguido, ni las conclusiones obtenidas

No identifica los conocimientos
matematicos sobre las funciones presentes
en la resolucién de un problema del mundo
real.

No es capaz de interpretar la solucion
matematica del problema en el contexto de
la realidad.

No reflexiona sobre el proceso, ni obtiene
conclusiones sobre éste y sus resultados

Suficiente (5-6)

Expresa, en ocasiones, el proceso seguido

al resolver un problema.

Comprende el enunciado de los problemas,
interpretando, a veces, los datos y las
relaciones entre ellos.

Utiliza estrategias heuristicas, aunque
puede confundir los procesos de
razonamiento.

Identifica, con alguna dificultad, los
patrones y las leyes matemaéticas sobre las
funciones.

Expone, con alguna complicacion, el
proceso seguido y las conclusiones
obtenidas al resolver un problema sobre las
funciones.

Identifica, de forma no segura, los
conocimientos matematicos necesarios
para resolver un problema del mundo real.

Interpreta, con algun inconveniente, la
solucién matematica del problema en el
contexto de la realidad.

Reflexiona sobre el proceso llevado a
cabo, obteniendo, a veces, conclusiones
sobre éste y sus resultados

Autor: Javier de Ledn Morales

Notable (7-8)

Expresa verbalmente el proceso seguido

en la resolucion de un problema.

Comprende y analiza el enunciado de los
problemas.

Utiliza estrategias heuristicas y procesos
de razonamientos en la resolucion de un
problema.

Identifica los patrones y las leyes
matematicas sobre las funciones.

Expone y defiende el proceso seguido,
ademas de las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje funcional.

Establece conexiones entre el mundo real
y el matematico: identifica los
conocimientos matematicos a emplear para
resolver el problema real.

Interpreta la solucién matematica del
problema en el contexto de la realidad.

Reflexiona sobre el proceso llevado a
cabo, obteniendo conclusiones sobre éste y
sus resultados

Pagina |98

Sobresaliente (9-10)

Expresa verbalmente, de forma razonada,

el proceso seguido en la resolucién de un
problema, con rigor y la precision
adecuada.

Comprende y analiza, con soltura, el
enunciado de los problemas, siendo capaz
de observar la relacion entre los datos.
Utiliza estrategias heuristicas y procesos
de razonamientos en la resolucion de un
problema, reflexionando sobre el proceso
de resolucion de problemas.

Identifica, con facilidad, los patrones y las
leyes matematicas sobre las funciones.

Expone y defiende, con firmeza, el
proceso seguido, ademas de las
conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje funcional.

Establece conexiones, de manera precisa,
entre el mundo real y el matemaético,
identificando, con facilidad, los elementos
matematicos presentes en un problema
real.

Interpreta perfectamente la solucién
matematica del problema en el contexto de
la realidad.

Reflexiona, con soltura, sobre el proceso,
obteniendo conclusiones sobre éste y sus
resultados
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17

18

25

29

66

67

68

No muestra interés, ni desarrolla
actitudes adecuadas para el trabajo en
matematicas.

No se plantea resolver retos

No disefia representacion grafica para
explicar el proceso seguido en la
Correccion de la Gréfica (CG).

No usa las TICs propuestas (Libro de
GeoGebra, y el Mapa Conceptual) para
mejorar su proceso de aprendizaje.

No sabe pasar de una forma de
representacion de una funcion a otra.

No reconoce si una grafica representa o0 no
una funcién.

No analiza una gréfica, ni destaca las
propiedades mas elementales de ella.

Se esfuerza a la hora de hacer las
actividades, pero no persiste para lograr
realizarlas de manera correcta

Se plantea resolver retos. Se emplea
interés, pero sin demasiado esfuerzo.

Disefia, con algun error, la representacion
grafica para el explicar el proceso seguido
en la Correccién de la Gréfica (CG).

Usa ocasionalmente las TICs propuestas
(Libro de GeoGebra, y el Mapa
Conceptual) para mejorar su proceso de
aprendizaje,

Sabe pasar de una forma de presentacion a
otra, pero comete algun error.

Reconoce si una grafica representa 0 no
una funcién, pero se encuentra inseguro
sobre la respuesta.

Analiza una gréfica, destacando
correctamente la mayoria de las
propiedades elementales de ella'y
confundiendo en unas pocas.

Acepta la critica razonada, se esfuerza, es
flexible y perseverante.

Se plantea resolver retos, empleando
esfuerzo, interés y esmero.

Disefia la representacion grafica para el
explicar el proceso seguido en la
Correccidn de la Gréfica (CG).

Usa las TICs propuestas (Libro de
GeoGebra, y el Mapa Conceptual) para
mejorar su proceso de aprendizaje y
comprender los conceptos dados.

Sabe pasar de una forma de presentacion
a otra, eligiendo la mas adecuada segln
el contexto.

Reconoce si una gréafica representa o no
una funcién.

Analiza una grafica, destacando las
propiedades mas elementales de ella.

TABLA 30. RUBRICA DE EVALUACION DE LOS EAE
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Desarrolla actitudes muy adecuadas para el
trabajo en matematicas, siendo muy
flexible, muy perseverante, aceptando, en
todo momento, la critica razonada y
esforzandose enormemente.

Resuelve retos de manera correcta,
llevando a cabo un gran esfuerzo, esmero
e interés.

Disefia excelentemente la representacion
grafica para el explicar el proceso seguido
en la Correccion de la Gréfica (CG).

Usa frecuentemente las TICs propuestas
(Libro de GeoGebra, y el Mapa
Conceptual) y se ayuda de ellas, de
manera perfecta, para mejorar su proceso
de aprendizaje.

Sabe pasar, de forma muy adecuada, de
una forma de presentacion a otra, eligiendo
rigurosamente la mas adecuada segun el
contexto.

Reconoce si una grafica representa o no
una funcién, argumentando de forma
contundente su respuesta.

Analiza una gréfica, obteniendo la
maxima informacion de ella, al observar
todas las propiedades posibles que posee
la funcién.
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3.9. Evaluacion de la Situacion de Aprendizaje

El docente que lleve a cabo esta SA debe detectar, a través de la observacion, los
aspectos negativos y positivos de la SA, intentando tomar medidas adecuadas ante las
primeras, cambiando algun aspecto de ésta, para lograr un alto grado de adecuacion al
alumnado.

En la Valoracion de la Programacion Anual del Capitulo 2 se manifesto que se

realizaria una encuesta de satisfaccion a los alumnos en cada trimestre. A continuacion,
se mostrara un ejemplo de encuesta sobre esta SA. Para ello, se les proporciona a los
estudiantes la Tabla 31, en la cual tienen que calificar de 1 a 5, dependiendo si estan de

acuerdo o no con las afirmaciones.

La SA me ha gustado

He aprendido qué es una funcion y cuéles son sus propiedades mas
caracteristicas

Los ejemplos dados fueron féciles de comprender

Las Actividades de Avance se adaptan a mi nivel

En caso de haberlas hecho: Las Actividades de Repaso y de Ampliacion
me ayudaron a comprender los conceptos y a profundizar en el tema.

La Correccion de la Gréfica fue sencilla

El grado de dificultad del Examen en Kahoot fue el adecuado

Los recursos y materiales utilizados me han parecido los correctos

Los juegos desarrollados me generaron interés y motivacion

La excursion fue divertida y el sendero es accesible

Me ha favorecido el trabajo en grupo

La evaluacion fue justa

TABLA 31. EVALUACION DE LA SA
Posteriormente, el docente analizara los resultados y sacaréa conclusiones. Si hay
afirmaciones con nota baja, el profesor pedira argumentos razonados a los alumnos.
Ademas, los docentes analizaran si los alumnos han adquirido los conceptos,
sacando conclusiones de los resultados de aprendizaje de los estudiantes, tanto por las
notas como por la observacion diaria obtenida de los alumnos. Asimismo, es esencial

analizar si la temporalizacion es la adecuada o, por el contrario, es necesario llevar a cabo
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mas 0 menos sesiones a lo largo de las tareas. También se sacaran conclusiones generales
de la SA, desde el punto de vista de la motivacion de los alumnos y de la efectividad de
su desarrollo, detallando los aspectos negativos y positivos que se han dado al llevarla a
la préctica. Por Ultimo, se analizara la adecuacion del lenguaje de las actividades y las

dificultades de éstas.

3.10. Andlisis y conclusiones de la SA

Una parte de la SA fue llevada al aula durante el periodo de préacticas del autor de
este trabajo. Se realizaron todas las tareas, excepto las de aplicacion y la excursion. Los
alumnos, a nivel general, aprendieron los conceptos y los elementos tratados sobre las
funciones. Ellos demostraron que aprendieron, pues cuando les preguntaba sobre algunos
conceptos o problemas, sabian responderme con correccién. Ademas, ciertos estudiantes
que se encontraban desmotivados por la ensefianza, se involucraron considerablemente,
pues el trabajo cooperativo les estimuld. Algunos alumnos tenian mas problemas y no
obtenian la solucion con tanta facilidad, pero gracias a la ayuda de sus compafieros,
alcanzaron un conocimiento minimo. Ademas, el grado de dificultad de las actividades y
del examen en el software Kahoot fue el adecuado, pues se registraron buenos resultados.
Por otra parte, el ambiente en los grupos cooperativos fue exquisito. Los estudiantes
comprendieron cual era mi intencién sobre el aprendizaje cooperativo, llevandolo a cabo
en cada una de las tareas. En todos los grupos, se producia un total respeto hacia los
demas, aprendiendo de los compafieros, respetando el turno de palabra, y siendo
totalmente tolerante.

Los alumnos no utilizaron el Mapa Conceptual, por ello, como propuesta de
mejora, plantearia alguna actividad evaluable que involucre el uso de este recurso.
Asimismo, la diferencia entre variables independientes y dependientes fue un aspecto que
me sorprendid, debido a que les resulté mas complejo que el resto de tareas, teniendo que
dedicarle mayor tiempo. Al contrario, me asombro la facilidad hacia los conceptos de
monotonia, extremos relativos y puntos de corte. Por otra parte, los grupos disefiados no
fueron homogéneos entre ellos, provocando un avance variado en la clase. Por esa razon,
se deberia hacer enfasis en la importancia de su conformacion. En otro orden de cosas, la
temporalizacion se aproximé a la programada inicialmente, pues Unicamente se cambid
el numero de sesiones de una tarea. Por Gltimo, los alumnos habrian observado la utilidad

de las funciones si se hubiera desarrollado las tareas de aplicacion.
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Anexo
Se presenta como anexo las fichas del juego Barajas funcionales del capitulo 3.

X fx) ‘
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3 3 i
4 = e T e T ] (R Yot Y T [
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