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CERTIFICO: Que el presente documento recoge las Guias Docentes de
todas las asignaturas impartidas en el grado de Ingenieria Electronica
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académico 2011-2012.

En La Laguna, a 10 de octubre de 2018.

El Subdirector de Calidad, El Secretario,
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l ’ L L Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

Universidad Asignatura: FISICA |
de La Laguna

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: FISICA | Cédigo: 339391101
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automética
- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

- Intensificacion (sélo en caso de Master):

- Departamento: Fisica Basica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Curso: primero

- Caracter: Formacion Basica

- Duracién: C1 (primer cuatrimestre del primer curso)

- Créditos: 9 (nueve) ECTS

- Direccion Web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e Inglés (8.55 y 0.45 ECTS respectivamente)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Los especificados para el acceso al Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a: Néstor Eduardo Capuj Rodriguez

- Grupo: T1, P1, P2, P3y P4 - Grado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica
- Departamento: Fisica Basica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Centro: Facultad de Fisica

- Lugar Tutoria™: Facultad de Fisica Despacho N° 24 — 4° Planta.

- Horario Tutoria®™: Jueves de 13:00 -15:00 hs (Sujeto a cambios debido a los horarios de las asignaturas que el docente imparte
en otros centros. Si existen cambios, se informara a los alumnos al inicio de curso, el sitio y horario de Tutorias.)

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 82 33 (despacho) 922 31 98 72 (laboratorio 1) 922 31 86 51 (laboratorio II)
- Correo electrénico: ncapuj@ull.es
- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es
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Profesor/a: Juan Carlos Guerra Garcia

- Grupo: P1, P2, P3y P4 - Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automética

- Departamento: Fisica Basica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Centro: Facultad de Fisica

- Lugar Tutoria®: Despacho N° 38 — 4° planta de. Fisica y Mateméticas

- Horario Tutoria®™: Jueves de 13:00 -15:00 hs (Sujeto a cambios debido a los horarios de las asignaturas que el docente
imparte en otros centros. Si existen cambios, se informara a los alumnos al inicio de curso, el sitio y horario de Tutorias.)
- Teléfono (despachol/tutoria): 922 3182 47 (despacho)

- Correo electrénico: jcquerra@uill.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

(1) Se entiende como la atencién personalizada al alumnado. Se trata de la tutoria que tradicionalmente el profesorado
desempefia en su despacho.

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Béasica

- Perfil Profesional: El Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico Industrial, desarrollado en la Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, habilitando para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial.

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

e Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodinamica,
ondas y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Objetivos generales de la asignatura

Desarrollar las siguientes capacidades del estudiante:
. de andlisis y sintesis.
e de razonamiento critico/andlisis l6gico.

e de aprendizaje auténomo.(Realizar una lectura comprensiva y analisis de textos cientificos y técnico en
Espafiol e Inglés)

e de resolucion de problemas haciendo uso de hipétesis simplificadoras razonables.
e de expresar de forma clara y precisa la formulacion y solucién de problemas técnicos.
e de evaluar y autoevaluar el trabajo.

e de trabajar en equipo.
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6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.
[O1].Capacidad de andlisis y sintesis.

[O7]. Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

[O6]. Capacidad de resolucién de problemas.

[O5]. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O14]. Capacidad de evaluar.

[02]. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

[O3]. Capacidad de expresion oral.

[O4].Capacidad de expresion escrita.

[O8]. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

[O11]. Capacidad para la creatividad y la innovacion.

[012]. Capacidad para la motivacion por el logro y la mejora continua.
[O13]. Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[1] Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

7. Contenidos de la asignatura

Médulo |
- Profesor: Néstor Eduardo Capuj Rodriguez

- Temas (epigrafes)

— Tema 1: Sistemas de Fuerzas, Equilibrio del Sélido Rigido (Armaduras, Entramados y Vigas)
— Tema 2: Centros de masa y momentos de inercia.

— Tema 3: Cinemética y Dindmica de una particula, Trabajo y Energia

— Tema 4: Cinematica y Dinamica del sélido y sistemas de particulas.

— Tema 5: Estatica y Dindmica del Rozamiento

— Tema 6: Termodinamica

— Tema 7: Propiedades de los fluidos

— Tema 8: Movimiento Armoénico, Oscilaciones y Vibraciones.

Modulo 1l
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- Profesor: Juan Carlos Guerra Garcia / Néstor Eduardo Capuj Rodriguez
- Temas (epigrafes)

- Experimentos basicos de mecénica, ondas y termodinamica

Actividades a desarrollar en inglés

Parte de los contenidos del Aula Virtual de la asignatura se daran en Ingles asi como los guiones de practicas. (esta actividad
desarrollara la lectura comprensiva del Inglés, aplicado al estudio de la Fisica)

8. Metodologia 'y Volumen de trabajo del estudiante

Las clases de esta asignatura no son de teoria o de problemas (clases teéricas o clases practicas). La metodologia que se sigue
consiste en realizar exposiciones tedricas concisas, seguidas de la resolucién de ejercicios que ilustran los contenidos teéricos
explicados, asi como las hipétesis que se realizan para su simplificacién, y metodologia seguida en la resolucion. Finalmente se
analiza el significado de la solucién alcanzada.

Por consiguiente la asignacion del cronograma muestra la estimacion temporal del tipo de actividad sin que esto signifique que
existan dias especificos para teoria o resolucion de problemas.

El método de ensefianza seguido en la asignatura consiste en el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.
. Este método promueve una amplia participacion de los estudiantes en la formulacién de hipétesis y su discusion.
. Se estimulara la formacién de grupos de trabajo formados por iniciativa y afinidad de los estudiantes sin la intervencién
del profesor, con el objetivo de poner de manifiesto las capacidades de liderazgo y trabajo en grupo.
. Se plantearan actividades de evaluacién cruzada de distintos grupos y/o individuos a fin de iniciar a los estudiantes en el
proceso/trabajo de avaluacién de la actividad realizada por un tercero.

Las tutorias permiten un trato directo y personalizado con los alumnos. Las consultas en tutorias no deben computarse como
horas presenciales sino como trabajo auténomo del estudiante. Se debe favorecer que los estudiantes acudan a las mismas para
plantear sus dudas y exponer sus ideas acerca de los diferentes temas desarrollados.

Por otra parte, permiten analizar el grado de asimilacién de los conceptos ya explicados.

La labor del profesor debe ser la de resolver las dudas puntuales que surgen a lo largo del estudio de los temas y orientar en las
dificultades que van surgiendo en el proceso de aprendizaje de los alumnos.

No deben convertirse en sustitutivas de las clases Tedricas o de resolucién de problemas. Los alumnos deben ser conscientes
que las tutorias sirven para aclarar dudas o cuestiones, que después de haber sido trabajadas por este de forma auténoma, no
acaban de entenderse.

Metodologia y Volumen de trabajo
Créditos: 6 ECTS Horas: 225 horas
VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRESENCIALIDAD  TRAB 0 OO R Es

Clase magistral 28 28
Asistencia clases practicas
(aula / sala de demostraciones / practicas 42 42
simuladas)
Realizacion de examenes 4 4
Estudio preparacion clases tedricas 28 28
Estudio preparacion clases practicas 63 63
Preparacion de examenes 12 12
Laboratorio 16 32 48

HORAS TOTALES 90 135 225

9. Bibliografia / Recursos
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Bibliografia Basica
- Fisica para la Ciencia y la Tecnologia. Vol. 1y 2, (5 edicién). P. Tipler y G. Mosca. Ed. Reverté
- Fisica Universitaria. Vol. 1y 2, (11 edicién) Sears, Zemansky, Young y Freedman. Ed. Pearson
- Estética. W. F. Riley and L. D. Struges. Ed. Reverté

- Mecanica Vectorial para Ingenieros. Estatica. F. P. Beer, E. R. Johnston and J. T. deWolf. Ed. McGraw-Hill

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Criterios

La evaluacion se realizard por medio de los exdmenes correspondientes a las convocatorias oficiales, en las fechas que fije el
Centro.

Modalidad Evaluacién oral: Los estudiantes al promediar el curso /-8 semana dispondran de un conjunto de problemas
novedosos. Donde cada problema abarca varios temas o tépicos del temario y el conjunto de problemas cubrird la totalidad del
mismo.

La evaluacién consistira en la defensa oral de estos problemas. A fin de garantizar la objetividad en la evaluacién otro profesor del
departamento de fisca basica actuara como observador y defensor del estudiante en la exposicion.

La modalidad de examen oral solo ser4 aplicable a los estudiantes que se presenten al primer llamamiento del periodo de
examenes, Mientras que en las restantes convocatorias la evaluacion se realizara mediante el sistema de examenes tradicionales.

Modalidad examen tradicional: En la hoja de examen se indicard la puntuaciéon de cada uno de los ejercicios, asi como
preguntas del trabajo de laboratorio.

La duracion del examen la fijaran los profesores de la asignatura, en funcién del nimero de ejercicios y del tiempo estimado para
la resolucién de éstos.

En la calificacién de los ejercicios se tendra en cuenta, en primer lugar, si los resultados obtenidos por los alumnos son correctos y
ademas, si éstos estan debidamente justificados. Los resultados correctos no tendran ningun valor, si no estan debidamente
justificados. Si los resultados obtenidos no son correctos, se tendra en cuenta el planteamiento del ejercicio, la resolucion
matematica del mismo, el tratamiento de las unidades, los esquemas y representaciones gréficas, ademas de otros aspectos que
se consideren relevantes. En cualquier caso, se valorara también la claridad en la exposicion.

La correccion del examen se realizara del siguiente modo: para aprobar es necesario alcanzar una nota de 4 puntos en cada
ejercicio y tener una calificacion de Apto en las practicas de laboratorio. En caso de no alcanzar los 4 puntos en algun ejercicio o
tener un No Apto en las précticas de laboratorio la calificacién serd Suspenso

En el caso de los Aprobados la nota del examen se obtiene realizando la media aritmética de las puntuaciones obtenidas en los
distintos ejercicios de que éste conste.

La calificacién necesaria para aprobar la asignatura sera de 5 sobre 10.

Recomendaciones

Se recomienda al estudiante una dedicacion continua a lo largo del cuatrimestre de forma que lleve al dia los temas tratados en
clase y la resolucion de ejercicios esto garantiza que no sea necesario un sobre esfuerzo en la preparacion de los exdmenes y un
mejor aprovechamiento de las clases presenciales.
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Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
o Todas las Respuestas correctas y 0
Pruebas objetivas competencias debidamente justificadas. 100.00%
. Todas las
Informes de Laboratorio competencias Apto/No Apto
11. Cronograma/Calendario de la asignatura
1% Cuatrimestre*
SEMANA Temas Clgses C]ases Actividad 3: Actividad 4: Actividad 5 Actividad 6:
Teobricas Précticas

Semana 1: Temal 2 3 4 Grupo T1

Semana 2: Temal 2 3 4 Grupo P1

Semana 3: Tema 2 2 3 4 Grupo P2

Semana 4: Tema 3 2 3 4 Grupo P3

Semana 5: Tema 3 2 3 4 Grupo P4

Semana 6: Tema 4 2 3 4 Grupo P1

Semana 7: Tema 4 2 3 4 Grupo P2

Semana 8: Tema5 2 3 4 Grupo P3

Semana 9: Tema5 2 3 4 Grupo P4

Semana 10: Tema 6 2 3 4 Grupo P1

Semana 11: Tema 6 2 3 4 Grupo P2

Semana 12: Tema7 2 3 4 Grupo P3

Semana 13: Tema 7 2 3 4 Grupo P4

. Recuperacién
Semana 14: Tema8 2 3 de préacticas
Semana 15: Tema 8 2 3 Recu;’)er_acién
de précticas
Evaluacion y

Semanas 16-18: -
Examenes

*la distribucién de los temas por semanay el nimero de horas que se ha de dedicar alos mismos es orientativo, de
modo que el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la materia — dicha temporalizacion.
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Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
u LL AUTOMATICA

Asignatura: Expresion Gréfica y Disefio Asistido por

Universidad
Ordenador

de La Laguna

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Expresion Grafica y Disefio Asistido por Ordenador Codigo: 339391102
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial
- Titulacion:

- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Arquitectura e Ingenieria

- Intensificacién (s6lo en caso de Master):

- Departamento: Expresién Gréfica en Arquitectura e Ingenieria

- Area de conocimiento: Expresion Gréafica en Ingenieria

- Curso: 1

- Carécter: Formacion Basica

- Duracién: Cuatrimestral

- Créditos: 6

- Direccion Web de la asignatura: http:// www.campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e inglés (0,3 ECTS en inglés)
2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Los especificados para el acceso a esta titulacién de grado.

Se recomienda haber cursado la asignatura de Dibujo Técnico de Bachillerato

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion : Jose Luis Saorin

- Grupo: Teoria / Practica (GR1 y GR2)

- Departamento: Expresion Grafica en Arquitectura en Arquitectura e Ingenieria
- Area de conocimiento: Expresion Gréfica en Ingenieria

- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

@. Despachos de la planta baja de la Facultad de Quimica

(1)

- Lugar Tutoria
- Horario Tutoria

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 316502 ext 6211

: martes y miércoles de 10:00 a 13:00

- Correo electrénico: jlsaorin@ull.es

- Direccién web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Fermin C. Sdnchez Rodriguez

- Grupo: Préactica GR2 y GR4

- Departamento: Expresion Grafica en Arquitectura en Arquitectura e Ingenieria
- Area de conocimiento: Expresion Gréfica en Ingenieria

- Centro: Escuela Técnica Superior de Nautica, Maquinas y Radioelectrénica Naval
- Lugar Tutoria®: pendientes de definir

- Horario Tutoria®™: pendiente de definir

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 316502 ext 9796

- Correo electrénico: fsanchez@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial
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(1) Se entiende como la atencién personalizada al alumnado. Se trata de la tutoria que tradicionalmente el profesorado
desempefia en su despacho.

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Béasica

- Perfil Profesional: Esta asignatura es importante como formacion bésica para el ejercicio de la profesion del Ingeniero Técnico
Industrial

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

Desarrollar la visién espacial y el conocimiento de las técnicas de expresion grafica tanto por los métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

Objetivos generales de la asignatura

Dotar a los alumnos de conocimientos en Sistemas de Representacién, Normalizacién industrial asi
como técnicas de Disefio Asistido por Ordenador para su aplicacion en la ingenieria industrial.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura
[T4] Capacidad de resolver con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.

[T9] Capacidad de trabajar en entorno multilingie y multidisciplinar.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[4]. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de expresion gréfica tanto por los métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

[O8]. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

[O9]. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

[010]. Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

7. Contenidos de la asignatura

Modulo |
- Profesor/a
Jose Luis Saorin

- Temas (epigrafes)

TEMA 1. INTRODUCCION A LA EXPRESION GRAFICA
_2-

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1732947 Cadigo de verificacion: MhJrjRYF

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 24/01/2019 10:48:59

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 24/01/2019 10:50:40

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

12/150



Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
‘ l L L AUTOMATICA

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial

Universidad Asignatura: Expresion Grafica y Disefio Asistido por
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TEMA 2. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DAO

TEMA 3. NORMALIZACION Y DIBUJO INDUSTRIAL

Generalidades sobre normalizacién. Tipos de normas. Organizaciones de normalizacién. Normas de dibujo. Series
de nimeros normales. Tipos de dibujos técnicos. El cuadro de rotulacion. Formatos.

Escritura. Escalas. Lista de elementos. Plegado de planos.

TEMA 4. REPRESENTACION NORMALIZADA

Proyeccién ortogonal. Sistemas de vistas: Vistas diédricas. Sistemas europeo y americano. Criterios para la
seleccion de vistas. Tipos de vistas.Tipos de lineas. Cortes y secciones. Convencionalismos mas frecuentes: partes
contiguas,intersecciones, extremos y aberturas cuadradas, piezas simétricas, vistas interrumpidas, elementos
repetitivos, detalles, otros convenios.

TEMA 5. ACOTACION NORMALIZADA

Necesidad de acotar los dibujos. Tipos de acotacion. Principios generales. Elementos de acotacion.

Métodos de acotacion. Simbolos. Disposicion de las cotas. Indicaciones especiales (radios, elementos
equidistantes, etc.). Otras indicaciones (cotas perdidas, especificaciones particulares, etc.). Chaveteros y
entalladuras. Conicidad e inclinacion. Perfiles. Metodologia general de acotacion (ejemplo).

TEMA 6. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION.

TEMA 7. ESQUEMAS Y DIAGRAMAS
Simplificacion de dibujos. Simbolos esquematicos. Diagramas: de proceso, de flujo, de ingenieria. Normas de dibujo
en los diagramas de flujo e ingenieria. Esquemas basicos de instalaciones de ingenieria.

TEMA 8. PLANOS DE UN PROYECTO TECNICO
TEMA 9. GEOMETRIA

TEMA 10. CONJUNTOS Y DESPIECES
Definiciones. Dibujo de conjunto. Referencia de los elementos. Lista de piezas. Designacién normalizada de
materiales. Dibujo de despiece. Numeracion de planos. Ejemplos.

TEMA 11. SISTEMAS DE REPRESENTACION: PLANOS ACOTADOS. APLICACIONES.
TEMA 12. SISTEMAS DE REPRESENTACION: SISTEMA DIEDRICO. APLICACIONES.

TEMA 13. NUEVAS TENDENCIAS Y PRESENTACIONES GRAFICAS MULTIMEDIA

Actividades a desarrollar en inglés
Lectura y resumen de un articulo en inglés relacionado con un tema de la asignatura.

8. Metodologia 'y Volumen de trabajo del estudiante®

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas, donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios audiovisuales
disponibles,

principalmente el cafién de proyeccion, material impreso, etc. En estas clases se proporciona un esquema teorico
conceptual

sobre el tema mediante una labor de seleccién, andlisis y sintesis de informacién procedente de distintos origenes,
y se

posibilita la discusién de temas de interés o de especial dificultad por parte del alumno. Todas las presentaciones y
el resto del

material que se utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:
o} En el aula. Se realizaran précticas sobre los contenidos tedricos explicados. Dichas practicas seran en
formato papel y el alumno podra se esa manera entender la aplicacién préactica de los contenidos explicados.
o] En el laboratorio. Se realizaran préacticas con el uso del programas CAD que desarrollen los contenidos
tedricos.

-3-
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Los alumnos deberan responder en el Aula Virtual un cuestionario sobre los contenidos que se vayan explicando.
Asimismo, el aula virtual se utilizard para poner a disposicion del alumno el material necesario para el desarrollo de
las

practicas y para entregar todo el material que se elabore durante el desarrollo de la misma

Metodologia y Volumen de trabajo
Créditos: Horas:
VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE -
TRABAJO AUTONOMO HORAS
PRESIENCIALIDAD del alumnado TOTALES
Clase magistral 15
Asistencia clases practicas
(aula / sala de demostraciones / practicas 35
simuladas)
Realizacién de examenes 5
Asistencia a Tutoria Académica-Formativa 5
(presenciales y virtuales)
Realizacion de trabajos practicos 30
Estudio preparacion clases practicas 45
Preparacién de examenes 15
HORAS TOTALES 60 90 150

(2) Las filas de este apartado, deberan ser eliminadas en los casos en los que no se realizan estas actividades.

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica®

e MARTINEZ MUNETA, MARIA LUISA. “Fundamentos de Ingenieria gréafica”. Coordinador, Jests Félez;
M2 Luisa Martinez, José Maria Cabanellas, Antonio Carretero. Madrid: Sintesis, D.L. 1996.

e AENOR, “Manual de Normas UNE sobre Dibujo Técnico”, AENOR, Tomo 3-Normas generales,
Madrid, 1999 ISBN 84-8143-261-X

e Feliz Sanz, Julio Blanco, “CAD-CAM Graficos, Animacion y Simulacién por Computador”

e Auria, “Conjuntos y Despieces” Ed.Paraninfo 2000

e Rodriguez de Abajo, F.J. “Geometria Descriptiva. Tomo Il. Sistema de Planos Acotados” Marfil.
Alcoy (Alicante).

Bibliografia Complementaria®

e Félez, J. "Dibujo Industrial", Ed. Sintesis, 1995. ISBN 84-7738-331-6

e Jacvier Suarez Quir6s et al. “Disefio e Ingenieria con Autodesk Inventor” Edit. Pearson-Prentice
Hill. 2006 ISBN 84-8322-232-5

e Bertoline, G. "Dibujo en Ingenieria y Comunicacién Gréfica", Ed. McGrawHill, ISBN: 970-10-
1947-4

e Preciado, C. “Normalizacién del Dibujo Técnico” Editorial Donostiarra, 2004. ISBN 84-7063-309-0

e Rodriguez de Abajo, F. Javier “Dibujo Técnico”, Ed Donostiarra, ISBN 84-7063-130-6

e D. Escudero “Fundamentos de Informatica Gréfica” Ediciones CEYSA 2003 ISBN 84-86108-43-8
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Recursos(‘”

Software: Autocad, e Inventor

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Criterios
La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:
- Entrega de trabajos practicos.

- La realizacién de proyecto,
- Pruebas de Evaluacion

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterio
a) Trabajos practicos individuales (ser& necesario para puntuar entregar al menos el 80% de los trabajos) (20%)

b) Realizacién de proyecto (20%)
c) Realizacion de pruebas de evaluacion (60%)

Para proceder a la evaluacion final del alumno, sera necesario que al menos haya obtenido una calificacion de 3,5

puntos (sobre 10) en los apartados a) y b) y que haya asistido al 80% de las actividades de la asignatura.

Las calificaciones alcanzadas en los apartados a) y b) seran validas para todas las convocatorias del curso
académico.

Recomendaciones

Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad

de afianzar
los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- El alumno deberia plantearse como estrategia de estudio un abordaje tipo pregunta-respuesta y la resolucién de

problemas

conceptuales y de tipo practico.

- Se recomienda vivamente la revisién de examenes, la utilizacién de tutorias y el manejo de textos
complementarios.

- Estudio, consulta de dudas, manejo de fuentes bibliogréaficas (libros e internet), trabajo en equipo.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA® COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Dominio de los
conocimientos
tedricos y operativos de la
materia
Dominio de los
conocimientos
tedricos y operativos de la
materia
-Entrega de los trabajos.
*En cada trabajo se
analizara:
) 9], [T4], [4], [08], - Estructura del trabajo
Trabajos y Proyectos [r(;g]] [[o%og 1. [08] - Calidad de la 40%
' documentacién
- Originalidad
-Ortografia y presentacion

Pruebas objetivas [4] 50%

Pruebas de respuesta corta [4] 10%

Escuela Técnica Superior de
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(5) Las filas de este apartado, podra ser eliminadas sélo en el caso en que el profesorado estime que no procede o no realiza

estas acciones.

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

1% Cuatrimestre®

Clfewes Clases Practicas
Clases Teéricas Précticas . Trabjo Material de
: prepracion
SEMANA Temas (2h) autonomo de .
(1h) (1h) practicas clases (pr)act\cas
- o
(Grupo Grande) (CitD peejusio)
- Presentacion - Acceso al aula
T1. Introduccion a Introduccion a la virtual y Editar los datos del Descargar y leer
Semana 1 la Expresion Expresion presentacion del perfil y colocar la foto  la guia del
Gréfica. Grépfica trabajo finalde la = del aula alumno (1h)
asignatura
T2. Introduccion a ”
Sistemas de Introudcién alos | Croquizar un Introduccién al ) )
o o ; Autocad Videos tutoriales
Disefio Asistido por = sistemas DAO y elemento del : d Eiercicios de de aprendizaje
Semana 2 Ordenador. Normalizacién(for | aula (sin lineas (Herramientas de AJ 42D (2h d P J AD
matos, plegado ocultas) visto de | dibujo y edicion) uotca @h) (e S|stesrr;1£;s ¢
S ! ' N aprox
T3. Normalizacion escritura) frente y perfil. Dibujos en 2D
y dibujo industrial
- Curso de
Ejercico de Auotcad.
Normalizacién Plantilla de la rSn?cl::'zchjz para
SRS T3. Normalizacién (Escalas, Cuadro = Ejercicio de asignatura (capas, Ejercicios de hadilidades
y dibujo industrial de rotulacion y escalas tipos y grosores de Auotcad. (2h) espaciales
tipos de lineas) linea, presentaciones P
y cajetin) (Apr0?<,8h de
duracién)
Errores de S
S, Ejercicio de Autocad: iarcici ;
T4. Representacion ) Normalizacién escalas Ejercicios . Mat«_enal .
Semana 4 Normalizada. Vistas o complementarios Multiemdia de
) Ejercicio de Ejercicios de vistas de vistas. (3h) vistas ( Aprox 4h)
vistas
- Ejercicio de tipos Ejercicios Material
Semana 5 Li'rnfgﬁieazzmamon (s::cr::?Sn);s de cortes Ejercicios de Cortes complementarios Multiemdia de
! croquizado (3h). cortes (Aprox 4h)
Ejercico de Ejercicios
T5. Acotacién -2 acotacién en Ejercicios de
SEERE Normalizada Acotacion papel a mano acotacion c_omplementa—
alzada rios (2h)
T6. Sistemas de . Ejercicios de Tutoria presencial de = Ejercicios
" Sistemas de L h
Semana 7 representacion. tacic medicién en preparacion para la complementa-
Perspectivas representacion perspectivas evaluacion (2h) rios (2h)
Explicacion del Prueba de
Semana 8 T7. Geometria Geometria trabajo en grupo evaluacion continua
1 (2h)
Ejercicios de
Esquemas y irepresentacion . .
Semana 9 52 If:guaesmas y simbologia en de instalaciones Trabajo proyecto gs)bajo proyecto
9 ingenieria sobre dibujos en en grupo
planta
. T9. Planos de un Normalizacién de Planos de Trabajo proyecto Trabajo proyecto
e 4 royecto técnico proyectos de ingenieria (3h)
proys ingenieria 9 €n grupo
Trabajo proyecto
Ejercicio de €n grupo .
e T1Q. Planos de Plar_los de representacion i i Trabajo proyecto
conjunto conjunto N Tutoria presencial de  (3h)
de conjuntos L "
seguimiento trabajos
(1h)
T11. Sistemas de Aplicaciones de Ejercicios de Trabajo proyecto en . Tutoriales
Semana 12: representacion. planos acotados  obtencién de grupo (1h) Trabajo proyecto  multimedia
Planos acotados alaingenieria perfiles @h) Sistema Acotado
| (aprox 3 h)
-6-
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. Tutoriales
; T12. Slstem_afs de . I Ejercicios de Trabajo proyecto en Trabajo proyecto multimedia
Semana 13 representacion. Sistema Diédrico diédrico Aplicado . (3h) Sistema Acotado
Sistema Diédrico P grup!
(aprox 3 h)
;ﬁ%eﬁﬁ;\;as Documentacién Gréfica de un Tutoria presencial de
Semana 14 Sy proyecto y presentaciones grafcias preparacion para
presentaciones multimedia entrega traajo
gréficas multimedia 9 J
Semana 15 Preparaci6n para la evaluacion Entrega trabajo final

asignatura

(6) NOTA: En caso de que la asignatura sélo abarque un cuatrimestre eliminar cuadro que no proceda.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo

** Este material puede servir de apoyo al estudio de preparacion de clases practicas.
Horario y aulas de la asignatura:

Teoria.

Martes de 8:30 a 9:30 (aula a especificar)

Précticas en aula:

Martes de 9:30 a 10:30 (aula a especificar)

Practicas especificas: (Laboratorio de Expresién Gréfica situado en la Facultad de Quimica)

Grupo 1: Miércoles de 12:00 a 14:00
Grupo 2: Miércoles de 12:00 a 14:00
Grupo 3: Miércoles de 15:00 a 17:00

Grupo 4: Miércoles de 15:00 a 17:00
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Informética Codigo: 339391103
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Grado en Ingenieria en Electronica Industrial y Automatica

- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Ingenierias y Arquitecturas

- Intensificacion (sélo en caso de Master):

- Departamento: Estadistica, Investigacion Operativay Computacion

- Area de conocimiento: Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial. Lenguajes y Sistemas Informaticos.
- Curso: 1°

- Carécter: Formacién Basica

- Duracién: Cuatrimestral

- Créditos: 6 ECTS

- Direccion Web de la asignatura: http://campusvirtual.ull.es

- ldioma: Castellano e inglés (0.3 ECTS en inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Al ser una asignatura de primer curso primer cuatrimestre no se contemplan prerrequisitos especificos. Se consideraran por tanto,

los propios del acceso al Grado en Ingenieria en Electrénica Industrial y Automatica.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a: Candelaria Herndndez Goya

- Grupo: Teoria y problemas (précticas en el aula)

- Departamento: Estadistica, Investigacién Operativay Computacién

- Area de conocimiento: Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria®: 42 planta de la Facultad de Mateméticas

- Horario Tutoria®: Lunes y viernes de 9:30 a 11:30; miércoles de 15:30 a 17:30
- Teléfono (despachol/tutoria): 922 31 86 37

- Correo electrénico: mchgoya@ull.es

- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Inmaculada Rodriguez Martin

- Grupo: Précticas de laboratorio

- Departamento: Estadistica, Investigaciéon Operativay Computacion

- Area de conocimiento: Ciencias de la Computacién e Inteligencia Artificial
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria®: 22 planta de la antigua ‘torre de quimicas’, Av. Trinidad

- Horario Tutoria®: martes y jueves de 9:00 a 12:00

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 91 85

- Correo electronico: irguez@ull.es
- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es
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(1) Se entiende como la atencién personalizada al alumnado. Se trata de la tutoria que tradicionalmente el profesorado
desempefia en su despacho.

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Basica

- Perfil Profesional: Esta asignatura es importante como formacién basica para el ejercicio de la profesion en la Ingenieria
Electrénica Industrial y Automéatica

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

e Conocer materias basicas y tecnolégicas que capacite a los alumnos para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias.

e Adquirir versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

e Resolver problemas con iniciativa, tomar decisiones y ser creativo.

e Comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Electrénica Industrial.
e Trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

e Conocer aspectos basicos de los sistemas operativos, la programacién de ordenadores, bases de datos y
redes.

Objetivos generales de la asignatura

La asignatura esta orientada a que los alumnos adquieran unos conocimientos béasicos sobre informética. Conozcan
el computador, el sistema operativo Linux y adquieran una correcta metodologia de programacion. Se persigue
formar profesionales que generen cédigos claros, bien estructurados, entendibles por un potencial modificador del
codigo y que sean adaptables a futuras necesidades.

Ademas, se pretende que los alumnos adquieran unos conocimientos bésicos sobre redes y bases de datos.
6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[T3]: Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4]: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Electrénica Industrial.

[T9]: Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.
[O2]: Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

[O5]: Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O6]: Capacidad de resolucién de problemas.

[O8]: Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[5]: Conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.
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7. Contenidos de la asignatura

Maodulo I: El computador
- Profesor: Candelaria Hernandez Goya

- Temas (epigrafes)

Tema 1 — Introduccién a la Informética.

Informatica, computadora, instrucciones y datos; Representacion de la informacion; Soporte fisico; Soporte légico; y
Aplicaciones de la informatica.

Modulo II: Sistema Operativo

- Profesor: Candelaria Hernandez Goya

- Temas (epigrafes)

Tema 2 — Sistemas Operativos.
Definicion, clasificacion y funciones; Evolucion, interfaz grafica y linea de comandos; y Sistema Operativo
GNUI/Linux.

Maodulo Ill: Programacion

- Profesor: Candelaria Hernandez Goya

- Temas (epigrafes)

Tema 3 — Problemas, algoritmos y programas.
Fundamentos basicos; Lenguajes de alto y bajo nivel; Paradigmas de programacién; y Herramientas para la
resolucion de problemas.

Tema 4 — Elementos de la programacion.
Datos y tipos de datos; Constantes; Variables; y Expresiones, Operaciones, Reglas de Prioridad.

Tema 5 — Programacion estructurada.
Instrucciones de Control; Documentacion.

Tema 6 — Programacion modular.

Tema 7 — Archivos.

Modulo IV: Bases de datos
- Profesor: Candelaria Hernandez Goya

- Temas (epigrafes)

Tema 8 — Conceptos basicos de bases de datos.
Disefio y gestion de bases de datos.

Tema 9 — Implementacién de bases de datos a nivel de ofimética.

Modulo v: Redes

- Profesor: Candelaria Hernandez Goya

- Temas (epigrafes)
Tema 10 — Conceptos basicos de redes.
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Tema 11 — Aplicaciones a nivel de usuario.

Actividades a desarrollar en Inglés

Trabajo tutorizado en grupo en el que se analizara un articulo cientifico en inglés relacionado con las competencias a
desarrollar por esta asignatura. El trabajo ser& propuesto por el profesor con temética que incidan positivamente los
objetivos de la asignatura. El trabajo sera defendido y debatido en el aula.

8. Metodologiay Volumen de trabajo del estudiante

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material impreso, etc. En estas clases se
proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se
utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:
- En el aula (1 hora a la semana). Se realizaran ejercicios practicos sobre los contenidos tedricos
explicados. Los ejercicios seran realizados en papel y el alumno podrd de esa manera entender la
aplicacion préactica de los contenidos explicados.

- En el laboratorio (1 hora a la semana). Se realizaran practicas relacionadas con los contenidos tedricos
vistos en la asignatura. Los ejercicios realizados en practicas de laboratorio se tendran en cuenta en la
evaluacion continua.

El aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura:
apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Metodologia y Volumen de trabajo
Créditos: 6 ECTS Horas: 150
VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE <
TRABAJO AUTONOMO HORAS
PIRESENCIALIDAD del alumnado TOTALES

Clase magistral 30 30
Asistencia clases practicas
(aula / sala de demostraciones / practicas 15 15
simuladas)
Realizacion de seminarios u otras actividades 8 8
complementarias
Realizacion de examenes 4 4
Asistencia a Tutoria Académica-Formativa 3 3
(presenciales y virtuales)
Realizacion de trabajos practicos 10 10
Estudio preparacion clases tedricas 45 45
Estudio preparacion clases practicas 30 30
Preparacion de examenes 5 5

HORAS TOTALES 60 90 150
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9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

e Luis Joyanes Aguiar. Programacién en C: metodologia, algoritmos y estructura de datos. ISBN:
978-84-481-9844-2. 2005.

e J.L Antonakos et. al. y otros. Programacién estructurada en C. Prentice Hall, 2002. ISBN 84-
89660-23-9

e Rodriguez Jddar et. al, Fundamentos de informatica para ingenieria industrial, Servicio de
Publicaciones. Universidad de Sevilla. Serie Manual Universitario. Num. 62, 2004, ISBN 84-472-
0839-7.

e Francisco A. Martinez Gil. Introduccién a la programacién estructurada en C. ISBN: 978-84-370-
5666-1. 2003.

e Diego R. Llanos Ferraris, Fundamentos de informatica y programacién en C, Ed. Paraninfo,
ISBN: 978-84-9732-792-3

Bibliografia Complementaria
e Luis Joyanes Aquiar e Ignacio Zahonero Martinez. Metodologia, Algoritmos y Estructuras de
Datos. Ed. McGraw-Hill, 2001.
e Niklaus Wirth. Algoritmos + Estructuras de Datos = Programas. Ed. Castillo, 1993.
e A.V.Aho et al. Estructuras de Datos y Algoritmos. Ed. Addison-Wesley, 1988.

Recursos

e Campus virtual de la ULL: http://campusvirtual.ull.es
e  Software:

o0  Sistema Operativo: Linux

o  Compilador de C: gcc

o Software de ofimatica para bases de datos.

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

e Entrega de trabajos practicos.
e La pruebas de evaluacion.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Trabajos practicos individuales (20%)
b) Realizacion de pruebas de evaluacion (80%).

Para proceder a la evaluacion final del alumno, sera necesario que al menos haya obtenido una calificacion de 4.5
puntos (sobre 10) en el apartado b) .

La calificacién alcanzada en el apartado a) sera vélida para todas las convocatorias del curso académico.

Recomendaciones

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la
finalidad de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases teéricas.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.
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Asignatura: Informatica

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA®

Pruebas objetivas

Pruebas de desarrollo

Informes memorias de practicas

COMPETENCIAS
[51 [T3] [T4] [O6]

CRITERIOS

- Nivel de

[T5] [T9] [02] [06]
(o8]

[5] [T3] [T4] [02]

conocimientos
adquiridos.

- Adecuacién a lo
solicitado.

La nota conjunta de
estos dos apartado
debe ser superior a un
4.5 para aplicar la
ponderacion entre esta

parte y la parte practica

- Nivel de
conocimientos
adquiridos.

[O5] [O8] [08]

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

- Adecuacién a lo
solicitado.

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

PONDERACION

80%

20%

- 2 horas ala semana de teoria en grupo grande (lunes de 10:30 a 11:30 y miércoles de 8:30 a 9:30)
- 1 hora de ejercicios practicos en grupo grande (miércoles de 9:30 a 10:30).
- 1 hora de ejercicios practicos en grupo reducido en aula de ordenadores (4 grupos cuyo horario sera los lunes

de 12:00 a 14:00 y de 15:00 a 17:00)

1% cuatrimestre®

. Actividad 3: Actividad 4:
SEMANA Temas Clases Tedricas Cllzsies (Fiwicas
(Grupo pequefio) Seminarios Tutorias
Actualizacion de los
Semana 1: Temal Introduccién a la Informética dqtos del aula virtual y
primeros pasos en su
utilizacion.
. N N Sistema Operativo
Semana 2: Tema 2 Sistemas Operativos GNU/Linux
Semana 3: Tema 3 Problemas, algoritmos y Familiarizacion con el
programas entorno de desarrollo
Elementos de la programa- Realizacién de los
Semana 4: Tema 4 cion prog primeros ejercicios de
programacion |
Seminario sobre
; Programa-cion estruc- Rgallzamop de_ I_os podlﬂcac_l(])n de la
Semana 5: Tema5 turada primeros ejercicios de informacion. La
programacion |1 documentacion sera
facilitada en inglés.
Programacién estruc- Sesion de entrega de la Tutorias sobre
Semana 6: Tema5 tura%a préactica de programacion programacion
| estructurada
Realizacion de
ejercicios sobre
Programacion estruc- Sesion de entrega de la Z;tt}r%rcatr:ri\(ggnEl
Semana 7: Tema5 9 i

entorno de
programacion esta
completamente en
inglés.

turada ﬁractlca de programacion
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Resolucion de casos

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial

Realizacion de
ejercicios sobre

Semana 8 Tema 6 Programacién modular précticos usando rogramacion
programacién modular prog
estructurada
Sesion de entrega de la
Semana 9: Tema 6 Programacién modular préctica de programacion
m
Sesion de entrega de la EZ?c“if:?oc:gogfe Tutorias sobre
Semana 10: Tema7 Archivos préactica de programacion ) i programacion
programacion
\2 modular modular
Sesion de entrega de la R_eall_z{:\cmn ge
Semana 11: Tema 7 Archivos préctica de programacion ejercicios sobre
: v programacion
modular
Familiarizacién con el
Semana 12: Tema 8 Conceptos basicos de g:i?ifé::grsie
i bases de datos ; -
implementacion de
tablas
Realizacion de Realizacién de
Semana 13: Tema 8 Conceptos basicos de formularios, informes ejercicios sobre
: bases de datos consultas ' y disefio de bases de
datos
Implementacién de bases Introduccion a los SZ?LI:IiZc?oC::oE?e Tutorias sobre
Semana 14: Tema9 de datos a nivel de lenguajes de consulta en dJiseﬁo de bases de bases de datos
ofimética bases de datos
datos
Conceptos basicos de Protocolos y utilidades Seminario sobre
Semana 15: Temas 10y 11 redes. Aplicaciones a nivel y redes. Actividad

de usuario

de comunicacién en red.

realizada en inglés.

La distribucién de los temas por semana y el niumero de horas que se ha de dedicar a los
mismos es orientativo, de modo que el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el

desarrollo de la materia — dicha temporalizacion.
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fundamentos Matematicos Codigo: 339381104
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Grado en Ingenieria Electrénica y Automéatica

- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

- Intensificacion (sélo en caso de Master):

- Departamento: Andlisis Matematico y Matematica Fundamental

- Area de conocimiento: Algebra, Andlisis Matematico, Geometria y Topologia y Matematica Aplicada.
- Curso: 2011/2012

- Caracter: Obligatoria

- Duracién: Cuatrimestral

- Créditos: 9

- Direccion Web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e inglés (0,45 ECTS en inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Los especificos para el acceso a esta titulacion de grado

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a: Manuel Alejandro Sanabria Garcia

- Grupo: (Médulo 11I) Completo (teoria + problemas de aulas); GR1, GR3 y GR5 (problemas en el aula de informatica)
- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Anélisis Matemético

- Centro: ETSICI
.

- Lugar Tutoria*”’: Se comunicara el primer dia de clase, y se publicitara en la plataforma de docencia virtual y en los tablones del

Departamento de Analisis Matemético

- Horario Tutoria™: Se comunicara el primer dia de clase, y se publicitara en la plataforma de docencia virtual y en los tablones del

Departamento de Andlisis Matematico

- Teléfono (despacho/tutoria): 922319907

- Correo electronico: asgarcia@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
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Profesor/a: Mateo Miguel Jiménez Paiz

- Grupo: (Médulo I11) GR2 (problemas en el aula de informética)
- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Anélisis Matemético

- Centro: ETSICI

- Lugar Tutoria®: Se comunicara el primer dia de clase, y se publicitara en la plataforma de docencia virtual y en los tablones del

Departamento de Andlisis Matematico

- Horario Tutoria™: Se comunicara el primer dia de clase, y se publicitara en la plataforma de docencia virtual y en los tablones del
Departamento de Analisis Matemético

- Teléfono (despacho/tutoria): 922319160

- Correo electrénico: mjimenez@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Victor Manuel Almeida Lozano

- Grupo: (Médulo 11l) GR4 (problemas en el aula de informatica)

- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Anélisis Matematico

- Centro: ETSICI

- Lugar Tutoria®: Se comunicara el primer dia de clase, y se publicitara en la plataforma de docencia virtual y en los tablones del
Departamento de Analisis Matemético

- Horario Tutoria™: Se comunicara el primer dia de clase, y se publicitara en la plataforma de docencia virtual y en los tablones del
Departamento de Andlisis Matematico

- Teléfono (despacho/tutoria): 922319066

- Correo electronico: valmeida@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Néstor Torrens Fernandez

- Grupo: (Médulo 1) Completo (teoria + problemas de aulas); GR3 y GR5 (problemas en el aula de informética)
- Departamento: Matematica Fundamental

- Area de conocimiento: Algebra

- Centro: ETSICI

- Lugar Tutoria®: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitar4 en la plataforma de docencia virtual

- Horario Tutoria®™: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual
- Teléfono (despachol/tutoria): 922318156

- Correo electrénico: ntorrens@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Guillermo Fleitas Morales

- Grupo: (Médulo 1) GR1 (problemas en el aula de informética)

- Departamento: Mateméatica Fundamental

- Area de conocimiento: Algebra

- Centro: ETSICI

- Lugar Tutoria™: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual

- Horario Tutoria™: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual
- Teléfono (despacho/tutoria): 922318153

- Correo electronico: gfleitas@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es
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AUTOMATICA Escuela Técnica Superior de

Ingenieria Civil e Industrial

‘ ’ L L Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

Universidad Asignatura: Fundamentos Matematicos
de La Laguna

Profesor/a: M2 Isabel Bermejo Diaz

- Grupo: (Médulo 1) GR2 (problemas en el aula de informética)
- Departamento: Mateméatica Fundamental

- Area de conocimiento: Algebra

- Centro: ETSICI

- Lugar Tutoria®: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual

- Horario Tutoria®™: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual
- Teléfono (despacho/tutoria): 922318161

- Correo electrénico: ibermejo@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Manuel Damian Garcia Roméan

- Grupo: (Médulo 1) GR4 (problemas en el aula de informéatica)

- Departamento: Matematica Fundamental

- Area de conocimiento: Algebra

- Centro: ETSICI

- Lugar Tutoria™: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual

- Horario Tutoria™: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318155

- Correo electrénico: mroman@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Josué Remedios Gémez

- Grupo: (Médulo Il) Completo (teoria + problemas de aulas); GR1 y GR3 (problemas en el aula de informética)
- Departamento: Matematica Fundamental

- Area de conocimiento: Geometria y Topologia

- Centro: ETSICI
.

- Lugar Tutoria*”’: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual

- Horario Tutoria®™: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual
- Teléfono (despacho/tutoria): 922318152

- Correo electrénico: jremed@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: José M. Garcia Calcines

- Grupo: (Médulo 11) GR4 (problemas en el aula de informética)

- Departamento: Mateméatica Fundamental

- Area de conocimiento: Geometria y Topologia

- Centro: ETSICI

- Lugar Tutoria®: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual

- Horario Tutoria®: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual
- Teléfono (despachol/tutoria): 922318150

- Correo electrénico: jmgarcal@ull.es

- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es/
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Ingenieria Civil e Industrial

‘ ’ L L Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

Universidad Asignatura: Fundamentos Matematicos
de La Laguna

Profesor/a: M2 Dolores Monar

- Grupo: (Médulo 1l) GR2 y GR5 (problemas en el aula de informética)

- Departamento: Matematica Fundamental

- Area de conocimiento: Geometria y Topologia

- Centro: ETSICI

- Lugar Tutoria®: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual

- Horario Tutoria®: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual
- Teléfono (despachol/tutoria): 922318149

- Correo electrénico: mmonar@ull.es

- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es/

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Basica

- Perfil Profesional: Esta asignatura, como la mayoria de las asignaturas del Médulo de Formacién basica, desde el punto de
vista profesional aportan a la futura profesiéon competencias instrumentales (capacidad de andlisis y sintesis, capacidad
de organizacién y planificacion, comunicacion oral y escrita, conocimiento de informética, resolucién de problemas y
toma de decisiones.....).

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

® Transmitir al alumnado los conocimientos fundamentales en las materias basicas de la Ingenieria, llegando a
entender la evolucion y aplicacién de sus teorias y métodos en diferentes contextos.

® Inculcar al alumnado el interés del aprendizaje de las Ciencias, que suponga una experiencia intelectualmente
estimulante y satisfactoria ademas de aprender a valorar sus aplicaciones al desarrollo de la sociedad.

® Proporcionar al alumnado una sélida y equilibrada formacién bésica y habilidades practicas que les permitan
convertirse en profesionales capacitados tanto para la insercién laboral en cualquier actividad cientifica o
tecnolégica, como para continuar una formaciéon méas avanzada.

Objetivos generales de la asignatura

® Adquirir una sélida base tedrica y préactica matematica que permita la aplicacion a la soluciéon de problemas
complejos mediante modelos sencillos.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[T4]: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria electrénica industrial.
[T9]: Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

[O1]. Capacidad de anédlisis y sintesis.

[O2]. Capacidad de organizacion y planificacién del tiempo.

[O4]. Capacidad de expresion escrita.

[O5]. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O6]. Capacidad de resolucién de problemas.

[O7]. Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

[O8]. Capacidad para aplicar los conocimientos a la préactica.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[2]: Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la Ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: Algebra Lineal, Geometria, Geometria Diferencial, Calculo Diferencial e Integral,
Ecuaciones Diferenciales y en Derivadas Parciales, Métodos Numéricos, Algoritmica Numérica, Estadistica y
Optimizacién.

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1732947 Cadigo de verificacion: MhJrjRYF
Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 24/01/2019 10:48:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 24/01/2019 10:50:40

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

30/150



AUTOMATICA Escuela Técnica Superior de
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Universidad Asignatura: Fundamentos Matematicos
de La Laguna

7. Contenidos de la asignatura

Moédulo |

- Profesor/a: Néstor Torrens Fernandez, M2 Isabel Bermejo Diaz, Manuel Damian Garcia Roman, Guillermo Fleitas
Morales

- Temas (epigrafes)
1. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. RESOLUCION Y DISCUSION.

2. ALGEBRA DE MATRICES
3. DIAGONALIZACION DE MATRICES.

Médulo Il

- Profesor/a: Josué Remedios Gémez / José M. Garcia Calcines / M2 Dolores Monar

- Temas (epigrafes)

4. VECTORES EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO TRIDIMENSIONAL
5. GEOMETRIA PLANA

6. GEOMETRIA DEL ESPACIO TRIDIMENSIONAL

7. APLICACIONES AFINES

Médulo Il

- Profesor/a: Manuel Alejandro Sanabria Garcia / Mateo Miguel Jiménez Paiz / Victor Manuel Almeida Lozano.

- Temas (epigrafes)

8. NUMEROS REALES Y NUMEROS COMPLEJOS.
9. CALCULO DIFERENCIAL EN UNA VARIABLE.
10. CALCULO INTEGRAL EN UNA VARIABLE.

11. ECUACIONES DIFERENCIALES.

12. TRANSFORMADA DE LAPLACE

Actividades a desarrollar en inglés:

Trabajo tutorizado en grupo en el que se analizaran ciertos problemas en inglés relacionado con las competencias a
desarrollar por esta asignatura. El trabajo sera propuesto por el profesor con tematicas que incidan positivamente en
los objetivos de la asignatura.

8. Metodologiay Volumen de trabajo del estudiante®

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (4 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso
de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material impreso, etc.
Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase estaran a disposicion de los
alumnos en el Aula Virtual. Se utilizara4 asimismo el software mateméatico adecuado.

- Clases practicas (2 horas a la semana). Se realizaran ejercicios practicos sobre los contenidos tedéricos
explicados, siendo estos desarrollados tanto por escrito como haciendo uso de software matematico.

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
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de La Laguna

Metodologia y Volumen de trabajo

Créditos: Horas:

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RESENCIALIDAD TRAB/S;%UA#ESLNOMO Tg?ifés

Clase magistral 30 30

Asistencia clases préacticas

(aula / sala de demostraciones / practicas 57 57

simuladas)

Realizacion de examenes 3 3

Realizacion de trabajos practicos 15 15

Estudio preparacion clases teéricas 35 35

Estudio preparacion clases practicas 60 60

Preparacion de examenes 25 25
HORAS TOTALES 90 135 225

9. Bibliografia / Recursos
Bibliografia Basica®

Médulo I:

Guillermo Fleitas Morales.- Algebra para Ingenieria Quimica. SPULL. 2001. Capitulos 1, 2 y 4.
Seymour Lipschitz.- Algebra Lineal, 22 edicién. McGraw-Hill, 1992.

Stanley L. Grossman.- Algebra Lineal con aplicaciones. cuarta edicion (tercera edicién en espafiol) McGraw-Hill, 1992.
G. Williams, Algebra lineal con aplicaciones. McGraww-Hill,1992.

J.M. Gamboa, M. Rodriguez, Algebra Matricial, Coleccién dirigida por José Manuel Gamboa, Editorial Anaya (2004)

Médulo I1:

Geometria del plano y del espacio. Area de Geometria y Topologia del Departamento de Matematica Fundamental de la
ULL. (Disponible en el aula virtual de la asignatura)

Médulo I
Larson; Hostetler; Edwards.- Célculo , Ed. McGraw-Hill 2006
)

Bibliografia Complementaria®
Modulo Iy II:

Geometria analitica del plano y del espacio. Jests M. Ruiz. Coleccién dirigida por José Manuel Gamboa (2003)
Algebra y Geometria Analitica. Francisco Granero Rodriguez. McGraw-Hill

Algebra Lineal y Geometria. Curso tedrico-practico. José Garcia Garcia y Manuel Lépez Pellicer. Ed. Marfil, Alcoy. 1992.
Algebra Lineal y Geometria. Ejercicios. José Garcia Garcia y Manuel Lopez Pellicer. Ed. Marfil, Alcoy. 1991.

Médulo 1l
Spiegel, Murray R. ; Célculo Superior, Ed. McGraw-Hill 1991

Dennis G. Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones (1987)
@)

Recursos
- Plataforma de docencia virtual de la universidad.

- Software: Maple
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t ’ L L Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
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Universidad Asignatura: Fundamentos Matematicos
de La Laguna

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Criterios

A lo largo del curso el alumno tendra que realizar pruebas de seguimiento y control de los conocimientos adquiridos
donde se podréan efectuar los calculos con el paquete informético apropiado (en caso necesario), que se tendran en

cuenta en la evaluacion continua.

Al finalizar el curso, y dentro de las convocatorias oficiales de exdmenes, se realizar4 una prueba de evaluacion.

Recomendaciones

Es conveniente que el alumno lleve la asignatura al dia.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA® COMPETENCIAS CRITERIOS

Resultados correctos
bien justificados

Pruebas objetivas Todas
Pruebas de respuesta corta

Pruebas de desarrollo

Trabajos y Proyectos

Informes memorias de practicas

Pruebas de ejecucién de tareas reales y/o
simuladas

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

- 4 horas a la semana de teoria en el Aula Magistral.

- 2 horas semanales de ejercicios practicos en grupos reducidos en los Laboratorios de
El horario de la asignatura es:

Clases Magistrales: Miércoles de 10:30-11:30; Jueves de 8:00:10:30; Viernes de 8:30-9:30

Clases Practicas: G1 y G2 Martes de 11:00-13:00, G3 y G4 Martes de 13:00-15:00 y G5 Martes de 16:00-18:00.

1% Cuatrimestre®

2 Clases Practicas
Clases Tedricas y

SEMANA Temas -
préacticas en el aula

informatica

3 horas (tema 1)
Semana 1 Médulo 1: temas 1y 2 2 horas
1 hora (tema 2)

2 horas (tema 2)
Semana 2 Médulo 1: temas 2y 3 2 horas
2 hora (tema 3)

Médulo 1: tema 3 2 horas (tema 3)
Semana 3 1 hora 1 hora
Médulo 2: tema 4 2 horas (tema 4)
Semana 4 Médulo 2 4 horas 2 horas
Semana 5: Médulo 2 4 horas 1 hora 1 hora
Semana 6:
Médulo 3: temas 8 4 horas 2 horas

en el aulade Seguimientos Prueba final

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial

PONDERACION

Y 100%

practicas.
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Semana 7:
Médulo 3:
semana g Médulo 3:

Semana 9:
Médulo 3:

Semana 10:
Médulo 3:

mana 11:
semana Médulo 3:

Semana 12:
Médulo 3:

mana 13:
semana 13 Médulo 3:

Semana 14:
Médulo 3:

Semana 15:
Médulo 3:

OBSERVACIONES:

— Latabla anterior es orientativa, puede sufrir cambios por necesidades de organizacion

docente.

Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
AUTOMATICA

Asignatura: Fundamentos Matematicos

3 horas (tema 8)

tema8y9 1 hora 1 hora
1 hora (tema 9)

tema 9 4 horas 2 horas

tema 9 4 horas 2 horas
1 hora (tema 9)

tema9y 10 1 hora 1 hora
3 horas (tema 10)

tema 10 4 horas 2 horas
3 horas (tema 10)

tema 10y 11 2 horas
1 hora (tema 11)

tema 11 4 horas 2 horas

tema 11 4 horas 2 horas

tema 12 4 horas 1 hora 1 hora

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial
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AUTOMATICA Escuela Técnica Superior de

Ingenieria Civil e Industrial

‘ ’ L L Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

Universidad Asignatura: Fisica ll
de La Laguna

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fisica ll Codigo: 339391201
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Ingenieria 'y Arquitectura

- Intensificacion (s6lo en caso de Master):

- Departamento: Fisica Basica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Curso: Primero

- Caracter: Formacioén Bésica

- Duracién: Cuatrimestral

- Créditos: 6.0 ECTS

- Direccion Web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e inglés (0,3 ECTS en inglés)
2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:
Los especificados para el acceso a esta titulacion de grado.
Es recomendable que el alumnado haya cursado las asignaturas de Fisica del Bachillerato asi como la asignatura Fisica | del

primer cuatrimestre del Grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a: Angel Carlos Yanes Hernandez

- Grupo: Teoria y Practicas (GR1, GR2, GR3, GR4).

- Departamento: Fisica Basica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Centro: Facultad de Fisica

- Lugar Tutoria®: Despacho n° 28, 42 Planta

- Horario Tutoria®: Lunes (13:00-14:00 h.), Martes (13:00- 14:00 h), Miércoles (13:00-14:00 h) y Jueves (15:00-18:00 h).
- Teléfono (despacho/tutoria): 922318302 / 922318237

- Correo electrénico: ayanesh@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es
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4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Bésica

- Perfil Profesional: Esta asignatura es importante como formacién béasica para el ejercicio de la profesion del Ingeniero

Mecénico.

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

- Capacidad de andlisis y sintesis.

- Capacidad de organizacion y planificacion.
- Resolucién de problemas.

- Toma de decisiones.

- Trabajo en equipo.

- Habilidades en las relaciones interpersonales.
- Razonamiento critico.

- Aprendizaje auténomo.

- Adaptacion a nuevas situaciones.

- Creatividad.

- Liderazgo.

- Motivacion por la calidad.

Objetivos generales de la asignatura

1. Comprension y dominio de los conceptos fundamentales sobre las leyes generales del electromagnetismo, y su aplicacién para
la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

2. Capacidad para plantear y resolver problemas en fisica e ingenieria.

3. Trabajo en equipo.

4. Saber realizar montajes y experiencias practicas de laboratorio.

5. Saber hacer e interpretar los célculos de los experimentos realizados.

6. Uso eficaz y adecuado de los recursos de informacion.

7. Aprendizaje auténomo.

8. Inglés.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O6] Capacidad de resolucién de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis légico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

[T3] Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les

dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

_2-
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[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[1] Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucién de problemas propios de la ingenieria.

7. Contenidos de la asignatura

Moédulo |
Profesor/a: Angel Carlos Yanes Hernandez

Temas (epigrafes)

TEMA | : CAMPO ELECTROSTATICO

1.1.- La carga eléctrica. Ley de Coulomb.

1.2.- Campo electrostatico. Lineas de Fuerzas. Ley de Gauss.
1.3.- Potencial y Energia electrostética.

1.4.- Propiedades de los conductores en el equilibrio.

1.5.- Propiedades de los dieléctricos.

1.6.- Condensadores. Energia almacenada en un condensador.

TEMA II: CORRIENTE ELECTRICA

11.1- Magnitudes caracteristicas.

11.2.- Ley de Ohm.

11.3.- Concepto de fuerza electromotriz. Generadores.

11.4- Leyes de Kirchhoff y andlisis de circuitos de corriente continua.

TEMA [ll: CAMPO MAGNETICO

111.1.- Vector campo magnético.

111.2.- Fuerza ejercida por un campo magnético.

111.3.- Campo magnético creado por corrientes eléctricas: Ley de Biot-Savart.
111.4.- Ley de Ampere.

111.5.- Campo magnético en medios materiales.

TEMA IV: INDUCCION ELECTROMAGNETICA

IV.1.- Ley de Faraday-Lenz.

1V.2.- Autoinduccién e induccién mutua. Energia almacenada en un inductor.
1V.3.- Transformadores, generadores y motores.

TEMA V: ACTIVIDADES PRACTICAS

V.1 Circuitos de corriente continua. Identificacion y medidas de resistencias con el polimetro. Medidas de tensiones e
intensidades.

V.2 Medidas basicas con el osciloscopio: tension, frecuencia y &ngulos de fase en corrientes alternas.

V.3 Transformador

Actividades a desarrollar en inglés:

Trabajo tutorizado en grupo en el que se analizara un articulo cientifico en inglés relacionado con las competencias a desarrollar

por esta asignatura.

8. Metodologia 'y Volumen de trabajo del estudiante®

En las horas de clases tedricas semanales el profesor expondré los contenidos del programa de la asignatura. En las
correspondientes clases practicas se explicaran problemas tipo asociados a cada uno de los distintos temas del programa y se
proporcionaran a los alumnos un conjunto de problemas y ejercicios que deberan preparar para discutir con el profesor en las
clases préacticas especificas. Las clases tedricas se simultanearan con las practicas, realizdndose estas Ultimas al finalizar
cada tema. En el Laboratorio los alumnos trabajaran en grupos pequefios guiados por el profesor en los distintos experimentos

propuestos.

-3-
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Metodologia y Volumen de trabajo

Créditos: 6 Horas: 60
VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BRESENCIALIDAD TRABﬁ;%UAngdOONOMO Tg?EfESS

Clase magistral 16 10 26

Asistencia clases préacticas

(aula / sala de demostraciones / practicas 36 23 59

simuladas)

Realizacion de seminarios

Realizacion de examenes

Asistenci_a a Tutqu’a Académica-Formativa 2 3 5

(presenciales y virtuales)

Estudio preparacion clases teéricas 0 10 10

Estudio preparacion clases practicas 0 14 14

Preparacion de examenes 0 26 26
HORAS TOTALES 60 90 150

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica®

- P. A. Tipler, G. Mosca . “FiSICA”. Vol. II. Ed. Reverté, S.A.
- Sears-Zemansky-Young-Freedman. “FISICA UNIVERSITARIA”. Addison Wesley Longman.

- R. A. Serway. “FISICA”. Ed. McGraw-Hill.

Bibliografia Complementaria(‘”

- R. Resnick, D. Halliday, K. Krane. “FISICA”. Vol.ll. Ed. CECSA
- M. Alonso y E. J. Finn. “FISICA”. Ed. Fondo Educativo Interamericano S.A.

Recursos®

http://webpages.ull.es/users/chdezr/

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Evaluacién continuada del trabajo del estudiante y las competencias trabajadas (individual y en grupo, presencial y no
presencial) ponderando las siguientes actividades:

- Pruebas puntuales.

- Informes de actividad en el laboratorio

- Examenes

Recomendaciones
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- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre con la finalidad de afianzar
los conocimientos adquiridos en clases tedricas.

- Utilizar la bibliografia propuesta para afianzar conocimientos y adquirir una mayor destreza en la materia. Se recomienda el
manejo de textos complementarios.

- Acudir a las horas de tutoria asistenciales para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- Es condicién imprescindible para poder aprobar la asignatura la asistencia a las practicas especificas y a las practicas de

laboratorio. Se recomienda asistir a todas las actividades: clases tedricas y practicas.

Estrategia Evaluativa
COMPETENCIAS PONDERACION

Con estas pruebas se
podréa obtener hasta

TIPO DE PRUEBA® CRITERIOS

En los controles
propuestos por el profesor
a lo largo de la asignatura

un maximo de 2
puntos que se

Pruebas de respuesta corta 1, [T3], [T4] se valoraran las sumaran a la nota
final. En ningln caso
respuestas correctas a las odra obtenerse mas
cuestiones planteadas. p
de 10 puntos en la
calificacion final.
En el examen final, se
valorard la correcta
realizacion de las 65 % Problemas
Pruebas de desarrollo 1,[T3], [T4] problemas o cuestiones ) )
planteadas: 20% Teoria
Se valorara:
- La expresion claray
precisa dentro del
lenguaje cientifico y
. . réfico si fuera necesario.
Informes memorias de practicas 9 15%

- La discusién critica de
los resultados obtenidos.

- El anélisis de las
conclusiones alcanzadas.

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

2% cuatrimestre®

al al Evaluacion
SEMANA Temas ases ases continua Examen final
Teodricas Practicas
(Control)
Semana 1: CAMPO ELECTROSTATICO 2h 2h
Semana 2 CAMPO ELECTROSTATICO 2h 2h
Semana 3: CAMPO ELECTROSTATICO 1h 3h
Semana 4 CAMPO ELECTROSTATICO 1h 3h
Semana 5: CAMPO ELECTROSTATICO 1h 2h 1h
Semana 6 CORRIENTE ELECTRICA 2h 2h
Semana 7: CORRIENTE ELECTRICA 1h 3h
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Semana 8:
Semana 9:
Semana 10:
Semana 11:
Semana 12:
Semana 13:
Semana 14:
Semana 15:

Semana 16-18
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CORRIENTE ELECTRICA

CAMPO MAGNETICO

CAMPO MAGNETICO

CAMPO MAGNETICO

CAMPO MAGNETICO

INDUCCION ELECTROMAGNETICA
INDUCCION ELECTROMAGNETICA
INDUCCION ELECTROMAGNETICA

REALIZACION DE EXAMENES

1h 2h 1h
2h 2h
2h 2h
1h 2h 1h
2h 2h
2h 2h
1h 3h
1h 2h 1h

3h
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Métodos Estadisticos en la Ingenieria Codigo: 339391202
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial (ETSICI)

- Titulacion: Grado en Ingenieria en Electrénica Industrial y Automatica

- Plan de Estudios: Grado en Ingenieria en Electrénica Industrial y Automatica
- Rama de conocimiento: Arquitectura e Ingenieria

- Intensificacién (s6lo en caso de Master):

- Departamento: Estadistica, Investigacion Operativa y Computacion

- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacién Operativa

- Curso: Primero

- Carécter: Formacion Bésica

- Duracién: Cuatrimestre (segundo)

- Créditos: 6

- Direccion Web de la asignatura: : http://www.campusvirtual.ull.es

- Idioma: Espafiol e inglés (0,45 ECTS en inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Ninguna / Los especificados para el acceso a esta titulacién de grado. Conocimientos basicos en Matematicas.
3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a: Carmen Elvira Ramos Dominguez

- Grupo: Teoria, Problemas y Précticas

- Departamento: Estadistica, Investigacién Operativay Computacién
- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa

- Centro: Facultad de Matemaéticas

- Lugar Tutoria®: Despacho de Subdireccién en la 22 Planta de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informéatica
- Horario Tutoria”: Miércoles de 15:30 a 18:30 y Jueves de 15:30 a 18:30

- Teléfono (despacho/tutoria): +34 922 845277

- Correo electrénico: ceramos@ull.es

- Direccion web docente: http://campusvitual.ull.es/

Profesor/a: José Miguel Gutiérrez Expésito

- Grupo: Précticas

- Departamento: Estadistica, Investigacion Operativa y Computacién
- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa

- Centro: Facultad de Matemaéticas

- Lugar Tutoria: Antigua Torre de Quimica 22 planta

- Horario Tutoria”: Miércoles y jueves de 10:00 a 13:00 horas

- Teléfono (despachof/tutoria): +34 922 31 91 89

- Correo electronico: mgrrez@ull.es

- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es/

(*) NOTA: El horario de tutorias es tentativo. Este podra ser modificado por motivos de docencia de otras asignaturas de las
-1-
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cuales todavia desconocemos su horario.

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

-- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Béasica

- Perfil Profesional: La Estadistica es una componente instrumental basica en los procesos de ingenieria por la
necesidad de recoger datos, organizarlos, analizarlos y extraer conclusiones que impliquen mejoras y/o incremento
de eficiencia. El andlisis de datos, desde la perspectiva de las técnicas estadisticas, es decisivo en el disefio
industrial, en el control de calidad, en la fiabilidad de los equipamientos de produccién,...El uso, necesariamente
computacional, de dichas técnicas ha sido (y es) determinante en actuaciones de la ingenieria que han fructificado
en lo que podemos considerar como exponentes fundamentales de las formas modernas de vivir (transporte,
telecomunicaciones, produccién, alimentacién, medicinas, ...)

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

El alumno adquirird conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que le capacitara para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y le dotara de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

El alumno sera capaz de resolver problemas con iniciativa, tomar decisiones, incrementar su creatividad,
razonamiento critico y capacidad de comunicar y transmitir conocimientos adquiriendo habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Industrial.

El alumno realizara trabajos en un entorno multilingtie y multidisciplinar.
Objetivos generales de la asignatura

Se pretende que el alumno sea capaz de aplicar técnicas estadisticas sencillas a cualquier conjunto de datos,
identificando sus rasgos mas relevantes y a tomar decisiones tras la observacién de los resultados de estas
herramientas en el entorno de las ingenierias industriales.

Introducir al alumno las técnicas generales de optimizacion como herramienta de ayuda a la toma de decisiones en
las operaciones industriales.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

[O1] Capacidad de analisis y sintesis.

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

[013] Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[2] Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
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7. Contenidos de la asignatura

Moédulo |

- Profesor/a Carmen Elvira Ramos Dominguez / José Miguel Gutiérrez Exposito

- Temas (epigrafes)
1. Introduccion a la Estadistica.
2. Estadistica Descriptiva.

3. Célculo de Probabilidades.

4. Variables aleatorias. Distribuciones Discretas y Continuas.

5. Muestreo. Estimacion Paramétrica.
6. Contraste de Hip6tesis Paramétricos.

7. Introduccién a la Optimizacion.

Actividades a desarrollar en inglés:

- Resolucién de Problemas cuyo enunciado sea en Inglés.

- Consulta sobre conceptos, técnicas y metodologias en bibliografia escrita en Inglés.

8. Metodologiay Volumen de trabajo del estudiante

Cada alumno recibira 25 horas de clases magistrales donde se introducen y desarrollan los fundamentos tedricos
de la asignatura. La parte practica de la asignatura requiere que el alumno asista a 15 horas de problemas en aula
y 12 horas de desarrollo de practicas de laboratorio informatico. Cada alumno sera supervisado mediante 5 horas
de asistencia a tutorias académicas-formativas que velaran por la consecuciéon de los objetivos y competencias

enumerados para esta asignatura

Metodologia y Volumen de trabajo

Créditos: 6

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRESENCIALIDAD

Clase magistral

Asistencia clases practicas
(aula / sala de demostraciones / practicas
simuladas)

Realizacion de examenes

Asistencia a Tutoria Académica-Formativa
(presenciales y virtuales)

Estudio preparacion clases teéricas
Estudio preparacion clases practicas
Preparacion de examenes

HORAS TOTALES

25

27

60

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial

Horas: 150
VOLUMEN DE TRABAJO

TRABAJO AUTONOMO HORAS
del alumnado TOTALES
25
27
3
5
30 30
40 40
20 20
90 150
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9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica®

Mendenhall, W. y Sincich, T. (1997). “Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias”. Pretince Hall.

Montgomery, D.C. y Runger, G.C. (1996). “Probabilidad y Estadistica aplicada a la Ingenieria”. McGraw-Hill.

Walpole, R.E., Myers, R.H. Myers, S.L. (1999) “Probabilidad y Estadistica para Ingenieros”. Prentice Hall.

Winston, W.L. (2004) “Operations Research: Applications and algorithms”. Wadsworth, Inc.

Bibliografia Complementaria(4>

Canavos, G.C. (2003). “Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos”. McGraw-Hill.
Quesada, V.; Isidoro, A. Y Lépez, L. A. (1979). “Cursos y Ejercicios de Estadistica”. Alhambra Universidad.

Recursos“)

Software:

Statistical Package For Social Sciences (SPSS): Software modular, disefiado para la gestién de datos y
realizacion de una variedad de andlisis estadisticos, mediante un entorno grafico. Aunque no es un software
de libre distribucién, los alumnos pueden disponer del mismo en el aula de Informatica, gracias a que la ULL
posee una licencia flotante para todos los ordenadores conectados a la red de la Universidad.

Microsoft Office Excel: es una aplicacion para manejar hojas de célculo, que permite manipular datos
numéricos y alfanuméricos dispuestos en forma de tablas. Habitualmente es posible realizar calculos
complejos con formulas y funciones y dibujar distintos tipos de gréaficas. Los alumnos lo pueden usar en el
aula de Informatica gestionado a nivel universitario, ya que esta disponible su licencia para la Universidad.

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Criterios

El sistema de evaluacion de los objetivos y competencias a cumplir al finalizar el desarrollo de esta asignatura
comprende una prueba de desarrollo tedrico-practica que supone el 60% de la calificacion final. Ademas, un 15%
de dicha calificacion final se correspondera con la resolucion de problemas hechos en clase o enviados como tarea,
valorando también la actitud participativa del alumno en esta actividad. En el transcurso de las practicas de
laboratorio, el alumno debera realizar determinados cuestionarios lo que se supondra el 25% de la calificacion final.

Antes de aplicar los porcentajes anteriores a las notas de las diferentes actividades que se recogen en la
asignatura, se exige al alumno haber superado con un 5, tanto la parte practica como la parte tedrica.

Recomendaciones

Se recomienda la asistencia y participacion regular a todas las actividades de la asignatura, la entrega de los
cuestionarios de practicas y/o examen practico, la realizacion de ejercicios y su defensa, la consulta de la
bibliografia necesaria, la presentacion y realizacién del examen teérico final.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA® COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Demostrar la capacidad

[01], [04], [06], de plantear, resolver y

Pruebas de desarrollo extraer conclusiones de 60%
(07], 2], [T4] los problemas
planteados.
_ [O3], [04], [05], Demostrar la iniciativa,
Trabajos y Proyectos [O6], [07], [2], [T4],  creatividad y destreza 15%
[T9] en el planteamiento y la
-4 -
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resolucion de
problemas préacticos.

Valorar la asistencia y
demostrar la habilidad
en el uso de
[O1], [O4], [O5], [2], herramientas
[5]

] 25%
computacionales en la

Informes memorias de practicas

resoluciéon de
problemas de
ingenieria.

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

El horario de la asignatura es el siguiente:
- Martes de 8:30 a 10:30, clases magistrales.
- Viernes de 10:30 a 11:30, problemas.

- Viernes, practicas de Laboratorio: GPEO1 de 12:00 a 13:00, GPE02 de 13:00 a 14:00, GPEO3 de 14:30 a 15:30
y GPEO4 de 15:30 a 16:30.

Las clases magistrales y los problemas se impartiran en el aula 13 en la 12 planta de la Facultad de Matematicas y
Fisicas, mientras que las practicas de laboratorio se impartiran en el aula 3.1 de la 22 planta de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria Informatica.

La asignatura se desarrollara en 15 semanas de clase segln el siguiente cronograma:

2 cuatrimestre®

Clases de Practicas de

SEMANA Temas Clases Tedricas e e DR Tutorias:

Semana 1: 1,2 2 1

Semana 2 2 2 1 1
Semana 3: 2,3 1 1 P1 1
Semana 4: 3 2 1 P2

Semana 5: 3,4 2 1 P3

Semana 6 4 2 1 P4

Semana 7: 4 2 1 P5

Semana 8: 4 2 1 1
Semana 9: 4,5 2 1 P6

Semana 10 5 2 1 P7

Semana 11: 5 2 1 P8

Semana 12: 6 2 1 P9

Semana 13: 6 1 1 P10 1
Semana 14: 7 2 1 P11

Semana 15 7 1 1 P12 1

(*) NOTA: La distribucién de los temas por semana, y el nimero de horas que se ha de dedicar a los mismos es orientativo. Este
podra ser modificado si asi lo demanda el desarrollo de la materia.

-5-
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Célculo Codigo: 39391203
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automética
- Plan de Estudios: 2011

- Rama de conocimiento: Ingenieria 'y Arquitectura

- Intensificacion (sélo en caso de Master):

- Departamentos: Anélisis Mateméatico

- Areas de conocimiento: Anélisis Matematico y Matematica Aplicada
- Curso: 2011/12

- Caréacter: Obligatoria

- Duracién: Cuatrimestral

- Créditos: 6

- Direccion Web de la asignatura: http://campusvirtual.ull.es/

- Idioma: Castellano e Inglés (0’3 créditos en Inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Los especificados para el acceso a esta titulacién de grado

Se recomienda haber cursado la asignatura Fundamentos Matematicos.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a: Gonzalez Pinto, Severiano

- Grupo: Completo (clases tedricas)

- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Matematica aplicada

- Centro: ETSICI

- Lugar Tutoria™: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual

- Horario Tutoria®™: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual
- Teléfono (despachol/tutoria): 922318201

- Correo electrénico: spinto@ull.es

- Direccién web docente: http://campusvirtual.ull.es/

Profesor/a: Betancor Ortiz, Juan Diego

- Grupo: GR1 y GR3 (clases préacticas)

- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Anélisis Matematico
- Centro: ETSICI

- Lugar Tutoria™: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual

- Horario Tutoria™: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual
- Teléfono (despacho/tutoria): 922319159
- Correo electronico: jdiego@ull.es

- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es/

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
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Profesor/a: Perdomo Pio, Francisco

- Grupo: GR2 y GR4 (clases préacticas)

- Departamento: Andlisis Matematico

- Area de conocimiento: Matematica Aplicada
- Centro: ETSICI

- Lugar Tutoria®: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual

- Horario Tutoria®™: Se comunicara el primer dia de clase y se publicitara en la plataforma de docencia virtual
- Teléfono (despachof/tutoria): 922318196
- Correo electronico: fippio@gmail.com

- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es/

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Basica

- Perfil Profesional: Esta asignatura aporta competencias instrumentales (capacidad de andlisis y sintesis, capacidad de
organizacion y planificacién, comunicacion oral y escrita, conocimiento de informaética, resolucién de problemas y toma
de decisiones, etc.) necesarias para el ejercicio de la profesién del Ingeniero.

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

- Transmitir al alumnado los conocimientos fundamentales en las materias basicas de la Ingenieria, llegando a
entender la evolucidn y aplicacion de sus teorias y métodos en diferentes contextos.

- Inculcar al alumnado el interés del aprendizaje de las Ciencias, que suponga una experiencia intelectualmente
estimulante y satisfactoria ademas de aprender a valorar sus aplicaciones al desarrollo de la sociedad.

- Proporcionar al alumnado una sélida y equilibrada formacién béasica y habilidades practicas que les permitan
convertirse en profesionales capacitados tanto para la insercién laboral en cualquier actividad cientifica o
tecnolégica, como para continuar una formacién mas avanzada.

Objetivos generales de la asignatura

- Adquirir una sélida base tedrica y practica matematica que permita la aplicacién a la solucién de problemas
complejos mediante modelos sencillos.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asighatura

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electrénica Industrial.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingie y multidisciplinar.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[2] Capacidad para laresolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay
optimizacion.
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Competencias Transversales

[O1].Capacidad de andlisis y sintesis.

[02]. Capacidad de organizacion y planificacién del tiempo.
[O4].Capacidad de expresion escrita.

[O5]. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6]. Capacidad de resolucién de problemas.

[O7]. Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

[O8]. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
7. Contenidos de la asignatura

Médulo I: CALCULO

- Profesores: Juan Diego Betancor Ortiz, Severiano Gonzéalez Pinto y Francisco Perdomo Pio.

- Temas (epigrafes)

CALCULO DIFERENCIAL EN VARIAS VARIABLES.

CALCULO INTEGRAL EN VARIAS VARIABLES.

INTEGRALES CURVILINEAS Y DE SUPERFICIE.

RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES NO LINEALES.

RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.

agrwNE

Actividades a desarrollar en Inglés:
- Entrega de trabajos relacionados con la resolucion de problemas aplicados planteados en lengua inglesa.

- Consulta de bibliografia basica en lengua inglesa relacionada con el temario.

8. Metodologiay Volumen de trabajo del estudiante

Consideraremos clases magistrales tedrico- practicas, practicas especificas en grupos reducidos, seminarios y
tutorias. Los epigrafes se desarrollan en forma resumida, dada la limitacién de tiempo y la orientacion instrumental
de la asignatura. Por tanto, se omiten, en su mayor parte, las demostraciones de los teoremas y propiedades,
ensefiando sélo su uso correcto. Se explican los conceptos y el significado de los teoremas mediante ejemplos,
dando interpretaciones graficas cuando sea posible. Se hace uso de una nomenclatura lo méas clara posible, que
sea de uso frecuente entre cientificos e ingenieros.

Respecto al volumen de trabajo no presencial del estudiante, se consideran 90 horas de estudio autbnomo de cara
a preparar las sesiones tedrico-précticas, asi como a la realizacion de ejercicios y problemas.

Metodologia y Volumen de trabajo

Créditos: Horas:

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE -
TRABAJO AUTONOMO HORAS
e s del alumnado TOTALES
Clase magistral 27 27
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Asistencia clases practicas

(aula / sala de demostraciones / practicas 30 30
simuladas)
Realizacion de exdmenes 3 3
Realizacién de trabajos practicos 15 15
Estudio preparacion clases tedricas 30 30
Estudio preparacion clases practicas 25 25
Preparacion de examenes 20 20
HORAS TOTALES 60 90 150

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica®

e Driscoll, T.A.; Learning Matlab; SIAM, 2009.

e Faires, J. D. and Burden, R.; Métodos Numéricos; Thomson, 2004.

e Larson, R., Hostetler, R.P, Edwards, B.H; Célculo, Ed. McGraw-Hill 2006.

e Marsden, J. E. y Tromba, A. J.; Célculo Vectorial; Addison-Wesley, 1998.

e Mathews, J.H., Fink, K.D.; Métodos Numéricos con MATLAB, Prentice Hall, 2000.
e Piskunov, N.; Célculo diferencial e integral | y II; Mir, 1980.

Bibliografia Complementaria”’

e Atkinson K. E., An Introduction to Numerical Analysis; John Wiley, 1989.

e Butcher, J.C.; Numerical methods for Ordinary Differential Equations; John Wiley, 2008.

e Pérez Lopez, C.; Matlab y sus aplicaciones en las Ciencias y la Ingenieria; Prentice-Hall, 2010.
e Pita Ruiz, C.; Célculo Vectorial; Prentice-Hall, 1995.

e Spiegel, M.R.; Calculo Superior, McGraw-Hill, 2000.
e Vazquez, L., Jiménez, S., Aquirre, C., Pascual, P.J., Métodos Numéricos para la Fisica y la Ingenieria, McGraw-Hill, 2009.
4

Recursos

Plataforma de docencia virtual de la universidad

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Criterios

A lo largo del curso el alumno podra realizar hasta 4 pruebas consistentes en la resolucién de problemas: debe plantear
el modelo de resolucién y efectuar los calculos con el paquete informéatico apropiado (en caso necesario).

Estas pruebas aportaran una calificacion de entre 0 y 2 puntos que llamaremos NOTSEG. Dicha calificacion NOTSEG se
obtiene como el 20% de la puntuacion media alcanzada en el total de los seguimientos.

Al finalizar el curso, y dentro de las convocatorias oficiales de examenes, se realizar4 una prueba global sobre los
contenidos de la asignatura cuya calificacién, entre 0 y 10, denotaremos por NOTEX.

La nota final de la asignatura se obtendré segtn la férmula:
NOTFIN=minimo{10 , NOTEX+NOTSEG}
siempre que NOTEX 2 4.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA® COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
. [R2], (1], [T1], [O1], Leer las
Pruebas de Seguimientos {8% {83% [O5], [06], recomendaciones 20%
-4 -
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[R2], [1], [T1], [O1], Leer las

{83} {gg% (03], [08], recomendaciones 100%

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

SEMANA

Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semanas 16 al8:

2° Cuatrimestre

Tgﬁizz y Clases Practicas en o
Temas P e el aulgde Seguimientos Prueba final
oy informatica

Temal 1 hora 2 horas

Tema 1 2 horas 2 horas

Tema 1 2 horas 2 horas

Temas 1/2 2 horas 1 hora 1 hora

Tema 2 2 horas 2 horas

Tema 2 2 horas 2 horas

Tema 2 2 horas 2 horas

Tema 3 2 horas 1 hora 1 hora

Tema 3 2 horas 2 horas

Tema 3 2 horas 2 horas

Tema 4 1 hora 2 horas 1 hora

Tema 4 2 horas 2 horas

Temas 4/5 2 horas 2 horas

Tema 5 2 horas 1 hora 1 hora

Temas 2 horas

3 horas

— OBSERVACION: Latabla anterior es orientativa, puede sufrir cambios por necesidades
de organizacién docente.
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fundamentos Quimicos en la Ingenieria Codigo: 339391204
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Graduado o Graduada en Ingenieria Electrénica Industrial y Automética
- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Arquitectura e Ingenieria

- Intensificacién (s6lo en caso de Master):

- Departamento: Quimica Orgénica

- Area de conacimiento: Quimica Orgénica

- Curso: Primero

- Carécter: Basica de Rama

- Duracién: 2° Cuatrimestre

- Créditos: 6 ECTS

- Direccién Web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e inglés (0,3 ECTS en Inglés)
2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Se recomienda haber cursado la asignatura de Quimica de Bachillerato.

Los especificados para el acceso a esta titulacién de grado

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacién / Profesor/a: Carmen M2 Rodriguez Pérez

- Grupo: Teoria

- Departamento: Quimica Orgénica

- Area de conocimiento: Quimica Organica

- Centro: Facultad de Farmacia

- Lugar Tutoria™: Lab. 15 Instituto de Bioorgénica Antonio Glez.
- Horario Tutoria™ Martes, Jueves y Viernes de 12:00 — 14:00

- Teléfono (despachof/tutoria): 922-316502 ext. 6945

- Correo electrénico: cmrodri@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1732947 Cadigo de verificacion: MhJrjRYF

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha:
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

24/01/2019 10:48:59

Santiago Torres Alvarez
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

24/01/2019 10:50:40

55/150



AUTOMATICA Escuela Técnica Superior de

Ingenieria Civil e Industrial

l ’ L L Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

Universidad Asignatura: Fundamentos Quimicos en la Ingenieria
de La Laguna

Coordinacién / Profesor/a: Lucia San Andrés Tejera

- Grupo: Practicas

- Departamento: Quimica Organica

- Area de conocimiento: Quimica Orgénica

- Centro: Facultad de Farmacia

- Lugar Tutoria®: Lab. 1 Instituto de Bioorgéanica Antonio Glez.
- Horario Tutoria®: Lunes, Martes y Miércoles de 12:00 — 14:00
- Teléfono (despachol/tutoria): 922-922318575

- Correo electronico: landrest@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

(1) Se entiende como la atencién personalizada al alumnado. Se trata de la tutoria que tradicionalmente el profesorado
desempefia en su despacho.

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Basica

- Perfil Profesional: Esta asignatura es importante como formacién basica para el ejercicio de la profesion del Ingeniero
Electrénico Industrial y Automaético

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

e  Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

e  Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y

transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electronica Industrial.

Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, estudios, informes y otros trabajos anélogos.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones

técnicas.

Capacidad de organizacion y planificacion en el &mbito del Laboratorio, y otras instituciones y organizaciones.

Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

Objetivos generales de la asignatura

Dotar a los alumnos de conocimientos basicos en Fundamentos de Quimica teérica y practica para su aplicacién en la ingenieria
electrénica industrial y automatica.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica Industrial.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.
[O1]. Capacidad de andlisis y sintesis.
[O2]. Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
[O4].Capacidad de expresién escrita.
[O5]. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
_2-
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[O6]. Capacidad de resolucién de problemas.

[O7]. Capacidad de razonamiento critico/andlisis I6gico.
[O8]. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9]. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[6] Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bésicos de la quimica general, quimica orgéanica e
inorgénica y sus aplicaciones en la ingenieria.

7. Contenidos de la asignatura

Maédulo |
- Profesor/a

Carmen M2 Rodriguez Pérez

Tema 1 — COMPUESOS QUIMICOS. NORMAS DE FORMULACION Y NOMENCLATURA. Tipos de Compuestos Quimicos y sus
Férmulas. Concepto de mol. Constituciéon de los Compuestos Quimicos. Estados de Oxidacioén. Formulacién y nomenclatura de
los compuestos inorganicos. Formulacién y nomenclatura de los compuestos organicos.

Tema 2 - ESTRUCTURA DE LA MATERIA. TABLA PERIODICA Y PROPIEDADES. Modelos atémicos. Orbitales atémicos.
Configuracién electrénica. Tabla periddica. Propiedades peridicas.

Tema 3 - El ENLACE QUIMICO. FORMA Y SIMETRIA DE LAS MOLECULAS. Enlace quimico, tipos de enlace. Enlace i6nico.
Enlace metdlico. Enlace covalente. Orbitales moleculares. Polaridad del enlace. Geometria molecular. Hibridacién. Resonancia.
Enlace de Hidrégeno. Fuerzas de Van der Waals.

Tema 4 - REACCIONES Y ECUACIONES QUIMICA. Reacciones quimicas y ecuaciones quimicas. Cantidades de reactivos y
productos: estequiometria. Las reacciones quimicas en disolucién. Determinacion del reactivo limitante. Rendimiento de una
reaccion.

Tema 5 - TERMODINAMICA Y SUS APLICACIONES. Gases. Leyes de los gases ideales. Primer principio de Termodinamica.
Funciones de estado: Energia interna y Entalpia. Segundo principio de la Termodinamica: Entropia. Equilibrio y espontaneidad:
Energia libre.

Tema 6 - EQUILIBRIO QUIMICO. Velocidad de una reaccién y factores que la afectan. Orden y Mecanismo de una reaccion.
Energia de Activacién y Catalisis. Equilibrio Quimico y constante de equilibrio. Principio de Le Chatellier y Factores que afectan al
equilibrio. Equilibrios heterogéneos.

Tema 7 - REACCIONES ACIDO-BASE. Concepto de Acido y Base. Evolucién histérica. Hidrélisis y concepto de pH. Hidrélisis de
sales. Disoluciones amortiguadoras. Neutralizacion.

Tema 8 - REACCIONES DE PRECIPITACION. Solubilidad. Producto de solubilidad. Reacciones de precipitacion.

Tema 9 - REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION. Concepto de oxidacion y reduccién. Namero de Oxidacion. Ajuste de
reacciones redox. Valoraciones redox. Pilas. Electrolisis.

Maédulo 1l
- Profesor/a
Lucia San Andrés Tejera

- Temas (epigrafes) Practicas

1. INTRODUCCION GENERAL. Material de laboratorio. Normas y seguridad en el laboratorio. INTRODUCCION A ALGUNAS
TECNICAS GENERALES DE LABORATORIO: Medida de masas y volimenes. Preparacion de disoluciones. Separacién de
mezclas. Cristalizacion.
DETERMINACION DEL CARACTER ACIDO O BASICO DE SUSTANCIAS. MEDIDAS DE Ph.
ANALISIS CUANTITATIVO-VOLUMETRIAS: Volumetria &cido-base.
ANALISIS CUALITATIVO: Reconocimiento de algunos cationes en disolucién. Reconocimiento de algunas funciones

orgéanicas.

Actividades a desarrollar en inglés:

De acuerdo con la normativa de la ULL y la que estableci6 el Gobierno Auténomo, se deben realizar actividades en este idioma
en, al menos, el 5% de los créditos. Con el objeto de alcanzar este objetivo, en las ensefianzas del Grado de Ingenieria
Electrénica Industrial y Automatica se establece que este porcentaje se deberia aplicar por asignatura.

En esta asignatura algunos de los guiones que usara el alumno en el laboratorio estard redactado en inglés, lo que permite
adquirir al alumno la capacidad de comprensién en esta lengua del lenguaje cientifico.

_3-
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8. Metodologia 'y Volumen de trabajo del estudiante®
La metodologia docente de la asignatura consistira en:

e Clases tedricas, donde se explican los aspectos béasicos de la asignatura, haciendo uso de los medios audiovisuales
disponibles, principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, etc. En estas clases se proporciona un esquema
tedrico conceptual sobre el tema mediante una labor de seleccién, andlisis y sintesis de informacién procedente de
distintos origenes, y se posibilita la discusién de temas de interés o de especial dificultad por parte del alumno. Se
intentara evitar las clases magistrales, procurando siempre hacerlas participativas, fomentando el didlogo, el caracter
critico, la controversia, el andlisis, etc. intentando siempre diluir el protagonismo del profesor.

. Seminarios y problemas. Estos tipos de actividad estaran disefiados para orientar a los estudiantes en la resolucién de
problemas, y debatir temas relacionados con los contenidos de las diferentes lecciones. El objetivo de estas sesiones es
también ver cdmo evoluciona el aprendizaje del alumnado mediante su participacion directa en la resolucién de
cuestiones durante estas actividades.

. Practicas de laboratorio.- El estudiante debe realizar un trabajo previo a la asistencia al laboratorio consistente en la
comprension del guién de la practica, el repaso de los conceptos tedricos que implica y la preparacién de un esquema
del proceso de trabajo. Al inicio de cada sesion, el profesor incidird en los aspectos mas importantes del trabajo
experimental y el/la alumno/a tiene que contestar las cuestiones previas; explicar al profesor, antes de empezar, en qué
consiste la experiencia qué vamos a hacer. Realizada la practica correspondiente, el estudiante analizara los hechos
observados y resolvera algunas cuestiones planteadas por el profesor al inicio de la sesién o durante el desarrollo de la
practica. Todo ello debera reflejarse en un informe.

Metodologia y Volumen de trabajo
Créditos: Horas:

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRESENCIALIDAD | TRABAJOAUTONOMO | HomaS,

Clase magistral 26
Asistencia clases practicas
(aula / sala de demostraciones / practicas 15
simuladas)
Realizacion de seminarios 10
Realizacion de examenes 4
Asistenci_a a Tuto_n’a Académica-Formativa 5
(presenciales y virtuales)
Realizacion de trabajos practicos 15
Realizacion de actividades complementarias 15
Estudio preparacion clases teéricas 30
Estudio preparacion clases practicas 10
Preparacion de examenes 20

HORAS TOTALES 60 90 150

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

Chang, Raymond. Quimica. 92 Edicién. McGraw Hill, 2007

Atkins, Jones. Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento. 32 Edicién. Ed. Médica Panamericana. 2006.
M.D. Reboiras. Quimica: la ciencia basica., Ed. Thomson (2006).

e  QUIMICA GENERAL, R. H. Petrucci, W. S. Harwodd, F. G. Herring Pearson-Prentice Hall (82 Ed.).

Libro de repaso: cualquier libro de Quimica de 2° de bachillerato.
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Bibliografia Complementaria

Recursos

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Criterios

Evaluacién general: Para superar la asignatura serd necesario alcanzar el 50% de la puntuacion total, teniendo en cuenta que
las actividades a considerar son: (A) Evaluacion de las tareas del alumno en clases de teorias y problemas, asi como su
participaciéon en todas las actividades de la asignatura (10%); (B) Seminarios, tutorias y sesiones de seguimiento (10%); (C)
Practicas de Laboratorio (Obligatorias) (20%); (D) Examen final (60%). Se estudiara la posibilidad de un examen parcial liberatorio
de la mitad de los contenidos de la Asignatura a la mitad del curso.

Para la consideracion de los apartados (A), (B) y (D) en la nota final de la asignatura, el alumno habré de haber asistido al menos
al 80% de las clases de cada actividad, salvo para las practicas, apartado (C), en el que se requiere el 100%.

Asimismo se requiere obtener en el apartado (C) al menos un 5y en el (D) al menos un 3,5 de nota minima para que se considere
la nota de la evaluacién continua.

El alumno que asista por debajo del 80% a las clases de un tipo de actividad vera aminorada la nota de la evaluacién continua en
un 25% por cada una de las actividades en las que no cumpla el minimo de asistencia fijado.

La calificacién de la evaluacion continua, apartados (A), (B) y (C), seré valida hasta la convocatoria de diciembre del afio en curso;
el resto so6lo hasta la convocatoria de julio.

Evaluacién del laboratorio

(1) Asistencia obligatoria a todas las sesiones, se requiere el 100% de asistencia. Estan formadas por una actividad base inicial y
4 actividades experimentales. En conjunto suponen 5 sesiones con un total de 15 horas presenciales. (2) La valoracién de cada
actividad experimental se basara en: el desarrollo (50%); el informe (50%). La valoracion de la actividad base se basara en un
informe. La nota final del laboratorio, la cual supone el 20% de la nota de la asignatura, siempre que apruebe las practicas, sera la
media de las notas de las dos actividades experimentales.

Durante la ejecucion de la parte experimental por el alumno se valorara por parte del profesor fundamentalmente la actitud del
alumno, el cuidado en la realizacion de las tareas y el resultado de las mismas, asi como la posible justificacion de las tareas que
esté realizando el alumno a preguntas del profesor.

Recomendaciones

Recomendaciones para la evaluacion:

. Resolver de forma sistemética los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad de
afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

. Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

. Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

. Es condicién imprescindible para poder aprobar la asignatura, la asistencia a las actividades: clases tedricas y
seminarios.

Se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones para la recuperacion:
e  Elalumno debera demostrar en cada curso que ha conseguido todos los objetivos planteados.
e  Se recomienda al alumno que utilice todos los mecanismos que tiene a su servicio para conseguir adquirir las
competencias antes indicadas, especialmente las tutorias para resolver las dudas.

La evaluacion continua se aplicara a las convocatorias de junio, julio y diciembre.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA® COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de respuesta corta Dominio de los
Todas conocimientos de la 50%
Pruebas de desarrollo Asignatura.

Entrega puntual de los
trabajos.

0,
Trabajos y Proyectos Todas Presentacion de los 10%
mismos y contenido.
) - Tener los Informes de o
Informes memorias de préacticas Todas précticas al dia. 10%
Destreza, limpieza, 10%

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o

simuladas Todas orden y método en el

Laboratorio.
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Técnicas de observacion Todas Participacion activa. 20%

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segln la siguiente estructura:

- 2horas ala semana de teoria en el Aula 13 de la Facultad de Fisica.

- 1 horas de ejercicios practicos en grupo grande en el Aula 13 de la Facultad de Fisica.

- El horario de la asignatura tedrica es: Miércoles de 8:30-10:30 y Jueves de 8:30-9:30.

- 15 horas de practicas de Laboratorio en 5 sesiones de 3hr, situado en el Laboratorio de Quimica Organica en la
Facultad de Farmacia (Grupo 1y 2: Jueves de 12:00 — 15:00 del 9 Feb — 8 Marzo, Grupo 3y 4: Jueves de 12:00 — 15:00 del
15 Marzo — 19 Abril).

2 cuatrimestre®

Seminarios /

SEMANA Clases Te6ricas Broblamas Clases Précticas
Semana 1 Tema 1 (2 hr) Tema 1 (1 hr)

Semana 2: Tema 1 (1 hr) Tema 1 (2 hr) Practica 1 (G1)
Semana 3: Tema 2 (2 hr) Tema 2 (1 hr) Practica 2 (G1)
Semana 4: Tema 2 (1 hr)/ Tema 3 (1 hr) Tema 2 (1 hr) Préctica 3 (G1)
Semana 5 Tema 3 (2 hr) Tema 3 (1 hr) Préctica 4 (G1)
Semana 6: Tema 3 (2 hr) Tema 3 (1 hr) Préctica 5 (G1)
Semana 7: Tema 4 (2 hr) Tema 3 (1 hr) Practica 1 (G2)
Semana 8: Tema 4 (1 hr) Tema 4 (2 hr) Préctica 2 (G2)
Semana 9: Tema5 (2 hr) Tema 4 (1 hr) Practica 3 (G2)
Semana 10 Tema 5 (1 hr)/ Tema 6 (1 hr) Tema 5 (1 hr) Practica 4 (G2)
Semana 11 -l‘—l?en%aa(;(%lhl'?)/ Tema 6 (1 hr) Practica 5 (G2)
Semana 12: Tema 7 (2 hr) Tema 7 (1 hr)
Semana 13: Tema 8 (2 hr) Tema 7 (1 hr)
Semana 14 Tema 9 (2 hr) Tema 8 (1 hr)
Semana 15: Tema 9 (1 hr) Tema 9 (2 hr)
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Organizacién y Gestion Empresarial Codigo: 339391205

- Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA CIVIL E INDUSTRIAL
- Titulacién: GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA
- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: INGENIERIA

- Intensificacién (sélo en caso de Master):

- Departamento: ECONOMIA Y DIRECCION DE EMPRESAS

- Area de conocimiento: ORGANIZACION DE EMPRESAS

- Curso: PRIMERO

- Caracter: FORMACION BASICA

- Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTE

- Créditos: 6

- Direccion Web de la asignatura: http://campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e Inglés (0.3 ECTS en Inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Se recomienda que los alumnos de esta asignatura cuenten previamente con conocimientos basicos de inglés, a un nivel

equivalente al exigido en las pruebas de acceso a la universidad.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion /profesor: YAIZA DEL MAR ARMAS CRUZ

- Grupo: Teoria y practicas (GT, GR1, GR2)

- Departamento: ECONOMIA Y DIRECCION DE EMPRESAS

- Area de conocimiento: ORGANIZACION DE EMPRESAS

- Centro: ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA CIVIL E INDUSTRIAL

- Lugar Tutoria(1): DESPACHO N° 13 DEL MODULO (l) DEL DEPARTAMENTO, SITUADO EN LA 22 PLANTA DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y EMPRESARIALES

- Horario Tutoria(1): Por determinar. Serd comunicado antes del inicio de las clases en la plataforma de docencia virtual.
- Teléfono (despacholtutoria): 922845413
- Correo electrénico: yarmas@ull.es

- Direccion web docente:

(1) Se entiende como la atencién personalizada al alumnado. Se trata de la tutoria que tradicionalmente el profesorado
desempefia en su despacho.

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios
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- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: MODULO DE FORMACION BASICA

- Perfil Profesional: Un Graduado en Ingenieria , tanto si desarrolla su actividad profesional por cuenta ajena como por cuenta
propia poniendo en marcha una iniciativa empresarial auténoma, ha de adquirir multiples competencias que le faciliten su
transicion al mercado laboral. Por ello, alcanzar una formacion béasica sobre los métodos y técnicas de Organizacion y Gestion
Empresarial le va a facilitar al alumno egresado la necesaria adaptabilidad de la formacién impartida a lo largo de la titulacién a
una amplia variedad de contextos situacionales con que se va encontrar en el ejercicio profesional.

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

- Andlisis estratégico en entornos complejos.

- Toma de decisiones individuales o en grupo.

- Empatia, comunicacién, liderazgo y motivacion.

- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Manejo de fuentes de informacion, bisqueda, tratamiento y extraccién de conclusiones.
- Comunicacion oral y escrita.

- Planteamiento y resolucién de problemas.

- Trabajo en equipo.

- Creatividad.

- Capacidad de aplicar conocimientos en la practica.

Objetivos generales de la asignatura

Conocimientos (Saber):

- Conocer adecuadamente el contexto econémico y empresarial.

- Conocer e integrar las nociones esenciales en la organizacion y gestion empresarial.
- Conocer las estructuras y diferencias entre las distintas tipologias de empresas.

- Identificar y conocer las funciones que desempefian las empresas en el campo financiero, productivo,
comercial y de direccion y gestion.

Destrezas (Saber hacer):
- Detectar, desarrollar y conceptualizar ideas empresariales innovadoras y vinculadas a ventajas competitivas.

- Comprender y analizar las principales relaciones existentes entre las principales variables econémicas y
empresariales.

- Conocer, comprender y aplicar técnicas de analisis multicriterio para la toma de decisiones en el campo
financiero, productivo o comercial de la empresa.

- Conocer, comprender y aplicar técnicas de investigaciéon de mercados.

- Disefiar, organizar y gestionar un proyecto o plan de produccién empresarial.
Actitudes y valores (Saber ser):

- Actitud critica y, a la vez, constructiva de la realidad.

- Coherencia en los planteamientos y desarrollo de un juicio propio.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1732947 Cadigo de verificacion: MhJrjRYF

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 24/01/2019 10:48:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 24/01/2019 10:50:40
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

63 /150



AUTOMAT|CA Escuela Técnica Superior de

Ingenieria Civil e Industrial

t ’ L L Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

Universidad Asignatura: Organizacién y gestién empresarial.
de La Laguna

[O1] Capacidad de anlisis y de sintesis.
[O2] Capacidad de organizacién y planificacion en el &mbito de la empresa y otras instituciones y organizaciones.
[O3] Capacidad de expresion oral y escrita.

[O6] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electrénica Industrial.

[O9] Capacidad para trabajar en equipo y de forma auténoma.
[012] Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua.
[O13] Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electrénica Industrial.

[T8] Capacidad de organizacién y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[3] Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y entorno econémico, modelos de
organizacion, planificacién, control y toma de decisiones en ambientes de certeza, riesgo e incertidumbre.

7. Contenidos de la asignatura

Médulo I.- LA EMPRESA Y SU ENTORNO

- Profesora: Yaiza del Mar Armas Cruz
- Temas (epigrafes):

1. INTRODUCCION A LA EMPRESA

1.1 Concepto de empresa.

1.2 El empresario

1.3 Tipos de empresas
2. EL ENTORNO

2.1 Concepto y tipos de entorno

2.2 Anédlisis sectorial

2.3 Responsabilidad social de la empresa
3. OBJETIVOS DE LA EMPRESA

3.1 Concepto y tipos de objetivos
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3.2 Formulacién de objetivos
3.3 Medicion de objetivos
4. LA DIRECCION DE LA EMPRESA
4.1 La toma de decisiones
4.2 Funciones gerenciales de la empresa

4.3 Disefios organizativos

Médulo Il.- LOS SUBSISTEMAS FUNCIONALES DE LA EMPRESA .-
- Profesora: Yaiza del Mar Armas Cruz

- Temas (epigrafes):

5. DECISIONES DE INVERSION Y FINANCIACION
5.1 Las fuentes de financiacion
5.2 Métodos de seleccion de inversiones
5.3 Resultados y riesgo econémico-financieros
5.4 Equilibrio econémico financiero en la empresa
6. LA FUNCION DE PRODUCCION EN LA EMPRESA
6.1 Concepto y elementos del sistema de produccién empresarial
6.2 Objetivos y decisiones del sistema de produccion

6.3 El “Just In Time” y los nuevos sistemas de produccion flexible y ajustada
7. PLAN DE PRODUCCION

7.1 Disefio del Plan de Produccién Empresarial

7.2 Principales decisiones estratégicas del sistema de produccion

7.3 Principales decisiones tacticas y operativas del sistema de produccién
8. LA GESTION COMERCIAL EN LA EMPRESA

8.1 El mercado

8.2 Producto y precio

8.3 Distribucion y Comunicacién
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Actividades a desarrollar en inglés:

Trabajo tutorizado en grupo en el que se analizara un articulo cientifico en inglés relacionado con las competencias
a desarrollar por esta asignatura. El trabajo sera propuesto por el profesor con tematica que incida positivamente en
los objetivos de la asignatura. El trabajo sera defendido y debatido en el aula.

8. Metodologiay Volumen de trabajo del estudiante

Metodologia y Volumen de trabajo
Créditos: 6 ECTS Horas: 150
VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE R SENCIALIDAD Ij’;fn’fjaio AUTONOMO ?gsﬁis
Clase magistral 30 30
Asistencia clases practicas
(aula / sala de demostraciones / practicas 15 15
simuladas)
Realizacion de seminarios 15 15
Realizacion de examenes
Asistencia a Tutoria Académica-Formativa
(presenciales y virtuales)
Realizacion de trabajos teéricos 15
Realizacion de trabajos practicos 20
Realizacion de actividades complementarias 5
Estudio preparacion clases tedricas 15
Estudio preparacion clases practicas 15
Preparacion de examenes 20

HORAS TOTALES 60 90 150

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- AGUIRRE, A. Y OTROS (1992): “Fundamentos de Economia de la Empresa”. Editorial Piramide, Madrid.

-  BUENO, E., CRUZ, I. Y DURAN, JJ. (1990): “Economia de la Empresa: Andlisis de las decisiones
empresariales”. Editorial Piramide, Madrid.

- CLAVER, E, Y OTROS (1994): “Manual de Administracién de Empresas”. Editorial Civitas.

- FERNANDEZ SANCHEZ, E Y OTROS (2008): ‘“Iniciacién a los negocios para ingenieros. Aspectos
funcionales”. Editorial Paraninfo, Madrid.

- IBORRA, M. Y OTROS (2007): “Fundamentos de Direccién de Empresas. Conceptos y habilidades directivas”.
Editorial Thomson, Madrid.
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Bibliografia Complementaria

- AJENJO, D. (2005): “Direccién y Gestién de Proyectos. Un enfoque préctico”. Editorial RA-MA. Madrid.

- CASTILLO, A.M. Y OTROS (1992): “Practicas de Gestion de Empresas”. Editorial Pirdmide, Madrid.

- FERNANDEZ SANCHEZ, E. (2006): “Estrategia de Produccién”. Editorial Mc Graw Hill, Madrid.

- JIMENEZ, J.A. (2008): “Direccion estratégica y viabilidad de empresas”. Editorial Pirdmide, Madrid.

- MARTIN, M.L.(2003): “ Direccion de la Produccién. Problemas vy ejercicios resueltos”. Editorial Prentice Hall,
Madrid.

- MOYANO, J. Y OTROS (2002): “Préacticas de Organizacion de Empresas. Cuestiones y ejercicios resueltos”.
Ed. Prentice Hall, Madrid.

Recursos

- Software:
Herramientas de Ofimatica: paquete integrado Microsoft Office.
- Plataforma de docencia virtual (Moodle).

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- Entrega de trabajos practicos.

- La elaboracién de trabajos y proyectos empresariales.

- La Pruebas de Evaluacién

La consecucién de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Trabajos practicos individuales (sera necesario para puntuar entregar al menos el 80% de los trabajos)
(10%)

b) Realizacién de trabajos y proyectos en grupo (40%)
c¢) Realizacion de pruebas de evaluacién (50%)

Para proceder a la evaluacion final del alumno, sera necesario haber obtenido una calificacién de 5 puntos (sobre
10) en los apartados a)+b); que haya asistido al 80% de las actividades de la asignatura; y haber obtenido una
calificacién de 5 puntos (sobre 10) en el apartado c).

Las calificaciones alcanzadas en los apartados a) y b) seran validas para todas las convocatorias del curso
académico.

Recomendaciones

- Se valorard en todo momento una actitud activa y participativa del alumno en las clases teéricas donde se
intercalaran lecturas y casos reales con el propésito de ilustrar los contenidos expuestos.

- Seminario o discusion en grupo con la participacion activa del alumno en la elaboracion, presentacion oral y

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1732947 Cadigo de verificacion: MhJrjRYF
Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 24/01/2019 10:48:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 24/01/2019 10:50:40

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

67 /150



AUTOMAT|CA Escuela Técnica Superior de

Ingenieria Civil e Industrial

t ’ L L Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

Universidad Asignatura: Organizacién y gestién empresarial.
de La Laguna

discusion de trabajos sobre las distintas estrategias productivas, financieras y comerciales en la empresa.

- Planteamiento y resolucion de casos practicos en el aula, dirigidos a desarrollar y poner de manifiesto la
importancia de las habilidades directivas basicas.

- Realizacién de un examen final tedrico-practico consistente en el desarrollo de conceptos, definiciones y
clasificaciones sobre los contenidos basicos del programa de la asignatura, asi como el planteamiento y
resolucién de problemas y ejercicios de aplicacién de los diferentes métodos y técnicas de gestién propuestos.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Superacion de una
prueba final tedrico-
Pruebas de desarrollo Todas préactica sobre los 50%
contenidos de la
asignatura.

Elaboracion, exposicion
oral y discusién en
grupo de trabajos y
Trabajos y Proyectos Todas proyectos 40%
empresariales sobre las
estrategias funcionales
propuestas.

Dominio de los
conocimientos

Pruebas de ejecucion de tareas préacticos de las

) Todas L - 10%

reales y/o simuladas distintas técnicas de

organizacion y gestion

propuestas.
11. Cronograma/Calendario de la asignatura
La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:
- 2 horas semanales de contenidos tedricos.
- 2 horas semanales de contenidos practicos en grupo reducido.

2° Cuatrimestre
Clases Tedricas Clases Practicas
SEMANA Temas 2h) 2h) Trabajo auténomo de précticas
N

L Trabajo auténomo en desarrollo
Introduccion a la

Semana 1: 1 Préctica tema 1. de Plan de Empresa con aplicacién
empresa
aun caso.

Trabajo auténomo en desarrollo de
Plan de Empresa con aplicacién a

Semana 2: 2 El entorno empresarial Préctica tema 2.
un caso.
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Trabajo auténomo en desarrollo de
Plan de Empresa con aplicacién a

Semana 3: El entorno empresarial Préctica tema 2.
un caso.
Trabajo auténomo en desarrollo de
. . Plan de Empresa con aplicacion a
Semana 4: El entorno empresarial Practica tema 2.
un caso.
Trabajo auténomo en desarrollo de
- . Plan de Empresa con aplicacion a
Semana 5 Objetivos Practica tema 3.
un caso.
Direccién ion - . Presentacion intermedi |
Semana 6: ecclo .ygesto 12 Prueba de evaluacién continua e§e tacion intermedia def
empresarial trabajo.
Trabajo auténomo en desarrollo
Semana 7: . Practica tema 4. de Plan de Empresa con aplicacién
Finanzas
aun caso.
Finanzas Trabajo auténomo en desarrollo
. de Plan de Empresa con aplicacién
Semana 8: Préctica tema 5. P P
aun caso.
Trabajo auténomo en desarrollo
. . de Plan de Empresa con aplicacion
Semana 9: Finanzas Practica tema 5. P P
aun caso.
Trabajo auténomo en desarrollo
” _ de Plan de Empresa con aplicacién
Semana 10: Produccién Practica tema 6. s P
a un caso.
Trabajo auténomo en desarrollo
» Préactica tema 7. de Plan de Empresa con aplicacion
Semana 11: Plan de produccion s P
a un caso.
X Trabajo auténomo en desarrollo de
| Préctica tema 7.
Semana 12 Plan de produccién Plan de Empresa.
Semana 13: Marketing Practica tema 8. Actividad en inglés.
Trabajo auténomo en desarrollo de
Semana 14 . Préctica tema 8. Plan de Empresa con aplicacién a
Marketing
un caso.
Semana 15 . 22 Prueba de evaluacién continua Presentacion final del trabajo.
Marketing

* La distribucién por semana de los temas y actividades es orientativa.
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ingenieria Fluidomecéanica Cdédigo: 339392101
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Ingenierias y Arquitectura

- Intensificacion (s6lo en caso de Master):

- Departamento: Fisica Fundamental y Experimental, Electronica y Sistemas
- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Curso: Segundo

- Caracter: Obligatorio

- Duracion: 1% cuatrimestre

- Créditos: 6,0

- Direccion Web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Los especificados para el acceso a esta titulacion de grado
3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor: M@ Teresa Arencibia Pérez

- Grupo: Grupo de Teoria y Practicas

- Departamento: Fisica Fundamental y Experimental, Electronica y Sistemas

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria: Despacho N°38, 42 planta, facultad de fisica (Edificio de Fisica y Matematicas)
- Horario Tutoria: lunes 10:00-13:00 y martes 10:00-13:00

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318247

- Correo electrénico: mtarenci@ull.es

- Direcci6n web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Asignatura perteneciente al bloque “Comdn a la Rama
Industrial”. Establece los fundamentos de la mecanica de fluidos, abordando también sus principales aplicaciones
dentro del &mbito de la ingenieria. Se relaciona asimismo con los sistemas energéticos, la transferencia de calor y
la neumética.

- Perfil Profesional: Proporcionara al futuro graduado capacidad de andlisis de sistemas en los que intervenga un
fluido como elemento de trabajo, principalmente los sistemas energéticos, los sistemas de distribucion de fluidos y
aquellos en los que tenga lugar un fenémeno de transferencia de calor.
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5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

La asignatura aporta diferentes capacidades a la formacion general del alumno desde el &mbito de la Mecanica de
Fluidos y de sus aplicaciones: andlisis y sintesis, organizacién y estructuracion de informacién, elaboracién de
informes, valoracién de la validez de los resultados. Todo ello desarrollado desde una Optica principalmente
enfocada a la resolucién de problemas propios de los contenidos implicados.

Objetivos generales de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es dotar al alumno de capacidad de andlisis de problemas caracteristicos de la
Mecanica de Fluidos y sus aplicaciones, suministrandole las herramientas teéricas necesarias. Especificamente la
asignatura cubre aspectos como estatica de fluidos, ecuaciones generales de la mecénica de fluidos (balances de
masa, energia, cantidad de movimiento y momento angular), andlisis dimensional y semejanza, célculo de pérdidas
de carga en conducciones, fundamentos de circuitos hidraulicos, sistemas de distribucién y maquinas hidréaulicas.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis

[O2] Capacidad de organizacién y planificacion del tiempo

[O4] Capacidad de expresion escrita

[O6] Capacidad de resolucion de problemas

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[8] Conocimientos de los principios basicos de la Mecanica de Fluidos y su aplicacion a la resoluciéon de problemas
en el campo de la Ingenieria. Calculo de tuberias y sistemas de fluidos

7. Contenidos de la asignatura

Teoriay problemas de aula (45 h)
Seccion I. Fundamentos de Mecanica de Fluidos (24 h, 8 semanas)
Capitulo 1. Conceptos generales y propiedades de los fluidos (3 h, 1 semana)

Definiciones y clasificaciones propias de la Mecéanica de Fluidos. Ley de Newton, viscosidad y esfuerzo cortante.
Perfiles de flujo en régimen laminar y turbulento. Cavitacion.

Capitulo 2. Estatica de los fluidos (6 h, 2 semanas)

Definicion de presion y sus propiedades. Ecuacion fundamental de la estatica. Célculo de fuerzas sobre superficies
(centro de gravedad). Calculo de momentos (centro de presiones).

Capitulo 3. Ecuaciones generales de la Mecéanica de Fluidos (9 h, 3 semanas)

Teorema de transporte de Reynolds. Balance de masa, energia, cantidad de movimiento y momento angular
(relaciones diferenciales e integrales). Aproximacion de flujo unidimensional. Ecuacion de Bernouilli. Altura de un
fluido. Pérdidas de carga. Ecuacién de Bernouilli generalizada con bombas y turbinas. Céalculo de fuerzas.

Capitulo 4. Andlisis dimensional y semejanza (3 h, 1 semana)

Fundamentos del andlisis dimensional. Dimensionales caracteristicos de la Mecénica de Fluidos y su ambito de
-2
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aplicacion. Condiciones de semejanza.

Capitulo 5. Resistencia en flujos: capa limite (3 h, 1 semana)

Concepto de capa limite. Capa limite de una placa plana. Resistencia de superficie. Desprendimiento de la capa
limite. Resistencia de forma y resistencia total.

Seccion Il. Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos a la Ingenieria (21 h, 7 semanas)

Capitulo 6. Resistencia en conducciones (6 h, 2 semanas)

Ecuacion general de pérdidas de carga en conducciones. Pérdidas de carga en tuberias: ecuaciéon de Darcy-
Weissbach. Coeficiente de friccion en tuberias: ecuaciéon de Colebrook y diagrama de Moody. Pérdidas de carga
secundarias: cambios de seccion, entrada y salida de dep6sitos, valvulas y otros accesorios.

Capitulo 7. Fundamentos de circuitos hidraulicos y sistemas de distribucién (9 h, 3 semanas)

Conexion serie y paralelo de tuberias. Distribucién con servicio en ruta con uno o dos depodsitos. Nociones
generales de redes de distribucion de aguas y software para su calculo. Sistemas basicos de bombeo
(impulsiones). Determinacion del punto de operacién de una bomba. Golpe de ariete y dispositivos necesarios para
controlarlo.

Capitulo 8. Fundamentos de maquinas hidraulicas (6 h, 2 semana)

Definicion de méaquinas hidraulicas. Clasificacion: turboméaquinas y maquinas volumétricas o de desplazamiento
positivo. Principios de funcionamiento. Criterios de seleccion.

Practicas de laboratorio (15 h)

Se realizar4 una rotaciéon de 6 practicas, 6 sesiones de dos horas (12 h). Se realizard una sesién para la
recuperacion de practicas y/o tutorias (2 h). Se realizard una prueba escrita de préacticas (1 h).

Practica 1. Estudio de un liquido en rotacion

Practica 2. Medida de fuerzas en superficies

Préactica 3. Medidas de pérdidas de carga en un tramo lineal de tuberia

Practica 4. Uso de diagramas para la determinacion de pérdidas de carga

Préactica 5. Céalculo del coeficiente de friccion y andlisis de pérdidas de carga en tuberias

Practica 6. Andlisis de un Venturi

Actividades del aula virtual /Actividades en inglés

Las actividades del aula virtual consistirdn en 4 tareas y dos cuestionarios. Las tareas 1, 2 y 3 se realizaran en
grupo, La tarea 4 sera individual y se realiza en inglés.

Tarea 1. Analisis del equilibrio de una compuerta
Tarea 2. Andlisis de un sifén: caudal de descarga y altura de cavitacion
Tarea 3. Calculo del punto de operacién de una bomba

Tarea 4. Fundamentos para la simulacién de redes de distribucién con el software EPANET
8. Metodologiay Volumen de trabajo del estudiante
Metodologia

La metodologia en el aula consiste basicamente en la exposicién de contenidos teéricos en clases magistrales y la
-3-
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realizacion de problemas tipo de aplicacion de esos contenidos. No obstante, dado el caracter aplicado de la
asignatura, también se utilizar4 puntualmente una metodologia en la que parte de los contenidos teéricos se iran
exponiendo durante la resoluciéon de un problema planteado. Se realizaran asimismo algunas sesiones en las que el
alumnado resolvera un problema de nivel de examen bajo la guia y orientacién del profesor.

La metodologia utilizada en practicas consiste en la presentacion de un guién explicativo del trabajo planteado en
cada sesion. Se aconsejara al grupo y a cada alumno la realizacion de unos apuntes de la resolucién de la practica
realizada para su posterior estudio o repaso. La valoracién del trabajo de laboratorio tendr& en cuenta aspectos
como la puntualidad, la lectura previa del guién de practicas, el trabajo en grupo, el aprovechamiento del tiempo de
laboratorio y la validez de los resultados finales alcanzados. La evaluacion de la asimilacion de los contenidos
trabajados se llevara a cabo mediante una prueba escrita de una hora de duracién. Las practicas de laboratorio
incluyen medidas experimentales, uso de diagramas y profundizacion de analisis tedricos. Estos andlisis tedéricos
requieren el apoyo de un ordenador y su naturaleza hace que sea mas apropiado trabajarlos en pequefios grupos.

Finalmente, la asignatura se apoya en el uso de un aula virtual. En esta aula virtual, para cada capitulo, esta
disponible una guia de contenidos, una hoja de problemas y otros documentos de interés. A través de ella se
realizard un cuestionario por seccién y se plantearan cuatro tareas.

Volumen de trabajo
Créditos: 6,0 Horas: 150 h
VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE <
TRABAJO AUTONOMO HORAS
ARESIEANCALIDAD del alumnado TOTALES
Clase magistral 30 30
Asistencia cIase; practicas 20 20
(aula / laboratorio)
Realizacion de examenes 4 4
Asistencia a Tutoria Académica-Formativa 6 6
(presenciales y virtuales)
Realizacién de tareas y cuestionarios 30 30
Estudio preparacion clases tedricas 30 30
Estudio preparacion clases practicas 15 15
Preparacion de examenes 15 15
HORAS TOTALES 60 90 150

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia

- Agliera Soriano, José. Mecanica de Fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas. Editorial Ciencias. ISBN:
84-95391-01-05. (Problemas resueltos, ISBN: 84-86204-74-7). Enlace biblioteca: http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-
bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&xsqf99=322742.titn. (Enlace biblioteca: http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-
bin/abnetopac? ACC=DOSEARCH&xsqf99=212917 titn.)

- Cengel, Yunus A.; Cimbala, John M. Fluid Mechanics. Fundamentals and application. McGraw-Hill. ISBN: 0-07-
111566-8. http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?’ ACC=DOSEARCH&xsqf99=335576.titn.

- Mataix, Claudio. Mecéanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas. Oxford. ISBN: 968-603429-3.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac? ACC=DOSEARCH&xsqf99=51614.titn.

- Moran, Michael J.; DeWitt, David P.; Shapiro, Howard N.; Munson, Bruce R. Introduction to thermal systems
engineering: thermodynamics, fluid mechanics, and heat transfer. Wiley. ISBN: 0-471-20490-0.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?’ ACC=DOSEARCH&xsqf99=405757 titn.

- White, Frank M. Mecéanica de Fluidos. Sexta Ediciébn. McGraw-Hill. ISBN: 978-84-481-6603-8.
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http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?’ ACC=DOSEARCH&xsqf99=438020.titn.

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se divide en tres grandes bloques: examen de convocatoria (50 %), practicas de
laboratorio (25 %) y actividades del aula virtual (25 %). El examen de convocatoria evalta todos los contenidos de
la asignatura, preferentemente mediante resolucién de problemas. La evaluacién de las practicas de laboratorio
incluye una prueba escrita (60 %) y la evaluacién continua del trabajo en el laboratorio durante las sesiones de
practicas (40 %). Las actividades del aula virtual incluyen dos cuestionarios (10 %, 5 % cada uno), uno por seccion,
y cuatro tareas (80 %, 20 % cada una); también se evalGa el uso del aula virtual (10 %). Se puede compensar
cualquier actividad de evaluacion con una calificacion igual o superior a cuatro; si la calificacion es inferior a cuatro
debe ser recuperada. Adicionalmente, para superar la evaluacién de la asignatura se debe realizar un minimo de
préacticas y actividades del aula virtual, siendo ese minimo de un 80 % para ambos bloques (5 de 6).

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Dominio de todos los
contenidos de la materia
Prueba de _desarrollo (examen de Todas - 50 %
convocatoria) Dominio de todas las

competencias generales

Dominio de los contenidos
trabajados en practicas de
Prueba de desarrollo/respuesta corta 171, [T9]. [O1], laboratorio
(prueba escrita de practicas) [02], [O4], [O6],  pominio de las competencias 15%
[O7], [8] generales asociadas a la
realizacion de las practicas
de laboratorio

Adecuado desarrollo del

Técnicas de observacion (trabajo de [T7], [T9], [O1], trabajo planteado en las 10 %
laboratorio) [02], [O6], [O07] sesiones de practicas en el
laboratorio
Prueba de respuesta corta (2 Dominio conceptual de los
. ) : [8] ) 2,5%
cuestionarios - aula virtual) contenidos
Dominio de los contenidos
[T7], [T9]. [O1], propios de la tareas
Informe (4 tareas - aula virtual) [02], [04], [O6],  Dominio de las competencias 20%
[07], [8] generales asociadas a la
resolucion de las tareas
Técnicas de observacion (uso del aula Adecuado uso del aula virtual
[02] durante el desarrollo de la 25%

virtual) -
asignatura
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11. Cronograma/Calendario de la asignatura
Este calendario es orientativo y puede ser modificado en funcién de las necesidades de la asignatura

1% Cuatrimestre

Clases Clases Préacticas

SISl LIS Tebricas = Précticas Laboratorio ALY
Semana 1: Capitulo 1 3h

Semana 2: Capitulo 2 2h 1h

Semana 3: Capitulo 2 2h 1lh

Semana 4: Capitulo 3 2h 1h Tarea 1
Semana 5: Capitulo 3 2h 1lh 12 sesion G1, G2

Semana 6: Capitulo 3 2h 1h 22 sesion G1, 12 G3

Semana 7: Capitulo 4 3h 22 sesion G2, G3 Tarea 2
Semana 8: Capitulo 5 3h 32 sesion G1, G2

Semana 9: Capitulo 6 2h 1lh 42 sesion G1, 32 G3 Cuestionario
Semana 10: Capitulo 6 2h 1h 42 sesion G2, G3
Semana 11: Capitulo 6 2h 1h 52 sesion G1, G2
Semana 12: Capitulo 7 2h 1lh 62 sesion G1, 52 G3 Tarea 3
Semana 13: Capitulo 7 2h 1h 62 sesion G2, G3
Semana 14: Capitulo 7 2h 1h Recuperacion/Tutoria Tarea 4
Semana 15: Capitulo 8 2h 1lh Prueba escrita Cuestionario
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ciencia y Tecnologia de Materiales Codigo: 339392102
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial (ETSICI).
- Titulacion: Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica.

- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura.

- Intensificacién (s6lo en caso de Master):

- Departamento: Edafologia y Geologia.

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria MetalGrgica.
- Curso: Segundo (2°)

- Caréacter: Obligatoria.

- Duracién: Cuatrimestral (1 Cuat.)

- Créditos: 6

- Direccion Web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e Inglés (0.4 ECTS en inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Se recomienda haber superado las asignaturas de Fisica y Fisica Il, y Fundamentos Quimicos de la Ingenieria de primer curso.
3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a: José Miguel Caceres Alvarado.

- Grupo: Teoria (GTPA), Préacticas en aula (GPAl y GPA2) y Précticas de Laboratorio (GPE3).

- Departamento: Edafologia y Geologia.

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metallrgica.

- Centro: ETSICI.

- Lugar Tutoria®™: Despacho 42 planta, 22 torre norte, Facultad de Biologia, junto al laboratorio de practicas de Materiales.
- Horario Tutoria®: Martes de 9 a 12h y Jueves de 10:30 a 13:30h. En otro horario requiere cita previa.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318631

- Correo electrénico: jimcacer@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Maria Milagros Laz Pavén

- Grupo: Précticas de aula (GPA1) y Préacticas de Laboratorio (GPE1).

- Departamento: Edafologia y Geologia.

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria MetalGrgica.

- Centro: ETSICI.

- Lugar Tutoria™: Despacho 42 planta, 22 torre norte, Facultad de Biologia, junto al laboratorio de practicas de Materiales.
- Horario Tutoria®™: Se comunicara al inicio de las clases y se publicara en la plataforma de docencia virtual.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318627

- Correo electrénico: mlaz@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es
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Profesor/a: Maria Hernandez Molina

- Grupo: Practicas de aula (GPA2) y Précticas de Laboratorio (GPE2).

- Departamento: Edafologia y Geologia.

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria MetalGrgica.
- Centro: ETSICI.

- Lugar Tutoria®: Despacho 42 planta, 22 torre norte, Facultad de Biologia, junto al laboratorio de practicas de Materiales.

- Horario Tutoria™:
- Teléfono (despachol/tutoria): 922318631
- Correo electrénico: mhdezm@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Se comunicard al inicio de las clases y se publicara en la plataforma de docencia virtual.

(1) Se entiende como la atencién personalizada al alumnado. Se trata de la tutoria que tradicionalmente el profesorado
desempefia en su despacho.

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la Rama Industrial

- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

Los objetivos del Titulo que se desarrollan en esta asignatura van encaminados a la consecucion de competencias
generales, como:

- El conocimiento de los principios basicos de una materia tecnolégica, que capacite a los estudiantes para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias.

- La adquisicion de habilidades para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico, y para comunicar y transmitir conocimientos tanto oral como por escrito.

- Generar la capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.
- Adquirir la experiencia para realizar mediciones, célculos, estudios e informes técnicos.

Objetivos generales de la asignatura

Conocer la estructura, composicion, procesado, propiedades y comportamiento en servicio de las distintas familias
de materiales y sus interrelaciones.

Ser capaz de seleccionar los materiales en funcion de sus aplicaciones en los diferentes ambitos de la ingenieria.

Conocer los ensayos normalizados mas adecuados para la evaluacion de las propiedades y el comportamiento de
los materiales y analizar e interpretar los resultados.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura
[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electrénica Industrial.

[T5] Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
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informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.
[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[9] Conocimientos de los fundamentos de la ciencia, tecnologia y quimica de los materiales. Comprender la relacién
entre la microestructura, la sintesis o el procesado y las propiedades de los materiales.

7. Contenidos de la asignatura

Médulo I. ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES.

- Profesores: José Miguel Caceres Alvarado, Maria Milagros Laz Pavén y Maria Hernandez Molina.

Teoria

TEMA 1.- Introduccién a la Ciencia y Tecnologia de Materiales.
TEMA 2.- Estructura cristalina.

TEMA 3.- Solidificacién. Imperfecciones. Difusion.

Préacticas de Laboratorio
PRACTICA 1.- Metalografia y microscopia.

Médulo Il. PROPIEDADES MECANICAS Y MICROESTRUCTURA.

- Profesores: José Miguel Caceres Alvarado, Maria Milagros Laz Pavén y Maria Hernandez Molina.

Teoria

TEMA 4.- Propiedades mecanicas de los materiales. Mecanismos de deformacién plastica.
TEMA 5.- Aleaciones. Diagramas de equilibrio.

TEMA 6.- Diagrama Fe-C. Transformaciones de fase de no equilibrio.

Préacticas de Laboratorio
PRACTICA 2.- Traccién

PRACTICA 3.- Compresion y flexién
PRACTICA 4.- Dureza

Maédulo Ill. MATERIALES PARA LA INGENIERIA.

- Profesores: José Miguel Caceres Alvarado, Maria Milagros Laz Pavon y Maria Hernandez Molina.

Teoria

TEMA 7.- Aleaciones metdalicas: férreas y no férreas.
TEMA 8.- Ceramicos.

TEMA 9.- Polimeros. Materiales compuestos.

TEMA 10.- Materiales funcionales.

Practicas de Laboratorio
PRACTICA 5.- Polimeros

Médulo IV. COMPORTAMIENTO EN SERVICIO.
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- Profesores: José Miguel Caceres Alvarado, Milagros Laz Pavén y Maria Hernandez Molina.
Teoria

TEMA 11.- Corrosion y degradacién de materiales.

TEMA 12.- Seleccioén y disefio de materiales. Consideraciones econémicas y ambientales.
Précticas de Laboratorio

PRACTICA 6.- Corrosion.

PRACTICA 7.- Ensayos no destructivos: Ultrasonidos.

PRACTICA 8.- Inspeccion de soldaduras por radiografias.

Actividades a desarrollar en inglés:
Practica de Laboratorio N° 6: Corrosion: el guién para la realizacion de la practica estara en inglés y los estudiantes deberan
presentar el informe correspondiente en el mismo idioma.

Seminario N°2 sobre estudio de casos: el material para preparar el seminario se facilitara en inglés y el seminario se desarrollara
en dicho idioma.

8. Metodologia 'y Volumen de trabajo del estudiante

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases teéricas (2 horas/semana), dirigidas al grupo completo (GTPA), donde se explican los fundamentos de la Ciencia y
Tecnologia de Materiales, haciendo uso de los medios audiovisuales disponibles: cafién de proyeccion, material impreso, etc...
Todas las presentaciones y el resto del material necesario para su seguimiento estaran disponibles en el Aula Virtual.

- Clases practicas de aula (cuatro sesiones de 2 horas mas una de 1h), dirigidas al 50% del grupo completo (GPA1/GPA2 en
semanas alternas), dedicadas al planteamiento y resolucién de ejercicios, problemas y supuestos teérico-practicos relativos a los
contenidos desarrollados, para aclarar su aplicacion. Estos ejercicios se tendrén en cuenta en la evaluacion continua.

- Clases préacticas en el laboratorio (2 horas/semana durante 7 semanas), dirigidas a grupos reducidos (GPE1/GPE2/GPE3), en
las que se daran a conocer metodologias y técnicas experimentales relevantes para el estudio de los materiales, que faciliten la
aplicacion de los contenidos desarrollados. Los informes de las practicas de laboratorio se tendrén en cuenta en la evaluacion
continua.

- Seminarios (dos sesiones de 2h) , dirigidos al 50% del grupo completo (GPA1/GPA2 en semanas alternas), para la exposicion y
debate de los proyectos preparados por los estudiantes y para el estudio de casos practicos.

- Tutorias (3h presenciales + 1 h virtual minimo durante el cuatrimestre), individuales o en grupo reducido con el objetivo de
orientar y asesorar a los estudiantes en el seguimiento de la asignatura, asi como atender las consultas relativas a la elaboracién
y revision de las actividades propuestas.

Los estudiantes deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacién continua.
Todo el material necesario para el seguimiento de la asignatura se pondra a disposicién de los estudiantes en el Aula Virtual.

Metodologia 'y Volumen de trabajo
Créditos: 6 Horas: 150
VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Clases teodricas 26 26
Asistencia clases précticas (laboratorio) 14 14
Asistencia clases practicas (aula) 9
Realizacién de seminarios 4 4
Realizacién de talleres o trabajos grupales 6 6
Realizacién de exdmenes 4 4
Asistencia a Tutoria Académica-Formativa 3 1 4

(presenciales y virtuales)
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Realizacién de trabajos tedricos 6 6
Realizacién de trabajos practicos 24 24
Estudio preparacion clases tedricas 26 26
Estudio preparacion clases practicas 22 22
Preparacion de examenes 5 5
HORAS TOTALES 60 90 150

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- ASKELAND, D.R. Ciencia e ingenieria de los materiales, Paraninfo-Thomson (2001)

- CALLISTER, W.D. Introduccién a la ciencia e ingenieria de los materiales, Limusa-Wiley (2009)

- SHACKELFORD, J.F. Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros, Pearson (2006)

- SMITH, W.F. Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, McGraw-Hill (2006)

Bibliografia Complementaria

- Ashby, M.F. y Jones, D.R.H. Materiales para Ingenieria Vol. 1. Reverté (2008)

- Ashby, M.F. y Jones, D.R.H. Materiales para Ingenieria Vol. 2. Reverté (2009)
- BUDINSKI, K.G. y BUDINSKI, M.K. Engineering materials: properties and selection. Prentice (2010)

- MANGONON, P.L. Ciencia de materiales: seleccién y disefio. Pearson (2001)

Recursos

Campus Virtual de la ULL: http://campusvirtual.ull.es

Es imprescindible acceder regularmente al aula virtual de la asignatura, donde se colgaran puntualmente todas las
novedades relacionadas con el curso, material docente, bibliografia, enlaces, actividades (foros, tareas,
cuestionarios, etc.)

Conocimiento y manejo de hojas de célculo (tipo Excel, OpenOffice Calc, ..
gréfica de los datos obtenidos durante las practicas de laboratorio

.) para el tratamiento y representacion

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

La evaluacion del estudiante se realizara de teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Asistencia y participacion en las actividades de la asignatura: clases tedricas y practicas, seminarios, tutorias, aula
virtual.

- Realizacion de las actividades programadas: practicas de laboratorio, practicas de aula, cuestionarios y tareas en
el aula virtual, la presentacion de trabajos, etc.

- Realizacion exdmenes escritos, que consistiran en cuestiones tedricas y practicas relacionadas con los contenidos
de la asignatura.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes apartados:

a) Cuestionarios especificos, entrega de problemas resueltos y tareas, asistencia y participacion en las actividades
programadas (clases tedricas y practicas en aula, seminarios, tutorias, aula virtual) (15%)

b) Realizacién de un trabajo en grupo (proyecto) con presentacion oral (5%)
c) Realizacion de practicas de laboratorio y presentacion de los informes correspondientes (20%)
d) Realizacion de examenes escritos (60%)

Para proceder a la evaluacion final del estudiante, sera necesario que haya obtenido una calificacion minima de 5

-5-
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puntos (sobre un maximo de 10) en apartado d), correspondiente a los examenes escritos.

Para superar la asignatura se requiere haber realizado al menos el 80% de las practicas de laboratorio y haber
aprobado los informes de las mismas.

Las calificaciones alcanzadas en los apartados a), b) y ¢) seran validas para todas las convocatorias del curso
académico.

Recomendaciones

- Asistir a regularmente a las actividades: clases teéricas y practicas, seminarios y actividades especificas.

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la
finalidad de reforzar los conocimientos.

- Utilizar la bibliografia y los recursos propuestos para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor
destreza en la materia.

- Acudir a tutorias para la resoluciéon de dudas y la preparacion y revision de actividades.

- Hacer uso de los recursos disponibles en el Aula Virtual de la asignatura.

Estrategia Evaluativa

COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Dominio de los

TIPO DE PRUEBA

Examenes escritos

[9] [T3] [T4] [04]
[O6] [08]

conocimientos tedrico-
practicos de la

60 %

asignatura

Presentacion oral y
escrita de un trabajo 5%
realizado en grupo

[9] [T3] [T4] [T9]
Proyecto [O3] [04] [08]

Entrega de tareas :

problemas propuestos,
cuestionarios, 15%
asistencia a seminarios

y tutorias

_ [9] [T3] [T4] [TS5]
Trabajos [T9] [04] [06] [08]

Entrega de informes en
los que se valorara la
calidad de los
contenidos, estructura,
adecuacion a lo
solicitado, presentacion

[91 [T3] [T5] [T9],

[04], [08] 20%

Informes de précticas de laboratorio

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

La asignatura se desarrolla durante las 15 semanas correspondientes al primer cuatrimestre, desde la semana 1 que comienza el

lunes 12 de septiembre de 2011 hasta la semana 15 que comienza el lunes 19 de diciembre de 2011, con la siguiente estructura:

- Clases de teoria: 2 horas a la semana al grupo completo (GTPA), en el Aula 13 de la Facultad de Fisica y Matematicas.
Horario: martes 16:00-17:00h y jueves 18:30-19:30h.

- Clases practicas de aula o seminarios: 2 horas al 50% del grupo completo (GPA1/2) en el Aula 13 de la Facultad de Fisica y
Matematicas.
Horario: miércoles 17:30-19:30h, GPA1 semanas impares / GPA2 semanas pares.

- Précticas de laboratorio: 2 horas a grupos reducidos (GPE1/2/3) en el Laboratorio de Materiales (planta 4, 22 torre norte, Fac.
Biologia) o en la Nave 4 (aparcamiento ETS Ing. Informatica).
Horario GPEL1: viernes 9:00-11:00h semanas 2-7, GPE 2: viernes 11:30-13:300h, semanas 2-7, GPE 3: viernes 11:30-13:30h,
semanas 8-14.
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Temas

Temal

Tema 2

Tema 2

Tema 2

Tema 3

Tema 3

Tema 3

Tema 4

Tema 4

Tema 4

Tema 4

Tema5

Tema5

Tema 6

Tema 6

Tema 7

Tema 7

Tema 8

Tema 8

Tema 9

Tema 9

Tema 9

Tema 10

Tema 10

Tema 11

Tema 12

AUTOMATICA

Asignatura: Ciencia y Tecnologia de Materiales

Clases Tedricas
Presentacion.
Introduccién a CTM
Estructura Cristalina

Direcciones y planos
cristalograficos.

Est. Crist. metélicas
Solidificacion
Imperfecciones
Difusién
Propjet_iades
mecanicas

Propiedades
mecaénicas

Propiedades
mecaénicas

Mecanismos de
deformacién plastica

Aleaciones. Diag.
Equilibrio

Diag. Equilibrio

Diagrama Fe-C

Transf. de fase

Aleaciones férreas

Aleaciones no férreas

Ceramicos: estructura

Ceramicos:
aplicaciones

Polimeros: estructura

Polimeros:
aplicaciones

Materiales
compuestos

Materiales funcionales

Corrosioén y
degradacion

Seleccion y disefio

1% Cuatrimestre

Clases
Practicas de
Laboratorio

P1 Metalografia
y microscopia.

GPE1/2

P2 Tracci6n
GPE1/2

P3. Compresioén
y flexion
GPE1/2

P4 Dureza
GPE1/2

P6 Corrosion
(en inglés)
GPE1/2

P5 Polimeros

P7 Ensayos no
destructivos:
Ultrasonidos

GPEL/2
P1 Metalografia
y microscopia.
GPE3

P2 Traccién
GPE3

P3. Compresién
y flexion
GPE3

P6 Corrosion
(en inglés)
GPE3

P4 Dureza
GPE3

P5 Polimeros

P7 Ensayos no
destructivos:
Ultrasonidos

GPE3

-7-

Clases Practicas
de Aula/
Seminarios

CP1 Estructura
cristalina

GPAl

CP1 Estructura
cristalina

GPA2

CP2 Solidificacion,
imperfecciones y
difusion

GPA1

CP2 Solidificacion,
imperfecciones y
difusion

GPA2

CP3 Propiedades
mecaénicas

GPA1

CP3 Propiedades
mecénicas

GPA2

CP4 Diagramas de
fase

GPAL1 (1.5h)

CP4 Diagramas de
fase

GPA2 (1.5h)

CP5 Diagrama
Fe-C

GPAL (1.5h)

CP5 Diagrama
Fe-C

GPA2 (1.5h)

S1 Presentacion
de proyectos

GPA1

S1 Presentacion
de proyectos

GPA2

S2 Estudio de
casos practicos

(en inglés)
GPA1

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial

Trabajo auténomo

Matricula Aula Virtual
Cuestionario de nivel

Lectura previa del tema 2
Resolucion de problemas
Material audiovisual sobre el tema 2
Lectura previa del tema 3

Resolucién de problemas

Resolucién de problemas
Material audiovisual sobre el tema 3

Lectura previa del tema 4
Cuestionario temas 2 y 3 (Médulo 1)

Lectura previa del tema 4

Resolucion de problemas

Formacién de grupos para proyectos.

Material audiovisual sobre el tema 4

Lectura previa del tema 5

Cuestionario tema 4

Lectura previa del tema 6
Resolucion de problemas

Material audiovisual del tema 6

P8. Inspeccion de soldaduras con RX
(Virtual).

Lectura previa del tema 7
Tareatemas 5y 6

Resolucién de problemas

Lectura previa del tema 8

Resolucién de problemas

Lectura previa del tema 9

Resolucién de problemas

Lectura previa temas 9 y 10

Material audiovisual temas 9 y 10

Cuestionario Temas 7 al 10 (M6d. 111)

Lectura previa temas 11y 12

Material audiovisual tema 11

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1732947

Cadigo de verificacion: MhJrjRYF

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Fecha: 24/01/2019 10:48:59

Santiago Torres Alvarez

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

24/01/2019 10:50:40

84 /150



AUTOMATICA Escuela Técnica Superior de

Ingenieria Civil e Industrial

‘ ’ L L Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

Universidad Asignatura: Cienciay Tecnologia de Materiales
de La Laguna

S2 Estudio de

Consideraciones casos practicos Material complementario
15/26 Temal1l2 econdémicasy (en inglés) o R
ambientales g Encuesta valoracién asignatura
GPA2

Advertencia: La distribucion de temas y actividades por semanas tiene caracter orientativo. Es susceptible de
ser modificada en funcién del desarrollo de la asignatura.
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Elasticidad y Resistencia de Materiales Codigo: 339392103
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Ingenieria Mecéanica

- Intensificacién (sélo en caso de Master):

- Departamento: Fisica Fundamental, Experimental, Electrénicay Sistemas
- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Curso: Segundo

- Caracter: Formacion Basica

- Duracién: Cuatrimestral

- Créditos: 6 ECTS

- Direccion Web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Se recomienda haber cursado y aprobado Fisica 1.

Los especificados para el acceso a esta titulacion de grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

[Cuadro a cumplimentar por todo el profesorado que imparta la asignatura]

Coordinacion / Profesor/a: Dr. Ing. Juan Carlos Santamarta Cerezal

- Grupo: Teoria / Préactica

- Departamento: Fisica Fundamental, Experimental, Electrénica y Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Centro: Facultad de Fisica

- Lugar Tutoria: Sala de Profesorado, Planta 4 , Departamento de Fisica Fundamental Experimental Electrénica y Sistemas.
- Horario Tutoria: (Primer cuatrimestre) Lunes de 15 a 17 horas y Jueves de 16.30 a 18.30 (confirmar asistencia por e-mail)
- Teléfono (despachol/tutoria): 922318303

- Correo electrénico: jcsanta@ull.es

- Direccion web docente: http://webpages.ull.es/users/icsanta

Profesor/a: Dr. Ing. Carmelo Militello Militello

- Grupo: Practica

- Departamento: Fisica Fundamental, Experimental, Electrénicay Sistemas
- Area de conocimiento: Ingenieria Mecéanica

- Centro: Facultad de Fisica

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Termofisica (Facultad de Fisica: Planta 0, ala sur).

o1-
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- Horario Tutoria: Jueves y Viernes de 9:00 a 12:00 horas. (confirmar asistencia por e-mail)
- Teléfono (despacho/tutoria): 922318303
- Correo electrénico: carmelomilitello@gmail.com

- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es
4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién basica

- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

Objetivos generales de la asignatura
El alumno, después de cursar la asignatura debera :

Comprender las teorias simplificadas de resistencia de materiales que predicen el comportamiento de barras, vigas
y elementos a torsion. Conocer las relaciones entre los desplazamientos, las deformaciones y las tensiones internas
que se desarrollan en los componentes mecanicos como resultado de las cargas externas a las que se encuentran
sometidos.

Identificar en estructuras y mecanismos sencillos las cargas que actian sobre ellos y las cargas de vinculo entre
distintos componentes.

Identificar en estructuras y mecanismos los componentes sencillos de las mismas en las que puede ser dividida y
reconocer o hipotetizar sobre las acciones de vinculo que se establecen entre ellas para asegurar que se
encuentran en equilibrio estatico.

Identificar, segun la geometria, el estado de carga y las condiciones de vinculo de los elementos sencillos, cual es
la teoria obtenida de la disciplina de resistencia de materiales que mejor predice su comportamiento y verificar si es
aplicable o no.

Aplicar al elemento considerado las teorias correspondientes y obtener de las mismas el estado tensional en los
puntos de mayor solicitacién del elemento.

Comprobar que en los puntos de mayor solicitacion el componente sobrevivira a las condiciones de carga y sus
dimensiones y material son los adecuados para el uso que se pretende.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura
[T9] Capacidad para trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura
-2
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[14] Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

7. Contenidos de la asignatura

Maodulo |

- Profesor: Juan Carlos Santamarta Cerezal

Tema 1. Introduccion.

Métodos de la resistencia de materiales. Sistema real y esquema de calculo. Fuerzas exteriores e interiores.
Desplazamientos, deformaciones y tensiones. Ley de Hooke. Principio de superposicion. Sistemas isoestaticos e
hiperestéaticos. El ensayo de tracciéon y compresiéon. Diagrama. Propiedades mecanicas esenciales del material.
Coeficiente de seguridad.

Tema 2. Traccion y compresion.

Fuerzas interiores y tensiones que se desarrollan en las secciones transversales de una barra a traccion y
compresion. Desplazamientos y deformaciones en la traccién. Sistemas estaticamente determinados (isoestaticos)
y estaticamente indeterminados (hiperestaticos). El diagrama de esfuerzo normal. Casos hiperestaticos en la
traccion. Dilatacion térmica.

Tema 3. Torsién.

Deformacién de distorsion y tension de corte. Desplazamientos, deformaciones y tensiones en la torsion de barras
cilindricas solidas y huecas. Diagrama de momento torsor. Torsion de barras de seccion no circular.

Tema 4. Caracteristicas geométricas de las secciones transversales de las barras.

Momentos estéaticos de la seccion. Momentos de inercia de la seccion. Ejes principales y momentos principales de
inercia.

Tema 5. Flexion 1.
Fuerzas interiores que ocurren en las secciones transversales de las barras a flexion. Diagrama de momento flector,

esfuerzo normal y esfuerzo de corte. Diagramas en casos de carga puntual, carga uniformemente distribuida y
momento flector puntual.

Tema 6. Flexién 2.

Tensiones en el caso de flexiéon transversal. Desplazamientos en la flexién. Ecuacién general de la linea elastica.
Resolucién por integracion de problemas simples. Flexion transversal. Tensiones de corte en vigas compuestas.

Tema 7. Bifurcacion del equilibrio en la compresion de vigas.

Pandeo. Ecuacion de Euler. Carga critica. Dependencia de la carga critica con las condiciones de contorno.

Tema 8. Teoria de los estados limites o fallos de componentes.

Estado de tension en un punto. Relacion entre tensiones y deformaciones en problemas 3D. Tensiones principales.

Tensiones principales en el problema plano. Rotacion de tensiones en el plano. Energia de deformacion elastica.
Energia de deformacion por cambio de forma. Tensién equivalente de Von Mises.

Médulo Il — Practicas de Laboratorio

- Profesor/a Carmelo Militello Militello / Juan Carlos Santamarta Cerezal

Préactica 1. Verificacién de una estructura de barras planas.

Practica 2. Obtencion de los médulos elésticos de vigas de distintos perfiles y materiales a través de la medicién de

_3-
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los desplazamientos ante cargas conocidas.
Practica 3. Medida de los desplazamientos transversales en vigas. Comprobacion tedrica.
Practica 4. Determinar el estado de tensiones en una barra por métodos fotoelasticos.

Practica 5. Medida experimental de la carga critica de pandeo de Euler.

Actividades a desarrollar en inglés:

Los enunciados de las practicas estaran en inglés.

8. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante®

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios
audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, etc. En estas clases se proporciona un
esquema tedrico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase estaran a
disposicién de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:
- En el aula (2 horas a la semana). Se realizaran ejercicios practicos sobre los contenidos teéricos explicados. Dichas
podran ser en papel y el alumno podra de esa manera entender la aplicacion practica de los contenidos explicados.
Estos ejercicios se tendran en cuenta en la evaluacién continua.
- En el laboratorio (2 horas a la semana). Se realizaran préacticas de caracter experimental que refuerzen la
comprension de los contenidos teéricos y las practicas de problemas. Los informes realizados en préacticas de
laboratorio se tendran en cuenta en la evaluacién continua.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacion
continua. El aula virtual se utilizara para poner a disposicién del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura:
apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Metodologia y Volumen de trabajo
Créditos: Horas:

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRESENCIALIDAD  TRABZIOSTENONO  TALES

Clase magistral 30 30
Asistencia clases practicas
(aula / sala de demostraciones / practicas 20 20
simuladas)
Realizacion de seminarios
Realizacion de examenes
Asistenci_a a Tutqria Académica-Formativa 3 3
(presenciales y virtuales)
Estudio preparacion clases tedricas 45 45
Estudio preparacion clases practicas 30 30
Preparacion de examenes 15 15

HORAS TOTALES 60 90 150
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9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica
Gere J..” Timoshenko: Resistencia de Materiales”. Ed. Thomson, 2008

Hibbeler, R. C. “Mechanics of materials”. Ed. Prentice Hall, 1994

Beer F. Mecanica de Materiales. Ed. Mc Graw Hill

Santamarta Cerezal JC. Introduccion al calculo de materiales y estructuras en Ingenieria civil e industrial. (Manual y
apuntes del profesor).

Bibliografia Complementarla(4>

Feodosiev V.I.” Resistencia de Materiales”. Ed. MIR, 1997

Tetmajer. Strength of materials. Ed. Dover books.

Recursos

Equipamiento para la realizacion de las practicas de laboratorio provisto por el Departamento de Fisica
Fundamental, Experimental, Electrénica y Sistemas.

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

El examen individual sera un 75 % de la nota.
Las practicas de laboratorio y problemas 15% de la nota final.
La realizacién de las actividades propuestas en el aula virtual supondra un 10% de la nota

El alumno debera obtener una calificacion de satisfactorio en el 70% de las practicas de laboratorio y problemas
para que sean evaluables.

Los alumnos que no obtengan esta calificacion deberéan resolver un problema adicional y un cuestionario referido a
las préacticas de laboratorio durante el examen final, dandole en el mismo una hora adicional de tiempo. Deberan
obtener una calificacién minima de 6 puntos para que se le considere el 20% correspondiente.

Recomendaciones

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la
finalidad de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA® COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Dominio de los
conocimientos
tedricos y operativos de la 75%

Pruebas objetivas [14] materia

En cada actividad se
analizara:
Préacticas de laboratorio y problemas [14] - Calidad y correccién de 15%
la resolucion.
- Explicaciones. Y
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justificaciones.
- Presentacion.
- En cada actividad se
analizara:
- Calidad y correccién de
Actividades aula virtual/Otros [14] la resolucion.

- Explicaciones. Y
justificaciones.

- Presentacion.

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

1% Cuatrimestre®

2 | Practi
Clases Practicas ClEsEs Pieiee:

Clases Teéricas (2h) (1h)
SEMANA Temas B
(2h) (Grupo reducido, semanas (Eip P,
total 15h,
alternas)
laboratorio)
-Desarrollo de los -Presentacion de los -Presentacion de
conceptos basicos contenidos del aula virtual las hojas de
Semana 1 Temal relacionados con formacién de los grupos de ejercicio.
resistencia de précticas. Explicacién de los
materiales contenidos.
_-Slsterpgs -Planteamiento y resolucién -Mo_ntaj(_e,y
Semana 2 Tema 1 isoestéticos e de eiercici realizacion de la
] o e ejercicios. j
hiperestaticos. préctica.
~Traccién y -Planteamiento y resolucion Montaje y
Semana 3 Tema 2 compresién en de ejercicios y realizacion de la
barras. ) ! préctica.
-Sistemas . » Montaje y
Semana 4 Tema 2 hiperestaticos. ;f'a’.“ef%"?'e"“’ y resolucién realizacién de la
. . ) e ejercicios. sctica.
-Dilatacién térmica. practica.
-Torsién de barras -Planteamiento y resolucién Mon_taje_y
Semana 5 Tema 3 cilindricas. de eiercicios realizacion de la
! ) ! préctica.
-Diagrama de -Planteamiento y resolucién M°'?“”‘J'e.}’
SENENRE Tema 3 momento torsor. de ejercicios. regll;a0|on dela
préactica.
-Momentos de -Planteamiento y resolucion Montaje y
Semana 7 Tema 4 inercia de la de ejercicios y realizacion de la
seccion. ) ! préctica.
-Ejes principales y .
o Montaje y
a
Semana 8 Tema 4 T?CTZT;ZSde ior?triﬁit;a de evaluacion realizacion de la
pricip: préctica.
inercia.
-Momentos i
SEER© Temas flectores, corte y -Planteamiento y resolucién mgﬁ:{zg’n de la
normal de una de ejercicios. ractica
carga puntual. p }
;:\g;r;:egtocsone y -Planteamiento y resolucion ""°’?‘aie.y
Semana 10: Tema5 g L realizacion de la
normal de una de ejercicios. -
o practica.
carga distribuida.
-Tensiones en -Planteamiento y resolucion Montaje y
Semana 11: Tema 6 flexion transversal de eiercicios y realizacion de la
) . préctica.
-6-

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial

10%

Trabajo
auténomol/preparacion
clases practicas

-Leer y comprender la teoria,
estudiar los ejercicios
propuestos.

-Leer y comprender la teoria,
estudiar los ejercicios
propuestos.

-Leer y comprender la teoria,
estudiar los ejercicios
propuestos.

-Leer y comprender la teoria,
estudiar los ejercicios
propuestos.

Preparar seminario

-Leer y comprender la teorfa,
estudiar los ejercicios
propuestos.

-Leer y comprender la teoria,
estudiar los ejercicios
propuestos.

-Leer y comprender la teoria,
estudiar los ejercicios
propuestos.

-Leer y comprender la teoria,
estudiar los ejercicios
propuestos.

Preparar seminario

-Leer y comprender la teoria,
estudiar los ejercicios
propuestos.
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; -Ten5|onE§ de -Planteamiento y resolucion Mor]taje'y -Leerly comp(encje.r la teoria,
Semana 12: Tema 6 corte en vigas de ejercici realizacion de la estudiar los ejercicios
e ejercicios. g
compuestas. préctica. propuestos.
. ” . . ” Montaje y -Leer y comprender la teoria,
Semana 13: Tema7 dzagﬂl(::' Ecuacion dzl?éfggimo y resolucion realizacién de la estudiar los ejercicios
: ) ! préctica. propuestos.
-Estado de
; tensiones enun -Planteamiento y resolucion Mor]taje'y -Leerly comp(encje.r la teoria,
Semana 14: Tema 8 punto. Tensiones y de ejercici realizacion de la estudiar los ejercicios
; e ejercicios. .
deformaciones en préctica. propuestos.
problemas 3D.
-Tension a ‘o Montaje y
Semana 15: Tema 8 equivalente de Von ios{il;iga de evaluacién realizacion de la Preparar seminario
Mises. préctica.
* La distribucién de los temas por semana es orientativo
-7-
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Automatizacion y Control Industrial Codigo: 339392104
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica

- Plan de Estudios: Plan 2010

- Rama de conocimiento: Arquitectura e Ingenieria

- Intensificacion (sélo en caso de Master):

- Departamento: Ingenieria de Sistemas y Automatica y Arquitectura y Tecnologia de Computadores
- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Curso: Segundo

- Caréacter: Obligatoria

- Duracién: Cuatrimestre

- Créditos: 6 ECTS

- Direccién Web de la asignatura: http://campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a: Leopoldo Acosta Sanchez

- Grupo: Teoria (GT1) y Préacticas (GP1,GP2,GP3)

- Departamento: Ingenieria de Sistemas y Automética y Arquitectura y Tecnologia de Computadores
- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria™: Despacho 49, Quinta Planta, Edificio de Fisica y Matematicas

- Horario Tuton’a(l): Lunes de 10:00 a 12:00, martes de 10:00 a 12:00, miércoles de 10:00 a 12:00, aunque pueden cambiar debido

a carga docente a lo largo del curso.
- Teléfono (despachof/tutoria): 922 31 82 64
- Correo electronico: leo@isaatc.ull.es

- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Silvia Alayén Miranda

- Grupo: Teoria (GT1) y Préacticas (GP1,GP2,GP3)

- Departamento: Ingenieria de Sistemas y Automética y Arquitectura y Tecnologia de Computadores

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria®: Edf. Garoé (Edificio de la administracion de la ETSICI), primera planta, despacho de Subdireccion

- Horario Tutoria®: Martes y Miércoles de 11 a 14, aunque pueden cambiar debido a carga docente a lo largo del curso.
- Teléfono (despacho/tutoria): 922 845293

- Correo electronico: silvia@isaatc.ull.es, salayon@ull.es

Ingenieria Civil e Industrial

de
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- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Santiago Torres Alvarez

- Grupo: Practicas (GP1,GP2,GP3)

- Departamento: Ingenieria de Sistemas y Automética y Arquitectura y Tecnologia de Computadores

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria™: Despacho de Secretario de la ETSII. 22 planta del edificio de la ETSII, pasillo hacia el Salén de Grados.
- Horario Tutoria™: Miércoles de 9 a 12 h. y jueves de 10 a 13 h.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 845279

- Correo electrénico: storres@ull.es

- Direccién web docente: http:// campusvirtual.ull.es

(1) Se entiende como la atencién personalizada al alumnado. Se trata de la tutoria que tradicionalmente el profesorado
desempefia en su despacho.

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Rama Comun Industrial

- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

- Lograr que los alumnos adquieran los conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de
control.

- Familiarizarse con el uso de un autémata programable para la automatizaciéon de un proceso industrial, incluyendo
los elementos de instrumentacion.

- Resolver un problema de automatizacion empleando el lenguaje de esquema de contactos (KOP).

- Lograr que los alumnos adquieran los conocimientos béasicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y
sostenibilidad.

- Desarrollar en los alumnos la capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

- Desarrollar en los alumnos la capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras
instituciones y organizaciones.

Objetivos generales de la asignatura

- Dotar a los alumnos de conocimientos, habilidades y destrezas béasicas para la automatizacién y el control de
procesos industriales.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura
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[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

[O5]. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O6]. Capacidad de resolucién de problemas.

[O7]. Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

[O8]. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.[]
Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[12] Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

7. Contenidos de la asignatura

Médulo I: Introduccion a la Automatizaciéon de Procesos Industriales

- Profesor/a: Silvia Alayon Miranda, Santiago Torres Alvarez

- Temas (epigrafes)

TEMA 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION Y CONTROL INDUSTRIAL

En este blogue se introducen los conceptos fundamentales relativos a la automatizacion y al control de procesos
industriales para dar al alumno una visién general de la asignatura.

TEMA 2. SENSORES Y ACTUADORES

Definicion de sensor. Caracteristicas generales. Clasificacion de sensores. Ejemplos de su utilizacion. Definicion de
actuador. Caracteristicas generales. Clasificacion de actuadores. Ejemplos de su utilizacion.

TEMA 3. EL AUTOMATA PROGRAMABLE
Definicion de autémata programable. Caracteristicas principales. Tipos de autdématas programables. El S7-200 de
Siemens. Arquitectura interna de un autémata programable: unidad central de proceso, memorias, interfaz de

entrada/salida, alimentacion. Modos de operacion de un autémata programable. Ciclo de funcionamiento.

TEMA 4. PROGRAMACION DE AUTOMATAS PROGRAMABLES EN EL LENGUAJE DE ESQUEMA DE
CONTACTOS (KOP)

Introduccién a los lenguajes de programacién de autématas programables. El sistema Step 7. Sistema normalizado
IEC 1131-3. Elementos béasicos de KOP: contactos, bobinas y cuadros. Reglas para construir segmentos en serie y

en paralelo. Repertorio de instrucciones del S7-200. Metodologia de programacion orientada hacia las variables de
estado interno. Ejemplos.

Moédulo II: Introduccién al Control Industrial

- Profesor/a: Leopoldo Acosta Sanchez, Santiago Torres Alvarez

- Temas (epigrafes)

TEMA 5. INTRODUCCION AL CONTROL DE SISTEMAS

Revision histérica. Componentes de un sistema de control. Concepto de realimentacion
TEMA 6. MODELADO DE SISTEMAS CONTINUOS

Modelado de sistemas. Transformada de Laplace. Propiedades. Funcién de transferencia. Representacion de los
sistemas. Diagrama de bloques. Simplificacion de diagramas de blogues.

_3-
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TEMA 7. ANALISIS DE SISTEMAS CONTINUOS
Respuesta Temporal. Respuesta Frecuencial. Estudio de la Estabilidad
TEMA 8. TECNICAS BASICAS DE CONTROL DE SISTEMAS

Estructura de control. Controlador Todo-Nada. Errores en régimen permanente. Especificaciones de disefio.
Controlador PID. Rechazo de perturbaciones. Ejemplo de sistemas de control.

Actividades a desarrollar en inglés:

- Consulta bibliogréfica.
- Manejo de herramienta informatica en inglés.

8. Metodologia 'y Volumen de trabajo del estudiante®

Al comienzo de la asignatura se pondra a disposicién de los alumnos los apuntes, mas o menos detallados, de
todos los temas de la asignatura. En el horario de clase tedrica el profesor ird comentando y explicando el contenido
de dichos apuntes y respondiendo a las dudas de los alumnos. La explicacion se combinara con la realizaciéon de
ejercicios y ejemplos.

Metodologia y Volumen de trabajo
Créditos: Horas:

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

TRABAJO AUTONOMO HORAS
PRESENCILIDAD del alumnado TOTALES
Clase magistral 38 38
Asistencia clases practicas
(aula / sala de demostraciones / practicas 13 13
simuladas)
Realizacion de examenes 4 4
Asistencia a Tutoria Académica-Formativa 5 5
(presenciales y virtuales)
Estudio preparacion clases tedricas 40 40
Estudio preparacion clases practicas 15 15
Preparacion de examenes 35 35
HORAS TOTALES 60 90 150

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica®

- “Autébmatas Programables(Th. Autor: J. Balcells y J.L Romeral. ISBN: 8426710891. Ed: Marcombo

- “Autématas Programables. Entorno y Aplicaciones(h. E. Mandado et al. ISBN: 84-9732-328-9. Ed.
Thomson

- "INGENIERIA DE CONTROL MODERNA" Katsuhiko Ogata. Prentice Hall, 1998

- "SISTEMAS AUTOMATICOS DE CONTROL" Benjamin C. Kuo. CECSA (Prentice-Hall), 1996
)

Bibliografia Compl(—:*mentaria<4
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- "PRINCIPLES AND PRACTICE OF AUTOMATIC PROCESS CONTROL" C. Smith, A. Corripio. John Wiley &
Sons, 1985

- "RETROALIMENTACION Y SISTEMAS DE CONTROL" Distefano, Stubberud and Williams. Schaum-Mcgraw-Hill.
1992

Recursos®
-Apuntes de control automéatico
- Software:
Step 7 Microwin. Se trata de un software para la programacién en KOP del autémata S7-200 de Siemens.
Octave. Software libre para modelizacion, andlisis y disefio de sistemas de control.

Scilab. Software libre para modelizacién, analisis y disefio de sistemas de control.

- Hardware:
Autématas programables S7-200 de Siemens.

Sistemas reales.

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Criterios
La evaluacion del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- La Prueba de Evaluacion.
- Entrega de trabajos practicos y/o cumplimentacion de cuestionarios practicos.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Realizacion de pruebas de evaluacion (80%)
b) Trabajos préacticos individuales (sera necesario para puntuar entregar todos los trabajos) (20%)

Para proceder a la evaluacion final del alumno, seré necesario que al menos haya obtenido una calificacion de 4
puntos (sobre 10) en los apartados a) y b).

La calificacién alcanzada en el apartado b) sera valida para todas las convocatorias del curso académico.

Recomendaciones

e Resolver los problemas que se iran proponiendo a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad de afianzar los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

e  Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

e Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

e Elalumno deberia plantearse como estrategia de estudio la resolucion de problemas conceptuales y de tipo
préactico.

e Serecomienda la asistencia a la revision de los examenes, la utilizacién de tutorias y el manejo de textos
complementarios.

e Estudio, consulta de dudas, manejo de fuentes bibliogréficas (libros e internet), trabajo en equipo.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA® COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas objetivas

-Cumplimentacion de
Pruebas de respuesta corta Todas cuestionarios sobre las | 10%
practicas
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Pruebas de desarrollo

Informes memorias de practicas

Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

AUTOMATICA

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial

Asignatura: Automatizaciéon y Control Industrial

Todas

Todas

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

-Dominio de los
conocimientos

tedricos y operativos de
la materia

-Entrega de los
trabajos.

*En cada trabajo se
analizara:

- Estructura del trabajo
- Calidad de la
documentacion

- Originalidad

- Presentacion

80%

10%

La asignatura se desarrolla a lo largo de las 15 semanas del primer cuatrimestre segln la estructura que

se expone a continuacion:
e 2 horas a la semana de clases de teoria.

e 1 hora de problemas en el aula en grupo grande.

e 1 hora de problemas de simulacién y/o de laboratorio en grupo reducido impartida en aula de

ordenadores a asignar (en caso de estar disponible) o de forma virtual a través del moodle y en

los laboratorios del Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica y Arquitectura y

Tecnologia de Computadores.

El horario de la asignatura es: Martes de 15:00-16:00h y Miércoles de 15:00-17:00h. Grupos practicos

Martes 11:00-14:00.

SEMANA

Semana 1:

Semana 2

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5.

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Temas

TEMA 1

TEMA 2

TEMA 2

TEMA 3

TEMA 4

TEMA 4

TEMA 4

TEMA 4
TEMAS

TEMA 5
TEMA 6

2% Cuatrimestre

Clases Tedricas (3h)

-Presentacion-

Introduccién a la automatizacién y al
control industrial

Sensores

Sensores y actuadores

El autémata programable

Programacién en KOP

Programacion en KOP

Programacién en KOP

Programacion en KOP

Revision histérica del Control.
Componentes de un sistema de Control.
Concepto de realimentacion.

Modelado de sistemas.

Clases Practicas (1h)

Acceso al aula virtual y formacion de
grupos de précticas

Descargar y leer la guia docente

Ejemplos del uso de sensores.

Ejemplos del uso de actuadores.

Précticas de programacién con el S7-
200

Practicas de programacion con el S7-
200

Practicas de programacién con el S7-

Practicas de programacion con el S7-
0

Préctica Introduccion al Octave y/o
Scilab

Practica Introduccion al Octave y/o
Scilab
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Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

AUTOMATICA

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial

Asignatura: Automatizaciéon y Control Industrial

TEMA 6

TEMA 6

TEMA 7
TEMA 7

TEMA 8

TEMA 8

TEMA 8

Transformada de Laplace. Propiedades.

Funcién de transferencia. Estabilidad.

Diagrama de bloques.
Respuesta temporal.
Respuesta frecuencial.
Diagramas de Bode.
Estudio de la Estabilidad.
Estructura de control.

Control Todo-Nada.

Errores en régimen permanente.

Control PID

Rechazo de perturbaciones.

Ejemplo de sistemas de control.

* La distribucién de los temas por semana es orientativo

Demostracion de un sistema real de
Control

Préctica simulacién de sistemas |.
Respuesta temporal.

Préctica simulacién de sistemas II.
Interconexién de varios bloques.

Préctica Controlador Todo-Nada

Préctica Controlador PID

Practica Rechazo de perturbaciones
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fundamentos de Ingenieria Electronica Codigo: 339392105
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Grado en Ingenieria Electrénica y Automatica

- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento:

- Intensificacién (s6lo en caso de Master):

- Departamento: Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica y Sistemas
- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica

- Curso: 2011/2012

- Caréacter: Obligatorio

- Duracién: Primer cuatrimestre

- Créditos: 6

- Direccién Web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es

- Idioma: Espafiol e inglés (0,45 créditos ECTS en inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Se requiere de conocimientos en teoria de circuitos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a: Alejandro José Ayala Alfonso

- Grupo: Teoria (GTPA) y préacticas (GPE1, GPE2 y GPEJ)

- Departamento: Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica y Sistemas
- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria™: Despacho N°40, cuarta planta, Edificio de Fisica y Matematicas.

- Horario Tutoria™ Martes, miércoles y jueves de 9:30 a 11:30 horas.
- Teléfono (despacho/tutoria): 922.318249
- Correo electrénico: aayala@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: José Manuel Rodriguez Ramos

- Grupo: Practicas (GP1, GPE2 y GPE3)

- Departamento: Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica y Sistemas

- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria®: Despacho N°40, cuarta planta, Edificio de Fisica y Matematicas.
- Horario Tutoria™: martes de 9:00 a 13:00 y miércoles de 9:30 a 11:30 horas.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922.318249

- Correo electrénico: juramos@ull.es

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial
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- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

(1) Se entiende como la atencién personalizada al alumnado. Se trata de la tutoria que tradicionalmente el profesorado
desempefia en su despacho.

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: formacién obligatoria de la rama comun industrial

- Perfil Profesional: Ingenieria industrial

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

- Adquirir conocimientos basicos en el campo de la electrénica que le van a capacitar para aprender nuevos
métodos y teorias.

- Desarrollar la capacidad de resolver problemas y toma de decisiones tan frecuentes en el caso del disefio
electroénico.

- Adquirir experiencia practica en el manejo de dispositivos electrénicos de medida: osciloscopio, generadores
de sefial, frecuencimetros, analizadores de espectro, analizador légico, etc.

- Acostumbrar al alumno a trabajar con reglamentos y especificaciones técnicas en lengua inglesa.

Objetivos generales de la asignatura

Por su contenido, la asignatura sienta las bases sobre las que se asentaran otras del mismo curso y superiores. Es
decir, ésta centra su objetivo en aportar al alumno aquellos fundamentos electrénicos que permitan a éste lograr
lo anterior.

Por primera vez, éstos abordan el estudio de aquellos componentes electrénicos presentes en cualquier dispositivo
electronico, ya sea de manera discreta o formando parte de dispositivos mas complejos como los circuitos
integrados. A saber: diodos y transistores (BJT y de efecto campo).

Su conocimiento previo de la teoria de circuitos, le permite el disefio de sistemas mas complejos que hacen uso de
los elementos anteriores, como fuentes de alimentacion o, a modo de ejemplo, el estudio de dispositivos tan
importantes en electrénica como los amplificadores.

La realimentacion positiva de los mismos dara lugar a los osciladores, pieza fundamental en cualquier sistema de
comunicaciéon moderno.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

[O9]Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de la de las soluciones técnicas.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[11] Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.
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7. Contenidos de la asignatura

Médulo I: El diodo semiconductor. Circuitos con diodos.

- Profesor/a: Alejandro José Ayala Alfonso

Temas (epigrafes)

Tema 1.
.

Tema 2.

Tema 3.
L]

Circuitos equivalentes

Fuentes ideales de tensién e intensidad.
Fuentes reales de tension e intensidad.
Equivalentes de Thevenin y Norton.
Cuadripolos. Parametros Z y h.

El diodo semiconductor

Introduccion.

Unién PN. El diodo.

Diodos reales e ideales.

Capacidad de un diodo. Diodos varicap.
Tipos de diodos.

Circuitos con diodos

Recta de carga en DC.

Andlisis para sefiales débiles. Resistencia dindmica.
Circuitos rectificadores. Rendimientos.

Fuentes de alimentacién. Estabilizacion.

Otras aplicaciones.

Modulo Il El transistor bipolar de unién (BJT)

- Profesor/a: Alejandro José Ayala Alfonso

Temas (epigrafes)

Tema 4.
.
.

EIBJT.

Uniones NPN y PNP. El transistor.
Caracteristicas estaticas en EC, BC y CC.
Polarizacién. Punto Q.

" g , S
Estabilidad del punto de operacion. Parametros SIco y 8.
Circuitos de polarizacién con compensacion térmica.

Circuito equivalente del transistor. Modelo de parametros hibridos.

Maodulo IlI: El transistor como amplificador

- Profesor/a: Alejandro José Ayala Alfonso

Temas (epigrafes)

Tema 5.
)

Amplificadores monoetapa y multietapa

Amplificadores. Conceptos basicos.

Amplificador de pequefia sefial. Andlisis grafico. Recta de carga en AC.
Circuito equivalente a frecuencias medias. Impedancias de entrada y salida.
Ganancias en tension y corriente a frecuencias medias.

Circuito equivalente a frecuencias bajas. Impedancias de entrada y salida.
Ganancias en tension y corriente a frecuencias bajas.

Circuito equivalente a frecuencias altas. Impedancias de entrada y salida.
Ganancias en tension y corriente a frecuencias altas.

Parametros AISC y Avoc,
Amplificadores multietapa: Caracteristicas fundamentales. Utilidad. Ganancias en tensién y corriente.
Ancho de banda. Impedancias de entrada y salida.

_3-
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Tema 6. Amplificadores sintonizados
e Caracteristicas fundamentales. Utilidad.
e Circuito equivalente. Impedancias de entrada y salida.
e Ganancia en tensién. Ancho de banda.

Tema 7. Amplificadores realimentados
e  Caracteristicas fundamentales. Utilidad.
e Amplificadores realimentados en tensién. Impedancias de entrada y salida. Ganancia y ancho de banda.
e Amplificadores realimentados en corriente. Impedancias de entrada y salida. Ganancia y ancho de banda.
e Osciladores. Criterios de Barkhausen.

Tema 8. Amplificadores diferenciales

e Caracteristicas fundamentales. Utilidad.
Polarizacién en DC.
Circuito equivalente.
Ganancias en tension.
Impedancias de entrada y salida.
Razén de rechazo en modo comun.

Maodulo IV: El transistor bipolar de efecto campo
- Profesor/a: Alejandro José Ayala Alfonso

Temas (epigrafes)

Tema 9. Transistores de efecto campo: El J-FET y el MOS-FET
e Caracteristicas fundamentales. Principios de funcionamiento.
e  Polarizacion.
e  Circuitos equivalentes. Modelo de pequefia sefial.

Mdédulo V: El amplificador operacional
- Profesor/a: Alejandro José Ayala Alfonso

Temas (epigrafes)

Tema 10. El amplificador operacional
e Caracteristicas fundamentales. Utilidad.
Etapas basicas en un AO.
Tension de offset.
Impedancias de entrada y salida en lazo cerrado.
Circuitos basicos con A.O.
Introduccién a la simulacién analégica.
Filtros activos.

8. Metodologiay Volumen de trabajo del estudiante®

Metodologia y Volumen de trabajo
Créditos: 6 Horas:150
VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE .
TRABAJO AUTONOMO HORAS
ARESIEANCALIDEAD del alumnado TOTALES

Clase magistral 28 28
Asistencia clases practicas

(aula / sala de demostraciones / practicas 23 23
simuladas)

Realizacion de examenes 4 4
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Realizacion de pruebas de ejecucion de tareas

reales y/o simuladas e 15
Tutorfas (presénciales y virtuales) 3,5 3,5
Realizacion de trabajos practicos 10 10
Estudio preparacion clases teéricas 20 20
Estudio preparacion clases practicas 30 30
Preparacion de examenes 30 30

HORAS TOTALES 60 90 150

9. Bibliografia / Recursos
Bibliografia Basica®

Principios de Electrénica, A.P. Malvino, Ed. McGraw-Hill.

Disefio Electronico. Circuitos y sistemas, C.J. Savant Jr. y otros, Ed. Prentice Hall.
Bibliografia Complementaria<4>

Circuitos Electrénicos. Andlisis, simulacion y disefio, Norbert R. Malik, Ed. Prentice Hall.
Circuitos Electrénicos. Discretos e integrados. Donald L. Schilling y Charles Belove. Ed. McGraw-Hill

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Recomendaciones
La evaluacion del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- Pruebas de Evaluacion.
- Informe de trabajo y proyecto.
- Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Realizacion de pruebas de evaluacion (80%)
b) Informe de trabajo y proyecto (10%)
c) Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas (10%)

Para proceder a la evaluacion final del alumno, ser& necesario que al menos haya obtenido una calificacion de 5
puntos (sobre 10) en el apartado c) y que haya asistido al 80% de las actividades de la asignatura.

La calificacién alcanzada en los apartado c) sera valida para todas las convocatorias del curso académico.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA® COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Examen donde el

alumno debe resolver

los ejercicios préacticos

(problemas) planteados 80%
en el mismo. Se podran

incluir preguntas

tedricas.

Pruebas objetivas Todas

Por grupos, los

alumnos_ deben realizar 10%
un trabajo en donde

han de hacer uso de

Trabajos y Proyectos Todas
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bibliografia en inglés.

Cada alumno debera
superar en el
laboratorio la ejecucion
de una prueba que

valore:
Pruehas de ei i6n de t | / - Objetivos.
ruebas de ejecucion de tareas reales y/o .
simuladas Todas - Material empleado. 10%

- Desarrollo/célculos
experimentales.

- Resultados
experimentales.

- Conclusiones.

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

La asignatura se desarrolla en 15 semanas, durante el primer cuatrimestre, segin la siguiente
distribucion en lo referente a las horas presénciales del alumno:
e 28 horas de clase de contenido tedrico en el aula de clase.
e 23 horas de contenido practico, repartidas en 9 horas/alumno de préacticas de laboratorio y
14 horas de clases practicas de problemas en el aula.

Tanto las clases tedricas (28 horas) como las de problemas (14 horas) se impartiran en el aula 13,
mientras que las practicas de laboratorio (9 horas/alumno) se realizardn en el Laboratorio de
Electrénica sito en la planta baja del Edificio de Fisica y Matematicas.

Teniendo en cuenta el contenido de la materia, no se dedicaran horas concretas semanales para la
resolucién de problemas o la imparticién de teoria, sino que ambas se iran intercalando a lo largo del
desarrollo de la asignatura segun sea necesario (manteniendo la proporcion 2/1 de la teoria respecto
a los problemas).

Por otro lado, se dedicaran:
e 4 horas para realizar examenes.
e 1,5 horas para realizar pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas para evaluar las

practicas de laboratorio.
e 3,5 horas para tutorias presénciales y virtuales.

1% Cuatrimestre

Clases
alocltas Clases Précticas S
Clases Tedricas rabajo
SEMANA Temas Gl el de laboratorio auténomo de
(2 h/s en catorce semanas) (Lhis en practicas

catorce
semanas)

- Fuentes de tensién y corriente
ideales y reales
Semana 1 1 - Circuitos en DC
- Dipolos y cuadripolos.
Pardmetros Z y h.

- Unién PN. El diodo

- Circuitos con

Semana 2 2 - Diodos ideales y reales :
diodos.

trial
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GP1
- Tipos de diodos - Determinacion Circuito en DC.
Semana 3 2,3 del punto de L
- Recta de carga. operacion Q. Curva caracteristica
de un diodo. Circuito
con diodo.
GP2
- Circuitos rectificadores. Tipos y - Circuitos con Circuito en DC
Semana 4 3 rendimientos. varios diodos. ’
. - Curva caracteristica
- Fuentes de alimentacion. de un diodo. Circuito
con diodo.
GP3
- Uniones PNP y NPN ) o
- Caculo de Circuito en DC.
Semana 5 4 - Caracteristicas estaticas fuentes de o
o alimentacion. Curva caracteristica
- Determinacién del punto Q de un diodo. Circuito
con diodo.
- Estabilidad del punto de Disefiar un
operacion. - Polarizacién en amplificador con
Semana 6 4 o . BJT. Caso real.
- Circuito equivalente del BJT.
Modelo de parametros hibridos. Los alumnos
haréan uso de
- Conceptos bésicos de L bibliografia y
amplificadores. - Determinacion hojas de datos
Semana 7. 5 de ganancias e eninglés
- Amplificador monoetapa a impedancias
frecuencias medias (10 horas)
- Amplificador monoetapa a
freciencias bajas y altas. - Determinacion GP1
SEENE E 5 - Parametros Sico y Se de gadnant_:las e Amplificador
Impedancias monoetapa con BJT
- Amplificadores multietapa
- N R GP2
- Amplificadores sintonizados - Determinacion
Semana 9 6,7 . ) de ganancias e Amplificador
- Amplificadores realimentados impedancias monoetapa con BJT
- Amplificadores diferenciales: - Problemas de GP3
Semana 10: 8 determinacién de ganancias e amplificadores Amplificador

Semana 11: 9

Semana 12 9

Semana 13: 10

Semana 14 10

Semana 15

impedancias

- Amplificadores de efecto
campo: JFET

- Amplificadores de efecto
campo: MOS-FET

- Caracteristicas del A.O.
- Circuito equivalente

- Circuitos basicos con el A.O.

- Simulacién analégica

- Filtros activos

Tutorias presenciales

sintonizados.

- Problemas de
amplificadores de
efecto campo.

- Problemas de
amplificadores de
efecto campo.

- Resolucién de
circuitos con A.O.

- Resolucién de
circuitos con A.O.

monoetapa con BJT
GP1

Circuitos con
amplificadores
operacionales.

GP2

Circuitos con
amplificadores
operacionales.

GP3

Circuitos con
amplificadores
operacionales.

Pruebas de
ejecucion de tareas
reales y/o simuladas
al 50% de los
alumnos

Pruebas de
ejecucion de tareas
reales y/o simuladas
al 50% de los
alumnos

* La distribucién de los temas por semanay las horas de dedicacion alos mismos es

orientativo.
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fundamentos de Electricidad Caodigo: 339392201
- Centro: ETS de Ing. Civil e Industrial

- Titulacién: Graduado en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica.
- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Ingenierias y Arquitectura

- Intensificacién (sélo en caso de Master):

- Departamento: Fisica Basica

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica

- Curso: 2°

- Caracter: Obligatoria

- Duracién: Cuatrimestral (Segundo Cuatrimestre).

- Créditos:6

- Direccién Web de la asignatura: http://campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e inglés

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:
Los especificados para el acceso a esta titulacién de grado
Esenciales: Fisica Il

Recomendable: Fundamentos Matematicos
3. Profesorado que imparte la asignatura

[Cuadro a cumplimentar por todo el profesorado que imparta la asignatura]
Coordinacion / Profesor/a: Dr. Benjamin Gonzélez Diaz

- Departamento: Fisica Bésica.

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica.

- Centro: Facultad de Fisicas.

- Lugar Tutoria®: Departamento de Fisica Basica. Planta Baja del Edificio Calabaza.
- Horario Tutoria™®: Lunes y Miércoles de 9:00 a 11:00, Martes de 14:30 a 16:30.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318645

- Correo electronico: badiaz@ull.edu.es .

- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Dr. Ernesto Pereda

- Grupo:

- Departamento: Fisica Bésica.

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica.

- Centro: Facultad de Fisicas.

- Lugar Tutoria®™: Facultad de Fisica y Matematicas, 42 Planta, despacho n° 30.
- Horario Tutoria®™: Emesto Pereda: Jueves y Viernes de 11:30 a 13:30.

- Teléfono (despacho/tutoria): Ernesto Pereda: 92231
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- Correo electrénico: eperdepa@ull.es
- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Dra. Pefia Fabiani Bendicho

- Grupo:

- Departamento: Fisica Basica.

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica.

- Centro: Facultad de Fisicas.

- Lugar Tutoria™: Facultad de Fisica y Matematicas, 42 Planta, despacho n° 30.
- Horario Tutoria®™: Martes y Jueves, 9:30 a 12:30

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318240

- Correo electrénico: mfabiani@ull.es

- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es

(1) Se entiende como la atencién personalizada al alumnado. Se trata de la tutoria que tradicionalmente el profesorado
desempefia en su despacho.

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Rama Comun Industrial

- Perfil Profesional: Esta asignatura es importante como formacién basica para el ejercicio de la Ingenieria Industrial.

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

- Adquirir conocimientos en materias basicas y tecnolégicas , que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (T3)

- Capacitarles para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Electrénica
Industrial y Automatica.(T4)

- Habituarse al manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento (T6).
- Capacidad para trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

- Conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial
(T11)

Objetivos generales de la asignatura

- Adquirir conocimientos bésicos, tanto tedricos como practicos en teoria de circuitos, maquinas eléctricas e
instalaciones eléctricas.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.
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[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[10] Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas
7. Contenidos de la asignatura

Moédulo I: Teoria de Circuitos
- Profesor: Benjamin Gonzélez Diaz.

- Temas (epigrafes)
TEMA 1.1. GENERALIDADES Y CC EN REGIMEN ESTACIONARIO

Analisis de circuitos por el método matricial. Teoremas de circuitos: superposicién, Thevenin, Norton, Teorema de
Millman y méxima transferencia de potencia.

TEMA 1.2. TRANSITORIOS EN CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA (CC)
Circuitos RC: transitorio y estacionario. Circuitos RL: transitorio y estacionario. Circuitos RLC: transitorio y
estacionario. Concepto de resonancia.

TEMA 1.3. CORRIENTE ALTERNA (CA)

Fundamentos. Corriente alterna senoidal: caracterizaciéon e importancia. Fasores. Circuitos de ca basicos.
Impedancias y admitancias. Circuitos de ca en general. Potencia en ca: activa, reactiva y aparente. Concepto de
factor de potencia y su modificacién. Concepto de filtros. Caracteristicas. Filtros pasabaja, pasaalta, pasabanda y
de rechazo de banda.

TEMA 1.4. SISTEMAS POLIFASICOS

Definicion de sistemas polifasicos. Sistemas trifasicos. Utilidad de la ca trifasica.

Conceptos basicos: Magnitudes de fase y de linea, secuencia de fase, sistema equilibrado. Conexiones en estrella
y triangulo, equivalencias. Sistemas trifasicos equilibrados: propiedades generales y modelo monofasico
equivalente. Circuitos desequilibrados. Medida de potencia en sistemas trifasicos.

Médulo Il: Maquinas Eléctricas

- Profesor: Benjamin Gonzélez Diaz.

- Temas (epigrafes)

TEMA 2. CONCEPTOS BASICOS

TEMA 2.1. CIRCUITOS MAGNETICOS

Definicion de circuito magnético. Analogia entre el circuito eléctrico y el circuito magnético: conexion en serie y en
paralelo. Precision de los circuitos magnéticos. Materiales ferromagnéticos. Curvas de magnetizacion: definicién e
interpretacion de las curvas de magnetizacion. Pérdidas de energia por el Ciclo de Histéresis.

TEMA 2.2. INDUCCION MAGNETICA

Fuerzas y pares magnéticos sobre conductores con corrientes. Voltaje inducido por movimiento y por campos
magnéticos variables con el tiempo. Aplicaciones practicas. Coeficientes de acoplamiento e inductancia mutua.
Circuitos elécticos con acoplamiento magnético. Circuito equivalente en T. Pérdidas de energia en materiales
ferromagnético por corrientes parasitas o de Foucol.

TEMA 2.3. TRANSFORMADORES

Introducciéon a los transformadores. Transformador monofasico ideal: ecuaciones de transformacion,
transformacion de impedancias y fuentes. Transformador real: Circuito equivalente. Ensayos del transformador.
Potencia nominal y rendimiento. Regimen de carga. El autotransformador. Transformador trifasico. Tipos de
conexiones: ventajas e inconvenientes.

TEMA 3. MAQUINAS ELECTRICAS
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TEMA 3.1 MAQUINA ASINCRONAS

Consideraciones previas de las maquinas eléctricas rotativas. Fundamentos de las méaquinas de ca. Campo
giratorio del estator. Funcionamiento como generador. FEM generada. Campo giratorio del rotor. Funcionamiento
como motor. El torque inducido. La maquina de ca real. Rendimiento.

TEMA 3.2 MAQUINAS SINCRONAS

Introduccion a los generadores. Creacion del campo en el rotor: por anillos rozantes y por excitatriz. Frecuencia y
voltaje inducidos. Circuito equivalente del generador. Voltaje de fase y voltaje terminales. Potencia de salida y
torque inducido. El motor sincrono. Circuito equivalente. Aplicaciones. Problemas en el arranque y su resolucién.
Embobinados amortiguadores.

TEMA 3.3 MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA (CC)

Fundamentos de las maquinas de cc. Funcionamiento como generador. FEM generada. El problema de la
conmutacién. Funcionamiento como motor. El torque inducido. La maquina de cc real. Problemas de arranque y
conmutacion. Reversibilidad y circuito equivalente del motor/generador. Regulacién y rendimiento. Maquinas de cc
mas comunes: maquina con excitacion serie, derivacion y compuesta. Caracteristicas como motor/generador y
curvas terminales. Aplicaciones.

TEMA 3.4 OTROS TIPOS DE MAQUINAS

Maodulo 1l Instalaciones Eléctricas
- Profesor: Benjamin Gonzalez Diaz.

- Temas (epigrafes)
TEMA 4: INSTALACIONES ELECTRICAS

TEMA 4.1. DIMENSIONADO DE UNA INTALACION EN BT: CALCULO DE LA SECCION DEL CONDUCTOR
Definicion y objetivo de la instalacién eléctrica. Tipos de instalaciones eléctricas. Dimensionado de una IE en BT:
cableado. Partes de un cable. Calculo de la seccién de un conductor. Caida de tension monofésica. Caida de
tension trifasica. Calentamiento del conductor. Factores adicionales. Tablas. Resumen

TEMA 4.1. ELEMENTOS DE PROTECCION DE UNA INSTALACION ELECTRICA

Objetivo de los elementos de proteccion. Tipos de defectos. Sobreintensidad: cortocircuito y sobrecarga. Contactos:
directos e indirectos. Protecciones contra sobreintensidad. El fusible: partes componentes y curva de disparo.
Interruptores automaticos. Instantaneos. De tiempo inverso. De minima tension. El ICP magnetotérmico: partes y
curva de disparo. Los relés térmicos. Proteccion contra contactos. Aislamiento y puesta a tierra. El automatico
diferencial: funcionamiento y curva de disparo. Proteccién del cableado. Protecciéon de motores.

Actividades a desarrollar en inglés:

La presentacién Power Point de la asignatura se elaborara y suministrara a los alumnos en inglés. Una de las
préacticas de Maquinas (“Construccién y funcionamiento de las Maquinas eléctricas”) se realizara en inglés.

8. Metodologia 'y Volumen de trabajo del estudiante®

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana), donde se explicaran los contenidos teéricos del temario. La exposicion
del tema se hara utilizando presentaciones Power Point. Todas las presentaciones, y el resto del material que se
utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de préacticas:

- Enelaula (1 hora alasemana). Se aprendera a resolver problemas relacionados con el temario de la
asignatura. Para ello se proporcionara a los alumnos un listado de problemas con solucién de cada
tema y se resolveran en clase varios “problemas tipo” representativo de dicho listado.

- Enellaboratorio (1 hora a la semana). Se realizaran practicas de laboratorio en sesiones de dos o tres
horas (dependiendo de la complejidad de las mismas) donde se aprendera a construir y analizar

-4 -
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circuitos eléctricos, asi como la construccion y funcionamiento de las maquinas eléctricas. La
realizacion de estas practicas sera obligatoria para aprobar la asignatura.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la
evaluacion continua. El aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno las referencias a todos los
recursos de la asignatura: apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Metodologia y Volumen de trabajo
Créditos: Horas:
VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RESENCIALIDAD TRAB?‘S&UA#]LSDNOMO ngiazss
Clase magistral 25 25
Asistencia clases practicas
(aula / sala de demostraciones / practicas 30 30
simuladas)
Practicas de campo (externa)
Realizacion de seminarios 2 2
Realizacion de talleres o trabajos grupales 4,5 4,5
Realizacion de examenes 3 3
Asistenci_a a Tuto_ria Académica-Formativa 3 3
(presenciales y virtuales)
Realizacién de trabajos teéricos
Realizacién de trabajos practicos
Realizacién de actividades complementarias
Estudio preparacion clases tedricas 37,5 37,5
Estudio preparacion clases practicas 42 42
Preparacion de examenes 5 5
[Otra (especificar)]
[Otra (especificar)]

HORAS TOTALES 60 90 150

(2) Las filas de este apartado, deberan ser eliminadas en los casos en los que no se realizan estas actividades.

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica®

CIRCUITOS ELECTRICOS, Joseph A. Edminister; Mc Graw Hill, 3a Ed., 2003.
TECNOLOGIA ELECTRICA, Agustin Castejon y German Santamaria. Mc Graw-Hill, 2002.
TEORIA DE CIRCUITOS. M. Parra Prieto. UNED

MAQUINAS ELECTRICAS, S. J. Chapman 4a Edicién. Traducido por J. Aleman, R. Pardo y A. Rodriguez. Bogota:
McGraw-Hill, 2005 (vale también la 3a Ed, de 2000, pero se recomienda usar la 40)

MAQUINAS ELECTRICAS. Jesus Fraile Mora. Mc Graw Hill

Bibliografia Complementaria(‘”

Tratado préactico de Electrotecnia. J. Rapp

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1732947 Cadigo de verificacion: MhJrjRYF
Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 24/01/2019 10:48:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 24/01/2019 10:50:40

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

116/ 150



Y AUTOMATICA o :
Ingenieria Civil e Industrial

u LL Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL
Escuela Técnica Superior de
Universidad Asignatura: Fundamentos de Ingenieria Eléctrica.

de La Laguna

Principios y aplicaciones de Ingenieria Eléctrica, G. Rizzoni, Ed, Mc-Graw Hill, 2005
Transformadores. Enrique Ras
Fundamentos de maquinas eléctricas, J. R. Cogdell. Prentice Hall.

Maquinas Eléctricas. Funcionamiento en régimen permanente. Juan M. Suéarez Creo, Blanca N. Miranda Blanco.
Térculo Edicions.

Maquinas eléctricas. A.E. Fitzgerald, Charles Kingsley, Stephen D. Umans. McGraW Hill
Automatismos de control. José Roldan Viloria. Motores eléctricos. Thomson Paraninfo
Recursos®
Material de apoyo con acceso desde el aula virtual de la asignatura:
e Apuntes de la asignatura.
e Listado de problemas con solucion.

e Actividades de autoevaluacién

(3) Se recomienda acotar el nimero de bibliografia.
(4) Este apartado podréa ser eliminado en el caso en que el profesorado estime que las caracteristicas y necesidades de la
asignatura no lo hacen necesario.

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- Trabajo practico: realizacion de todas las practicas. Entrega de un informe y responder un cuestionario sobre las
précticas.

- Trabajo virtual: test y problemas realizados a través del Aula Virtual.

- Pruebas de evaluacion.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Practicas. (20%)
b) Trabajo virtual (20%)
¢) Realizacién de pruebas de evaluacion (60%)

Para superar la asignatura es necesario haber realizado todas las practicas y obtener un 5 sobre 10 en las pruebas
de evaluacion.

Las calificaciones alcanzadas en los apartados a) y b) seran validas para todas las convocatorias del curso
académico.

Recomendaciones

- Utilizar de forma continuada el Aula Virtual y el material alli colocado (apuntes, enlaces de interés, etc.)

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la
finalidad de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- Realizar los test de autoevaluacién disponibles en el Aula Virtual.
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Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA® COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas

Test de autoevaluacion
Pruebas de respuesta corta [10] arealizar en el aula
virtual.

Dominio de los
conceptos tedricos y
Pruebas de desarrollo [10] capacidad de 60%
resolucién de
problemas.

Cuestionarios y
trabajos realizados a
través de la pagina de
Docencia Virtual.

Trabajos y Proyectos [10] 20%

-Entregar un informe
con los resultados
correctos sobre cada

Informes memorias de préacticas [10] practica 20%
- Realizar un
cuestionario sobre las
mismas.

- Realizacion completa
y correcta de las
practicas de
laboratorio.

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o

) 0-6; 0-8
simuladas

OBLIGATORIO
Escalas de actitudes

Técnicas de observacion

Portafolios

[Otra (especificar)]

[Otra (especificar)]

(5) Las filas de este apartado, podré ser eliminadas sélo en el caso en que el profesorado estime que no procede o no realiza
estas acciones.

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segUn la siguiente estructura:

- 2horas ala semana de teoria en el aula 13

- 1 hora de ejercicios practicos en grupo grande en el aula 13

- 1 hora semanal de practicas de laboratorio: dicho trabajo se desarrollara en sesiones de dos o tres horas
(dependiendo de la practica) en grupos pequefios, de manera que cada alumno realizara una préactica cada
dos/tres semanas. Las practicas se realizaran en la Nave-1

El horario de la asignatura es: Martes de 17:30-18:30 y Jueves de 15:00-17:00.
Précticas de laboratorio Jueves entre 10:30 y 13:30 (horario variable segln el grupo/practica).
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2° Cuatrimestre

Clases

SEMANA Temas Clases Tedricas -
Practicas

Actividad 3: Actividad 4: Actividad 5

Generalidades.
Semana 1 TEMA 1 CC en régimen
estacionario

Acceso al aula
virtual.

- Formacion del
Transitorios en

Semana 2 TEMA 1 cc grupo de
practicas
Semana 3 TEMA 1 Corriente alterna " racticas de

Laboratorio

Corriente alterna. | pacticas de

Semana 4 TEMA 1 y
Corriente trifasica |~ -@boratorio
. s Précticas de
Semana 5 TEMA 1 Corriente trifasica Laboratorio
Circuitos Précticas de
SEMETE @ TEMA 2 magnéticos Laboratorio
ST TEMA 2 Inducglc_m Practicas _de
magnética Laboratorio
Semana 8 TEMA 2 Transformadores Practicas .de
Laboratorio
Conceptos
basicos de L
Semana 9 TEMA 3 maquinas Précticas de
Laboratorio
Maquinas
asincronas
S A6 TEMA 3 Ma}qumas Practicas .de
asincronas Laboratorio
. Méaquinas Practicas de
S 1k TEMA3 sincronas Laboratorio
Maquinas de -
) h Practicas de
Semana 12: TEMA 3 Corn_ente Laboratorio
Continua
Otro tipo de -
Semana 13: TEMA 3 maquinas. E;i?:g?;ri%e
Problemas.

Dimensionamient
Semana 14 TEMA 4 o de una
instalacion de BT

Précticas de
Laboratorio

Elementos de Précticas de

Semana 15 TEMA4 Proteccion Laboratorio

* La distribucion de los temas por semana, asi como el niumero de horas que se ha de dedicar a cada tema es
orientativo y se ira adaptando a las necesidades de los alumnos.
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Mecanica de Maquinas Caédigo: 339392202
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automética

- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Intensificacién (s6lo en caso de Master):

- Departamento: Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica y Sistemas.
- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Curso: Segundo

- Caréacter: Formacion Basica

- Duracién: Cuatrimestral

- Créditos: 6 ECTS

- Direccién Web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es-

Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Se recomienda tener aprobadas las asignaturas basicas de Fisica y Matemaéticas de primero.

Los especificados para el acceso a esta titulacién de grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a: Alejandro Molowny L6pez-Pefialver

- Grupo: Teoria

- Departamento: Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica y Sistemas.

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria™: Laboratorio de Mecanica

- Horario Tutoria®: Miércoles de 15:00 a 17:30 y Viernes de 17:00 a 20:30 horas (confirmar asistencia por e-mail)
- Teléfono (despachof/tutoria): 922 318303

- Correo electrénico: amolowny@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Isabel Martin Mateos

- Grupo: Précticas (GPE1)

- Departamento: Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica y Sistemas.

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria™: Despacho nimero 37 del edificio de Fisica y Matematicas.

- Horario Tutoria®: Lunes y Miércoles de 9:00 a 11:00 horas, Jueves de 11:00 a 13:00 horas (confirmar asistencia por e-

mail)

o1-

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1732947 Cadigo de verificacion: MhJrjRYF

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 24/01/2019 10:48:59

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 24/01/2019 10:50:40

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

121/150



u L L Grado en INGENIERIA MECANICA
Escuela Técnica Superior de

. . L - Ingenieria Civil e Industrial
Universidad Asignatura: Mecanica de Maquinas

de La Laguna

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318246
- Correo electrénico: itmartin@uill.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Beatriz Trujillo Martin

- Grupo: Practicas (GPE2 y GPE3)

- Departamento: Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica y Sistemas.

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria®:Sala de reuniones de la planta cuarta del edificio de Fisica y Mateméticas
- Horario Tutoria®: Lunes y Miércoles de 17:00 a 20:00 horas

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318246

- Correo electrénico: btrumar@uill.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

(1) Se entiende como la atencién personalizada al alumnado. Se trata de la tutoria que tradicionalmente el profesorado
desempefia en su despacho.

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Bésica.

- Perfil Profesional: Esta asignatura es importante como formacién bésica para el ejercicio de la profesion del Ingeniero
Mecénico.

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

- Identificar los mecanismos sencillos en los sistemas reales con los que se trabaje para poder abordar su
estudio de forma eficiente.

- Situacién espacial de los mecanismos y comprension de su funcionamiento.

- Célculo de velocidades y aceleraciones de las distintas partes de los mecanismos.

- Conocimiento de las fuerzas y momentos que acttan y su efecto en el sistema mecanico.
- Andlisis simple de vibraciones y su efecto en los sistemas.

Objetivos generales de la asignatura

- El conocimiento detallado de un sistema mecanico plano pudiendo describir las velocidades y aceleraciones que
se tienen asi como las fuerzas que interactlian para conocer sus caracteristicas en instantes posteriores.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar
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Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[13] Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

7. Contenidos de la asignatura

Modulo | CONCEPTOS BASICOS DE MECANICA. ESTATICA.

- Profesor/a: Alejandro Molowny Lépez-Pefialver/ Beatriz Trujillo Martin/ Isabel T. Martin Mateos

- Temas:
TEMA 1. INTRODUCCION A LA MECANICA.

1.1 Conceptos fundamentales.
1.2 Vectores.

1.3 Fuerza y momento

1.4 Unidades

TEMA 2. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE ESTATICA.

2.1 Diagrama sélido rigido.
2.2 Concepto de rozamiento.
2.3 Planos inclinados. Cufia. Tornillo. Mecanismos basicos.

Modulo Il. CINEMATICA Y DINAMICA PLANA.

- Profesor/a: Alejandro Molowny Lopez-Pefialver/ Beatriz Trujillo Martin/ Isabel T. Martin Mateos

- Temas:
TEMA 3. CINEMATICA DEL PUNTO.

3.1 Conceptos fundamentales. Posicion, velocidad, aceleracion.
3.2 Movimiento rectilineo y curvilineo.

TEMA 4. CINEMATICA PLANA DE CUERPOS RIGIDOS.

4.1 Cuerpos rigidos y tipos de movimiento.

4.2 Rotacion respecto a un eje fijo.

4.3 Movimientos generales: velocidades. Velocidad relativa. Velocidad angular
4.4 Centro instantaneo de rotacion.

4.5 Movimientos generales: aceleraciones.

4.6 Contactos deslizantes.

4.6 Sistemas coordenados en rotacion.

TEMA 5. DINAMICA DEL PUNTO.

5.1 Conceptos fundamentales. Fuerza y momento.
5.2 Diagrama del cuerpo libre.
5.3 Principio del impulso angular y del momento angular.

TEMA 6. DINAMICA PLANA DE CUERPOS RIGIDOS.

6.1 Principio de la cantidad de movimiento para un sistema de particulas.
6.2 Deduccién de las ecuaciones de movimiento.

6.3 Rotacion en torno a un eje fijo.

6.4 Movimiento Plano General.

6.5 Célculo de momentos de Inercia.

6.6 Calculo de la Energia cinética.
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Maodulo 11l VIBRACIONES. CONCEPTOS BASICOS.

- Profesor/a: Alejandro Molowny Lopez-Pefialver/ Beatriz Trujillo Martin/ Isabel T. Martin Mateos

- Temas:
TEMA 7. CONCEPTOS BASICOS DE VIBRACIONES.

7.1 Conceptos fundamentales.
7.2 Descripcion de sistemas.
7.3 Vibraciones amortiguadas.
7.4 Vibraciones forzadas.

Moédulo IV PRACTICAS

- Profesor/a: Beatriz Trujillo Martin/ Isabel T. Martin Mateos

1. Analisis cinematico y dinamico de un mecanismo biela-manivela. CIR
2. Andlisis cinematico y dinamico de una leva. Plano inclinado.

3. Andlisis cinemético de los mecanismos de 4 barras. CIR

4. Estudio de la Inercia de distintos cuerpos. Teorema de Steiner.

Actividades a desarrollar en inglés:

Trabajo tutorizado en grupo en el que se analizara un articulo cientifico en inglés relacionado con las competencias
a desarrollar por esta asignatura. El trabajo sera propuesto por el profesor con temética que incidan positivamente
los objetivos de la asignatura. En el aula virtual se incluird un glosario de términos en inglés resultado de los
trabajos de los distintos grupos.

8. Metodologiay Volumen de trabajo del estudiante

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (1,5 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, etc. En estas clases se
proporciona un esquema tedérico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se
utilice en clase estaran a disposicién de los alumnos en el Aula Virtual. Estas clases se desarrollaran con el grupo
completo y ser& en las que se den los conocimientos fundamentales. También se trabajaran ejercicios donde se
pongan de manifiesto los conceptos estudiados para su afianzamiento.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran tres tipos de practicas:

- En el aula (0,5 horas a la semana). Se realizaran ejercicios practicos sobre los contenidos teéricos
explicados. Serviran para completar la parte teérica. Se haran con el grupo completo.

- Enelaula (1 hora a la semana). Estas horas practicas son en grupos reducidos. Serviran para que el
profesor pueda comprobar el estado de comprension de la teoria. Se valorard la intervencion de los
alumnos de forma muy importante. En al menos 3 de estas sesiones se realizaran seminarios evaluables
repartidos por el cuatrimestre para evaluar distintos conceptos. En otras 4 sesiones se realizaran analisis
de ejercicios en grupo.

- En el laboratorio (15 horas en el cuatrimestre). Son practicas de laboratorio donde por una parte se
aplicaran los conceptos aprendidos en clase y por otra se veran cuestiones que luego se explicaran en
clase. Se distribuyen en cuatro sesiones de 3 horas y media.
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Metodologia y Volumen de trabajo

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial

Créditos: Horas:
VOLUMEN DE TRABAJO
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE BRESENCIALIDAD TRABﬁ;%UAmU,LdOONOMO Tg?ffss
Clase magistral 22,5 22,5
Asistencia clases préacticas
(aula / sala de demostraciones / practicas 25 25
simuladas)
Realizacion de seminarios 7,5 15 37,5
Realizacion de talleres o trabajos grupales 15 15
Realizacion de examenes 3
Asistencila a Tulqu’a Académica-Formativa 2 2 a
(presenciales y virtuales)
Estudio preparacion clases teéricas 11 11
Estudio preparacion clases practicas 30 30
Preparacion de examenes 15
Blsqueda de informacion, aula virtual, etc. 2 2
HORAS TOTALES 60 90 150

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

- Merian, J.L., Kraige, L. G."Mecénica para Ingenieros: Estatica” Ed. Reverté.

- Merian, J.L., Kraige, L. G."Mecanica para Ingenieros: Dinamica” Ed. Reverté.

- Bedford , Fowler, “ Dinamica, Mecanica para Ingenieros”. Ed. Addison - Wesley.

FEerdinand P. Beer, E. Russell J., William E. C., “Mecénica vectorial para Ingenieros: Dindmica’, Ed. Mac Graw

T

Bibliografia Complementaria

- Calero R., Carta J.A., “Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Revisar todas las dudas para aclararlas la semana

Ingenieros”. Ed. Mc. GrawHiill.

- Shigley J.E., Uicked J. J., "Teoria de Maquinas y Mecanismos". Ed. Mc. GrawHill.

Recursos

- Software: El profesor dispone de un software denominado Working Model que permite reproducir los
ejercicios y verificarlos. El software esté a disposicion de los alumnos en las aulas del Centro.

En el aula virtual se dispone de conexiones a paginas puUblicas muy Utiles para comprender los conceptos

estudiados.
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10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Criterios
La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- La Prueba de Evaluacién

- Seminarios realizados.

- Actividades del aula virtual (glosario)
- Realizacion de las practicas.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Realizacion de pruebas de evaluacion (70%)
b) Realizacion de los seminarios (sera necesario para puntuar entregar al menos el 80% de los trabajos) (20%)
¢) Actividades virtuales y en horario de grupo reducido (10%).

Para proceder a la evaluacion final del alumno, seré necesario que haya obtenido la calificacion de APTO en las
practicas realizadas en el laboratorio. Si no fuese asi se debe presentar a un examen de practicas que una vez
superado le permitira continuar con la evaluacion de la asignatura.

Las practicas se mantendran APTAS durante dos cursos, si el alumno permanece mas tiempo sin aprobar la
asignatura deberéa de repetirlas o examinarse de las mismas nuevamente.

Recomendaciones

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la
finalidad de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- El alumno deberia plantearse como estrategia de estudio la resolucién de problemas conceptuales y de tipo
practico.

- Serecomienda la revision de los examenes disponibles en el aula virtual, la utilizacién de tutorias y el manejo
de textos complementarios.

- Estudio, consulta de dudas, manejo de fuentes bibliogréaficas (libros e internet), trabajo en equipo.

Estrategia Evaluativa

COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Dominio de los
conocimientos

tedricos y operativos de la
materia

Entrega de los seminarios.

En cada seminario se

analizara:

- Calidad y correccion de

la resolucion. 20%
- Explicaciones. Y

justificaciones.

- Presentacion.

En cada actividad se
analizara:
- Calidad y correccién de
Todas la resolucion. 10%
- Explicaciones. Y
justificaciones.

- Presentacion.

Asistencia obligatoria y
presentacion de informes.
En cada informe se
evaluara:

- Calidad y correccion de
la resolucion.

- Explicaciones.

- Presentacion.

TIPO DE PRUEBA®

Pruebas de desarrollo individual Todas 70%

Pruebas de desarrollo individual/grupo Todas

Actividades aula virtual/Otros

Informes memorias de practicas Todas APTO/NO APTO
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11. Cronograma/Calendario de la asignatura

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial

- 2horas ala semana de teoria y practicas de aula en el Aula 3.10 del Edificio de Informatica con el grupo

completo.
- 1 horas de ejercicios practicos en el Aula 3.10 del Edificio de Informética con el gru

po reducido.

- 15 horas de précticos de laboratorio en la nave de mecanica situada en el exterior del edificio de informatica.
Estas practicas se desarrollaran en cuatro sesiones de 3 horas y media cada una los viernes por la mafiana.

- Elhorario de la asignatura es: viernes de 15:00-17:00 clase con el grupo completo.

Miércoles de 17:30 a 19:30 clase un grupo reducido semanas alternas.

2° Cuatrimestre *

Q}a§e§ . Clases Précticas
Clases Teoéricas Préacticas
B e (1,5h) (0,5 h) (3 h)

(Grupo Grande) (Cie (Fee ey

., Acceso al aula
-Presentacion.

virtual y
Semana 1: TEMA 1 _Introduccién a la formacion de - Ejercicios.
mecanica. grupos de
précticas.
-Conceptos
fundamentales de Planteamiento y Trabajo de ejrcicios en
Semana 2 TEMA 2 estatica - resolucion de
Mecanismos ejercios. pequenos grupos
basicos. Cufa
Planteamiento y Trabajo de ejrcicios en
Semana 3: TEMA 3 %Er?;;:;‘;ﬁ?s\les resolucién de
| ejercios. pequefios grupos
-Movimeinto Planltea_rpleéno y Trabajo de ejrcicios en
Semana 4 TEMA 3 rectilineo y resoiucion de
curvilineo €ejercios. pequefios grupos.
-Movimeintos Planltea\_rplegto y Trabajo de ejrcicios en
Semana 5: TEMA 4 generales. resolucion de
Velocidad. CIR ejercios. pequefios grupos.
_Movimientos Planteamiento y o
Semana 6 TEMA 4 generales resolucion de Realizacion de
Aceleracion ejercios. seminario.
Planteamiento y T : iini
,, rabajo de ejrcicios en
Semana 7: TEMA 4 -Contactos resolucion de d !
deslizantes ejercios. pequefios grupos
Planteamiento y S,
Semana 8 TEMA 5 -Conceptos resolucion de Real_lza&_:lon de
fundamentales ejercios seminario.
. Plantea\_rpiento y Trabajo de ejrcicios en
Semana 9: TEMA 5 -Momento angular rgsol_umon de
ejercios. pequefios grupos
Planteamiento y T : i
i " rabajo de ejrcicios en
Semana 10: TEMA 6 -Ecuaciones del resolucion de J !
movimiento. ejercios. pequefios grupos
Planteamiento y : ieain
i Trabajo de ejrcicios en
Semana 11: TEMA 6 -Movimiento Plano | resolucion de ) ]
general. Inercia. ejercios. pequefios grupos
Planteamiento y : ieain
4 Trabajo de ejrcicios en
Semana 12: TEMA 6 -Célculo de resolucion de y )
Energia cinética. ejercios. pequefios grupos
Planteamiento y R,
Semana 13: TEMA 7 -Conceptos resolucion de Real_lzat_:lon de
fundamentales. ejercios seminario.
-7-

Trabajo auténomol/preparaciéon
clases préacticas

Descargar y leer la guia docente.

Leer y comprender la teoria y
estudiar los ejercicios propuestos.

Leer y comprender la teoria y
estudiar los ejercicios propuestos.

Leer y comprender la teoria y
estudiar los ejercicios propuestos.

Preparar el seminario.

Leer y comprender la teoria y
estudiar los ejercicios propuestos.

Preparar el seminario.

Leer y comprender la teoria y
estudiar los ejercicios propuestos.

Leer y comprender la teoria y
estudiar los ejercicios propuestos.

Leer y comprender la teoria y
estudiar los ejercicios propuestos.

Leer y comprender la teoria y
estudiar los ejercicios propuestos.

Preparar el seminario.

Leer y comprender la teoria y
estudiar los ejercicios propuestos.
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; _Vibraciones Plantea\_rplento y Trabajo de ejrcicios en Revisar todas las dudgs para
Semana 14: TEMA 7 amortiguadas y resolucién de aclararlas la semana final.
forzadas. ejercios. pequefios grupos
Revision de los Planteamiento y ) _— Revisar todas las dudas para
Semana 15: Repaso conceptos mas resolucion de Trabajo de gjrcicios en aclararlas la semana final.

complejos. ejercios. pequefios grupos

* La distribucién de los temas por semana es orientativo
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AUTOMATICA Escuela Técnica Superior de

Ingenieria Civil e Industrial

‘ ’ L L Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

Universidad Asignatura: Ingenieria Térmica
de La Laguna

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ingenieria Térmica Codigo: 339392203
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Graduado o graduada en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica
- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura

- Intensificacion (s6lo en caso de Master):

- Departamento: Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica y Sistemas

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Curso: Segundo

- Carécter: Obligatoria (Ob.)

- Duracién: 2° cuatrimestre

- Créditos: 6,0

- Direccién Web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es

- Idioma: Castellano e inglés (0,3 ECTS en inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Los especificados para el acceso a esta titulacion de grado.
Recomendable: haber cursado Fisica |, Fundamentos Quimicos de la Ingenieria, Fundamentos Matematicos,
Célculo e Ingenieria Fluidomecanica

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a: Agustin M. Delgado Torres

- Grupo: Desalacion y Energias Renovables

- Departamento: Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica y Sistemas
- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria®: Laboratorio de Termofisica ubicado en la planta 0 del edificio de las Facultades de Fisica y
Matematicas.

- Horario Tutoria®: miércoles de 11:00 a 13:00 h y viernes de 9:00 h a 13:00 h

- Tutoria online/virtual: A través del Aula Virtual mediante el envio de mensajes o en los correspondientes foros. Las
cuestiones se podran plantear en cualquier momento y las respuestas se daran en el mismo horario habilitado para
las tutorias presenciales, es decir, miércoles de 11:00 a 13:00 h y viernes de 9:00 h a 13:00 h.

- Teléfono (despacho/tutoria): +34 922318102
- Correo electrénico: amdelga@ull.es

- Direccion web docente: http://campusvirtual.ull.es

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1732947 Cadigo de verificacion: MhJrjRYF
Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 24/01/2019 10:48:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 24/01/2019 10:50:40

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

130/ 150



AUTOMATICA Escuela Técnica Superior de

‘ ’ L L Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
— Ingenieria Civil e Industrial
Universidad Asignatura: Ingenieria Térmica

de La Laguna

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogque Formativo al que pertenece la asignatura: La asignatura Ingenieria Térmica pertenece al Médulo Comun a
la Rama Industrial y con ella se pretende dotar a los futuros Graduados/as en Ingenieria Electronica Industrial y
Automética de los conocimientos basicos de Termodinamica y de Transferencia de calor que le permitan entender y
analizar los procesos de intercambio de energia presentes en instalaciones y equipos de uso habitual en la
industria. También se persigue que el alumno conozca los principios béasicos de funcionamiento de dichas
instalaciones y equipos.

La asignatura Ingenieria Térmica se encuentra relacionada con asignaturas pertenecientes tanto al propio médulo
Comun a la Rama Industrial como a los médulos de Formacion Béasica y de Tecnologia Especifica. En el caso del
modulo de Formacién Basica, principalmente las asignaturas Fisica |, Fundamentos Quimicos de la Ingenieria,
Fundamentos Matematicos y Calculo conforman la base de conocimientos sobre los que se apoya el desarrollo de
la asignatura. Dentro del médulo Comun a la Rama Industrial, la asignatura Ingenieria Térmica se encuentra
directamente relacionada con la asignatura Ingenieria Fluidomecanica al ser los sistemas fluidos los que con
frecuencia son analizados mediante el formalismo de la Termodinamica y ser también los empleados como medios
de transporte y transferencia de calor en mdltiples aplicaciones.

- Perfil Profesional: La asignatura Ingenieria Térmica proporcionara al futuro graduado capacidad para realizar
analisis termodinamicos de equipos y sistemas asi como capacidad para analizar procesos en los que tenga lugar
un fendmeno de transferencia de calor. Por lo tanto, contribuye a mejorar la capacidad de aplicar los conocimientos
de Electronica Industrial y Automatica al desarrollo de sistemas que introduzcan mejoras en los procesos
industriales como pueden ser los sistemas de produccion y distribucion de energia.

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

La asignatura Ingenieria Térmica contribuye a desarrollar los siguientes objetivos del Titulo de Graduado o
Graduada en Ingenieria Electronica Industrial y Automatica:

-. Dotar de capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos relativos a instalaciones energéticas,
instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién si en éstos entran en juego equipos o dispositivos en
los que la Termodinamica y la Transferencia de Calor se encuentren presentes.

-. Dotar de conocimientos de Termodinamica y Transferencia de Calor que capaciten para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias y le proporciones versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

-. Dotar de conocimientos para la realizacion de calculos, valoraciones, estudios e informes.

-. Dotar al alumno de la capacidad para analizar y valorar el impacto medioambiental de las soluciones técnicas.
-. Dotar al alumno de la capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Objetivos generales de la asignatura

El objetivo general de la asignatura es dotar al alumno de capacidad de andlisis de problemas caracteristicos de la
Termodinamica, la Transferencia de Calor y sus aplicaciones, suministrandole las herramientas tedricas necesarias.
Especificamente la asignatura cubre aspectos como analisis termodinamico de equipos, fundamentos de sistemas
térmicos, mecanismos de transmisién de calor y transmision de calor compleja.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y disciplinar

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis

[O2] Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo

[O4] Capacidad de expresion escrita

[O6] Capacidad de resolucién de problemas
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[O7] Capacidad de razonamiento critico/anélisis l6gico
Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[7] Conocimientos de termodinamica aplicada y transmisién de calor. Principios béasicos y su aplicacion a la
resolucion de problemas de ingenieria

[18] Conocimientos béasicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad

7. Contenidos de la asignatura

Médulo I: Termodinamica

Profesor: Agustin M. Delgado Torres

Temas

TEMA 1.Conceptos y definiciones fundamentales.

Termodinamica: conceptos generales, sistema termodinamico, propiedades de un sistema termodinamico.
Procesos termodinamicos.

Propiedades de sustancias puras. Ecuacion térmica de estado.

Sistemas de una sola fase. Cambio de fase.

El modelo de gas ideal.

TEMA 2. Energiay Primer Principio de la Termodinamica.

Energia interna y entalpia.

Formulacion general del balance de energia para sistemas cerrados y abiertos.

Andlisis de equipos béasicos en régimen estacionario: cilindro-piston, turbina/compresor (bomba hidraulica),
Intercambiador de calor, camara de combustién, valvula de estrangulacion. Rendimientos energéticos.

TEMA 3. Segundo Principio de la Termodinamica y Entropia.

Entropia.

Formulacion general del andlisis entrépico.

Aplicacion a equipos basicos en régimen estacionario. Rendimientos isoentrépicos.
Consecuencias del Segundo Principio.

TEMA 4. Fundamentos de ciclos de vapor y motores de turbina de gas.
Ciclo de Rankine. Modificaciones del ciclo Rankine: sobrecalentamiento y recalentamiento del vapor, regeneracion.
Motor de turbina de gas de ciclo simple. Parametros bésicos. Ciclo de Brayton.

TEMA 5. Fundamentos de motores de combustidn interna alternativos.
Clasificacion y caracteristicas generales. Parametros basicos.
Ciclos tedricos de aire equivalentes: ciclo Otto, ciclo Diesel y ciclo Dual.

TEMA 6. Fundamentos de sistemas de refrigeracion.
Clasificacion. Refrigeracion por compresion mecanica de vapor. Parametros basicos.
Ciclo simple de refrigeracion por compresion mecéanica.

Médulo II: Transferencia de calor
Profesor: Agustin M. Delgado Torres

Temas

TEMA 7. Introduccién a la transferencia de calor.
Relacion de la transferencia de calor con la Termodinamica.
Mecanismos o modos de transmisién de calor. Leyes fundamentales.

TEMA 8. Transferencia de calor por conduccion

Ecuacion de la conduccién de calor: aspectos basicos relacionados.

Resistencia térmica de conduccion.

Conduccién unidimensional en régimen estacionario: andlisis de casos tipo (pared plana y cilindrica).

TEMA 9. Transferencia de calor por conveccion
Tipos de conveccion: natural/forzada, externa/interna.

_3-
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Adimensionales relacionados: nimero de Nusselt, Prandtl y Grashof.
Conveccidn en superficies planas y cilindricas: correlaciones y andlisis de casos tipo.

TEMA 10. Transferencia de calor por radiacion

Propiedades radiativas de la materia.

Intercambio de energia radiante entre superficies.

Casos tipo de intercambio de radiacion entre superficies: superficie tipo cuerpo negro, superficie gris difusa y
superficie rerradiante (circuitos térmicos equivalentes).

TEMA 11. Transferencia de calor compleja. Aplicaciones béasicas de la transferencia de calor
Circuitos térmicos.
Transferencia de calor en superficies extendidas.

Intercambiadores de calor. Tipos de intercambiadores. Coeficiente global de transferencia de calor. Temperatura
media logaritmica.

Practicas de laboratorio (15 h)

Se realizar4 una rotacion de 6 practicas, 6 sesiones de dos horas (12 h). Se realizard una sesiéon para la
recuperacion de practicas y/o tutorias (2 h). Se realizard una prueba escrita de practicas (1 h).

Préactica 1. Uso de tablas y diagramas termodinamicos

Préactica 2. Estudio de las limitaciones del modelo de gas ideal y uso del diagrama de compresibilidad generalizado
Préactica 3. Determinacion experimental de la ecuacién térmica de estado de los gases ideales

Préactica 4. Medida de la conductividad térmica de diferentes materiales

Préactica 5. Medida del coeficiente global de transmisién mediante determinacion de la velocidad de enfriamiento

Préactica 6. Medida del coeficiente de conveccion mediante generacién de calor estacionaria

Actividades del aula virtual / Actividades en inglés

Las actividades del aula virtual consistiran en 5 tareas y dos cuestionarios (uno por modulo). Las tareas 1, 2y 5 se
realizaran en grupo. La tareas 3 y 4 seran individuales y se realizaran en inglés.

Tarea 1. Andlisis energético de una turbina con extraccién intermedia de vapor

Tarea 2. Analisis entrépico de una turbina con extraccion intermedia de vapor

Tarea 3. Estudio del diagrama T-s del agua y representacion de procesos termodinamicos.

Tarea 4. Estudio del diagrama p-h de una sustancia refrigerante y representacion de procesos termodinamicos.

Tarea 5. Andlisis de la transferencia de calor en régimen estacionario: pared plana y tuberia cilindrica

8. Metodologiay Volumen de trabajo del estudiante

Metodologia

La metodologia en el aula consiste basicamente en la exposicion de contenidos tedricos en clases magistrales y la
realizacion de problemas tipo de aplicacién de esos contenidos. No obstante, dado el caracter aplicado de la
asignatura, también se utilizara puntualmente una metodologia en la que parte de los contenidos tedricos se iran
exponiendo durante la resoluciéon de un problema planteado. Se realizaran asimismo algunas sesiones en las que el
alumnado resolvera un problema de nivel de examen bajo la guia y orientacion del profesor.

La metodologia utilizada en practicas consiste en la presentaciéon de un guién explicativo del trabajo planteado en
cada sesion. Se aconsejara al grupo y a cada alumno la realizacién de unos apuntes de la resolucién de la practica
realizada para su posterior estudio o repaso. La valoracion del trabajo de laboratorio tendra en cuenta aspectos
como la puntualidad, la lectura previa del guién de practicas, el trabajo en grupo, el aprovechamiento del tiempo de
laboratorio y la validez de los resultados finales alcanzados. La evaluacion de la asimilacion de los contenidos
trabajados se llevara a cabo mediante una prueba escrita de una hora de duracién. Las practicas de laboratorio
incluyen medidas experimentales, uso de diagramas y profundizacién de andlisis tedricos. Estos andlisis tedricos
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requieren el apoyo de un ordenador y su naturaleza hace que sea mas apropiado trabajarlos en pequefios grupos.

Finalmente, la asignatura se apoya en el uso de un aula virtual. En esta aula virtual, para cada capitulo, esta
disponible una guia de contenidos, una hoja de problemas y otros documentos de interés. A través de ella se
realizara un cuestionario por moédulo y se plantearan cinco tareas.

Volumen de trabajo
Créditos: 6,0 Horas: 150 h
VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 4
TRABAJO AUTONOMO HORAS
PRESENCIALIDAD del alumnado TOTALES

Clase magistral 30 30
Asistencia clases practicas 20 20
(aula / laboratorio)
Realizacion de examenes 4 4
Asistencia a Tutoria Académica-Formativa 6 6
(presenciales y virtuales)
Realizacién de tareas y cuestionarios 30 30
Estudio preparacion clases tedricas 30 30
Estudio preparacion clases practicas 15 15
Preparacion de examenes 15 15

HORAS TOTALES 60 90 150

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica

-. Moran, Michael J.; DeWitt, David P.; Shapiro, Howard N.; Munson, Bruce R. Introduction to thermal systems
engineering: thermodynamics, fluid mechanics, and heat transfer. Wiley. ISBN: 0-471-20490-0. Enlace BULL:
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac01/07052/ID4eadcble/NT3

-. Moran, Michael J.; Shapiro, Howard N. Fundamentos de termodindmica técnica. Reverté. ISBN: 84-291-4313-0.
Enlace BULL: http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac01/07157/1Dd4750cf8/NT4#

-. Serrano Cruz, J. R.; Arrégle, J.; Galindo, J.; Pastor, J. V.; Broatch, J. A.; Lujan, J. M.; Payri, R.; Torregrosa, A. J.
Procesos y tecnologia de maquinas y motores térmicos. Editorial UPV, 2002. ISBN: 84-9705-273-0. Enlace BULL:
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac01/07063/ID13d61142/NT23?ACC=187

-. Cengel, Yunus A. Transferencia de calor. McGraw-Hill, Primera y segunda edicién, 2003 y 2004 . ISBN: 970-10-
4484-3. Enlace BULL: http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac01/07176/ID79ea8e9a/NT3

-. Torrella Alcaraz, E.; Pinazo Ojer, J. M.; Cabello L6pez, R. Transmision de calor. Valencia: Universidad Politécnica
de Valencia, Servicio de Publicaciones , 1999. 84-7721-792-0. Enlace BULL: http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-
bin/abnetopac01/07176/ID79ea8e9a/NT6

Bibliografia Complementaria

-Wark, Kenneth; Richards, Donald E. Termodindmica. McGraw-Hill. ISBN: 84-481-2829-X. Enlace BULL:
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&xsqf99=404296.titn.

-. Agliera Soriano, J. Termodinamica l6gica y motores térmicos. Madrid: Ciencia. ISBN: 84-86204-98-4. Enlace
BULL: http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac01/07003/IDeb6404a2/NT3#

- Cengel, Yunus A. Transferencia de calor y masa. Un enfoque practico. McGraw-Hill. ISBN: 970-10-6173-X. Enlace
BULL: http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&xsqf99=400307 .titn.
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- Incropera, Frank P.; DeWitt, David P. Fundamentos de transferencia de calor. McGraw-Hill. ISBN: 970-17-0170-4.
Enlace BULL: http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&xsqf99=340200.titn.

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Criterios

La evaluacion de la asignatura se divide en tres grandes bloques: examen de convocatoria (50 %), practicas de
laboratorio (25 %) y actividades del aula virtual (25 %). El examen de convocatoria evalta todos los contenidos de
la asignatura, preferentemente mediante resolucién de problemas. La evaluacion de las practicas de laboratorio
incluye una prueba escrita (60 %) y la evaluacion continua del trabajo en el laboratorio durante las sesiones de
préacticas (40 %). Las actividades del aula virtual incluyen dos cuestionarios (20 %), uno por médulo, y cinco tareas
(80 %). Se puede compensar cualquier actividad de evaluacién con una calificacién igual o superior a cuatro; si la
calificacion es inferior a cuatro debe ser recuperada. Adicionalmente, para superar la evaluacion de la asignatura se
debe realizar un minimo de préacticas (5 de 6) y actividades del aula virtual (6 de 7).

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Dominio de todos los
Prueba de desarrollo contenidos de la materia
_ Todas o 50 %
(examen de convocatoria) Dominio de todas las

competencias generales

Dominio de los contenidos
trabajados en practicas de

laboratorio
Prueba de desarrollo/respuesta corta  [01], [02], [O4], [06],

.. . 0
(prueba escrita de précticas) [071, [7], [18] Dominio de las competencias 15%
generales asociadas a la

realizacion de las préacticas
de laboratorio

Adecuado desarrollo del

Técnicas de observacion i
. _ [01], [02], [06], [07] trab_ajo plantea('jo'en las 10 %
(trabajo de laboratorio) sesiones de précticas en el
laboratorio
Prueba de respuesta corta ini
. . p . 7], [28] Domlnl_o conceptual de los 5%
(2 cuestionarios - aula virtual) contenidos

Dominio de los contenidos

propios de la tareas
[01], [02], [04], [0#], - , 20 %
[07], [7], [18] Dominio de las competencias 0

generales asociadas a la
resolucion de las tareas

Informe (5 tareas - aula virtual)
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11. Cronograma/Calendario de la asignatura

Este cronograma es orientativo y puede ser modificado en funcién de las necesidades de la asignatura.

22 Cuatrimestre

Tgéarsice;s P?éllitsiiZs Practicas de Laboratorio Aula virtual
SEMANA | Temas Morwic Luies 50h a1n00n - Horaro:Luresde oo 1oy e
Aula 13 del Edificio de las Laboratorio de Termofisica (Planta 0 del http://campusvirtual.ull.es
Facultades de Fisicay Edificio de las Facultades de Fisicay
Matematicas Matematicas)
Semanal: Temal 3h
Semana 2: Tema 2 2h 1h
Semana3: Tema?2 2h 1h
Semana4:  Tema2 2h 1h Tarea 1
Semana 5: Tema 3 2h 1h 12 sesion G1, G2
Semana 6: Tema 3 2h 1h 23 sesion G1, 12 G3 Tarea 2
Semana 7: Tema 4 2h 1h 22 sesion G2, G3 Tarea 3
Semana8: = Temab 2h 1h 32 sesion G1, G2
Semana 9: Tema 6 2h 1h 42 sesion G1, 32 G3 Tarea 4
Semana 10:  Tema7 3h 42 sesion G2, G3 Cuestiﬁ:ﬁrzigd?s;rrgggulo de
Semana 11: Tema8 2h 1h 52 sesion G1, G2
Semana 12: Tema 8-9 2h 1h 62 sesion G1, 52 G3
Semana 13:  Tema9 2h 1h 62 sesion G2, G3 Tarea 5
Semana 14:  Tema 10 2h 1h Recuperacién/Tutoria
Semana 15: Tema 11 2h 1h Prueba escrita Clﬁi:;?::;?}gg (;r;égm;llgrde
_7-
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: TECNOLOGIA DE PROCESOS DE FABRICACION Codigo: 339392204
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial
- Titulacién: : Graduado o Graduada en Ingenieria Mecénica

- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Arquitectura e Ingenieria

- Intensificacién (s6lo en caso de Master):

- Departamento: Ingenieria Maritima

- Area de conocimiento: Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
- Curso: Segundo

- Caracter: Comun de laramaindustrial

- Duracién: Cuatrimestral

- Créditos: : 6 ECTS

- Direccién Web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es

- ldioma: Castellano e Inglés (0,30 ECTS en Inglés)

2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

Los especificados para el acceso a esta titulacién de grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacion / Profesor/a: Ramén Alesanco Garcia

- Grupo: Teoria y Préacticas (GPA1, GPA2)

- Departamento: Ingenieria Maritima

- Area de conocimiento: Ingenieria de los Procesos de Fabricacion

- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria: Despacho del profesor

- Horario Tutoria: Martes de 10:00 a 13:00 y Viernes de 10:30 a 13:30 (confirmar asistencia por e-mail)
- Teléfono (despacho/tutoria): 922319831

- Correo electrénico: ralesan@ull.es

- Direccion web docente: http://www.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Rama comun industrial

- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial.

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura

- Capacidad de organizacién y planificacion.
- Capacidad de analisis y sintesis.

- Resolucién de problemas.

- Toma de decisiones.

- Trabajo en equipo.

- Razonamiento critico.

- Aprendizaje auténomo.
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- Adaptacion a nuevas situaciones.
- Motivacién por la calidad.
- Sensibilidad hacia temas medioambientales.

Objetivos generales de la asignatura

Conocer los diferentes sistemas de procesos de fabricacion.

- Conocer las nuevas tecnologias en procesos, maquinas-herramienta y equipos de fabricacion.

Estudio de Métodos y Control de tiempos.

Conocer los diferentes métodos de organizacion y gestion de la calidad en sistemas de fabricacion.

Dar a conocer las tecnologias medioambientales, ahorro energético y tratamiento de los residuos procedentes de la fabricacion.
- Aplicacién de sistemas de gestién y auditorias medioambientales (Emas) a los sistemas de fabricacion.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[15] Conocimientos bésicos de los sistemas de produccion y fabricacion.

[18] Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

7. Contenidos de la asignatura

Maodulo | : SISTEMAS DE FABRICACION

- Profesor/a Ramén Alesanco Garcia

- Temas (epigrafes)

TEMA |
Estudio de los diferentes sistemas de procesos de fabricacion.

TEMA I

Fundamentos y aspectos tecnolégicos del conformado por fundicién. Introduccién al conformado por deformacion plastica.
Procesos de laminacion. Procesos de forja y estampacion. Procesos de extrusion. Procesos de estirado y trefilado. Procesos de
conformado de chapa. Procesos de corte. Procesos de doblado. Procesos de estirado. Procesos de embuticion. Estampacion de
chapa.

TEMA I
Procesos de conformado por sinterizado. Fundamentos. Equipos. Consideraciones de disefio.

TEMA IV
Procesos de conformado por eliminacién de material. Aspectos tecnolégicos del torneado. Aspectos tecnolégicos del fresado.
Aspectos tecnoldgicos del mecanizado de agujeros. Aspectos tecnolégicos del rectificado.

TEMA V

Procesos de conformado por unién de partes. Procesos de soldadura por fusion. Soldadura oxiacetilénica. Soldadura con
electrodo consumible. Soldadura con electrodo no consumible. Soldadura laser. Electrodos. Corte. Seguridad en la soldadura.
Soldadura en frio. Soldadura por ultrasonidos. Soldadura por friccién. Soldadura por resistencia. Soldadura por difusién. Sujecion
mecénica. Unién por adhesivos.
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Médulo Il: DISENO DE PLANTAS DE PRODUCCION
- Profesor/a Ramén Alesanco Garcia

- Temas (epigrafes)

TEMA VI

Introduccién a los sistemas de produccién. Organizacion de la industria manufacturera. Ingenieria de Disefio. Ingenieria de
Fabricacion. Planificacion y Control de la Produccion. Ingenieria de Calidad. Ingenieria de Planta. El Proceso de Fabricacion.
Operaciones de los Procesos de Fabricacion. Clasificacion. Procesos de Conformado. Ensamblaje. Inspeccion y Ensayos.
Transporte. Embalaje. Almacenaje.

TEMA VII
Automatizacién y Fabricacion Flexible. Clasificacion de los Sistemas Automatizados. La Maquina Herramienta de Control
Numérico. Sistemas Robotizados. Los Sistemas de Fabricacién Flexible. Elementos de los Sistemas de Fabricacion Flexible.

TEMA VIl
Sistemas de Fabricacion Integrada. Modelos funcionales y Arquitecturas de la Fabricacién Integrada. El disefio asistido por
ordenador. La fabricacién asistida por ordenador. El control de planta. La simulacion de los sistemas de fabricacion.

TEMA IX
Célculo Bésico del Coste del Proceso de Fabricacion. Estudio de tiempos. Introducciéon a Conceptos de Costes del Proceso.
Modelo para la Estimacion de Costes. Coste Basico del Proceso. Coeficiente de Coste Relativo. Coste de Materiales.

Modulo I1l: ORGANIZACION Y GESTION DE LA CALIDAD EN SISTEMAS DE FABRICACION.

- Profesor/a Ramén Alesanco Garcia

- Temas (epigrafes)

TEMA X
Fundamentos de la Metrologia Dimensional. La Organizaciéon Metrolégica. Patrones. Trazabilidad. Plan de Calibracion.

TEMA XI
La Variabilidad en la Fabricacion. Control estadistico de procesos. Gréaficos de control. Control de aceptacién. Capacidad de los
Procesos. Fiabilidad.

TEMA Xl
La Normalizacién: Objetivos y Campo de Actuacién. Organizacion de la Normalizacién: Sistema ISO. Normativa Actual.

Modulo IV: TECNOLOGIAS MEDIO-AMBIENTALES Y AHORRO ENERGETICO.

- Profesor/a Ramon Alesanco Garcia

- Temas (epigrafes)

TEMA XIlI

Medio ambiente y ecosistemas. Definiciones y conceptos. Ecosistemas: funcionamiento y caracteristicas. Ciclos naturales del
carbono, oxigeno, nitrégeno y fésforo. Flujos de materia y energia en los ecosistemas. Equilibrios dindmicos en los procesos
naturales.

TEMA XIV

Impactos ambientales y contaminacién. Tipos de impactos. Impactos de la industria y actividades econémicas. Produccién,
consumo y usos de la energia. Impactos ligados al uso de la energia. Contaminacién atmosférica, origenes y efectos de los
contaminantes. Tecnologias del tratamiento de la contaminacién atmosférica. Contaminacion de las aguas, origenes y efectos de
los contaminantes. Tecnologias del tratamiento de aguas residuales. Gestién de los efluentes industriales. Contaminacion de los
suelos, causas y efectos. Gestion y recuperacion de suelos contaminados. Contaminacion energética, ruido y vibraciones.
Efectos. Sistemas de medida. Radioactividad: tipos y efectos. Contaminacion térmica, electromagnética y luminica.

TEMA XV
Residuos. Tipos de residuos: residuos industriales y urbanos. Tecnologias del tratamiento de residuos: Pretratamientos,
estabilizacion y valorizacion.

TEMA XVI

Gestion ambiental. Legislacion general del medio ambiente. Delito ecolégico. Técnicas de Evaluacién del Impacto Ambiental
(EIA). Auditoria ambiental. Andlisis de ciclo de vida. Andlisis de riesgo. Planes de seguridad y de emergencia. La norma 1SO
14001 y registro EMAS.
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Actividades a desarrollar en inglés:

En algunas clases teéricas se desarrollaran algunos apartados del tema en inglés. Ademés de utilizard& para su estudio
bibliografia en inglés.

8. Metodologiay Volumen de trabajo del estudiante

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios
audiovisuales disponibles, principalmente el cafion de proyeccion, material impreso, la pizarra, etc. En estas clases se
proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase
estaran a disposicién de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases préacticas en el aula (2 horas a la semana). Se realizaran ejercicios practicos y problemas sobre los contenidos teéricos
explicados. Se propondran temas de discusion y desarrollo de algunos aspectos de los temas estudiados en teoria para mejorar la
comprensién de los fundamentos mediante casos practicos.

Los ejercicios realizados en las practicas se tendran en cuenta en la evaluacion continua.

El aula virtual se utilizara para poner a disposicién del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura: apuntes,
bibliografia, software, material, etc.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacién continua.

Metodologia y Volumen de trabajo

Créditos: Horas:

VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE -
PrReseNCIALDAD | TRABAIOAUTONOMO | HoRAS,
Clase magistral 26
Asistencia clases practicas
(aula / sala de demostraciones / practicas 20
simuladas)
Realizacion de talleres o trabajos grupales
Realizacion de examenes
Asistenci_a a Tutqrfa Académica-Formativa 4
(presenciales y virtuales)
Realizacion de trabajos tedricos 10
Realizacion de trabajos practicos 40
Estudio preparacion clases practicas 20
Preparacion de examenes 20
HORAS TOTALES 60 90 150

9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica®

Lasheras, J. M.: Tecnologia Mecénica y Metrotecnia. Editorial Donos-tiarra, San Sebastian, 2000.
Coca, P.; Rosique, J.: Tecnologia Mecénica y Metrotecnia. Ediciones Pirdmide (Grupo Anaya), Madrid, 2002.

Kalpakjian, S, Schmid, R. Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Pearson Education, México, 2002.
-4 -
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Basa, H. S. Procesos de manufactura. McGraw-Hill, cop. 2007.

Degarmo E.P, J. Temple Black, Ronald A. Kohser. 1994. Materiales y procesos de fabricacién. Barcelona Reverté cop.. 22 ed.

Fernandez, E. Avella. L.Fernandez, M. Estrategia de produccién. McGraw-Hill, Madrid. 2006.

Dale. H Besterfields. Control de calidad. Pearson. Prentice-Hall. México 2009. Octava edicién.

Cuatrecasas, L. Disefio avanzado de procesos y plantas de produccién flexible. Profit editorial. Barcelona 2009.
Alesanco Garcia, R. Tecnologia Mecénica. Tomo |. Metrologia dimensional. Arte Comunicacién Visual. Tenerife 2006.
Kiely, Gerard. Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestién. McGraw-Hill, Madrid. 2001.

Peavy, Rowe y Tchobanoglous. Environmental engineering. McGraw Hill.

Canter, L.W. Manual de evaluacién de impacto ambiental. McGraw Hill, Madrid. 2002.

Hansen, L.H.; Ghare, M.P.; Control de calidad: teoria y aplicaciones. Diaz de Santos, 1990.

Gerling, H. Alrededor de las méquinas-herramienta. Ed. Reverté, 32 ed. 2000

Bernard J. Nebel, Richard T. Wright. Ciencias Ambientales: Ecologia y desarrollo sostenible. Prentice Hall. 1999.

Bibliografia Complementariaw

Davis, M. L. y Masten, S.J. Ingenieria y Ciencias Ambientales. McGraw-Hill. 2005.

Lagrega, M.D. Gestién de residuos téxicos. Tratamiento, eliminacién y recuperacién de suelos. Mc Graw Hill. 1996.

Vicente Conesa Fernandez - Vitora. Guia metodolégica para la evaluacién de impacto ambiental. Ediciones Mundi - Prensa. 2010.

Hewitt Roberts & Gary Robinson. ISO 14001 EMS. Manual de Sistema de Gestién Medioambiental. Editorial Paraninfo.1999.

Eernandez-Palacios, J.M., Arévalo, J.R., Delgado, J.D. & Otto, R. Canarias: Ecologia, medio ambiente y desarrollo. Centro de la
Cultura Popular Canaria, La Laguna. 2004.

L. Alting, Procesos para Ingenieria de Manufactura, Alfaomega, México, 1990.
Groover, M.P. Fundamentos de Manufactura Moderna. Materiales, Procesos y Sistemas, Prentice-Hall. México, 1997.

Meyers F. Stephens, M. Disefio de instalaciones de manufactura y manejo de materiales. Prentice-Hall. México 2006. Tercera
edicion

Zeleny Vazquez, J. R.; Metrologia dimensional, Ed. McGraw-Hill Interamericana, 1999.

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

La evaluacion del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- Entrega de trabajos précticos.

- La Pruebas de Evaluacion.

- Asistencia a clases y actividades.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Trabajos practicos individuales (30%). Ser& necesario para puntuar entregar al menos el 80% de los trabajos.
b) Realizacién de pruebas de evaluacién (60%)

c) Asistencia activa a clases y demas actividades presenciales (10%)

Para proceder a la evaluacion final del alumno, serd necesario que al menos haya obtenido una calificacién de 2,5 puntos (sobre
10) en los apartados a) y ¢) y que haya asistido al 80% de las actividades de la asignatura.

Para conseguir el aprobado global debe obtener al menos la calificacion de 3.5 en el examen final. La nota global de la asignatura
no sera en ningln caso inferior a la del examen final.

Las calificaciones alcanzadas en los apartados a), b) y c) seran validas para todas las convocatorias del curso académico.
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Recomendaciones

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del curso, con la finalidad de afianzar los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir un mayor conocimiento en la materia.

- Acudir a las tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Dominio de los
Pruebas de desarrollo [15y 18] [T7y T9]  conocimientos teéricos y 60%

operativos de la materia

En cada trabajo se
analizara:
Trabajos [15y 18] [T7 y T9] - Estructura del trabajo 20%
- Calidad de la
documentacion
- Originalidad- Presentacién

En cada trabajo se
analizara:

Informes memorias de practicas [15y 18] [T7y T9] ) Est-rucc&::ij(rjaagzletrlzbajo 20%

documentacion
- Originalidad
- Presentacion

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

- 2 horas a la semana de teoria en el Aula.
- 2 horas de ejercicios practicos en grupo grande en el Aula.

2% Cuatrimestre

Clases
4 Précticas
SEMANA TGS Clasesiieoricas Trabjo auténomo
(2h) (2h) de practicas
(Grupo Grande)
Presentacion de
la asignatura Acceso al aula
Estudio de los virtual y Editar los datos del
Semana 1 TEMA 1 diferentes formacion de perfil y colocar la
sistemas de grupos de foto del aula
procesos de practicas
fabricacion.
Semana 2: TEMA 2 Teorfa Tema 2 Ejercicios del Comienzo del ler
Tema 2 trabajo en grupo
Teoria Ejercicios del -
Semana 3 TEMA3y4 T 3y4a Ejercicios
Tema3y4 ema sy
’ Ejercicios del N
Semana 4 TEMA 4 Teoria Tema 4 Tema 4 Ejercicios
-6 -
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Ejercicios del

Semana 5: TEMA 5 Teoria Tema 5 Temas Ejercicios
. . Ejercicios del Comienzo del 22
Semana 6: TEMA 6 Teoria Tema 6 Tema 6 trabajo en grupo
Semana 7: TEMA 7 Teoria Tema 7 Eje1[(§2357del Ejercicios
Tutoria
Semana 8: TEMA 8 Teoria Tema 8 preseng!al de Ejercicios
preparacion para
la evaluacion
12 Prueba de
Semana 9: TEMA 9 Teoria Tema 9 evaluacion Ejercicios
continua
Teoria Ejercicios del
Semana 10: TEMA 10y 11 Tema 9 Ejercicios
Temal1l0y 11
. ’ Ejercicios del -
Semana 11: TEMA 12 Teoria Tema 12 Tema 10 Ejercicios
Semana 12: TEMA 13 Teoria Tema 13 E'eT'eC;ﬁ';’ife' Proyecto
Semana 13: TEMA 14 Teoria Tema 14 Ejercicios del Ejercicios
Tema 11
Tutoria
’ presencial de A
Semana 14 TEMA 15 Teoria Tema 15 preparacion para Ejercicios
la evaluacién
22 Prueba de
Semana 15 TEMA 16 Teoria Tema 16 evaluacién Ejercicios

continua

* La distribucién de los temas por semana es orientativo
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Codigo: 339392205
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Titulacién: Grado en Ingenieria Electrénica, Industrial y Automatica

- Plan de Estudios: 2010

- Rama de conocimiento: Arquitectura e Ingenieria

- Intensificacion (sélo en caso de Master):

- Departamento: Expresion Gréfica en Arquitectura e Ingenieria // Ingenieria de Sistemas y Automatica y Arquitecturay
Tecnologia de Computadores,

- Area de conocimiento: Expresion Gréfica en Ingenieria // Ingenieria de sistemas y Automéatica
- Curso: Segundo

- Caracter: Obligatoria

- Duracién: Cuatrimestral

- Créditos: 6 ECTS

- Direccién Web de la asignatura: http://www.campusvirtual.ull.es

- Ildioma: Castellano e Inglés (0.3 ECTS en Inglés)
2. Prerrequisitos para cursar la asignatura

Esenciales / Recomendables:

3. Profesorado que imparte la asignatura

Coordinacién / Profesor/a: Jorge Martin Gutiérrez

- Grupo: Teoria y Practicas (GPE1, GPE2, GPE3) 7.5 semanas

- Departamento: Expresion Gréafica en Arquitectura e Ingenieria - Area de conocimiento: Expresién Gréfica en Ingenieria
- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria™: Despachos Sé6tano de Facultad de Quimica

- Horario Tutoria®: Lunes y Jueves 10 a 13 h. (consultar cambios en la web docente)

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 316502 ext 6210

- Correo electrénico: jmargu@ull.es

- Direccion web docente: http:/campusvirtual.ull.es

Profesor/a: Héctor Reboso Morales

- Grupo: Teoria y Practicas (GPE1, GPE2, GPE3) 7.5 semanas

- Departamento: Ingenieria de Sistemas y Automética y Arquitecturay Tecnologia de Computadores
- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil e Industrial

- Lugar Tutoria®: Laboratorio de Computadoras y Control, Sétano de Facultad de Fisica

- Horario Tutoria®: Lunes y Miércoles de 16:00h a 19:00h

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318285

- Correo electrénico: hreboso@ull.es

- Direccion web docente: http:/campusvirtual.ull.es
(1) Se entiende como la atencién personalizada al alumnado. Se trata de la tutoria que tradicionalmente el profesorado
desempefia en su despacho.
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4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama industrial

- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Objetivos

Objetivos del Titulo desarrollados en la asignatura
e Ser capaz de dirigir, organizar y planificar las actividades propias de los proyectos y empresas de ingenieria.
e Habilidad para analizar y valorar soluciones técnicas.
Objetivos generales de la asignatura
e Dotar de habilidades y técnicas de direccion de proyectos y empresas de ingenieria.
e Ser capaz de planificar y organizar las tareas, recursos y equipos de una empresa o proyecto.

e Conocer, y aplicar la ley de prevencién de riesgos laborales en todos los campos de ingenieria (empresa asi
como en redaccion, direccion, y ejecucion de proyectos.

6. Competencias

Competencias generales del Titulo desarrolladas en la asignatura

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
[T8] Capacidad de organizacién y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Competencias especificas del Titulo desarrolladas en la asignatura

[16] Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

[17] Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las
funciones de una oficina de proyectos.

[18] Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

7. Contenidos de la asignatura

Médulo |
- Profesor/a Coordinador: Jorge Martin Gutiérrez

- Temas (epigrafes)

1. Introduccién aladireccion y gestién de proyectos.
a. Definicion, tipos y fases del proyecto.
b. Conceptos de ladireccién y gestion de proyectos.
2. Ciclo de Vida del proyecto y organizacion de las empresas.
3. Entorno de direccién de proyectos.
4. Técnicas de planificacion, programacién y control del proyecto.
a. Gestion de proyectos asistido por ordenador.
5. Estudios de impacto ambiental
6. Estudios de Seguridad y Salud
Actividades a desarrollar en inglés: Se trabajara sobre documentacién de organizacion industrial en la
empresa en idioma inglés.
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Maodulo 1l

- Profesor/a: Héctor Reboso Morales
- Temas (epigrafes)
1.B. Entorno econémico de proyectos. Estudios de viabilidad de proyectos. Evaluacién econémicay
plan de proyecto.
2.B. Sistemas de gestion de la calidad.
3.B. Gestion de RR.HH. Habilidades y técnicas de direccion. Gestion del cambio
4.B. Gestion de aprovisionamientos, riesgos y ejecucion del proyecto.

Actividades a desarrollar en inglés: Se trabajara sobre documentacién de organizacién industrial en la
empresa en idioma inglés.

8. Metodologiay Volumen de trabajo del estudiante®

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tetricas (1 hora a la semana), donde se explican los contenidos teéricos de la asignatura. Se hara uso de
los medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccién y material impreso. En estas clases se
proporciona un esquema tedrico conceptual sobre el tema y posterior desarrollo del mismo. Las presentaciones y
material de estudio que se utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases Tedrico-practicas. Se realizaran en el aula (2 horas a la semana). Se realizaran las explicaciones
oportunas del temario de la asignatura apoyandonos en ejercicios practicos sobre los contenidos tedricos
explicados. Estos ejercicios se tendran en cuenta en la evaluacién continua.

- Practicas. En grupos reducidos (1 hora a la semana). Se realizaran practicas especificas e incluso en algunos
casos asistidos por programas de gestion asistido por ordenador que desarrollen los contenidos tedricos. Los
ejercicios realizados en précticas se tendran en cuenta en la evaluacion continua.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la
evaluacion continua. El aula virtual se utilizard4 para poner a disposicién del alumno las referencias a todos los
recursos de la asignatura: apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Metodologia y Volumen de trabajo
Créditos: 6 Horas:150
VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE .
TRABAJO AUTONOMO HORAS
FRESENCIALIDAD del alumnado TOTALES
Clase magistral 225 225
Asistencia clases préacticas
(aula / sala de demostraciones / practicas 30 30
simuladas)
Realizacion de examenes 25 2.5
Asistencia a Tutoria Académica-Formativa
. ; 5 5 10
(presenciales y virtuales)
Estudio preparacion clases tedricas 34 34
Estudio preparacion clases practicas 42 42
Preparacion de examenes 9 9
HORAS TOTALES 60 90 150
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9. Bibliografia / Recursos

Bibliografia Basica®

e Direccidn y gestidon de proyectos : un enfoque préctico / Alberto Domingo Ajenjo (2005)

e El proyecto y su direccidn y gestion : ingenieria de proyectos / editores, Eliseo Gémez-Senent

e Estrategias y tdcticas en la direccidn y gestidén de proyectos / Luis José Amendola (2006)

e Proyectos en ingenieria / Ana Ma Nieto Morote, Mariano Luna Moreno, Luis Manuel Tomas
Balibrea (2000)

¢ Planes de obra : planificacion y programacién / Encarnacion Sevillano Naranjo (2010)

» Organizacidn de obra y control de personal / Salvador Lépez Alvarez, Jaime Llames Viesca (2009)

o J. 1. GARCIA NINET, Manual de prevencién de riesgos laborales, Atelier, Barcelona, Ultima edicién.

* Manual de gestion de proyectos / J.L. Cano, R. Rebollar e I. Lidén, AEIPRO 2009

¢ A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide), PMI, cuarta edicién

Bibliografia Complementaria(4>

* Manual para una eficiente direccién de proyectos y obras =(Project & construction management) /
Francisco Javier Gonzélez Fernandez (2002)

* Programacidn de proyectos / Joaquin Ordieres Meré (1999)

e Aplicaciones practicas del PERT y CPM : nuevos métodos de direccidén para planificacién,
programacion y control de proyectos / Luis Yu Chuen-Tao

¢ MONTOYA MELGAR, A.y PIZA GRANADQS, J.: Curso de Seguridad y Salud en el trabajo, McGraw-
Hill, Madrid, ultima edicidn.

@

Recursos

10. Sistema de Evaluacion y Calificacion

Criterios
La adquisicién de competencias se evaluara durante el desarrollo de las actividades formativas.
Cada profesor evaluara al alumno del médulo de imparte de la siguiente forma:

El sistema de calificacion combinara evaluacion continua (realizacion de préacticas, participacion en clase y tutorias)
con una prueba de examen. Evaluacion continua sera del 40% y Examen final 60%.

La calificacion final sera la media aritmética de la calificacion obtenida en cada uno de los médulos.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA® COMPETENCIAS CRITERIOS PONDENRAClO
[T7] T8 Dt)’rﬁinio de los Cf)nocimientos
Pruebas de desarrollo tedricos y operativos de la 60%
[16] [17] [18] materia
Entrega de los trabajos.
Se VALORA:
71 [T8] [T9 _ i6
Informes memorias de préacticas (r71 (78] (Tl (F;resent_zmop . 40%
[16] [17] [18] - or_nenl 0 técnico. »
- Calidad de la documentacion
- Soluciones o Aportaciones.
-4 -
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Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y
AUTOMATICA

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Civil e Industrial

uLL

Universidad
de La Laguna

Asignatura: Organizacion y Gestion de Proyectos

11. Cronograma/Calendario de la asignatura

Clases Tedricas

2% cuatrimestre®

Clases

Teorico-Préacticas

Clases Practicas:

Trabjo auténomo de

SEMANA Temas (2h)* sct
(lh)* (Zh)* practicas
(Grupo pequefio)
(Grupo General)
Organizacion y Gestion de Praparar informe — gui6n
Semana 1: Tema 1 Explicar Tema 1 Explicar Tema 1 Proyectos en la web. www del trabajo desarrollado
en précticas
Analisis organizativo en la Praparar informe — guién
Semana 2 Tema 2 Explicar Tema 2 Explicar Tema 2 gestion de proyectos de del trabajo desarrollado
construccion, disefio e [+D en préacticas
. Praparar informe — guién
. . . Casos practicos en la .
Semana 3: Tema 3 Explicar Tema 3 Explicar Tema 3 direccion de proyectos del trz;ba_]o desarrollado
en préacticas
Andlisis e identificacion Praparar informe — guién
. . de empresas de Casos practicos en la .
Semana 4: Tema 3 Explicar Tema 3 ingenieria y su direccion de proyectos del trgbajo desarrollado
en préacticas
estructura.
i e TeTAMELEE  praparar e~
Semana 5 Tema 4 Explica Tema 4 Explicar Tema 4 \anificacion p del trabajo desarrollado
P ny en practicas
programacion de proyectos
Ejercicios de Manejo de herramientas Praparar informe — guién
. . planificacion y : Ny " .
Semana 6: Tema5 Explica Tema 5 rogramacion de informaticas para realizar del trabajo desarrollado
prog control de proyectos en practicas
proyectos
?g:t“esnlisdgz Ié):un Elaboracion y gestion de Praparar documento del
Semana 7: Tema 6 Explica Tema 6 . R documentos en materia de trabajo desarrollado en
estudio de impacto PRL racticas
ambiental. p
Anélisis de los Casos practicos de estudios Preparar documento del
Semana 8: TEMA 1B Explicar Tema 1B contenidos de un P! trabajo desarrollado en
. A de mercado P
estudio de viabilidad préacticas
Ejercicios de Elaboracién de un estudio Preparar documento del
Semana 9: TEMA 1B Explicar Tema 1B evaluacion econémica de viabilidad y plan de trabajo desarrollado en
de proyectos proyecto préacticas
Analisis de sistemas de Elaboracién de un Manual Preparar documento del
Semana 10 TEMA 2B Explicar Tema 2B gestion de la calidad en de Calidad trabajo desarrollado en
empresas préacticas
. L. o Preparar documento del
. . Ejemplos de Gestion Casos practicos de la N
Semana 11: TEMA 3B  Explicar Tema 3B de RRHH gestion de RR.HH. tra,ba!o desarrollado en
practicas
Casos practicos de Ejercicios practicos de Preparar documento del
Semana 12: TEMA 3B Explica Tema 3B habilidades y técnicas habilidades y técnicas de trabajo desarrollado en
de direccion direccién préacticas
. . Preparar documento del
. . Ejemplos de sistemas P A, N
Semana 13: TEMA 4B Explica Tema 4B de gestion de compras Técnicas de negociacion tra,ba!u desarrollado en
practicas
Qlfngﬁas de Elaboracion de la Preparar documento del
Semana 14: TEMA 4B Explica Tema 4B gestion dg riesgos y sistematica de gestion del trabajo desarrollado en
ejecucién del proyecto cambio en un proyecto practicas
Semana 15: REPASO DEL TEMARIO
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