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u L L Grado en Ingenieria Mecanica Escusin Supsrior de

Ingenieria y Tecnologia
Universidad Asignatura: Fisica | Seccion de Ingenieria Indu:

de La Laguna

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fisica | Cdédigo: 339401101

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Area/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 9.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JORGE MENDEZ RAMOS

- Grupo: Teoria y Practicas (GTPA y GPE1-4)

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Lugar Tutoria: Laboratorio Espectroscopia Optica, NAMES (Planta cero, Facultad de Fisica)
- Horario Tutoria: Lunes, Martes y Jueves de 11:30h a 13:30h

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 318304

- Correo electronico: jmendezr@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : LUIS MANUEL VEGA MARTIN

- Grupo: Teoria (GTPA)

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Lugar Tutoria: Despacho n°58 , Planta 5° Facultad de Fisica
- Horario Tutoria: Lunes, Martes y Miércoles de 12:00 a 14:00h
- Teléfono (despachol/tutoria): 922318273

- Correo electrénico: lvega@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Basica
- Perfil Profesional: Asignatura bésica para la formacién del Ingeniero

5. Competencias

Generales

[1] Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

[5] Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Jorge Méndez Ramos y Luis Vega Martin

TEORIA:

1- CINEMATICA. Sistemas de referencia y sistemas de coordenadas. Magnitudes cineméaticas. Componentes
intrinsecas de la aceleracion. Movimiento rectilineo uniforme (MRU), uniformemente acelerado (MRUA), tiro

parabdlico, caida libre. Movimiento en la superficie terrestre.

2- DINAMICA. Leyes de Newton. Fuerzas centrales. Momento angular y momento de una fuerza: Teorema de
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conservacion del momento angular. Fuerzas de contacto: Reacciéon normal y friccién. Ecuaciones del movimiento en
sistemas no inerciales: Fuerzas ficticias.

3- TRABAJO Y ENERGIA. Trabajo y potencia. Energia cinética. Fuerzas conservativas, Energia potencial y Teorema
de Variacion de la Energia Mecénica. Discusion de curvas de energia potencial. Movimiento bajo fuerzas centrales
conservativas.

4- SOLIDO RIGIDO: Momento angular de un sélido rigido. Momentos de inercia. Ecuaciones de la Dinamica de
Rotacién. Energia cinética de Rotacion.

5- TERMODINAMICA. Equilibrio termodinamico. Ecuacion fundamental de la calorimetria. Calores especificos y su
medida. Variables termodinamicas. Trabajo termodinamico. Principio Cero y Primer principio. Ciclos termodinamicos.

PRACTICAS:

. MOVIMIENTO RECTILINEO Y 22 LEY DE NEWTON

. PENDULO MATEMATICO. MEDIDA DE LA GRAVEDAD

. MEDIDA DE LA CONSTANTE DE RECUPERACION DE UN RESORTE (LEY DE HOOKE)
VARIACION ENERGIA MECANICA. ENERGIA CINETICAY POTENCIAL

. FUERZA CENTRIPETA

PENDULO BALISTICO Y TIRO PARABOLICO

. DILATACION TERMICA EN METALES

. CAIDA LIBRE

. MOMENTO DE INERCIA EN UN SOLIDO RIGIDO

©CONOUAWNR

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Jorge Méndez Ramos

- Temas: Practica DILATACION TERMICA EN METALES (THERMAL EXPANSION COEFFICIENT) (Guion, realizacion
y elaboracion de informe en inglés)

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

En las horas de clases teéricas semanales el profesor expondra los contenidos del programa de la asignatura,
haciendo uso de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, etc.
En estas clases se proporciona un esquema tedrico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del
material que se utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual. En las correspondientes clases
practicas se explicaran problemas tipo asociados a cada uno de los distintos temas del programa. Las clases tedricas
se simultanearan con las Practicas en el Laboratorio en relacion directa de aplicacion de los contenidos de la
asignatura. Los alumnos trabajaran en grupos pequefios guiados por el profesor en los distintos experimentos
propuestos para redactar periédicamente, a lo largo del desarrollo del cuatrimestre, los correspondientes informes de
préacticas donde se presenten los resultados y conclusiones obtenidos en cada practica de cara a la evaluacién
continua.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
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Actividades formativas

Clases teoricas

Clases practicas (aula / salas de
demostraciones / practicas
laboratorio)

Realizacion de seminarios u otras

actividades complementarias

Realizacién de trabajos
(individual/grupal)

Estudio/preparacion de clases
tedricas

Estudio/preparacion de clases
practicas

Preparacion de examenes

Realizacion de examenes

Asistencia a tutorias

Total horas

8. Bibliografia /| Recursos

Fecha de ultima modificacién: 06-07-2015
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88.5 [T3], [T4], [T9], [1],
[3], [01], [02],
[03], [04], [05],
[06], [07], [O8],
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[O3], [04], [05],
(O8], [07], [08],
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[09]
15 [T4], [T9], [1]
21 (T3], [T4], [T9], [1],

[31, [01], [02],
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33 [T3], [T4], [T9], [1],
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9
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Bibliografia Basica

Alonso, Finn. Fisica. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana (1995).

Fisica Coleccion Problemas Schaum, César Diaz-Angel Pefia Ed. Mc Graw Hill (1990).
Tipler. Fisica. Editorial Reverté (1994).

Savirén, José M2. Problemas de Fisica General en un afio olimpico. Editorial Reverté (1984).
Serway. Fisica. Editorial McGraw-Hill (1992).

Bibliografia Complementaria

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacién continua del trabajo del estudiante y las competencias trabajadas (individual y en grupo, presencial y no
presencial) se realizara ponderando las actividades del alumnado de acuerdo a los siguientes apartados:

a) Asistencia a las Practicas de Laboratorio (caracter obligatorio). Realizacion de experiencias en grupos reducidos y
entrega periodica de informes grupales. (20% de la nota final)
b) Prueba de Evaluacion Individual (80% de la nota final)

Para proceder a la evaluacion final del alumno ponderando los apartados a) y b) ser& necesario que haya asistido a las
Préacticas de Laboratorio. La calificacion alcanzada en el apartado a) seré vélida para todas las convocatorias del curso
académico.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas de desarrollo [T3], [T4], [T9], [1], [O1],  Prueba de Evaluacion 80%
[02], [03], [04], [05], [06], Individual: Al final del
[O7], [08] cuatrimestre se realizara

una Prueba de Evaluacion
Individual
Sobre 10 puntos:
4 puntos de Teoriay 6
puntos de Problemas

Informe memorias de [T3], [T4], [T9], [1], [5], [O1], Précticas de Laboratorio 20%
practicas [02], [03], [04], [O5], [06], En la elaboracion de los
[O7], [O8], [09] informes periédicos de

practicas se valorara:

La expresion clara y precisa

dentro del lenguaje cientifico

y gréafico.

La discusion critica de los

resultados obtenidos y el

andlisis de las ¢
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10. Resultados de aprendizaje

El alumno debera haber conseguido al superar la asignatura los siguientes aspectos:

1. Comprensién y dominio de los conceptos fundamentales sobre las leyes generales de la Fisica (Cinematica,
Dinamica, Termodinamica) y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

2. Capacidad para plantear y resolver problemas en fisica e ingenieria.

3. Trabajo en equipo.

4. Saber realizar montajes y experiencias practicas de laboratorio.

5. Saber hacer e interpretar los célculos de los experimentos realizados.

6. Uso eficaz y adecuado de los recursos de informacion.

7. Aprendizaje autbnomo.

8. Realizacion de una actividad practica y correspondiente redaccion de informe memoria en Inglés.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura semanal:
2 horas de Teoria en grupos grande en el Aula

3 horas de ejercicios practicos (Problemas) en grupos grande en el Aula
4 horas de Practicas de Laboratorio en grupos reducidos en el Laboratorio

1°" Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: CINEMATI 5.00 3.00 8
CA

Semana 2: CINEMATI 5.00 3.00 8
CA

Semana 3: CINEMATI 6.00 3.00 9
CA

Semana 4: DINAMICA 6.00 3.00 9

Semana 5: DINAMICA 6.00 3.00 9

Semana 6: DINAMICA 6.00 3.00 9

Semana 7: TRABAJO 6.00 3.00 9
Y
ENERGIA

Semana 8: TRABAJO 6.00 3.00 9
Y
ENERGIA

Semana 9: TRABAJO 6.00 3.00 9
Y
ENERGIA

Fecha de ultima modificacién: 06-07-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014
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Semana 10:

Semana 11:
Semana 12:
Semana 13:
Semana 14:
Semana 15:

Semanas 16 a 18:

TRABAJO
Y .
ENERGIA

SOLIDO
RIGIDO

SOLIDO
RIGIDO

SOLIDO
RIGIDO

TERMODI
NAMICA

TERMODI
NAMICA

Prueba
individual
global

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Fisica |

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Expresion Grafica y disefio asistido por ordenador Cdédigo: 339401102

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura
- Area/s de conocimiento:
Expresion Grafica en la Ingenieria
- Curso: 1
- Carécter: Formacién Béasica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado la asignatura de Dibujo Técnico de Bachillerato

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ROSA ELENA NAVARRO TRUJILLO

- Grupo: GTPA1, GPE101 ,GPE103

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura

- Area de conocimiento: Expresion Grafica en la Ingenieria

- Lugar Tutoria: Despacho Planta Sétano Facultad de Quimica.

- Horario Tutoria: 1° Cuatrimestre: Lunes de 11 a 13 horas, Martes de 9:30 a 13:30 horas, 2° Cuatrimestre: Martes
de 9:30 a 11:30 h. y Miércoles 9:30 a 13:30. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922316502 Ext. 6544

- Correo electrénico: rnautru@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : MARIA MONTSERRAT ACOSTA GONZALEZ

- Grupo: GPE102

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura

- Area de conocimiento: Expresion Grafica en la Ingenieria

- Lugar Tutoria: Despacho Planta Sétano Facultad de Quimica.

- Horario Tutoria: 1° Cuatrimestre: Lunes de 8:30 a 9:30 horas (Presencial) y de 9:30 a 10:30 horas (On line),
Jueves de 10:30 a 12:30 horas (Presencial). 2° Cuatrimestre:Lunes de 8:30 a 9:30 horas (Presencial) y de 9:30 a
10:30 horas (On line), Martes de 8:30 a 10:30 horas (Presencial) La forma de acceder a las tutorias on line se
indicara en el aula virtual de la asignatura. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
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puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.
- Teléfono (despachof/tutoria): 922 316502 Ext. 6431

- Correo electrénico: mmacosta@ull.edu.es

- Direccién web docente: https:/iwww.campusvirtual.ull.es/

Profesor/a : FELIX MIGUEL FARINA RODRIGUEZ

- Grupo: GPE104

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura

- Area de conocimiento: Expresion Grafica en la Ingenieria

- Lugar Tutoria: Despacho Planta Sétano Facultad de Quimica.

- Horario Tutoria: 1° Cuatrimestre:Lunes de 17:00 a 19:00 horas (On line), Miercoles de 17:00 a 19:00 horas
(presencial) y Jueves de 17:00 a 19:00 horas (presencial), 2° Cuatrimestre: Lunes de 15:00 a 17:30 (Presencial)
y Viernes de 17:30 a 19:00 (presencial), Martes de 16:00 a 18:00 horas (On line). La forma de acceder a las
tutorias on line se indicara en el aula virtual de la asignatura .El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922316502 Ext. 6056

- Correo electrénico: ffarrod@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica

5. Competencias

Generales

[4] Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

Orden CIN/351/2009

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales
[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
[010] Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

6. Contenidos de la asignatura
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Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor/a

Rosa E. Navarro Trujillo / Montserrat Acosta Glez/ Felix Farifia Rodriguez.

- Temas (epigrafes)

TEMA 1. INTRODUCCION A LA EXPRESION GRAFICA

Definicion de Expresion Grafica.Historia de la Expresion Grafica. Expresion Grafica en Ingenieria. Evolucion de las
herramientas de Expresién Gréfica.

TEMA 2. NORMALIZACION Y DIBUJO INDUSTRIAL

Generalidades sobre normalizacion. Tipos de normas. Organizaciones de normalizacion. Normas de dibujo. Tipos de
dibujos técnicos. El cuadro de rotulacién. Formatos.Escritura. Escalas. Lista de elementos. Plegado de planos.
TEMA 3. REPRESENTACION NORMALIZADA

Proyeccién ortogonal. Sistemas de vistas: Vistas Diédricas. Sistemas europeo y americano. Criterios para la seleccion
de vistas. Tipos de vistas. Tipos de lineas. Cortes y secciones. Convencionalismos mas frecuentes: partes contiguas,
intersecciones, extremos y aberturas cuadradas, piezas simétricas, vistas interrumpidas, elementos repetitivos,
detalles, otros convenios.

TEMA 4. ACOTACION NORMALIZADA

Necesidad de acotar los dibujos. Tipos de acotacion. Principios generales. Elementos de acotacion.Métodos de
acotacion. Simbolos. Disposicién de las cotas. Indicaciones especiales (radios, elementos equidistantes, etc.). Otras
indicaciones (cotas perdidas, especificaciones particulares, etc.). Chaveteros y entalladuras. Conicidad e inclinacion.
Perfiles. Metodologia general de acotacion (ejemplo).

TEMA 5. CONJUNTOS Y DESPIECES

Definiciones. Dibujo de conjunto. Referencia de los elementos. Lista de piezas. Designacion normalizada de
materiales. Dibujo de despiece. Numeracién de planos. Ejemplos.

TEMA 6. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE REPRESENTACION.

TEMA 7. SISTEMAS DE REPRESENTACION: PLANOS ACOTADOS. APLICACIONES.

TEMA 8. SISTEMAS DE REPRESENTACION: PERSPECTIVA AXONOMETRICAS. APLICACIONES.

TEMA 9. ESQUEMAS Y DIAGRAMAS

Simplificacién de dibujos. Simbolos esquematicos. Diagramas: de proceso, de flujo, de ingenieria. Normas de dibujo
en los diagramas de flujo e ingenieria. Esquemas basicos de instalaciones de ingenieria.

TEMA 10. PLANOS DE UN PROYECTO TECNICO

TEMA 11. GEOMETRIA

TEMA 12. SISTEMAS DE REPRESENTACION: SISTEMA DIEDRICO. APLICACIONES.

TEMA 13. NUEVAS TENDENCIAS Y PRESENTACIONES GRAFICAS MULTIMEDIA

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Rosa E. Navarro Trujillo / Montserrat Acosta Glez/ Felix Farifia Rodriguez

Lectura y resumen de un articulo en inglés relacionado con un tema de la asignatura.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas presenciales, donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios
audiovisuales disponibles,principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, etc.

En las clases tedricas se proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema mediante una labor de seleccion,
andlisis y sintesis de informacién procedente de distintos origenes, y se posibilita la discusion de temas de interés o de
especial dificultad por parte del alumno. Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase estaran
a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.
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-Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran tres tipos de practicas:

o En el aula. Se realizaran practicas sencillas de aplicaciéon de los contenidos teéricos explicados. Dichas practicas
seran en formato papel y el alumno podra de esa manera entender la aplicacion practica de los contenidos explicados.
o En el laboratorio. Se realizaran practicas, que se apoyan preferentemente en el uso de programas CAD, y en las que
el alumno aprende, mediante el estudio de datos combinados del lenguaje gréafico y lenguaje escrito, a realizar e
interpretar las representaciones graficas que desarrollen los contenidos teéricos. En esta etapa del trabajo contara con
el apoyo y la direccién del profesor .

En lo que se refiere al trabajo auténomo:

- Los alumnos, en el Aula Virtual, entre otras actividades, deberan responder a cuestionarios sobre los contenidos que
se vayan explicando, participar en los foros que se propongan sobre diferentes temas y cuestiones.

- Se propondran practicas y trabajos practicos, como complemento del trabajo presencial, que los alumnos resolveran
de forma auténoma.

Asimismo, el aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno el material necesario para el desarrollo de las
préacticas y para entregar el material que se elabore durante el desarrollo de las mismas

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales RIEE c}e Il Total Horas ol con
auténomo competencias
Clases tedricas 15.00 15 [T4], [T9], [4], [O8],
[09], [O10]
Clases préacticas (aula / salas de 37.00 37 [T4], [T9], [4], [O8],
demostraciones / practicas [09], [010]
laboratorio)
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T4], [T9], [4], [O8],
teéricas [09], [O10]
Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [T4], [T9], [4], [O8],
practicas [09], [010]
Preparacion de examenes 15.00 15 [T4], [T9], [4], [08],
[09], [010]
Realizacion de examenes 5.00 5 [T4], [T9], [4], [O8],
[09], [010]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T4], [T9], [4], [O8],
[09], [010]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

« JesUs Félez; M2 Luisa Martinez, José Maria Cabanellas, Antonio Carretero “Fundamentos de Ingenieria gréafica”.
Madrid: Sintesis, D.L. 1996.

* AENOR, “Manual de Normas UNE sobre Dibujo Técnico”, AENOR, Tomo 3-Normas generales, Madrid, 1999 ISBN
84-8143-261-X

« Fernandez Sora, Alberto. “Expresion Grafica”. Ediciones MIRA.
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* Auria, Ibafiez, Ubieto “Dibujo Industrial: Conjuntos y Despieces” Ed. Paraninfo 2000
» Rodriguez de Abajo, F.J. “Geometria Descriptiva. Tomo Il. Sistema de Planos Acotados” Marfil. Alcoy (Alicante).

« Practicas de dibujo técnico. N° 1 Croquizacion.

(Diversos autores) N° 2 Cortes, secciones y roturas.

Ed. Donostiarra. N° 3 Acotacion.

N° 4 Perspectiva Axonométrica y Caballera

N° 11 Sistema de Planos Acotados.

* Practicas de dibujo electrico. N° 1-E Electrificacién de edificios para Viviendas.
J.L. Valentin Ed. Donostiarra. N° 9-E Instalaciones eléctricas para locales.

Bibliografia Complementaria

« Javier Suarez Quirés et al. “Disefio e Ingenieria con Autodesk Inventor” Edit. Pearson-Prentice Hill. 2006 ISBN 84-
8322-232-5

« Bertoline, G. "Dibujo en Ingenieria y Comunicacién Gréfica", Ed. McGrawHill, ISBN: 970-10-1947-4

« Preciado, C. “Normalizaciéon del Dibujo Técnico” Editorial Donostiarra, 2004. ISBN 84-7063-309-0

* Rodriguez de Abajo, F. Javier “Dibujo Técnico”, Ed Donostiarra, ISBN 84-7063-130-6

« D. Escudero “Fundamentos de Informética Gréafica” Ediciones CEYSA 2003 ISBN 84-86108-43-8

« Feliz Sanz, Julio Blanco, “CAD-CAM Gréficos, Animacion y Simulacién por Computador”

Otros recursos
Software: Autocad.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacion del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- Realizacion y entrega de practicas individuales propuestas por los profesores cuyos enunciados se irdan publicando
en el aula virtual de la asignatura.

- La realizacién y entrega de un proyecto o trabajo en grupo propuesto por los profesores.

- Pruebas de Evaluacion.

Para superar la asignatura el alumno tiene dos opciones: POR EVALUACION CONTINUA o EN CONVOCATORIA

Modalidad A: EVALUACION CONTINUA:

Para optar a superar la asignatura en evaluacion continua el alumno debera:

- Asistir al 80 % de las clases practicas presenciales.

- Participar en el 75% de las actividades de la asignatura (propuestas en practicas de aula, y en docencia on line)

- Entregar en plazo el Trabajo en Grupo y el 80% de las practicas individuales, y tener aprobadas dichas entregas.

- Entregar TODAS las practicas individuales y el Trabajo en Grupo en los plazos indicados por los profesores en el aula
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virtual de la asignatura.

- Las pruebas parciales de evaluacion que se programen podran constar de uno o varios ejercicios.Para poder optar a
superar estas pruebas de evaluacién el alumno debera obtener en cada ejercicio una puntuacion igual o superior a 3.5,
a partir de lo que se procedera al calculo de la media de los resultados de todas las prueba. Esta media debera ser
igual o superior a 5 para considerar aprobada o superada la parte de pruebas parciales..

- Aprobar el 80% de los cuestionarios teéricos propuestos.

La ponderacion de los apartados anteriores en la nota final sera:

- Asistencia 10%

- Practicas individuales 20%

- Trabajo en Grupo 20%

- Pruebas parciales 50% (40% cuestionarios tedricos, 60% pruebas parciales)

EL NO CUMPLIMIENTO DE CUALQUIERA DE LAS CONDICIONES MENCIONADAS SUPONE IRA LA
EVALUACION EN CONVOCATORIA.

Modalidad B: EVALUACION EN CONVOCATORIA:

CASOL1: El alumno que, habiendo optado por la evaluacién continua, no haya superado la asignatura, ird a examen en
convocatoria.:

Este alumno debera:

-Haber entregado TODAS las practicas y el trabajo en grupo en los plazos indicados por los profesores.
-Tener aprobado el 80% de las practicas.

-Tener aprobado el trabajo en grupo.

Estos tres apartados superados significa haber superado la parte practica individual.

Las calificaciones alcanzadas seran vélidas solamente para todas las convocatorias del presente curso académico.

-Aprobar el examen general de convocatoria, que comprende una PARTE TEORICA (40%) y una PARTE PRACTICA
(60%).Siendo necesario tener aprobadas las dos partes en la misma convocatoria para considerar aprobado dicho
examen.NO SE GUARDAN PARTES DE EXAMEN ENTRE CONVOCATORIAS.

La ponderacion de los apartados superiores, una vez superados las mismos, en la nota final sera:
-Practicas 20%

-Trabajo en Grupo 20%

-Prueba o examen de convocatoria 60%

CASO2: El alumno que NO HAYA OPTADO POR LA EVALUACION CONTINUA ira directamente a CONVOCATORIA.

Este alumno debera:

-Superar el examen general de convocatoria (60%) y una segunda prueba préactica (40%). Sera NECESARIO
SUPERAR AMBAS PRUEBAS EN LA MISMA CONVOCATORIA'Y NO SE GUARDAN NOTAS DE LAS PRUEBAS, NI
ENTRE CONVOCATORIAS, NI PARA CURSOS POSTERIORES Se consideran superadas las mismas cuando se
obtenga una calificacion igual o superior a 5 en cada una.

- Ademas el dia de la convocatoria el alumno deber& entregar un dosier que contenga las practicas en papel y un CD
con las practicas en CAD y el Proyecto Final de Asignatura en las condiciones indicadas en el aula virtual, siendo
necesario tener aprobadas todas las entregas para optar al aprobado de la asignatura. Las calificaciones alcanzadas
en este apartado seran validas solamente para todas las convocatorias del presente curso académico

La ponderacion de los apartados superiores, una vez superados las mismos, en la nota final sera:

-Practicas 20%

-Trabajo en Grupo 20%

-Prueba o examen completo(de convocatoria y segunda prueba practica) 60%

EN NINGUN CASO U OPCION SE GUARDARAN NOTAS DE UN CURSO PARA OTRO.

Recomendaciones:
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-Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad
de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.
- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.
- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- El alumno deberia plantearse como estrategia de estudio un abordaje tipo pregunta-respuesta y la resolucion de
problemas conceptuales y de tipo practico.
- Se recomienda vivamente la revision de examenes, la utilizacion de tutorias y el manejo de textos complementarios.
- Estudio, consulta de dudas, manejo de fuentes bibliogréficas (libros e Internet), trabajo en equipo.

TIPO DE PRUEBA

Pruebas objetivas

Trabajos y Proyectos

Estrategia Evaluativa

COMPETENCIAS

[T4], [T9], [4], [O8], [09],
[010]

[T4], [T9], [4], [O8], [09],
[010]

CRITERIOS

Dominio de los
conocimientos tedricos y
operativos de la materia

- Entrega de los trabajos.
* En cada trabajo se

PONDERACION
60%

40%

analizara:

- Estructura del trabajo

- Calidad de la
documentacion

- Originalidad

- Ortografia y presentacion

10. Resultados de aprendizaje

Despues de haber cursado y superado la asignatura el alumno:

- Desarrollara la vision espacial

- Dominara el conocimiento y manejo de las normas de aplicacion en el dibujo industrial

- Dominara el conocimiento de las técnicas de representacion grafica de objetos, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

- Desarrollara la habilidad y destreza en el manejo de herramientas manuales e informaticas de dibujo.

- Lograra resolver con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico, asi como comunicar y transmitir

conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.

-Desarrollara la habilidad y destreza para la toma de decisiones en el campo de la ingenieria industrial mediante el
estudio de datos obtenidos por la combinacion del lenguaje gréfico y lenguaje escrito.

-Habra adquirido la habilidad y destreza para reflejar de forma correcta decisiones en el campo de la ingenieria
industrial, mediante el estudio de datos obtenidos por la combinacién del lenguaje gréfico y lenguaje escrito.

- Habra adquirido la capacidad de trabajo en equipo, de disefiar y de desarrollar proyectos sencillos

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La distribucién de los temas por semana es orientativa.

En las guias docentes la planificaciéon temporal de la programacién sélo tiene la intencién de establecer unos
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Universidad Asignatura: Expresion Grafica y disefio Seccién de Ingenieria Indu:
de La Laguna asistido por ordenador

referentes u orientaciones para presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolégicos, sin embargo son
solamente a titulo estimativo, de modo que el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la
materia — dicha planificacién temporal .

Horario y aulas de la asignatura:

- Teoria:

Lunes de 8:30 a 9:30 Facultad y Aula a especificar

- Préacticas en aula:

Lunes de 9:30 a 10:30 Facultad y Aula a especificar

- Practicas especificas: (Laboratorio de Expresion Gréfica situado en la Facultad de Quimica)
Grupo 101: Jueves 11:00 a 13:00

Grupo 102: Jueves 08:30 a 10:30

Grupo 103: Jueves 15:00 a 17:00

Grupo 104: Jueves 15:00 a 17:00

1 Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de @ Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: 1,2 - Presentacion. 4.00 2.00 6

- Introduccién a la Expresion Gréfica.

- Realizacién de test de Habilidades
Espaciales de entrada.

- Acceso al aula virtual y editar los datos del
perfil y colocar la foto en el aula.

Semana 2: 3 - Normalizacion (Normas UNE, tipos de 4.00 4.50 8.5
dibujos técnicos, formatos, cuadro de
rotulacion y tipos de lineas).
- Croquizar elementos dados mediante
enunciado.
- Ejercicios de entrenamiento de habilidades
espaciales.
- Introduccién a la lectura combinada de
datos textuales, numéricos y graficos.

Semana 3: 3 - Normalizacion(Escalas, plegado, escritura). 4.00 5.00 9
- Introduccién al trabajo con AutoCAD
- Repaso y aplicacion de conocimientos
bésicos de dibujo técnico.
- Puesta a escala de los elementos
croguizados en la semana anterior.
- Ejercicios de entrenamiento de habilidades
espaciales.

Semana 4: 4 - Vistas Normalizadas (Proyeccién ortogonal. 4.00 5.00 9
Sistemas de vistas: Vistas diédricas.
Sistemas europeo y americano. Criterios para
la seleccion de vistas. Tipos de vistas.)
- Continuacion del aprendizaje de trazado con
ordenador.
- Ejercicio de vistas

Semana 5: 4 - Cortes y secciones.Convencionalismos mas 4.00 5.50 9.5
frecuentes.
- Continuacion del aprendizaje de trabajo con
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Semana 6: 10,5
Semana 7: 5
Semana 8: 5
Semana 9: 11
Semana 10: 6
Semana 11: 7
Semana 12: 8
Semana 13: 12
Semana 14: 13

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Expresion Grafica y disefio
asistido por ordenador

Ordenador.
- Ejercicios de representaciones
normalizadas.

- Dibujo de conjunto (Referencia de los
elementos. Lista de piezas).Dibujo de
despiece. Numeracion de planos.

- Tipos de acotacion. Principios generales.
Elementos de acotacion.Disposicion de las
cotas.

- Realizacion de Planos de despiece simples.
- Cuestionarios teéricos de evaluacion
continua.

Acotacion:Indicaciones especiales (radios,
elementos equidistantes, etc.). Otras
indicaciones (cotas perdidas,
especificaciones particulares, etc.).

- Acotacion en AutoCAD.

- Ejercicios generales de acotacion
normalizada.

- 12 prueba practica de evaluacion continua.

Chaveteros y entalladuras. Conicidad e
inclinacion. Perfiles. Metodologia general de
acotacion (ejemplo).

- Acotacion de los planos de despiece
realizados en practicas anteriores

- Presentacion del proyecto o trabajo en
grupo.

- Aplicaciones de planos acotados a la
ingenieria.

- Ejercicios de resolucién de cubiertas

- Toma de datos para el trabajo en grupo

- Axonometrias Ortogonales y Oblicuas.

- Ejercicios de axonometrias.

- Continuacion del trabajo en grupo

- Cuestionario teérico de evaluacion continua.

- Esquemas y simbologia en ingenieria.
- Trabajo de bloque con AutoCAD.

- Ejercicios de representacion de
instalaciones sobre dibujos en planta.

- Continuacion del trabajo en grupo

- Normalizacion de proyectos de ingenieria.
- Ejercicios de representacion de
instalaciones sobre dibujos en planta.

- Continuacion del trabajo en grupo

- Sistema Diédrico de Representacion.

- Ejercicios de aplicacion de Sistema
Diédrico.

- 22 prueba préctica de evaluacion continua.
- Entrega del trabajo en grupo

Documentacién Gréfica de un proyecto y
presentaciones graficas multimedia.
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Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Expresion Grafica y disefio

asistido por ordenador

- Preparacion de examen de convocatoria
- Realizacion de test de Habilidades

Espaciales final.

- Preparacion y entrega definitiva del trabajo

completo y revisado del curso

- Preparacién de examen de convocatoria

Examen de convocatoria

Fecha de ultima modificacién: 13-07-2015
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Informatica Cédigo: 339401103

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informatica y de Sistemas
- Area/s de conocimiento:
Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial
Lenguajes y Sistemas Informaticos
- Curso: 1
- Caracter: Formacién Béasica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.esl/view/centros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FERNANDO ANDRES PEREZ NAVA

- Grupo: GTPAy GPE

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial

- Lugar Tutoria: Despacho del profesor. Edificio de la ETSII, 2° planta

- Horario Tutoria: Lunes: de 15:00 a 16:00. Martes de 10:00 a 13:00 y de 15:00 a 17:00
- Teléfono (despachol/tutoria): 922845048

- Correo electrénico: fdoperez@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : ALEJANDRO PEREZ NAVA

- Grupo: GTPAy GPE

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial

- Lugar Tutoria: Despacho en la 22 planta de la Torre Profesor Agustin Arévalo

- Horario Tutoria: Tutorias Virtuales: Lunes de 14:00 a 16:00. Tutorias presenciales: Miércoles 17:00 a 19:00 y
Viernes de 17:00 a 19:00

- Teléfono (despacho/tutoria): 922845993

- Correo electrénico: aperez@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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Profesor/a : LUZ MARINA MORENO DE ANTONIO

- Grupo: GTPA

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Lenguajes y Sistemas Informaticos

- Lugar Tutoria: Despacho en la 22 planta de la Torre Profesor Agustin Arévalo
- Horario Tutoria: Lunes y Miércoles de 16:00 a 19:00

- Teléfono (despachof/tutoria): 922319908

- Correo electrénico: Immoreno@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Generales

[5] Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O2] Capacidad de organizacién y planificacion del tiempo.
[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Fernando Pérez Nava, Marcos Colebrook Santamaria, Alejandro Pérez Nava, Luz Marina Moreno de
Antonio
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L - Escuela Superior de
u L L Grado en Ingenieria Mecanica P
Seccion de Ingenieria Indu:

Universidad Asignatura: Informatica
de La Laguna

MODULO I: El computador

Tema 1 — Introduccién a la Informéatica.
(Informética, computadora, instrucciones y datos; Representacion de la informacién; Soporte fisico; Soporte 16gico; y
Aplicaciones de la informatica).

MODULO II: Sistema Operativo

Tema 2 — Sistemas Operativos.
(Definicion, clasificacion y funciones; Evolucion, interfaz grafica y linea de comandos; y Sistema Operativo GNU/Linux).

MODULO lIl: Programacion

Tema 3 — Problemas, algoritmos y programas.

(Fundamentos basicos; Lenguajes de alto y bajo nivel; Paradigmas de programacion; y Herramientas para la
resolucién de problemas).

Tema 4 — Elementos de la programacion.
(Datos y tipos de datos; Constantes; Variables; y Expresiones, Operaciones, Reglas de Prioridad).

Tema 5 — Programacion estructurada.
(Instrucciones de Control; Documentacion)

Tema 6 — Programacion modular.

Tema 7 — Archivos.

MODULO IV: Bases de datos

Tema 8 — Conceptos basicos de bases de datos.
(Disefio y gestién de bases de datos)

Tema 9 — Implementacion de bases de datos a nivel de ofimatica.

MODULO V: Redes
Tema 10 — Conceptos basicos de redes.

Tema 11 — Aplicaciones a nivel de usuario.

Actividades a desarrollar en otro idioma
- Profesor: Fernando Pérez Nava, Marcos Colebrook Santamaria, Alejandro Pérez Nava
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El software utilizado para la realizacion de las practicas del moédulo Il de programacion esta desarrollado en inglés, por
lo que los alumnos tendran que leer y manejar manuales y tutoriales en inglés.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

Las clases recibidas por los alumnos y las actividades a realizar por los mismos comprenderan clases teéricas
magistrales, seminarios que seran realizados en el aula de teoria y clases practicas en el aula de ordenadores.
Ademas, se realizaran 3 tutorias en pequefios grupos a lo largo del cuatrimestre.

Las 10 horas destinadas a Realizacion de trabajos, dentro del trabajo auténomo del alumno, corresponderan a la
formacién en competencias informacionales, en colaboracion con la Biblioteca de la ULL

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales ACE (,je JELED Total Horas Sl con
auténomo competencias
Clases tedricas 30.00 30 [T3], [T4], [T9], [5],
[02], [09], [O6],
(O8]
Clases préacticas (aula / salas de 15.00 15 [T3], [T4], [T9], [5],
demostraciones / practicas [02], [05], [06],
laboratorio) [08]
Realizacion de seminarios u otras 8.00 8 [T4], [T9], [5], [02],
actividades complementarias [05], [O€], [08]
Realizacion de trabajos 10.00 10 [T9], [5]
(individual/grupal)
Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [T3], [T4], [02],
tedricas [05]
Estudio/preparacion de clases 35.00 35 [T9], [5], [O8]
practicas
Realizacion de examenes 4.00 4 [T3], [T4], [5], [O6]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T4], [02], [05]
Total horas 60 90 150

Total ECTS 6

8. Bibliografia | Recursos

Bibliografia Basica

« Diego R. Llanos Ferraris. Fundamentos de Informatica y Programacion en C. Paraninfo. 2010
« Luis Joyanes Aguiar. Programacion en C: metodologia, algoritmos y estructura de datos. ISBN: 978-84-481-9844-2.
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2005.

« J.L Antonakos et. al. y otros. Programacion estructurada en C. Prentice Hall, 2002. ISBN 84-89660-23-9

» Rodriguez Jédar et. al, Fundamentos de informética para ingenieria industrial, Servicio de Publicaciones. Universidad
de Sevilla. Serie Manual Universitario. Num. 62, 2004, ISBN 84-472-0839-7.

« Francisco A. Martinez Gil. Introduccién a la programacién estructurada en C. ISBN: 978-84-370-5666-7. 2003.

Bibliografia Complementaria

« F. Virg6s Bel, J. Segura Casanovas, Fundamentos de informética: en el marco del espacio europeo de ensefianza
superior, McGraw-Hill, 2008, ISBN: 978-84-481-6747-9.

« Yale Pat and Sanjay Patel. Introduction to Computing Systems. Ed. McGraw-Hill, 2001.

« Luis Joyanes Aguiar e Ignacio Zahonero Martinez. Metodologia, Algoritmos y Estructuras de Datos. Ed. McGraw-Hill,
2001.

« Niklaus Wirth. Algoritmos + Estructuras de Datos = Programas. Ed. Castillo, 1980.

*A. V. Aho et al. Estructuras de Datos y Algoritmos. Ed. Addison-Wesley, 1988.

« C. Pareja, A. L. Andeyro, M. Ojeda. Introduccion a la informéatica. Ed. Complutense, 1994

Otros recursos

- Campus Virtual de la ULL

- Como recurso adicional para la adquisicion de la competencia general "habilidad de gestién de la informacion”
(habilidad para buscar y analizar informacién proveniente de diversas fuentes), el alumnado matriculado en la
asignatura recibe un curso basico de competencias informacionales, que tiene como objetivo general los
conocimientos basicos y destrezas en el manejo y gestién de informacion (identificar las necesidades de informacion,
localizar, seleccionar, evaluar, usar de forma ética y comunicar de forma adecuada la informacion).

Esta actividad se lleva a cabo en colaboracién con la Biblioteca de la ULL y requiere de una sesién presencial de
presentacion de la actividad y el trabajo en el campus virtual bajo la tutela del personal de la biblioteca, que queda
reflejado en las 10 horas destinadas a Realizacion de trabajos dentro del trabajo auténomo del alumno. La calificacién
obtenida por el alumno en las diferentes tareas y actividades del curso, se incorporan en la evaluacioén de los trabajos
y actividades del alumnos previstas en la asignatura.

Ademas, la actividad es certificada por el Vicerrectorado de Servicios Universitario y la Biblioteca.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

Recomendaciones:

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad
de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.
Método de evaluacion:

La evaluacion del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

-Entrega de trabajos practicos.
-Pruebas de evaluacion.
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La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Trabajos practicos individuales (20%)
b) Realizacion de pruebas de evaluacién (80%).

La calificacién alcanzada en el apartado a) sera vélida para todas las convocatorias del curso académico.
Las pruebas de evaluacién mencionadas en el apartado b se corresponden con:

1.- Actividades realizadas a través del campus virtual (20% de la calificacién de la asignatura).

1.1.- Participacion en el curso sobre competencias informacionales. La participacion activa en las actividades
relacionadas con este curso podran aportar como maximo un 10% de la calificacion de la asignatura.

1.2.- Actividades relacionadas con cada médulo especificado en el apartado de contenidos de la asignatura. Estas
actividades en evaluacion continua podran aportar un 10% de la calificacion

2.- Examen escrito que consistira en la resolucion de supuestos practicos asi como cuestiones sobre aspectos
tedricos. Este examen se realizara en las fechas oficiales publicadas por la escuela y contribuird con 60% de la
calificacion final.

Para proceder a la evaluacion final del alumno segun las ponderaciones indicadas, serd necesario que al menos haya
obtenido una calificacion de 4.5 puntos (sobre 10) en el apartado b.2).

En el caso de no superarse este requisito, la calificacion que se reflejara en el acta correspondera a la obtenida en el
apartado b.2).

En las fechas oficiales de convocatoria el alumno podra presentarse a las partes no superadas de la asignatura.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas objetivas [T3], [T4], [5], [O6] Esta calificacion se divide 80%
en los apartados indicados
en la descripcién: a) curso
de la biblioteca, b)
actividades
correspondientes a los
maédulos de la asignatura y
c) examen. Se requiere una
nota minima de un 4.5 en el
apartado c para aplicar las

po
Informe memorias de [T3], [T4], [T9], [5], [02], @ Se realizara evaluacion 20%
practicas [O5], [06], [08] continua en las practicas a

lo largo del cuatrimestre.

10. Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera ser capaz de:

- Resolver problemas nuevos a los que se enfrente, en entornos multidisciplinares, y a tomar las decisiones adecuadas
en cada momento.
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- Trabajar con diferentes sistemas operativos.

- Generar codigos de programacion claros, bien estructurados, comprensibles por un potencial modificador de cédigo y
gue sean adaptables a futuras necesidades.

- Manejar redes y bases de datos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La planificacién temporal de la programacién soélo tiene la intencién de establecer unos referentes u orientaciones para
presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolégicos, sin embargo son solamente a titulo estimativo, de modo
que el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la materia — dicha planificacion temporal.

1°" Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: Tema 1. Actualizacion de los datos del aula virtual y 2.00 5.00 7
Introduccié primeros pasos en su utilizacion.
nala
Informética
Semana 2: Tema 2. Sistema Operativo GNU/Linux. 4.00 5.00 9
Sistemas
Operativos
Semana 3: Tema 3. Familiarizacién con los conceptos basicos de 5.00 5.00 10

Problemas este tema.

algoritmos

y
programas
Semana 4: Tema 4. Realizacion de los primeros ejercicios de 4.00 6.00 10
Elementos programacion.
de la
programa-
cion
Semana 5: Tema 5. Realizacién de los primeros ejercicios de 4.00 6.00 10
Programac programacion. Familiarizacion con el entorno
ion de desarrollo de codigo en lenguaje de
estructurad programacion C.
a
Semana 6: Tema 5. Tutorias sobre programacion estructurada. 4.00 6.00 10
Programac Familiarizacién con el entorno de desarrollo
ion de cédigo en lenguaje de programacion C.
estructurad
a
Semana 7: Tema 5. Sesion de entrega de la practica de 4.00 6.00 10
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Programac programacion I. El entorno de programacion

ion estd completamente en inglés. Realizacion de
estructurad ejercicios sobre programacioén estructurada.
a
Semana 8: Tema 6. Resolucién de casos practicos usando 3.00 6.00 9
Programac programacion. Realizacion de ejercicios
ion sobre programacion estructurada.
modular
Semana 9: Tema 6. Sesion de entrega de la practica de 3.00 6.00 9
Programac programacion II.
i6n
modular
Semana 10: Tema 7. Realizacién de ejercicios sobre programacion 3.00 6.00 9
Archivos modular. Tutorias sobre programaciéon
modular.
Semana 11: Tema 7. Sesion de entrega de la préactica de 4.00 6.00 10

Archivos programacion lll. Realizacion de ejercicios
sobre programaciéon modular

Semana 12: Tema 8. Familiarizacion con el Sistema Gestor de 5.00 5.00 10
Conceptos Bases de Datos e implementacién de tablas.

bésicos de

bases de
datos

Semana 13: Tema 8. Sesion de entrega de la practica de 3.00 6.00 9
Conceptos programacion IV. Realizacion de ejercicios
sobre disefio de bases de datos.
basicos de

bases de
datos

Semana 14: Tema 9. Introduccién a los lenguajes de consulta en 5.00 6.00 11
Implement bases de datos. Realizacion de ejercicios
acion de sobre disefio de bases de datos. Tutorias
bases de  sobre bases de datos.
datos a
nivel de
ofimatica

Semana 15: Temas 10  Realizacion de formularios, informes y 3.00 5.00 8
y 11. consultas. Protocolos y utilidades de
Conceptos comunicacion en red. Seminario sobre redes.
basicos de
redes.
Aplicacion
es a nivel
de usuario
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Semanas 16 a 18: Examen 4.00 5.00 9
Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fundamentos Matematicos

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Andlisis Matematico
Matematicas, Estadistica e Investigacién Operativa
- Area/s de conocimiento:
Algebra
Andlisis Matematico
Geometria y Topologia
Matematica Aplicada
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 9.0
- Horario: http:/lwww.ull.es/view/centros/singind/Horarios_12/es
- Direccion web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: VICTOR MANUEL ALMEIDA LOZANO

- Grupo: Teoria, problemas y grupos 1y 4 de practicas.
- Departamento: Analisis Matematico
- Area de conocimiento: Analisis Matematico

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

Cédigo: 339401104

- Lugar Tutoria: Edificio Central, Departamento de Analisis Matematico, despacho n° 16.
- Horario Tutoria: Primer cuatrimestre: martes de 13:00 a 15:00, miércoles de 15:00 a 18:00 y jueves de 14:00 a

15:00. Segundo cuatrimestre: de lunes a jueves de 14:00 a 15:30.
- Teléfono (despachof/tutoria): 922319066

- Correo electrénico: valmeida@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : EDITH PADRON FERNANDEZ

- Grupo: Teoria y problemas

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigaciéon Operativa

- Area de conocimiento: Geometria y Topologia

- Lugar Tutoria: Departamento de Matematica Fundamental, despacho 76
- Horario Tutoria: Miércoles y viernes de 17:00-20:00
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- Teléfono (despachol/tutoria): 922318162
- Correo electrénico: mepadron@ull.es
- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : FRANCISCO JAVIER DIAZ DIAZ

- Grupo: Grupo 2 de practicas.

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa

- Area de conocimiento: Geometria y Topologia

- Lugar Tutoria: Departamento de Matematica Fundamental, despacho n° 79.
- Horario Tutoria: Miércoles de 11:30 a 13:30 y viernes de 9:30 a 13:30

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318165

- Correo electrénico: fradiaz@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : MANUEL ALEJANDRO SANABRIA GARCIA

- Grupo: Grupo 2 de practicas.

- Departamento: Analisis Matematico

- Area de conocimiento: Analisis Matematico

- Lugar Tutoria: Edificio Central, Departamento de Analisis Matematico, despacho 2.

- Horario Tutoria: Primer cuatrimestre: miércoles y jueves de 12:00 a 15:00. Segundo cuatrimestre: lunes, martes
y jueves de 13:00 a 15:00.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922319907

- Correo electronico: asgarcia@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : JUAN CARLOS MARRERO GONZALEZ

- Grupo: Grupos 3, 4y 5 de practicas.

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa

- Area de conocimiento: Geometria y Topologia

- Lugar Tutoria: Departamento de Matematica Fundamental, despacho 77.
- Horario Tutoria: Martes y miércoles de 16:00 a 19:00

- Teléfono (despacho/tutoria):

- Correo electrénico: jcmarrer@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : RODRIGO FRANCISCO TRUJILLO GONZALEZ

- Grupo: Grupos 5 de practicas.

- Departamento: Analisis Matematico

- Area de conocimiento: Analisis Matematico

- Lugar Tutoria: Edificio Central, Departamento de Analisis Matematico, despacho 19.
- Horario Tutoria: Martes y jueves de 16:00 a 19:00

- Teléfono (despachol/tutoria): 922319207

- Correo electronico: rotrujil@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : DAVID BALDOMERO IGLESIAS PONTE

- Grupo: Grupo 1 de practicas
- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa
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- Area de conocimiento: Geometria y Topologia

- Lugar Tutoria: Sala de Lecturas del Departamento de Mateméatica Fundamental
- Horario Tutoria: Lunes y viernes de 9:00 a 12:00

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 316502 (ext. 6909)

- Correo electronico: diglesia@ull.edu.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : JUAN CARLOS FARINA GIL

- Grupo: Grupo 3 de practicas

- Departamento: Analisis Matematico

- Area de conocimiento: Analisis Matematico

- Lugar Tutoria: Edificio Central, Departamento de Analisis Matematico, despacho 12.

- Horario Tutoria: Lunes de 12:00 a 13:00 y de 17:30 a 18:30, jueves de 16:30 a 18:30 y viernes de 12:00 a 14:00
- Teléfono (despacho/tutoria): 922319098

- Correo electrénico: jefarina@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.

5. Competencias

Generales

[2] Capacidad para la resolucion de los problemas mateméaticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

[4] Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

[5] Conocimientos bésicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.
[T5] Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales
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[O1] Capacidad de analisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacioén y planificacién del tiempo.
[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucién de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Médulo I:

- Profesores: Edith Padrén Fernandez (Teoria y problemas), Francisco Javier Diaz Diaz (préacticas), Juan Carlos
Marrero Gonzalez (practicas) y David Baldemoro Iglesias Ponte(practicas).

- Temas:

1. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES. RESOLUCION Y DISCUSION.

2. ALGEBRA DE MATRICES. DIAGONALIZACION.

3. VECTORES EN EL PLANO Y EN EL ESPACIO TRIDIMENSIONAL.

4. GEOMETRIA PLANA.

5. GEOMETRIA DEL ESPACIO TRIDIMENSIONAL.

Médulo II:

- Profesores: Victor Manuel Almeida Lozano (Teoria, problemas/préacticas), Manuel Alejandro Sanabria Garcia
(practicas), Rodrigo Trujillo Gonzalez (practicas) y Juan Carlos Farifia Gil(practicas).

- Temas:

6. NUMEROS REALES Y NUMEROS COMPLEJOS.

7. CALCULO DIFERENCIAL EN UNA VARIABLE.

8. CALCULO INTEGRAL EN UNA VARIABLE.

9. ECUACIONES DIFERENCIALES.

10. TRANSFORMADA DE LAPLACE.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesores: Edith Padron Fernandez , Francisco Javier Diaz Diaz, Juan Carlos Marrero Gonzélez, David Baldemoro
Iglesias Ponte,Victor Manuel Aimeida Lozano, Manuel Alejandro Sanabria Garcia, Rodrigo Trujillo Gonzéalez y uan
Carlos Farifia Gil.

Se plantearan algunas de estas actividades en inglés: Entrega de algun ejercicio, alguna pregunta en alguno de los
controles, lectura de un texto, video o algunas preguntas en los cuestionarios.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas y de problemas de aula (4 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario y
se ejercita la resolucion de problemas, haciendo uso de los medios disponibles, principalmente la pizarra, el cafién de
proyeccion,
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material impreso, etc. Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase estaran a disposicion de
los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas (2 horas a la semana). Se realizaran ejercicios practicos en el aula de informéatica en grupos
reducidos, sobre los contenidos tedricos explicados, siendo estos desarrollados tanto por escrito como haciendo uso
de software matemaético "wxMaxima" o similar.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Horas de trabajo Relacién con

Total Horas

Actividades formativas Horas presenciales . .
auténomo competencias

Clases tedricas 30.00 30 [T3], [T4], [T5], [2],
[4], [01], [02],
[O4], [05], [06],
[O7], [08]

Clases préacticas (aula / salas de 55.00 55 [T3], [T4], [T5], [2],

demostraciones / practicas [4]. [5], [01], [02],

laboratorio) [O4], [05], [O6],
[07], [08]

Realizacién de trabajos 15.00 15 [T3], [T4], [T3],
(individual/grupal) [T9l, [2], [4], 5],
[O1], [02], [O4],
[05], [06], [07],

[08]

Estudio/preparacion de clases 35.00 35 [T3], [T4], [T5], [2],
tedricas [4], [O1], [02],
[04], [O5], [06],
[07], [08]

Estudio/preparacion de clases 60.00 60 [T3], [T4], [T5], [2],
practicas [4]. [5], [01], [02],
[04], [O5], [06],
[07], [08]

Preparacion de examenes 25.00 25 [T3], [T4], [T5], [2],
[4], [5], [01], [02],
[O4], [05], [O6],
[07], [08]

Realizacién de examenes 3.00 3 [T3], [T4], [T5], [2],
[4], [01], [02],
[04], [O5], [08],
[O7], [08]

Asistencia a tutorias 2.00 2 [T3], [T4], [T5], [2],
[4], [5], [O1], [O2],
[04], [09], [O6],
[07], [O8]

Total horas 90 135 225
Total ECTS 9

8. Bibliografia / Recursos
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Bibliografia Basica

Médulo I:
- Fundamentos Matematicos: médulo I. Area de Geometria y Topologia del Departamento de Matematica
Fundamental de la ULL (Disponible en el aula virtual de la asignatura).

Médulo II:
- Larson; Hostetler; Edwards.- Célculo , Ed. McGraw-Hill 2006

Bibliografia Complementaria

Médulo | :

- Larson R., Edwards, B. H., Falvo, D. Algebra Lineal, Ed. Piramide (2004)

- Gamboa, J.M. Rodriguez, M.B., Algebra matricial Coleccién dirigida por José Manuel Gamboa. Editorial Anaya (2003)
- Geometria analitica del plano y del espacio. Jesis M. Ruiz. Coleccién dirigida por José Manuel Gamboa (2003)

- Algebra y Geometria Analitica. Francisco Granero Rodriguez. McGraw-Hill

- Algebra Lineal y Geometria. Curso tedrico-practico. José Garcia Garcia y Manuel Lépez Pellicer. Ed. Marfil, Alcoy.
1992.

- Algebra Lineal y Geometria. Ejercicios. José Garcia Garcia y Manuel Lépez Pellicer. Ed. Marfil, Alcoy. 1991.

Modulo II:
- Spiegel, Murray R. ; Célculo Superior, Ed. McGraw-Hill 1991
- Dennis G. Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones (1987)

Otros recursos

- Plataforma de docencia virtual de la universidad.

- Software: wxMaxima o similar.

- Plataforma de apoyo al aprendizaje de la Matematicas (la clave de acceso se suministrara al inicio del curso).
http://campusvirtual.ull.es/facultades/course/view.php?id=157

- Curso Introductorio a las Matematicas Universitarias (Open Course).
http://campusvirtual.ull.es/ocw/course/view.php?id=5

- Curso OCW-ULL “Matematica Aplicada y Estadistica”: http://campusvirtual.ull.es/ocw/course/view.php?id=78,

- Curso Introductorio a las Matematicas Universitarias presencial (del 1 al 8 de septiembre de 9:00 a 11:00 y de 11:30
a 13:30). Mas informacion en el enlance http://www.ull.es/view/centros/matematicas/Cultura_y_extension/es

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

Alo largo del curso el alumno tendra que realizar pruebas de seguimiento y control de los conocimientos adquiridos
donde se podran efectuar los calculos con el paquete informatico apropiado (en caso necesario), que se tendran en
cuenta en la evaluacién continua.

Al finalizar el curso, y dentro de las convocatorias oficiales de exdmenes, se realizara una prueba final.

La nota final viene dada por
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Nota final = minimo {10, Nota Examen + Nota Tarea}

Donde "Nota Tarea" es la nota obtenida en las tareas realizadas a lo largo del curso y con un valor maximo de 1 punto.

Aquellos alumnos que no realicen la evaluacién continua a través de las pruebas de seguimiento y control, tendran
como calificacion final la obtenida en la prueba final de las convocatorias oficiales:

Nota final = Nota Examen.

Se recomienda la asistencia atenta y continuada a las clases teéricas y practicas y trabajar de manera continuada el
material, apuntes, guiones de practicas, hojas de problemas, que se suministren. Se recomienda también utilizar las
tutorias y la asistencia a los seminarios que se ofreceran a lo largo del cuatrimestre. La realizaciéon de dichos
seminarios se informara en el campus virtual.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas objetivas [T3], [T4], [T5], [T9], [2], [4], Resultados correctos y bien 100%
[5], [01], [O2], [O4], [O5], justificados
[06], [07], [08]

10. Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se pretende obtenga el alumno son:

- Analiza y resuelve sistemas de ecuaciones lineales. Sabe discutir sobre su naturaleza.

- Maneja y utiliza adecuadamente las operaciones fundamentales del algebra matricial.

- Calcula los valores y espacios propios de una matriz. Los aplica en la discusion relativa a la diagonalizacién de dicha
matriz.

- Maneja el algebra y la geometria vectorial en el plano y en el espacio tridimensional.

- Maneja mediante las ecuaciones necesarias objetos geométricos elementales en el plano y en el espacio
tridimensional.

- Reconoce las distintas cénicas. Sabe describir sus principales elementos.

- Maneja adecuadamente nimeros, ecuaciones e inecuaciones.

- Maneja los nimeros complejos y su representacién geométrica.

- Analiza y dibuja funciones, deduce propiedades de una funcién a partir de su grafica, comprende y trabaja intuitiva,
geométrica y formalmente con las nociones de limite, derivada e integral.

- Calcula derivadas de funciones mediante la regla de la cadena.

- Calcula y estudia extremos de funciones.

- Calcula integrales de funciones.

- Resuelve problemas que impliquen el planteamiento de integrales (longitudes, areas, volimenes, etc.)

- Sabe distinguir y resolver las ecuaciones diferenciales: de variables separadas, homogéneas, lineales y exactas.

- Sabe aplicar la trasformada de Laplace en problemas de ecuaciones diferenciales.

11. Cronograma / calendario de la asignatura
Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:
- 4 horas a la semana de teoria y problemas en grupo Unico.
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- 2 horas semanales de ejercicios practicos en grupos reducidos en las aulas de informatica.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion

docente.
1°* Cuatrimestre
SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de @ Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: Médulo I:  Clases tedricas, de problemas y practicas de 6.00 7.50 135
Tema l ordenador.
Semana 2: Médulo I Clases tedricas, de problemas y practicas de 6.00 7.50 135
Tema 2 ordenador.
Trabajos auténomos
Semana 3: Médulo I:  Clases tedricas, de problemas y practicas de 6.00 7.50 13.5
Temas 2y ordenador.
3
Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).
Semana 4: Médulo I Clases tedricas, de problemas y préacticas de 6.00 7.50 135
Tema 4 ordenador.
Trabajos auténomos
Semana 5: Médulo I Clases tedricas, de problemas y préacticas de 6.00 7.50 135
Tema 5 ordenador.
Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).
Semana 6: Médulo II:  Clases teéricas, de problemas y practicas de 6.00 7.50 13.5
Tema 6 ordenador.
Semana 7: Médulo II:  Clases teéricas, de problemas y practicas de 6.00 7.50 13.5
Temas 6y ordenador.
7
Trabajos tutelados autébnomos.
Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).
Semana 8: Médulo II:  Clases tedricas, de problemas y practicas de 6.00 7.50 13.5
Tema 7 ordenador.
Semana 9: Mdédulo II:  Clases tedricas, de problemas y practicas de 6.00 7.50 135
Tema 7 ordenador.
Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).
Semana 10: Médulo II:  Clases tebricas, de problemas y practicas de 6.00 7.50 135
Temas 7y ordenador.
8
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Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Médulo II:
Tema 8

Médulo II:
Temas 8y
9

Médulo II:
Tema 9

Médulo II:
Tema 9

Médulo II:
Tema 10

Evaluacion

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Fundamentos Matematicos

Trabajos tutelados autbnomos.

Clases tedricas, de problemas y practicas de
ordenador.

Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).

Clases tedricas, de problemas y practicas de
ordenador.

Trabajos tutelados autbnomos.

Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).

Clases tedricas, de problemas y practicas de
ordenador.

Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).

Clases teodricas, de problemas y practicas de
ordenador.

Trabajos tutelados autbnomos.

Actividades de refuerzo (seminario de
problemas).

Clases teodricas, de problemas y practicas de
ordenador.

Evaluacion y trabajo auténomo del alumno
para la preparacion de la evaluacién

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fisica ll Cdédigo: 339401201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
- Area/s de conocimiento:
Fisica Aplicada
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUAN PEDRO DIAZ GONZALEZ

- Grupo: Teoria (Grupo 1) y Practicas de aula (PA 101)

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Lugar Tutoria: 4* Planta Facultad de Fisica, Dpcho. 31

- Horario Tutoria: Lunes de 11:00 a 13:00 y de 15:30 a 17:30; miércoles de 10:30 a 12:30 (sujeto a cambios previo
aviso)

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318227

- Correo electronico: jpdiaz@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : MANUEL EULALIO TORRES BETANCORT

- Grupo: Teoria (Grupo 1) y Practicas de aula (PA 101)

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Baja Frecuencia, Planta 0 - Facultad de Fisica

- Horario Tutoria: Lunes, martes y jueves de 16 a 18 horas (sujeto a cambios previo aviso)
- Teléfono (despachof/tutoria): 922318305 / 922318238

- Correo electrénico: metorres@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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Profesor/a : DOMINGO MANUEL LUIS GONZALEZ

- Grupo: Practicas especificas (PE101, PE102, PE103, PE104)

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Nanomateriales, Planta 0- Facultad de Fisica
- Horario Tutoria: Miércoles y jueves de 9:00 a 12:00 horas

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 31 82 69 (dejar mensaje en buzén de voz)

- Correo electrénico: dluisg@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.

5. Competencias

Generales

[1] Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesores: Juan Pedro Diaz Gonzéalez, Manuel Eulalio Torres Betancort, y Domingo Manuel Luis Gonzalez
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- Temas:

TEMA | : CAMPO ELECTROSTATICO

1.1.- La carga eléctrica. Ley de Coulomb.

1.2.- Campo electrostatico. Lineas de Fuerzas. Ley de Gauss.
1.3.- Potencial y Energia electrostatica.

1.4.- Propiedades de los conductores en el equilibrio.

1.5.- Propiedades de los dieléctricos.

1.6.- Condensadores. Energia almacenada en un condensador.

TEMA IIl: CORRIENTE ELECTRICA

11.1.- Magnitudes caracteristicas.

11.2.- Ley de Ohm.

11.3.- Concepto de fuerza electromotriz. Generadores.

11.4.- Leyes de Kirchhoff y analisis de circuitos de corriente continua.

TEMA Ill: CAMPO MAGNETICO

11.1.- Vector campo magnético.

111.2.- Fuerza ejercida por un campo magnético.

111.3.- Campo magnético creado por corrientes eléctricas: Ley de Biot-Savart.
11l.4.- Ley de Ampére.

111.5.- Campo magnético en medios materiales.

TEMA IV: INDUCCION ELECTROMAGNETICA

IV.1.- Ley de Faraday-Lenz.

1V.2.- Autoinduccién e induccién mutua. Energia almacenada en un inductor.
1V.3.- Transformadores, generadores y motores.

TEMA V: ACTIVIDADES PRACTICAS

V.1.- Circuitos de corriente continua. Identificacién y medidas de resistencias con el polimetro. Medidas de tensiones e
intensidades.

V.2.- Medidas basicas con el osciloscopio: tension, frecuencia y angulos de fase en corrientes alternas.

V.3.- Transformador: Medida de relacién de voltaje entre el primario y el secundario de un transformador.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesores: Juan Pedro Diaz Gonzélez, Manuel Eulalio Torres Betancort y Domingo Manuel Luis Gonzalez

- TEMA V: ACTIVIDADES PRACTICAS
Los estudiantes realizaran en inglés un trabajo tutorizado en grupo en el que se analizaran los fundamentos,desarrollo,
resultados y conclusiones de una de las actividades practicas de la asignatura.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

En las horas de clases teéricas semanales el profesor expondra los contenidos del programa de la asignatura. En las
correspondientes clases practicas se explicaran problemas tipo asociados a cada uno de los distintos temas del
programa y se proporcionaran a los alumnos un conjunto de problemas y ejercicios que deberan preparar para discutir
con el profesor en las clases practicas especificas. Las clases tedricas se simultanearan con las practicas,
realizandose estas Ultimas al finalizar cada tema. En el Laboratorio los alumnos trabajaran en grupos pequefios
guiados por el profesor en los distintos experimentos propuestos.

Se realizaran pruebas de evaluacion continua a través del Campus Virtual de la asignatura.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales T (,je e Total Horas R A con
auténomo competencias
Clases tedricas 16.00 10.00 26 [T3], [1], [O5], [07]
Clases practicas (aula / salas de 36.00 23.00 59 [T4], [T9], [O1],
demostraciones / practicas [O6], [08], [09]
laboratorio)
Realizacién de seminarios u otras 3.00 4.00 7 [T3], [1], [O1],
actividades complementarias [05], [O07], [08],
[09]
Realizacion de trabajos 4.00 4 [T3], [T4], [T9], [1],
(individual/grupal) [01], [O5], [O6],
[07], [08], [09]
Estudio/preparacion de clases 10.00 10 [T3], [1], [O1],
tedricas [05], [O€], [07],
[08], [09]
Estudio/preparacion de clases 14.00 14 [T3], [T4], [T9], [1],
practicas [O1], [05], [O€],
[O07], [08], [09]
Preparacién de examenes 22.00 22 [T3], [T4], [T9], [1],
[01], [09], [O6],
[07], [08], [09]
Realizacion de examenes 3.00 3 [T3], [T4], [T9], [1],
[01], [O5], [06],
[07], [08]
Asistencia a tutorias 2.00 3.00 5 [T3], [T4], [T9], [1],
[01], [09], [O6],
[07], [08], [09]
Total horas 60 90 150

Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica
-P. A. Tipler, G. Mosca . “FISICA”. Vol. Il. Ed. Reverté, S.A.

- Sears-Zemansky-Young-Freedman. “FISICA UNIVERSITARIA”. Addison Wesley Longman.
- R. A. Serway. “FISICA". Ed. McGraw-Hill.

Bibliografia Complementaria

-R. Resnick, D. Halliday, K. Krane. “FISICA”. Vol.ll. Ed. CECSA

- M. Alonso y E. J. Finn. “FISICA”. Ed. Fondo Educativo Interamericano S.A.
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Otros recursos

http://www.campusvirtual.ull.es

9. Sistema de Evaluacién y Calificacién

Descripcion

El sistema de evaluacion de la asignatura consta de tres partes: pruebas de evaluacion continua (pruebas puntuales
mediante cuestionarios online)-(recomendada), realizacion de practicas de laboratorio y presentacion de los
correspondientes informes (que incluyen cuestiones sobre la realizacion de las mismas)-(obligatorio) y un examen final
o pruebas de desarrollo (obligatorio). Se pretende una evaluacién continuada del trabajo del estudiante y las
competencias trabajadas (individual y en grupo, presencial y no presencial). En cuanto a la ponderacién de estas
actividades (Estrategia Evaluativa) se proponen dos modalidades :

1) Participacion del alumno en la evaluacién continua:

-Pruebas de respuesta corta: 10%

-Pruebas de desarrollo: 75%

-Realizacion de practicas de laboratorio y presentacion de los correspondientes informes: 15%

2) No participacion del alumno en la evaluacién continua:
-Pruebas de desarrollo: 85%
-Realizacién de practicas de laboratorio y presentacion de los correspondientes informes: 15%

Para ambas modalidades, se establece que para aprobar la asignatura es imprescindible haber realizados las
practicas de laboratorio y sacar una nota igual o superior a 4 tanto en las practicas de laboratorio como en el examen

final.
Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de respuesta corta [T3], [1], [O1], [O5], [O7]  Enlos controles propuestos 10%

por el profesor a lo largo de
la asignatura se valoraran
las respuestas correctas a
las cuestiones planteadas

Pruebas de desarrollo [T3], [T4], [T9], [1], [O1], En el examen final, se 75%
[O5], [06], [07], [08] valorara la correcta
realizacion de las problemas
o cuestiones planteadas.
Habr& una parte de teoria y
otra de problemas.

Informe memorias de [T3], [T4], [T9], [1], [O1], Los informes ponderaran un 15%
practicas [O5], [06], [O7], [08], [09] 70% de la nota final de la

parte practica de la

asignatura. Evaluacion

mediante prueba escrita del

contenido de los informes

gue ponderara un 30% de la

nota final de la parte
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préactica de la asignatura.

10. Resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se deben alcanzar son los siguientes:

1. Describir las principales leyes del electromagnetismo.

2. Explicar los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion
de los problemas propios de la ingenieria.

3. Demostrar el manejo de los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo para resolver
problemas relacionados con la ingenieria.

4. Extraer la informacion relevante de un montaje experimental para contrastar los resultados con la teoria.

5. Interpretar la informacion disponible sobre un problema de ingenieria para obtener la solucién del mismo.

6. Justificar los parametros fisicos adecuados para llevar a la practica un proyecto de ingenieria.

7. Trabajar en equipo

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién
La distribucién de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.
2% Cuatrimestre
SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: Campo Clases Teo6ricas y Practicas 4.00 6.00 10
Electrostati
co
Semana 2: Campo Clases Teodricas y Practicas 4.00 6.00 10
Electrostati
co
Semana 3: Campo Clases Tedricas y Précticas 4.00 6.00 10
Electrostati
co
Semana 4: Campo Clases Teo6ricas y Practicas 4.00 6.00 10
Electrostati
co
Semana 5: Campo Clases Tedricas y Précticas 4.00 6.00 10
Electrostéati
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Semana 6:
Semana 7:
Semana 8:
Semana 9:
Semana 10:
Semana 11:
Semana 12:

Semana 13:
Semana 14:
Semana 15:

Semanas 16 a 18:

co

Corriente
Eléctrica

Corriente
Eléctrica

Corriente
Eléctrica

Campo
Magnético

Campo
Magnético

Campo
Magnético

Campo
Magnético

Induccion
Electromag
nética
Induccién
Electromag
nética
Induccion

Electromag
nética

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Fisica ll

Clases Teoricas y Practicas

Clases Teo6ricas y Practicas

Clases Teoricas y Practicas

Clases Tedricas y Practicas

Clases Tedricas y Practicas

Clases Teoricas y Practicas

Clases Teoricas y Practicas

Clases Tedricas y Practicas

Clases Teoricas y Practicas

Clases Teodricas y Préacticas

Examen final
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4.00
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4.00

4.00

4.00

4.00

1.00

3.00
60

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00
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10

10

10

10

10

10

10

10

10

150

Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447

Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Fecha: 27/07/2018 09:36:51

Santiago Torres Alvarez

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

27/07/2018 10:31:59

49/ 354



l ’ L L Escuela Superior de

Ingenieria y Tecnologia
Universidad Seccion de Ingenieria Industri
de La Laguna

Escuela Superior de Ingenieria y
Tecnologia

Grado en Ingenieria Mecanica

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA:

Métodos Estadisticos en la Ingenieria

Curso Académico 2014-2015

Fecha de la dltima modificacién: 07-07-2015

Fecha: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

50/354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica g z
Ingenieria y Tecnologia

Universidad Asignatura: Métodos Estadisticos en la Seccién de Ingenieria Indu:
de La Laguna Ingenieria

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Métodos Estadisticos en la Ingenieria Cdédigo: 339401202

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Matematicas, Estadistica e Investigaciéon Operativa
- Area/s de conocimiento:
Estadistica e Investigacién Operativa
- Curso: 1
- Carécter: Formacién Béasica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ENRIQUE FRANCISCO GONZALEZ DAVILA

- Grupo:

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa

- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa

- Lugar Tutoria: Ultima planta del Edificio de Ingenieria Informatica.

- Horario Tutoria: Lunes y jueves de 10:00 a 13:00 horas. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 845051

- Correo electrénico: egonzale@uill.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : JOSE MIGUEL GUTIERREZ EXPOSITO

- Grupo:

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa

- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa

- Lugar Tutoria: 22 planta de la Torre Profesor Agustin Arévalo (antigua Torre de Quimicas)

- Horario Tutoria: Jueves y viernes de 10:00 a 13:00 horas. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 31 91 89

- Correo electrénico: jmgrrez@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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Profesor/a : HIPOLITO HERNANDEZ PEREZ

- Grupo:

- Departamento: Matematicas, Estadistica e Investigacion Operativa

- Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa

- Lugar Tutoria: Ultima planta del Edificio de Ingenieria Informatica

- Horario Tutoria: Lunes de 14:00 a 16:00 horas y viernes de 9:00 a 13:00 horas. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922845245

- Correo electrénico: hhperez@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Béasica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.

5. Competencias

Generales

[2] Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

[5] Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucién de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

6. Contenidos de la asignatura
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Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesores: Enrique Gonzalez Davila/José Miguel Gutiérrez Expoésito
Temas:

. Introduccién a la Estadistica.

. Estadistica descriptiva.

. Célculo de probabilidades.

. Variables aleatorias. Distribuciones discretas y continuas.
. Estimacién paramétrica.

. Contraste de Hipdtesis paramétrica.

. Introduccion a la optimizacion.

NOoO A WNPRE

Actividades a desarrollar en otro idioma
- Profesor: Enrique Gonzalez Davila/José Miguel Gutiérrez Exposito

Uso de vocabulario en inglés estadistico técnico en la presentacion de los contenidos. Resolucién de problemas cuyo
enunciado sea en inglés.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

Cada alumno recibira 25 horas de clases magistrales dénde se introducen y desarrollan los fundamentos tedricos de la
asignatura. La parte practica de la asignatura requiere que el alumno asista a 15 horas de problemas en aula 'y 14
horas de desarrollo de practicas de laboratorio informatico. Cada alumno sera supervisado mediante 3 horas de
asistencia a tutorias académicas-formativas que velaran por la consecucion de los objetivos y competencias
enumerados para esta asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales TS (,je Ao Total Horas S con
auténomo competencias
Clases teodricas 25.00 25 [T3], [T9], [2], [O1],
[04], [05], [O07]
Clases practicas (aula / salas de 29.00 29 [T4], [T9], [2], [5],
demostraciones / practicas [01], [O4], [05],
laboratorio) [O#€], [07]
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T3], [T9], [2], [O1],
tedricas [O4], [05], [07]
Estudio/preparacion de clases 40.00 40 [T3], [T4], [2], [5],
practicas [01], [O4], [05],
[06], [07]
Preparacion de examenes 20.00 20 [T3], [T4], [2], [O1],
[04], [09], [O6],
[07]
Fecha de ultima modificacién: 07-07-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014
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Realizacion de examenes 3.00 3 [T3], [T4], [2], [O1],
[O4], [05], [06],
[07]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T3], [T4], [T9], [2],
[O1], [04], [06],
[07]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

Walpole, R.E.; Myers, R.H.; Myers, S.L. y Ye, K. (2007). Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias. Pearson.
Mendenhall, W. y Sincich, T. (1997). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. Pretince Hall.

Montgomery, D.C. y Runger, G.C. (1996). Probabilidad y Estadistica aplicada a la Ingenieria. McGraw-Hill.

Walpole, R.E.; Myers, R.H. y Myers, S.L. (1999). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros. Prentice Hall.

Winston, W.L. (2004). Operations Research: Applications and algorithms. Wadsworth, Inc.

Pérez, Cesar (2012). Estadistica aplicada: conceptos y ejercicios a través de Excel. Edt. Ibergaceta S.L.

Bibliografia Complementaria

Canavos, G.C. (2003). Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill.

Quesada, V.; Isidoro, A. y Lépez, L. A. (1998). Cursos y Ejercicios de Estadistica. Alhambra Universidad.

Otros recursos

EXCEL de Microsoft Office.
Calc de LibreOffice.
SPSS 19 para Windows.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcién

El sistema de evaluacion de los objetivos y competencias a cumplir al finalizar el desarrollo de esta asignatura
comprende una prueba de desarrollo tedrico-practica que supone el 60% de la calificacion final. Para aprobar la
asignatura el Alumno debera sacar al menos un 4 sobre 10 (o equivalentemente un 2,4 sobre 6) en esta prueba de
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desarrollo. En el supuesto de que el alumno no alcance dicha nota la calificacion serd de Suspenso con la calificacion
obtenida en la prueba de desarrollo teérico-practica.

El restante 40% de la calificacion correspondera a la evaluacion continua y cuya evaluacion se realizara mediante
pruebas de respuesta corta. La evaluacion continua se dividira en:

-- Pruebas de respuesta corta sobre las practicas de laboratorio, que seran realizadas durante las sesiones de
practicas de laboratorio (15%).

-- Dos pruebas de respuesta corta que seran realizadas (aproximadamente) a la mitad y finalizando el cuatrimestre
sobre cuestiones teodricas, de problemas y de practicas de los contenidos vistos hasta entonces (25%).

- Para aquellos alumnos que opten por no realizar la evaluacion continua o renuncien a la nota obtenida: el mismo dia
de la realizacion de la prueba de desarrollo tedrico-practica tendran opcion a la realizacién de una prueba escrita tipo
test y soporte informatico (Excel 6 SPSS) con una puntuacién del 40% de la nota donde se evaluaran las mismas
competencias/resultados de aprendizaje que en la evaluacién continua y, que sera sumado al 60% restante obtenido
en la prueba de desarrollo teérico-practica siguiendo las mismas condiciones ya establecidas.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de respuesta corta [T4], [T9], [2], [O1], [O4], Demostrar la habilidad en el 40%
[O5], [06], [07] uso de herramientas

computacionales en la
resolucién de problemas de
ingenieria.

Demostrar la capacidad de
razonar, plantear, resolver y
extraer conclusiones de las
cuestiones planteados.

Pruebas de desarrollo [T3], [T4], [T9], [2], [5], [O1], Demostrar la capacidad de 60%
[04], [O5], [0€], [07] plantear, resolver y extraer
conclusiones de los
problemas planteados.

10. Resultados de aprendizaje

El alumno, para superar esta asignatura, debera demostrar que:
1. Emplea técnicas descriptivas para resumir, clasificar y presentar datos.
2. Es capaz de aplicar los conceptos, aplicaciones y resultados fundamentales de la probabilidad.

3. Comprende los conceptos bésicos de variable aleatoria e identifica las distribuciones discretas y continuas mas
importantes.

4. Conoce los principales estimadores puntuales y por intervalos de confianza.

5. Plantea correctamente hipétesis estadisticas y selecciona el procedimiento adecuado para su aceptacion o rechazo.

6. Realiza andlisis descritivos de datos, y resuelve problemas de célculo de probabilidades, estimacion y contrastes de
hipétesis utilizando algin software.
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7. ldentifica y formula problemas de optimizacion.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

Como caracter general, cada alumno recibe a la semana dos horas de teoria, una hora de problemas en el aula 'y una

hora de précticas de laboratorio.
El horario puede consultarse en:
http://www.ull.es/view/centros/etsici/Inicio/es

A continuacion se muestra el Cronograma de la asignatura.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje

Semana 1: ly2 Presentacion de la asignatura (1 hora).
Clases Teoricas Tema 1 (1 hora).
Clases Teodricas Tema 2 (1 hora).

Semana 2: 2 Clases Teodricas Tema 2 (2 horas).
Clases de Problemas Tema 2 (1 hora).

Semana 3: 2 Clases Teoéricas Tema 2 (2 horas).
Clases de Problemas Tema 2 (1 hora).
Clases Practicas de Laboratorio (1 hora).

Semana 4: 2 Clases Te6ricas Tema 2 (2 horas).
Clases de Problemas Tema 2 (1 hora).
Clases Précticas de Laboratorio (1 hora).

Semana 5: 2y3 Clases Teo6ricas Tema 3 (2 horas).
Clases de Problemas Tema 2 (1 hora).
Clases Préacticas de Laboratorio (1 hora).

Semana 6: 3 Clases Te6ricas Tema 3 (2 horas).
Clases de Problemas Tema 3 (1 hora).
Clases Précticas de Laboratorio (1 hora).

Semana 7: 3y4 Tutoria Académico Formativa (1 hora).
Clases Teoricas Tema 4 (1 horas).
Clases de Problemas Tema 3 (1 hora).
Clases Practicas de Laboratorio (1 hora).

Semana 8: 4 Clases Teo6ricas Tema 4 (2 horas).
Clases de Problemas Tema 4 (1 hora).
Clases Practicas de Laboratorio (1 hora).

Semana 9: 4 Clases Teoricas Tema 4 (2 horas).
Clases de Problemas Tema 4 (1 hora).
Clases Practicas de Laboratorio (1 hora).
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Semana 10: 5
Semana 11: 5
Semana 12: 5y6
Semana 13: 6
Semana 14: 7
Semana 15: 7

Semanas 16 a 18:

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Métodos Estadisticos en la
Ingenieria

Clases Tedricas Tema 5 (2 horas).
Clases de Problemas Tema 5 (1 hora).
Clases Practicas de Laboratorio (1 hora).

Clases Tedricas Tema 5 (2 horas).
Clases de Problemas Tema 5 (1 hora).
Clases Practicas de Laboratorio (1 hora).

Clases Te6ricas Tema 6 (2 horas).
Clases de Problemas Tema 5 (1 hora).
Clases Précticas de Laboratorio (1 hora).

Clases de Problemas Tema 6 (1 horas).
Clases Practicas de Laboratorio (1 hora).

Clases Teo6ricas Tema 7 (2 horas).
Clases de Problemas Tema 7 (1 hora).
Clases Practicas de Laboratorio (1 hora).

Tutoria Académico Formativa (2 horas).
Clases Tedricas Tema 7 (2 horas).
Clases de Problemas Tema 7 (1 hora).

Evaluacion y trabajo auténomo del alumno
para la preparacion de la evaluacion

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Calculo Cdédigo: 339401203

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Analisis Matematico
- Area/s de conocimiento:
Analisis Matematico
Matematica Aplicada
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.esl/view/centros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado la asignatura Fundamentos Matematicos.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA SOLEDAD PEREZ RODRIGUEZ

- Grupo: GTPA101, GPE101, GPE103

- Departamento: Analisis Matematico

- Area de conocimiento: Matematica Aplicada

- Lugar Tutoria: Edificio Central, Dpto. Analisis Matematico, despacho n° 6

- Horario Tutoria: Miércoles de 11:00 a 13:00, martes y jueves de 17:00 a 19:00. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922319158

- Correo electrénico: sperezr@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : RUYMAN CRUZ BARROSO

- Grupo: GPE102, GPE104.GPE105

- Departamento: Analisis Matemético

- Area de conocimiento: Matematica Aplicada

- Lugar Tutoria: Edificio Central, Dpto. Analisis Matematico, despacho n° 6

- Horario Tutoria: Lunes: 11:30 a 14:00 y viernes de 8:30 a 10:00 y de 12:00 a 14:00 horas. El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922319094

- Correo electrénico: rcruzb@ull.es
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- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : JORGE JOSE GARCIA MELIAN

- Grupo: GPE106

- Departamento: Analisis Matemético

- Area de conocimiento: Matematica Aplicada

- Lugar Tutoria: 52 planta del edificio de Matematicas y Fisica, Dpto. Analisis Matematico, despacho n° 110

- Horario Tutoria: Miércoles de 11:00 a 13:00, martes y jueves de 17:00 a 19:00. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria):

- Correo electrénico: jjgarmel@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.

5. Competencias

Generales

[2] Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

[5] Conocimientos bésicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.
[T5] Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacién y planificacion del tiempo.
[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Profesores: Soledad Pérez Rodriguez, Ruyman Cruz Barroso y Jorge José Garcia Melian
- Temas (epigrafes)

Tema 1. Célculo diferencial en varias variables.

Funciones de 2 y 3 variables. Limites y Nociones de continuidad. Curvas y superficies de nivel. Derivadas parciales.
Diferencial total. Regla de la cadena. Derivacion implicita. Derivadas direccionales, gradiente y planos tangentes.
Polinomio de Taylor. Extremos de funciones de dos variables. Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

Tema 2. Célculo integral en varias variables.

Integral doble sobre rectangulos e interpretacién como volumen bajo una superficie. Propiedades de la integral doble.
Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Integral doble sobre recintos méas generales (Recintos tipo | y Il). Cambios de
variables (cambios lineales y a polares). Aplicaciones: promedio, célculo de centros de gravedad y momentos de
inercia, area de una superficie. Integral triple sobre prismas rectos. Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Integral
triple en recintos mas generales. Cambios de variable en integral triple (coordenadas cilindricas y esféricas).
Aplicaciones de la integral triple.

Tema 3. Integrales curvilineas y de superficie.

Curvas y sus parametrizaciones en el plano y en el espacio. Integral de linea de primera especie. Aplicaciones a
calculo de longitudes, masas, centros de gravedad, momentos de inercia. Campos vectoriales en el plano y en el
espacio. Campos conservativos, caracterizaciones. Integral de Linea de segunda especie y su interpretacién como
trabajo realizado por un campo. Teorema fundamental de las integrales de linea. Principio de conservacion de la
Energia. Teorema de Green en el plano. Aplicaciones al calculo de areas. Integrales de superficie. Teorema de Stokes.

Tema 4. Resolucién numérica de ecuaciones nolineales.

Introduccién. Teorema de Bolzano. Método de Biseccion y su convergencia. Método de Newton-Raphson y su
convergencia.

Tema 5. Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Ecuaciones Lineales en Diferencias. Problemas de Valor Inicial. Método de Euler. Introduccién a los métodos de
RungeKutta y multipaso.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesores: Soledad Pérez Rodriguez, Ruyman Cruz Barroso y Jorge José Garcia Melian
* Entrega de trabajos relacionados con la resolucién de problemas aplicados planteados en lengua inglesa.

* Consulta de bibliografia basica en lengua inglesa relacionada con el temario.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Fecha de ultima modificacion: 04-04-2016 Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

61/354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica g z
Ingenieria y Tecnologia
Universidad Asignatura: Calculo Seccién de Ingenieria Indut
de La Laguna

Descripcion

Consideraremos clases magistrales teérico-practicas, practicas especificas en grupos reducidos, seminarios y tutorias.
Los epigrafes se desarrollan en forma resumida, dada la limitacién de tiempo y la orientacion instrumental de la
asignatura. Por tanto, se omiten, en su mayor parte, las demostraciones de los teoremas y propiedades, ensefiando
s6lo su uso correcto. Se explican los conceptos y el significado de los teoremas mediante ejemplos, dando
interpretaciones gréaficas cuando sea posible. Se hace uso de una nomenclatura lo mas clara posible, que sea de uso
frecuente entre cientificos e ingenieros.

Se utilizara la plataforma de docencia virtual de la ULL como medio de transmision de los distintos materiales
repartidos a lo largo del curso.

Respecto al volumen de trabajo no presencial del estudiante, se consideran 90 horas de estudio autbnomo de cara a
preparar las sesiones tedrico-practicas, asi como a la realizacion de ejercicios y pruebas de evaluacion.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales RIEEE qe trabajo Total Horas Relacion con
auténomo competencias

Clases tedricas 25.00 25 [T3], [T4], [T3],
[T9l, 2], [3], [01],

[02], [O4], [05],

[06], [O7], [08]

Clases practicas (aula / salas de 30.00 30 [T3], [T4], [T5],
demostraciones / practicas [T9l, 21, [3], [01],
laboratorio) [02], [O4], [05],
[06], [O7], [08]

Realizacion de trabajos 15.00 15 [T3], [T4], [T5],
(individual/grupal) [T9, [2], 3], [O1],
[02], [O4], [05],

[O#€], [07], [08]

Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T3], [T4], [T5],
teéricas [T9l, 2], [3], [01],
[02], [04], [05],

[06], [O7], [08]

Estudio/preparacion de clases 25.00 25 [T3], [T4], [T5],
practicas [T9l, [2], 3], [O1],

[02], [04], [05],
[08], [07], [08]

Preparacion de examenes 20.00 20 [T3], [T4], [T5],
(19], [2], 3], [O1],

[02], [04], [05],

[06], [07], [08]

Realizacién de examenes 3.00 3 [T3], [T4], [T5],
[T9l, [2], 3], [O1],

[02], [04], [05],

[O#€], [07], [08]

Asistencia a tutorias 2.00 2 [T3], [T4], [T5],
[T9l, [2], [3], [01],

[02], [04], [05],

[06], [07], [08]
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Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

* Larson, R., Hostetler, R.P, Edwards, B.H; Calculo, Ed. McGraw-Hill 2006.
* Marsden, J. E. y Tromba, A. J.; Célculo Vectorial; Addison-Wesley, 1998.

* Mathews, J.H., Fink, K.D.; Métodos Numéricos con MATLAB, Prentice Hall, 2000.

Bibliografia Complementaria

* Atkinson K. E., An Introduction to Numerical Analysis; John Wiley, 1989.

* Faires, J. D. and Burden, R.; Métodos Numéricos; Thomson, 2004.

* Driscoll, T.A.; Learning Matlab; SIAM, 2009.
* Piskunov, N.; Célculo diferencial e integral | y II; Mir, 1980.
* Spiegel, M.R.; Calculo Superior, McGraw-Hill, 2000.

*Véazquez, L., Jiménez, S., Aguirre, C., Pascual, P.J., Métodos Numéricos para la Fisica y la Ingenieria, McGraw-Hill,
2009.

Otros recursos

Plataforma de docencia virtual de la Universidad de La Laguna
http:\campusvirtual.ull.es

http://campusvirtual.ull.es/ocw/course/view.php?id=25

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

Para superar la asignatura el alumno tiene dos opciones: por EVALUACION CONTINUA o en CONVOCATORIA
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Por EVALUACION CONTINUA:

Alo largo del curso el alumno podré realizar hasta 4 pruebas de seguimiento consistentes en la resolucién de
problemas: debe plantear el modelo de resolucién y efectuar los calculos con el paquete informatico apropiado (en
caso necesario).

Estas pruebas aportaran una calificacion de entre 0 y 2 puntos que llamaremos NOTSEG. Dicha calificacion NOTSEG
se obtiene como el 20% de la puntuacion media alcanzada en el total de los seguimientos.

Al finalizar el curso, y dentro de las convocatorias oficiales de exdmenes, se realizara una prueba global sobre los
contenidos de la asignatura cuya calificacion, entre 0 y 8, denotaremos por NOTEX.

Asi la nota final sera NOTFIN=NOTEX+NOTSEG.

Por CONVOCATORIA:

Dentro de las convocatorias oficiales de examenes, el alumno realizard la misma prueba global sobre los contenidos
de la asignatura con calificacién entre 0 y 8 que los alumnos con evaluacion continua y ademas tendra que realizar
una prueba escrita adicional que puntuara de 0 a 2. La nota final sera la suma de ambas notas.

Tanto en las pruebas de seguimiento como en los exdmenes finales se evaluaran todas las competencias de la

asignatura.
Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas [T3], [T4], [T5], [T9], [2], [5], Resultados correctos y bien 100%
[O1], [02], [04], [05], [06], justificados.
[07], [O8]

10. Resultados de aprendizaje

Los resultados de apredizaje que se pretende que consiga el alumno son:

- Ser capaz de resolver problemas matematicos que pueden plantearse en Ingenieria.

- Saber aplicar los conocimientos adquiridos de calculo diferencial e integral en varias variables y calculo vectorial.
- Utilizar métodos numéricos en la resolucién de algunos problemas matematicos que se le plantean.

- Conocer el uso de herramientas de calculo simbdlico y numérico.

- Poseer habilidades propias del pensamiento cientifico matematico, que le permiten preguntar y responder a
determinadas cuestiones matematicas.

- Tener destreza para manejar el lenguaje matematico, particularmente, el lenguaje simbdlico y formal.

11. Cronograma / calendario de la asighatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente distribucion:

- 2 horas a la semana de teoria y problemas en el Aula Magistral.
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- 2 horas semanales de ejercicios practicos en grupos reducidos en los laboratorios de practicas.

El horario de la asignatura es:

Clases Magistrales: TPA101, miércoles de 8:30-10:30.

Clases Précticas: PE101 y PE102 lunes de 11:00-13:00, PE103 y PE104 lunes de 13:00-15:00, PE105 y PE106
viernes de 8:30-10:30.

* La distribucion de los temas y de las actividades de ensefianza aprendizaje por semana es orientativo, puede sufrir
cambios segUn las necesidades de organizaciéon docente

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: Tema 1 Clases tedricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9
ordenador.

Semana 2: Tema 1 Clases teodricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9
ordenador.

Semana 3: Tema 1 Clases teodricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9
ordenador.

Semana 4: Tema 1/2  Clases tedricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9

ordenador. Realizacién de la primera prueba
de seguimiento.

Semana 5: Tema 2 Clases teodricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9
ordenador.

Semana 6: Tema 2 Clases teodricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9
ordenador.

Semana 7: Tema 2 Clases tedricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9
ordenador.

Semana 8: Tema 3 Clases tedricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9

ordenador. Realizacién de la segunda prueba
de seguimiento.

Semana 9: Tema 3 Clases teoricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9
ordenador.

Semana 10: Tema 3 Clases tedricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9
ordenador.

Semana 11: Tema 4 Clases tedricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9

ordenador. Realizacion de la tercera prueba
de seguimiento.

Semana 12: Tema 4 Clases teoricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9
ordenador.

Semana 13: Tema 4/5  Clases teoricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9
ordenador.

Semana 14: Tema 5 Clases tedricas, de problemas y practicas de 4.00 5.00 9

ordenador. Realizacion de la cuarta prueba
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de seguimiento.

Semana 15: Tema 5 Clases tedricas, de problemas y practicas de
ordenador. Clase de tutorias.

Semanas 16 a 18: Evaluacién Evaluacion y trabajo autbnomo del alumno
para la preparacion de la evaluacion

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fundamentos Quimicos en la Ingenieria Cdédigo: 339401204

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Quimica
- Area/s de conocimiento:
Quimica Fisica
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JOSE LUIS RODRIGUEZ MARRERO

- Grupo: A

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica

- Lugar Tutoria: Despacho numero 16, Unidad de Quimica Fisica. Departamento de Quimica.

- Horario Tutoria: L, My X de 15:00 a 17:00 horas. No obstante, pueden acudir fuera de este horario previo
acuerdo con el profesor.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318030

- Correo electronico: jlrguez@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : MANUELA SANCHEZ SARMIENTO

- Grupo: A

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica

- Lugar Tutoria: Despacho niimero 5, Unidad de Quimica Fisica. Departamento de Quimica.
- Horario Tutoria: L, My X de 13:00 a 15:00 horas.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318018

- Correo electrénico: mmsanche@uill.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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Profesor/a : MARIA PILAR ENCARNACION CARRO REGLERO

- Grupo: A

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica

- Lugar Tutoria: Despacho niimero 17, Unidad de Quimica Fisica. Departamento de Quimica.
- Horario Tutoria: M, X y J de 12:00 a 14:00 horas.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922318031

- Correo electronico: pcarro@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : MARIANO J. PEREZ SANCHEZ

- Grupo: A

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica

- Lugar Tutoria: Despacho niimero 11, Unidad de Quimica Fisica. Departamento de Quimica
- Horario Tutoria: L, Xy V de 16:30 a 18:30 horas.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922318025

- Correo electrénico: mjperez@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : LUIS CIRIACO FERNANDEZ MERIDA

- Grupo: A

- Departamento: Quimica

- Area de conocimiento: Quimica Fisica

- Lugar Tutoria: Despacho numero 14, Unidad de Quimica Fisica, Departamento de Quimica
- Horario Tutoria: Ly M de 11:30 a 14:30 horas.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318027

- Correo electrénico: Ifdezmer@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacién de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Formacion Basica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.

5. Competencias

Generales
[6] Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Orden CIN/351/2009
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[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacioén y planificacion del tiempo.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

[O15] Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignhatura
TEORIA

- Profesor:
José Luis Rodriguez Marrero

TEMARIO

1. INTRODUCCION. Qué es la Quimica. Importancia de la asignatura en esta titulacion. Medidas en Quimica.
Unidades y analisis dimensional. Precision y exactitud. Cifras significativas.

2. CONCEPTOS BASICOS Y DEFINICIONES. Materia y energia. Estados de la materia. Cambios de estado.
Clasificacion de la materia. Atomos, moléculas e iones. Propiedades de las sustancias. Componentes del atomo.
NUmero atémico, nimero masico y simbolo del elemento. Is6topos. Peso atémico y molecular. Mol y nimero de
Avogadro. Concentracién molar de las disoluciones.

3. CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS. Antecedentes de la tabla periddica. La ley peri6dica y la tabla
periddica. Propiedades eléctricas y estructurales. Caracter metdlico. Electronegatividad.

4. NOMENCLATURA Y FORMULACION QUIMICA. Nomenclatura y formulacién inorgénica. Nomenclatura y
formulacién de compuestos organicos: Hidrocarburos saturados, insaturados, aromaticos y algunos derivados donde
intervienen el oxigeno y el nitrégeno.

5. ESTEQUIOMETRIA: COMPUESTOS QUIMICOS Y REACCIONES QUIMICAS. Estequiometria. Calculos
estequiométricos de compuestos quimicos. Reacciones y ecuaciones quimicas. Tipos de reacciones quimicas.
Informacion cuantitativa de las ecuaciones quimicas. Reactivo limitante. Rendimiento de las reacciones. Reacciones
simultaneas y consecutivas.

6. ESTRUCTURA DE LOS ATOMOS. Introduccién a los primeros modelos atémicos. Radiacion electromagnética.
Fallos de la teoria clasica. El espectro del hidrégeno. Teoria de Bohr. Naturaleza ondulatoria del electrén. Principio de
incertidumbre de Heisenberg. Modelo mecénico cuantico. Nimeros cuanticos. Orbitales atémicos. Atomos
multielectronicos. Configuraciones electronicas. Principio de exclusion de Pauli y regla de Hund. Variacion de las
propiedades periddicas: radios atdbmicos, radios ionicos, energia de ionizacion y afinidad electrénica.
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7. EL ENLACE QUIMICO. Teoria de Lewis. Tipos de enlaces quimicos. Estructuras de Lewis. Moléculas polares.
Cargas formales. Resonancia. Excepciones a la regla del octeto. Geometria molecular. Orden de enlace y longitud de
enlace. Teoria de enlace de valencia. Hibridacion de los orbitales atémicos. Enlace covalente multiple. El enlace en los
metales.

8. ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA. Propiedades de los gases. La presion. Leyes de los gases.
Ecuacion de los gases ideales. Ley de Dalton de presiones parciales. Teoria cinético-molecular de los gases.
Desviacion del comportamiento ideal. Descripcion cinético-molecular de liquidos y sélidos. Fuerzas intermoleculares.
Propiedades de los liquidos. Propiedades de los cristales. Estructuras cristalinas. Cambios de fase. Diagramas de
fase.

9. MEZCLAS. Naturaleza molecular de la disolucién. Propiedades coligativas de las disoluciones.

10. EQUILIBRIO QUIMICO. Conceptos basicos del equilibrio quimico. Constante de equilibrio. Factores que afectan al
equilibrio. Principio de Le Chatelier.

11. REACCIONES ACIDO-BASE. Definicién de acido y base. Reacciones acido-base en disolucién acuosa. La
autoionizacion del agua. Escala de pH. Fuerza de &cidos y bases. Ka y Kb. Hidrolisis.

12. REACCIONES REDOX. Introduccién a las reacciones redox. Pilas voltaicas. Potenciales de electrodo. Ecuacién de
Nernst. Pilas y Baterias. Celdas electroliticas. Electrolisis del agua.

13. REACCIONES DE PRECIPITACION. Formacion de precipitados. Solubilidad. Constante del producto de
solubilidad. Efecto de la temperatura y la presion sobre la solubilidad. Disolucién de precipitados.

PRACTICAS DE LABORATORIO:

- Profesores:

José Luis Rodriguez Marrero
Manuela Sanchez Sarmiento
Pilar Carro Reglero

Luis Ciriaco Fernandez Mérida
Mariano Pérez Sanchez

PROGRAMA

Practica 1: Determinacion de densidades de liquidos.

Préactica 2: Preparacion de disoluciones.

Practica 3: Estudios de diferentes tipos de equilibrios en disolucién.
Préactica 4: Reconocimiento de funciones orgéanicas.

Préactica 5: Reacciones de oxidacién reduccion.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor:
José Luis Rodriguez Marrero

Entre las actividades que tiene que realizar el alumno, se contempla un trabajo de 10 horas sobre la importancia de la
Quimica en la Ingenieria y en nuestra sociedad; se consideraran los principales procesos industriales en los que estan
implicados los compuestos organicos, asi como también la metalurgia basica y las industrias de compuestos no
metélicos (halégenos, nitrégeno, azufre, silicio y silicatos). Sera necesario utilizar bibliografia en inglés. Los alumnos
tendran que entregar una memoria escrita de un minimo de 10 paginas, donde el 30% estara en inglés.

Fecha de ultima modificacién: 07-07-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

71/354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica g z
Ingenieria y Tecnologia

Universidad Asignatura: Fundamentos Quimicos en la Seccion de Ingenieria Indut
de La Laguna Ingenieria

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

« Clases tedricas (dos horas a la semana, durante 13 semanas), donde se explican los aspectos basicos de la
asignatura, haciendo uso de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material
impreso, etc. En estas clases se proporciona un esquema tedrico conceptual sobre el tema mediante una labor de
seleccion, andlisis y sintesis de informacién procedente de distintos origenes, y se posibilita, en la medida de lo
posible, la discusion de temas de interés, de manera que resulten clases participativas, fomentando el diélogo, el
caracter critico, la controversia, el analisis, etc.

Todas las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase se pondran a disposicién de los alumnos en el
Aula Virtual.

« Clases de problemas (una hora a la semana, durante 10 semanas), de especial importancia en esta asignatura, en
los que el profesor resolvera los problemas tipo de cada tema y le facilitara al alumno un listado de problemas
similares; el alumno al enfrentarse a la resolucién de estos problemas, tomara conciencia de si el proceso de
aprendizaje que esta realizando es el adecuado o por lo contrario seria conveniente asistir a tutorias con el profesor.
Para cada tema se habilitara en el Aula Virtual un foro dénde los alumnos, voluntariamente, podran presentar los
ejercicios que han ido trabajando, y en donde sera posible plantear todas aquellas dudas que surgan durante su
resolucion.

» Seminarios de introduccién al laboratorio (tres sesiones de 1 hora), donde se explicaran los fundamentos teéricos y
procedimientos experimentales relacionados con el desarrollo de las practicas 3, 4 y 5 del programa.

« Practicas de laboratorio: cinco sesiones de 3 horas. Consisten en una introduccion al laboratorio experimental, y la
realizacion de experiencias disefiadas especificamente para complementar la formacién de los alumnos en esta
asignatura. Debido, por un lado, al alto nimero de alumnos (aproximadamente 120), y por otra a la capacidad del
laboratorio, a la naturaleza de las practicas y a la disponibilidad de material y equipamiento necesario, se formaran 60
grupos de 2 alumnos que entraran de manera secuencial al laboratorio.

« Tutorias académica-formativas: dos sesiones de una hora. Se desarrollaran en el aula, con todos los alumnos, a
mitad y al final del periodo lectivo. Tienen por objeto resolver dudas y aclarar conceptos desarrollados en las clases
tedricas o en los problemas realizados.

« Tutorias. Asistir a tutorias es una buena herramienta para que el alumno mejore su rendimiento. Ademas, para
resolver dudas, el Aula Virtual ofrece varios elementos para realizarle consultas al profesor; el alumno debe hacer uso
de estos elementos para facilitar su aprendizaje.

« Otras actividades. Los estudiantes, en grupos de cuatro, prepararan un trabajo durante 10 horas sobre la importancia
de la Quimica en la Ingenieria y, en general, en nuestra sociedad, relativos a los procesos industriales dénde se
utilizan compuestos quimicos organicos, la metalurgia basica y los procesos industriales de no metales. En su
elaboriacién sera necesario utilizar bibliografia en inglés. Los alumnos tendran que entregar una memoria escrita de un
minimo de 10 paginas, donde el 30% estara en inglés.

Hay que sefialar que en esta asignatura el Aula Virtual tiene un papel muy importante, ya que no sélo se utilizara como
una herramienta soporte de toda la documentacion que implica el desarrollo de la asignatura (presentaciones power
point, hojas de problemas, tablas de datos, guiones de las practicas, etc.), sino también permitira la gestion y
evaluacion de las tareas y trabajos marcados, asi como la evaluacioén continua de los diferentes temas mediante la
realizacion de cuestionarios on line tras su finalizacion.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales e ('ie A Total Horas Selon con
autonomo competencias
Fecha de ultima modificacién: 07-07-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014
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Clases tedricas 26.00 26 [T3], [T4], [6], [O1],

[02], [04], [05],
[08], [07], [015]

Clases préacticas (aula / salas de 25.00 25 [T3], [T4], [6], [O1],
demostraciones / practicas [02], [O4], [05],
laboratorio) [06], [07], [015]
Realizacién de seminarios u otras 3.00 3 [T3], [T4], [6], [O1],
actividades complementarias [02], [04], [05],
[06], [O7], [015]
Realizacion de trabajos 10.00 10 [T3], [T4], [T9], [6],
(individual/grupal) [01], [O2], [O4],
[05], [O€], [07],
[O15]
Estudio/preparacion de clases 40.00 40 [T3], [T4], [6], [O1],
teéricas [02], [04], [05],
[06], [O7], [015]
Estudio/preparacion de clases 25.00 25 [O5], [06], [07],
practicas [015]
Preparacion de examenes 15.00 15 [T3], [T4], [6], [O1],

[02], [04], [08],
[08], [07], [015]

Realizacion de examenes 4.00 4 [T3], [T4], [6], [O1],
[02], [04], [05],
[06], [O7], [015]

Asistencia a tutorias 2.00 2 [T3], [T4], [6], [O1],
[02], [04], [05],
[0#6], [O7], [015]

Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

1.- Petrucci, Harwood. Quimica General. Principios y aplicaciones modernas. 82 Edicién. Ed. Prentice Hall. 2003. 2.-
Chang, Raymond. Quimica. 92 Edicion. McGraw Hill, 2007. 3.- Atkins, Jones. Principios de Quimica. Los caminos del
descubrimiento. 32 Edicion. Ed. Médica Panamericana. 2006. 4.- M.D. Reboiras. Quimica: la ciencia basica., Ed.
Thomson (2006).

Bibliografia Complementaria

1.- Introduccién a la nomenclatura de las sustancias quimicas. W. R. Petersen. Ed. Reverté (2011).
2.- Experimentacion en Quimica: Principios y Practicas. E. Pastor Tejera, |. Lépez Bazzochi, P. Esparza Ferrera, J.L.
Rodriguez Marrero y P. Lorenzo Luis. 22 Edicién. Ed. Arte (2001).
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9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

Para aprobar la asignatura es imprescindible la participacion en las diversas actividades programadas: clases
magistrales, clases practicas de laboratorio, seminarios y tutorias académicas.

La evaluacion de los objetivos alcanzados por los alumnos se realizara de acuerdo con los siguientes criterios:
1. Evaluacion continua, con una contribucién del 40 % a la nota final.

2. Examen escrito, con una contribucion del 40 % a la nota final.

3. Practicas de laboratorio, con una contribucion del 20 % a la nota final.

La calificacién de la asignatura se obtendra a partir de la suma de la calificacién obtenida en cada uno de estos
apartados multiplicada por el coeficiente correspondiente que representa su contribucion a la nota final, siempre y
cuando las calificaciones de la evaluacién continua (EC) y de las practicas de laboratorio (PL) sean igual o superior a
5,0y la calificacion obtenida en el examen escrito (EE) sea como minimo de un 3,5.

Calificacién final = 0,40xEC + 0,40xEE + 0,20xPL

Las calificaciones obtenidas en la evaluacion continua y en las practicas se aplicaran en todas las convocatorias del
curso, siempre y cuando éstas estén aprobadas (calificacién igual o superior a 5,0).

Si las practicas de laboratorio estan suspendidas, el alumno deberé aprobar un examen de practicas para poder
superar la asignatura, en cualquiera de las convocatorias del curso.

Si la evaluacién continua esta suspendida, el alumno tendré que aprobar un examen escrito, que en este caso
representa el 80 % de la nota final. Este examen sera diferente al que realizaran los alumnos que hayan aprobado la
evaluacion continua.

En el examen escrito, la teoria y los problemas deben aprobarse por separado.

Es obligatorio cumplimentar a través del Aula Virtual, antes de entrar en el laboratorio, los cuestionarios
correspondientes a los contenidos que trabajaran en cada sesion, de modo que estén capacitados para realizar
correctamente la experiencia programada y extraer la maxima formacién e informacion de la misma.

Recomendaciones para la evaluacion:

» Resolver de forma sistematica los problemas que se irdn proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad
de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

« Utilizar la bibliografia indicada para consolidar los conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la
materia.

« Acudir a las horas de tutoria para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del cuatrimestre.

» Al examen los alumnos podran llevar una guia que contenga sélo las ecuaciones cientificas que se entregara con el

examen.
Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas [T3], [T4], [6], [O1], [O2], 1.- Cuestionarios (Aula 30%
[04], [O5], [06], [O7] Virtual/clikers). Su peso es

proporcional a las horas

dedicadas en clase a cada
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tema.

Pruebas de respuesta corta [T3], [T4], [6], [O1], [02],
[04], [05], [06], [O7]

Pruebas de desarrollo [T3], [T4], [6], [01], [02],
[04], [05], [0€], [07]

Trabajos y Proyectos [T3], [T4], [T9], [6], [O1],
[02], [O4], [05], [07], [015]

Informe memorias de [T3], [T4], [6], [O1], [O02],

précticas [04], [05], [07], [O15]

Escalas de actitudes [O1], [02], [05], [06], [07],
[015]

Técnicas de observacion [01], [02], [05], [O7]

Fecha de ultima modificacién: 07-07-2015

2.- Realizacion de tareas.
Se valorara: conocimientos,
razonamiento critico,
capacidad de andlisis, etc.

Resolucién de problemas y
preguntas conceptuales en
el examen (60%). Se
valorara: conocimientos,
presentacion, capacidad de
andlisis, metodologia
aplicada, y razonamiento
critico.

El examen consta de un
40% de cuestiones tedricas
a desarrollar. Se valorara:
conocimientos,
presentacion,

capacidad de andlisis y
sintesis, claridad en la
exposicion, y razonamiento
critico.

Trabajo sobre la importancia
de la Quimica en la
Ingenieria y en la sociedad.
Se valoraré: ortografia,
presentacion, capacidad de
andlisis y sintesis,
capacidad de organizacién y
planificacion, claridad en la
exposicion,

razonamiento critico,

Cuaderno de laboratorio,
donde se valorara la
existencia de: titulo y fecha
en gue se realiza, objetivo,
esquema del procedimiento
experimental y del montaje
del aparato, establecimiento
de qué datos hay que
recoger, elaboracién de
tabla de datos, obs

Durante la realizacion de los
experimentos en el
laboratorio, se valorara: la
actitud, constancia, método
de trabajo y habilidad
manual.

- Participacion activa en la
clase.

- Participacion en las
tutorias académicas.

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

20%

20%

6%

12%

2%

4%
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- Participacion en los
debates y foros.

Pruebas de respuesta corta [T3], [T4], [6], [O1], [O4], Seguimiento de la 6%
previas a la realizacién de [O5] comprension del guién de la
las préacticas practica a realizar. Se

valorara: capacidad de
andlisis y sintesis,
capacidad de organizacién y
planificacién, razonamiento
critico, y capacidad de
manejo de especificaciones
técnicas.

10. Resultados de aprendizaje

Como resultado de cursar esta asignatura basica, es de esperar que los alumnos desarrollen un interés por la
Quimica, de manera que les permita valorar sus aplicaciones en diferentes contextos, relacionados o no con la
Ingenieria. La adquisiciéon de conocimientos y habilidades practicas del area de la Quimica, les permitira continuar con
éxito el aprendizaje en asignaturas posteriores, pertenecientes a areas especializadas de la Ingenieria Mecanica o
areas multidisciplinares. De igual manera, los alumnos desarrollaran habilidades que les permitiran aplicar los
conocimientos quimicos (tedricos y practicos) a la solucién de problemas dentro de la Ingenieria, ademas de
desarrollar la capacidad de valorar la importancia de la Quimica en el contexto industrial, econémico, medioambiental y
social.

Los logros que es de esperar que alcancen los alumnos tras cursar y aprobar la asignatura de Fundamentos Quimicos
en la Ingenieria son:

- Nombrar y formular correctamente los compuestos inorganicos de acuerdo con las normas internacionales.

- Reconocer los principales grupos funcionales de los compuestos organicos.

- Vincular los elementos quimicos a su simbolo y deducir las correspondientes propiedades segin su posicion en la
tabla periodica.

- Determinar las relaciones cuantitativas entre los elementos de un compuesto y entre las sustancias cuando sufren un
cambio quimico.

- Describir la estructura del atomo, y relacionar las configuraciones electrénicas de los elementos quimicos con sus
propiedades y reactividad.

- Identificar el enlace quimico que presentan las moléculas y describir los modelos teéricos en que se sustentan.

- Determinar la geometria y el caracter polar de moléculas simples.

- Describir los estados de agregacion e interpretar sus propiedades fisicas en funcién del tipo de fuerzas
intermoleculares existentes.

- Identificar los principales equilibrios quimicos en disoluciones acuosas.

- llustrar los aspectos principales de la reactividad de compuestos inorganicos y organicos y sus aplicaciones a la
Ingenieria.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas dentro del segundo cuatrimestre con la siguiente estructura y horario:
- Martes:

8:30 — 9:30 h. Clase tedrica (13 horas totales) / Tutoria académica (2 h totales)

9:30 — 10:30 h. Clase de problemas (10 horas totales) / Seminario laboratorio (3 horas totales)

- Jueves:
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10:30 — 11:30 h. Clase teérica (13 horas totales)
12:30 — 15:30 h. Préacticas laboratorio (15 horas totales por alumno)*

* El alumno tiene que realizar 5 sesiones de laboratorio de 3 horas cada una. Las préacticas se realizaran en grupos de
2 alumnos en el laboratorio del Dpto. de Quimica. Estan previstos 60 grupos de alumnos (GO1 al G60).

Las horas de trabajo presencial y autbnomo semanales indicadas en las dos Ultimas columnas de la siguiente tabla
corresponden con el nimero maximo de horas que un alumno realiza si tiene practicas de laboratorio esa semana. El

alumno debera realizar un total de 60 horas presenciales y de 90 horas de trabajo autbnomo.

La distribucién de temas de teoria por semana y el nimero de horas que se indica en la siguiente tabla es orientativo,
y puede verse modificado durante el desarrollo del curso.

SEMANA

Semana 1:

Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Fecha de ultima modificacién: 07-07-2015

Temas

Presentaci
on.

Temas ly
2

Temas 2y
3;

Préactica n°
1

Tema 4;
Practica n®
1

Tema 4;
Practica n®
1

Tema 5;
Préactica n°
2

Temas 5y
6; Practica
ne 2

Tema 6;
Préactica n°
2

Tema 7;
Préacticas
n°3y4

2% Cuatrimestre

Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de

trabajo

presencial
Clases teoria: 2 h; Clases problemas: 1 h; 3.00
Estudio clases teoria: 3 h;
Estudio/preparacion problemas/practicas: 1 h.
Clases teorfa: 2 h; Clases problemas: 1 h; 6.00
Practica 1 G01-G20: 3 h; Estudio clases
teoria: 3 h; Estudio preparacion
problemas/practicas: 4 h.
Clases teorfa: 2 h; Clases problemas: 1 h; 6.00

Practica 1 G21-G40: 3 h; Estudio clases
teoria: 3 h; Estudio preparacion
problemas/practicas: 4 h.

Clases teorfa: 1 h; Practica 1 G41-G60: 3 h; 4.00
Estudio clases teoria: 1.5 h; Estudio
preparacion problemas/practicas: 3 h.

Clases teoria: 2 h; Clases problemas: 1 h; 6.00
Préactica 2 G01-G20: 3 h; Estudio clases

teoria: 3 h; Estudio preparacion

problemas/practicas: 4 h.

Clases teoria: 2 h.; Seminario Practica 3: 1 h; 6.00
Préactica 2 G21-G40: 3 h; Estudio clases

teoria: 3 h; Estudio preparacion

problemas/précticas: 3 h.

Clases teoria: 2 h; Seminario Practica 4: 1 h; 6.00
Préactica 2 G41-G60: 3 h; Estudio clases

teoria: 3 h; Estudio preparacion

problemas/précticas: 3 h.

Clases teoria: 2 h; Tutoria académica: 1 h; 6.00
Préactica 3 G01-G15 y Practica 4 G16-G30:3

h; Estudio clases tedricas: 3 h; Estudio

preparacion problemas/practicas: 4 h.

-10 -

Horas de
trabajo
autonomo

4.00

7.00

7.00

4.50

7.00

6.00

6.00

7.00

Total

13

13

8.5

13

12

12

13
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Semana 9:
Semana 10:
Semana 11:
Semana 12:
Semana 13:
Semana 14:

Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Temas 7y
8;
Préacticas
n°3y4

Tema 8;
Practicas
n°3y4

Temas 8y
9;
Préacticas
n°3y4

Temas 10
y 11,
Préactica n°
5

Temas 11
y 12;
Préactica n°
5

Tema 13;
Practica n®
5

Temas 7 -
13

Temas 1-
13

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Fundamentos Quimicos en la
Ingenieria

Clases teoria: 2 h; Clases problemas: 1 h;
Préactica 3 G31-G45 y Practica 4 G46-G60: 3
h; Estudio clases teéricas: 3 h; Estudio
preparacion problemas/practicas: 4 h.

Clases teoria: 2 h; Clases problemas: 1 h;
Practica 3 G16-G30 y Practica 4 G01-G15: 3
h; Estudio clases teoria: 3 h; Estudio
preparacion problemas/practicas: 4 h.

Clases teorfa: 2 h; Seminario Practica 5: 1 h;
Practica 3 G46-G60 y Practica 4 G31-G45: 3
h; Estudio clases teoria: 3 h; Estudio
preparacion problemas/practicas: 4 h.

Clases teoria: 2 h; Clases problemas: 1 h;
Practica 5 G01-20: 3 h; Estudio clases teoria:
3 h; Estudio preparacién problemas/préacticas:
4h.

Clases teorfa: 2 h; Clases problemas: 1 h;
Practica 5 G21-40: 3 h; Estudio clases
tedricas: 3 h; Estudio preparacion
problemas/practicas: 1 h.

Clases tedricas: 1 h; Clases problemas: 2 h;
Practica 5 G41-60: 3 h; Estudio clases
tedricas: 1.5 h; Estudio preparacion
problemas/practicas: 5 h.

Tutoria académica: 1 h

Preparacion examen: 15 h.; Examen: 4 h.

Total horas

Fecha de ultima modificacién: 07-07-2015
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Escuela Superior de
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Seccion de Ingenieria Indu:
6.00 7.00 13
6.00 7.00 13
6.00 7.00 13
6.00 7.00 13
6.00 7.00 13
6.00 6.50 12.5
1.00 0.00 1
4.00 15.00 19
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Organizacion y Gestiéon Empresarial Cédigo: 339401205

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Direccién de Empresas e Historia Econémica
- Area/s de conocimiento:
Organizacién de Empresas
- Curso: 1
- Caracter: Formacion Basica
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: YAIZA DEL MAR ARMAS CRUZ

- Grupo: TEORIA Y PRACTICA

- Departamento: Direccion de Empresas e Historia Econémica

- Area de conocimiento: Organizacién de Empresas

- Lugar Tutoria: Jueves en DESPACHO N° 13 DEL MODULO (I) DEL DEPARTAMENTO, SITUADO EN LA 22
PLANTA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y EMPRESARIALES. Viernes en lugar pendiente de
confirmar (se informara en aula virtual)

- Horario Tutoria: Jueves de 10:30 a 15:30 h. Viernes de 10:30 a 11:30. El lugar y horario de tutorias pueden
sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922845413

- Correo electrénico: yarmas@ull.edu.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Formacién Béasica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecéanica
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5. Competencias

Generales

[3] Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacion y
gestion de empresas.

Orden CIN/351/2009

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.
[T8] Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

[012] Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua.
[O13] Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Profesor: Yaiza Armas Cruz
- Temas:

Médulo I.- LAEMPRESAY SU ENTORNO

1. INTRODUCCION A LA EMPRESA
1.1 Concepto de empresa.

1.2 El empresario

1.3 Tipos de empresas

2. ELENTORNO

2.1 Concepto y tipos de entorno

2.2 Andlisis sectorial

2.3 Responsabilidad social de la empresa

3. OBJETIVOS DE LA EMPRESA
3.1 Concepto y tipos de objetivos
3.2 Formulacién de objetivos

3.3 Medicion de objetivos

4. LADIRECCION DE LA EMPRESA

4.1 La toma de decisiones
4.2 Funciones gerenciales de la empresa
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4.3 Disefios organizativos
Médulo II.- LOS SUBSISTEMAS FUNCIONALES DE LA EMPRESA.

5. DECISIONES DE INVERSION Y FINANCIACION
5.1 Las fuentes de financiacion

5.2 Métodos de seleccion de inversiones

5.3 Resultados y riesgo econémico-financieros

5.4 Equilibrio econémico financiero en la empresa

6. LA FUNCION DE PRODUCCION EN LA EMPRESA

6.1 Concepto y elementos del sistema de producciéon empresarial

6.2 Objetivos y decisiones del sistema de produccion

6.3 El “Just In Time” y los nuevos sistemas de produccion flexible y ajustada

7. PLAN DE PRODUCCION

7.1 Disefio del Plan de Produccién Empresarial

7.2 Principales decisiones estratégicas del sistema de produccion

7.3 Principales decisiones tacticas y operativas del sistema de produccién

8. LA GESTION COMERCIAL EN LA EMPRESA
8.1 El mercado

8.2 Producto y precio

8.3 Distribucién y Comunicacion

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Yaiza Armas Cruz

- Temas:

Trabajo tutorizado individual o en grupos que consistira en una de las dos siguientes alternativas:

a) analisis de un caso de tematica econdmico-empresarial descrito en inglés y relacionado con las competencias a
desarrollar por esta asignatura;

b) resolucion de ejercicios practicos del contenido de la asignatura, planteados en inglés.

El trabajo sera propuesto por el profesor con tematica que incida positivamente en los objetivos de la asignatura. El
trabajo serd comentado de forma grupal en el aula.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente empleada en la asignatura se desarrollara de la siguiente manera:
- Clase tedrica (2 horas semanales), donde se desarrollaran los contenidos conceptuales de la asignatura, apoyandose

ademas en el comentario de lecturas y casos reales del contexto econémico-empresarial.

Para el desarrollo de las clases tedricas se contara con el soporte visual de las presentaciones en power- point que
estaran disponibles para el alumno, asi como los casos, lecturas o cualquier otro material de soporte, en el aula virtual
de la asignatura.

- Clase préctica (2 horas semanales), donde se realizara la explicacion y el seguimiento posterior de actividades y
casos practicos orientados a la correcta comprension de los contenidos practicos y procedimentales de la asignatura.
En el aula virtual de la asignatura se pondra a disposicion del alumno el correspondiente material de soporte para el
desarrollo de los contenidos practicos de la asignatura.

Para acogerse a la evaluacion continua los alumnos deberén asistir al menos a un 80% de las clases précticas.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Horas de trabajo Foledl) Bl Relacién con

Actividades formativas Horas presenciales . .
auténomo competencias

Clases tedricas 30.00 30 [T4], [T8], [T9], [3],
[01], [02], [03],
[06], [09], [012],
[013]

Clases practicas (aula / salas de 15.00 15 [T4], [T8], [T9], [3],

demostraciones / practicas [01], [O2], [03],

laboratorio) [06], [09], [012],
[013]

Realizacién de seminarios u otras 15.00 15 [T4], [T8], [T9], [3],
actividades complementarias [01], [02], [03],
[06], [09], [012],
[013]

Estudio/preparacion de clases 17.00 17 [T4], [T8], [T9], [3],
teéricas [01], [02], [03],
[06], [09], [012],
[013]

Estudio/preparacion de clases 20.00 20 [T4], [T8], [T9], [3],
practicas [01], [02], [03],
[06], [09], [012],
[013]

Preparacion de examenes 45.00 45 [T4], [T8], [T9], [3],
[01], [02], [O3],
[0#6], [09], [012],
[013]

Realizacién de examenes 6.00 6 [T4], [T8], [T9], [3],
[01], [02], [03],
[06], [09], [012],
[013]

Asistencia a tutorias 2.00 2 [T4], [T8], [T9], [3],
[01], [02], [03],
[0#6], [09], [012],
[013]

Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia | Recursos

Bibliografia Basica

- AGUIRRE, A. Y OTROS (1992): “Fundamentos de Economia de la Empresa”. Editorial Piramide, Madrid.
- BUENO, E., CRUZ, I. Y DURAN, J.J. (1990): “Economia de la Empresa: Andlisis de las decisiones empresariales”.
Editorial Piramide, Madrid.
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- CLAVER, E, Y OTROS (1994): “Manual de Administracién de Empresas”. Editorial Civitas.

- FERNANDEZ SANCHEZ, E Y OTROS (2008): “Iniciacion a los negocios para ingenieros. Aspectos funcionales”.
Editorial Paraninfo, Madrid.

- IBORRA, M. Y OTROS (2007): “Fundamentos de Direccion de Empresas. Conceptos y habilidades directivas”.
Editorial Thomson, Madrid.

Bibliografia Complementaria

- AJENJO, D. (2005):“Direccién y Gestion de Proyectos. Un enfoque practico”. Editorial RA-MA. Madrid.

- CASTILLO, A.M. Y OTROS (1992): “Practicas de Gestion de Empresas”. Editorial Piramide, Madrid.

- FERNANDEZ SANCHEZ, E. (2006): “Estrategia de Produccién”. Editorial Mc Graw Hill, Madrid.

- JIMENEZ, J.A. (2008):“Direccion estratégica y viabilidad de empresas”. Editorial Piramide, Madrid.

- MARTIN, M.L. (2003): “Direccion de la Produccién. Problemas y ejercicios resueltos”. Editorial Prentice Hall, Madrid.
- MOYANO, J. Y OTROS (2002): “Practicas de Organizacion de Empresas. Cuestiones y ejercicios resueltos”. Ed.
Prentice Hall, Madrid.

Otros recursos

-Software: herramientas de ofimatica.
- Plataforma de docencia virtual (Moodle).
- Diversas fuentes de informacion sobre conyuntura econémico-empresarial disponibles en la red.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacién

Descripcién

La evaluacion del alumnado se realizara de acuerdo a una de las dos modalidades que se detallan a continuacion. El
alumno debera dejar constancia en el aula virtual de la asignatura, al inicio del cuatrimestre, el método de evaluacién
que ha elegido.

MODALIDAD 1 (CON EVALUACION CONTINUA)

La consecucion de los objetivos de aprendizaje se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Realizacion de actividades practicas programadas (de forma individual o grupal): 40% de la calificacion final. Esta
parte de la asignatura se evaluara unicamente mediante evaluacién continua y para su superacion sera necesario:

- haber asistido al menos al 80% de las clases practicas de la asignatura;

- haber obtenido una calificacién igual o superior a 5 puntos (sobre 10).

La calificacion alcanzada en este apartado a) sera valida para todas las convocatorias del curso académico.

b) Realizacién de prueba objetiva final (correspondiente a la convocatoria oficial): 60% de la calificacion final. Para
superar este apartado el alumno debera obtener una calificacion igual o superior a 5 puntos (sobre 10) en la citada
prueba objetiva.

Nota importante: para obtener la calificacion final como media ponderada de los apartados a) y b) sera requisito
indispensable haber obtenido en cada uno de ellos, por separado, una puntuacién igual o superior a 5 puntos (sobre
10).

MODALIDAD 2:

Realizacién de prueba final (correspondiente a la convocatoria oficial): 100% de la calificacion final. Para superar este
apartado el alumno debera obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos (sobre 10) en la citada prueba, que
consistird en un examen teérico (60% de la calificacion final) y un examen practico (40% de la calificacion final).

Nota importante: para obtener la calificacion final como media ponderada de los exadmenes tedrico y practico sera

requisito indispensable haber obtenido en cada uno de ellos, por separado, una puntuacién igual o superior a 5 puntos
(sobre 10).
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Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas [T4], [T8], [T9], [3], [O1],  Superacién de una prueba 60%
[02], [03], [O€], [09], [012], final tebrico-practica sobre
[013] los contenidos de la
asignatura.
Pruebas de ejecucion de [T4], [T8], [T9], [3], [O1],  Dominio de los 40%
tareas reales y/o simuladas  [02], [03], [06], [09], [012], conocimientos practicos de
[013] las distintas técnicas de
organizacion y gestion
propuestas.

10. Resultados de aprendizaje

En coherencia con las competencias especificas de la asignatura se establecen los siguientes resultados de
aprendizaje:

a) Resultados de aprendizaje de contenidos conceptuales y actitudinales:

a.l. Interpretar aspectos clave del contexto econémico y empresarial, desde una perspectiva estratégica.

a.2. Comprender y analizar las principales relaciones existentes entre las principales variables econémicas y
empresariales.

a.3. Conocer e integrar las nociones esenciales de la organizacion y gestion empresarial.

a.4. ldentificar y conocer las funciones que desempefian los diferentes subsistemas de la empresa (financiero,
productivo, comercial y de direccién y gestion).

a.5. Comprender y aplicar técnicas de analisis multi-criterio para la toma de decisiones en el campo financiero,
productivo y comercial de la empresa. Esto es:

- Calcular y evaluar los principales indicadores del resultado de la gestion econémica y financiera de la empresa.
- Identificar las principales fuentes de financiacion existentes y explicar las caracteristicas distintivas.

- Analizar y evaluar diferentes alternativas de inversion.

- Identificar diferentes estrategias de produccion.

- Identificar los principales instrumentos de direccion comercial de la empresa y su aplicacién practica.
-Conocer técnicas de investigacion de mercados.

a.6. Desarrollar una actitud critica y, a la vez, constructiva de la realidad econémico-empresarial.

a.7. Coherencia en los planteamientos y desarrollo de un juicio propio.

b) Resultados de aprendizaje de contenidos procedimentales y actitudinales:

b.1. Toma de decisiones individuales o en grupo.

b.2. Capacidad de organizacién y planificacion.

b.3. Manejo de fuentes de informacién, busqueda, tratamiento y extraccion de conclusiones.
b.4. Comunicacion oral y escrita.

b.5. Trabajo en equipo.

b.6. Creatividad.

b.7. Capacidad de aplicar conocimientos en la practica.

11. Cronograma / calendario de la asignatura
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Descripcion

* La distribucion de los temas y actividades por semana es orientativa, puede sufrir cambios segun las necesidades de
organizacion docente.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: 1 Clase tedrica: Introduccion a la empresa. 4.00 6.00 10
Clase practica: Practica tema 1.

Semana 2: 1 Clase teodrica: Introduccion a la empresa. 4.00 6.00 10
Clase préctica: Practica tema 1.

Semana 3: 2 Clase tedrica: El entorno empresarial Clase 4.00 6.00 10
practica: Practica tema 2.

Semana 4: 2 Clase tedrica: El entorno empresarial Clase 4.00 6.00 10
préactica: Préactica tema 2.

Semana 5: 3 Clase tedrica: Objetivos empresariales 4.00 6.00 10
Clase préctica: Practica tema 3.

Semana 6: 4 Clase tedrica: Direccién y gestion empresarial 2.00 3.00 5

Clase préctica: 12 Prueba de evaluaciéon

continua.
Semana 7: 5 Clase tetrica: Finanzas 4.00 6.00 10
Clase préctica: Practica tema 4.
Semana 8: 5 Clase tedrica: Finanzas 4.00 6.00 10
Clase préctica: Practica tema 5.
Semana 9: 5 Clase tedrica: Finanzas 4.00 6.00 10
Clase préctica: Practica tema 5.
Semana 10: 6 Clase teérica: Produccién 4.00 6.00 10
Clase préctica: Practica tema 6.
Semana 11: 6 Clase tedrica: Produccion 4.00 6.00 10
Clase préctica: Practica tema 6.
Semana 12: 7 Plan de produccién 4.00 6.00 10
Clase practica: Practica tema 7.
Semana 13: 8 Clase tedrica: Marketing 4.00 6.00 10
Clase practica: Actividad en inglés.
Semana 14: 8 Clase tedrica: Marketing 4.00 6.00 10
Clase préctica: Practica tema 8.
Semana 15: 8 Clase tedrica: Marketing 2.00 3.00 5
Clase préctica: 22 Prueba de evaluacion
continua.
Semanas 16 a 18: Evaluaciéon Evaluacion 4.00 6.00 10
Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ingenieria Fluidomecanica Cédigo: 339402101

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Magquinas y Motores Térmicos
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: VICENTE JOSE ROMERO TERNERO

- Grupo: Teoria y problemas de aula

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Termofisica (Facultad de Fisica y Matematicas)

- Horario Tutoria: Presencial: martes y jueves de 10:00 a 12:00. Virtual: martes y jueves de 9:00 a 10:00
- Teléfono (despachol/tutoria): 922 318102

- Correo electrénico: viomero@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : FRANCISCO JOSE BRITO CASTRO

- Grupo: Laboratorio

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Termofisica (Edificio de Fisica y Matematicas)
- Horario Tutoria: Primer cuatrimestre: lunes de 13:00 a 14:00

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 319818

- Correo electrénico: fjbrito@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Comtin a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[8] Conocimientos de los principios basicos de la mecéanica de fluidos y su aplicacién a la resolucién de problemas en
el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de analisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Profesor de teoria y problemas: Vicente José Romero Ternero

Contenidos de la asignatura:

Seccion I. Fundamentos de Mecanica de Fluidos (24 h, 8 semanas)

Capitulo 1. Conceptos generales y propiedades de los fluidos (3 h, 1 semana)

Definiciones y clasificaciones propias de la Mecéanica de Fluidos. Ley de Newton, viscosidad y esfuerzo cortante.
Perfiles de flujo en régimen laminar y turbulento. Cavitacion.

Capitulo 2. Estéatica de los fluidos (6 h, 2 semanas)

Definicién de presion y sus propiedades. Ecuacién fundamental de la estéatica. Calculo de fuerzas sobre superficies

(centro de gravedad). Calculo de momentos (centro de presiones).

Capitulo 3. Ecuaciones generales de la Mecéanica de Fluidos (9 h, 3 semanas)
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Teorema de transporte de Reynolds. Balance de masa, energia, cantidad de movimiento y momento angular
(relaciones diferenciales e integrales). Aproximacion de flujo unidimensional. Ecuacién de Bernouilli. Altura de un fluido.
Pérdidas de carga. Ecuacion de Bernouilli generalizada con bombas y turbinas. Célculo de fuerzas. Teorema de Euler
para turbomaquinas hidraulicas.

Capitulo 4. Andlisis dimensional y semejanza (3 h, 1 semana)
Fundamentos del andlisis dimensional. Dimensionales caracteristicos de la Mecanica de Fluidos y su ambito de
aplicacion. Condiciones de semejanza.

Capitulo 5. Resistencia en flujos: capa limite (3 h, 1 semana)
Concepto de capa limite. Capa limite de una placa plana. Resistencia de superficie. Desprendimiento de la capa limite.
Resistencia de forma y resistencia total.

Seccion II. Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos a la Ingenieria (21 h, 7 semanas)

Capitulo 6. Resistencia en conducciones (9 h, 3 semanas)

Ecuacion general de pérdidas de carga en conducciones. Pérdidas de carga en tuberias: ecuacion de Darcy-
Weissbach. Coeficiente de friccién en tuberias: ecuacion de Colebrook y diagrama de Moody. Pérdidas de carga
secundarias: cambios de seccion, entrada y salida de depésitos, valvulas y otros accesorios. Pérdidas de carga en
canales.

Capitulo 7. Fundamentos de circuitos hidraulicos y sistemas de distribucion (12 h, 4 semanas)

Conexion serie y paralelo de tuberias. Distribucién con servicio en ruta con uno o dos depositos. Nociones generales
de redes de distribucién de aguas y software para su célculo. Sistemas béasicos de bombeo (impulsiones).
Determinacion del punto de operacién de una bomba.

Problemas propuestos para el desarrollo de la asignatura:

Estéatica de Fluidos:
P1. ANALISIS Y DIMENSIONADO DE UN SISTEMA DE CONTRAPESO PARA UNA COMPUERTA / ANALISIS DE UN
SISTEMA EXPERIMENTAL DE MEDIDA DE CENTRO DE PRESIONES

Ecuaciones Fundamentales de la Mecanica de Fluidos:
P2. ANALISIS Y DIMENSIONADO DE UN SISTEMA DE SUMINISTRO DE AGUA A UN SISTEMA DE RIEGO Y
PULVERIZACION

Aplicacion de la Mecénica de Fluidos a la Ingenieria:
P3. ANALISIS Y DIMENSIONADO DE UNA INSTALACION DE BOMBEO, TRASVASE DE AGUA POR GRAVEDAD Y
SERVICIO EN RUTA

Los ficheros generados con el programa EPANET para apoyar la resolucion de los problemas 2 y 3 se acompafiaran
de informes explicativos (tareas 1y 2). Estos informes son elaborados por el grupo de trabajo y uno de ellos se realiza
eninglés.

Profesor de practicas de laboratorio: Francisco José Brito Castro

Précticas de laboratorio:

Se realizara una rotacion de 6 practicas, 6 sesiones de dos horas (12 h). Se realizar& una sesién para la recuperacion
de practicas y/o tutorias (2 h). Se realizara una prueba escrita de practicas (1 h).

Préactica 1. Estudio de un liquido en rotacién

Préactica 2. Medida de fuerzas en superficies

Practica 3. Medidas de pérdidas de carga en un tramo lineal de tuberia

Préactica 4. Uso de diagramas para la determinacién de pérdidas de carga

Practica 5. Célculo del coeficiente de friccion y analisis de pérdidas de carga en tuberias

Préctica 6. Analisis de un Venturi
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Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Vicente José Romero Ternero

Uso de bibliografia y lectura de documentos en inglés
Realizacion en inglés del informe con el uso de EPANET en la resolucién del problema 2 o 3 (con un peso del 5 % de
la evaluacion de la asignatura)

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

Se propone una estrategia de aprendizaje basada principalmente en la resolucion de problemas, de manera que los
contenidos tedricos se iran trabajando a medida que la resolucion de los problemas planteados lo vaya requiriendo. De
esta manera el conjunto de problemas resueltos dotara al alumno de un cuerpo teérico adecuado - en cuanto a
conceptos, célculos y andlisis de resultados - que le permitird abordar problemas del mismo tipo y con ello cubrir los
objetivos de la asignatura en toda su amplitud. Para ello, los problemas que se plantean en la asignatura seran de un
calado suficiente para construir dicho cuerpo tedrico. En esa tarea serd imprescindible aunar y coordinar el trabajo de
clase del profesor - con la participacion activa del alumno - con el trabajo auténomo del estudiante. La metodologia
podria definirse en los siguientes puntos:

- Propuesta de tres problemas a resolver que cubren los contenidos de la asignatura (uno por cada bloque de
contenidos: Estatica de Fluidos, Ecuaciones Fundamentales de la Mecanica de Fluidos y Aplicaciones de la Mecanica
de Fluidos a la Ingenieria) y cuya resolucién se utiliza como herramienta de aprendizaje de la misma

- Por parte del profesor, combinacion de clases magistrales con actividades de tutorizacién o de participacion activa del
alumno/grupo

- Resolucion autbnoma y colaborativa de los problemas propuestos por parte del estudiante dentro de un grupo de
trabajo, tomando como base el trabajo presencial realizado en clase - basicamente por el profesor, pero con la
participacion activa del alumno/grupo.

- Realizacion de un diario por parte del alumno/grupo utilizando la herramienta colaborativa google docs o equivalente
(incluye la dedicacion en tiempo de estudio y el proceso de resolucion de los problemas), al que tendria acceso el
profesor

- Realizacion de ejercicios disponibles en la bibliografia recomendada y en el aula virtual, asi como problemas de
examen de cursos anteriores, con el objetivo de adquirir las destrezas y competencias necesarias para resolver los
problemas propuestos

- Realizacion de clases de andlisis de errores habituales y revision de conceptos, lo que permitir4 una
retroalimentacion del trabajo del alumno/grupo y la correccién de lo que corresponda

- Utilizacion de software especifico (EPANET) o general (hoja de calculo) como apoyo a la resolucién de los problemas
propuestos y realizacion del correspondiente informe explicativo

La metodologia utilizada en préacticas consiste en la presentacion de un guidn explicativo del trabajo planteado en cada
sesion. Se aconsejara al grupo y a cada alumno la realizacién de unos apuntes de la resolucién de la practica
realizada para su posterior estudio o repaso. La valoracion del trabajo de laboratorio tendré en cuenta aspectos como
la puntualidad, la lectura previa del guion de préacticas, el trabajo en grupo, el aprovechamiento del tiempo de
laboratorio y la validez de los resultados finales alcanzados. La evaluacién de la asimilacién de los contenidos
trabajados se llevara a cabo mediante una prueba escrita de una hora de duracién. Las practicas de laboratorio
incluyen medidas experimentales, uso de diagramas y profundizacién de andlisis tedricos. Estos analisis teoricos
requieren el apoyo de un ordenador y su naturaleza hace que sea mas apropiado trabajarlos en pequefios grupos. Por
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cuestiones de sencillez en la organizacion, el grupo de practicas sera la unidad elemental de trabajo colaborativo para
toda la asignatura.

Finalmente, la asignatura se apoya en el uso del aula virtual que le asigna oficialmente la ULL. En ella se centraliza
toda la informacion correspondiente a organizacion y a contenidos de la asignatura.

El profesor Vicente José Romero Ternero presenta 2 horas de tutorias online en el horario general de tutorias de 6
horas. El medio para realizar esta tutoria se indicaré a través del aula virtual de la asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales A G (,je JELED Total Horas Sl con
auténomo competencias
Clases tedricas 30.00 30 [T3], [T4], [T9], [8]
Clases practicas (aula / salas de 23.00 23 [T3], [8], [02],
demostraciones / practicas [O#€], [07]
laboratorio)
Realizacion de trabajos 30.00 30 [T3], [T4], [T9], [8],
(individual/grupal) [01], [02], [O4],
[06], [07]
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T3], [T4], [T9], [8],
teéricas [01], [O2], [07]
Estudio/preparacion de clases 15.00 15 [T3], [T4], [8], [O1],
practicas [02], [06], [O7]
Preparacion de examenes 15.00 15 [T3], [T4], [8], [O1],
[02], [08], [07]
Realizacion de examenes 4.00 4 [T3], [T4], [8], [O1],
[02], [04], [08],
[07]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T3], [T4], [8], [O6],
[07]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

- Aguera Soriano, José. Mecénica de Fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas. Editorial Ciencias. ISBN: 84-
95391-01-05. (Problemas resueltos, ISBN: 84-86204-74-7). Enlace biblioteca: http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-
bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&amp;xsqf99=322742.titn. (Enlace biblioteca: http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-
bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&amp;xsqf99=212917 titn.)
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- Cengel, Yunus A.; Cimbala, John M. Fluid Mechanics. Fundamentals and application. McGraw-Hill. ISBN: 0-07-
111566-8. http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&amp;xsqf99=335576.titn.

- Mataix, Claudio. Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas. Oxford. ISBN: 968-603429-3.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&amp;xsqf99=51614.titn.

- Moran, Michael J.; DeWitt, David P.; Shapiro, Howard N.; Munson, Bruce R. Introduction to thermal systems
engineering: thermodynamics, fluid mechanics, and heat transfer. Wiley. ISBN: 0-471-20490-0.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&amp;xsqf99=405757 .titn.

- White, Frank M. Mecéanica de Fluidos. Sexta Edicion. McGraw-Hill. ISBN: 978-84-481-6603-8.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac? ACC=DOSEARCH&amp;xsqf99=438020.titn.

Otros recursos

- Programa EPANET para analisis de sistemas hidraulicos de distribucion, creado por la EPA (Environmental Protection
Agency)

- Fisica con ordenador, curso interactivo de Fisica en Internet. Angel Franco Garcia. Universidad del Pais Vasco.

9. Sistema de Evaluacion y Calificacién

Descripcion

El sistema de evaluacion de la asignatura se basa en las siguientes actividades:

- Examen de convocatoria (50 %).- Se evaltan todos los contenidos de la asignatura, preferentemente mediante
resolucion de problemas de desarrollo. De modo opcional, en funcién de la carga de trabajo del profesor y de mutuo
acuerdo con los alumnos, esta parte de la evaluacion de la asignatura se podria superar mediante una evaluacién
parcial de cada uno de los tres bloques de contenido de la asignatura (Estéatica, Ecuaciones Fundamentales de la
Mecanica de Fluidos y Aplicaciones de la Mecéanica de Fluidos a la Ingenieria). En tal caso, por cuestiones
organizativas, el examen del Gltimo bloque se harfa coincidir con el examen de convocatoria - de este tercer bloque se
examinaran sélo aquellos alumnos que hayan superado los dos primeros bloques. Asimismo, por coherencia de
contenidos, no podran examinarse del tercer bloque aquellos alumnos que no hayan superado el segundo bloque.

- Précticas de laboratorio (25 %).- La evaluacion de las préacticas de laboratorio incluye una prueba escrita con un peso
del 60 % (15 % de la asignatura) y la evaluacién continua del trabajo en el laboratorio durante las sesiones de
practicas con un peso del 40 % (10 % de la asignatura). La realizacion de las practicas sera obligatoria para superar la
asignatura, debiendo cumplir con un minimo de asistencia para conseguir el apto (80 %, 5 de 6). La prueba escrita
tendré una hora de duracién y evaluara las seis practicas de laboratorio.

- Actividades del aula virtual (25 %).- Puede considerarse este bloque como una medida del trabajo continuo del
alumno en la asignatura (evaluacién continua). Se incluyen en este bloque la evaluacién de dos tareas mediante
informe escrito (2 x 5 % = 10 %), la valoracion del uso del aula virtual (5 %) y del diario colaborativo (5 %) y una
autoevaluacion del alumno/grupo de su trabajo en la asignatura (5 %). No existira la posibilidad de recuperar las
tareas; en caso de que no se hayan realizado durante el desarrollo del curso o se hayan suspendido, la mitad del peso
que les corresponde en la calificacion pasara al porcentaje del examen de convocatoria (un 2,5 % para cada actividad,
hasta un 5,0 % maximo si afecta a ambas tareas) y la otra mitad se penalizara (de modo que se premia al alumno que

Fecha de ultima modificacién: 07-07-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

93 /354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica g z
Ingenieria y Tecnologia

Universidad Asignatura: Ingenieria Fluidomecanica Seccién de Ingenieria Indu:
de La Laguna

las ha trabajado correctamente de forma continua durante el desarrollo de la asignatura). En cualquier caso no es una
opcién adecuada no realizar estas tareas por sistema, dado que estan disefiadas para aprender el manejo de un
software especifico y apoyar la resolucién de los problemas 2 y 3. Igualmente, se penalizara de la misma manera la no
participacion en el diario colaborativo o una participacion insuficiente. En el caso de no realizarse la autoevaluacion, el
porcentaje correspondiente pasara integro al examen de convocatoria. Para los alumnos repetidores, la evaluacion de
este bloque de la asignatura sélo se mantendra en el caso del curso académico 2013-2014; a partir de cursos
anteriores el 25 % del bloque completo pasara a evaluarse en el examen de convocatoria - el cual pasara a ser un 75
% de la asignatura.

Se puede compensar cualquier actividad de evaluacién con una calificacion igual o superior a cuatro; si la calificacién
es inferior a cuatro debe ser recuperada. No se pueden compensar dos actividades de evaluacion.

Como criterio general de la asignatura, en las pruebas de evaluacién se valorara significativamente la explicacion de
los conceptos y fundamentos relacionados con su resolucién, asi como la capacidad de analisis de los resultados
obtenidos. Una resolucién consistente sélo en una sucesion de ecuaciones y calculos sin comentario alguno podra ser
penalizada hasta en un 50 % de la calificacion, segun el grado de importancia de las explicaciones omitidas - las
ecuaciones y los calculos son importantes, pero no es lo Unico que se valora. Finalmente, errores conceptuales
importantes o violaciones de principios o leyes fundamentales anularan la normal evaluacién de la resolucién de un
examen, de un ejercicio o de una tarea.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de respuesta corta [T3], [8], [O1], [02], [O4], Prueba escrita de practicas 15%
[06], [07] (15 %): Dominio de los

contenidos trabajados en
préacticas de laboratorio y de
las competencias generales

asociadas
Pruebas de desarrollo [T3], [T4], [8], [01], [02], Examen de convocatoria 50%
[04], [06], [O7] Dominio de todos los

contenidos de la materia
Dominio de todas las
competencias generales

Trabajos y Proyectos [T3], [T4], [T9], [8], [O1],  Informes uso de software 10%
[02], [04], [06], [07] EPANET en la resolucion de
los problemas 2y 3
Dominio de los contenidos
propios de ambos
problemas
Dominio de las
competencias generales
asociadas a la elaboracion
de los informes

Técnicas de observacion [T3], [T4], [8], [O1], [02], Trabajo de laboratorio (10 25%
[O6], [07] %): Adecuada preparacion y
desarrollo del trabajo
planteado en las sesiones
de précticas de laboratorio;
Uso del aula virtual (5 %) y
del diario colaborativo (5 %);
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Autoevaluacion del
alumno/grupo (5 %)

10. Resultados de aprendizaje

Para superar la asignatura, el alumno debera demostrar:

- Conocimiento de los conceptos basicos relativos a la Mecénica de Fluidos y las propiedades y los fenémenos
principales que son representativos de los fluidos

- Conocimiento de las leyes basicas de la Estatica de Fluidos y su aplicacion a situaciones de equilibrio

- Conocimiento de las leyes basicas de conservacion y su aplicacion a balances de masa, energia, momento lineal y
momento angular

- Conocimiento de técnicas de andlisis dimensional

- Conocimiento de conceptos basicos para el calculo de pérdidas de carga y su aplicacion a sistemas hidraulicos

- Conocimiento de técnicas de andlisis de sistemas de distribuciéon de aguas

- Conocimiento en el uso del software EPANET

En cuanto a competencias transversales, principalmente:

- Uso adecuado del trabajo colaborativo y en grupo

- Manejo de herramientas colaborativas

- Estructuracion de problemas complejos para su adecuada resolucion
- Organizacion y planificacion del trabajo

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La primera semana de la asignatura se dedica basicamente a la presentacion de la asignatura (programa,
metodologia, practicas de laboratorio) y de los problemas propuestos para el desarrollo de la asignatura.

En las semanas 2, 3y 4 se desarrollan las actividades presenciales dirigidas a resolver el Problema 1, correspondiente
al blogue de Estatica de Fluidos. De manera auténoma, el alumno/grupo continuara el trabajo sobre este problema
hasta la semana 10 - con el apoyo del horario oficial de tutorias del profesor.

En las seis siguientes semanas, de la semana 5 a la semana 9, se desarrollaran las actividades presenciales dirigidas
a resolver el Problema 2, correspondiente al segundo bloque de contenidos de la asignatura: Ecuaciones
Fundamentales de la Mecénica de Fluidos. De manera auténoma, el alumno/grupo continuara el trabajo sobre este
problema hasta la semana 14 - con el apoyo del horario oficial de tutorias del profesor.

En la semana 10 se realizara el cierre del Problema 1. Entre las actividades que podrian desarrollarse estan: discutir
dudas concretas, profundizar la comprension de los principales conceptos, sefialar errores habituales o tratar aspectos
gue hayan presentado una dificultad general. En este punto, la actividad del profesor debe ser basicamente de tutor y
el alumno debe ya presentar un nivel de conocimientos significativo. Si procede, en esta semana se realizaria el
examen parcial del bloque 1.

Las actividades presenciales para la resolucion del Problema 3 se desarrollaran entre las semanas 11y 13 (tres
semanas). En la semana 14 se realizara el cierre del Problema 2 y se entregard la tarea 1. En la semana 15 se
realizara el cierre del Problema 3, se entregara la tarea 2 y, si procede, se realizaria el examen parcial del bloque 2.

En cuanto a précticas, cada alumno dedicaré 1 hora presencial de media cada semana desde la semana 3 hasta la
semana 9 y de la semana 11 hasta la semana 12 (un total de 6 sesiones de 2 horas). La sesion de recuperacion se
realizara en la semana 13, sélo para aquellos alumnos que lo necesiten. La prueba escrita de practicas (1 hora) se
realizara en la semana 14.
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IMPORTANTE: La distribucién de actividades por semana es orientativa, puede sufrir cambios segln las necesidades
de organizacién docente.

1°" Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: Presentaci Profesor: Presentacion de la asignatura. 3.00 5.00 8
on Presentacion de la metodologia. Formacion
Asignatura de grupos. Presentacion problemas a
resolver.
Presentaci
6n de Alumno: Lectura de la guia docente. Lectura

problemas de los documentos relativos a practicas de

aresolver laboratorio (guia, calendario, guiones).
Formacion y organizacion del grupo de
trabajo. Lectura de los problemas a resolver.

Semana 2: Problema  Profesor: Actividades relativas a la resoluciéon 4.00 5.00 9
1 del Problema 1. Presentacion Practicas de
Laboratorio.

Alumno: Actividades presenciales en el aula
relativas a la resolucién del Problema 1.
Trabajo autbnomo:
Organizacion/Estudio/Resolucion del

Problema 1.
Asistencia a presentacion practicas de
laboratorio.
Semana 3: Problema  Profesor: Actividades relativas a la resolucién 4.00 5.00 9
1 del Problema 1.
Practicas
de Alumno: Actividades presenciales en el aula

laboratorio  relativas a la resolucién del Problema 1.
Trabajo autbnomo:
Organizacion/Estudio/Resolucion del
Problema 1. Asistencia a practicas de

laboratorio.
Semana 4: Problema  Profesor: Actividades relativas a la resolucién 4.00 5.00 9
1 del Problema 1.
Préacticas
de Alumno: Actividades presenciales en el aula

laboratorio  relativas a la resolucién del Problema 1.
Trabajo auténomo:
Organizacion/Estudio/Resolucion del
Problema 1. Asistencia a practicas de

laboratorio.
Semana 5: Problema  Profesor: Actividades relativas a la resolucion 4.00 5.00 9
2 del Problema 2.
Préacticas
de Alumno: Actividades presenciales en el aula

laboratorio  relativas a la resolucién del Problema 2.
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Trabajo auténomo:
Organizacion/Estudio/Resolucion del
Problema 2. Continuacién de la resolucion del
Problema 1. Asistencia a practicas de

laboratorio.
Semana 6: Problema  Profesor: Actividades relativas a la resolucién 4.00 5.00 9
2 del Problema 2.
Préacticas
de Alumno: Actividades presenciales en el aula

laboratorio  relativas a la resolucién del Problema 2.
Trabajo autbnomo:
Organizacion/Estudio/Resolucion del
Problema 2. Continuacion de la resolucién del
Problema 1. Asistencia a practicas de

laboratorio.
Semana 7: Problema  Profesor: Actividades relativas a la resolucién 4.00 5.00 9
2 del Problema 2.
Practicas
de Alumno: Actividades presenciales en el aula

laboratorio relativas a la resolucion del Problema 2.
Trabajo autbnomo:
Organizacién/Estudio/Resolucion del
Problema 2. Continuacion de la resolucién del
Problema 1. Asistencia a practicas de

laboratorio.
Semana 8: Problema  Profesor: Actividades relativas a la resolucién 4.00 5.00 9
2 del Problema 2.
Practicas
de Alumno: Actividades presenciales en el aula

laboratorio relativas a la resolucion del Problema 2.
Trabajo auténomo:
Organizacién/Estudio/Resolucion del
Problema 2. Continuacién de la resolucién del
Problema 1. Asistencia a practicas de

laboratorio.
Semana 9: Problema  Profesor: Actividades relativas a la resoluciéon 4.00 5.00 9
2 del Problema 2.
Préacticas
de Alumno: Actividades presenciales en el aula

laboratorio  relativas a la resolucién del Problema 2.
Trabajo auténomo:
Organizacion/Estudio/Resolucion del
Problema 2. Continuacioén de la resolucién del
Problema 1. Asistencia a practicas de

laboratorio.

Semana 10: Cierre Actividades relativas al cierre del Problema 1. 3.00 5.00 8
Problema  Posible parcial del Blogue 1.
1

Semana 11: Problema  Profesor: Actividades relativas a la resolucién 4.00 5.00 9
3 del Problema 3.
Préacticas
de Alumno: Actividades presenciales en el aula
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laboratorio  relativas a la resolucién del Problema 3.
Trabajo auténomo:
Organizacion/Estudio/Resolucion del
Problema 3. Continuacion de la resolucién del
Problema 2. Asistencia a practicas de

laboratorio.
Semana 12: Problema  Profesor: Actividades relativas a la resoluciéon 4.00 5.00 9
3 del Problema 3.
Préacticas
de Alumno: Actividades presenciales en el aula

laboratorio relativas a la resolucion del Problema 3.
Trabajo auténomo:
Organizacion/Estudio/Resolucion del
Problema 3. Continuacion de la resolucion del
Problema 2. Asistencia a practicas de

laboratorio.
Semana 13: Problema  Profesor: Actividades relativas a la resolucién 3.00 5.00 8
3 del Problema 3.
Préacticas
de Alumno: Actividades presenciales en el aula

laboratorio relativas a la resolucion del Problema 3.
Trabajo auténomo:
Organizacion/Estudio/Resolucion del
Problema 3. Continuacién de la resolucion del
Problema 2. Sesi6n de recuperacion de las
practicas de laboratorio.

Semana 14: Cierre Actividades relativas al cierre del Problema 2. 4.00 5.00 9
Problema  Entrega tarea 1. Prueba escrita de practicas.
2
Préacticas
de
laboratorio

Semana 15: Cierre Actividades relativas al cierre del Problema 3. 3.00 5.00 8
Problema  Entrega tarea 2. Posible parcial del bloque 2.
3

Semanas 16 a 18: Examen Prueba escrita principalmente basada en la 4.00 15.00 19

de resolucién de problemas de desarrollo. El
convocator alumno tipo, que habria aprobado el examen
ia de Estéatica de Fluidos y Ecuaciones

Fundamentales de la Mecanica de Fluidos,
sélo tendria que realizar la parte
correspondiente a Aplicaciones a la
Ingenieria.

Entrega de software del Problema 3y del
informe correspondiente (EPANET)

Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ciencia y Tecnologia de Materiales Cdédigo: 339402102

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda haber superado las asignaturas de Fisica | y Fisica Il, y Fundamentos Quimicos en la Ingenieria de
primer curso.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA MILAGROS LAZ PAVON

- Grupo: Teoria (GTPA) , Practicas de aula (GPA1+GPA2) , Practicas de laboratorio(GPE1+GPE2)

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaldrgica

- Lugar Tutoria: Despacho 42 Planta Torre 2 . Facultad de Biologia

- Horario Tutoria: Martes de 10,00-13,00h + Jueves 10,00-13,00h . (En otro horario previa cita) El lugar y horario
de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.
- Teléfono (despachol/tutoria): 922318627

- Correo electrénico: mlaz@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : JOSE MIGUEL CACERES ALVARADO

- Grupo: Practicas de laboratorio (GPE1 + GPE3 +GPE4)

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalargica

- Lugar Tutoria: Despacho 42 Planta Torre 2 . Facultad de Biologia

- Horario Tutoria: Martes de 10,00-12,00 h. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma

- Teléfono (despachol/tutoria): 922845293

- Correo electrénico: jmcacer@ull.edu.es

Fecha de ultima modificacién: 07-07-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Fecha: 27/07/2018 09:36:51

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

100/ 354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica g z
Ingenieria y Tecnologia

Universidad Asignatura: Ciencia y Tecnologia de Materiales Seccion de Ingenieria Indu:
de La Laguna

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : MARIA HERNANDEZ MOLINA

- Grupo: Practicas de laboratorio (GPE2 + GPE3 +GPE4)

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica

- Lugar Tutoria: Despacho 42 Planta Torre 2 . Facultad de Biologia

- Horario Tutoria: Lunes de 11,30-13,30 h. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 845297

- Correo electrénico: mhdezm@uill.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Comtin a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[9] Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacion entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.
[T5] Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

6. Contenidos de la asignatura
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Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
Médulo I. ESTRUCTURA DE MATERIALES

Profesor/a: Maria Milagros Laz Pavon / Jose Miguel Caceres Alvarado / Maria Hernandez Molina

Teoria

TEMA 1.- Introduccion a la Ciencia y Tecnologia de Materiales
TEMA 2.- Estructura cristalina

TEMA 3.- Solidificacién. Imperfecciones. Difusion

Préacticas especificas de Laboratorio
PRACTICA 1.- Metalografia y microscopia

Médulo Il. CONTROL DE LA MICROESTRUCTURA Y PROPIEDADES MECANICAS
Profesor/a: Maria Milagros Laz Pavon / Jose Miguel Caceres Alvarado / Maria Hernandez Molina

Teoria

TEMA 4.- Propiedades mecanicas de los materiales. Mecanismos de deformacion plastica
TEMA 5.- Diagramas de equilibrio. Aleaciones

TEMA 6.- Diagrama Fe-C. Transformaciones de fase de no equilibrio.

Préacticas especificas de Laboratorio
PRACTICA 2.- Traccion

PRACTICA 3.- Compresion y flexion
PRACTICA 4.- Dureza

Médulo I1l. MATERIALES PARA INGENIERIA
Profesor/a: Maria Milagros Laz Pavon / Jose Miguel Céaceres Alvarado / Maria Hernandez Molina

Teoria

TEMA 7.- Aleaciones metdlicas: férreas y no férreas.

TEMA 8.- Corrosion y degradacion de materiales

TEMA 9.- Cerdmicos

TEMA 10.- Polimeros.

TEMA 11.- Materiales compuestos y funcionales

TEMA 12.- Seleccion y disefio de materiales. Consideraciones econémicas y ambientales. Reciclado de Materiales

Préacticas especificas de Laboratorio
PRACTICA 5.- Polimeros

PRACTICA 6.- Corrosion

PRACTICA 7.- Ensayos no destructivos: US
PRACTICA 8.- Inspeccion de soldaduras por RX

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesor: Maria Milagros Laz Pavon / Jose Miguel Caceres Alvarado / Maria Hernandez Molina
Practica especifica de Laboratorio n° 6: Corrosion, el guion de la practica estara en inglés y los estudiantes entregaran
su informe en dicho idioma.
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Seminario de casos practicos, que también se desarrollara en inglés.

Ademas se indica bibliografia y documentacion complementaria en inglés, para la adquisicion de vocabulario técnico.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas/semana), grupo completo (GT), donde se explican los aspectos basicos del temario,
haciendo uso de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material
complementario, bibliografia, etc... Todas las presentaciones y el resto del material que se utilicen en clase estaran a
disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas, de especial relevancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de préacticas:

- En el aula (2 horas cada 2 semanas) tanto practicas en aula como seminarios, dirigidas a grupos medianos
(GPA1,GPA2). Se realizaran ejercicios y supuestos tedrico-practicos sobre los contenidos tedricos explicados para
aclarar su aplicacion. Al menos dos sesiones se reservaran para la exposicion y debate sobre casos teorico-practicos
seleccionados. Todas estas actividades practicas se tendran en cuenta en la evaluacion continua.

- En el laboratorio (2 horas a la semana, durante 7 sesiones = semanas), dirigidas a grupos reducidos (GPE1 - GPE4).
Se realizaran practicas de laboratorio para aclarar la aplicacién de los temas teéricos desarrollados. Los informes de
las préacticas de laboratorio se calificaran en la evaluacién continua.

- Tutorias (3h presenciales + 1h virtual como minimo al cuatrimestre) para orientar y asesorar a los estudiantes en el
seguimiento de la asignatura y atender las consultas relativas a la elaboracion y correccion de las actividades.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacion
continua. Todo el material necesario para el desarrollo de la asignatura se pondra a disposicién de los alumnos en el
Aula Virtual.

NOTA: La asignatura participa en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial con Herramientas TIC.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Horas de trabajo Relacion con

Actividades formativas Horas presenciales . Total Horas .
auténomo competencias
Clases tedricas 26.00 26 [T3], [9]
Clases practicas (aula / salas de 8.00 8 [T3], [T4], [9], [O3],
demostraciones / practicas [O#€], [08]
laboratorio)
Realizacion de seminarios u otras 5.00 5 [T3], [T4], [T9], [9],
actividades complementarias [03], [08]
Realizacion de trabajos 36.00 36 [T3], [T4], [T5],
(individual/grupal) [T9], [9], [04],
[06], [O8]
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Estudio/preparacion de clases 26.00 26 [T3], [9], [08]
tedricas
Estudio/preparacion de clases 22.00 22 [T4], [T9], [9], [O6],
practicas [08]
Preparacién de examenes 5.00 5 [T3], [T4], [9], [O4],
[O6]
Realizacion de examenes 4,00 4 [T3], [T4], [9], [O4],
[O6]
Asistencia a tutorias 3.00 1.00 4 [T4], [9], [O8]
Précticas de Laboratorio 14.00 14 [T3], [T5], [T9], [9],
[08]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

- CALLISTER, WILLIAM D. Introduccién a la ciencia e ingenieria de los materiales/ William D. Callister (2009)
- ASKELAND, DONALD R. Ciencia e ingenieria de los materiales / Donald R. Askeland (2001)
- SMITH, WILLIAM F. Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales / William F.Smith, Javad Hashemi (2006)

- SHACKELFORD, JAMES F. Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros / James F. Shackelford, Alfredo
Glemes ; traduccion y adaptacion y revision técnica Alfredo Gliemes ... [et al.] (2006)

Bibliografia Complementaria

- MANGONON, PAT L. The principles of materials selection for engineering design / Pat L. Mangonon

- BUDINSKI, KENNETH G. Engineering materials : properties and selection / Kenneth G. Budinski, Michael K. Budinski
(2010)

- Ciencia e ingenieria de los materiales, J. M. Montes Martos, F.Gémez Cuevas y J. Cintas Fisico. Ed Paraninfo 2014

Otros recursos

Campus virtual de la ULL: http://campusvirtual.ull.es

Es necesario acceder regularmente al aula virtual de la asignatura, donde se colgaran puntualmente todas las
novedades relacionadas con el curso, material docente, bibliografia, enlaces, actividades: foros, tareas, cuestionarios,
etc..

Conocimiento y manejo de una hoja de calculo (tipo Excel, Open Office Calc, Origin, Sigmaplot, Ghumeric...) para el
tratamiento y la representacion grafica de los datos obtenidos durante las practicas de laboratorio.
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9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- La asistencia y participacion en todas las actividades de la asignatura: clases practicas y teéricas, seminarios,
tutorias, aula virtual...

- La realizacion de las actividades programadas: préacticas de laboratorio y de aula, cuestionarios, problemas y tareas
en el aula virtual, presentacion de trabajos, etc.

- La realizacion examenes escritos, en donde el alumno respondera cuestiones tedricas y resolvera problemas
relacionados con los contenidos de la asignatura.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Cuestionarios especificos, entrega de problemas resueltos y tareas, asistencia y participacion en las actividades
programadas(seminarios, practicas de aula, tutorias),realizacion y presentacion de trabajo realizado en grupo (20%)
b) Realizacién de practicas de laboratorio y presentacion de informes de practicas (20%)

c) Realizacion de prueba objetiva de evaluacion (60%)

Para proceder a la evaluacion del alumno, se tendrén en cuenta las calificaciones de los apartados a), b) y c) siempre
y cuando se haya obtenido una calificaciéon minima de 5 puntos (sobre un méaximo de 10), en el examen escrito
(apartado c).

Para superar la asignatura es necesario haber realizado al menos el 80% de las practicas y haber aprobado los
informes de las mismas.

En aquellos casos excepcionales en que el estudiante, por razones de fuerza mayor debidamente justificadas, no
pueda asistir a las practicas de laboratorio, podra realizar una prueba que permita acreditar las competencias propias
de esta parte de la asignatura.

Las calificaciones alcanzadas en los apartados a) b) y c) seran vélidas para todas las convocatorias del curso
académico.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas objetivas [T3], [T4], [9], [O4], [O6], Dominio de los 60%
[08] conocimientos teorico-
précticos de la asignatura

Trabajos y Proyectos [T3], [T4], [T5], [T9], [9], Entrega de trabajos y 20%
[03], [04], [06], [08] tareas: problemas
propuestos, cuestionarios,
presentacion de un trabajo
realizado en grupo,
asistencia a seminarios y
tutoria.

Informe memorias de [T3], [T5], [T9], [9], [O4],  Entrega de informes de las 20%
practicas [08] practica realizadas con

valoracion de presentacion,

adecuacion y calidad del

contenido.
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10. Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera ser capaz de:

Conocer los fundamentos de la estructura, composicion, procesado, propiedades y comportamiento en servicio de las
distintas familias de materiales. Comprender las interrelaciones entre dichos aspectos..

Ser capaz de seleccionar los materiales en funcién de sus aplicaciones en los diferentes &mbitos de la ingenieria.

Conocer los ensayos normalizados mas adecuados para la evaluacion de las propiedades y el comportamiento de los
materiales y saber analizar e interpretar los resultados.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

- Clases de teorfa:2 horas a la semana al grupo completo (GT) en el Aula 13 de la Facultad de Fisica.

Horario: Martes 15,00-16,00h + Miércoles 17,30-18,30h)

- Clases practicas de aula:2 horas de ejercicios practicos en grupo mediano(GPA, 50%) en el Aula 13 de la Facultad de
Fisica.

Horario: Lunes 17,30-19,30h, (GPA1) semanas impares + (GPA2) semanas pares.

- Practicas de laboratorio: 2 horas en grupo reducido(GPE1-GPE4) en el Laboratorio de Materiales de la Facultad de
Biologia (22 torre norte, 42 planta).

Horario: Miércoles 9,00-11,00h, + Miercoles 11,30-13,30h. El calendario detallado de las sesiones practicas se
publicara al principio del cuatrimestre.

NOTA: la distribucién de los temas por semana y el nimero de horas que se ha de dedicar a los mismos es orientativo,
de modo que puede ser modificada si asi lo demanda el desarrollo de la asignatura.

1°" Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: TEMA 1 Presentacion. Introduccién a la CTM 2.00 2.00 4

TEMA 2 Estructura Cristalina. Direcciones, planos.

Semana 2: TEMA 2 Redes Metdlicas. Densidad lineal, planar y 3.00 6.00 9
volumétrica
P7 Ensayos no destructivos:US
(GPE1/GPE2)

Semana 3: TEMA 3 Solidificacion. Imperfecciones. Difusion. 4.00 6.00 10
P7 Ensayos no destructivos:US
(GPE3/GPE4)
CPA 1. Estructura cristalina (GPA1)

Semana 4: TEMA 4 Propiedades mecanicas a tra ambiente: 4.00 6.00 10
traccion, dureza, fatiga
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Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Ciencia y Tecnologia de Materiales

TEMA 4

TEMAS

TEMA 6

TEMA 6

TEMA7

TEMA7

TEMA 8

TEMA 8

TEMA9Q

TEMA9

TEMA 10

TEMA 10

TEMA 11

TEMA 12

Propiedades mecanicas a bajas tras: fractura,
impacto

P2 Ensayo de traccion(GPE1/GPE2)

CPA 1. Estructura cristalina (GPA2)

Propiedades mecanicas a alta tra: fluencia.
Mecanismos de deformacion plastica

P2 Ensayo de traccion(GPE3/GPE4)

CPA 2. Solidificacion, defectos y difusion
(GPA1)

Tutoria programada

Aleaciones. Diagramas de equilibrio

P3 Compresion y flexion(GPE1/GPE2)
CPA 2. Solidificacion, defectos y difusion
(GPA2)

Diagrama Fe-C
P3 Compresion y flexion(GPE3/GPE4)
CPA 3. Propiedades mecénicas (GPA1)

Transformaciones de fase.Tratamientos
térmicos

Aleaciones férreas

P4 Ensayo de dureza(GPE1/GPE2)

P5 Polimeros(GPE1/GPE2)

CPA 3. Propiedades mecénicas (GPA2)
Aleaciones no férreas

Corrosion y degradaciéon de materiales
P4 Ensayo de dureza(GPE3/GPE4)

P5 Polimeros(GPE3/GPE4)

CPA 4. Diagramas de fase (GPA1)
Corrosion y degradacién de materiales
Ceramicos. Estructura.

P6 Corrosion (GPE1/GPE2)
CPA 4. Diagramas de fase (GPA2)

Ceramicos. Aplicaciones

Polimeros. Estructura y sintesis
P6 Corrosion (GPE/GPE4)
CPA 5. Diagrama Fe-C (GPA1)

Polimeros. Aplicaciones.
Materiales compuestos

P1 Metalografia (GPE1/GPE2)
CPA 5. Diagrama Fe-C (GPA2)
Tutoria programada

Materiales Funcionales
P1 Metalografia (GPE3/GPE4)

Casos practicos: analisis de fallos, seleccion
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y disefio

P8 Inspeccién de soldadura por RX (GPE1-

GPE4)
Semana 15: TEMA 12  Casos practicos: andlisis de fallos, seleccion 3.00 6.00 9
y disefio
Semanas 16 a 18: Todos los  Prueba objetiva 4.00 4.00 8
temas
Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Elasticidad y Resistencia de Materiales Cdédigo: 339402103

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria Mecanica
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado las asignaturas de Célculo o Fundamentos Matematicos y Fisica.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: CARMELO MILITELLO MILITELLO

- Grupo: Teorial Practicas de problemas

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Termofisica. Planta 0. Edif. Fisica Matematicas.

- Horario Tutoria: Presencial: Viernes de 9:00 a 14:00 . On line: Jueves de 15:00 a 16:00. El lugar y horario de
tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318303

- Correo electrénico: cmilite@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : ISABEL TERESA MARTIN MATEOS

- Grupo: Practicas Laboratorio

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Despacho Nro. 37 4ta planta Edif. Fisca Matematicas

- Horario Tutoria: Presencial (5 horas): lunes 11:30 a 13:30 horas y miércoles de 10:30 a 13:30 horas On-line (1
hora): lunes : 10:30-11.30. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 318246

- Correo electrénico: itmartin@ull.es
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- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[14] Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

Orden CIN/351/2009

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de analisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Carmelo Militello Militello

Tema 1. Introduccion.

Métodos de la resistencia de materiales. Sistema real y esquema de célculo. Fuerzas exteriores e interiores.
Desplazamientos, deformaciones y tensiones. Ley de Hooke. Principio de superposicion. Sistemas isoestaticos e
hiperestaticos. El ensayo de traccion y compresion. Diagrama. Propiedades mecanicas esenciales del material.
Coeficiente de seguridad.

Tema 2. Traccioén y compresion.

Fuerzas interiores y tensiones que se desarrollan en las secciones transversales de una barra a tracciéon y
compresion. Desplazamientos y deformaciones en la traccion. Sistemas estaticamente determinados (isoestaticos) y
estaticamente indeterminados (hiperestaticos). El diagrama de esfuerzo normal. Casos hiperestaticos en la traccion.
Dilatacion térmica.

Tema 3. Torsion.

Deformacién de distorsién y tension de corte. Desplazamientos, deformaciones y tensiones en la torsién de barras
cilindricas sélidas y huecas. Diagrama de momento torsor. Torsién de barras de seccién no circular.
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Tema 4. Caracteristicas geométricas de las secciones transversales de las barras.
Momentos estaticos de la seccién. Momentos de inercia de la seccién. Ejes principales y momentos principales de
inercia.

Tema 5. Flexion 1.

Fuerzas interiores que ocurren en las secciones transversales de las barras a flexiéon. Diagrama de momento flector,
esfuerzo normal y esfuerzo de corte. Diagramas en casos de carga puntual, carga uniformemente distribuida y
momento flector puntual.

Tema 6. Flexion 2.
Tensiones en el caso de flexién transversal. Desplazamientos en la flexiéon. Ecuacién general de la linea elastica.
Resolucién por integracion de problemas simples. Flexion transversal. Tensiones de corte en vigas compuestas.

Tema 7. Bifurcacion del equilibrio en la compresion de vigas.
Pandeo. Ecuacion de Euler. Carga critica. Dependencia de la carga critica con las condiciones de contorno.

Tema 8. Teoria de los estados limites o fallos de componentes.

Estado de tensién en un punto. Relacion entre tensiones y deformaciones en problemas 3D. Tensiones principales.
Tensiones principales en el problema plano. Rotacién de tensiones en el plano. Energia de deformacion elastica.
Energia de deformacion por cambio de forma. Tension equivalente de Von Mises.

- Profesora Isabel Martin Mateos

Préctica 1. Verificacion de una estructura de barras planas.

Practica 2. Obtencién de los médulos elasticos de vigas de distintos perfiles y materiales a través de la medicién de los
desplazamientos ante cargas conocidas.

Practica 3. Medida de los desplazamientos transversales en vigas. Comprobacion teérica.

Practica 4. Medida experimental de la carga critica de pandeo de Euler.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Los guiones de las practicas 3 y 4 estaran desarrollados en inglés y el informe debera estar presentado en el mismo
idioma.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material impreso, etc. En estas clases se
proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se
utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:

- En el aula (2 horas a la semana, alternas). Se realizaran ejercicios practicos sobre los contenidos tedricos explicados.
Dichas podran ser en papel y el alumno podra de esa manera entender la aplicacién préactica de los contenidos
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explicados.

- En el laboratorio (2 horas a la semana). Se realizaran practicas de caracter experimental que refuerzen la
comprension de los contenidos tedricos y las practicas de problemas. Los informes realizados en préacticas de
laboratorio se tendran en cuenta en la evaluacion continua.

Los alumnos deberan aprobar examenes parciales para poder acogerse a la evaluacién continua. El aula virtual se
utilizara para poner a disposicion del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura: apuntes,
bibliografia, software, material, etc.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales R (,je A Total Horas R con
auténomo competencias
Clases tedricas 30.00 30 [14], [O1], [O6]
Clases practicas (aula / salas de 20.00 20 [T9], [14], [02],
demostraciones / practicas [08]
laboratorio)
Realizacién de seminarios u otras 3.00 3 [14], [O1], [O6]
actividades complementarias
Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [14], [O1], [O6]
tedricas
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T9], [14], [08]
practicas
Preparacion de examenes 15.00 15 [14], [O1], [O6]
Realizacion de examenes 6.00 6 [14], [O1], [O6]
Asistencia a tutorias 1.00 1 [14], [O1], [06]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

Gere J. "Timoshenko:Resistencia de Materiales" Ed. Thomson, 2008
Hibbler, R. C. "Mechanics of materials" Ed. Prentice Hall, 1994

Bibliografia Complementaria

Fedosiev V. |. "Resistencia de Materiales" Ed. MIR, 1997
Tetmajer: Strenght of materials Ed. Dover books

Otros recursos

Equipamiento para la realizacion de las practicas de laboratorio provisto por el Departamento de Ingenieria Industrial.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion
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Descripcion

El examen individual ser& un 85 % de la nota.
Los examenes de problemas en clases de practicas de problemas 15% de la nota final.

El alumno deberé obtener una calificacién de satisfactorio en el 70% de las préacticas de laboratorio y problemas para
que sean evaluables.

Los alumnos que no obtengan esta calificaciéon deberan resolver un problema adicional y un cuestionario referido a las
practicas de laboratorio durante el examen final, dandole en el mismo una hora adicional de tiempo. Deberan obtener
una calificaciéon minima de 6 puntos sobre 10 para que se le considere el 15% correspondiente. Deberan obtener una
calificacion superior a 6 sobre 10 para que se le considere la nota de la evaluacion continua.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas de desarrollo [14], [O1], [O6] Se evaluara al alumno a 85%
través de una prueba escrita
gue plantea la resolucion de
varios problemas numéricos
y algunas cuestiones
tedricas relacionadas

Pruebas de ejecucion de [T9], [14], [01], [O2], [O8]  Se evaluara al alumno a 15%
problemas. través de una prueba escrita

gue plantea la resoluciéon de

varios problemas

numéricos.

10. Resultados de aprendizaje

El alumnado habra aprendido a resolver de forma sistematica los problemas y cuestiones relacionados con la
asignatura permitiéndole relacionar conceptos y desarrollar criterio profesional para el andlisis de las soluciones
obtenidas. [T14] [T9]

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Tras realizar un breve repaso de los conceptos y herramientas basicas aprendidas en otras asignaturas como
operaciones con vectores, caculo de aereas y volimenes, etc, se desarrollan cada uno de los temas propuestos para
esta asignatura.

Se desarrollan clases magistrales, completadas con aplicaciones practicas de problemas. Los conceptos son
reforzados con las practicas de laboratorio.
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SEMANA Temas
Semana 1: 1
Semana 2: 1
Semana 3: 2
Semana 4: 2
Semana 5: 3
Semana 6: 3
Semana 7: 4
Semana 8: 4
Semana 9: 5
Semana 10: 5
Semana 11: 6
Semana 12: 6
Semana 13: 7
Semana 14: 8
Semana 15: 8

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Elasticidad y Resistencia de
Materiales

1°" Cuatrimestre

Actividades de ensefanza aprendizaje

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

El profesor explica. Los alumnos toman
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apuntes, realizan problemas y plantean sus
dudas de forma oral.

Semanas 16 a 18: Los alumnos estudian de los apuntes 3.00 15.00 18
desarrollados en clase, asisten a tutorias y se
presentan a las pruebas de evaluacion.

Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fundamentos de Ingenieria Eléctrica Cdédigo: 339402104

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria Eléctrica
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Es necesario haber cursado Fisica Il. Se recomienda haber cursado Fundamentos Matematicos.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: DOMINGO ANTONIO PEREZ RODRIGUEZ

- Grupo: Ingenieria Eléctrica, Departamento de Ingenieria Industrial

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica

- Lugar Tutoria: Edificio Calabaza, planta 0

- Horario Tutoria: Lunes de 16:00 a 17:00, Miércoles de 17:30 a 18:30 y Viernes de 15:00 a 17:00
- Teléfono (despacholtutoria):

- Correo electronico: dperezro@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : JOSE FRANCISCO GOMEZ GONZALEZ

- Grupo: Ingenieria Eléctrica, Departamento de Ingenieria Industrial
- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica

- Lugar Tutoria: Edificio Calabaza, planta 0

- Horario Tutoria: Lunes y Martes de 9:00 a 12:00

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318645

- Correo electrénico: jfcgomez@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Comtin a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial.

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[10] Conocimiento y utilizacion de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.
[T6] Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

[T11] Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial.

Transversales

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.
[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
- Profesor: DOMINGO ANTONIO PEREZ RODRIGUEZ

Contenidos teoricos:

1. ELEMENTOS Y SENALES EN CIRCUITOS ELECTRICOS

Introduccién. Elementos pasivos. Divisor de tension. Divisor de intensidad. Elementos activos (fuentes de tension,
fuentes de intensidad, fuentes dependientes). Sefiales en teoria de circuitos (sefiales de corriente continua, funcién
senoidal, funcién cuadrada, funcion triangular).

2. METODOS DE ANALISIS Y RESOLUCION DE CIRCUITOS

Conceptos en topologia de circuitos. Ecuaciones necesarias para la resolucién de un circuito. Método de voltajes de
nodo (el método de voltajes de nodo y las fuentes dependientes, el método de voltajes de nodo: algunos casos
especiales) .Introduccion al método de corriente de malla (el método de corriente de malla y las fuentes dependientes,
método de corrientes de malla: algunos casos especiales). El método de voltajes de nodo frente al método de
corrientes de malla. Transformaciones de fuente. Equivalente Thévenin y Norton. Teoremas de transferencia de
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potencia méaxima, superposicién y Millman.

3. CORRIENTE ALTERNA (CA)

Fundamentos. Corriente alterna senoidal: caracterizacion e importancia. El fasor. Los elementos pasivos de circuito en
el dominio de la frecuencia (impedancia y reactancia, diagrama fasoriales). Potencia en corriente alterna, el factor de
potencia, correccién del factor de potencia. Teoremas de circuitos en CA. Circuitos RC, RL, RLC.

4. SISTEMAS TRIFASICOS

Definicion y utilidad de la corriente trifasica. Conceptos basicos: Magnitudes de fase y de linea, secuencia de fase,
sistema equilibrado, conexiones en estrella y triangulo. Conversion triangulo-estrella. Sistemas trifasicos equilibrados.
Resolucién de sistemas trifasicos. Potencia en sistemas trifasicos.

5. BASES FIiSICAS DE LA ELECTROTECNIA

El campo magnético.Circuitos magnéticos.Efectos magnéticos en la materia (ferromagnetismo, densidad de flujo
magnético, propiedades magnéticas del hierro. Ley de Faraday: voltaje inducido por un campo magnético variable. Ley
de Biot y Savart (ley de Laplace): produccion de fuerza inducida en un alambre. Conversién de energia electro-
mecanica. Pérdidas de energia en materiales ferromagnético por corrientes parasitas o de Foucol. Circuitos acoplados
magnéticamente (inductancia mutua, tensién combinada de la induccién mutua y de la autoinduccién).

6. TRANSFORMADORES

Principio de funcionamiento de un transformador ideal. Funcionamiento de un transformador real. Circuito equivalente
de un transformador. Ensayos del transformador. Caida de tensién en un transformador. Pérdidas y rendimiento de un
transformador. Tipos de transformadores.

7. CONSIDERACIONES PREVIAS DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS

Consideraciones (de servicio, mecéanicas, térmicas). Pérdidas y rendimiento. Descripcién de una maquina eléctrica
rotativa. F.m.m. y campo magnético en el entrehierro de una maquina eléctrica. F.m.m. producida por un devanado
trifasico. Campo giratorio. Teorema de Ferraris, Teorema de Leblanc.

8. MAQUINA ELECTRICAS EN CORRIENTE ALTERNA
Maquinas Asincronas: Aspectos constructivos, principio de funcionamiento: deslizamiento, regulacién de velocidad y
par de rotacion, circuito equivalente del motor asincrono. Generador asincrono. Motor de induccién monofésico.

Ma&quinas Sincronas: Aspectos constructivos, principio de funcionamiento del generador: Fuerza electromotriz
generada por fase. El motor sincrono. Circuito equivalente de una maquina sincrona.

9. MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

Aspectos constructivos. Principio de funcionamiento: funcionamiento del colector, reaccion del inducido. Circuitos
equivalentes. Inversion del sentido de giro de un motor de c.c.. Regulacion de la velocidad de giro del motor. Motor
universal (motor de c.a. de colector).

10. INTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

Seguridad en las instalaciones eléctricas: Proteccion personal y de los equipos, Componentes de proteccién. Calculo

de tomas de tierra. Instalaciones interiores en viviendas: normativas, partes de una instalacion, esquema unifilar,
célculo de caidas de tension. Otras instalaciones de baja tension.

Profesor: JOSE FRANCISCO GOMEZ GONZALEZ
Contenidos practicos

Practica 1: Aparatos de medida y medidas eléctricas bésicas. Las leyes de ohm y de kirchoff en corriente continua.

Practica 2: Asociacion de resistencias en serie y en paralelo. Teorema de thevenin y de maxima transferencia de
potencia.
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Préctica 3: Caracterizacion de circuitos RLy RC.

Préctica 4: Circuitos en corriente alterna. Impedancia, potencia, factor de potencia y su correccion.
Préctica 5: Construccién de un transformador.

Practica 6: Experimentos de vacio y cortocircuito. Impedancia de entrada.

Préctica 7: Proyecto de una instalaciones eléctrica
Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: DOMINGO ANTONIO PEREZ RODRIGUEZ

Los siguientes contenidos tedricos seran explicados mediante videos en habla inglesa
accesibles a través del aula virtual:

- Equivalente Thévenin y Norton

- Principio de funcionamiento de un transformador ideal

- Principio de funcionamiento de una méaquina de corriente continua

Estas presentaciones en inglés se completaran con unos cuestionarios y ejercicios también en inglés que debera
responder el alumno.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases teoricas (2 horas a la semana), donde se explicaran los contenidos tedricos del temario. La exposicion del
tema se hara utilizando presentaciones Power Point. Todas las presentaciones, y el resto del material que se utilice en
clase estaran a disposicién de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases précticas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:

- En el aula (1 hora a la semana). Se aprendera a resolver problemas relacionados con el temario de la asignatura.
Para ello se proporcionara a los alumnos un listado de problemas con solucién de cada tema y se resolveran en clase
varios “problemas tipo” representativo de dicho listado.

- En el laboratorio. Se realizaran practicas de laboratorio en sesiones de dos o tres horas (dependiendo de la
complejidad de las mismas) donde se aprendera a construir y analizar circuitos eléctricos, asi como la construccion y
funcionamiento de las maquinas eléctricas. La realizacion de estas practicas sera obligatoria para aprobar la
asignatura.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacion
continua. El aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno las referencias a todos los recursos de la
asignatura: apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales R (,je Ieliel Total Horas SElEER con
auténomo competencias
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Clases tedricas 25.00 25 [T3], [T6], [T7],
[T9], [T11], [10],

[O#€], [08]
Clases préacticas (aula / salas de 30.00 30 [T3], [T4], [Té],
demostraciones / practicas [T7], [T9], [T11],
laboratorio) [10], [O€], [O8]
Realizacién de seminarios u otras 1.00 1 [T3], [T7], [T9],
actividades complementarias [10], [O€], [O8]
Realizacion de trabajos 4.50 45 [T3], [T7], [T9],
(individual/grupal) [10], [O6], [O8]
Estudio/preparacion de clases 37.50 375 [T3], [T6], [T7],
teéricas [T9], [T11], [10],

[O#€], [08]
Estudio/preparacion de clases 42.00 42 [T3], [T4], [Té],
practicas [T7], [T9], [T11],
[10], [O6], [O8]
Preparacion de examenes 6.00 6 [T4], [T6], [T7],
[T9], [T11], [10],

[O#€], [08]
Realizacién de examenes 3.00 3 [T3], [T4], [T6],
[T7], [T9], [T11],
[10], [O6], [08]
Asistencia a tutorias 1.00 1 [T3], [T4], [Té],
[T7], [T9], [T11],
[10], [O6], [O8]

Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

James W. Nilsson, Susan A. Riedel, Circuitos Eléctricos. Prentice Hall.
William H. Hayt, Jack E. Kemmerly, Steven M. Durbin. Andlisis de circuitos en ingenieria. Mc Graw-Hill.
JesUs Fraile Mora. Maquinas Eléctricas . Mc Graw Hill.
RBT : reglamento electroténico para baja tension : actulizado segun el Real Decreto 560-2010 de 7 de mayo.

Bibliografia Complementaria

Joseph A. Edminister, Mahmood Nahvi Circuitos eléctricos. Schaum.
S. J. Chapman, Maquinas eléctricas, McGraw-Hill.

Jesus Fraile Mora, Jesus Fraile Ardanuy. Problemas de méquinas eléctrica, McGraw-Hill.

Otros recursos

*Aula Virtual.
«Apuntes de la asignatura.

eListado de problemas con solucion.
*Actividades de autoevaluacion
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9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcién

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- Prueba de evaluacion escrita.

- Trabajo préactico: realizacion de todas las practicas. Entrega de un informe y responder un cuestionario sobre las

précticas.
- Trabajos virtuales y de evaluacién continua: test y problemas realizados a través del Aula Virtual.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Realizacion de examen final. (60%)

b) Préacticas. (20%)

c) Trabajos virtuales de evaluacién continua. (20%)

Para superar la asignatura es necesario haber realizado todas las practicas.

Las calificaciones alcanzadas en los apartados b) y c) seran validas para todas las convocatorias del curso académico.
Para aquellos alumnos que no opten por la evaluacién continua, deberan hacer un examen escrito en donde se les
valorara los conocimientos evaluados por el método de evaluacion continua.

Para aquellos alumnos que por fuerza mayor no puedan asistir a las practicas de laboratorio tendran que hacer un
examen escrito sobre el conjunto de las practicas y una vez superado éste haran un examen practico en el laboratorio,

donde desmostraran la adquisicién de las competencias correspondientes. Se seguiran los mismos porcentajes antes
citados para la evaluacién cuantitativa.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de desarrollo [T3], [T4], [T6], [T7],[T9], Una prueba final en donde 80%
[T11], [20], [O6] se evaluaran las

competencias adquiridas en
la asignatura. Ademas se

realizara pruebas a lo largo
del curso para la evaluacion

continua.
Informe memorias de [T4], [T6], [T7], [T9], [T11], Se evaluara el desarrollo de 20%
practicas [08] la practica, los informes del

grupo de préctica y,
ademas, se valorara las
competencias individuales
con cuestionarios
individuales.

10. Resultados de aprendizaje
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El estudiante, para superar esta asignatura, debera se capaz de:

- Adquirir los conocimientos basicos para la resolucién y estudio de los circuitos eléctricos en diferentes aplicaciones y
entornos tecnolégicos.

- Adquirir las capacidades necesarias para adaptarse a diferentes entornos y situaciones en el ambito eléctrico.

- Resolver problemas, tomar de decisiones y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial Mecanica.

- Utilizar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento necesario en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.

11. Cronograma | calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

-2 horas a la semana de teoria en el aula

-1 hora de ejercicios practicos en grupo grande en el aula

-1 hora semanal de practicas de laboratorio: dicho trabajo se desarrollara en sesiones de dos o tres horas
(dependiendo de la practica) en grupos pequefios, de manera que cada alumno realizara una practica cada dos/tres
semanas. Las précticas se realizaran en la Nave-1.

El horario de la asignatura se establece segun el horario aprobado en la Junta de Centro.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion
docente.

1°" Cuatrimestre

Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo

presencial autonomo

2.00 4.00 6

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje

Semana 1: Temaly?2 Clase en aula presencial (teoria):
- ELEMENTOS Y SENALES EN CIRCUITOS
ELECTRICOS. (teo.)
- METODOS DE ANALISIS Y RESOLUCION

DE CIRCUITOS (teo.)

Clase en aula presencial (teoria y
problemas):

- METODOS DE ANALISIS Y RESOLUCION
DE CIRCUITOS (teo. y prob.)

Tema 2 Y 3 Clase en aula presencial (teoria 'y
problemas):
- METODOS DE ANALISIS Y RESOLUCION
DE CIRCUITOS (prob.)
- CORRIENTE ALTERNA.(teo.)

Tema 3y 4 Clase en aula presencial (teoria y problemas)
y précticas:
- CORRIENTE ALTERNA. (prob.)

Semana 2: Tema 2 3.00 6.00 9

Semana 3: 3.00 6.00 9

Semana 4: 5.00 6.00 11
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Semana 5: Tema3y5

Semana 6: Temady6
Semana 7: Tema 6
Semana 8: Temaby7
Semana 9: Tema6y8
Semana 10: Tema 8
Semana 11: Tema 8
Semana 12: Tema8y9
Semana 13: Tema 9y
10

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Fundamentos de Ingenieria
Eléctrica

- SISTEMAS TRIFASICOS.(teo.)
- PRACTICA EN LABORATORIO.

Clase en aula presencial (teoria'y
problemas):

- CORRIENTE ALTERNA. (prob.)

- BASES FISICAS DE LA ELECTROTECNIA.
(teo.)

Clase en aula presencial (teoria y problemas)
y practicas:

- SISTEMAS TRIFASICOS. (prob)

- TRANSFORMADORES. (teo.)

- PRACTICA EN LABORATORIO.

Clase en aula presencial (teoria 'y
problemas):

- TRANSFORMADORES. (teo.)

- Problemas de temas anteriores

Clase en aula presencial (teoriay
problemas)y practicas:

- TRANSFORMADORES (prob.)

- CONSIDERACIONES PREVIAS DE LAS
MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS (teo.)

- PRACTICA EN LABORATORIO.

Clase en aula presencial (teoria 'y
problemas):

- TRANSFORMADORES (prob.).

- MAQUINA ELECTRICAS EN CORRIENTE
ALTERNA (teo.).

Clase en aula presencial (teoria y problemas)
y practicas:

- MAQUINA ELECTRICAS EN CORRIENTE
ALTERNA (teo. y prob.)

- PRACTICA DE LABORATORIO VIRTUAL.

Clase en aula presencial(teoria y problemas)
y practicas:

- MAQUINA ELECTRICAS EN CORRIENTE
ALTERNA (teo. y prob.)

- PRACTICA DE LABORATORIO.

Clase en aula presencial (teoria 'y
problemas):

- MAQUINA ELECTRICAS EN CORRIENTE
ALTERNA (prob).

- MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA
(teo).

Clase en aula presencial (teoria y
problemas)y practicas:

- MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA
(prob.)

- INTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA
TENSION (teo. y prob.).

- PRACTICA DE LABORATORIO
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Semana 14: Tema 10  Clase en aula presencial(teoria y problemas): 2.00 5.00 7

- INTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA
TENSION (prob.)
- SEMINARIO.

Semana 15: Tema 10 Clase en aula presencial (teoria y problemas) 4.50 3.00 7.5
y practicas:
- INTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA
TENSION (prob.)
- TUTORIA CON TODO EL GRUPO.
- PRACTICA DE LABORATORIO VIRTUAL.

Semanas 16 a 18: | Prueba 3.00 6.00 9
presencial
Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Fundamentos de Ingenieria Electrénica Cdédigo: 339402105

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Tecnologia Electrénica
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se requiere de conocimientos en teoria de circuitos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: SILVESTRE RODRIGUEZ PEREZ

- Grupo: Teoria, problemas y practicas (GTPA y grupos GPE).

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica

- Lugar Tutoria: Zona Despachos, 22 planta de E.T.S. de Ingenieria Informatica. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma

- Horario Tutoria: Lunes y martes de 11:00 a 14:00.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 845242

- Correo electrénico: srdguezp@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : SERGIO RODRIGUEZ BUENAFUENTE

- Grupo: Practicas (grupos GPE).

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Termofisica, Facultad de Fisica: planta 0, ala sur. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Horario Tutoria: Martes y jueves de 10:00 a 12:00.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318 303

- Correo electrénico: srbuenaf@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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Profesor/a : BEATRIZ RODRIGUEZ MENDOZA

- Grupo: Practicas (grupos GPE).

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Tecnologia Electrénica

- Lugar Tutoria: Zona Despachos, 2° planta de E.T.S. de Ingenieria Informética. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Horario Tutoria: Martes y miércoles de 10:00 a 13:00.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 845249

- Correo electrénico: bmendoza@uill.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[11] Conocimientos de los fundamentos de la electrnica.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.
[T5] Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T6] Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

[012] Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua.

[O15] Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

6. Contenidos de la asignatura
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Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

PROGRAMA DE TEORIA:
- Profesor: Silvestre Rodriguez Pérez.

BLOQUE 0. INSTRUMENTACION ELECTRONICA Y SIMULACION DE CIRCUITOS.
Tema 0.1.- Introduccion.

Tema 0.2.- Multimetro, fuentes de alimentacién y generador de funciones.

Tema 0.3.- Osciloscopio.

Tema 0.4.- Simulador de circuitos electronicos.

BLOQUE 1. ELECTRONICA ANALOGICA.
Tema 1.1.- El diodo semiconductor.

Tema 1.2.- El transistor bipolar de unién.
Tema 1.3.- El transistor de efecto campo.
Tema 1.4.- El amplificador operacional.

BLOQUE 2. ELECTRONICA DIGITAL.

Tema 2.1.- Representacion numérica y algebra de Boole.
Tema 2.2.- Funciones légica y circuitos combinacionales.
Tema 2.3.- Circuitos secuenciales: autbnomos y generalizados.

PROGRAMA DE PRACTICAS:
- Profesores: Silvestre Rodriguez Pérez, Sergio Rodriguez Buenafuente y Beatriz Rodriguez Mendoza.

1. Introduccion a la instrumentacion del laboratorio.
2. Circuitos con diodos.

3. BJT: el amplificador monoetapa.

4. Sistema electronico digital.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Silvestre Rodriguez Pérez.

- Temas:

* Interpretacion de hojas de caracteristicas de dispositivos electrénicos.
* Manual de uso y tutorial del simulador de circuitos electrénicos.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

* Clases tedricas (1 6 2 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los
medios audiovisuales disponibles (cafién de proyeccién, material impreso, pizarra, etc). En estas clases se
proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema. El material relacionado con estas clases estara a
disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

* Clases préacticas en el aula(1 6 2 horas a la semana), en las que se realizaran ejercicios practicos sobre los
contenidos tedricos explicados. Se propondran, ademas, ejercicios complementarios para que el alumno los resuelva.
Todos los ejercicios presentados estaran disponibles en el Aula Virtual de la asignatura. Aquellos ejercicios propuestos
que puedan ser simulados para verificar los resultados, estaran indicados. Estos ejercicios propuestos no son
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evaluables, pero a peticién del alumnado se prestara apoyo para su resolucion en las sesiones de tutorias.

* Practicas de laboratorio (sesiones de 3 o0 4 horas), en las que cada grupo debera implementar el circuito indicado,
resolver las cuestiones planteadas en el documento de la practica y cumplimentar una serie de preguntas sobre las
mediciones realizadas en el circuito, asi como cuestiones sobre la interpretacion de los resultados obtenidos (no hay
que entregar informe). Siempre que sea posible, estara disponible en el Aula Virtual una simulacion de la practica
correspondiente o las instrucciones para poder llevarla a cabo.

* Tutorias (un total de tres sesiones de 1 hora), a realizar en el aula de clase o en el aula de informatica disponible.
Estas sesiones de tipo presencial se realizaran en la tGltima semana del curso con la finalidad de resolver cuestiones
ylo dudas relativas a todo el contenido de la asignatura.

* Trabajo y/o proyecto, en el que el profesor propondra a los grupos de practicas el disefio de un circuito electrénico. El
grupo debera realizar los célculos teéricos, dimensionar los dispositivos electronicos, seleccionar los dispositivos mas
adecuados a partir de sus caracteristicas técnicas, realizar una simulacion del mismo y analizar los resultados
obtenidos comparandolos con los tedricos. El grupo debera elaborar un informe o memoria.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales R ‘,je ArleEff Total Horas Sl con
auténomo competencias
Clases tedricas 20.00 20 [T3], [T5], [T7],
[11], [O1], [O5],
[06], [012], [O15]
Clases préacticas (aula / salas de 33.00 33 [T4], [T5], [T6],
demostraciones / practicas [T9], [11], [O1],
laboratorio) [06], [O8], [09],
[012], [015]
Realizacion de trabajos 10.00 10 [T4], [TS], [Té],
(individual/grupal) [T9], [11], [O1],
[O6], [08], [09],
[012], [015]
Estudio/preparacion de clases 20.00 20 [T3], [T5], [T7],
tedricas [11], [O1], [O5],
[06], [015]
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T4], [T5], [T6],
précticas [T9], [11], [O6],
[08], [09], [012],
[015]
Preparacion de examenes 30.00 30 [T3], [T4], [T5],
[T6], [T7], [T9l,
[11], [O1], [O5],
[O€], [012], [O15]
Realizacién de examenes 4.00 4 [T3], [T4], [T5],
[Té], [11], [O1],
[O5], [06], [015]
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Asistencia a tutorias 3.00 3 [T3], [T4], [T5],

[T6], [T7], [T9],

[11], [01], [O5],

[O6], [08], [09],
[012], [015]

Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

1. PROBLEMAS DE CIRCUITOS Y SISTEMAS DIGITALES / Carmen Baena Oliva...[et al.]

2. FUNDAMENTOS DE SISTEMAS DIGITALES / Thomas L. Floyd ; traduccién Maria José Gémez Cafio
3. CIRCUITOS ELECTRONICOS : ANALISIS, DISENO Y SIMULACION / N.R. MALIK

4., PRINCIPIOS DE ELECTRONICA / Albert Malvin, Davis J. Bates, McGraw-Hill

Otros recursos

* Hojas de especificaciones de dispositivos electronicos en el aula virtual.
* Simulador de circuitos electrénicos LTspicelV® (enlace en el aula virtual).
* Tutoriales, ejemplos y ejercicios resueltos en el aula virtual.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

1.- La evaluacion se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- Pruebas de desarrollo: examen de teoria y problemas relacionados con el contenido de la asignatura.

- Trabajos y proyectos: disefiar un circuito electrénico relacionado con los contenidos de los temas de los bloques 1y
2. Se entregara un informe o memoria en el que figuren los calculos, criterios de seleccion de los componentes,
simulacién y andlisis de los resultados.

- Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas: examen en el que se evaluara el aprovechamiento de la
realizacion de las practicas en el laboratorio y/o aula de informatica, es decir, contenidos de las practicas,
procedimientos de medida, manejo de instrumentacion, etc.

La consecucion de los objetivos se valoraran seguln los siguientes criterios:

A. Realizacion de pruebas de desarrollo (70%, 7 puntos).

B. Informe y/o memoria de trabajo y proyecto (20%, 2 puntos).

C. Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas (10%, 1 punto).

La calificacién final se obtendra mediante la suma de las calificaciones obtenidas en los apartados A, By C. Sin
embargo, para ello, serd necesario obtener como minimo una calificacién de 3,5 puntos (sobre 7) en el apartado A. De
no ser asi, la calificacion final sera la obtenida en el apartado A.

La calificacién alcanzada en el apartado C podré ser utilizada por el alumno para todas las convocatorias del curso
académico correspondiente.
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La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. En caso que el alumno no asista a las sesiones practicas de
laboratorio, o lo haga a menos del 75% de las mismas, la evaluacién se realizara de acuerdo con los criterios
especificados en el apartado 2 que se detalla a continuacion.

2.- Como se coment6 en el apartado 1, en el caso de que el alumno no asista a las sesiones practicas de laboratorio, o
lo haga a menos del 75% de las mismas, la evaluacion se realizara de acuerdo a los siguientes criterios:

A. Realizacion de pruebas de desarrollo (50%, 5 puntos).
B. Pruebas de ejecucion de tareas reales en el laboratorio (50%, 5 puntos).

La calificacién final se obtendra mediante la suma de las puntuaciones obtenidas en los apartados Ay B. Sin embargo,

para ello, sera necesario obtener como minimo una calificacion de 2,5 (sobre 5) en cada uno de los apartados Ay B.
De no ser asi, la calificacion final sera la media de las calificaciones obtenidas en ambos apartados.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS

[T3], [T4], [T5], [T], [11],
[01], [08], [O6]

Pruebas de desarrollo

Trabajos y Proyectos [T3], [T4], [T5], [T6], [T7],
[T9], [11], [O1], [O6], [O8],

[09], [012], [015]

Pruebas de ejecucion de
tareas reales y/o simuladas

[T4], [TS], [T6], [T9], [11],
[08], [09], [015]

10. Resultados de aprendizaje

Fecha de ultima modificacién: 07-07-2015

PONDERACION
70%

CRITERIOS

- Demostrar conocimientos
sobre fundamentos de
electrénica.

- Expresarse con concrecion
y adecuadamente al
comunicar ideas por escrito
en el desarrollo de las
preguntas tedricas.

- Demostrar, con la
resolucién de problemas, su
capacidad de razonamie

- Capacidad para enfrentar 20%
de manera critica, de forma

individual o en grupo, la

resolucién de problemas de

disefio en el campo de la

electrénica.

- Capacidad de aplicar

conocimientos tedricos a la

préactica.

- Demostrar razonamiento 10%
critico.

- Capacidad de interpretar
resultados y realizar
medidas.

- Capacidad de resolver
problemas practicos
relacionados con la
electrénica.

- Capacidad de aplicar
conocimientos tedricos a la
préactica.
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El estudiante, para superar esta asignatura, debera ser capaz de:
* Usar adecuadamente la instrumentacién basica de laboratorio: generador de sefiales, osciloscopio y multimetro.
* Utilizar adecuadamente simuladores de circuitos electrénicos, asi como su aprovechamiento en el auto-aprendizaje.

* Conocer los circuitos mas usuales con diodos, transistores bipolares de unién, transistores de efecto campo,
amplificadores operacionales y circuitos l6gicos.

* Manejar la codificaciéon de la informacién y el algebra de Boole para disefiar e implementar electronicamente
funciones légicas.

* Explicar la funcionalidad de los blogues digitales habituales y saber combinarlos y utilizarlos.

* Aplicar los grafos de estado a la descripcion de circuitos electrénicos secuenciales y resolverlos en términos de
funciones booleanas.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Clases tedricas, problemas y tutorias presenciales:

- Horario: martes de 15:00 a 17:00 y miércles de 17:30 a 18:30

- Lugar: aula 3.10 del Edificio de la E.T.S. de Ingenieria Informatica (orientativo, puede variar en funcién de la
planificacion de la ETSICI).

Clases practicas de laboratorio:

- Horario: viernes de 09:00 a 13:00 horas (orientativo, puede variar en funcién de la disponibilidad del laboratorio y del
numero de grupos de practicas).

- Lugar: laboratorio de Comunicaciones «Félix Herrera», Facultad de Fisica, planta 0, ala sur.

* Aula de ordenadores a determinar.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente.
2% Cuatrimestre
SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: 1 Clases tedricas, resolucion de ejercicios y 4.00 4.00 8
problemas, préacticas de laboratorio y estudio
auténomo.
Semana 2: 2 Clases tedricas, resolucion de ejercicios y 4.00 4.00 8
problemas, practicas de laboratorio y estudio
autébnomo.
Semana 3: 3 Clases teodricas, resolucion de ejercicios y 4.00 4.00 8
problemas, préacticas de laboratorio y estudio
auténomo.
Semana 4: 4 Clases tedricas, resolucion de ejercicios y 4.00 4.00 8
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problemas, préacticas de laboratorio y estudio

auténomo.

Semana 5: 5 Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, préacticas de laboratorio y estudio
auténomo.

Semana 6: 6 Clases teoricas, resolucion de ejercicios y

problemas, practicas de laboratorio,
trabajos/proyectos y estudio auténomo.

Semana 7: 7 Clases teodricas, resolucion de ejercicios y
problemas, préacticas de laboratorio,
trabajos/proyectos y estudio auténomo.

Semana 8: 8 Clases teoricas, resolucion de ejercicios y
problemas, practicas de laboratorio,
trabajos/proyectos y estudio auténomo.

Semana 9: 9 Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, précticas de laboratorio,
trabajos/proyectos y estudio auténomo.

Semana 10: 10 Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, practicas de laboratorio,
trabajos/proyectos y estudio auténomo.

Semana 11: 11 Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, précticas de laboratorio,
trabajos/proyectos y estudio auténomo.

Semana 12: 12 Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, préacticas de laboratorio,
trabajos/proyectos y estudio auténomo.

Semana 13: 13 Clases tedricas, resolucion de ejercicios y
problemas, practicas de laboratorio,
trabajos/proyectos y estudio auténomo.

Semana 14: 1-13 Resolucién de ejercicios y problemas,
tutorias, practicas de laboratorio,
trabajos/proyectos y estudio auténomo.

Semana 15: 1-13 Tutorias, practicas de laboratorio,
trabajos/proyectos y estudio auténomo.
Semanas 16 a 18: |1-13 Prueba de desarrollo y estudio autbnomo.
Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Automatizacién y Control Industrial Cédigo: 339402201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Informatica y de Sistemas
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria de Sistemas y Automatica
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccion web de la asignatura:
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARTA SIGUT SAAVEDRA

- Grupo: Teoria y practicas

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lugar Tutoria: Despacho en la 22 planta en el edificio de la ETSII

- Horario Tutoria: Martes y Jueves de 10:00h a 13:00h. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922845039

- Correo electrénico: marsigut@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : JOSE FRANCISCO SIGUT SAAVEDRA

- Grupo: Teoria y practicas

- Departamento: Ingenieria Informatica y de Sistemas

- Area de conocimiento: Ingenieria de Sistemas y Automatica

- Lugar Tutoria: Despacho 48 en la 52 planta del edificio de Fisica y Matematicas

- Horario Tutoria: Jueves de 16:00h a 19:00h y Viernes de 10:00h a 13:00h. El lugar y horario de tutorias pueden
sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma. La informaciéon mas
reciente podra consultarse en http:/lwww.isaatc.ull.es.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318263

- Correo electrénico: jfsigut@ull.es
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- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica.

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[12] Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

Orden CIN/351/2009

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

[012] Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: José Francisco Sigut Saavedra

- Temas:

TEMA 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION Y CONTROL INDUSTRIAL

En este blogue se introducen los conceptos fundamentales relativos a la automatizacion y al control de procesos
industriales para dar al alumno una vision general de la asignatura.

TEMA 2. SENSORES Y ACTUADORES

Definicion de sensor. Caracteristicas generales. Clasificacion de sensores. Ejemplos de su utilizacion. Definicion de
actuador. Caracteristicas generales. Clasificacion de actuadores. Ejemplos de su utilizacion.

TEMA 3. EL AUTOMATA PROGRAMABLE

Definicion de autdmata programable. Caracteristicas principales. Tipos de autdmatas programables. EI S7-200 de
Siemens. Arquitectura interna de un autémata programable: unidad central de proceso, memorias, interfaz de
entrada/salida, alimentaciéon. Modos de operacién de un autémata programable. Ciclo de funcionamiento.

TEMA 4. PROGRAMACION DE AUTOMATAS PROGRAMABLES EN EL LENGUAJE DE ESQUEMA DE CONTACTOS
(KOP)

Introduccion a los lenguajes de programacion de autématas programables. El sistema Step 7. Sistema normalizado
IEC 1131-3. Elementos basicos de KOP: contactos, bobinas y cuadros. Reglas para construir segmentos en serie y en
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paralelo. Repertorio de instrucciones del S7-200. Metodologia de programacion orientada hacia las variables de estado
interno. Ejemplos.

CONTENIDOS PRACTICOS: Sesién demostrativa del funcionamiento sensores y actuadores en una bancada de
motor de corriente continua, y practicas de programacion en lenguaje KOP con autématas S7-200 de Siemens.

- Profesor: Marta Sigut Saavedra

- Temas:

TEMA 5. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CONTROL

Introduccién. Historia del control automatico. Ejemplos de sistemas de control. Disefio de sistemas de control.
Sistemas en lazo abierto y en lazo cerrado.

TEMA 6. MODELADO DE SISTEMAS CONTINUOS

Introduccién al modelado de sistemas continuos. Representacion interna y externa. Ecuaciones diferenciales de
sistemas fisicos. La transformada de Laplace. La funcién de transferencia. Modelos de diagramas de bloques.
TEMA 7. RESPUESTA TEMPORAL Y FRECUENCIAL DE SISTEMAS CONTINUOS

Introduccién a la respuesta temporal de sistemas continuos. Sefiales de entrada de prueba. Comportamiento de un
sistema de primer orden. Comportamiento de un sistema de segundo orden. Introduccién a la respuesta frecuencial de
sistemas continuos. Gréficas de la respuesta en frecuencia: polares y logaritmicas. Diagramas de Bode.
Especificaciones del comportamiento en el dominio de la frecuencia: frecuencia de resonancia y ancho de banda.
TEMA 8. ESTABILIDAD

El concepto de estabilidad. El criterio de estabilidad de Routh-Hurwitz. Estabilidad relativa de los sistemas de control
con realimentacién: margen de fase y margen de ganancia.

TEMA 9. REGULADORES BASICOS. CONTROLADOR PID

Andlisis del error en régimen permanente. Especificaciones de disefio. El controlador PID. Reglas de sintonia de
controladores PID: reglas de Ziegler-Nichols.

CONTENIDOS PRACTICOS: Practicas de simulacion en lenguaje MATLAB/Octave y Simulink.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: José Francisco Sigut Saavedra
- Temas: 2
Los alumnos deberan leer y analizar un articulo publicado en inglés relativo a sensores y actuadores.

- Profesor: Marta Sigut Saavedra

- Temas: 9

Los alumnos deberan leer y analizar un articulo publicado en inglés relativo a la aplicacién de controladores PID para
el control de procesos industriales.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en lo siguiente:

« Clases tedricas (2 horas a la semana), en las que se explicaran los conceptos y herramientas basicos del temario.
Para ello se combinaran las tradicionales clases de pizarra con el uso de los medios audiovisuales disponibles,
principalmente el cafién de proyeccién. Los alumnos podrén consultar y descargarse el material relativo a la asignatura
en el Aula Virtual.

« Clases practicas (2 horas a la semana). Se distinguen 2 tipos de actividades:

o En el aula de clase (1 hora a la semana). Se realizaran problemas y ejercicios practicos para cuya resolucion los
alumnos deberan aplicar los conocimientos adquiridos en las clases de teoria.

o En aula de ordenadores y/o el laboratorio (1 hora a la semana). Siempre que sea posible disponer de un aula de
ordenadores adecuadamente dotada, se realizaran practicas de simulacion en las que los alumnos emplearan distintas
herramientas software para la resolucion de problemas de automatizacion y control. Asimismo, se realizara una
préactica de laboratorio en la que se combinaran los dos médulos que conforman la asignatura.
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El aula virtual se utilizara para poner a disposicién del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura:
apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales T (,je ACa Total Horas LR A con
auténomo competencias
Clases teo6ricas 35.00 35 [T7], [T9], [12],
[01]
Clases practicas (aula / salas de 18.00 18 [T7], [T9], [12],
demostraciones / practicas [08], [09]
laboratorio)
Estudio/preparacion de clases 40.00 40 [T7], [12], [O1]
tedricas
Estudio/preparacion de clases 15.00 15 [12], [O6], [08]
practicas
Preparacion de examenes 35.00 35 [T7], [12], [O1],
[O6]
Realizacion de examenes 4.00 4 [T7], [12], [O1],
[O6]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T7], [12], [O1],
[012]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

Autématas Programables. Autores: J. Balcells y J.L. Romeral. ISBN: 84-2671-089-1. Editorial Marcombo

Autématas Programables. Entorno y Aplicaciones. Autores: E. Mandado y otros. ISBN: 84-9732-328-9 Editorial
Thomson

Ingenieria de Control Moderna. Autor: K. Ogata. ISBN: 970-17-0048-1. Editorial Prentice Hall
Modern Control Systems. Autor: R.C. Dorf. ISBN: 0-201-05319-5. Editorial Addison Wesley
Bibliografia Complementaria

Sistemas de Control en Ingenieria. Autor: P.H. Lewis. ISBN: 84-8322-124-1. Editorial Prentice Hall

Teoria de Sistemas. Autores: P. Albertos y J. Aracil. ISBN: 84-2053-571-0. Editorial Prentice Hall
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Apuntes de Control Automatico. Autores: L. Acosta, J.A. Méndez, M. Sigut, S. Torres y G.N. Marichal. ISBN: 84-6888-
018-3

Otros recursos

* Software:

- MATLAB. Se trata de un software matematico que ofrece un entorno de desarrollo integrado (IDE) con un lenguaje
de programacién propio (lenguaje M). El paquete MATLAB dispone de dos herramientas adicionales que expanden sus
prestaciones, a saber, Simulink (plataforma de simulacién multidominio) y GUIDE (editor de interfaces de usuario -
GUI). Ademas, se pueden ampliar las capacidades de MATLAB con las cajas de herramientas (toolboxes); y las de
Simulink con los paquetes de bloques (blocksets).

- GNU Octave. Se trata de un software de distribucion libre. GNU Octave es un lenguaje de alto nivel, incialmente
pensado para la computacién numérica. Octave proporciona una interfaz de linea de comandos para resolver
problemas lineales y no lineales de manera numérica, y desarrollar otros experimentos numéricos utilizando para ello
un lenguaje que en sun mayoria es compatible con Matlab.

- Step 7 Microwin. Se trata de un software para la programacion en KOP del automata S7-200 de Siemens.

« Hardware:

- Aula de ordenadores.

- Autébmatas programables S7-200 de Siemens.
- Motor de corriente continua.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcién

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo a los siguientes criterios:

1. Trabajos practicos individuales y/o en grupo (20%)
2. Realizacién de examen de teoria+problemas (80%)

a. Para el célculo de la calificacion final de acuerdo a la ponderacion indicada, el alumno debera obtener en la prueba
de evaluacién escrita (examen de teoria+problemas) una nota minima de 5 puntos sobre 10. En caso de que dicha
nota esté por debajo de los 5 puntos, la calificacién sera de Suspenso.

b. La asistencia a las préacticas es obligatoria y se evaluaran mediante el trabajo realizado en el laboratorio y/o a través
de la entrega de un informe de préacticas. Las faltas de asistencia no justificadas implicaran que el alumno sera
calificado en las sesiones de practicas a las que no asista con un 0.

c. Los alumnos que no asistan al laboratorio tendran derecho a realizar un examen de practicas, siempre y cuando lo

soliciten previamente. Dicho examen podra realizarse en el laboratorio y/o en el aula designada para la prueba de
evaluacion escrita, coincidiendo entonces con las convocatorias oficiales de la asignatura.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de respuesta corta [12] Dominio de los contenidos 10%
tedricos y préacticos de la
asignatura
Pruebas de desarrollo [12], [O1], [O6] Dominio de los contenidos 70%
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tedricos y practicos de la
asignatura

Informe memorias de
préacticas

[01], [08], [09] Capacidad para trabajar en 5%
equipo

Capacidad para plasmar en

un informe el trabajo

practico realizado

Asistencia a las sesiones
practicas

Dominio de los contenidos
préacticos de la asignatura
Capacidad para trabajar en
equipo

Valoracion de una actitud
participativa

Pruebas de ejecucion de
tareas reales y/o simuladas

[T7], [T9], [12], [O8], [09], 15%
(6]

[012]

10. Resultados de aprendizaje

Una vez que hayan aprobado la asignatura, los alumnos:

 Seran capaces de resolver un problema de automatizacién de dificultad media empleando el lenguaje de esquema de

contactos (KOP).
« Estaran familiarizados con los elementos instrumentacién mas cominmente utilizados a nivel industrial.
» Dominaran la terminologia propia del campo del control de procesos.

« Seran capaces de resolver problemas relacionados con el analisis, el modelado y el control de sistemas continuos,

lineales e invariantes en el tiempo.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién

La asignatura se desarrolla a lo largo de las 15 semanas del 2° cuatrimestre segun la estructura que se expone a
continuacion:

2 horas a la semana de clases de teoria impartida en el aula de clase.

« 1 hora de problemas en el aula en grupo grande impartida en el aula de clase.

« 1 hora de practicas de simulacién y/o de laboratorio en grupo reducido impartida en aula de ordenadores a asignar

(en caso de estar disponible) y en los laboratorios del Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automaética y
Arquitectura y Tecnologia de Computadores.

* La distribucion de los temas por semana es orientativa, pudiendo sufrir cambios seguln las necesidades de
organizacion docente.

2% Cuatrimestre

SEMANA Horas de

trabajo

Horas de
trabajo

Temas Actividades de ensefanza aprendizaje
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Semana 1:

Semana 2:
Semana 3:

Semana 4:
Semana 5:
Semana 6:
Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Tema 1

Tema 2

Tema 2

Tema 3

Tema 4

Tema 4

Tema 4

Temas 4y
5

Temas 5y

6

Tema 6

Tema 7

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Automatizacion y Control
Industrial

-Presentacion de la asignatura

- Introduccion a la automatizacion y al control
industrial

- Acceso al aula virtual y formacién de grupos
de practicas

- Sensores
- Ejemplos del uso de sensores
- Practicas de programacion con el S7-200

- Sensores y actuadores
- Ejemplos del uso de actuadores
- Préacticas de programacion con el S7-200

- Introduccién al autémata programable

- Ejemplos de automatizaciéon con autématas
programables

- Préacticas de programacion con el S7-200

- Programacion en KOP

- Problemas de automatizacién resueltos en
KOP

- Ejercicios propuestos

- Programacién en KOP

- Problemas de automatizacién resueltos en
KOP

- Ejercicios propuestos

- Programacién en KOP

- Problemas de automatizacién resueltos en
KOP

- Ejercicios propuestos

- Tutoria presencial

- Ejercicios propuestos

- Actividad en inglés correspondiente al tema
2

- Introduccion a los sistemas de control

- Introduccion a los sistemas de control

- Introduccién al modelado de sistemas
dindmicos

- Ejercicios propuestos

- Practica de introduccién al Matlab y al GNU
Octave

- Introduccién a los diagramas de blogues y
su simplificacion

- Ejercicios propuestos

- Practica de diagramas de bloques con
Matlab/GNU Octave

- Estudio de la respuesta temporal de los
sistemas dinamicos

- Ejercicios propuestos

- Préactica de respuesta temporal con
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Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:
Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Tema 7

Temas 8y
9

Tema 9

Tema 9

Evaluacion

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Automatizacion y Control
Industrial

Matlab/GNU Octave

- Estudio de la respuesta frecuencial de los
sistemas dindmicos

- Ejercicios propuestos

- Préactica de respuesta frecuencial con
Matlab/GNU Octave

- Estudio de la estabilidad de los sistemas
lineales

- Introduccién a los reguladores basicos

- Ejercicios propuestos

- Practica de respuesta frecuencial con
Matlab/GNU Octave

- Andlisis del error estacionario

- Introduccion al controlador PID

- Ejercicios propuestos

- Practica de introduccion al Simulink
- Tutoria presencial

Introduccién al controlador PID

- Ejercicios propuestos

- Practica de control PID con Simulink

- Actividad en inglés correspondiente al tema
9

Evaluacion (examen final) y trabajo auténomo
del alumno para la preparacion de la
evaluacion

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Mecanica de Maquinas Cdédigo: 339402202

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria Mecanica
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccion web de la asignatura:
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Conocimientos basicos de Fisica y de Matematicas.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: VIANA LIDA GUADALUPE SUAREZ

- Grupo: Teorial Practicas de problemas

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Edificio de Fisica y Matematica, Planta 0, Ala Sur, Laboratorio de Termofisica

- Horario Tutoria: Presencial (5 horas): VIERNES: 9:00-14:00 On-line (1 hora): JUEVES: 15:00-16.00. El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922318303

- Correo electrénico: visuarez@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : ISABEL TERESA MARTIN MATEOS

- Grupo: Practicas Laboratorio

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Despacho Nro. 37 4ta planta Edif. Fisca Matematicas

- Horario Tutoria: Lunes y miércoles de 10:30 a 13:30 horas. (Virtual lunes de 10:30 a 11:30 horas). El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318246
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- Correo electrénico: itmartin@ull.es
- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : CARMELO MILITELLO MILITELLO

- Grupo: Teorial Practicas de problemas

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Edificio de Fisica y Matematica, Planta 0, Ala Sur, Laboratorio de Termofisica

- Horario Tutoria: Presencial (5 horas): VIERNES: 9:00-14:00 On-line (1 hora): JUEVES: 15:00-16.00. El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318303

- Correo electrénico: cmilite@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacién de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial.

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[13] Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.
[T5] Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos anélogos.

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis I6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor:

Médulo | CONCEPTOS BASICOS DE MECANICA. ESTATICA.
- Temas:

TEMA 1. INTRODUCCION A LA MECANICA.

1.1 Conceptos fundamentales.

1.2 Vectores.

1.3 Fuerza y momento

1.4 Unidades

TEMA 2. CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE ESTATICA.
2.1 Diagrama sélido rigido.

2.2 Concepto de rozamiento.

2.3 Planos inclinados. Cufia. Tornillo. Mecanismos bésicos.
Médulo Il. CINEMATICA Y DINAMICA PLANA.

TEMA 3. CINEMATICA DEL PUNTO.

3.1 Conceptos fundamentales. Posicion, velocidad, aceleracion.
3.2 Movimiento rectilineo y curvilineo.

TEMA 4. CINEMATICA PLANA DE CUERPOS RIGIDOS.
4.1 Cuerpos rigidos y tipos de movimiento.

4.2 Rotacién respecto a un eje fijo.

4.3 Movimientos generales: velocidades. Velocidad relativa. Velocidad angular
4.4 Centro instantaneo de rotacion.

4.5 Movimientos generales: aceleraciones.

4.6 Contactos deslizantes.

4.6 Sistemas coordenados en rotacion.

TEMA 5. DINAMICA DEL PUNTO.

5.1 Conceptos fundamentales. Fuerza y momento.

5.2 Diagrama del cuerpo libre.

5.3 Principio del impulso angular y del momento angular.
TEMA 6. DINAMICA PLANA DE CUERPOS RIGIDOS.

6.1 Principio de la cantidad de movimiento para un sistema de particulas.
6.2 Deduccion de las ecuaciones de movimiento.

6.3 Rotacién en torno a un eje fijo.

6.4 Movimiento Plano General.

6.5 Célculo de momentos de Inercia.

6.6 Célculo de la Energia cinética.

Médulo 1l VIBRACIONES. CONCEPTOS BASICOS.

TEMA 7. CONCEPTOS BASICOS DE VIBRACIONES.

7.1 Conceptos fundamentales.

7.2 Descripcion de sistemas.

7.3 Vibraciones amortiguadas.

7.4 Vibraciones forzadas.

Profesor ISABEL MARTIN MATEOS

Médulo IV PRACTICAS

1. Andlisis cinemético y dinamico de un mecanismo biela-manivela. CIR
2. Andlisis cinematico y dindmico de una leva. Plano inclinado.

3. Andlisis cinematico de los mecanismos de 4 barras. CIR

4. Estudio de la Inercia de distintos cuerpos. Teorema de Steiner.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Se les entregan a los alumnos hojas de problemas con los enunciados en inglés con ejercicios de los distintos temas.
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7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

La asignatura participa en el Programa de apoyo a la docencia presencial mediante herramientas TIC.

- Clases tedricas (2,0 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material impreso, etc. En estas clases se
proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se
utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual. Estas clases se desarrollaran con el grupo
completo y seré en las que se den los conocimientos fundamentales. También se trabajaran ejercicios donde se
pongan de manifiesto los conceptos estudiados para su afianzamiento.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:

A) En el aula (2 hora a la semana, alternas). Estas horas practicas serviran para que el profesor pueda explicar los
problemas relacionados con los conceptos vistos en cada tema. Se propondran tres seminarios durante el curso
durante las horas asignadas a los problemas donde se desarrollaran problemas méas complejos aplicados a la
ingenieria.

B) En el laboratorio (15 horas en el cuatrimestre).

Son préacticas de laboratorio donde por una parte se aplicaran los conceptos aprendidos en clase y por otra se veran
cuestiones que luego se explicaran en clase. Se distribuyen en cuatro sesiones de 3 horas.

El trabajo personal seré la lectura y andlisis del guién y también se considera el tiempo que puedan necesitar los
alumnos para completar el informe en grupo.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales A G (,je JELEND Total Horas A B con
auténomo competencias
Clases tedricas 22.50 22.5 [13], [O01], [O5],
[06], [O7]
Clases practicas (aula / salas de 25.00 25 [T3], [T4], [T5],
demostraciones / practicas [T7], [13], [O8]
laboratorio)
Realizacion de seminarios u otras 7.50 15.00 22.5 [O1], [06], [O7],
actividades complementarias [08]
Realizacion de trabajos 15.00 15 [T4], [13], [O1],
(individual/grupal) [O5], [06], [O07]
Estudio/preparacion de clases 11.00 11 [13], [01], [O5],
tedricas [O#€], [07]
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [13], [O1], [O5],
practicas (O8], [07], [08]
Preparacion de examenes 15.00 15 [T3], [T4], [T5],
[T7], [T9], [13],
[01], [09], [O6],
[07]
Realizacion de examenes 3.00 3 [13], [O01], [O5],
[08], [07]
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Asistencia a tutorias 2.00 2.00 4 [13], [01], [O5],
[06], [O7]
Busqueda de informacion, aula 2.00 2 [T9], [13], [O1],
virtual, etc. [05], [O6], [07]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia | Recursos

Bibliografia Basica

- Merian, J.L., Kraige, L. G."Mecanica para Ingenieros: Estatica” Ed. Reverté. - Merian, J.L.,

Kraige, L. G."Mecénica para Ingenieros: Dindmica” Ed. Reverté.

-Bedford , Fowler, “ Dindmica, Mecénica para Ingenieros”. Ed. Addison - Wesley.

- Ferdinand P. Beer, E. Russell J., William E. C., “Mecéanica vectorial para Ingenieros: Dinamica”, Ed. Mac Graw Hill.

Bibliografia Complementaria

-Calero R., Carta J.A., “Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Revisar todas las dudas para aclararlas
la semana Ingenieros”. Ed. Mc. GrawHill.

- Shigley;J.E., Uicked J. J., "Teoria de Maquinas y Mecanismos". Ed. Mc. GrawHiill.

-Junsen, "Applied Engineering Mechanics". Ed. Mc. GrawHill.

Otros recursos

- Software: Se dispone de un software denominado Working Model que permite reproducir los ejercicios y verificarlos.
El software esté a disposicion de los alumnos en las aulas del Centro.
En el aula virtual se dispone de conexiones a paginas publicas muy Utiles para comprender los conceptos estudiados.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcién

Criterios

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:
- La Prueba de Evaluacion

- Realizacion de las préacticas.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Realizacion de una prueba de evaluacion (80%). La prueba de evaluacién o examen final constara de tres o cuatro
problemas con varios apartados. En estos apartados se le pedira que conteste a conceptos basicos aplicados a la
mecanica como: posicién de centro de masas, calculo de volimenes, calculo de inercias, etc. Se ha decidido integrar
estas cuestiones en los bloques de los problemas principales para que el alumnado demuestre la capacidad de
integrar los conocimientos basicos en la busqueda de la solucién de un problema.

b) Entrega de problemas resueltos correctamente (10%)

c¢) Realizacién de practica y entrega de informes (10%).

Para proceder a la evaluacion final del alumno, serd necesario que haya obtenido la calificacion de APTO en las
préacticas realizadas en el laboratorio. Si no fuese asi se debe presentar a un examen de practicas que una vez
superado le permitira continuar con la evaluacion de la asignatura.

Las practicas se mantendran APTAS durante dos cursos, si el alumno permanece mas tiempo sin aprobar la
asignatura debera de repetirlas o examinarse de las mismas nuevamente.
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Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de desarrollo [T3], [T4], [3], [T7], [T9], [13], Dominio de los 70%
[01], [O5], [06], [O7], [08] conocimientos

tedricos y operativos de la
materia
Realizacion de seminarios. [T3], [T4], [T5], [T7], [T9], | Entrega de los seminarios. 20%
[13], [O1], [O5], [06], [O7], En cada seminario se
[08] analizara:
- Calidad y correccion de la
resolucion.
- Explicaciones y
justificaciones.
- Presentacion.
Actividades propuestas en [T3], [T4], [T5], [T7], [T9], Entrega de las actividades. 10%

En cada actividad se
analizara:

- Calidad y correccion de la
resolucion.

- Explicaciones y
justificaciones.

el aula virtual [13], [06], [08]

10. Resultados de aprendizaje

El alumnado debera:

1. Poder identificar los mecanismos sencillos en los sistemas reales con los que se trabaje para poder abordar su

estudio de forma eficiente. [13]

2. Saber calcular de velocidades y aceleraciones de las distintas partes de los mecanismos para ello debera saber
aplicar los teoremas vectoriales a sistemas mecanicos e interpretar los resultados obtenidos. [13]

3. Comprender y aplicar a sistemas mecanicos los conceptos de centro de masas y e inercia.[13]

3. Saber hacer un andlisis de las fuerzas y momentos que actian en los mecanismos para representarlos y poder
comprender su funcionamiento asi como la interaccién entre los distintos elementos. [13]

4. Conocer las ecuaciones energéticas y las debe saber aplicar a los sistemas mecénicos.[13]

5. Poder hacer un andlisis simple de vibraciones y conocer su efecto en los sistemas. [13] [T7] [T9]

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura: 2 horas a la semana de teoria 'y
préacticas de Aula,2 horas de ejercicios practicos en el Aula y 15 horas de practicos de laboratorio en la nave de
mecanica situada en el exterior del edificio de informatica. Estas practicas se desarrollaran en cuatro sesiones de 3
horas cada una.

2% Cuatrimestre

Horas de
trabajo

Horas de
trabajo

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje
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presencial autonomo

Semana 1: 1 -Presentacion. 6.00 5.00 11
-Introduccién a la mecéanica. Acceso al aula
virtual y formacién de grupos de practicas.
Descargar y leer
la guia docente.

Semana 2: 2 -Conceptos fundamentales de estatica 6.00 5.00 11
-Mecanismos basicos: Cufia, plano
inclinado ...
Planteamiento y resolucion de ejercicios. Leer

comprender la teoria y estudiar los ejercicios
propuestos.
Préacticas de Laboratorio- Practica 1.

Semana 3: 3 -Conceptos fundamentales. Rozamiento. 6.00 5.00 11
Planteamiento y resolucion de ejercicios. Leer
y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios
propuestos.
Préacticas de Laboratorio- Practica 2.

Semana 4: 3 -Movimiento rectilineo y curvilineo 6.00 5.00 11
Planteamiento y resolucién de ejercicios. Leer
y comprender la teoria
y estudiar los ejercicios propuestos.
Précticas de Laboratorio- Préactica 3.

Semana 5: 4 -Movimientos generales. Velocidad. CIR 3.00 5.00 8
Planteamiento y resolucién de ejercios.
Preparar el seminario.
Précticas de Laboratorio- Practica 4.

Semana 6: 4 -Movimientos generales. Aceleracion. 3.00 5.00 8
Planteamiento y resolucién de ejercios. Leer
y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios
propuestos

Semana 7: 4 Contactos deslizantes Planteamiento y 3.00 5.00 8
resolucion de ejercicios. Preparar el
seminario.

Semana 8: 5 -Conceptos fundamentales Dinamica. 3.00 5.00 8
Planteamiento y resolucion de ejercicios. Leer
y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios
propuestos.
Semana 9: 5 Momento angular. Inercia. Planteamiento y 3.00 5.00 8
resolucion de ejercicios. Leer y comprender la
teoria
y estudiar los ejercicios propuestos.
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Semana 10: 6
Semana 11: 6
Semana 12: 6
Semana 13: 7
Semana 14: 7
Semana 15: 7

Semanas 16 a 18: Evaluacién

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Mecanica de Maquinas

-Ecuaciones del movimiento. Planteamiento y
resolucién de ejercicios. Leer y comprender la
teoria

y estudiar los ejercicios propuestos.

Movimiento Plano general. Planteamiento y
resolucion de ejercicios. Leer y comprender la
teoria

y estudiar los ejercicios propuestos.

-Célculos de Energéticos. Planteamiento y
resolucion de ejercicios. Preparar el
seminario.

-Conceptos fundamentales. Planteamiento y
resolucion de ejercios. Leer y comprender la
teoria

y estudiar los ejercicios propuestos.

-Vibraciones libres y forzadas. Planteamiento
y resolucion de ejercios.

Revisién de los conceptos mas complejos.

Evaluacion y trabajo auténomo del alumno
para la preparacion de la evaluacion.
Asistencia a tutorias.

Total horas
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Universidad Asignatura: Ingenieria Térmica
de La Laguna

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ingenieria Térmica

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Magquinas y Motores Térmicos
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: VICENTE JOSE ROMERO TERNERO

- Grupo: Teoria y problemas de aula

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Termofisica (Edificio de Fisica y Matematicas)

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

Cédigo: 339402203

- Horario Tutoria: Presenciales: Martes y jueves de 10:00 a 12:00. Virtuales: martes y jueves de 9:00 a 10:00

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 318102
- Correo electrénico: viomero@ull.es
- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : MARIA TERESA ARENCIBIA PEREZ

- Grupo: Laboratorio

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Lugar Tutoria: Despacho 38, 42 planta, Edificio de Fisica y Matematicas
- Horario Tutoria: Lunes de 10:00 a 14:00 y martes de 10:00 a 12:00

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 318247

- Correo electrénico: mtarenci@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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Profesor/a : FRANCISCO JOSE BRITO CASTRO

- Grupo: Laboratorio

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Termofisica (Edificio de Fisica y Matematicas)
- Horario Tutoria: Segundo cuatrimestre: miércoles de 13:00 a 14:00

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 319818

- Correo electronico: fibrito@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizaciéon de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Comtin a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[7] Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su aplicacion a la resolucion
de problemas de ingenieria.
[18] Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.
[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de analisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor de teoria y problemas de aula: Vicente José Romero Ternero
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Contenidos de la asignatura:
Seccion I. Fundamentos de Termodinadmica y Transferencia de calor (6 h, 2 semanas)

Capitulo 1. Fundamentos de Termodinamica y Transferencia de calor (6 h, 2 semanas)

Conceptos generales. Propiedades. Relaciones entre propiedades. Modelos simples idealizados para sustancias
puras. Principios de la Termodindmica. Mecanismos de transferencia de calor: caracteristicas generales, parametros y
leyes fundamentales. Resistencia térmica.

Seccion II. Andlisis termodinamico de equipos y sistemas térmicos (24 h, 8 semanas)

Capitulo 2. Analisis energético de equipos y sistemas (12 h, 4 semanas)

Formulacién general de un balance de energia. Andlisis y caracterizacion de equipos basicos: cilindro-pistén, turbinas,
compresores, bombas, intercambiadores de calor, toberas, difusores, cAmaras de combustién, valvula de
estrangulacién. Balance de energia en transferencia de calor.

Capitulo 3. Entropia y su aplicacion al andlisis termodinamico (6 h, 2 semanas)
Formulacién general de un balance de entropia. Generacion de entropia y destruccién de exergia (teorema de Gouy-
Stodola). Andlisis de equipos basicos. Rendimientos isoentrépicos.

Capitulo 4. Fundamentos de sistemas térmicos (6 h, 2 semanas)
Ciclos ideales y parametros basicos relativos a centrales térmicas de vapor, motores turbina de gas, sistemas de
refrigeracion y de bomba de calor.

Seccion lll. Transferencia de calor (15 h, 5 semanas)

Capitulo 5. Transferencia de calor por conduccién (6 h, 2 semanas)
Ecuacion de la conduccion de calor: aspectos basicos relacionados. Conduccion unidimensional en régimen
estacionario: andlisis de geometrias tipo. Conduccién unidimensional en régimen estacionario con generacion de calor.

Capitulo 6. Transferencia de calor por conveccion (6 h, 2 semanas)
Capa limite térmica. Adimensionales y correlaciones empiricas para la determinacion del coeficiente de conveccion en
diferentes tipos de flujo (externo/interno, natural/forzado) y geometrias.

Capitulo 7. Transferencia de calor por radiacion (3 h, 1 semana)
Transferencia de radiacién entre dos superficies que forman un recinto cerrado. Factor de forma. Transferencia de
radiacion de una superficie rodeada de un recinto grande isotermo. Temperatura efectiva del cielo.

Problemas propuestos para el desarrollo de la asignatura:

P1. Compresién politrépica de un cilindro-pistén

P2. Compresor con camisa de refrigeracion

P3. Andlisis de un motor de combustion

P4. Andlisis termodinamico del ciclo de operacién de una central térmica de vapor

P5. Andlisis termodinamico de un sistema de refrigeraciéon por compresioén de vapor

P6. Motor turborreactor para propulsion aérea

P7. Transferencia de calor en una placa plana compuesta con generacion de calor

P8. Determinacion de la temperatura en el tubo de captacién de un colector solar sin circulacién de fluido

Profesores de précticas de laboratorio: Maria Teresa Arencibia Pérez y Francisco José Brito Castro.
Précticas de laboratorio:
Se realizara una rotacion de 6 practicas, 6 sesiones de dos horas (12 h). Se realizara una sesion para la recuperacion

de préacticas y/o tutorias (2 h). Se realizara una prueba escrita de practicas (1 h).
Préactica 1. Uso de tablas y diagramas termodinamicos
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Préctica 2. Estudio de las limitaciones del modelo de gas ideal. Uso del diagrama de compresibilidad generalizado
Préctica 3. Transferencia de calor en una cdmara aislada

Préctica 4. Medida de la conductividad térmica de diferentes materiales

Practica 5. Determinacion experimental de la ecuacién térmica de estado de los gases ideales

Préactica 6. Medida del coeficiente de conveccion mediante generacion de calor estacionaria

Actividades del aula virtual:

Las actividades del aula virtual consistiran en 3 tareas y un cuestionario de evaluacién de la tarea 3. Todas las tareas
se realizaran en grupo, pero las tareas 1y 3 seran evaluadas de forma individual (examen y cuestionario,
respectivamente). La tarea 2 se evalGa por grupos mediante un informe que se realiza en inglés.

Tarea 1. Andlisis termodinamico de una turbina con extraccién intermedia de vapor

Task 2. Internet tools for diagram representation of thermodynamic processes

Tarea 3. Andlisis de la transferencia de calor en régimen estacionario: pared plana y tuberia cilindrica

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Vicente José Romero Ternero

Uso de bibliografia y lectura de documentos en inglés
Realizacién de informe de resolucion de la tarea 2 en inglés (con un peso del 5 % de la evaluacién de la asignatura)

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Se propone una estrategia de aprendizaje basada principalmente en la resolucién de problemas, de manera que los
contenidos tedricos se irdn trabajando a medida que la resolucién de los problemas planteados lo vaya requiriendo. De
esta manera el conjunto de problemas resueltos dotara al alumno de un cuerpo teérico adecuado - en cuanto a
conceptos, calculos y andlisis de resultados - que le permitira abordar problemas del mismo tipo y con ello cubrir los
objetivos de la asignatura en toda su amplitud. Para ello, los problemas que se plantean en la asignatura seran de un
calado suficiente para construir dicho cuerpo teérico. En esa tarea sera imprescindible aunar y coordinar el trabajo de
clase del profesor - con la participacion activa del alumno - con el trabajo autbnomo del estudiante. La metodologia
podria definirse en los siguientes puntos:

- Propuesta de ocho problemas a resolver que cubren los contenidos de la asignatura (3 problemas del blogque Anélisis
de Equipos, 3 problemas del bloque Analisis de Sistemas y dos problemas del bloque Transferencia de Calor) y cuya
resolucion se utiliza como herramienta de aprendizaje de la misma

- Resolucién autbnoma y colaborativa de los problemas propuestos por parte del estudiante dentro de un grupo de
trabajo, tomando como base el trabajo presencial realizado en clase - basicamente por el profesor, pero con la
participacion activa del alumno.

- Realizacion de una tarea por bloque que permite al alumno/grupo completar los conocimientos trabajados de modo
presencial, incorporar en la resolucién de los problemas el uso de programas informéticos (como el Equation
Engineering Solver, EES) o de herramientas web disponibles en internet, asi como trabajar competencias generales
como la realizacion de informes

- Realizacion de ejercicios disponibles en la bibliografia recomendada y en el aula virtual, asi como problemas de
examen de cursos anteriores, con el objetivo de complementar y mejorar las destrezas y competencias adquiridas en
la resolucion de los problemas propuestos

- Uso del aula virtual como centro de organizacion de la asignatura (documentos y actividades) y como valoracion de la
regularidad del trabajo realizado por el alumno/grupo
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- Autoevaluacion por parte del alumno/grupo del trabajo desarrollado a lo largo de la asignatura

Respecto a practicas, la metodologia utilizada consiste en la presentacion de un guidn explicativo del trabajo planteado
en cada sesion. Se aconsejara al grupo y a cada alumno la realizacién de unos apuntes de la resolucion de la practica
realizada para su posterior estudio o repaso. La valoracion del trabajo de laboratorio tendra en cuenta aspectos como
la puntualidad, la lectura previa del guion de practicas, el trabajo en grupo, el aprovechamiento del tiempo de
laboratorio y la validez de los resultados finales alcanzados. La evaluacién de la asimilacién de los contenidos
trabajados se llevara a cabo mediante una prueba escrita de una hora de duracion. Las préacticas de laboratorio
incluyen medidas experimentales, uso de diagramas y profundizacién de andlisis teéricos. Estos andlisis teéricos
requieren el apoyo de un ordenador y su naturaleza hace que sea mas apropiado trabajarlos en pequefios grupos. Por
cuestiones de sencillez en la organizacion, el grupo de practicas sera la unidad elemental de trabajo colaborativo para
toda la asignatura.

Finalmente, la asignatura se apoya en el uso del aula virtual que le asigna oficialmente la ULL. En ella se centraliza
toda la informacion correspondiente a organizacion y a contenidos de la asignatura.

El profesor Vicente J. Romero Ternero presenta 2 horas de tutorias online en el horario general de tutorias de 6 horas.
El medio para realizar esta tutoria se indicara a través del aula virtual de la asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales RIEEE (,’e It Total Horas SEEEIE con
auténomo competencias
Clases tedricas 30.00 30 [T3], [T4], [T7],
[T9], [7], [18]
Clases préacticas (aula / salas de 23.00 23 [T3], [7], [02],
demostraciones / practicas [O#€], [07]
laboratorio)
Realizacién de trabajos 30.00 30 [T3], [T4], [T9], [7],
(individual/grupal) [01], [O2], [O4],
[06], [O7]
Estudio/preparacioén de clases 30.00 30 [T3], [T4], [T7],
tedricas [T9], [7], [O1],
[02], [07]
Estudio/preparacion de clases 15.00 15 [T3], [T4], [7], [O1],
practicas [02], [O€], [07]
Preparacion de examenes 15.00 15 [T3], [T4], [7], [O1],
[02], [O6], [07]
Realizacién de examenes 4.00 4 [T3], [T4], [T7], [7],
[O1], [02], [04],
[06], [O7]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T3], [T4], [7], [O86],
[07]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6
8. Bibliografia /| Recursos
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Bibliografia Basica

- Cengel, Yunus A. Transferencia de calor y masa. Un enfoque practico. McGraw-Hill. ISBN: 970-10-6173-X.

- Incropera, Frank P.; DeWitt, David P. Fundamentos de transferencia de calor. McGraw-Hill. ISBN: 970-17-0170-4.

- Moran, Michael J.; DeWitt, David P.; Shapiro, Howard N.; Munson, Bruce R. Introduction to thermal systems
engineering: thermodynamics, fluid mechanics, and heat transfer. Wiley. ISBN: 0-471-20490-0.

- Moréan, Michael J.; Shapiro, Howard N.. Fundamentos de termodindmica técnica. Reverté. ISBN: 84-291-4313-0.
http://absysnetweb.bbtk.ull.es/cgi-bin/abnetopac?ACC=DOSEARCH&amp;xsqf99=289251.titn.

- Wark, Kenneth; Richards, Donald E. Termodinamica. McGraw-Hill. ISBN: 84-481-2829-X.

Bibliografia Complementaria

Otros recursos

- Herramienta WebBook para la representacion de propiedades termofisicas de fluidos, creado por el NIST (National
Institute of Standards and Technology)

- Simulador termodinamico Termograf, creado por el Grupo de Didactica de la Termodinamica de la Universidad de
Zaragoza

- Fisica con ordenador, curso interactivo de Fisica en Internet. Angel Franco Garcia. Universidad del Pais Vasco.

9. Sistema de Evaluacion y Calificacién

Descripcion

El sistema de evaluacion de la asignatura se basa en las siguientes actividades:

- Examen de convocatoria (50 %).- Se evaltan todos los contenidos de la asignatura, preferentemente mediante
resolucion de problemas de desarrollo. De modo opcional, en funcién de la carga de trabajo del profesor y de mutuo
acuerdo con los alumnos, esta parte de la evaluacion de la asignatura se podria superar mediante una evaluacién
parcial de cada uno de los tres bloques de contenido de la asignatura (Andlisis de Equipos, Analisis de Sistemas y
Transferencia de Calor). En tal caso, por cuestiones organizativas, el examen del dltimo bloque se haria coincidir con
el examen de convocatoria - de este tercer bloque se examinaran sélo aquellos alumnos que hayan superado los dos
primeros blogues. Asimismo, por coherencia de contenidos, no podran examinarse del segundo bloque aquellos
alumnos que no hayan superado el primer bloque.

- Précticas de laboratorio (25 %).- La evaluacion de las préacticas de laboratorio incluye una prueba escrita con un peso
del 60 % (15 % de la asignatura) y la evaluacién continua del trabajo en el laboratorio durante las sesiones de
practicas con un peso del 40 % (10 % de la asignatura). La realizacion de las practicas sera obligatoria para superar la
asignatura, debiendo cumplir con un minimo de asistencia para conseguir el apto (80 %, 5 de 6). La prueba escrita
tendré una hora de duracién y evaluara las seis practicas de laboratorio.
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- Actividades del aula virtual (25 %).- Puede considerarse este bloqgue como una medida del trabajo continuo del
alumno en la asignatura (evaluacién continua). Se evalGan tres tareas (3 x 5 % = 15 %) y el uso del aula virtual (5 %);
el alumno/grupo realizara una autoevaluacion de su trabajo en la asignatura (5 %). La tarea 1 se evaluara
individualmente mediante examen corto, la tarea 2 se evaluara con un informe y la tarea 3 con un cuestionario en el
aula virtual. No existira la posibilidad de recuperar estas tareas; en caso de que no se hayan realizado durante el
desarrollo del curso o se hayan suspendido, la mitad del peso que les corresponde en la calificaciéon pasara al
porcentaje del examen de convocatoria (un 2,5 % para cada actividad, hasta un 7,5 % maximo si afecta a las tres
tareas) y la otra mitad se penalizara (de modo que se premia al alumno que las ha trabajado correctamente de forma
continua durante el desarrollo de la asignatura). En cualquier caso no es una opcién adecuada no realizar estas tareas
por sistema, dado que estan disefiadas para mejorar la asimilacion de los contenidos de la asignatura y la regularidad
en el trabajo. Para los alumnos repetidores, la evaluacion de este bloque de la asignatura sélo se mantendra en el
caso del curso académico 2013-2014; a partir de cursos anteriores el 25 % del bloque completo pasara a evaluarse en
el examen de convocatoria - el cual pasara a ser un 75 % de la asignatura.

Como norma general de la asignatura, se puede compensar cualquier actividad de evaluacién con una calificacion
igual o superior a cuatro; si la calificacion es inferior a cuatro debe ser recuperada (salvo las tareas del aula virtual). No
se pueden compensar dos actividades de evaluacion.

Como criterio general de la asignatura, en las pruebas de evaluacién se valorara significativamente la explicacion de
los conceptos y fundamentos relacionados con su resolucién, asi como la capacidad de andlisis de los resultados
obtenidos. Una resolucién consistente sélo en una sucesion de ecuaciones y calculos sin comentario alguno podra ser
penalizada hasta en un 50 % de la calificacion, segun el grado de importancia de las explicaciones omitidas - las
ecuaciones y los calculos son importantes, pero no es lo Unico que se valora. Finalmente, errores conceptuales
importantes o violaciones de principios o leyes fundamentales anularan la normal evaluacion de la resolucién de un
examen, de un ejercicio o de una tarea.

TIPO DE PRUEBA

Pruebas de respuesta corta

Pruebas de desarrollo

Trabajos y Proyectos

Fecha de ultima modificacién: 07-07-2015

Estrategia Evaluativa
COMPETENCIAS CRITERIOS

[T3], [7], [01], [02], [O4],
[08], [07]

Prueba escrita de practicas
(15 %): Dominio de los
contenidos trabajados en
practicas de laboratorio y de
las competencias generales
asociadas; Cuestionarios
tarea 3 (aula virtual) (5 %):
Dominio conceptual, de
calculo y de resultados de la
tarea

Examen de convocatoria
(50%)

Dominio de todos los
contenidos y competencias
generales de la asignatura
Evaluacion tarea 1 (5 %):
Dominio conceptual, de
célculo y de resultados de la
tarea

(T3], [T4], [T7], [7], [18],
[01], [02], [04], [06], [07]

[T3], [T4], [T9], [7]. [O1],
[02], [04], [06], [07]

Informe tarea 2 (aula virtual)

Dominio de contenidos
propios de la tarea y de
competencias generales

PONDERACION
20%

55%

5%
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asociadas a la resolucion de

tareas
Técnicas de observacion [T3], [T4], [7], [O1], [02], Trabajo de laboratorio (10 20%
[O#€], [07] %): Adecuada preparacion y

desarrollo del trabajo
planteado en las sesiones
de précticas de laboratorio;
Uso del aula virtual (5 %):
grado de aprovechamiento
del aula virtual y de sus
recursos; Autoevaluacion (5
%)

10. Resultados de aprendizaje

Para superar la asignatura en lo relativo a contenidos de la misma, el alumno debera demostrar:

- Conocimiento de los conceptos, principios y leyes fundamentales de la Termodinamica y de la Transferencia de Calor
- Conocimiento y dominio conceptual relativo a las propiedades termodinamicas y termofisicas que intervienen en el
andlisis de sistemas térmicos y en el analisis de los mecanismos de transmision de calor

- Conocimiento de las leyes basicas de conservacion y su aplicacion a balances de masa y energia para el andlisis de
equipos y sistemas térmicos

- Conocimiento de las leyes de no conservacion derivadas de la aplicacion del Segundo Principio de la Termodinamica
y sus consecuencias tedricas y practicas, tanto en términos generales como en términos especificos para equipos y
sistemas habitualmente usados en Ingenieria

- Conocimiento de los fundamentos de los sistemas térmicos basados en ciclos termodinamicos y capacidad para
realizar su anélisis

- Conocimiento de las caracteristicas propias de cada mecanismo de transmision de calor y su aplicaciéon a casos
practicos de interés

- Conocimiento sobre la aplicacion de programas informaticos o herramientas online a la resolucién de problemas
relacionados con los contenidos de Ingenieria Térmica

En cuanto a competencias transversales, principalmente:

- Uso adecuado del trabajo colaborativo y en grupo

- Manejo de herramientas colaborativas

- Estructuracion de problemas complejos para su adecuada resolucion
- Organizacion y planificacion del trabajo

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La primera semana de la asignatura se dedica basicamente a la presentacion de la asignatura (programa,
metodologia, practicas de laboratorio) que constituyen dos horas presenciales y a la presentacién del Problema 1
correspondiente al bloque Analisis de Equipos. Se indica la lectura de diversos documentos explicativos sobre las
préacticas de laboratorio (guia, calendario, guiones) disponibles en el aula virtual.

En las semanas 2, 3, 4, 5y 6 se trabaja el bloque dedicado al Andlisis de Equipos, que esta constituido por la
resolucién de tres problemas (Problemas 1, 2 y 3). El alumno/grupo realizara la bisqueda y el estudio de los
contenidos necesarios para la resoluciéon de dichos problemas - tomando como base la linea expositiva del profesor en
clase. Realizara asimismo la resolucién de problemas relacionados. En la semana 6 se realizara una tutoria final de
bloque de contenidos. La posible evaluacién parcial de este bloque se realizara al finalizar el bloque de Analisis de
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Sistemas, ya que de esa manera se refuerza el conocimiento sobre los equipos que componen los ciclos basicos
estudiados.

Los contenidos del bloque Analisis de Sistemas se desarrollaran en las semanas 7, 8, 9y 10. Se resolveran tres
problemas (Problemas 4, 5y 6). El alumno/grupo seguiré la misma estrategia realizada en el bloque anterior. En la
semana 10 se realizara una tutoria final de bloque de contenidos.

Si procede, en la semana 11 se realizara el examen de evaluacion del bloque de contenidos relativo a Analisis de
Equipos. Durante este periodo de 11 semanas, el alumno/grupo también resolvera las tareas 1 y 2 disponibles en el
aula virtual - y se realizara su correspondiente evaluaciéon, mediante examen corto y entrega de informe,
respectivamente.

El tercer bloque de contenidos se desarrollara en las semanas 11, 12, 13, 14 y 15. Se resolveran dos problemas
(Problemas 7 y 8) con la misma metodologia. Durante este periodo de 5 semanas, el alumno/grupo también resolvera
la tarea 3 disponible en el aula virtual. En la semana 15 se realizara una tutoria final de bloque de contenidos y se
realizara la evaluacion de la tarea 3 mediante un cuestionario en el aula virtual. Asimismo, si procede, en esa semana
15 se realizara el examen de evaluacion de contenidos relativo a Analisis de Sistemas.

En las semanas 16-18 se realizara el examen de convocatoria, 0 en su caso, la evaluacién del bloque de contenidos
Transferencia de Calor.

En cuanto a practicas, con tres grupos de sesion, cada alumno dedicara 1 hora presencial de media cada semana
desde la semana 3 hasta la semana 11 o 12 (6 sesiones de 2 horas). La sesion de recuperacion se realizara en la
semana 13, soélo para aquellos alumnos que lo necesiten. La prueba escrita de practicas (1 hora) se realizara en la
semana 14.

IMPORTANTE: La distribucién de actividades por semana es orientativa, puede sufrir cambios segln las necesidades
de organizacion docente.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: Presentaci Profesor: Presentacion de la asignatura. 3.00 5.00 8
on Presentacion de la metodologia. Formacion
Inicio de grupos. Presentacion del Problema 1
Bloque (Cilindro-Pistén).
Andlisis de

Equipos Alumno: Lectura de la guia docente. Lectura

Problema de los documentos relativos a practicas de

1 laboratorio (guia, calendario, guiones).
Formacion y organizacion del grupo de
trabajo. Lectura del Problema 1.

Semana 2: Problema  Profesor: Sesiones de trabajo sobre el 3.00 5.00 8
1 Problema 1. Formacién de grupos.

Alumno: Busqueda y estudio de los
contenidos necesarios para la resolucion del
Problema 1. Lectura de las tareas 1y 2.

Semana 3: Problema  Profesor: Sesiones de trabajo sobre el 4.00 5.00 9
1 Problema 1. Resumen y cierre. Practicas de
laboratorio.
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Alumno: Estudio de los contenidos
necesarios para la resolucién del Problema 1.
Andlisis de variaciones. Resolucion de
problemas relacionados.

Resolucién de las tareas 1y 2. Asistencia a
practicas de laboratorio.

Semana 4: Problema  Profesor: Presentacion del Problema 2 4.00 5.00 9
2 (Compresor con refrigeracion). Sesién de
trabajo del Problema 2. Practicas de
laboratorio.

Alumno: Busqueda y estudio de los
contenidos necesarios para la resolucion del
problema 2. Resolucién de las tareas 1y 2.
Asistencia a practicas de laboratorio.

Semana 5: Problema  Profesor: Sesion de trabajo del Problema 2. 4.00 5.00 9
2 Resumen y cierre. Presentacion Problema 3.
Problema  Sesion de trabajo del Problema 3. Practicas
3 de laboratorio.

Alumno: Estudio de los contenidos
necesarios para la resolucién del Problema 2.
Andlisis de variaciones. Resolucién de
problemas relacionados. Busqueda y estudio
de los contenidos necesarios para la
resolucién del Problema 3. Resolucién de las
tareas 1y 2. Asistencia a practicas de

laboratorio.
Semana 6: Problema  Profesor: sesion de trabajo del problema 3. 4.00 5.00 9
3 Resumen y cierre. Tutoria final bloque
Cierre Andlisis de Equipos. Practicas de laboratorio.

Bloque

Andlisis de  Alumno: Estudio de los contenidos

Equipos necesarios para la resolucién del Problema 3.
Andlisis de variaciones. Resolucion de
problemas relacionados. Repaso del bloque
de contenidos. Resolucion de las tareas 1y
2. Practicas de laboratorio.

Semana 7: Inicio Profesor: Presentacion del problema 4 (Ciclo 4.00 5.00 9
Bloque basico de una central térmica de vapor).
Andlisis de Sesién de trabajo del Problema 4. Practicas
Sistemas  de laboratorio.

Problema
4 Alumno: Busqueda y estudio de los
contenidos necesarios para la resolucién del
Problema 4. Resolucién de problemas
relacionados. Resolucion de las tareas 1y 2.
Asistencia a practicas de laboratorio.
Semana 8: Problema  Profesor: Resumen y cierre del Problema 4. 4.00 5.00 9
4 Presentacion del Problema 5 (Refrigeracion
Problema  por compresion de vapor). Sesion de trabajo
5 del Problema 5. Préacticas de laboratorio.
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Alumno: Busqueda y estudio de los
contenidos necesarios para la resolucién del
Problema 4 y del Problema 5. Resolucién de
problemas relacionados. Resolucién de las
tareas 1y 2. Asistencia a practicas de

laboratorio.
Semana 9: Problema  Profesor: Resumen y cierre del Problema 5. 4.00 5.00 9
5 Presentacion del problema 6 (Motor
Problema  turborreactor) Sesién de trabajo sobre el
6 Problema 6. Practicas de laboratorio.

Alumno: Busqueda y estudio de los
contenidos necesarios para la resolucion del
Problema 5. Resolucién de problemas
relacionados. Resolucion de la tarea 2.
Asistencia a practicas de laboratorio.

Semana 10: Problema  Profesor: Sesion de trabajo sobre el 4.00 5.00 9
6 Problema 6. Resumen y cierre del problema
Cierre 6. Tutoria final sobre el bloque de contenidos.
Bloque Préacticas de laboratorio.
Andlisis de

Sistemas  Alumno: Busqueda y estudio de los
contenidos necesarios para la resolucién del
Problema 6. Resolucién de problemas
relacionados. Resolucion de la tarea 2.
Asistencia a préacticas de laboratorio.

Semana 11: Inicio Profesor: Presentacion del Problema 7 (Placa 4.00 5.00 9
Bloque con generacion de calor). Sesion de trabajo
Transferen del Problema 7. Practicas de laboratorio /
cia de Examen bloque 1 (Equipos)
Calor
Problema  Alumno: Blsqueda y estudio de los
7 contenidos necesarios para la resolucién del
Examen Problema 7. Resolucién de problemas
Bloque relacionados. Evaluacion de las tareas 1y 2.

Equipos Asistencia a préacticas de laboratorio /
Examen parcial blogue 1.

Semana 12: Problema  Profesor: Sesiones de trabajo problema 7. 4.00 5.00 9
7 Précticas de laboratorio.

Alumno: Busqueda y estudio de los
contenidos necesarios para la resolucion del
Problema 7. Resolucién de la tarea 3.
Asistencia a préacticas de laboratorio.

Semana 13: Problema  Profesor: Sesion de trabajo sobre el 3.00 5.00 8
7 Problema 7. Resumen y cierre. Presentacion
Problema  del Problema 8 (Andlisis tubo absorbedor
8 colector solar). Practicas de laboratorio.

Alumno: Estudio de los contenidos
necesarios para la resolucién del Problema 7.
Resolucién de problemas relacionados.

Fecha de ultima modificacién: 07-07-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014
-11 -

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

165/ 354



uLL

Universidad
de La Laguna

Semana 14:

Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Problema
8

Problema
8

Cierre
Bloque
Transferen
cia de
Calor
Examen
Bloque
Sistemas

Examen de
convocator
ia

Examen
Bloque
Transferen
cia de
Calor

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Ingenieria Térmica

Busqueda y estudio de los contenidos
necesarios para la resolucion del Problema 8.
Resolucién de la tarea 3. Asistencia a
practicas de laboratorio (sesion de
recuperacion).

Profesor: Sesiones de trabajo Problema 8.
Prueba escrita de practicas

Alumno: Estudio de los contenidos
necesarios para la resolucion del Problema 8.
Resolucién de problemas relacionados.
Resolucién de la tarea 3. Asistencia a la
prueba escrita de practicas.

Profesor: Resumen y cierre Problema 8.
Tutoria final de bloque de contenidos.
Examen parcial blogue 2 (si procede)

Alumno: Estudio de los contenidos
necesarios para la resolucién del Problema 8.
Resolucién de problemas relacionados.
Cuestionario de evaluacion tarea 3. Examen
parcial bloque 2 (si procede).

Prueba escrita principalmente basada en la
resolucién de problemas de desarrollo

Total horas
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u L L Grado en Ingenieria Mecanica

Universidad Asignatura: Tecnologia de Procesos de
de La Laguna Fabricacién

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Techologia de Procesos de Fabricacion

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
- Curso: 2
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (1,5 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Los especificados para el acceso a esta titulaciéon de grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ANTONIO MORA GUANCHE

- Grupo: Teoria y Practicas

- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima

- Area de conocimiento: Ingenieria de los Procesos de Fabricacion

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

Cédigo: 339402204

- Lugar Tutoria: Avda Trinidad s/n, Torre Profesor Agustin Arévalo, Planta 1. El lugar y horario de tutorias
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Horario Tutoria: Martes y Miércoles de 16:00 a 19:00.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922319987

- Correo electrénico: amorag@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Comun a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias
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Comun a la rama Industrial

[15] Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacion.
[18] Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Orden CIN/351/2009

[T1] Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la Ingenieria Industrial Mecénica que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segtn lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
la construccién, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de:
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y
plantas industriales y procesos de fabricacién y automatizacion.

[T2] Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccion, reforma,
reparacion, conservacion, demolicién, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de: estructuras, equipos
mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricacién y automatizacion.

[T5] Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

[T10] Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

Transversales

[O1] Capacidad de analisis y sintesis.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
[010] Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

MODULO | : PROCESOS DE FABRICACION

- Profesor: Antonio Mora Guanche

- Temas:

TEMAI

Conceptos bésicos de los Procesos de Fabricacion. Estudio de los diferentes Procesos de Fabricacion.

TEMAII

Fundamentos y aspectos tecnolégicos del conformado por fundicion. Procesos de conformado por deformacion
plastica. Procesos de laminacion. Procesos de forja y estampacion. Procesos de extrusion. Procesos de estirado y
trefilado. Procesos de conformado de chapa. Procesos de doblado. Procesos de estirado. Procesos de embuticion.
Estampacion de chapa. Procesos de corte.

TEMAII

Pulvimetalurgia: Procesos de conformado por sinterizado. Fundamentos. Equipos. Consideraciones de disefio.
TEMA IV

Procesos de conformado por eliminacién de material. Fundamentos. Torneado. Fresado. Rectificado. Otros procesos
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de mecanizado.

TEMAV

Procesos de conformado por unién de partes. Procesos de soldadura por fusién. Soldadura oxiacetilénica. Soldadura
con electrodo consumible. Soldadura con electrodo no consumible. Soldadura laser. Electrodos. Corte. Seguridad en la
soldadura. Soldadura en frio. Soldadura por ultrasonidos. Soldadura por friccion. Soldadura por resistencia. Soldadura
por difusién. Sujecion mecanica. Unién por adhesivos.

MODULO II: SISTEMAS DE PRODUCCION

- Profesor: Antonio Mora Guanche

- Temas:

TEMAVI

Introduccién a los sistemas de produccion. Organizacion de la industria manufacturera. Ingenieria de Disefio.
Ingenieria de Fabricacion. Ingenieria de Calidad. Planificacion y Control de la Produccién. El Proceso de Fabricacion.
Operaciones de los Procesos de Fabricacion: Clasificacion. Disefio y Fabricacion. Conformado. Ensamblaje.
Inspeccion y Ensayos. Embalaje. Almacenaje.Transporte.

TEMAVII

Sistemas de Produccién. Tipos de Sistemas de Produccion. Cadena de montaje. Sistemas de Fabricacion Flexible.
TEMAVIII

Elementos basicos del Disefio de Instalaciones de Fabricacion. Dimensionamiento y Planificacion de la
Produccion.Tiempos de Fabricacién. Coste del Proceso de Fabricacion.

TEMA IX

La Maquina Herramienta de Control Numérico. Disefio asistido por ordenador. Fabricacién asistida por ordenador.
Ingenieria asistida por ordenador. Sistemas Robotizados.

Maédulo 111: INGENIERIA DE LA CALIDAD EN SISTEMAS DE FABRICACION

- Profesor: Antonio Mora Guanche

- Temas:

TEMA X

Conceptos basicos de Ingenieria de la Calidad. Sistemas de Gestion de la Calidad. Herramientas de Gestién de la
Calidad.

TEMAXI

Control Estadistico de Procesos de Fabricacion. Variabilidad en la Fabricacion. Capacidad de los Procesos. Fiabilidad.
TEMA XII

Fundamentos de la Metrologia Dimensional. La Organizacién Metrolégica. Patrones. Trazabilidad. Planificacion de la
Calibracion.

TEMA XIII

La Normalizacién: Objetivos y Campo de Actuacién. Organizacion de la Normalizacién: Sistema 1SO. Normativa Actual.

MODULO IV: INGENIERIA MEDIOAMBIENTAL: TECNOLOGIAS MEDIOAMBIENTALES Y AHORRO ENERGETICO
- Profesor: Antonio Mora Guanche

- Temas:

TEMA XIV

Medio ambiente y ecosistemas. Definiciones y conceptos. Ecosistemas: funcionamiento y caracteristicas. Ciclos
naturales del carbono, oxigeno, nitrégeno y fésforo. Flujos de materia y energia en los ecosistemas. Equilibrios
dindmicos en los procesos naturales.

TEMA XV

Impactos ambientales y contaminacion. Tipos de Impactos de la Industria. Produccién, consumo y usos de la Energia.
Impactos ligados al uso de la Energia. Tipos de Contaminacion y Tecnologias Medioambientales para su tratamiento:
Contaminacién atmosférica. Contaminacion de las aguas. Aguas residuales. Efluentes industriales. Contaminacion de
los suelos. Contaminacién térmica. Otros tipos de contaminacién: Contaminacién energética. Residuos. Tipos de
residuos: residuos industriales y urbanos.

TEMA XVI

Ingenieria y Gestién ambiental: Conceptos basicos. Técnicas de Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA). Auditoria
ambiental. Analisis de ciclo de vida. Andlisis de riesgo. Planes de seguridad y de emergencia. Legislacion y Normativa
medioambiental. Delito ecolégico.
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Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Antonio Mora Guanche

La docencia en inglés se estima en 1,5 créditos:

- Determinadas clases teéricas y practicas se desarrollaran en inglés.
- Presentacion de ejercicios y trabajos practicos o proyectos en inglés.
- Consulta bibliogréfica.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana): Se explicaran los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios
disponibles (audiovisuales, material impreso, pizarra, ...). En estas clases se expondra un esquema teérico conceptual
sobre el tema.

- Clases practicas en el aula (2 horas a la semana): Se realizaran ejercicios practicos y problemas sobre los contenidos
tedricos explicados.

Se propondran casos practicos, temas de discusion y desarrollo de algunos aspectos estudiados en las clases tedricas
para mejorar la comprensién de los fundamentos de la asignatura. Asimismo, se realizaran actividades préacticas en el
aula taller.

Complementariamente a la actividad realizada en las clases tedricas y practicas, podra utilizarse el aula virtual para la
realizacion o comunicacion de otras actividades (realizacién de trabajos practicos o proyectos, ...).

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Relacién con
competencias

[T1], [T2], [T5],
(171, [19], [T10],
[15], [18], [O1],
[O4], [05], [O6],
[07], [08], [09],
[010]

[T1], [T2], [TS],
[T7], [19], [T10],
[15], [18], [O1],
[O4], [05], [O6],
[07], [08], [09],
[010]

Horas de trabajo

p Total Horas
autbnomo

Actividades formativas Horas presenciales

Clases teoricas 26.00 26

Clases practicas (aula / salas de 25.00 25
demostraciones / practicas
laboratorio)
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Realizacién de seminarios u otras 6.00 6 [T1], [T2], [T8],
actividades complementarias [T7], [T9], [T10],

[15], [18], [O1],
[O4], [05], [O6],
[07], [08], [09],

[010]
Realizacién de trabajos 20.00 20 [T1], [T2], [T5],
(individual/grupal) [T7], [T9], [T10],

[15], [18], [O1],
[O4], [03], [O6],
[07], [08], [09],

[010]
Estudio/preparacion de clases 40.00 40 [T1], [T2], [T5],
tedricas [T7], [T9], [T10],

[15], [18], [O1],
[O4], [03], [O6],
[07], [08], [09],

[010]
Estudio/preparacion de clases 14.00 14 [T1], [T2], [T5],
practicas [T7], [T9], [T10],

[15], [18], [O1],

[O4], [05], [06],

[07], [08], [09],
[010]

Preparacion de examenes 10.00 10 [T1], [T2], [T5],
[T7], [T9], [T10],
[15], [18], [O1],
[04], [09], [O6],
[07], [08], [09],
[010]

Realizacién de examenes 4.00 4 [T1], [T2], [T5],
[T7], [T9], [T10],
[15], [18], [O1],
[04], [O5], [08],
[07], [08], [09],
[010]

Asistencia a tutorias 2.00 2 [T1], [T2], [T5],
[T7], [T9], [T10],
[15], [18], [O1],
[04], O3], [06],
[O7], [08], [09],
[010]

Realizacion de practicas de campo 3.00 3 [T1], [T2], [T5],
[T7], [T9], [T10],
[15], [18], [O1],
[04], [09], [O6],
[07], [O8], [09],

[010]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6
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8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

- Coca, P.; Rosique, J.: Tecnologia Mecanica y Metrotecnia. Ediciones Piramide, Madrid, 2002. - Lasheras, J.M.:
Tecnologia Mecéanica y Metrotecnia. Editorial Donostiarra. San Sebastian. 2000.- Alesanco, R. Tecnologia Mecéanica.
Tomo |. Metrologia Dimensional, Arte Comunicacién Visula, Tenerife, 2006. - Cuatrecasas, L., Disefio avanzado de
procesos y plantas de produccion flexible, Profit Editorial, Barcelona, 2009. - Hansen, L.H.; Ghare, M.P., Control de
Calidad: teoria y aplicaciones, Diaz de Santos, 1990. - Kiely, Gerard, Ingenieria Ambiental, Fundamentos, entornos,
tecnologias y sistemas de gestion, McGraw-Hill, Madrid, 2001. - Bernard J. Nebel, Richard T. Wright, Ciencias
Ambientales: Ecologia y desarrollo sostenible, Prentice Hall, 1999. - Canter, L.W., Manual de evaluacién de impacto
ambiental, McGraw-Hill, Madrid, 2002.

Bibliografia Complementaria

- Kalpakjian, S. Schmid,R..Manufactura, Ingenieria y tecnologia. Pearson Education. Méjico, 2002. - Fernandez, E.
Avella, Fernandez, M.. Estrategia de produccion. McGraw-Hill, Madrid. 2006. - Dale. H. Besterfields. Control de calidad.
Pearson. Prentice Hall. Méjico. 2009. Octava edicion. - Davis, M. L. y Masten, S.J. Ingenieria y Ciencias Ambientales.
McGraw-Hill. 2005. - Lagrega, M.D. Gestion de residuos téxicos. Tratamiento, eliminacion y recuperacion de suelos.
Mc Graw Hill. 1996. - Vicente Conesa Fernandez - Vitora. Guia metodolégica para la evaluacién de impacto ambiental.
Ediciones Mundi - Prensa. 2010. - Hewitt Roberts &amp; Gary Robinson. ISO 14001 EMS. Manual de Sistema de
Gestion Medioambiental. Editorial Paraninfo.1999.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

1. Evaluacion continua
La evaluacion del alumnado se realizara de acuerdo con los siguientes apartados:

a) Realizacion de Prueba de Evaluacion tedrico-practica (80%).
b) Realizacién de Trabajos practicos o Proyectos (en grupo o individuales)(20%).

En el caso de la evaluacion continua los Trabajos practicos o Proyectos deberan ser entregados antes de la fecha
limite establecida.

Para conseguir el aprobado global serd necesario obtener al menos la calificacion de 5 tanto en la Prueba de
Evaluacion final como en los Trabajos practicos o Proyectos solicitados durante el curso.

La calificacion obtenida en el apartado b) sera valida para todas las convocatorias del curso académico.

Con caracter general la Evaluacion de las Pruebas tedrico-practicas y de los Trabajos practicos o Proyectos se llevara
a cabo considerando entre los criterios de valoracion el adecuado uso del lenguaje (claridad de expresién, sintaxis,
ortografia y léxico) y la correcta ejecucion de operaciones matematicas basicas sin calculadora.

2. Evaluacién no continua

Los alumnos que no hayan seguido la evaluacion continua, seran evaluados el dia del examen final a partir de:

a) Prueba de Evaluacion especifica que refleje el contenido de las clases teodricas y practicas realizadas durante el

curso.
b) Presentacién, en el momento del examen, de los Trabajos o Proyectos solicitados durante el curso, asi como
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realizacion de prueba de evaluacién adicional sobre la materia teérico-practica relativa a dichos Trabajos o Proyectos.

TIPO DE PRUEBA

Pruebas de desarrollo

Trabajos y Proyectos

Estrategia Evaluativa

COMPETENCIAS

[T1], [T2], [T5], [T7], [T9],
[T10], [15], [18], [O1], [O4],
[05], [06], [07], [08], [09],

[010]

[T1], [T2], [T5], [T7], [T9],
[T10], [15], [18], [O1], [04],
[O5], [06], [O7], [08], [09],

[010]

10. Resultados de aprendizaje

CRITERIOS

- Dominio de los
conocimientos tedricos y
operativos de la materia.
- Adecuado uso del
lenguaje.

- Correcta ejecucion de
operaciones matematicas
basicas sin calculadora.

En cada trabajo o proyecto
se valoraran los siguientes
aspectos:

- Estructura del trabajo o
proyecto.

- Calidad de la
documentacion.

- Originalidad.

- Presentacion.

- Adecuado uso del
lenguaje.

PONDERACION
80%

20%

Conocimiento genérico de la Ingenieria de Fabricacién asi como de los procesos de fabricacion y de su ubicacion en el

contexto productivo.

Aptitud para la identificacion de los distintos procesos de fabricacion asi como de sus caracteristicas de cara al
establecimiento de la clasificacién de los mismos.

Conocimiento de los principales sistemas de produccion asi como de la automatizaciéon de las maquinas-herramienta
mediante técnicas de control numérico.

Conocimiento de los fundamentos de la calidad y de la implantacién de los sistemas normalizados de la calidad en

procesos productivos.

Capacidad para analizar y valorar el impacto medioambiental de las posibles soluciones técnicas vinculadas a
procesos de fabricacion o produccion.

Capacidad para trabajar en un entorno multidisciplinar y multilingte.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién
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La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:
- 2 horas a la semana de teoria en el Aula.
- 2 horas de ejercicios practicos en el Aula o Aula Taller.

* La distribucion de las actividades por semana es orientativa, pudiendo producirse cambios segln las necesidades de
organizacion docente.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: 1 Presentacion de la asignatura. 3.00 1.00 4
Acceso al aula virtual.
Edicion de los datos del perfil del alumno y
colocacién de foto personal en aula virtual.
Sesion presencial de preparacion para la
evaluacion.
Teoria Tema 1.
Ejercicios.

Semana 2: 2 Teoria Tema 2. 4.00 4.00 8
Ejercicios.
Planteamiento de trabajos o proyectos.
Sesion de formacién sobre trabajos o
proyectos.

Semana 3: 3 Teoria Tema 3. 4.00 5.00 9
Ejercicios.
Sesion de formacion sobre trabajos o
proyectos.

Semana 4: 4y5 Teoria Temas 4y 5 4.00 5.00 9
Ejercicios.

Semana 5: 5 Teoria Tema 5. 3.00 5.00 8
Ejercicios.

Semana 6: 6 Teoria Tema 6. 4.00 8.00 12
Ejercicios.
Seguimiento de trabajos o proyectos.

Semana 7: 7 Teoria Tema 7. 4.00 6.00 10
Ejercicios.

Semana 8: 8 Teoria Tema 8. 4.00 7.00 11
Ejercicios.

Semana 9: 9 Teoria Tema 9. 4.00 6.00 10
Ejercicios.
Seguimiento de trabajos o proyectos.

Semana 10: 10y11 Teoria Temas 10y 11. 4.00 5.00 9
Ejercicios.
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Semana 11: 12 Teoria Tema 12. 3.00 6.00 9
Ejercicios.
Semana 12: 13 Teoria Tema 13. 4.00 7.00 11
Ejercicios.
Seguimiento de trabajos o proyectos.
Semana 13: 14 Teoria Tema 14. 4.00 5.00 9
Ejercicios.
Semana 14: 15 Teoria Tema 15. 4.00 10.00 14
Ejercicios.
Sesion presencial de preparacion para la
evaluacion.
Semana 15: 16 Teoria Tema 16. 3.00 10.00 13
Ejercicios.
Semanas 16 a 18: Examen final. 4.00 4
Total horas 60 90 150
Fecha de ultima modificacién: 07-07-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Organizacién y Gestiéon de Proyectos Cédigo: 339402205

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Derecho Publico y Privado Especial y Derecho de la Empresa
Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura
- Areals de conocimiento:
Derecho Del Trabajo y de la Seguridad Social
Expresion Gréfica en la Ingenieria
- Curso: 2
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_12/es
- Direccion web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: INMACULADA SANDRA FUMERO DIOS

- Grupo: GTE, PA101, PE101,PE102,PE103,PE104

- Departamento: Derecho Publico y Privado Especial y Derecho de la Empresa

- Area de conocimiento: Derecho Del Trabajo y de la Seguridad Social

- Lugar Tutoria: Departamento de Derecho Publico y Privado Especial y Derecho de la Empresa (Area de
Derecho del Trabajo y de la Seguridad Social) Facultad de Derecho. Universidad de La Laguna. Campus de
Guajara

- Horario Tutoria: Lunes de 09:30 a 15:30 horas. Las tutorias pueden cambiar en funcién de los compromisos
institucionales del profesor y seran publicados en el entorno Virtual.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 317447

- Correo electrénico: isfumero@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : MARIA MONTSERRAT ACOSTA GONZALEZ

- Grupo: GTE, PA101, PE101,PE102,PE103,PE104

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura

- Area de conocimiento: Expresion Grafica en la Ingenieria

- Lugar Tutoria: Despacho Profesor, Junto Aula Expresion Grafica en la planta baja de la Facultad de Quimica.
- Horario Tutoria: Tutorias PRIMER CUATRIMESTRE: Lunes de 8:30 a 9:30 (presencial) de 9:30 a 10:30 (on line).
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Jueves de 10:30 a 12:30 (presencial). Tutorias SEGUNDO CUATRIMESTRE: Lunes de 8:30 a 9:30 (presencial) de
9:30 a 10:30 (on line). Martes de 8:30 a 10:30 (presencial). La forma de acceder a las tutorias on line se indicara
en el aula virtual de la asignatura. Las tutorias pueden cambiar en funcién de los compromisos institucionales
del profesor y seran publicados en el entorno Virtual.

- Teléfono (despachoftutoria): 922 316502 Ext. 6431

- Correo electrénico: mmacosta@ull.edu.es

- Direccién web docente: https:/lwww.campusvirtual.ull.es/

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Comtin a la rama Industrial
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[16] Conocimientos aplicados de organizacion de empresas.

[17] Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las
funciones de una oficina de proyectos.

[18] Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Orden CIN/351/2009

[T2] Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccion, reforma,
reparacion, conservacion, demolicién, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras, equipos
mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricacion y automatizacion.

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T8] Capacidad de organizacion y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacién y planificacion del tiempo.

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis I6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

[010] Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

[012] Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua.
[013] Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesora: Fumero Dios, Inmaculada Sandra

Temas:

1.A. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.

2.A. Dafios derivados de trabajo. Los Accidentes de Trabajo y las Enfermedades profesionales. Otras patologias
derivadas del trabajo. Proteccion de trabajadores especialmente sensibles a determinados riesgos

3.A. Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales. Derechos y deberes basicos en esta
materia.

4.A. La obligacion general empresarial de proteccion de los trabajadores. Obligacion de los trabajadores. Obligacion de
los fabricantes, suministradores e importadores.

Lugares de Trabajo. Herramientas manuales. Maquinas. Riesgos eléctricos. Manejo manual de cargas. Medidas en
caso de riesgo grave e inminente. Formacioén e informacion.

5.A. Organizacion de los recursos para la prevencion. Sistemas de prevencion.

6.A. Obligaciones documentales en materia de prevencion de riesgos laborales. Responsabilidades

7.A. El papel de la Administracién Publica en Prevencion de Riesgos Laborales.

- Profesor: Acosta Gonzalez, Maria Montserrat

Temas:

1.B Introduccién a la direccion y gestién de proyectos.
a.Definicién, tipos y fases del proyecto.

b.Conceptos de la direccién y gestiéon de proyectos.

2.B. Ciclo de Vida del proyecto y organizacion de las empresas.
3.B. Entorno de direccion de proyectos.

4.B. Técnicas de planificacion, programacion y control del proyecto.
a.Gestion de proyectos asistido por ordenador.

5.B. Técnicas de prevision y evaluacién econémica
6.B.Estudios de impacto ambiental

Actividades a desarrollar en otro idioma

Las actividades que se desarrollaran en otro idiomas podran ser:
- Lecturas relacionadas con la materia.

- Analisis de jurisprudencia.

- Conferencias o videos divulgativos sobre la materia.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 hora a la semana), donde se explican los contenidos teéricos de la asignatura. Se hara uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccién y material impreso. En estas clases se
proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema y posterior desarrollo del mismo. Las presentaciones y
material de estudio que se utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases Tedrico-practicas. Se realizaran en el aula (1 horas a la semana). Se realizaran las explicaciones oportunas
del temario de la asignatura apoyandonos en ejercicios practicos sobre los contenidos teéricos explicados. Estos
ejercicios se tendran en cuenta en la evaluacion continua.

- Préacticas. En grupos reducidos (1 hora a la semana). Se realizaran practicas especificas e incluso en algunos casos
asistidos por programas de gestién asistido por ordenador que desarrollen los contenidos teéricos. Los ejercicios
realizados en préacticas se tendran en cuenta en la evaluacién continua.
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Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacion
continua. El aula virtual se utilizara para poner a disposicién del alumno las referencias a todos los recursos de la
asignatura: apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales GG (,je JELEND Total Horas G B con
auténomo competencias

Clases tedricas 22.50 225 [T2], [T7], [T8],
[T9], [16], [17],
[18], [O1], [O2],
[03], [04], [05],
[06], [07], [08],

[09], [010], [012]

Clases practicas (aula / salas de 32.00 32 [T2], [T7], [T8],
demostraciones / practicas [T9], [16], [17],
laboratorio) [18], [O2], [O3],
[04], [07], [O8],

[010], [012],

[013]
Estudio/preparacion de clases 34.00 34 [T2], [T7], [T8],
tedricas [T9], [16], [17], [18]

Estudio/preparacion de clases 42.00 42 [T7], [T8], [T9],
practicas [16], [17], [18]
Preparacion de examenes 9.00 9 [T7], [T8], [T9],
[16], [17], [18]

Realizacion de examenes 2.50 25 [T7], [T8], [16],

[17], [18]
Asistencia a tutorias 3.00 5.00 8 [T7], [T8], [T9],
[16], [17], [18]
Total horas 60 90 150

Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

- Direccién y gestion de proyectos : un enfoque practico / Alberto Domingo Ajenjo (2005)

- El proyecto y su direccion y gestion : ingenieria de proyectos / editores, Eliseo GOmez-Senent

- Estrategias y tacticas en la direccién y gestion de proyectos / Luis José Amendola (2006)

- Proyectos en ingenieria / Ana Ma Nieto Morote, Mariano Luna Moreno, Luis Manuel Tomas Balibrea (2000)

- Planes de obra : planificacién y programacion / Encarnacién Sevillano Naranjo (2010)

- Organizacién de obra y control de personal / Salvador Lopez Alvarez, Jaime Llames Viesca (2009)

- SALA FRANCO, T.: Derecho de la prevencion de riesgos laborales, Tirant lo blanch, Valencia, Ultima Edicion.

- MONTOYA MELGAR, A. y PIZA GRANADOS, J.: Curso de Seguridad y Salud en el trabajo, McGraw-Hill, Madrid,
ltima edicion.
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- J. 1. GARCIA NINET, Manual de prevencion de riesgos laborales, Atelier, Barcelona, Gltima edicion.

Bibliografia Complementaria

- Manual para una eficiente direccion de proyectos y obras =(Project &amp; construction management) / Francisco
Javier Gonzélez Fernandez (2002)

- Programacion de proyectos / Joaquin Ordieres Meré (1999)

- Aplicaciones practicas del PERT y CPM : nuevos métodos de direccién para planificacién, programacién y control de
proyectos / Luis Yu Chuen-Tao

Se recomienda, asimismo, la utilizacion de alguna de las siguientes recopilaciones normativas (consultese al profesor
el empleo de cualquier otra recopilacién):

- CURSO DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, ULTIMA EDICION, TIRANT LO BLANCH. JUAN LOPEZ
GANDIA/ JOSE FRANCISCO BLASCO LAHOZ.

- PRONTUARIO DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, EDITORIAL CISS, MADRID, ULTIMA EDICION.

- PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIO AMBIENTE, MONEREO PEREZ, J.L. Y RIVAS VALLEJO, P.
COMARES, GRANADA, ULTIMA EDICION.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- Entrega de trabajos practicos y actividades desarrolladas en la asignatura.

- Pruebas de Evaluacion

Sera necesario aprobar las dos partes de la asignatura independiente (m6dulo 1 y médulo 2). Cada profesor es
responsable de uno de los moédulos.

En ambos casos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Evaluacién continua:

- Trabajos préacticos y actividades individuales (ser& necesario entregar todos los trabajos) (40%)
- Prueba de evaluacién en convocatoria (60%)

El alumno debe superar ambos criterios.

b) Evaluacion por Convocatoria:

- Examen practico de asignatura (40%)

- Prueba de evaluacién en convocatoria (60%)
El alumno debe superar ambos criterios.

Para proceder a la evaluacion final del alumno, cada profesor evalia independientemente su médulo, atendiendo a los
porcentajes especificados, siendo la calificacion de la asignatura la media aritmética resultante de los médulos.

Recomendaciones:

-Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad
de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de desarrollo [T2], [T7], [T8], [T9], [16], Examen Teodrico y ejercicios 60%
Fecha de ultima modificacién: 03-08-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014
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[17], [18], [01], [02], [03], practicos.
[04], [05], [06], [O07], [O8],
[09], [010], [012], [013]

Informe memorias de [T2], [T7], [T8], [T9], [16], | Organizacion y presentacion 40%
practicas [17], [18], [O1], [02], [03], del trabajo. Soluciones
[O4], [O5], [0€], [O7], [08], aportadas.
[09], [010], [012], [013]  Calidad del resultado.

10. Resultados de aprendizaje

Ser capaz de organizar y gestionar proyectos.

Conocer la estructura organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.

Ser capzaz de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
Aplicar técnicas de planificacién de proyectos en el &mbito de la empresa.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase presencial segln la siguiente estructura:
-2 horas a la semana de teoria

-1 hora de ejercicios practicos en grupo general.

-1 hora de préacticas especificas en grupos reducidos.

La semanas 16 al 18 seran Preparacion para prueba de examen convocatoria

El horario de la asignatura sera el marcado por Ordenacion Académica y estara disponible a principio del curso

académico.
1°" Cuatrimestre
SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: Tema 1A Presentacion. Explicar Tema 1. Conceptos 4.00 3.00 7
basicos sobre seguridad y salud en el
trabajo.Dafios derivados de trabajo.

Semana 2: Tema 2A  Explicar Tema 2. Los Accidentes de Trabajo y 4.00 5.00 9
las Enfermedades profesionales. Otras
patologias derivadas del trabajo. Proteccion
de trabajadores especialmente sensibles a
determinados riesgos.

Semana 3: Tema 3A  Explicar Tema 3. Marco normativo basico en 4.00 6.00 10
materia de prevencién de riesgos laborales.
Derechos y deberes béasicos en esta materia.

Semana 4: Tema 4A  Explicar Tema 4. La obligacién general 4.00 12.00 16
empresarial de proteccion de los
trabajadores. Obligacion de los trabajadores.
Obligacion de los fabricantes,
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suministradores e importadores. Lugares de
Trabajo

Herramientas manuales Maquinas. Riesgos
eléctricos. Manejo manual de cargas.
Medidas en caso de riesgo grave e
inminente.Formacion e informacion.

Semana 5: Tema 5A  Explicar Tema 5. Organizacion de los 4.00 6.00 10
recursos para la prevencion. Sistemas de
prevencion.

Semana 6: Tema 6A  Explicar Tema 6. Obligaciones documentales 4.00 7.00 11

en materia de prevencion de riesgos
laborales. Responsabilidades.

Semana 7: Tema 7A  Explicar Tema 7. El papel de la 4.00 4.00 8
Administracién Pablica en Prevencion de
Riesgos Laborales.

Semana 8: Tema 1B  Explicar Tema 1B. Introduccion a la direccién 4.00 4.00 8
y gestion de proyectos.

Semana 9: Tema 2B  Explicar Tema 2.Analisis organizativo en la 4.00 6.00 10
gestion de proyectos de construccion, disefio
e |+D.Praparar informe — guién del trabajo
desarrollado en practicas.

Semana 10: Tema 3B  Explicar Tema 3. Casos préacticos en la 4.00 4.00 8
direccion de proyectos. Praparar informe —
guién del trabajo desarrollado en préacticas.

Semana 11: Tema 3B  Andlisis e identificacion de empresas de 4.00 4.00 8
ingenieria y su estructura. Casos practicos en
la direccion de proyectos. Praparar informe —
guién del trabajo desarrollado en préacticas.

Semana 12: Tema 4B  Tema 4. Explicar tema. Ejercicios practicos de 4.00 7.00 11
planificacion y programacién de proyectos.
casos practicos. Preparar informe y guién del
trabajo desarrollado en practicas.

Semana 13: Tema 5B  Explicar tema 5. Ejercicios de evaluacion 4.00 5.00 9
econdémica Manejo de herramientas
informaticas para realizar control de
proyectos. Praparar informe — guién. del
trabajo desarrollado en précticas.

Semana 14: Tema 6B  Explicar Tema 6. Andlisis de los contenidos 4.00 2.00 6
de un estudio de impacto ambiental.
Herramientas informéticas para realizar
Ejercicios de evaluacién econémica. Preparar
documento del trabajo desarrollado en

précticas.
Semana 15: REPASO DEL TEMARIO 4.00 5.00 9
Semanas 16 a 18: Preparacién para prueba de examen 10.00 10
convocatoria
Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ampliaciéon de Elasticidad y Resistencia de Materiales Cdédigo: 339403101

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria Mecanica
- Curso: 3
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 9.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado Elasticidad y Resistencia de Materiales

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: CARMELO MILITELLO MILITELLO

- Grupo: Teoria

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Edificio de Fisica y Matematica, Planta 0, Ala Sur, Laboratorio de Termofisica. El lugar y horario
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma

- Horario Tutoria: Presencial: Viernes de 9:00 a 14:00 . On line: Jueves de 15:00 a 16:00.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318303

- Correo electrénico: cmilite@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : VIANA LIDA GUADALUPE SUAREZ

- Grupo: Practicas

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Edificio de Fisica y Matematica, Planta 0, Ala Sur, Laboratorio de Termofisica. El lugar y horario
pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma

- Horario Tutoria: Presencial: Viernes de 9:00 a 14:00 . On line: Jueves de 15:00 a 16:00

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318303

- Correo electrénico: visuarez@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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4. Contextualizaciéon de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica

5. Competencias

Orden CIN/351/2009

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[24] Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al
comportamiento de sélidos reales.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Carmelo Militello
- Temas Teoricos:

Tema 1.

Estado de tensiones y deformaciones en un punto. Equilibrio del estado tensional dentro del cuerpo. Equilibrio del
estado tensional en la superficie del cuerpo. Determinacién de tensiones en planos de orientacion arbitraria. Ejes
principales y tensiones principales. Tension y deformacion plana.

Tema 2.
Método matricial de célculo para estructuras de barras y estructuras de vigas, planas y tridimensionales. Método de la
rigidez. Rotacién y ensamble de matrices elementales.

Tema 3.
Vigas gruesas de eje curvo. Acoplamiento entre flexiéon y traccion.

Tema 4.

Tubos de paredes gruesas. Ecuaciones fundamentales de equilibrio. Desplazamientos, deformaciones y tensiones.
Determinacion de las tensiones en tubos compuestos. Interferencia. Discos que giran a gran velocidad.
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Tema 5.
Bdvedas axisimétricas por la teoria membranal. Calculo de las tensiones. Cargas hidroestaticas.

Tema 6.
Flexién de placas circulares sometidas a cargas simétricas. Ecuaciones fundamentales de equilibrio. Desplazamientos,
deformaciones y tensiones.

Tema 7.
Flexion de céscaras cilindricas ante cargas axisimétricas.

Profesor: Viana Lida Guadalupe Suéarez

Practicos de Laboratorio (Realizadas con el programa SOLIDWORKS y desarrollo de aplicaciones desarrolladas en
EXCEL):

Préctica 1. Introduccién a la programaciéon en EXCEL de métodos matriciales para barras y vigas 2D.

Préctica 2. Introduccién al modelado en SOLIDWORKS de problemas de barras y vigas 2D.

Practica 3. Modelado de problemas isoestaticos de barras 2D. Solidworks y Excel.

Practica 4. Modelado de problemas hiperestaticos de barras 2D. Solidworks y Excel.

Préactica 5. Modelado de problemas isoestaticos de vigas 2D. Solidworks y Excel.

Préactica 6. Modelado de problemas hiperestaticos de vigas 2D. Solidworks y Excel

Précticas on-line

Como practica on-line se le proponen al alumno, a través del aula virtual, durante el curso, cuatro problemas que ellos

deben resolver y subir la respuesta numérica. Automaticamente se corrigen los resultados. Se exponen en el aula
virtual la solucién correcta y la forma de obtenerla para generar un proceso de autocorrecion.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Las practicas 4 y 6 los enunciados seran en inglés y el informe de los mismos debera estar redactado en inglés.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

La asignatura participa en el Programa de apoyo a la docencia presencial mediante herramientas TIC:

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases teoricas (2h teoria + problemas) , donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material impreso, etc. En estas clases se
proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se
utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran tres tipos de practicas:
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- En el aula (2h problemas) . Se realizaran ejercicios practicos sobre los contenidos teéricos explicados. Dichas podran
ser en papel y el alumno podra de esa manera entender la aplicacion practica de los contenidos explicados. También
se introduciran y explicaran los problemas propuestos en las practicas virtuales.

-Problemas durante el desarrollo de practicas virtuales. Se propone al alumno cada dos semanas un problema distinto
que debera resolver en ese lapso. Transcurrido ese plazo el alumno debera entregar las soluciones obtenidas a través
del aula virtual. Al mismo tiempo se publicara la solucién correcta para iniciar un proceso de autocorreccion.

-En el aula de informética (2 horas). Se realizaran simulaciones numéricas a modo de trabajo experimental, para
verificar los resultados tedricos. Los informes realizados en practicas de laboratorio se tendran en cuenta como
evaluacion continua en la nota final. Se utilizaran los programas EXCEL y SOLIDWORKS.

El aula virtual se utilizard para poner a disposicién del alumno las referencias a todos los recursos de la asignatura:
apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales A G (,1e JELEND Total Horas 2 B con
auténomo competencias
Clases tedricas 44.00 44 [24], [01]
Clases practicas (aula / salas de 36.00 36 [T9], [24], [O1],
demostraciones / practicas [O#€], [08]
laboratorio)
Realizacion de seminarios u otras 2.00 2 [T9], [24]
actividades complementarias
Estudio/preparacion de clases 66.00 66 [24], [O1], [O5]
tedricas
Estudio/preparacion de clases 54.00 54 [T9], [24], [O1],
practicas [O5], [06], [08]
Preparacion de examenes 15.00 15 [24], [01], [O5],
[06], [O8]
Realizacion de examenes 6.00 6 [24], [06], [08]
Asistencia a tutorias 2.00 2 [24]
Total horas 90 135 225
Total ECTS 9

8. Bibliografia | Recursos

Bibliografia Basica

Feodosiev V.I.” Resistencia de Materiales”. Ed. MIR, 1997

Gere J..” Timoshenko: Resistencia de Materiales”. Ed. Thomson, 2008
Hibbeler, R. C. “Mechanics of materials”. Ed. Prentice Hall, 1994
Tetmajer. Strength of materials. Ed. Dover books. 1963

Bibliografia Complementaria
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Randy H. Shih, Introduction to Finite Element Analysis Using SolidWorks Simulation 2010, SDC, 2010.
Otros recursos

Programa informatico para el calculo de estructuras y componentes mecénicos por el método de elementos finitos
"Solid Works". Programa EXCEL para manipulacion de matrices.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacién

Descripcion

Examen individual final 80% de la nota.
Practicas de Laboratorio 20% de la nota.
Total 100%

La fraccion correspondiente a las practicas de Laboratorio sé6lo se considerara en el computo final si el alumnado
aprueba el examen individual con una calificacién superior a 5.

Para presentarse al examen individual el alumnado debera aprobar un 80% de las practicas de Laboratorio. En el caso
de que el alumno no aprobara el 80% de las practicas, tendra que examinarse de dichas practicas. El examen final
contara de una extension de cuestiones y problemas sobre las practicas de Laboratorio. En este caso el alumno
contara con una hora mas de tiempo. En caso de que no aprobara la extension del examen, no se le considerara la
parte correspondiente al examen de la parte teérica y de problemas del examen individual final.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas de desarrollo [24], [06] Dominio de los 80%
conocimientos Tedricos y
operativos de la materia.

Practicas de Laboratorio y [T9], [24], [O1], [O5], [O6], En cada actividad se 20%
Problemas [08] evaluara:

-Calidad y correccion de la

resolucion.

-Explicacion y
justificaciones.
-Presentacion

10. Resultados de aprendizaje

El alumno habréa aprendido a resolver de forma sistematica los problemas y cuestiones relacionados con la asignatura
permitiéndole relacionar conceptos y desarrollar criterio profesional para el analisis de las soluciones obtenidas.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion
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La asignatura se organiza de forma que en el primer tema el alumnado se introduzca en los conceptos de el equilibrio

de tensiones en un punto.

Los demés temas propuestos son aplicaciones especificas de este criterio general a configuraciones geométricas
representativas de distintos componentes de maquinas, recipientes y estructuras soporte.

Las practicas de ordenador introducird simultaneamente al alumno en la tecnologia del método de los elementos finitos

a nivel usuario.

1°" Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de Horas de Total

trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: Tema 1 Exposicién tedrica y resolucién de problemas 4.00 5.00 9
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucién de
problemas adicionales por el alumno.

Semana 2: Tema 1 Exposicion tedrica y resolucion de problemas 4.00 5.00 9
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucién de
problemas adicionales por el alumno.

Semana 3: Tema 2 Exposicion tedrica y resolucién de problemas 6.00 5.00 11
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucién de
problemas adicionales por el alumno.

Semana 4: Tema 2 Exposicion tedrica y resolucion de problemas 6.00 5.00 11
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucién de
problemas adicionales por el alumno.

Semana 5: Tema 3 Exposicion tedrica y resolucion de problemas 6.00 5.00 11
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucién de
problemas adicionales por el alumno.

Semana 6: Tema 3 Exposicion tedrica y resolucion de problemas 6.00 5.00 11
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucién de
problemas adicionales por el alumno.

Semana 7: Tema 3 Exposicion tedrica y resolucion de problemas 6.00 5.00 11
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucién de
problemas adicionales por el alumno.

Semana 8: Tema 4 Exposicion tedrica y resolucion de problemas 6.00 5.00 11
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucion de
problemas adicionales por el alumno.

Semana 9: Tema 4 Exposicion tedrica y resolucion de problemas 6.00 5.00 11
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucién de
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Semana 10: Tema 5
Semana 11: Tema 5
Semana 12: Tema 6
Semana 13: Tema 6
Semana 14: Tema 7
Semana 15: Tema 7

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Ampliacion de Elasticidad y
Resistencia de Materiales

problemas adicionales por el alumno.

Exposicion tedrica y resolucion de problemas
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucién de
problemas adicionales por el alumno.

Exposicion tedrica y resolucion de problemas
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucién de
problemas adicionales por el alumno.

Exposicion tedrica y resolucion de problemas
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucion de
problemas adicionales por el alumno.

Exposicion tedrica y resolucion de problemas
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucién de
problemas adicionales por el alumno.

Exposicion tedrica y resolucion de problemas
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucion de
problemas adicionales por el alumno.

Exposicion tedrica y resolucion de problemas
por parte del profesor. Lectura y estudio de la
biblbiografia recomendada y resolucion de
problemas adicionales por el alumno.

Semanas 16 a 18: Evaluacion Trabajo autonomo del alumno, tutorias y

examen

Total horas

Fecha de ultima modificacién: 10-07-2015

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia

Seccion de Ingenieria Indu:
6.00 5.00 11
6.00 5.00 11
6.00 5.00 11
6.00 5.00 11
6.00 5.00 11
6.00 5.00 11
4.00 15.00 19

90 90 180

Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447

Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Fecha:

27/07/2018 09:36:51

Santiago Torres Alvarez
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

27/07/2018 10:31:59

193 /354



l ’ L L Escuela Superior de

Ingenieria y Tecnologia
Universidad Seccion de Ingenieria Industri
de La Laguna

Escuela Superior de Ingenieria y
Tecnologia

Grado en Ingenieria Mecanica

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA:

Motores Térmicos

Curso Académico 2014-2015

Fecha de la dltima modificacién: 08-07-2015 Fecha: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

194 / 354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica g z
Ingenieria y Tecnologia

Universidad Asignatura: Motores Térmicos Seccién de Ingenieria Indu:
de La Laguna

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Motores Térmicos Cdédigo: 339403102

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Magquinas y Motores Térmicos
- Curso: 3
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 9.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Tener superada la asignatura de Ingenieria Térmica

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: AGUSTIN MANUEL DELGADO TORRES

- Grupo: Teoria, problemas de aula y practicas de laboratorio

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Lugar Tutoria: Presencial: Laboratorio de Termofisica (ubicado en la planta 0 del edificio de las Facultades de
Fisica y Matematicas) ; Virtual: A través del Aula Virtual mediante el envio de mensajes o en los
correspondientes foros, a través de los servicios asociados a ull.edu.es (correo electrénico, videoconferencia,
chat) . Las cuestiones se podran plantear también en cualquier momento mediante mensajes al aula virtual y
las respuestas en este caso se daran en el mismo horario habilitado para las tutorias presenciales y
electrénicas.

- Horario Tutoria: Primer cuatrimestre. Presencial: lunes y miércoles de 11:00 a 13:00 h. Online: lunes y
miércoles de 10:00 a 11:00 h. Segundo cuatrimestre. Presencial: jueves y viernes de 9:00 a 11:00 h. Online:
viernes de 11:00 a 13:00 h. (el profesor Agustin M. Delgado Torres participa en la actualidad en el Programa de
Apoyo a la Docencia Presencial mediante herramientas TIC, modalidad C: Virtualizacién de tutorias)

- Teléfono (despachoftutoria): 922 316502 Ext.6045 | 922 318102

- Correo electrénico: amdelga@ull.edu.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : VICENTE JOSE ROMERO TERNERO

- Grupo: Teoria, problemas de aula y practicas de laboratorio
- Departamento: Ingenieria Industrial
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- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Lugar Tutoria: Presencial: Laboratorio de Termofisica (ubicado en la planta 0 del edificio de las Facultades de
Fisica y Matematicas)

- Horario Tutoria: Martes y miércoles de 9:00 h a 10:00 h (virtual), martes de 10:00 a 11:30 h (presencial) y jueves
de 9:00 h a 11:30 h (presencial) (el profesor Vicente J. Romero Ternero participa en la actualidad en el
Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante herramientas TIC, modalidad C: Virtualizacion de
tutorias)

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 318102

- Correo electrénico: viomero@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizaciéon de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[18] Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Orden CIN/351/2009

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecénica.
[T5] Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T6] Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[19] Conocimientos aplicados de ingenieria térmica

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacioén y planificacion del tiempo.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

[O15] Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

6. Contenidos de la asignhatura

Fecha de ultima modificacién: 08-07-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

196 / 354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica g z
Ingenieria y Tecnologia

Universidad Asignatura: Motores Térmicos Seccién de Ingenieria Indu:
de La Laguna

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesores: Agustin M. Delgado Torres y Vicente Romero Ternero

TEMA 1. FUNDAMENTOS PARA EL ANALISIS EXERGETICO.
Revision de la aplicacion del balance de energia y entropia a sistemas cerrados y abiertos y de la determinacion de
propiedades termodinamicas. Exergia. Analisis exergético.

MOTORES TERMICOS BASADOS EN CICLOS DE VAPOR

TEMA 2. CICLOS DE POTENCIA PARA CENTRALES TERMICAS DE TURBINA DE VAPOR.
Ciclo Rankine ideal y real. Parametros principales que afectan al rendimiento térmico del ciclo.
Técnicas para la mejora del ciclo: sobrecalentamiento, recalentamiento y regeneracion.
Parametros del ciclo. Analisis termodinamico.

TEMA 3. INSTALACIONES DE TURBINA DE VAPOR.
Esquema y equipos de la instalacién. Generador/caldera de vapor. Combustibles. Turbinas. Condensador. Bombas de
alimentacion. Torres de refrigeracion. Calentadores cerrados y de mezcla. Aspectos tecnolégicos.

MOTORES DE TURBINA DE GAS

TEMA 4. CICLO DE BRAYTON.
Ciclo de Brayton ideal y real. Modificaciones del ciclo de Brayton: regeneracion, compresion con refrigeracion
intermedia, recalentamiento.

TEMAS. CICLOS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS MOTORES DE TURBINA DE GAS.

Ciclos de funcionamiento de los motores de turbina de gas. Turbina de gas de ciclo simple. Turbina de gas
aeroderivada. Turbina de gas regenerativa. Turbina de gas con refrigeracion intermedia. Turbina de gas con
recalentamiento. Pardmetros basicos. Analisis termodindmico.

TEMA 6. ASPECTOS TECNOLOGICOS Y APLICACIONES DE LOS MOTORES DE TURBINAS DE GAS.
Compresores centrifugos y axiales. Turbinas radiales y axiales. Camaras de combustién de los motores de turbina de
gas. Curvas caracteristicas.

Produccioén de electricidad y energia mecanica con motores de turbina de gas. Propulsién aérea y marina con motores
de turbina de gas.

CICLO COMBINADO

TEMA 7. CICLO COMBINADO.

Ciclo combinado turbina de gas-ciclo de vapor con un solo nivel de presién.
Ciclo combinado turbina de gas-ciclo de vapor con varios niveles de presion.
Calderas de recuperacion. Andlisis termodinamico.

MOTORES DE COMBUSTION INTERNA ALTERNATIVOS

TEMA 8. INTRODUCCION A LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA ALTERNATIVOS (MCIA).
Procesos fundamentales y clasificaciones fundamentales de los MCIA. Motores de encendido provocado (MEP).
Motores de encendido por compresién (MEC). Motor de cuatro tiempos (4T). Motor de dos tiempos (2T).

TEMA 9. CICLOS Y PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO.

Ciclos mecanicos de funcionamiento.

Ciclos tedricos de aire y de aire-combustible.

Potencia, rendimiento, consumo especifico de combustible y dosado.
Parametros indicados. Parametros efectivos. Analisis termodinamico.

TEMA 10. PERDIDAS TERMICAS Y MECANICAS EN LOS MCIA.
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Determinacion de las pérdidas térmicas y mecanicas.
Sistemas de refrigeracion.
Sistemas de lubricacion.

TEMA 11. RENOVACION DE LA CARGA Y COMBUSTION EN LOS MCIA.

Rendimiento volumétrico. Renovacién de la carga en MCIA de 2T. Renovacion de la carga en MCIA de 4T.
Caracteristicas de los combustibles utilizados en los MEC y MEP. Combustién en los MEP y en los MEC. Emisiones y
contaminacion por MCIA.

TEMA 12. SOBREALIMENTACION DE LOS MCIA.
Justificacion. Tipos de sobrealimentacion. Turbosobrealimentacion en los MEC y en los MEP.

TEMA 13. CURVAS CARACTERISITICAS Y SEMEJANZA EN LOS MCIA.
Obtencion. Curvas a plena carga. Curvas a carga parcial.
Semejanza en MCIA. Hip6tesis y consecuencias.

COGENERACION

TEMA 14. COGENERACION.
Cogeneracion con turbinas de vapor y de gas. Cogeneracion con MCIA.

PRACTICAS DE LAASIGNATURA

-. Visita técnica a instalaciéon de produccién de energia.
-. Obtencién de datos de operacion de motores de combustion interna alternativos en banco de ensayos.

TAREAS VIRTUALES
Tarea 1. Andlisis termodinamico del ciclo de operacién de una central térmica de ciclo de vapor.
Tarea 2. Andlisis termodinamico de motores de turbina de gas.

Tarea 3. Anélisis termodinamico de ciclos combinados con uno y dos niveles de presion.
Tarea 4. Andlisis termodinamico de MCIA a partir de datos experimentales adquiridos en banco de ensayos.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesores: Agustin M. Delgado Torres y Vicente Romero Ternero

Las actividades a desarrollar en otro idioma seran dos de las cuatro tareas virtuales que contiene la asignatura, lectura
y estudio de documentacion en el idioma inglés y realizacion de problemas propuestos también en el idioma inglés.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Fecha de ultima modificacién: 08-07-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi
Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA
Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

198 /354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica g z
Ingenieria y Tecnologia

Universidad Asignatura: Motores Térmicos Seccién de Ingenieria Indu:
de La Laguna

Descripcion

La metodologia presencial en el aula consiste basicamente en la exposicién de contenidos tedricos en clases
magistrales y la realizacion de problemas tipo de aplicacion de esos contenidos. No obstante, dado el caracter
aplicado de la asignatura, también se utilizar4 puntualmente una metodologia en la que parte de los contenidos
tedricos se irdn exponiendo durante la resoluciéon de un problema planteado.

La metodologia utilizada en practicas consiste en la presentacion de un guién explicativo del trabajo planteado en cada
sesion. Dicho guién estara disponible en el aula virtual con suficiente antelaciéon como para que pueda ser estudiado
previamente a la realizacién de las practicas.

La asignatura participa en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC por lo que su
desarrollo se complementa También se realizarén un total de cuatro tareas virtuales para cuya realizacion el estudiante
dispondra de la informacién necesaria para su resolucién. De igual forma, a través del aula virtual se plantearan
actividades de evaluacion y de autoevaluacion mediante cuestionarios virtuales.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Horas de trabajo Relacién con

Total Horas

Actividades formativas Horas presenciales ” .
auténomo competencias

Clases teoricas 45.00 45 [T4], [T5], [T6],
[T7], [T9], [18],
[19], [01], [O2],
[O4], [O7], [015]

Clases préacticas (aula / salas de 27.00 27 [T4], [TS], [T6],

demostraciones / practicas [T7], [18], [19],

laboratorio) [01], [O2], [O4],
[07], [015]

Realizacion de trabajos 35.00 35 [T4], [T5], [Té],
(individual/grupal) [T9], [19], [O1],
[02], [04], [07],

[015]

Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [T4], [T5], [T6],
tedricas [T7], [T9], [18],
[19], [01], [02],
[04], [O7], [015]

Estudio/preparacién de clases 25.00 25 [T4], [T5], [Té],
practicas [T7], [18], [19],
[01], [02], [O4],

[07], [015]

Preparacién de examenes 30.00 30 [T4], [T5], [T6],
[T7], [T9], [19],
[01], [02], [04],

[O7], [O15]
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Realizacion de examenes
Asistencia a tutorias

Total horas

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

1. Material suministrado por el profesor.

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Motores Térmicos

12.00

6.00

90 135
Total ECTS

Escuela Superior de

Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

12

225

[T4], [T5], [T6].
[T7], [T9], [19],
[01], [02], [O4],

[07], [015]

[T4], [T5], [T6],
[T7], [T9], [18],
[19], [01], [02],

[07], [O15]

2. “Motores de combustion interna alternativos”. Varios autores. Dirigido por M. Mufioz y F.Payri. Seccién de
Publicaciones de la E.T.S.1.I. Fundacién General — UPM. ISBN: 84-600-3339-2.

3. “Problemas resueltos de motores térmicos y turbomaquinas térmicas”. Mufioz Dominguez, Marta. UNED, 2000.

ISBN: 84-362-3953-9.

4. “Procesos y tecnologia de maquinas y motores térmicos”. J. Arrégle y otros. Editorial UPV, 2002. ISBN: 84-9705-

273-0.

5. “Termodinamica Légica y motores térmicos”. Aguera Soriano, José. Ed. Ciencia 3, 1999. ISBN: 84-86204-20-8.

6. “Introduction to internal combustion engines”. Richard Stone. London: Macmillan, 1999. 0-333-74013-0.

7. “Internal combustion engine fundamentals”. John B. Heywood. New York [etc]: McGraw-Hill, 1988. Serie McGraw-Hill

in mechanical engineering. 0-07-100499-8.

8. “Motores endotérmicos”. Giacosa, Dante. Barcelona: Editorial Omega, 2000. ISBN: 84-282-0848-4.

9. “Motores alternativos de combustion interna”. Alvarez Flores, J. A. y Callejon Agramunt, |. editores. Barcelona:
Edicions UPC, 2005. ISBN: 9788408301080.

10. “Fundamentos de termodinamica técnica”. Moran, M. J. y Shapiro, H. N. Barcelona: Reverté, 2004. ISBN: 84-291-

4313-0.
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Bibliografia Complementaria

-. Gas Turbine Engineering Handbook. Meherwan P. Boyce. Third Edition. Editorial: Gulf Professional Publishing, 2006.
ISBN 0-88415-732-6.

-. Gas Turbine Theory. Saravanamuttoo, Herb; Rogers, Gordon; Cohen, Henry; Straznicky, Paul. 6th ed. Editorial:
Harlow : Pearson Education, 2009. Descripcion fisica: XVI, 590 p. : il. ; 24 cm. ISBN: 9780132224376.

Otros recursos

-. NIST Chemistry Webook (http://webbook.nist.gov/chemistry/)
-. TERMOGRAF (http://termograf.unizar.es/www/index.htm)

9. Sistema de Evaluacion y Calificacién

Descripcién
DESCRIPCION GENERAL

La calificacién global de la asignatura se reparte en cuatro bloques que se corresponden con los cuatro grandes
bloques de contenidos en los que se divide la asignatura: motores térmicos basados en ciclos de vapor (CV), motores
de turbina de gas (MTG), ciclo combinado (CC) y motores de combustién interna y cogeneracion (MCIAyCOGER).

El peso de cada uno de los cinco bloques en la calificacion global de la asignatura sera el siguiente: CV un 30%, MTG
un 30%, CC un 15% y MCIAyCOGER un 25%.

EVALUACION DE CADA UNO DE LOS BLOQUES
La evaluacién de cada uno de los cuatro blogues relativos a contenidos de la asignatura se realiza del siguiente modo:

Bloque CV. Examen escrito sobre todos los contenidos tratados en el bloque y en la tarea virtual 1. Dicho examen
escrito se realizara durante el cuatrimestre. En el caso de obtener una calificacion inferior a 5,0 dicho examen podra
ser recuperado en la fecha establecida para el examen de convocatoria.

Bloque MTG. Examen escrito sobre todos los contenidos tratados en el bloque y en la tarea virtual 2. Dicho examen
escrito se realizara durante el cuatrimestre. En el caso de obtener una calificacion inferior a 5,0 dicho examen podra
ser recuperado en la fecha establecida para el examen de convocatoria.

Bloque CC. EI 70% de la calificacion de este bloque correspondera a la calificacion del informe que se debera entregar
sobre la tarea virtual 3. EI 30% restante correspondera a un cuestionario virtual sobre todos los contenidos del bloque
y del trabajo realizado en la tarea virtual 3. Dentro de este bloque las calificaciones de cada uno de los dos apartados
de calificacion (informe y cuestionario virtual) son compensables entre si. Esto quiere decir que para calcular la
calificacion total del bloque es necesario tener una nota minima de un 4,0 en cada uno de los dos apartados.

Bloque MCIAYyCOGER. El 40% de la calificacion de este bloque correspondera a la calificacién del informe sobre la
tarea virtual 4, un 30% a una presentacion sobre la tarea virtual 4 y el 30% restante correspondera a un cuestionario
virtual sobre todos los contenidos del bloque y del trabajo realizado en la tarea virtual 4. Dentro de este bloque las
calificaciones de cada uno de los tres apartados de calificacion (informe, presentacién y cuestionario virtual) son
compensables entre si. Esto quiere decir que para calcular la calificacion total del bloque es necesario tener una nota
minima de un 4,0 en cada uno de los tres apartados.
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COMPENSACION DE CALIFICACIONES ENTRE BLOQUES Y SUPERACION DE LA ASIGNATURA

Unicamente se podra compensar la calificacion de uno de los cinco bloques con las calificaciones del resto de bloques.
Es decir, inicamente se podra compensar la calificacion de un Unico bloque en el que se haya obtenido una
calificacion inferior a 5,0 pero igual o superior a 4,0.

Por lo tanto, para poder calcular la calificacion global de la asignatura sera necesario obtener, como minimo, una
calificacion igual o superior a 5,0 en cuatro de los cinco blogues y una calificacion igual o superior a 4,0 e inferior a 5,0
en un unico bloque. En caso contrario la calificacion de la asignatura es Suspenso. Para superar la asignatura se
tendréa que obtener una calificacién global de la misma igual o superior a 5,0. En caso contrario la calificacion de la
asignatura es Suspenso.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de respuesta corta [T5], [T6], [T9], [19], [02], Se refiere alos 12%
[015] cuestionarios a través del
aula virtual.

Dominio de los contenidos
trabajados en los blogues
correspondientes (Ciclo
Combinado y Motores de
Combustion Interna
Alternativos, Cogeneracion
y uso de Energias
Renovables)

Dominio de las ¢

Pruebas de desarrollo [T4], [T5], [T6], [T7], [T9], @ Se refiere a los examenes 50%
[18], [19], [O1], [02], [O4], parciales correspondientes
[07], [O15] a los bloques de ciclo de
vapor y motores de turbina
de gas.

Dominio de todos los
contenidos de cada uno de
los bloques

Dominio de todas las
competencias generales

Informe memorias de [T4], [T5], [T6€], [T7], [T9], Corresponde a los informes 20.5%
practicas [19], [O1], [02], [04], [O7], a entregar relativos a los
[015] blogues de Ciclo

Combinado y Motores de
Combustién Interna
Alternativos, Cogeneracion
y uso de Energias

Renovables
Técnicas de observacion [T4], [T5], [T6], [T9], [19],  Corresponde al bloque de 10%
[01], [02], [O4], [O7], [O15] evaluacién continua
Presentacion oral [T4], [T5], [T6], [T9], [19], Corresponde a la 7.5%

[01], [02], [04], [O7], [O15] presentacion oral asociada
al blogue de Motores de
Combustion Interna
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Alternativos, Cogeneracion
y uso de Energias
Renovables

10. Resultados de aprendizaje

El estudiante, tras superar esta asignatura, debera ser capaz de:

-. Describir el funcionamiento basico de los motores de turbina de gas, ciclos de potencia de vapor, ciclos combinados
y motores de combustién interna alternativos.

-. Describir las partes, componentes y dispositivos fundamentales de los motores de turbina de gas, ciclos de potencia
de vapor, ciclo combinado y motores de combustion interna alternativos.

-. Realizar el andlisis termodinamico de motores de turbina de gas, ciclos de potencia de vapor, ciclos combinados y
motores de combustion interna alternativos.

-. Identificar los parametros de funcionamiento mas importantes de los motores de turbina de gas, ciclos de potencia
de vapor, ciclos combinados y motores de combustion interna alternativos y establecer los valores de dichos
parametros que optimizan el funcionamiento de los mismos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Los contenidos de la asignatura pueden agruparse en cuatro bloques claramente diferenciados, si bien el
correspondiente al ciclo combinado (CC) supone la aplicacién de los aspectos tratados en los bloques dedicados a los
ciclos de vapor y de turbina de gas.

El tema inicial proporciona los fundamentos necesarios (y complementarios a los conocimientos adquiridos en la
asignatura de segundo curso Ingenieria Térmica) para la aplicacion posterior de la técnica del andlisis exergético a
todos los motores térmicos tratados en la asignatura.

Posteriormente, entre las semanas 2 y 5 se desarrollara el bloque correspondiente a los motores térmicos basados en
ciclos de potencia de vapor. En la Ultima semana de dicho bloque (semana 5) se celebrara una sesion de tutoria
obligatoria y no se celebraran clases practicas. En la semana siguiente (semana 6) se realizara el primer examen
parcial correspondiente a los contenidos tratados en los temas 1 al 3. Esa misma semana comenzara el bloque
correspondiente a motores de turbina de gas (MTG), Unicamente con clases tedricas debido a la celebracion esa
misma semana del primer examen escrito. En la Ultima semana dedicada a los bloques de MTG y CC se celebrara
también una tutoria obligatoria y durante la semana siguiente (11) tendra lugar el examen parcial correspondiente a
dichos bloques. Esa misma semana comenzara el blogue correspondiente a los MCIA que se extendera hasta la
semana 14 del cuatrimestre. Durante esa semana 14 se realizara la tutoria obligatoria correspondiente a dicho bloque.
Durante esta Ultima semana se daré una introduccion a temas de interés adicional contenidos en el tema 14.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente.
1°" Cuatrimestre
SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
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Semana 1: TEMA 1 Clases teoricas y estudio de las mismas 3.00 3.00 6
sobre la teoria del andlisis exergético.

Semana 2: TEMA 2 Clases tedricas y practicas y su estudio sobre 6.00 8.00 14
ciclos de potencia de vapor. Comienzo de la
tarea virtual 1.

Semana 3: TEMA 2 Clases teodricas y practicas y su estudio sobre 6.00 9.00 15
ciclos de potencia de vapor. Continuacién de
la tarea virtual 1.

Semana 4: TEMA Clases teéricas y préacticas y su estudio sobre 5.00 8.00 13
2/TEMA 3 ciclos de potencia de vapor e instalaciones de
turbina de vapor. Continuacion de la tarea
virtual 1.

Semana 5: TEMA 3 Clases teodricas y su estudio sobre 5.00 8.00 13
instalaciones de turbina de vapor. celebracién
de la tutoria obligatoria sobre los temas 1 al
3. Finalizacion de la tarea virtual 1.

Semana 6: TEMA 4. Preparacion y realizacién del examen escrito 5.50 6.00 11.5
sobre los contenidos de lostemas 1 al 3y
sobre el trabajo realizado en la tarea virtual 1.

Clases tedricas y su estudio sobre el ciclo de
Brayton

Semana 7: TEMAS. Clases teodricas y practicas y su estudio sobre 6.00 10.00 16
ciclos de funcionamiento de los motores de
turbina de gas.
Comienzo de la tarea virtual 2.

Semana 8: TEMA5 Clases teoricas y practicas y su estudio sobre 6.00 10.00 16
ciclos de funcionamiento de los motores de
turbina de gas.
Continuacion de la tarea virtual 2.

Semana 9: TEMA 6 Clases tedricas y practicas y su estudio sobre 5.00 7.00 12
aspectos tecnoldgicos y aplicaciones de los
motores de turbina de gas.
Finalizacion de la tarea virtual 2.

Semana 10: TEMAT. Clases teoricas y practicas y su estudio sobre 8.00 13.00 21
ciclo combinado. Celebracion de la tutoria
obligatoria sobre los temas 3 al 7. Realizacién
de la tarea virtual 3.

Semana 11: TEMA Preparacion y realizacion del examen escrito 5.50 6.00 115
8/TEMA 9 sobre los contenidos de los temas 4 al 6 y
sobre el trabajo realizado en la tarea virtual 2.

Clases teodricas y su estudio sobre
fundamentos de motores de combustion
interna alternativos, sus ciclos y parametros
de funcionamiento.

Semana 12: TEMA Clases tedricas y practicas y su estudio sobre 6.00 10.00 16
9/TEMA 10 ciclos y parametros de funcionamiento de los
MCIAYy sus pérdidas térmicas y mecénicas.
Comienzo de la tarea virtual 4. Cuestionario
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virtual sobre el bloque correspondiente al

tema 7
Semana 13: TEMA Clases tedricas y practicas y su estudio sobre 6.00
11/TEMA  renovacion de la carga y combustién en los
12 MCIAy sobrealimentacion.
Continuacion de la tarea virtual 4.
Semana 14: TEMA Clases teéricas y practicas y su estudio sobre 7.00
12/TEMA  sobrealimentacion, curvas caracteristicas y
13 semejanze en los MCIA. Celebracién de la

tutoria obligatoria sobre los temas 8 al 13.
Finalizacién de la tarea virtual 4.

Semana 15: TEMA 14  Clases tedricas y su estudio sobre 5.50
cogeneracion. Presentacion sobre trabajo
realizado en la tarea virtual 4. Cuestionario
virtual sobre los contenidos de los temas 8 al
15 y sobre el trabajo realizado en la tarea
virtual 4.

Semanas 16 a 18: Examen Preparacion y realizacién del examen final. 4.50
final

Total horas 90

Fecha de ultima modificacién: 08-07-2015
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Instalaciones y Maquinas Hidraulicas Cdédigo: 339403103

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Magquinas y Motores Térmicos
- Curso: 3
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Conocimientos basicos de Ingenieria Fluidomecanica

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA TERESA ARENCIBIA PEREZ

- Grupo: GTA 1 (teoria), PA 101 (practicas aula), PE 101 y PE102 (practicas especificas)

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Lugar Tutoria: despacho n° 38, planta 42, facultad de fisica y matematicas

- Horario Tutoria: lunes de 10:00 a 14:00 y martes de 10:00 a 12:00 (el horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma)

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 318247

- Correo electrénico: mtarenci@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : VICENTE JOSE ROMERO TERNERO

- Grupo: GTA 1 (teoria), PA 101 (practicas aula), PE102 (practicas especificas)

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Lugar Tutoria: Laboratorio de termofisica, planta 0, facultad de fisica y matematicas

- Horario Tutoria: presencial: martes y jueves de 10:00 a 12:00; virtual: martes y jueves de 9:00 a 10:00 (el
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma)

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 318102

- Correo electrénico: viomero@ull.es
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- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica

5. Competencias

Orden CIN/351/2009

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.
[T5] Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[22] Conocimientos aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidlomecanicas

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucién de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

SECCION I. MAQUINAS HIDRAULICAS
Profesora: Maria Teresa Arencibia Pérez

Tema 1.- Introduccién a las maquinas hidraulicas
Introduccién y resefia histérica. Definicion. Clasificacion. Aspectos generales.

Tema 2.- Turbomaquinas: bombas y turbinas hidraulicas
Clasificacion. Principales caracteristicas. Ecuacién fundamental.

Tema 3.- Semejanza en turbomaquinas.

Tema 4.- Curvas caracteristicas de las turboméaquinas.
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Tema 5.- Principales fendmenos asociados a maquinas hidraulicas e instalaciones: cavitacion y golpe de ariete.

SECCION II: INSTALACIONES HIDRAULICAS DE INTERES
Profesor: Vicente José Romero Ternero

Tema 6.- Redes de distribucion de aguas.
Redes de distribucion de agua y principales aplicaciones.

Tema 7.- Instalaciones de desalacion de aguas por 6smosis inversa.

Tema 8.- Sistemas de captacién de energia eélica: aerogeneradores.

PRACTICAS:

Préctica 1.- Estudio de bombas (laboratorio)

Préctica 2.- Visita técnica a una planta desaladora por 6smosis inversa

Practica 3.- Dimensionado de un sistema de desalacién por 6smosis inversa mediante el uso de software de
fabricantes de membranas e intercambiadores de presion

Si por razones externas no se pudiera realizar alguna de las actividades propuestas o hubiera algun tipo de
modificacion en las mismas, se comunicarian los cambios oportunos al alumnado con la suficiente antelacion.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Uso de bibliografia relacionada con la asignatura en inglés

- Uso de programas o realizacion de un informe en inglés referente a una tarea o trabajo practico relacionado con la
asignatura

- Utilizacion de guiones o partes de guiones, partes de informes (ej. objetivos, conclusiones) en inglés

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

La metodologia en el aula consiste basicamente en la exposicién de los contenidos tedricos en clases magistrales y la
realizacion de problemas para conseguir un mejor entendimiento, a la vez que la aplicacion y enfoque practico de
estos contenidos. No obstante, dado el caracter aplicado de la asignatura, también se utilizara puntualmente una
metodologia en la que parte de los contenidos tedricos se iran exponiendo y desarrollando durante la resolucién de
determinados problemas planteados. La mayoria de las sesiones dedicadas a resolucién y desarrollo de problemas
practicos estaran encaminadas a que sea preferentemente el alumno (los alumnos) los que planteen y resuelvan el
problema, bajo la guia y orientacién del profesor.

La metodologia utilizada en préacticas consiste en la presentacion de un guion explicativo del trabajo planteado en cada
sesion para un pequefio grupo de alumnos, que deberan trabajar de manera conjunta. Se aconsejara al grupo y a cada
alumno la realizacion de unos apuntes referentes al trabajo experimental desarrollado y a la resolucion de la practica
realizada para su posterior estudio, repaso y elaboracion. La valoracion del trabajo de laboratorio tendra en cuenta
aspectos como la puntualidad, la lectura previa del guion de la préctica, el trabajo en grupo, el aprovechamiento del
tiempo de laboratorio, manejo adecuado de instrumentacion utilizada, medidas experimentales tomadas...

Finalmente, la asignatura se apoya en el uso de un aula virtual. En este aula virtual estaran disponibles contenidos y
problemas relacionados con la materia impartida, ademas de otros documentos o informacién que se considere de
interés para el alumnado referente a la asignatura.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales s (,je AL Total Horas RELTELT con
auténomo competencias
Clases tedricas 30.00 30 [T5], [22], [O1],
[04]
Clases practicas (aula / salas de 23.00 23 [T4], [T5], [T9],
demostraciones / practicas [22], [O1], [O3],
laboratorio) [04], [O5], [06],
[08]
Realizacion de trabajos 30.00 30 [T4], [T5], [T9],
(individual/grupal) [22], [01], [O4],
[O5], [06], [08]
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T5], [22], [O1],
tedricas [04], [05]
Estudio/preparacion de clases 15.00 15 [T4], [T5], [22],
practicas [01], [O4], [05],
[06], [08]
Preparacion de examenes 15.00 15 [T4], [T5], [22],
[01], [O4], [05],
[06], [08]
Realizacién de examenes 4.00 4 [T4], [T5], [22],
[01], [O4], [05],
[06], [08]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T4], [T8], [22],
[01], [03], [06],
(O8]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica
BIBLIOGRAFIA

- Claudio Mataix, Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Oxford University Press, 2001 (segunda ediciéon)

- Claudio Mataix, Turbomaquinas Hidraulicas, Ed. ICAI

- Pedro Gémez Pompa, Instalaciones de Bombeo para Riego y otros usos, Ed. Agricola Espafiola, S.A., 1993
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- José Agliera Soriano, Mecénica de Fluidos Incompresibles y Turbomaquinas Hidraulicas, Ed. Ciencia 3, S.L.

- José Agliera Soriano, Mecanica de Fluidos Incompresibles y Turbomaquinas Hidraulicas: Problemas resueltos, Ed.
Ciencia 3, S.L.

- Yunus A. Cengel, John M. Cimbala; Mecénica de fluidos. Fundamentos y aplicaciones, 22 edicién, Ed. McGraw-Hill,
2012

- Enrigue Carnicer R. y Concepcion Mainar H., Bombas Centrifugas, Ed. Paraninfo,2001
- Julio Hernandez y Antonio Crespo, Problemas de Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Ed. UNED, 1996
- José M2 Hernandez Krahe, Mecénica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, Ed. UNED, 1998

- Manuel Viejo Zubicaray y Javier Alvarez Fernandez, BOMBAS Teoria, Disefio y Aplicaciones, Ed. Limusa S.A., 2004,
tercera edicion.

- Cengel, Yunus A.; Cimbala, John M. Fluid Mechanics. Fundamentals and application. McGraw-Hill. ISBN: 0-07-
111566-8

- Moran, Michael J.; DeWitt, David P.; Shapiro, Howard N.; Munson, Bruce R. Introduction to thermal systems
engineering: thermodynamics, fluid mechanics, and heat transfer. Wiley. ISBN: 0-471-20490-0

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacion de la asignatura se divide en dos grandes bloques: examen de convocatoria (80%), practicas de
laboratorio (20%).

El examen de convocatoria evalla todos los contenidos de la asignatura; constara de una parte tedrica y otra practica
(basada preferentemente en la resolucion de problemas), debiendo alcanzarse una puntuacién minima en ambas
partes para proceder a la calificacion del examen.

La evaluacion de las practicas incluye la evaluacion de un informe referente a las practicas realizadas (80%), que
debera entregar cada grupo de practicas y la evaluacion continua del trabajo del alumno durante las sesiones de
préacticas (20%).

Se podra compensar el examen con una calificacién igual o superior a cuatro puntos y medio y las practicas con una
calificacién igual o superior a cuatro puntos. De no ser asi, dicha actividad debe ser recuperada.

Estrategia Evaluativa
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TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de desarrollo [T4], [T5], [22], [O1], [O4], Dominio de todos los 70%
[O5], [06], [08] contenidos de la materia.
Dominio conceptual de los
contenidos.

Dominio de todas las
competencias generales.

Informe memorias de [T4], [T5], [T9], [22], [O1], Adecuado desarrollo del 16%
practicas [O4], [O5], [06], [08] trabajo planteado en las

sesiones de précticas en el

laboratorio.

Dominio de los contenidos
en los que se ha trabajado.
Dominio de las
competencias generales
asociadas a la realizacion
de las précticas de

laboratorio.
Pruebas de ejecucion de [T4], [T5], [22], [01], [O3], Adecuado trabajo en el 4%
tareas reales y/o simuladas [O5], [06], [08] laboratorio.

Adecuado manejo y
utilizacion de instrumentos y
aparatos empleados.
Trabajo de grupo.

Escalas de actitudes [T4], [T5], [22], [O1], [O3], Valoracién y evaluacién de 10%
[O4], [06], [08] la participacion activa del
alumno en clases y tareas
practicas, tutorias, asi como
su expresion oral.

10. Resultados de aprendizaje

El primer objetivo de esta asignatura consistird en llevar a cabo un estudio a nivel general de las maquinas hidraulicas.
Posteriormente estos estudios se centraran en las turboméaquinas hidraulicas; en la aplicacién de las ecuaciones
generales de la mecanica de fluidos, la utilizacién de las técnicas de andlisis dimensional y el concepto de semejanza
fisica.

Finalmente, se llevara a cabo el estudio de instalaciones hidraulicas. El estudiante debera adquirir los conocimientos
necesarios que le permitan realizar el andlisis y disefio de este tipo de instalaciones, acopladas, en su caso, a bombas
o turbinas.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

1°" Cuatrimestre
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SEMANA

Semana 1:
Semana 2:
Semana 3:

Semana 4:
Semana 5:
Semana 6:
Semana 7:
Semana 8:
Semana 9:
Semana 10:
Semana 11:
Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Temas

Tema 1
Tema 1
Tema 2

Tema 2

Tema 3

Tema 3

Tema 4

Tema 4

Tema 5

Tema 5

Tema 6

Tema 6

Tema 7

Temas 7y
8

Tema 8

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Instalaciones y Maquinas

Hidraulicas

Actividades de ensefanza aprendizaje

Clases magistrales
Clases magistrales

Clases magistrales

Clases magistrales, clases practicas en el

aula y préacticas laboratorio

Clases magistrales y préacticas en el
laboratorio

Clases précticas en el aula y practicas
laboratorio

Clases magistrales y practicas en el
laboratorio

Clases practicas en el aula y practicas
laboratorio

Clases magistrales y practicas en el
laboratorio

Clases practicas en el aula y practicas
laboratorio

Clases magistrales y préacticas en el
laboratorio

Clases practicas en el aula y practicas
laboratorio

Clases magistrales y practicas

Clases magistrales,clases practicas en el

aula y préacticas
Clases magistrales y practicas
EXAMEN

Total horas
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5.00 4.00
2.00 5.00
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3.00 15.00
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Techologia Mecanica Cdédigo: 339403104

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
- Curso: 3
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FEDERICO PADRON MARTIN

- Grupo: Teoria y Practicas

- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima

- Area de conocimiento: Ingenieria de los Procesos de Fabricacién

- Lugar Tutoria: ETS Nautica, Maquinas y Rad. Naval. Edificio Departamental - Aula taller. Despacho n° 16.

- Horario Tutoria: Martes 10: 30 H a 13:30 H. Jueves 10: 30 H - 12:30 H. Las tutorias pueden sufrir modificacién la
cual sera informada por los canales oportunos.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 316243

- Correo electronico: fpadron@ull.edu.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica

5. Competencias
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Orden CIN/351/2009

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[23] Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control de calidad

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Federico Padrén Martin

Tema 1. Introduccion a los procesos de fabricacién: Clasificacion de los procesos de fabricacion.

Tema 2. Conformacién por moldeo.

Tema 3. Conformacién por deformacion plastica.

Tema 4. Movimientos fundamentales en el mecanizado. Formacién de la viruta. Materiales de herramientas de corte.
Velocidad de corte. Duracién de la herramienta de corte. Fuerza especifica de corte. Criterios de desgaste e
inutilizacién de herramientas. Potencia de corte. Tiempos en procesos de mecanizado.

Tema 5. Conformacién por eliminaciéon de material 1.

Tema 6. Conformacién por eliminacion de material Il.

Tema 7. Otros procesos de fabricacion: Procesos de electroerosion. Mecanizado por ultrasonidos. Procesos de
fabricacion por plasma. Procesos de fabricacion por laser. Corte de materiales.

Tema 8. Procesos de conformacion de materiales poliméricos y de materiales compuestos.

Tema 9. Procesos de soldadura I.

Tema 10. Procesos de soldadura Il. Simbologia.

Tema 11. Introduccién a la fabricacién con control numérico.

Tema 12. Introduccion a la Metrologia Dimensional: Introduccién a la Metrologia. Sistema Internacional de Unidades.
Elementos de los procesos de medicioén. Medicion directa e indirecta. Exactitud de los procesos de medicion.
Evaluacion de la exactitud.

Tema 13. ED - END

Tema 14. Verificacién dimensional y medicién superficial: Tolerancias dimensionales y de forma. Métodos de
verificacién. Medida de formas. Pardmetros para la evaluacion de la microgeometria superficial. Métodos e

instrumentos de medida de la rugosidad y ondulacién.

Tema 15. Calidad: Aspectos conceptuales. Control y mejora de la calidad. Sistemas de gestion y aseguramiento de la
calidad. Sistemas normalizados ISO 9000. Implantacion de sistemas de la calidad en actividades productivas. Calidad
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y trazabilidad. Trazabilidad de los procesos de medida. Acreditacion de laboratorios de metrologia.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Federico Padron Martin

- Determinada actividad por el aula virtual.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana): Se explicaran los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios
disponibles (audiovisuales, material impreso, pizarra, ...). En estas clases se expondra un esquema teérico conceptual
sobre el tema.

- Clases practicas en el aula (2 horas a la semana): Se realizaran ejercicios practicos y problemas sobre los contenidos
tedricos explicados. Con apoyo de aulas virtuales.

Se propondran casos practicos, temas de discusion y desarrollo de algunos aspectos estudiados en las clases tedricas
para mejorar la comprensioén de los fundamentos de la asignatura a través de Foros de Debate e el aula virtual.

Complementariamente a la actividad realizada en las clases tedricas y practicas, podra utilizarse el aula virtual para la
realizacion o comunicacion de otras actividades (realizacion de informes de los ejercicios practicos y problemas).

El cronologia de los temas puede sufrir modificacién respecto al orden planteado en funcion de las practicas de Taller.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Horas de trabajo Relacién con

Actividades formativas Horas presenciales Total Horas

autbnomo competencias
Clases teodricas 26.00 26 [23], [T9]
Clases practicas (aula / salas de 23.00 23 [23], [T9]
demostraciones / practicas
laboratorio)
Realizacion de seminarios u otras 6.00 6 [23], [T9]
actividades complementarias
Realizacion de trabajos 20.00 20 [23], [T9]
(individual/grupal)
Estudio/preparacion de clases 40.00 40 [23], [T9]
tedricas
Estudio/preparacion de clases 14.00 14 [23], [T9]
practicas
Preparacion de examenes 10.00 10 [23], [T9]
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Realizacion de examenes 4.00 4 [23], [T9]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [23], [T9]
Realizacion de préacticas de campo 4.00 4 [23], [T9]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia | Recursos

Bibliografia Basica

LASHERAS, J. M.: Tecnologia Mecanica y Metrotecnia. Editorial Donostiarra, San Sebastian, 2000.

ALESANCO, Ramon. Tecnologia Mecéanica. Tomo I. Metrologia dimensional. Ed. Arte.

J.W Giachino " Técnica y practica de la soldadura ". Editorial Reverte.

Bibliografia Complementaria

KALPAKJIAN, S. y SCHMID, S. R.: Manufactura. Ingenieria y tecnologia. Pearson Educacion, México DF, 2002.

GROOVER, M. P.: Fundamentos de manufactura moderna: Materiales, procesos y sistemas. Prentice Hall
Hispanoamericana, México DF, 1997.

CHILES, BLACK, LISSAMAN, MARTIN "Ingenieria de Manufactura”. Ed. CECSA.

GERLING, H.: Alrededor de las maquinas herramienta. Editorial Reverté, Barcelona, 1997.

RIO, Jesus. "Conformacion plastica de materiales metalicos". Ed. CIE Dossat.

BOOTHROYD G. "Fundamentos del corte de metales y de las Maquinas-Herramienta" Ed. McGraw-Hill.
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J.W., Giachino “Técnica y préactica de la soldadura”, Ed. Reverté.

Otros recursos

Herramientas,Maquinarias herramientas, grupos de soldadura, etc.Aula Taller.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

1. Evaluacioén continua
La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo con los siguientes apartados:

a) Realizacion de Pruebas de Evaluacion con contenido tedrico-practica (80%)
b) Realizacion de Tareas propuestas por el aula virtual en relacién a informes de practicas individual y tareas
relacionadas con el contenido te6rico.(20%).

Para conseguir el aprobado global sera necesario obtener al menos la calificacion de 5 en las pruebas de Evaluacion
con contenido tedrico-practico y en los Tareas propuestas por el aula virtual en relacion a informes de practicas
individuales. solicitados y tareas relacionadas con el contenido teérico durante el curso.

En relacion al apartado a) de este sistema de evaluacion continua incluye la posibilidad de dos examenes praciales. El
rendimiento del alumno para evaluar este apartado es del 35 % de la calificacion obtenida en este tipo de pruebas de
examenes parciales.

La calificaciéon obtenida en el apartado b) sera valida para todas las convocatorias del curso académico.
2. Evaluacién no continua
Los alumnos que no hayan seguido la evaluacion continua, seran evaluados el dia del examen final a partir de:

a) Prueba de Evaluacion especifica que refleje el contenido de las clases teodricas y practicas realizadas durante el
Curso.

b) Presentacién en fecha de convocatoria de las tareas propuestas por el aula virtual en relacién a informes de
practicas individuale y tareas relacionadas con el contenido tedrico.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas de desarrollo [23], [T9] Dominio de los 80%
conocimientos tedricos y
practicosde la materia

Informe memorias de [23], [T9] Presentacion de informes de 20%
practicas presentacion de practicas

de taller y ejercicios

propuestos y su

presentacion a través del

aula virtual.
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10. Resultados de aprendizaje

Conocimiento genérico de la Ingenieria de Fabricacion, asi como de los Procesos de Fabricacion, y de su ubicacién en
el contexto productivo.

Capacidad de caracterizacion de los distintos elementos de los procesos de fabricacion.

Aptitud para la identificacion de los distintos procesos, asi como de sus caracteristicas de cara al establecimiento de
clasificaciones y estudios sistematicos de los mismos.

Conocimiento de las Maquinas-herramienta, herramientas y utillajes de los principales procesos de fabricacion.
Conocimiento de la automatizacion de las maquinas-herramienta mediante técnicas de control numeérico.
Conocimiento de las bases de la Metrologia y de la aplicacion de técnicas metrolégicas en fabricacion.

Conaocimiento de los fundamentos de la Calidad y de la implantacion de los sistemas normalizados de la calidad a
procesos productivos.

Conaocimientos de los distintos procesos de soldadura, asi como de los equipos y consumibles empleados en la
uniones soldadas y su simbologia.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:
- 2 horas a la semana de teorfa en el Aula.
- 2 horas de ejercicios practicos en el Aula o practicas en el Aula Taller.

* La distribucion de las actividades por semana es orientativa, pudiendo producirse cambios segln las necesidades de
organizacion docente.

1°" Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: 1 Presentacion de la asignatura 3.00 1.00 4
Estudio de los diferentes sistemas de
procesos de fabricacion. Acceso al aula
virtual y formacién de grupos de practicas.
Editar los datos del perfil y colocar la foto del
aula virtual.
Teoria Tema 1.
Ejercicios.

Semana 2: 2 Teoria Tema 2. 4.00 3.00 7
Ejercicios.

Fecha de ultima modificacién: 03-07-2014 Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

220/ 354



uLL

Universidad
de La Laguna

Semana 3:
Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:
Semana 7:

Semana 8:
Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:
Semana 12:
Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semanas 16 a 18:

10

11

12

13

14

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Tecnologia Mecanica

Teoria Tema 3.
Ejercicios.

Teoria Tema 4.
Ejercicios. Informes varios de Practicas de
Taller. Mecanizados

Teoria Tema 5.
Ejercicios. Informe Précticas de taller

Teoria Tema 6.
Ejercicios.

Teoria Tema 7.
Ejercicios.

Teoria Tema 8.

Ejercicios.

Seminario presencial de preparacion para la
evaluacion.

Teoria Tema 9.
Ejercicios. Informe Précticas de Taller

Teoria Tema 10.
Ejercicios.

Teoria Tema 11.
Ejercicios.

Teoria Tema 12.
Ejercicios. Informe Précticas de Taller

Teoria Tema 13.
Ejercicios. Informe Précticas de taller.

Teoria Tema 14.
Seminario presencial de preparacién para la
evaluacion.

Teoria Tema 15.
Ejercicios.

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Calculo y Disefio de Maquinas | Cdédigo: 339403105

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria Mecanica
- Curso: 3
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado Elasticidad y Resistencia de Materiales

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: BEATRIZ TRUJILLO MARTIN

- Grupo: TeorialPracticas de problemas

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Edificio Fisicas y Matematicas, 42 planta, Dpto. Fisica Fundamental y Experimental, Electrénica
y Sistemas, sala de profesorado.

- Horario Tutoria: Lunes de 9:00 a 10:00 y martes de 18:30 a 20:30 (Confirmar asistencia por email). Con opcién
a variaciones previo acuerdo por email con los alumnos.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 318246

- Correo electrénico: btrumar@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecéanica
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5. Competencias

Orden CIN/351/2009

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[26] Conocimientos y capacidades para el célculo, disefio y ensayo de maquinas.

Transversales

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Profesor: Beatriz Trujillo Martin
MODULO 1.
Tema 1. Naturaleza del disefio de maquinas.

1.1. Tipos de disefio.

1.2. Maquinas y mecanismos.

1.3. Composicién basica:

1.3.1. Elemento de una maquina. Piezas.
1.3.2. Par cinematico. Cadena cinematica.
1.3.3. Tipos de movimientos.

1.3.4. Operadores mecanicos.

Tema 2. Materiales en el disefio mecanico.

2.1. Los materiales. Tipos.

2.2. Materiales metalicos:

2.2.1. Materiales férricos.

2.2.2. Materiales no férricos.

2.3. Materiales ceramicos.

2.4. Materiales pléasticos o polimeros.

Tema 3. Consideraciones dindmicas en el disefio mecanico. FATIGA.

3.1. Introduccién.

3.2. Rotura o falla dindmica. Fatiga:

3.2.1. Conceptos basicos.

3.2.2. Etapas del proceso de rotura por fatiga.
3.2.3. Ensayos de fatiga.

3.2.4. Parametros fundamentales.
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3.2.5. Ensayo de fatiga. Limite de fatiga.

3.2.6. Factores de correccion de resistencia a la fatiga.

3.2.7. Efectos por disefio. Recomendaciones practicas de disefio a fatiga.
Problemas

MODULO II. SISTEMAS MECANICOS DE UNION.
Tema 4. Tornillos y uniones atornilladas.

4.1. El tornillo.

4.1.1. Configuracion.

4.1.2. Clasificacion.

4.1.3. Materiales. Tratamientos y acabados.

4.2. Tornillos para uniones mecanicas y desplazamientos mecanicos.
4.2.1. Configuracion.

4.2.2. Partes de un tornillo.

4.2.3. Tornillos de potencia.

4.2.4. Denominaciones habituales segtn uso del tornillo.
4.2.5. Calidades.

4.2.6. Resistencia de las uniones atornilladas.

4.3. Remaches.

Problemas

Tema 5. Cufias, chavetas y pasadores.

5.1. Cufias.

5.2. Chavetas:

5.2.1.Tipos y fallos.

5.3. Pasadores.

5.4. Acoplamientos mecanicos:

5.4.1. Conceptos generales, clasificacion: Rigidos, flexibles, juntas universales y embragues.
5.4.2. Pares mecanicos a transmitir y de acoplamiento.

Problemas

MODULO lil. SISTEMAS MECANICOS DE TRANSMISION.
Tema 6. Ejes y arboles de transmision.

6.1. Definiciones basicas.
6.2. Sistemas de cargas.
6.3. Secciones habituales.
6.4. Disefio.

6.5. Célculos.

Problemas

Tema 7. Sistemas de apoyo de ejes. Cojinetes de rodamientos.

7.1. Definicién, componentes, materiales y clasificacion.

7.2. Terminologia.

7.3. Juego interno.

7.4. Andlisis de los diferentes tipos de rodamientos, normalizacion, designacién y seleccién de rodamientos.
Problemas

Tema 8. Correas y poleas.

8.1. Elementos y conceptos basicos. Clasificacion.
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8.2. Andlisis cinematico de la transmision.
8.3. Correas planas.

8.4. Correas trapezoidales.

8.5. Longitud de las correas.

Problemas

MODULO IV. PRACTICAS

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesor: Beatriz Trujillo Martin

Estudio de vocabulario técnico.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas(3 horas a la semana), impartidas por la profesora Beatriz Trujillo Martin, donde se explica el temario
previsto, haciendo uso de los medios audiovisuales disponibles, cafién de proyeccion, material impreso, etc. Se
llevaran a cabo con el grupo completo y seré en las que se dén los conocimientos fundamentales. También se
trabajaran ejercicios donde se pongan de manifiesto los conceptos estudiados para su afianzamiento.

- Clases practicas (fundamentales en la asignatura), impartidas por la profesora Beatriz Trujillo Martin. En ellas se
trabajaran problemas sobre el contenido tedrico explicado. Estas horas practicas serviran para que el profesor pueda
comprobar el estado de comprension de la teoria y los alumnos afiancen los conceptos. Se valorara la intervencion de
los alumnos de forma muy importante. En algunas de estas sesiones se realizaran seminarios evaluables repartidos
por el cuatrimestre para evaluar distintos conceptos. En otras sesiones se realizaran andlisis de ejercicios en grupo.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales LGS (,je JELLE Total Horas 5 B con
auténomo competencias
Clases teoricas 30.00 30 [T9], [26]
Clases practicas (aula / salas de 20.00 20 [T9], [26], [O4],
demostraciones / practicas [06], [O8], [09]
laboratorio)
Realizacion de seminarios u otras 3.00 3 [T9], [26], [O4],
actividades complementarias [O6], [08], [09]
Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [T9], [26]
tedricas
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T9], [26]
practicas
Preparacion de examenes 15.00 15 [T9], [26]
Realizacion de examenes 6.00 6 [T9], [26]
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Asistencia a tutorias 1.00 1 [T9], [26]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

1. Hamrock, Bernard J. &amp; Jacobson, Bo &amp; Schmid, Steven R., Elementos de Maquinas, Mc Graw-Hill, 2000
2. Shigley J. E. &amp; Mitchell L.D., Disefio en Ingenieria mecanica, McGraw-Hill, 2006

3. Mott, Robert L. Disefio de elementos de maquinas, Prentice Hall, 2006

4. Spotts, M.F. &amp; Shoup, T.E. Elementos de maquinas., Prentice Hall, 2002

5. Norton, Robert L. Disefio de Maquinas. Prentice Hall, 1999

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

Criterios:

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:
- La Prueba de Evaluacion

- Seminarios y actividades.

- Realizacion de las practicas.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Realizacion de pruebas de evaluacién (90%)

b) Realizacion de los seminarios y actividades(sera necesario para puntuar entregar al menos el 80% de los trabajos)
(10%)

c) Préacticas (Deben estar APTAS).

Para proceder a la evaluacion final del alumno, sera necesario que haya obtenido la calificaciéon de APTO en las
practicas realizadas en la nave 2. Si no fuese asi se debe presentar a un examen de practicas que una vez superado
le permitird continuar con la evaluacion de la asignatura.

Las practicas se mantendran APTAS durante dos cursos, si el alumno permanece mas tiempo sin aprobar la
asignatura debera de repetirlas o examinarse de las mismas nuevamente.

El alumno que no realice las actividades de evaluacion continua a lo largo del curso debe superar las practicas como
los demas. Puede ser, realizandolas a lo largo del curso y presentando los informes correctamente(APTO) o bien
aprobando el examen de practicas que se realizara el dia de la convocatoria general o el Ultimo dia de practicas.

Recomendaciones:

- Resolver de forma sistematica los problemas que se irdn proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad
de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- El alumno deberia plantearse como estrategia de estudio la resolucion de problemas conceptuales y de tipo practico.
- Estudio, consulta de dudas, manejo de fuentes bibliograficas (libros e internet), trabajo en equipo.
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Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS
Pruebas de desarrollo [T9], [26], [O4], [O6], [08], Dominio de los
[09] conocimientos tedricos y
practicos de la materia
Trabajos y Proyectos [T9], [26], [O4], [O6], [08], Entrega de los seminarios,
[09] hojas de problemas y

10. Resultados de aprendizaje

trabajos en grupo.
Se analizaré:
- Calidad y correccion de la

resolucién de los problemas.

- Explicaciones Y
justificaciones.
- Presentacion.

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

PONDERACION
80%

20%

El alumno debera haber adquirido los conocimientos tedricos y practicos necesarios para el calculo y disefio de

maquinas.

11. Cronograma / calendario de la asignatura
Descripcién

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de cl
El horario de la asignatura es el siguiente:

Lunes de 10:00 a 14:00 (practicas)
Martes de 15:00 a 17:00 y de 17:30 a 18:30

lase.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de @ Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: 1 Explicacién por parte del profesor. 3.00 5.00 8
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 2: 2 Explicacion por parte del profesor. 3.00 5.00 8
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 3: 3 Explicacion por parte del profesor. 3.00 5.00 8
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Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 4: 3 Explicacion por parte del profesor. 3.00 5.00 8
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 5: 3 Explicacién por parte del profesor. 3.00 5.00 8
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 6: 4 Explicacion por parte del profesor. 3.00 5.00 8
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 7: 4 Explicacién por parte del profesor. 3.00 5.00 8
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 8: 5 Explicacién por parte del profesor. 3.00 5.00 8
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 9: 5 Explicacién por parte del profesor. 3.00 5.00 8
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 10: 6 Explicacién por parte del profesor. 3.00 5.00 8
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 11: 6 Explicacion por parte del profesor. 5.00 5.00 10
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 12: 6 Explicacién por parte del profesor. 5.00 5.00 10
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 13: 7 Explicacion por parte del profesor. 5.00 5.00 10
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 14: 7 Explicacién por parte del profesor. 5.00 5.00 10
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semana 15: 8 Explicacién por parte del profesor. 5.00 5.00 10
Los alumnos estudian y realizan los
problemas.

Semanas 16 a 18: El alumno debera demostrar los 5.00 15.00 20
conocimientos adquiridos.

Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ingenieria de Materiales Cdédigo: 339403201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica
- Curso: 3
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda haber superado la asignatura de Ciencia y Tecnologia de Materiales de segundo curso.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: MARIA MILAGROS LAZ PAVON

- Grupo: Teoria (GT) + Practicas de laboratorio (GPE1) + Practicas de aula (GPA1)

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalargica

- Lugar Tutoria: Despacho 42 planta, Torre 2, Facultad de Biologia

- Horario Tutoria: Martes de 10,00-13,00h + Jueves 10,00-13,00h . El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922318627

- Correo electrénico: mlaz@uill.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : MARIA HERNANDEZ MOLINA

- Grupo: Practicas de laboratorio (GPE2) + Practicas de aula (GPA2)

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaldrgica

- Lugar Tutoria: Despacho 42 planta, Torre 2, Facultad de Biologia

- Horario Tutoria: Lunes de 11,30- 13,30h. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 845297

- Correo electrénico: mhdezm@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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Profesor/a : JOSE MIGUEL CACERES ALVARADO

- Grupo: Practicas de laboratorio (GPE3)

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica

- Lugar Tutoria: Despacho 42 planta, Torre 2, Facultad de Biologia

- Horario Tutoria: Martes de 10,00-12,00 h. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922845293

- Correo electrénico: jmcacer@ull.edu.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecénica
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial Mecanica

5. Competencias

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecénica.
[T5] Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[21] Conocimientos y capacidades para la aplicaciéon de la ingenieria de materiales

Transversales

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
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Médulo I. FAMILIAS DE MATERIALES
Profesor/a: Maria Milagros Laz Pavén / Jose Miguel Caceres Alvarado / Maria Hernandez Molina

Teoria
TEMA 1.- Introduccion a la Ingenieria de Materiales
TEMA 2.- Estructura y propiedades. Disefio, precio y disponibilidad

Médulo Il. OBTENCION DE MATERIALES
Profesor/a: Maria Milagros Laz Pavon / Jose Miguel Caceres Alvarado / Maria Hernandez Molina

Teoria

TEMA 3.- Metalurgia.Procesado y acabado.
TEMA 4.- Fabricacién de ceramicos.

TEMA 5.- Sintesis de polimeros.

Préacticas especificas de Laboratorio
PRACTICA 1.- Caracterizacion de materiales
PRACTICA 2.- Preparacion de materiales

Médulo Ill. PROCESADO DE MATERIALES
Profesor/a: Maria Milagros Laz Pavén / Jose Miguel Caceres Alvarado / Maria Hernandez Molina

Teoria

TEMA 6.- Deformacion plastica. Recristalizacion.
TEMA 7.- Tratamientos térmicos

TEMA 8.- Tratamientos termoquimicos y superficiales

Préacticas especificas de Laboratorio

PRACTICA 3.- Consecuencias mecanicas del trabajo en frio.
PRACTICA 4.- Tratamiento de recristalizacion contra acritud
PRACTICA 5.- Tratamientos térmicos de los aceros

Médulo IV. COMPORTAMIENTO EN SERVICIO
Profesor/a: Maria Milagros Laz Pavén / Jose Miguel Caceres Alvarado / Maria Hernandez Molina

Teoria

TEMA 9.- Corrosioén y degradacion de materiales

TEMA 10.- Fractura, fatiga, fluencia. Friccion y desgaste.
TEMA 11.- Seleccion y disefio.

TEMA 12.- Materiales avanzados.

Practicas especificas de Laboratorio

PRACTICA 6.- Corrosion

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesor: Maria Milagros Laz Pavén / Jose Miguel Caceres Alvarado / Maria Hernandez Molina

Practica especifica de Laboratorio n° 6: Corrosion, el guion de la practica estara en inglés y los estudiantes entregaran
su informe en dicho idioma.

Seminario de Materiales Avanzados, que también se desarrollara en inglés.
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Ademas se indica bibliografia y documentacion complementaria en inglés, para la adquisicién de vocabulario técnico.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas/semana), grupo completo (GT), donde se explican los aspectos basicos del temario,
haciendo uso de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material
complementario, bibliografia, etc... Todas las presentaciones y el resto del material que se utilicen en clase estaran a
disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas, de especial relevancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de préacticas:

- En el aula (2 horas cada 2 semanas) tanto practicas en aula como seminarios, dirigidas a grupos medianos
(GPA1,GPA2). Se realizaran ejercicios y supuestos tedrico-practicos sobre los contenidos tedricos explicados para
aclarar su aplicacion. Al menos dos sesiones se reservaran para la exposicion y debate sobre casos teorico-practicos
seleccionados. Todas estas actividades practicas se tendran en cuenta en la evaluacién continua.

- En el laboratorio (2 horas a la semana, durante 7 sesiones = semanas), dirigidas a grupos reducidos (GPE1 - GPE4).
Se realizaran practicas de laboratorio para aclarar la aplicacion de los temas teéricos desarrollados. Los informes de
las practicas de laboratorio se calificaran en la evaluacion continua.

- Tutorias (3h presenciales + 1h virtual como minimo al cuatrimestre) para orientar y asesorar a los estudiantes en el
seguimiento de la asignatura y atender las consultas relativas a la elaboracion y correccion de las actividades.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacion
continua. Todo el material necesario para el desarrollo de la asignatura se pondra a disposicion de los alumnos en el
Aula Virtual.

NOTA: La asignatura participa en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial con herramientas TIC.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales R (,ie IelidD Total Horas SRR con
auténomo competencias
Clases tedricas 24.00 24 [T3], [T4], [T5],
[21], [O3], [O4],
[06], [08], [09]
Clases précticas (aula / salas de 10.00 10 [T3], [T4], [T5],
demostraciones / practicas [21], [O3], [O4],
laboratorio) [06], [O8], [09]
Realizacion de seminarios u otras 5.00 5 [T3], [T4], [TS],
actividades complementarias [T9], [21], [O3],
[04], [O€], [08],
[09]
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Realizacion de trabajos 36.00 36 [T3], [T4], [T5],
(individual/grupal) [T9], [21], [O3],
[04], [O€], [08],
[09]
Estudio/preparacion de clases 26.00 26 [T3], [T4], [T5],
teéricas [21], [O3], [O4],
[O6], [08], [09]
Estudio/preparacioén de clases 22.00 22 [T3], [T4], [T5],
practicas [21], [03], [O4],
[O#€], [08], [09]
Preparacién de examenes 5.00 5 [T3], [T4], [T5],
[03], [O4], [06],
[08], [09]
Realizacion de examenes 4.00 4 [T3], [T4], [T5],

[21], [03], [O4],
[06], [08], [09]

Asistencia a tutorias 3.00 1.00 4 [T3], [T4], [T5],
[21], [O3], [O4],
[O#], [08], [09]
Préacticas de Laboratorio 14.00 14 [T3], [T4], [T5],

[21], [03], [O4],
(O8], [08], [09]

Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia | Recursos

Bibliografia Basica

- ASHBY, MICHAEL F.&amp; JONES, DAVID R.H. Materiales para ingenieria 1. Introduccién a las propiedades, las
aplicaciones y el disefio

- ASHBY, MICHAEL F.&amp; JONES, DAVID R.H. Materiales para ingenieria 2. Introduccién a la microestructura, el
procesado y el disefio

- BUDINSKI, KENNETH G. Engineering materials : properties and selection / Kenneth G. Budinski, Michael K. Budinski
(2010)

- MANGONON, PAT L. The principles of materials selection for engineering design / Pat L. Mangonon

- ASHBY, MICHAEL F. Materials selection in Mechanical Design Elsevier 2011 (ISBN 978-1-85617-663-7)

- ASHBY, MICHAEL F. Materials and the Environment. Eco-informed Material Choice. Elsevier 2009 (ISBN 978-1-
85617-608-8)

Bibliografia Complementaria
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- PUERTOLAS, RIOS, CASTRO y CASALS, (Eds) , Tecnologia de materiales, editorial Sintesis, Madrid 2009

- PUERTOLAS, RIOS, CASTRO y CASALS, (Eds) , Tecnologia de superficies en materiales, editorial Sintesis, Madrid
2010

- Apraiz Barreiro, J.,Tratamientos térmicos de los aceros

- Roberge, P.R., Corrosion Engineering. Principes and Practice. McGraw-Hill 2008 (ISBN 978-0-07-148243-1)

Otros recursos

Campus virtual de la ULL: http://campusvirtual.ull.es

Es necesario acceder regularmente al aula virtual de la asignatura, donde se colgaran puntualmente todas las
novedades relacionadas con el curso, material docente, bibliografia, enlaces, actividades: foros, tareas, cuestionarios,
etc..

Conocimiento y manejo de una hoja de calculo (tipo Excel, Open Office Calc, Origin, Sigmaplot, Ghumeric...) para el
tratamiento y la representacion gréfica de los datos obtenidos durante las précticas de laboratorio.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacion del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- La asistencia y participacion en todas las actividades de la asignatura: clases préacticas y teéricas, seminarios,
tutorias, aula virtual...

- La realizacioén de las actividades programadas: practicas de laboratorio y de aula, cuestionarios, problemas y tareas
en el aula virtual, presentacion de trabajos, etc.

- La realizacion examenes escritos, en donde el alumno respondera cuestiones tedricas y resolvera problemas
relacionados con los contenidos de la asignatura.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Cuestionarios especificos, entrega de problemas resueltos y tareas, asistencia y participacion en las actividades
programadas(seminarios, practicas de aula, tutorias),realizacion y presentacion de trabajo realizado en grupo (20%)
b) Realizacién de practicas de laboratorio y presentacion de informes de practicas (20%)

c) Realizacion de prueba objetiva de evaluacion (60%)

Para proceder a la evaluacion del alumno, se tendran en cuenta las calificaciones de los apartados a), b) y ¢) siempre
y cuando se haya obtenido una calificacion minima de 5 puntos (sobre un méaximo de 10), en el examen escrito
(apartado c).

Para superar la asignatura es necesario haber realizado al menos el 80% de las practicas y haber aprobado los
informes de las mismas.

Aquellos alumnos que excepcionalmente (por causas debidamente justificadas) no puedan asistir a las practicas de
laboratorio tendran que hacer un examen sobre el conjunto de las practicas, donde demostraran la adquisicion de las
competencias correspondientes.

Las calificaciones alcanzadas en los apartados a) b) y ¢) seran validas para todas las convocatorias del curso
académico.
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Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas [T3], [T4], [21], [O3], [O4], Dominio de los 60%
[O#€], [08], [09] conocimientos teorico-
précticos de la asignatura
Trabajos y Proyectos [T3], [T4], [T5], [T9], [21], Entrega de trabajos y 20%

[O3], [O4], [06], [08], [09] tareas: problemas
propuestos, cuestionarios,
presentacion de un trabajo
realizado en grupo,
asistencia a seminarios y

tutoria.
Informe memorias de [T3], [T5], [T9], [21], [O3], Entrega de informes de las 20%
practicas [O4], [06], [08], [09] préactica realizadas con

valoracion de presentacion,
adecuacion y calidad del
contenido.

10. Resultados de aprendizaje

Conocer las tecnologias de obtencion y procesado méas adecuadas para los distintos materiales en funcion de la pieza
a producir, y de las propiedades deseadas en servicio.

Comprender las relaciones entre el procesado y la estructura final obtenida de los materiales, y su influencia en las
propiedades mecanicas y aquellas otras asociadas a su comportamiento en servicio

Conocer y comprender los distintos mecanismos de fallo de los materiales en servicio, las técnicas de inspeccién en
servicio de los mismos mediante ensayos destructivos y no destructivos, y la metodologia basica del andlisis de fallos y
de la elaboracion de informes.

Conocer las tltimas tendencias en los materiales de interés para la Ingenieria Mecanica, junto con sus procesos de
obtencion y reciclado, propiedades y aplicaciones.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

- Clases de teoria:2 horas a la semana al grupo completo (GT) en el Aula 1 de la Facultad de Matematicas.

Horario: Jueves 17,00-19,00h)

- Clases précticas de aula:2 horas de ejercicios practicos en grupo mediano(GPA, 50%) en el Aula 1 de la Facultad de
Matematicas.

Horario: Lunes 15,00-17,00h, (GPA1) semanas impares + (GPA2) semanas pares.

- Practicas de laboratorio: 2 horas en grupo reducido(GPE1-GPE4) en el Laboratorio de Materiales de la Facultad de
Biologia (22 torre norte, 42 planta).

Horario: Viernes 9,00-11,00h, + Viernes 11,30-13,30h. El calendario detallado de las sesiones préacticas se publicara al
principio del cuatrimestre.
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NOTA: la distribucién de los temas por semana y el nimero de horas que se ha de dedicar a los mismos es orientativo,
de modo que puede ser modificada si asi lo demanda el desarrollo de la asignatura.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: TEMA 1 Introduccién a la Ingenieria de Materiales. 2.00 3.00 5
Presentacion.
TEMA 2 Estructura y propiedades de los materiales

Semana 2: TEMA 2 Disefio, precio y disponibilidad 3.00 4.00 7
P1 Caracterizacion de
materiales(GPE1,GPE2)

Semana 3: TEMA 3 Metalurgia, procesado y acabado 3.00 4.00 7
P1. Caracterizacion de
materiales(GPE3,GPE4)

Semana 4: TEMA 4 Fabricacién de ceramicos 4.00 6.00 10
P2 Fabricacion de materiales(GPE1,GPE2)
CPA 1.0btencién y preparacion de materiales
(GPA1L)

Semana 5: TEMA5 Sintesis de polimeros 5.00 6.00 11
P2 Fabricacion de materiales(GPE3,GPE4)
CPA 1.0btencién y preparacion de materiales
(GPA2)
Tutoria programada

Semana 6: TEMA 6 Deformacién plastica. Recristalizacion 4.00 6.00 10
P3. Consecuencias del trabajo en frio
(GPE1,GPE2)
CPA 2. Trabajo en frio. (GPA1)

Semana 7: TEMA7 Tratamientos térmicos 4.00 6.00 10
P3. Consecuencias del trabajo en frio
(GPE3,GPE4)
CPA 2. Trabajo en frio. (GPA2)

Semana 8: TEMA7 Tratamientos térmicos 4.00 6.00 10
TEMA 8 Tratamientos termoquimicos
P4. Tratamiento de recristalizacion contra-
acritud. (GPE1,GPE2)
Tutoria programada

Semana 9: TEMA 8 Tratamientos superficiales 4.00 6.00 10
TEMA9 Oxidacion a alta temperatura
P4. Tratamiento de recristalizacion contra-
acritud. (GPE3,GPE4)
CPA 3. Tratamientos térmicos de los aceros
(GPA1)

Semana 10: TEMA9 Corrosion y degradacion de materiales 4.00 6.00 10
P5. Tratamientos térmicos de los aceros
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Semana 11:

Semana 12:
Semana 13:

Semana 14:

Semana 15:

Semanas 16 a 18:

TEMA 10

TEMA 10

TEMA 11

TEMA 12

TEMA 12

Todos los
temas

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Ingenieria de Materiales

(GPE1,GPE2)
CPA 3. Tratamientos térmicos de los aceros
(GPA2)

Fractura, fatiga, fluencia.

P5. Tratamientos térmicos de los aceros
(GPE3,GPE4)

CPA 4. Morfologia de la corrosion (GPAL)

Friccién y desgaste
P6. Corrosion(GPE1,GPE2)
CPA 4. Morfologia de la corrosion (GPA2)

Seleccion y disefio
P6. Corrosion(GPE3, GPE4)
Tutoria programada

CPA 5. Materiales avanzados. Casos
préacticos (GPA1,GPA2)

CPA 5. Materiales avanzados. Casos
practicos (GPA1,GPA2)

Prueba objetiva

Total horas
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10

10
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales | Cdédigo: 339403202

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura
- Area/s de conocimiento:
Mecanica de Medios Continuos y Teoria de las Estructuras
- Curso: 3
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Necesario: Elasticidad y Resistencia de Materiales / Ampliacién de Elasticidad y Resistencia de Materiales

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: PEDRO JUAN DARIAS HERNANDEZ

- Grupo: Teoria y practicas

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura

- Area de conocimiento: Mecanica de Medios Continuos y Teoria de las Estructuras

- Lugar Tutoria: Despacho del Area de Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de las Estructuras. E.U. de
Arquitectura Técnica

- Horario Tutoria: Lunes y miercoles de 8.30 h a 12.30 h. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922319873

- Correo electrénico: pjdarias@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecéanica
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5. Competencias

Orden CIN/351/2009

[T1] Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la Ingenieria Industrial Mecanica que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacién, instalaciéon, montaje o explotacién de:
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y
plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

[T2] Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccion, reforma,
reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de: estructuras, equipos
mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricacién y automatizacion.

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.

[T6] Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

[T11] Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[20] Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria grafica
[25] Conocimientos y capacidad para el célculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.

Transversales

[O1] Capacidad de analisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
[010] Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

[O11] Capacidad para la creatividad y la innovacion.

[O14] Capacidad de evaluar.

[O15] Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura
- Profesor: Pedro Juan Darias Hernandez
- Temas:

TEMA 1. PROPIEDADES DEL MATERIAL
TEMA 2. BASES DE QALCULO. LA SEGURIDAD
TEMA 3. COMPRESION Y PANDEO. SOPORTES
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TEMA 4. FLEXION. VIGAS

TEMA 5. UNIONES ATORNILLADAS

TEMA 6. UNIONES SOLDADAS

TEMA 7. UNIONES SOLDADAS

TEMA 8. APOYOS Y BASAS

TEMA 9. NAVES INDUSTRIALES. ORGANIZACION GENERAL

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Pedro Juan Darias Hernandez.

Trabajo individual en el que se analizara bibliografia o articulo cientifico en inglés relacionado con las competencias a
desarrollar por esta asignatura. El trabajo sera propuesto por el profesor con tematica que incida positivamente en los
objetivos de la asignatura.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2* horas a la semana), donde se explican los aspectos béasicos del temario, haciendo uso de la
pizarra asi como de los medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion y material impreso.
En estas clases se proporciona un esquema teérico conceptual sobre el tema.

- Clases précticas(2* horas a la semana). Se realizaran ejercicios sobre los contenidos tedricos explicados y el alumno
podra de esa manera entender la aplicacion practica de dichos contenidos.

* Debido a que algunos de los ejercicios a realizar requieren mas de dos horas, la distribucién y nimero de horas
dedicadas a las clases practicas vendra en funcion del desarrollo de la parte tedrica asi como de la envergadura de los
ejercicios propuestos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Horas de trabajo Relacién con
p Total Horas .
autbnomo competencias
Clases tedricas 25.00 25 [T1], [T2], [T3],
[T4], [T6], [Tl
[T11], [20], [25],
[01], [O2], [03],
[04], [O5], [06],
[08], [09], [010],
[O11], [O14],
[O15]

Actividades formativas Horas presenciales
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Clases préacticas (aula / salas de 30.00 30 [T1], [T2], [T3],
demostraciones / practicas [T4], [T6], [T9],
laboratorio) [T11], [20], [25],

[01], [02], [03],

[O4], [05], [O6],

[08], [09], [010],
[011], [014],

[015]
Realizacion de seminarios u otras 1.00 1 [T1], [T2], [T3],
actividades complementarias [T4], [T6], [T9],
[T11], [20], [25],

[O3]
Realizacion de trabajos 4.50 45 [T1], [T2], [T3],
(individual/grupal) [T4], [T6], [T9],

[T11], [20], [25],
[02], [09], [O11]

Estudio/preparacion de clases 37.50 37.5 [T1], [T2], [T3],

tedricas [T4], [T6], [T9],
[T11], [20], [25],
[01], [O2], [05],
[06], [08], [010],

[011]
Estudio/preparacion de clases 42.00 42 [T1], [T2], [T3],
practicas [T4], [T6], [T9],

[T11], [20], [25],

[01], [02], [05],

[O€], [O8], [010],
[011]

Preparacién de examenes 6.00 6 [T1], [T2], [T3],
[T4], [Te6], [T9],
[T11], [20], [25],
[04]
Realizacién de examenes 2.00 2 [T1], [T2], [T3],
[T4], [Te6], [T9],
[T11], [20], [25],
[04]
Asistencia a tutorfas 2.00 2 [T1], [T2], [T3],
[T4], [T6], [T9],
[T11], [20], [25],
[03], [08], [011],

[015]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6
8. Bibliografia /| Recursos
Bibliografia Basica
1. Instruccion de Acero Estructural EAE-2012. Ministerio de Fomento
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2. Codigo Técnico de la Edificacion. Ministerio de Fomento

3.. Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08. Ministerio de Fomento.
Bibliografia Complementaria

1. Arguelles Alvarez, R. et al. Estructuras de Acero: Célculo. 2000. Editorial Bellisco
2. Arguelles Alvarez, R. et al. Estructuras de Acero: Uniones y Sistemas Estructurales. 2001. Editorial Bellisco
3. Serrano Lépez, M.A. Problemas de Estructuras Metalicas. 2001. Editorial Bellisco

4. Benito Mufioz, J.J. Ejercicios de Estructuras Metélicas y Mixtas. Volumen I: Célculo. 1999. Universidad Politécnica
de Madrid

5. Benito Mufioz, J.J. Ejercicios de Estructuras Metdlicas y Mixtas. Volumen Il: Comprobacién. 1999. Universidad
Politécnica de Madrid

6. Monfort Lleonart, J. Estructuras Metalicas para Edificacion (adaptado al CTE). 2006. Universidad Politécnica de
Valencia

7. Monfort, J., Pardo, J. y Guardiola, A. Problemas de estructuras metalicas adaptados al Cédigo Técnico. 2008.
Universidad Politécnica de Valencia.

Otros recursos

Software de Cype Ingenieros para la realizacion de practicas.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacién

Descripcién
Se evaluara la asignatura con un examen final con puntuacién entre 0 y 10 puntos, segin calendario de examenes.

El examen consta de una parte practica y una tedrica, exigiéndose una calificacion minima en cada parte del 33% para
aprobar el examen. Esta prueba supone un 60% de la nota total.

Adicionalmente, se valorara la participacion en clase y entrega de trabajos complementarios opcionales. Esta prueba
supone el 40% de la nota total.

La asignatura se aprobara obteniendo la calificacion de 5,0 sin aplicar redondeo.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas de respuesta corta [T1], [T2], [T3], [T4], [T6], Prueba tedrica realizada en 30%
[T9], [T11], [20], [25], [O4], convocatoria oficial.
[05], [06], [08], [010],
[O11], [014], [015]
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Pruebas de desarrollo [T1], [T2], [T3], [T4], [T6], Prueba practica realizada en 50%

[T9], [T11], [20], [25], [O4], convocatoria oficial.
[O5], [06], [08], [09], [010], Resolucién de los ejercicios
[O11], [O14], [O15] practicos propuestos.

Trabajos y Proyectos [T1], [T2], [T3], [T4], [T6], Entrega de los ejercicios y 20%
[T9], [T11], [20], [25], [O1], trabajos propuestos en
[02], [03], [04], [05], [06] clase

10. Resultados de aprendizaje

1.Entendimiento del funcionamiento estructural.
2.Proyecto de elementos estructurales basicos en la construccion de naves industriales.
3.Interpretacion y buen uso de la reglamentacion vigente en el proyecto y célculo de estructuras metdlicas.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla segln la siguiente estructura:
- 2 horas a la semana de teoria. Aula a determinar por el Centro.
- 2 horas a la semana de practica. Aula a determinar por el Centro.

* La distribucion de las actividades por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de
organizacion docente.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: Tema 1l Clases tedricas. Presentacion de casos 4.00 6.00 10
practicos. Lectura de la documentaciéon
propuesta. Resolucion de ejercicios
propuestos.

Semana 2: Tema 2 Clases tedricas. Presentacion de casos 4.00 6.00 10
préacticos. Lectura de la documentacion
propuesta. Resolucién de ejercicios
propuestos.

Semana 3: Tema 2 Clases teodricas. Presentacion de casos 4.00 6.00 10
practicos. Lectura de la documentacién
propuesta. Resolucion de ejercicios
propuestos.

Semana 4: Tema 3 Clases tedricas. Presentacion de casos 4.00 6.00 10
practicos. Lectura de la documentacién
propuesta. Resolucion de ejercicios
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Semana 5:
Semana 6:
Semana 7:
Semana 8:
Semana 9:
Semana 10:
Semana 11:
Semana 12:
Semana 13:
Semana 14:
Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Tema 3

Tema 4

Tema 4

Tema 5

Tema 5

Tema 6

Tema 6

Tema 7

Tema 8

Tema 8

Tema 9

Evaluacion

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Teoria de Estructuras y
Construcciones Industriales |

propuestos.

Clases tedricas. Presentacion de casos
practicos. Lectura de la documentaciéon
propuesta. Resolucioén de ejercicios
propuestos.

Clases tedricas. Presentacion de casos
practicos. Lectura de la documentaciéon
propuesta. Resolucién de ejercicios
propuestos.

Clases tedricas. Presentacion de casos
practicos. Lectura de la documentacién
propuesta. Resolucion de ejercicios
propuestos.

Clases tedricas. Presentacion de casos
préacticos. Lectura de la documentacion
propuesta. Resolucion de ejercicios
propuestos.

Clases teoricas. Presentacion de casos
practicos. Lectura de la documentacién
propuesta. Resolucion de ejercicios
propuestos.

Clases tedricas. Presentacion de casos
préacticos. Lectura de la documentacion
propuesta. Resolucion de ejercicios
propuestos.

Clases tedricas. Presentacion de casos
préacticos. Lectura de la documentacion
propuesta. Resolucion de ejercicios
propuestos.

Clases teoricas. Presentacion de casos
préacticos. Lectura de la documentacion
propuesta. Resolucion de ejercicios
propuestos.

Clases tedricas. Presentacion de casos
préacticos. Lectura de la documentacion
propuesta. Resolucién de ejercicios
propuestos.

Clases tedricas. Presentacion de casos
préacticos. Lectura de la documentacion
propuesta. Resolucion de ejercicios
propuestos.

Clases teodricas. Presentacion de casos
préacticos. Lectura de la documentacion
propuesta. Resolucion de ejercicios
propuestos.

Evaluacion y trabajo autonomo del alumno

para la preparacion de la evaluacion.

Total horas
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4.00

4.00

4.00

4.00
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4.00
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4.00

4.00

4.00

1.00

3.00

60

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

6.00

3.00

3.00

90

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ingenieria Grafica Cdédigo: 339403203

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura
- Area/s de conocimiento:
Expresion Grafica Arquitectonica
Expresion Grafica en la Ingenieria
- Curso: 3
- Caracter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.esl/view/centros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda tener superada la asignatura de Expresion Gréafica de primer curso

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ROSA ELENA NAVARRO TRUJILLO

- Grupo: GTPA, GPE101

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura

- Area de conocimiento: Expresién Gréfica en la Ingenieria

- Lugar Tutoria: Planta Sétano en la Facultad de Quimica.

- Horario Tutoria: 1° Cuatrimestre: Lunes de 11 a 13 horas, Martes de 9:30 a 13:30 horas, 2° Cuatrimestre: Martes
de 9:30 a 11:30 h. y Miércoles 9:30 a 13:30. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones
puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922316502 Ext. 6544

- Correo electrénico: rnautru@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : WALKIRIO IVAN GONZALEZ GONZALEZ

- Grupo: GPE102, GPE103

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura

- Area de conocimiento: Expresién Grafica Arquitecténica

- Lugar Tutoria: Primer Cuatrimestre: Despacho 1? Planta en la E.U.A.T., Segundo Cuatrimestre: Lunes
Despacho 12 Planta en la E.U.A.T. , Martes Despacho Sétano en la Facultad de Quimicas

- Horario Tutoria: 1° Cuatrimestre: Lunes de 9:00 a 15:00, 2° Cuatrimestre: Lunes de 9:00 a 13:00, Martes de 9:30
a 11:30 h. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente
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comunicadas en tiempo y forma.
- Teléfono (despachof/tutoria): 922319895
- Correo electrénico: wgonzale@ull.edu.es

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es - http:/lwgonzale.wix.com/waivan

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica

- Perfil Profesional: Ingenieria Mecéanica

5. Competencias

Orden CIN/351/2009

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[20] Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria grafica

Transversales

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
[010] Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Rosa Elena Navarro Trujillo/ Ivan W.Gonzalez Gonzalez
CONTENIDOS TEORICOS:

BLOQUE 0 Repaso de Expresion Grafica

TEMA 0 Repaso de Expresion Gréfica

- Vistas auxiliares

- Cortes, Secciones y Roturas

- Introduccién a Planos de Conjunto y Despiece

- Acotacion.

BLOQUE 1 Dibujo de Conjunto y Despiece

TEMA 1 Uniones fijas: Desmontables y no desmontables
-Roscas, uniones desmontables, soldaduras

TEMA 2 Uniones méviles

-Engranajes, rodamientos, resortes, correas y cadenas

TEMA 3 Representaciones especificas de Maquina y Mecanismos
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-Tolerancias, ajustes, signos superficiales

BLOQUE 2 Simbologia utilizada en Ingenieria Industrial.
TEMA 4 Representaciones esquematicas en Ingenieria Industrial.
TEMA 5 Planos de un Proyecto en Ingenieria Industrial
CONTENIDOS PRACTICOS:

-Introduccion a SolidWorks.

-Modelado en SolidWorks.

-Creacion de planos en Solidworks.

-Modelado en SolidWorks.

-Ensamblaje

-Plano de Conjunto en SolidWorks.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesores: Rosa Elena Navarro Trujillo/ lvan W. Gonzalez Gonzalez
Lectura y resumen de un articulo en inglés relacionado con un tema de la asignatura

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas, donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios audiovisuales
disponibles, principalmente el cafion de proyeccién, material impreso, etc. En estas clases se proporciona un esquema
tedrico conceptual sobre cada tema mediante una labor de seleccién, andlisis y sintesis de informacion procedente de
distintos origenes, y se posibilita la discusion de temas de interés o de especial dificultad por parte del alumno. Todas
las presentaciones y el resto del material que se utilice en clase estaran a disposicién de los alumnos en el Aula
Virtual.

-Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:

o En el aula. Se realizaran practicas sobre los contenidos teéricos explicados. Dichas préacticas seran en formato
papel y el alumno podra se esa manera entender la aplicacion practica de los contenidos explicados.

o En el laboratorio. Se realizaran practicas utilizando software de disefio asistido por ordenador para crear diferentes
piezas mecanica en 3D, realizar ensamblajes de las mismas y los planos conjunto y de fabricacién de elementos
mecanicos siguiendo las premisas de los contenidos teéricos.

- Como apoyo a la docencia se utilizara el aula virtual, para poner a disposicién del alumno el material docente de la
asignatura y podra realizar cuestionarios sobre los contenidos teéricos que serviran al alumno para autoevaluarse.
Asimismo, el aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno el material necesario para el desarrollo de las
practicas y para entregar el material que se elabore durante el desarrollo de la misma.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales IEE {ie eliEl Total Horas SElEER con
auténomo competencias
Clases teoricas 15.00 15 [T4], [T9], [20],
[08], [09], [010]
Clases practicas (aula / salas de 37.00 37 [T4], [T9], [20],
demostraciones / practicas [08], [09], [010]
laboratorio)
Realizacion de trabajos 30.00 30 [T4], [T9], [20],
(individual/grupal) [O8], [09], [010]
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Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [T4], [T9], [20],
practicas [O8], [09], [O010]
Preparacion de examenes 15.00 15 [T4], [T9], [20],
[08], [09], [010]
Realizacion de examenes 5.00 5 [T4], [T9], [20],
[08], [09], [010]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T4], [T9], [20],
[08], [09], [010]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

-Manual de Normas UNE sobre Dibujo. Tomo 3. Normas generales. Ed. AENOR, 1997.
-J Félez y M. L. Martinez. Dibujo industrial. Ed. Sintesis, 1995

-Félez Mindan, Jesus. Ingenieria Grafica. Ed. Sintesis

-Fernandez Sora, Alberto. Expresion Gréfica. Ed. Mira.

-G. Bertoline, E.N. Wiebe, C. L. Miller, J.L. Mohler. Dibujo en ingenieria y comunicacion grafica. Ed. Mc Graw Hill.
México, 1997 (22 ed. 1999).

-J. M. Auria, P. Ibafiez, P. Ubieto. Dibujo industrial. Conjuntos y Despieces. Ed. Paraninfo, 2000.

-Lieu, Dennis K., Sorby, Sheryl. Dibujo para disefio de ingenieria. Ed. CENGAGE Learning. Mexico 2011.

Bibliografia Complementaria

-Gomez Gonzalez, Sergio. SolidWorks Préctico I: Pieza, ensamblaje, dibujo. Ed. Marcombo. Ediciones tecnicas.
Barcelona 2012.
-Goémez Gonzalez, Sergio. SolidWorks Préactico Il: Complementos. Ed. Marcombo. Ediciones tecnicas. Barcelona 2012

Otros recursos

- Software SolidWorks 2012. Licencia Campus.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:
- Realizacion de trabajos practicos semanales.

- Realizacion de Proyecto.

- Pruebas de Evaluacion.

CRITERIOS DE EVALUACION Y PONDERACION

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterio:
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- MODALIDAD A.EVALUACION CONTINUA.

La consecucion de los objetivos en esta modalidad se valorara de acuerdo con los siguientes criterios y ponderacion:
a) Trabajos préacticos semanales e individuales (20%)

b) Realizacién de proyecto (20%)

c) Asistencia a clases practicas de laboratorio. (10%)

d) Realizacion de tres pruebas de evaluacion (50%)

Para poder optar a esta modalidad, el alumno debera tener entregados al menos el 80% de los trabajos practicos
semanales en la fecha que indique el profesor. Debe entregar en fecha y segun la normativa que se indique el
proyecto fin de asignatura Debe asistir al menos al 80% de las clases practicas,. Debe obtener una calificacion media
de més de 5 puntos en las pruebas de evaluacion, en este caso al menos dos de ellas deben tener mas de 5 puntos y
la tercera debe tener mas de 3.5 puntos para poder hacer la nota media.

Los trabajos practicos asignados que no sean entregados, se puntuaran con cero y se contabilizaran para el calculo de
la nota media de practicas. Los alumnos que sigan esta modalidad y obtengan al sumar los apartados a), b), ¢) y d)
una calificacién superior a 5 habran superado la asignatura y no tendran que realizar examen de convocatoria de
junio/julio/septiembre.

- MODALIDAD B. CONVOCATORIA

Para todos aquellos alumnos que no hayan superado las pruebas evaluatorias propuestas (apartado d) deben realizar
un examen final que consistird en dos partes: una parte en la que demostrara los conocimientos tedricos de la
asignatura y otra parte practica a desarrollar con el software informatico utilizando en practicas de laboratorio. La
calificacion serd la nota media de ambas partes y se realizara esta operacion cuando las partes tengan mas de 3.5y el
examen sera considerado aprobado si la media es mayor de 5 puntos.No se guardan partes de examen final entre
convocatorias. Para optar a esta modalidad el alumno debe cumplir con los apartados a) y b)en las condiciones
marcadas en la modalidad A. La calificacién sera la suma de los porcentajes de los apartados a), b) y d), teniendo en
este caso el apartado d) un peso del 60%.

Las calificaciones de los trabajos practicos y proyecto no se guardan de un curso para otro.

NO SE GUARDAN NOTAS DE NINGUN TIPO DE UN CURSO PARA OTRO.

Recomendaciones:

-Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad

de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.
- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas objetivas [T4], [T9], [20], [O8], [09], Dominio de los 60%
[010] conocimientos tedricos y
operativos de la materia
Trabajos y Proyectos [T4], [T9], [20], [O8], [09], - Entrega de los trabajos. 40%
[010] * En cada trabajo se
analizara:
- Estructura y metodologia
del trabajo
- Calidad de la

documentacion gréafica

- Originalidad de soluciones
y disefios

- Presentacion
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10. Resultados de aprendizaje

Despues de haber cursado y superado la asignatura el alumno:

-Conocera los componentes mas habituales que intervienen en los mecanismos y su representacion.

- Desarrollara la habilidad de dibujar mecanismos formados por varios componentes ensamblados.

- Habra adquirido las competencias de trabajo en equipo y desarrollo de proyectos

- Realizara un proyecto de forma real

- Desarrollara la habilidad y destreza en el manejo de herramientas manuales e informaticas de dibujo.

- Lograra resolver con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico, asi como comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.

-Desarrollara la habilidad y destreza para la toma de decisiones en el campo de la ingenieria industrial mediante el
estudio de datos obtenidos por la combinacion del lenguaje gréafico y lenguaje escrito.

-Habréa adquirido la habilidad y destreza para reflejar de forma correcta decisiones en el campo de la ingenieria
industrial, mediante el estudio de datos obtenidos por la combinacién del lenguaje grafico y lenguaje escrito.

- Habra adquirido la capacidad de trabajo en equipo, de disefiar y de desarrollar proyectos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Horario y aulas de la asignatura:
Teoria
Miercoles de 15:00 a 17:00 Aula a especificar

Précticas especificas: (Laboratorio de Expresion Gréfica situado en la Facultad de Quimica)
Grupo 1: Jueves 9:30 a 10:30

Grupo 2: Jueves 9:30 a 10:30

Grupo 3: Jueves 12:00 a 14:00

La distribucion de los temas por semana es orientativa.

En las guias docentes la planificacion temporal de la programacion solo tiene la intencién de establecer unos
referentes u orientaciones para presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolégicos, sin embargo son
solamente a titulo estimativo, de modo que el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la
materia — dicha planificacién temporal .

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: Bloque 0 - Presentacion. 4.00 2.00 6
- Introduccion a la Ingenieria Gréfica.
- Realizacién de test de Habilidades
Espaciales de entrada.
- Acceso al aula virtual y editar los datos del
perfil y colocar la foto en el aula.
-Préctica 1. Introduccién a SolidWorks.
(I)Interfaz, Gestion de archivos, metodologia
de trabajo, ordenes de croquis. Ejercicios de
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Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Bloque 0

Bloque 0

Bloque 1
Temal

Bloque 1
Temal

Bloque 1
Temal

Bloque 1
Tema2

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Ingenieria Grafica

Croquis.

- Vistas Auxiliares.

- Cortes, secciones y roturas.

- Ejercicios de repaso.

- Préctica 2. Introduccion a SolidWorks. (I1).
Operaciones Béasicas modelado de piezas.
Ejercicios de Croquis. Modelado de piezas

- Acotacion.

- Introduccién a Planos de Conjunto y
Despiece.

- Ejercicios de repaso.

-Préctica 3. Modelado en SolidWorks (1)
Operaciones Modelado de piezas ().
Modelado de piezas

Dibujo de Conjunto y Despiece

Uniones fijas: Desmontables y no
desmontables

-Roscas, uniones desmontables, soldaduras
- Ejercicios de aplicacion de conocimientos
-Préctica 4. Modelado en SolidWorks (Il)
Operaciones Modelado de piezas (l1).
Modelado de piezas con planos inclinados.

Dibujo de Conjunto y Despiece

Uniones fijas: Desmontables y no
desmontables

-Roscas, uniones desmontables, soldaduras
- Ejercicios de aplicacion de conocimientos
-Practica 5. Creacién de planos en
Solidworks (l)Plantilla, formato cajetin. Plano
de piezas.

Dibujo de Conjunto y Despiece

Uniones fijas: Desmontables y no
desmontables

-Roscas, uniones desmontables, soldaduras
- Cuestionario de autoevaluacion

- Ejercicios de aplicacion de conocimientos
-Practica 6. Creacion de planos en
Solidworks (I1). Planos de piezas.

Uniones moviles

-Engranajes, rodamientos, resortes, correas
y cadenas.

- Ejercicios de aplicacion de conocimientos
-12 Prueba practica de evaluacion continua.
-Préctica 7. Modelado en SolidWorks
(1l1).Modelado de piezas de un amortiguador.
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Semana 8: Bloque 1
Tema2
Semana 9: Bloque 1
Tema2
Semana 10: Bloque 1
Tema3
Semana 11: Bloque 1
Tema3
Semana 12: BLOQUE 2
Temad
Semana 13: BLOQUE 2
Tema5
Semana 14: BLOQUE 2
Temab
Semana 15:

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Ingenieria Grafica

Uniones moviles

-Engranajes, rodamientos, resortes, correas
y cadenas.

- Ejercicios de aplicacion de conocimientos.
-Practica 8. Creacion de planos en
Solidworks (I1).Planos de modelado de piezas
de amortiguador.

Uniones moviles

-Engranajes, rodamientos, resortes, correas
y cadenas.

- Ejercicios de aplicacion de conocimientos.
-Practica 9. Ensamblaje. Ensamblaje de
piezas de amortiguador

Representaciones especificas de Maquina y
Mecanismos

-Tolerancias, ajustes, signos superficiales.
- Ejercicios de aplicacion de conocimientos.
-Practica 10. Plano de Conjunto en
SolidWorks. Tabla de listado de piezas,
marcas,simbologia soldadura,simbologia
estados superficiales.

Representaciones especificas de Maquina y
Mecanismos

-Tolerancias, ajustes, signos superficiales

- Ejercicios de aplicacién de conocimientos.
- Cuestionario de autoevaluacion

- 22 Prueba de evaluacion continua.

-Representaciones esquematicas en
Ingenieria Industrial.

- Ejercicios de aplicacion de conocimientos.
-Propuesta de proyecto final de
asignatura.Toma de datos

- Ejercicios de aplicacion de conocimientos.

- Planos de un Proyecto en Ingenieria
Industrial.

- Ejercicios de aplicacion de conocimientos.
-Continuacién proyecto final de asignatura.

- Planos de un Proyecto en Ingenieria
Industrial.

- Ejercicios de aplicacion de conocimientos.
-Continuacion proyecto final de asignatura.

- Preparacion y entrega definitiva del trabajo
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completo y revisado del curso.

- Preparacion y entrega definitiva del proyecto
final de asignatura.

-32 Prueba de evaluacion continua.

Semanas 16 a 18: Examen de convocatoria 5.00 5
Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Ingenieria del Medio Ambiente Cdédigo: 339403901

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Fisica
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica
Fisica Aplicada
Ingenieria Mecénica
- Curso: 3
- Caracter:
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Conocimientos basicos de Fisica, Matematicas, Quimica y termodinamica

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JUAN CARLOS GUERRA GARCIA

- Grupo: G1, PE101

- Departamento: Fisica

- Area de conocimiento: Fisica Aplicada

- Lugar Tutoria: Facultad de Fisica, 4* Planta, despacho 38

- Horario Tutoria: Martes y miércoles de 09:00 a 12:00 (el lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma)

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 3182 47

- Correo electrénico: jeguerra@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : JOSE MIGUEL CACERES ALVARADO

- Grupo: G1, PE101

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ciencia de los Materiales e Ingenieria MetalGrgica

- Lugar Tutoria: Lab. Materiales, Fac. Biologia (Torre 2-Planta 4)

- Horario Tutoria: Martes de 9 a 12h y jueves de 10:30 a 13:30 (el lugar y horario de tutorias pueden sufrir
modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma)
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- Teléfono (despachol/tutoria): 922845293
- Correo electrénico: jmcacer@ull.edu.es
- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : ALEJANDRO FELIX MOLOWNY LOPEZ PENALVER

- Grupo: G1, PE101

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Sala de Profesorado, Planta 4 , Departamento de Fisica Fundamental Experimental Electrénica y
Sistemas.

- Horario Tutoria: Lunes 19.30-20.30; Martes 17.30-18.30/19.30-20.30;Miércoles 16.30-17.30/19.30-20.30;Jueves
19.30-20.30 (confirmar asistencia por e-mail)

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 318303

- Correo electrénico: amolowny@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica
- Perfil Profesional: Ingenieria Industrial

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[18] Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Orden CIN/351/2009

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O14] Capacidad de evaluar.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

MODULO I. CONTAMINACION AMBIENTAL
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Profesor: Juan Carlos Guerra Garcia

TEMA 1. INTRODUCCION. GENERALIDADES HISTORICAS. Definicién de Contaminacién. Agentes contaminantes
del medio natural.Desarrollo histérico.

TEMA 2. CONTAMINACION QUIMICA DEL MEDIO NATURAL. Contaminacién del aire. Contaminacién del agua.
Contaminacion del suelo. Normativas.

TEMA 3. CONTAMINACION FISICA DEL MEDIO NATURAL. Contaminacién electromagnética. Contaminacion
Acustica. Radiaciones lonizantes. Normativas.

MODULO IIl. GESTION SOSTENIBLE DE RESIDUOS
Profesores: José Miguel Caceres Alvarado (T4-5), Alejandro Felix Molowny Lépez-Pefialver (T6-10)

TEMA 4. GENERALIDADES SOBRE RESIDUOS
Principios de gestion de residuos. Definiciones, clasificacion y propiedades. Legislacién, regulacién y planificacion.
Principales flujos de residuos.

TEMA 5. GESTION AMBIENTAL
Normativa. Auditorias ambientales y Sistemas de Gestion Ambiental (SGA). Registro EMAS. Bolsas de residuos.

TEMA 6. LA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RESIDUOS EN TERRITORIOS INSULARES.
La sostenibilidad en términos de gestion de residuos. Estudio de alternativas de modelos de gestion.

TEMA 7. OPTIMIZACION EN LA RECOGIDA DE RESIDUOS.
Sistemas de recogida de residuo. Control de flujos, andlisis de datos. Métodos de optimizacion en la recogida de
residuo.

TEMA 8. ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDEROS.
Vertedero de residuos sélidos urbanos. Proyecto de vertedero controlado. Métodos de gestion.

TEMA 9. APROVECHAMIENTO ENERGETICO DE UN VERTEDERO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.
Sistemas de aprovechamiento energético de vertederos de residuos sélidos urbanos. Gestion Medioambiental.

TEMA 10. EL BIOGAS DE VERTEDEROS DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.
Captacion y valorizacion de biogas de vertedero. Principales contaminantes del biogas y tratamiento.

MODULO lll. TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS.
Profesor: José Miguel Caceres Alvarado

TEMA 11. TECNOLOGIAS PARA EL PROCESADO Y SEPARACION DE RESIDUOS
Operaciones béasicas de procesado y separacion de residuos. Técnicas de reduccién de tamafio. Separacién por
tamarfios y densidad. Separacién magnética y por campos eléctricos. Densificacién y compactacion.

TEMA 12. TECNOLOGIAS PARA EL RECICLADO DE RESIDUOS SEGUN SU TIPOLOGIA
Metales férreos y no férreos. Polimeros. Vidrio y ceramicos. Papel y cartén.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesor: Juan Carlos Guerra Garcia /José Miguel Céceres Alvarado / Alejandro Felix Molowny Lépez-Pefialver
Las actividades previstas a desarrollar en inglés seran:

- Guiones de précticas y apartado de resumen en los informes de los grupos.

- Parte de la documentacion relativa al andlisis y estudio de casos se dara en inglés.
- Uno de los trabajos o proyectos debera realizarse en inglés.
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Todas estas actividades se llevaran a cabo conjuntamente por todos los profesores de imparten la asignatura,
pudiendo variar la carga de actividades en otro idioma en funcién de las necesidades de cada curso y grupos de
alumnos.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente consistira en:
- Clases Tedricas, para la exposicién de los contenidos de la asignatura.

- Clases précticas de aula, destinadas al analisis y resolucion de casos practicos, para aplicar los contenidos
desarrollados en las clases teodricas.

- Clases practicas de laboratorio. La metodologia utilizada en practicas consistira en la presentaciéon de un guién
explicativo en inglés del trabajo planteado en cada sesion. Se pedira al grupo la realizacion de un informe de la
préactica realizada que sera evaluado.

- Visitas técnicas (practicas de campo) a instalaciones industriales para ilustrar con casos reales los contenidos
trabajados.

- Tutorias, con el fin de orientar y asesorar a los estudiantes en el seguimiento de la asignatura y atender las consultas
relativas a las actividades propuestas.

Finalmente, la asignatura se apoya en el uso de un aula virtual. En esta aula virtual, para cada capitulo, esta disponible
una guia de contenidos y otros documentos de interés.

La asignatura comprende un 40% de actividades presenciales y un 60% de trabajo auténomo.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales e (,je Ao Total Horas L con
auténomo competencias
Clases teodricas 30.00 30 [T7], [T9], [18],
[01], [03], [04],
[08], [014]
Clases préacticas (aula / salas de 13.00 13 [T7], [T9], [18],
demostraciones / préacticas [O1], [03], [04],
laboratorio) [08], [014]
Realizacion de trabajos 30.00 30 [T7], [T9], [18],
(individual/grupal) [01], [O3], [04],
[08], [014]
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T7], [T9], [18],
teéricas [01], [O3], [04],
[08], [014]
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Estudio/preparacion de clases 10.00 10 [T7], [T9], [18],
practicas [01], [O3], [04],

[08], [014]
Preparacion de examenes 15.00 15 [T7], [T9], [18],
[01], [03], [04],

[08], [014]
Realizacion de examenes 4.00 4 [T7], [T9], [18],
[01], [03], [O4],

[08], [014]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T7], [T9], [18],
[01], [03], [04],

[08], [014]
Realizacion de practicas de campo 10.00 5.00 15 [T7], [T9], [18],
[01], [03], [04],

[08], [014]

Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

- Mariano Seoanez Calvo et. al, Ingenieria del Medio Ambiente Aplicada al Medio Natural Continental. Editorial Mundi-
Prensa, 22 Edicion. I.S.B.N.: 84-7114-796-3. 1999.

- Gerard Kiely. “Ingenieria Ambiental. Fundamentos, Entornos Tecnologias Y Sistemas De

Gestién”. Mcgraw-Hill (1999).

- Henry, J.G.; Heinke, G.W. “Ingenieria Ambiental”, 22 Edicién. Prentice Hall, México (1999).

- Doménech, Xavier. Quimica Ambiental. El impacto ambiental de los Residuos. Miraguano, Madrid. I.S.B.N.: 84-7813-
109-4. 1993
- Elias Castells, X. Reciclaje de Residuos Industriales. Diaz de Santos (2000)

- Tchobanoglous, G. y otros. Gestion Integral de Residuos Sélidos. McGraw-Hill (1994)

- Manual para la Gestion de los Residuos Urbanos. Garrigues Medio Ambiente. Ed. Ecoiuris. 2003.
- Carmen Orozco et. al. Contaminacién Ambiental. Una visién desde la Quimica. Ed. Paraninfo. ISBN.: 978-84-9732-
178-5. 2008.

Bibliografia Complementaria

- Doménech, Xavier. Quimica Atmosférica. Origen y efectos de la contaminacioén. Miraguano, Madrid. 1.S.B.N.: 84-
7813-079-9. 1991.

- J.C.Guerra et. al., Apuntes de Fisica de la Atmésfera: Termodinamica Atmosférica, Ed. Campus, ISBN: 84-932291-7-
2.2002.

- Elias Castells, X. Tratamiento y valorizacion energética de residuos. . Ed. Diaz de Santos. 2005

- Castafion del Valle, M. Todo Residuos: 2010-2011. Wolters Kluwer (2010)
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9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacién de la asignatura se divide en tres grandes bloques:
- examen de convocatoria (50 %)

- précticas de laboratorio o de campo (20 %)

- actividades complementarias (30 %)

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia
Seccion de Ingenieria Indu:

El examen de convocatoria evalla todos los contenidos de la asignatura. La evaluacion de las practicas incluye la
evaluacion de los informes de cada practica (80 %) asi como la evaluacion continua del trabajo en el laboratorio
durante las sesiones de practicas (20 %). Las actividades complementarias se asignaran a lo largo del curso, en
funcién del desarrollo del mismo, y consistiran en la realizacion de trabajos o proyectos que profundizaran en algin

tema de interés, cuestionarios en el aula virtual, tareas, etc.

Para proceder a la evaluacion final del estudiante serd necesario obtener una calificaciéon minima de 5 (sobre un

maximo de 10) en la prueba escrita.
Adicionalmente, para superar la evaluacion de la asignatura se debe aprobar la parte

Para aquellos estudiantes que por fuerza mayor no puedan asistir a las practicas, se
evaluar los conocimientos tratados en esta parte de la asignatura.

practica.

realizara una prueba que permita

Para los estudiantes que no hayan realizado las actividades complementarias, dispondran en el examen de
convocatoria de cuestiones adicionales que contemplen esta parte de la evaluacion. Estas cuestiones podran aportar

un 15% adicional sobre el 50% que aporta el examen de convocatoria.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de respuesta corta  [T7], [T9], [18], [O1], [O3], Prueba escrita que abarca 50%
[O4], [08], [014] los tres mddulos de la
asignatura
Trabajos y Proyectos [T71, [T9], [18], [O1], [O3], Se valorara la correcta 30%
[O4], [08], [014] realizacion de los
trabajos asi como su
presentacion/exposicion.
Informe memorias de [T7], [T9], [18], [O1], [O3], Se valorara la correcta 20%
préacticas [O4], [08], [014] realizacion de los informes

de préacticas, tanto en la
exposicion de los
contenidos, como en el
tratamiento de los
datos experimentales.

10. Resultados de aprendizaje

El estudiante para superar esta asignatura debera ser capaz de:
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El estudiante, para superar esta asignatura, debera ser capaz de:

Determinar que aspectos del medio natural pueden ser susceptibles de recibir impactos de la industria.

Conocer qué mecanismos existen para integrar las actividades industriales en el medio ambiente.

Aprender estrategias y herramientas de de minimizacién y correccién de los impactos ambientales causados por la
industria.

Generar actitudes responsables para con el medio ambiente desde la actividad profesional en su especialidad.
Tener la capacidad de aplicar conocimientos para la reduccion, reutilizacion, reciclado o valoracion de los residuos
generados por la sociedad y sus actividades industriales.

Comprender que en la actualidad la gestion de residuos se trata de una actividad con alto componente industrial,
imprescindible para el desarrollo sostenible de las sociedades, siendo necesario la transformacion de los residuos en
recursos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla durante las 15 semanas correspondientes al segundo cuatrimestre, que se inicia el 27 de
enero de 2014 y finaliza el 19 de mayo de 2014, de acuerdo con la siguiente estructura:

- Clases de teoria: 2 horas por semana. Horario: Martes 18:30-19:30 y jueves 17:30-18:30

- Clases précticas de aula: jueves 18:30-19:30. El horario detallado se publicara oportunamente.

- Clases practicas de laboratorio: martes de 12 a 14h. El lugar y calendario serd comunicado oportunamente.
- Practicas de campo: los detalles se publicaran oportunamente.

* La distribucion de temas y actividades por semana es orientativa, puede sufrir cambios seguln las necesidades de
organizacion docente.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de @ Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: 1 Clases de teoria (2h) 3.00 3.00 6
Clases practicas de aula (1h)

Semana 2: 2 Clases de teoria (2h) 3.00 3.00 6
Clases practicas de aula (1h)

Semana 3: 2 Clases de teoria (2h) 3.00 6.00 9
Clases précticas de aula (1h)

Semana 4: 3 Clases de teoria (2h) 5.50 6.50 12

Clases précticas de aula (1h)
Préacticas de campo (2h)
Tutorias (0.5)

Semana 5: 3 Clases de teoria (2h) 4.50 6.50 11
Préacticas de campo (2h).
Tutorias (0.5)
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Semana 6: 4
Semana 7: 4/5
Semana 8: 6
Semana 9: 7
Semana 10: 8
Semana 11: 9
Semana 12: 10
Semana 13: 11
Semana 14: 12
Semana 15: 12

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Ingenieria del Medio Ambiente

Clases de teoria (2h)
Clase préctica de aula(lh)

Clases de teoria (2h T5)
Clases practica de aula (1h T4)

Clases de teoria (2h).
Clase préctica de aula (1h).

Clases de teoria (2h).
Clase préctica de aula (1h).

Clases de teoria (2h).
Practicas de campo (2h).

Clases de teoria (2h)
Clase préactica de aula (1h)
Préacticas de campo (2h)
Tutorias (0.5h)

Clases de teoria (1h T10 1h T11)
Clase préctica de aula (1h)
Tutorias (0.5h 0.5h)

Clases de teoria (2h)
Clase préctica de aula (2h)

Clases de teoria (2h)
Précticas de campo (2h)
Tutorias (0.5)

Clases de teoria (2h)
Clase préctica de aula (2h)

Semanas 16 a 18: Periodo de EXAMEN

examenes

Total horas
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2.00 2.00 4
3.00 4.00 7
3.00 6.00 9
4.00 5.00 9
5.50 7.50 13
4.00 4.50 8.5
4.00 6.00 10
4.50 6.00 105
4.00 6.00 10
4.00 15.00 19
60 90 150

Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447

Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Fecha: 27/07/2018 09:36:51

Santiago Torres Alvarez

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

27/07/2018 10:31:59

266/ 354



l ’ L L Escuela Superior de

Ingenieria y Tecnologia

de La Laguna

Escuela Superior de Ingenieria y
Tecnologia

Grado en Ingenieria Mecanica

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA:

Modelizacion Mecanica de los Elementos Estructurales

Curso Académico 2014-2015

Fecha de la dltima modificacién: 16-07-2015 Fecha: 03-07-2014

Universidad Seccion de Ingenieria Industri

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51

UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59

267 /354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica g z
Ingenieria y Tecnologia

Universidad Asignatura: Modelizacién Mecanica de los Seccion de Ingenieria Indu:
de La Laguna Elementos Estructurales

1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Modelizacién Mecanica de los Elementos Estructurales Cdédigo: 339403902

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria Mecanica
- Curso: 3
- Caracter: Optativa
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado las asignaturas de Célculo o Fundamentos Matematicos, Elasticidad y Resistencia de Materiales y
Expresién Gréafica y DAO

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: VIANA LIDA GUADALUPE SUAREZ

- Grupo: TeorialPracticas

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Edificio de Fisica y Matematica, Planta 0, Ala Sur, Laboratorio de Termofisica

- Horario Tutoria: Presencial (5 horas): VIERNES: 9:00-14:00 On-line (1 hora): JUEVES: 15:00-16.00. El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922318303

- Correo electrénico: visuarez@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecénica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecéanica
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5. Competencias

Generales

[2] Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

[4] Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

Orden CIN/351/2009

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnologicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.
[T5] Conocimientos para la realizaciéon de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[20] Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria grafica

[24] Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al
comportamiento de sélidos reales.

[25] Conocimientos y capacidad para el célculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.

[26] Conocimientos y capacidades para el calculo, disefio y ensayo de maquinas.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucién de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis I6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Teoria:

Temal. Introduccién: Elementos finitos en un continuo elastico

Los sistemas discretos en general. Elementos y sistemas estructurales. Ensamble de una estructura. Condiciones de
contorno.

Tema 2. Elementos de barra y viga en el plano y en el espacio.

La funcién de desplazamiento. Funcién de interpolacion lineal. Funciones de forma. Representacion del campo de
deformaciones. Representacion del campo de tensiones. Principio de minima energia potencial total. Criterios de
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convergencia.

Tema 3. Elementos planos de tensién plana.

Desplazamientos lineales. Funciones de forma. Relacién de la deformacién, tensién y energia dentro de un elemento
triangular. Minimizacion de la energia. Matriz de rigidez. Propiedades. Deformaciones iniciales. Gradientes térmicos.
Vector de carga local.

Tema 4. Elementos planos de deformacion plana

Desplazamientos lineales. Funciones de forma. Relacién de la deformacién, tensién y energia dentro de un elemento
triangular. Minimizacién de la energia. Matriz de rigidez. Propiedades. Deformaciones iniciales. Gradientes térmicos.
Vector de carga local.

Tema 5. Elementos planos para cuerpos con axisimetria de revolucién.

Desplazamientos lineales. Funciones de forma. Relacion de la deformacién, tensién y energia dentro de un elemento
triangular. Minimizacion de la energia. Matriz de rigidez. Propiedades. Deformaciones iniciales. Gradientes térmicos.
Vector de carga local.

Tema 6. Elementos solidos en 3D

Desplazamientos lineales. Funciones de forma. Relacién de la deformacion, tensién y energia dentro de un elemento
triangular. Minimizacién de la energia. Matriz de rigidez. Propiedades. Deformaciones iniciales. Gradientes térmicos.
Vector de carga local. Aplicaciones en componentes mecéanicos. Concentracion de tensiones.

Tema 7. Caracterizacion de los elementos de cascara

Elementos de placa triangular. La cadscara como superposicion de la placa y la membrana.Descripcién funcional y
propiedades. Problemas en el modelado.

Practicas de laboratorio.
Modelado numérico con el software SOLIDWORKS, implementacion numérica con OCTAVE

Practica 1. Implementacion en OCTAVE del MEF en una dimensién.

Préctica 2. Entornos 3D para el disefio de modelos de vigas y barras en SOLIDWORK. Analsis de frecuencias propias
Préctica 3. Estudio de tension plana en SOLIDWORK.

Préactica 4. Estudio de deformacion plana en SOLIDWORK.

Préactica 5. Estudio de problemas con simetria de revolucién en SOLIDWORK.

Préactica 6. Estudio de sdlidos 3D en SOLIDWORK.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Los tutoriales de trabajo con el Solidwork estaran redactados en inglés, asi como el enunciado de algunas de las
précticas.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura participa en el | Programa de apoyo a la docencia presencial mediante herramientas TIC.

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos de cada tema haciendo uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material impreso, etc. En estas clases se
proporciona un esquema teérico conceptual sobre cada tema. Todas las presentaciones y el material que se utilice en
clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:
A) En el laboratorio ( 2h a la semana). Se modelizaran problemas representativos de las distintas técnicas de
modelado desarrolladas en las clases teéricas para que el alumno pueda asociar las aplicaciones y se puedan discutir

las limitaciones y alcances de la metodologia del modelo.Se utilizard el SOLIDWORK como programa de disefio
numérico.
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Se utilizara el aula virtual para publicar los enunciados de las tareas referentes a los modelos realizados con
SOLIDWORK y OCTAVE. Los informes de cada una de estas tareas se entregaran a través de la plataforma virtual.
C)Resolucién de problemas analiticos y cuestiones cortas. Entrega de los mismos en papel y escritos a mano para
evitar las copias digitales de los mismos. Esta metodologia tiene como objetivo dltimo que el alumnado aunque copie
el ejercicio de otro compariero/a, a través de la transcripcion escrita de los ejercicios se familiarizara con los datos y
ecuaciones necesarias para resolver los problemas. La evaluacién de los problemas y cuestiones de dicha manera se
ajusta mejor a la realidad del trabajo realizado por el alumnado. Las tareas realizadas en formato digital siempre existe
la duda razonable sobre la autoria de los mismos.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Horas de trabajo Relacién con

Actividades formativas Horas presenciales . Total Horas .
auténomo competencias

Clases tedricas 20.00 20 [2], [20], [25], [26],
[04], [05], [06]

Clases préacticas (aula / salas de 26.00 26 [T3], [T4], [T5],

demostraciones / practicas [T9], [2], [4], [20],

laboratorio) [24], [25], [26],
[01], [04], [05],
[O6], [07], [08]

Realizacion de seminarios u otras 2.00 2 [20], [25], [26]

actividades complementarias

Realizacion de trabajos 5.00 14.00 19 [20], [25], [26]

(individual/grupal)

Estudio/preparacion de clases 36.00 36 [2], [20], [25], [26],

tedricas [O4], [05], [06]

Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T3], [T4], [T5],

practicas [T9l. [2], [4], [20],
[24], [25], [26],
[O1], [04], [05],
[O6], [07], [08]

Preparacion de examenes 10.00 10 [T3], [T4], [20],
[25], [26], [O5],

[O6]

Realizacién de examenes 4.00 4 [20], [25], [26]

Asistencia a tutorias 3.00 3 [20], [25], [26],
[01], [03], [07],

[08]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica
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Introduccién al andlisis estructural con matrices. J.M Gere, W. Weaver. Edit. Secsa.
Dinamica Estructural. Teoria y célculo. M. Paz. Edit. Reverté, S.A.
El método de los elementos finitos. O. C. Zienkiewicz. Edit. Reverté, S.A.

Bibliografia Complementaria
Introduction to Finite Element Analysis Usisng SolidWorks Simulation 2010, Schroff Development Corporation. 2010.
Otros recursos

Software de simulacién SOLIDWORKS y OCTAVE.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

MODALIDAD A

La asignatura se evaluara por la entrega de los trabajos practicos realizados que supondran el 40% de la nota total
acompafiados por una presentacion oral que sera el 20%. Tras la presentacion oral el alumno debera de contestar a
una serie de cinco cuestiones relacionadas con los temas vistos en la asignatura. Estas cuestiones suponen el 40% de
la nota. Los trabajos practicos se dividiran en dos tipos: los informes realizados sobre los modelos realizados en
SOLIDWORK y las cuestiones/problemas propuestas en clase y a través del aula virtual entregadas a mano.

Se evaluaréa en el aula de informética el manejo del programa de disefio mediante una prueba escrita y practica al final
del curso.

Para poder realizar la presentacion oral el alumno debera entregar los practicos y ser aprobados en un 60%.

En el caso en el que el alumno no realice las practicas se tendra que presentar a un examen escrito para superar las
mismas.

MODALIDAD B

La asignatura se evaluara por la entrega de los trabajos practicos realizados y supondran el 40% de la nota. Los
trabajos practicos se dividiran en dos tipos: los informes realizados sobre los modelos realizados en SOLIDWORK y
las cuestiones/problemas propuestos en clase y a través del aula virtual entregadas a mano.

El alumno obtendra el 60% de la nota restante a través de una prueba escrita. Se le plantearan cuestiones cortas y
problemas.

En el caso en el que el alumno no realice las practicas se tendra que presentar a un examen escrito para superar las

mismas.
Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas de respuesta corta [T3], [20], [25], [26], [O1], Responder de forma oral a 40%

[03], [05], [07], [08] las preguntas formuladas
Pruebas de desarrollo [T3], [20], [25], [26], [O1], Presentacion oral del 20%

[03], [O5], [07], [08] proyecto
Informe memorias de [T4], [T5], [T9], [2], [4], [20], Presentacion de los 40%
practicas [24], [25], [26], [O1], [O4], informes de las practicas.

[O5], [06], [07], [08] Los mismos deberan ser

considerados aptos en un
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60%.

10. Resultados de aprendizaje

Reconocerd componentes mecanicos y a modelar las cargas y condiciones de contorno impuestas por los otros
componentes a los que se encuentra sujeto. [25]

Aprendera a hacer una representacion razonada del componente para tener en cuenta en su disefio los elementos que
puedan hacerlo sensible a las cargas exteriores. [26]

Sabra realizar modelos gréficos, simular numéricamente el comportamiento estructural y serd capaz de interpretar los
resultados proporcionados por el software de simulacion. [20][26]

Sabré explicar y exponer publicamente los conocimientos adquiridos. [26][20][19]

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Para cada tema se explica la teoria basica, se desarrolla un modelo numérico basado en el Método de los Elementos
Finitos y se explica el desarrollo en pizarra.

Se realizara un repaso de la clase anterior mediante un resumen realizado en power points, se insistira en la definicion
mas intuitiva del concepto.

Se propondran ejercicios y un tiempo finito para realizarlos y entregarlos durante la misma hora de clase.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: Tema 1 El profesor explicara el material tedrico y el 2.00 6.00 8
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

Semana 2: Tema 1 El profesor explicara el material tedrico y el 2.00 6.00 8
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

Semana 3: Tema 2 El profesor explicara el material teérico y el 4.00 6.00 10
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

Semana 4: Tema 2 El profesor explicara el material tedrico y el 4.00 6.00 10
uso del software para el tema
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Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:

Semana 12:

Semana 13:

Semana 14:

Tema 3

Tema 3

Tema 4

Tema 4

Tema 5

Tema 5

Tema 6

Tema 6

Tema 6

Tema 7

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Modelizacién Mecanica de los

Elementos Estructurales

correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

El profesor explicara el material tedrico y el
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

El profesor explicara el material teérico y el
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

El profesor explicara el material teérico y el
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

El profesor explicara el material tedrico y el
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

El profesor explicara el material teérico y el
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

El profesor explicara el material teérico y el
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

El profesor explicara el material tedrico y el
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

El profesor explicara el material tedrico y el
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

El profesor explicara el material teérico y el
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

El profesor explicara el material tedrico y el
uso del software para el tema
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correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

Semana 15: Tema 7 El profesor explicara el material tedrico y el 4.00 6.00 10
uso del software para el tema
correspondiente. El alumno debera estudiar
lo explicado y realizar los modelos
correspondientes.

Semanas 16 a 18: Evaluacion Evaluacion y trabajo autbnomo del alumnado 4.00 4
para la preparacion de la exposicion oral .
Realizacién y entrega de ejercicios: informes
y problemas analiticos

Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Instalaciones Térmicas Cdédigo: 339404101

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Magquinas y Motores Térmicos
- Curso: 4
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 9.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Tener superada la asignatura de Ingenieria Térmica

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: AGUSTIN MANUEL DELGADO TORRES

- Grupo: Teoria, problemas de aula y practicas de laboratorio

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Termofisica ubicado en la planta 0 del edificio de las Facultades de Fisica y
Matematicas

- Horario Tutoria: Primer cuatrimestre. Presencial: lunes y miércoles de 11:00 a 13:00 h. Online: lunes y
miércoles de 10:00 a 11:00 h. Segundo cuatrimestre. Presencial: jueves y viernes de 9:00 a 11:00 h. Online:
viernes de 11:00 a 13:00 h. (el profesor Agustin M. Delgado Torres participa en la actualidad en el Programa de
Apoyo a la Docencia Presencial mediante herramientas TIC, modalidad C: Virtualizacion de tutorias)

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 316502 Ext.6045 | 922 318102

- Correo electrénico: amdelga@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : VICENTE JOSE ROMERO TERNERO

- Grupo: Teoria, problemas de aula y practicas de laboratorio

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Termofisica ubicado en la planta 0 del edificio de las Facultades de Fisica y
Matematicas

- Horario Tutoria: Martes y miércoles de 9:00 h a 10:00 h (virtual), martes de 10:00 a 11:30 h (presencial) y jueves
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de 9:00 h a 11:30 h (presencial) (el profesor Vicente J. Romero Ternero participa en la actualidad en el
Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante herramientas TIC, modalidad C: Virtualizacién de
tutorias)

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318102

- Correo electrénico: viomero@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.

5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[18] Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

Orden CIN/351/2009

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.
[T5] Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos anélogos.

[T6] Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[19] Conocimientos aplicados de ingenieria térmica

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/andlisis l6gico.

[O15] Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

6. Contenidos de la asignatura
Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Vicente J. Romero Ternero
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AMPLIACION DE TRANSFERENCIA DE CALOR E INTERCAMBIADORES DE CALOR
Tema 1. Transferencia de calor en superficies extendidas

Tema 2. Conduccién de calor en régimen transitorio

Tema 3. Métodos numéricos en la conduccién de calor

Tema 4. Intercambiadores de calor.

-. Profesor: Agustin M. Delgado Torres

REFRIGERACION, CLIMATIZACION E INSTALACIONES SOLARES TERMICAS
Tema 5. Aire hiumedo. Transformaciones del aire humedo.

Tema 6. Calculo de cargas térmicas. Estudio de condensaciones.

Tema 7. Sistemas de refrigeracién por compresién mecanica de vapor.

Tema 8. Sistemas de refrigeracion por absorcién.

Tema 9. Bomba de calor.

Tema 10. Sistemas de climatizacion.

Tema 11. Fundamentos de radiacion solar.

Tema 12. Captadores solares térmicos.

Tema 13. Instalaciones solares térmicas.

Actividades a desarrollar en otro idioma
- Profesores: Agustin M. Delgado Torres y Vicente Romero Ternero

Las actividades a desarrollar en otro idioma consistiran en la lectura y estudio de documentacién en el idioma inglés y
realizacion de problemas propuestos también en el idioma inglés.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Dado el caracter aplicado de la asignatura se utilizara una metodologia en la que la resolucién de problemas
propuestos se utilizara para aprender los contenidos de la asignatura. En la medida de las posibilidades y con el objeto
de fomentar el aprendizaje auténomo del alumno se podran plantear también problemas de disefio abierto que
engloben transversalmente diferentes bloques de la asignatura.

La asignatura participa en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC. Por lo tanto, su

desarrollo se complementa y apoya mediante un aula virtual en la se dispone de material relativo a cada uno de los
temas de la asignatura y a través de la cual se plantearan también actividades de evaluacion y de autoevaluacion
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mediante cuestionarios virtuales.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales GG 1'19 JELEND Total Horas G B con
auténomo competencias
Clases tedricas 45.00 45 [T4], [T5], [T6],
[T7], [T9], [18],
[19], [O1], [O2],
[04], [O7], [015]
Clases practicas (aula / salas de 27.00 27 [T4], [T5], [T6],
demostraciones / practicas [T7], [T9], [18],
laboratorio) [19], [01], [O2],
[O4], [O7], [015]
Realizacién de trabajos 35.00 35 [T4], [T5], [T6],
(individual/grupal) [T7], [T9], [18],
[19], [01], [O2],
[O4], [O7], [015]
Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [T4], [T5], [T6],
tedricas [T7], [T9], [18],
[19], [O1], [O2],
[04], [07], [015]
Estudio/preparacion de clases 25.00 25 [T4], [T5], [T6],
practicas [T7], [T9], [18],

[19], [O1], [O2],
[04], [07], [015]

Preparacion de exdmenes 30.00 30 [T4], [T5], [T6],
[T7], [T9], [18],
[19], [01], [O2],
[04], [07], [015]

Realizacion de examenes 12.00 12 [T4], [TS], [T6],
[T7], [T9], [18],
[19], [O1], [O2],
[O4], [O7], [015]

Asistencia a tutorias 6.00 6 [T4], [T5], [T6],
[T7], [T9], [18],
[19], [01], [O2],

[O7], [015]
Total horas 90 135 225
Total ECTS 9
8. Bibliografia | Recursos
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Bibliografia Basica

-. Material suministrado por los profesores de la asignatura.
-. Cengel, Y. A. Transferencia de Calor. México [etc.] : McGraw-Hill. Enlace BULL: ediciéon 2003, edicion 2004.

-. Cengel, Y. A. Transferencia de calor y masa: un enfoque practico. México [et al.] : Mc Graw-Hill/Interamericana,
cop.2007. ISBN: 978-970-10-6173-2. Enlace BULL.

-. Cengel, Y. A, Ghajar, A. J. Transferencia de calor y masa: fundamentos y aplicaciones. México [etc.] : McGraw Hill,
cop. 2011. ISBN: 978-607-15-0540-8. Enlace BULL

-. Incropera, F. P., Dewitt, D. P. Introduction to heat transfer. New York[etc.] : John Wiley &amp; Sons, cop.1985. ISBN:
0-471-82982-X. Enlace BULL.

-. -. Incropera, F. P., Dewitt, D. P. Fundamentos de transferencia de calor. México : Prentice-Hall, cop. 1999. ISBN: 970-
17-0170-4. Enlace BULL.

-. Santiago Aroca Lastra, Alicia Mayoral Esteban. Tecnologia frigorifica. Madrid : Universidad Nacional de Educacion a
Distancia, 2004. ISBN: 8436250508. Enlace BULL.

-. Andrés y Rodriguez-Pomatta, Juan A. de. Calor y frio industrial I, vol. 1 y 2. Madrid : Universidad Nacional de
Educacion a Distancia. SBN: 84-362-1598-2 Vol. 1 84-362-1599-0 Vol. 2. Enlace BULL.

- Chadderton, D. V., Manual préctico de aire acondicionado (frio y calor). A. Madrid Vicente Ediciones. 2000. ISBN: 84-
87440-93-2. Enlace BULL.

-. Rapin, P. J. Instalaciones frigorificas. Barcelona : Marcombo, D.L. Enlace BULL: edicién 1978, edicion 1989, edicion
1992.

-. Rapin, P. J., Jacquard, P. Instalaciones frigorificas. Barcelona : Marcombo, D.L. 1997. Enlace BULL

- Amigo Martin, P. Termotecnia. Aplicaciones agroindustriales. Ediciones Mundi-Prensa, Madrid, 2000. ISBN: 84-7114-
857-9. Enlace BULL.

-. Carrier Air Conditioning Company. Manual de aire acondicionado. Editorial: Barcelona: Marcombo. ISBN 978-84-267-
1499-2. Enlace BULL: edicién 1970, edicion 1974, edicién 1996, edicion 1999, edicién 2009,

Bibliografia Complementaria
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-. Franco Lij6, J. M. Manual de refrigeracion. Barcelona : Reverté, 2006. ISBN: 84-291-8011-7. Enlace BULL.

-. Sanchez de las Infantas, M. T. Ingenieria del frio: teoria y practica. Madrid : AMV [etc.], 2001. ISBN: 84-89922-33-0.
Enlace BULL.

-. Torrella Alcaraz, E., Navarro Esbri, J., Cabello Lépez, R., Gébmez Marqués, F. Manual de climatizacién. ISBN: 84-
89922-46-2. Enlace BULL.

-. Garcia Gutiérrez, M. A. El proyecto de las instalaciones de climatizacion. Cumplimiento de normativa. Jaén :
Universidad de Jaén, 2012. ISBN: 978-84-8439-634-5. Enlace BULL.

-. Hernandez Garcia, David. Climatizacion solar. Tecnologia, componentes e instalacion de sistemas de frio solar.
Sevilla: PROGENSA, 2012. ISBN: 978-84-95693-71-6. Enlace BULL.

-. Juan A. Andrés y Rodriguez-Pomatta y Santiago Aroca Lastra. Tecnologia frigorifica y aire acondicionado. Madrid :
UNED, Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales. Enlace BULL: edicién 1984 y edicién 2004

- Fernandez Seara, J., Sistemas de refrigeracion por compresion. Problemas resueltos. Editorial Ciencia 3. Madrid,
2004. ISBN: 84-95391-06-6. Enlace BULL.
Otros recursos

-. NIST Chemistry Webook. (http://webbook.nist.gov/chemistry/)
-. Termograf (http://termograf.unizar.es/www/index.htm)

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

DESCRIPCION GENERAL

La calificacion global de la asignatura se reparte en dos bloques. El primer bloque versa sobre Ampliacion de
Transferencia de Calor e Intercambiadores de Calor (ATCelC) y el segundo sobre Refrigeracion y Climatizacion e
Instalaciones Solares Térmicas (RyCelST).

El peso de cada uno de los dos bloques en la calificacion global de la asignatura sera el siguiente: ATCelC un 50% y
RyCelST otro 50%.

EVALUACION DE CADA UNO DE LOS BLOQUES

La evaluacion se realiza del siguiente modo:

Bloque ATC e IC.

-. Examen escrito sobre todos los contenidos tratados en ambos bloques. Dicho examen escrito se realizara durante el
cuatrimestre y su calificacion representa el 40% de la calificacion global de la asignatura. En el caso de obtener una
calificacion inferior a 5,0 dicho examen podréa ser recuperado en la fecha establecida para el examen de convocatoria.
-. Cuestionario virtual: 10% de la calificacion global de la asignatura.

Bloque RyC e IST.
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-. Examen escrito sobre todos los contenidos tratados en ambos bloques. Dicho examen escrito se realizara durante el
cuatrimestre y su calificacion representa el 40% de la calificacion global de la asignatura. En el caso de obtener una
calificacion inferior a 5,0 dicho examen podréa ser recuperado en la fecha establecida para el examen de convocatoria.
-. Cuestionario virtual: 10% de la calificacion global de la asignatura.

COMPENSACION DE CALIFICACIONES ENTRE BLOQUES Y SUPERACION DE LA ASIGNATURA

Se podra compensar uno de los dos bloques con una calificacién igual o superior a 4,0. Una calificacion de la
asignatura inferior a 5,0 supone la calificacién de Suspenso en la asignatura.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de desarrollo [T4], [T5], [T6€], [T7],[T9], Dominio de todos los 100%
[18], [19], [O1], [O2], [O4], contenidos de la asignatura
[07], [O15] en sus tres niveles: dominio

conceptual, célculo y
analisis de resultados.

10. Resultados de aprendizaje

Es estudiante, tras superar la asignatura, debe ser capaz de:

. Proporcionar el disefio basico de superficies extendidas (aleta) que satisfagan unas condiciones de trabajo dadas.

. Identificar cuando en un problema necesita un andlisis de régimen transitorio.
-. Resolver problemas de conduccion de calor en régimen transitorio.

-. Resolver problemas simples de conduccién de calor mediante la aplicacion de métodos numéricos.

. Describir e identificar los diferentes tipos de intercambiador de calor.

. Realizar el andlisis y dimensionado basico de un intercambiador de calor.

. Determinar las propiedades del aire humedo.

. Realizar el estudio de cargas térmicas y el estudio de condensaciones de un recinto a refrigerar o climatizar.

-. Describir el funcionamiento de los sistemas de refrigeracion por compresién mecanica de vapor en sus diferentes
variantes y de los sistemas de refrigeracién por absorcion.

-. Calcular los parametros principales de un sistema de refrigeracion por compresién mecéanica de vapor y de un
sistema de refrigeracion por absorcion y de dar su dimensionado basico.

-. Describir el funcionamiento de la bomba de calor y calcular sus parametros principales y de dar su dimensionado
basico.

-. Describir los diferentes tipos de sistemas de climatizacion, calcular sus pardmetros principales y de dar su
dimensionado basico.
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-. Calcular la radiacién solar incidente en una superficie de interés.
-. Describir el funcionamiento de un captador solar térmico e identificar los diferentes tipos que existen.
-. Calcular la produccién de energia térmica de una captador solar térmico.

-. Describir la instalaciones solares térmicas tipicas (para produccién de agua caliente sanitaria, climatizacién de
piscinas, refrigeracion y climatizacion)

-. Realizar el disefio y dimensionado bésico de las instalaciones solares térmicas tipicas (para produccién de agua
caliente sanitaria, climatizacién de piscinas, refrigeracion y climatizacion)

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Los contenidos de la asignatura se pueden agrupar en cuatro bloques. El primero de ellos es el blogue dedicado a la
ampliacién de conocimientos de conduccién de calor. Durante la semana 1 se realizara la presentacion de la
asignatura y se introduciran los contenidos necesario sobre la transferencia de calor en superficies extendidas o
aletas. El tratamiento de estos contenidos se extendera hasta la semana 2 en la que se comenzard a tratar el tema de
la conduccion de calor en régimen estacionario. Durante la semana 3 se finalizara el tema de conduccion en régimen
estacionario y se comenzara con la aplicacion de los métodos numéricos en problemas del tipo tratados en las
semanas anteriores para finalizar ya en la semana 4 este primer bloque. En esa misma semana 4 dara comienzo el
segundo bloque de contenidos de la asignatura dedicado a los intercambiadores de calor el cual se extendera hasta la
semana 6. En esta misma semana 6 se realizara la primera tutoria presencial de una hora de duracién. Durante la
semana 7 se realizara la segunda tutoria presencial de dos horas de duracion. Estas dos tutorias versaran sobre los
contenidos tratados en los temas 1 al 4 y serviran de apoyo a la preparacion del examen escrito correspondiente a
dichos temas que se celebrara durante la misma semana 7.

En la semana 8 comenzara el bloque de contenidos dedicados a sistemas de refrigeracion y climatizacion. Se
comenzara en la semana 8 con el estudio del aire himedo y sus transformaciones y se proseguird en la semana 9 con
el célculo de cargas térmicas y estudio de condensaciones. Ambos aspectos son previos en el proceso de disefio y
dimensionado de las instalaciones de refrigeracion y climatizacion. Posteriormente, durante las semanas 10y 11 se
abordaran los contenidos sobre ciclos de refrigeracién por compresién mecanica de vapor y por absorcién y los ciclos
de bomba de calor para posteriormente tratar los sistemas de climatizacién (semana 12). Las semanas 13 a la 14 se
dedicaran al Gltimo bloque de contenidos de la asignatura dedicada a las instalaciones solares térmicas. Para ello sera
necesario, en primer lugar, tratar el tema de la radiacion solar (semana 13) y en segundo lugar el de los dispositivos
disefiados para su conversion en energia térmica: los captadores solares térmicos (semana 13). Por ultimo, y como
aplicacion de lo anterior, la semana 14 se dedicara al estudio de las instalaciones solares térmicas. En esa misma
semana 14 se celebrara una tutoria presencial de una hora de duracién que se completara con la tutoria presencial de
dos horas de duracién que tendra lugar en la semana 15 y que servira de apoyo para la preparacion del examen
escrito sobre los contenidos de los temas 5 al 13 que se celebrard esa misma semana 15.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion

docente.
1°* Cuatrimestre
SEMANA Temas Actividades de ensenanza aprendizaje Horas de @ Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: Tema 1 Presentacion de la asignatura. Clases 6.00 8.00 14
tedricas y practicas y su estudio sobre
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Semana 2: Tema 1/2
Semana 3: Tema 2/3
Semana 4: Tema 3/4
Semana 5: Tema 4
Semana 6: Tema 4
Semana 7: Temas 1 al
4

Semana 8: Tema 5
Semana 9: Tema 6
Semana 10: Tema 7
Semana 11: Tema 8/9
Semana 12: Tema 10

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Instalaciones Térmicas

transferencia de calor en superficies
extendidas. Resolucién parcial/estudio de
problemas propuestos.

Clases tedricas y practicas y su estudio sobre
transferencia de calor en superficies
extendidas y conduccion de calor en régimen
transitorio. Resolucién parcial/estudio de
problemas propuestos.

Clases teodricas y practicas y su estudio sobre
conduccion de calor en régimen transitorio y
métodos numéricos en conduccion de calor.
Resolucién parcial/estudio de problemas
propuestos.

Clases tedricas y practicas y su estudio sobre
conduccioén de calor en régimen transitorio e
intercambiadores de calor. Resolucién
parcial/estudio de problemas propuestos.

Clases tedricas y practicas y su estudio sobre
intercambiadores de calor. Resolucion
parcial/estudio de problemas propuestos.

Clases teodricas y practicas y su estudio sobre
intercambiadores de calor. Resolucion
parcial/estudio de problemas propuestos.

Tutoria presencial previa a la realizacion del
examen correspondiente al primer bloque de
la asignatura (2 h). Realizacion del examen
parcial correspondiente al primer blogue de la
asignatura (4 h).

Trabajo autbnomo de preparacion del
examen.

Clases tedricas y practicas y su estudio sobre
aire himedo y transformaciones del aire
himedo. Resolucion parcial/estudio de
problemas propuestos.

Clases tedricas y practicas y su estudio sobre
célculo de cargas térmicas y estudio de
condensaciones. Resolucion parcial/estudio
de problemas propuestos.

Clases teéricas y practicas y su estudio sobre
sistemas de refrigeracién por compresion
mecanica de vapor. Resolucién
parcial/estudio de problemas propuestos.

Clases teéricas y practicas y su estudio sobre
sistemas de refrigeracién por absorcién y
bomba de calor. Resolucién parcial/estudio
de problemas propuestos.

Clases tedricas y practicas y su estudio sobre
sistemas de climatizacién. Resolucion
parcial/estudio de problemas propuestos.
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Semana 13: Tema
11/12

Semana 14: Tema 13

Semana 15: Temas 5 al
13

Semanas 16 a 18:  Evaluacion

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Instalaciones Térmicas

Clases teoricas y practicas y su estudio sobre
fundamentos de radiacion solar y captadores
solares térmicos. Resolucién parcial/estudio
de problemas propuestos.

Clases tebricas y practicas y su estudio sobre
instalaciones solares térmicas. Resolucion
parcial/estudio de problemas propuestos.
Tutoria presencial.

Tutoria presencial previa a la realizacion del
examen correspondiente al primer bloque de
la asignatura (2 h). Realizacién del examen
parcial correspondiente al primer bloque de la
asignatura (4 h).

Trabajo auténomo de preparacion del
examen.

Realizaciéon de examen en fecha de
convocatoria y trabajo autonomo de
preparacién de dicho examen

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales Il Cdédigo: 339404102

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura
- Area/s de conocimiento:
Mecanica de Medios Continuos y Teoria de las Estructuras
- Curso: 4
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 9.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,45 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Necesario: Elasticidad y Resistencia de Materiales / Ampliacién de Elasticidad y Resistencia de Materiales.
Recomendable: Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales |

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: PEDRO JUAN DARIAS HERNANDEZ

- Grupo: GRUPO_1

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura

- Area de conocimiento: Mecanica de Medios Continuos y Teoria de las Estructuras

- Lugar Tutoria: Escuela Universitaria de Arquitectura Técnica. Despachos de Mecanica de los Medios
Continuos y Teoria de las Estructuras. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales
que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Horario Tutoria: Lunes: 8.30 a 12.30; Miercoles: 8.30 a 12.30 (Teléfono 922 3198072). Cualquier modificacin
puntual se avisara con la antelacién suficiente.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922319873

- Correo electronico: pjdarias@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.
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5. Competencias

Orden CIN/351/2009

[T1] Capacidad para la redaccion, firmay desarrollo de proyectos en el &mbito de la Ingenieria Industrial Mecéanica que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segtn lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de:
estructuras, equipos mecénicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y
plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

[T2] Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccion, reforma,
reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de: estructuras, equipos
mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricacién y automatizacion.

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.

[T6] Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

[T11] Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[20] Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria grafica
[25] Conocimientos y capacidad para el célculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.
[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.
[010] Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

[O11] Capacidad para la creatividad y la innovacion.

[O14] Capacidad de evaluar.

[O15] Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Pedro Juan Darias Hernandez.
Médulo I: Teoria de Estructuras
1. GENERALIDADES
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1.1 Definicién y clasificacion de las estructuras. 1.2 Condiciones de contorno. 1.3 Determinacion e indeterminacién
estética. 1.4 Indeterminacion cinematica. Grados de libertad.

2. ESTRUCTURAS DE BARRAS DE NUDOS ARTICULADOS

2.1 Definicién e hip6tesis a considerar en este tipo de estructuras. 2.2 Indeformabilidad. 2.3 Clasificacion de las
estructuras articuladas. 2.4 Grado de indeterminacion estatico. 2.5 Calculo de los esfuerzos en las barras. 2.5.1
Método de los nudos. 2.5.2 Método de las secciones o de Ritter. 2.5.3 Método de Henneberg. 2.6 El principio de los
trabajos virtuales (P.T.V.). 2.6.1 Formulacién del principio. 2.6.2 Determinacién de los desplazamientos de los nudos
libres de una estructura. 2.7 Deformacion de las estructuras. 2.7.1 Estructuras estaticamente determinadas. 2.7.2
Estructuras estaticamente indeterminadas.

3. ANALISIS MATRICIAL DE ESTRUCTURAS

3.1 Introduccién y consideraciones generales. 3.2 Sistemas de coordenadas. Matrices elementales. 3.3 El método
directo de la rigidez. 3.4 Acciones externas no concentradas en los nudos. 3.5 Situaciones especiales en el método
directo de la rigidez. 3.6 Céalculo matricial de pérticos planos. 3.7 Andlisis en segundo orden. 3.8 Simplificaciones en
las estructuras simétricas. 3.9 Estructuras articuladas espaciales. 3.10 Estructuras reticuladas espaciales. 3.11
Emparrillados planos.

4. EL METODO DE ELEMENTOS FINITOS

4.1 Fundamentos del MEF. 4.2 Barras y estructuras articuladas.4.3 Vigas y estructuras reticuladas. 4.4 Estructuras
bidimensionales y tridimensionales. 4.5 Sélidos de revolucién. 4.6 Placas delgadas y gruesas.

Médulo II: Construcciones Industriales 11

1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL Y ACCIONES EN LA EDIFICACION. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
(C.TE)

1.1 Introduccién, aspectos generales y exigencias basicas. 1.2 Modelos de andlisis estructural. 1.3 Establecimiento de
las hipétesis de carga. Desarrollo de casos practicos. 1.4 Clasificacion, naturaleza y cuantificacién de las acciones. 1.5
Modelos de carga aplicables. Desarrollo de casos practicos. 1.6 Incidencia en la fase de ejecucion de la obra.

2. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. CIMIENTOS DB SE-C (C.T.E.)

2.1 El estudio geotécnico. 2.1.1 Tipos de prospeccion, ensayos de campo y de laboratorio. 2.2 Cimientos directos.
Tipos, andlisis, dimensionado y condiciones constructivas. 2.3 Cimientos profundos. Tipos, acciones a considerar,
anélisis y dimensionado. 2.4 Elementos de contencién. 2.5 Acondicionamiento del terreno.

3. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. ACERO DB SE-A (C.T.E.)

3.1 Materiales. Andlisis estructural y resistencia de secciones. 3.2 Comprobaciones en estado limite dltimo (E.L.U.).
3.2.1 Piezas en traccion y en compresion. 3.2.2 La flexion y la abolladura por cortante. 3.2.3 Interaccién de esfuerzos.
3.3 Comprobaciones en estado limite de servicio (E.L.S.). 3.3.1 Flechas. 3.3.2 Vibraciones. 3.4 Comprobacion a fatiga.
3.5 Resistencia de las uniones atornilladas y soldadas. 3.6 Pinturas de proteccién. Tolerancias y control de calidad.

4. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO. CALCULO (EHE)

4.1. Normativa. 4.2 Propiedades del hormigén. 4.3 Bases de célculo. 4.4 Estados limites. 4.5 Préactica del armado y

Fecha de ultima modificacién: 08-07-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

290/ 354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica g z
Ingenieria y Tecnologia

Universidad Asignatura: Teoria de Estructuras y Seccion de Ingenieria Indu:
de La Laguna Construcciones Industriales Il

control de calidad en las obras.

5. TIPOLOGIA DE LAS EDIFICACIONES INDUSTRIALES

5.1 Tipologia fundamental de los edificios industriales. 5.2 Disefio basico. 5.3 Sistemas estructurales. 5.3.1 Estructuras
de hormigén armado. 5.3.2 Estructuras de hormigén prefabricado. 5.3.3 Estructuras metdlicas. 5.3.4 Correas de
cubierta y entramados.

5_A. URBANISMO INDUSTRIAL

5_A.1 Introduccion. 5_A.2 Planificacion econémica e industrial a nivel regional. 5_A.3 Determinacion del
emplazamiento de la zona industrial. 5_A.4 Proyecto de poligonos industriales. 5_A.5 Servicios de un poligono
industrial. 5_A.6 Ordenanzas.

6. PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES INDUSTRIALES CON ESTRUCTURAS DE ACERO,
SEGUN EL C.T.E.

6.1 El material. Bases de proyecto. Estados limite de servicio. 6.2 Agotamiento de secciones por plastificacion. 6.3
Estabilidad de barras. Fundamentos del pandeo por flexion. Comprobacién de barras y vuelco lateral de vigas. 6.4
Proteccion por galvanizacion. 6.5 Andlisis de la estructura. Elastico de primer y segundo orden. 6.6 Organizacion
constructiva de naves industriales. Detalles constructivos. 6.7 Tipos estructurales de edificios y elementos. Ejemplo
completo de una nave. 6.8 Cimentacion.

7. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

7.1 Forjados.. 71.1 Forjados unidireccionales. 7.1.2 Forjados reticulares. 7.1.3 Losas. 7.2 Cerramientos exteriores.
7.2.1 Fachadas 7.2.2 Cubiertas. 7.2.3 Aislamiento termico y acustico. 7.3 Cerramientos interiores. 7.3.1 Cerramientos
fijos. 7.3.2 Cerramientos moviles-desmontables 7.4 Acabados interiores. 7.4.1 Soleras. 7.4.2 Pavimentos. 7.4.3 Falsos
techos. 7.4.4 Revestimientos continuos. 7.4.5 Revestimientos discontinuos. 7.4.6 Pinturas y barnices

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Pedro Juan Darias Hernandez.

Trabajo individual en el que se analizara bibliografia o articulo cientifico en inglés relacionado con las competencias a
desarrollar por esta asignatura. El trabajo sera propuesto por el profesor con tematica que incida positivamente en los
objetivos de la asignatura.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (4.5 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material impreso, etc. En estas clases se
proporciona un esquema tedrico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se
utilice en clase estaran a disposicién de los alumnos en el Aula Virtual.
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- Clases practicas (1.5 horas a la semana). Se realizaran ejercicios sobre los contenidos teéricos explicados y el
alumno podra de esa manera entender la aplicacion practica de dichos contenidos.

Se propondran ejercicios para que los alumnos los realicen en clase. Estos ejercicios se tendran en cuenta en la
evaluacion continua.

Los alumnos deberan seguir las actividades que se propongan en el Aula Virtual para poder acogerse a la evaluacion
continua. El aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno las referencias a todos los recursos de la
asignatura: apuntes, bibliografia, software, material, etc.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Horas de trabajo Relacién con
A Total Horas h
autbnomo competencias
Clases teoricas 37.50 375 [T1], [T2], [T3],
[T4], [T6], [T9],
[T11], [20], [25],
[01], [02], [03],
[04], [05], [086],
[08], [09], [010],
[O11], [O14],
[015]

Clases préacticas (aula / salas de 45.00 45 [T1], [T2], [T3],
demostraciones / practicas [T4], [T6], [T9],
laboratorio) [T11], [20], [25],
[01], [02], [03],
[04], [O5], [06],
[08], [09], [010],

[011], [014],

[015]

Realizacion de seminarios u otras 1.50 15 [T1], [T2], [T3],
actividades complementarias [T4], [T6], [T9],
[T11], [20], [25],

(03]

Realizacion de trabajos 7.00 7 [T1], [T2], [T3],
(individual/grupal) [T4], [T6], [T9],
[T11], [20], [25],
[02], [09], [O11]

Estudio/preparacion de clases 56.00 56 [T1], [T2], [T3],
tedricas [T4], [T6], [T9],
[T11], [20], [25],
[01], [O2], [05],
[08], [08], [010],
[011]

Actividades formativas Horas presenciales

Estudio/preparacion de clases 63.00 63 [T1], [T2], [T3],
practicas [T4], [T6], [T9],
[T11], [20], [25],
[01], [02], [O5],
[O#6], [08], [010],
[O11]
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Preparacién de examenes 9.00 9 [T1], [T2], [T3],

[T4], [T6], [T9],
[T11], [20], [25],
[04]

Realizacién de examenes 3.00 3 [T1], [T2], [T3],
[T4], [T6], [T9],
[T11], [20], [25],
[04]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T1], [T2], [T3],
[T4], [T6], [T9],
[T11], [20], [25],
[03], [08], [011],

[015]
Total horas 90 135 225
Total ECTS 9

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

EHE-08. Instrucciéon de Hormigén Estructural.

CTE. Cddigo Técnico de la Edificacion. Ministerio de Vivienda.

EAE. Instruccién de Acero Estructural.

ESTRUCTURAS DE ACERO. Calculo. R. Arguelles Alvarez, J.M. Arguelles Bustillo, F. Arriaga
Martitegui y J.R. Atienza Reales.

Bibliografia Complementaria

Calavera, J. Proyecto y Célculo de Estructuras de Hormigén. Tomos |y Il. INTEMAC.

Calavera, J. Célculo de Flechas en Estructuras de Hormigén Armado. INTEMAC.

Calavera, J. Célculo de Estructuras de Cimentacion. INTEMAC.

Calavera, J. Muros de Contencién y Muros de Sétano. INTEMAC.

Garcia Meseguer, A. Hormigén Armado. Tomos |, Iy Ill. UNED.

Estructuras o por qué las cosas no se caen. John E. Gordon. Calamar Ediciones.

La ciencia de las estructuras. Jacques Heyman. Instituto Juan de Herrera.

Razén y ser de los tipos estructurales. Eduardo Torroja Miret. Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas.
Otros recursos
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Calculadora Cientifica.

Ordenador portatil para el uso de las aplicaciones informéticas en el aula,
Si la economia del alumno lo permite.

Software de Cype Ingenieros (disponible para usuarios de la ULL).

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcién

- Se realizara evaluacion continua y prueba final.

- La evaluacion continua consta de asistencia a las clases tedricas y realizacién de ejercicios en las clases practicas.
Se controlara la asistencia mediante firmas. Un 80% de asistencia permite optar al total de la nota obtenida en las
préacticas. Esta nota se reducira proporcionalmente a la asistencia.

- Al inicio del curso se propone un trabajo que se realizara individual o en grupos de tres alumnos méaximo. Se llevara
un seguimiento del mismo con entregas periddicas. Entregar y superar este trabajo al finalizar el cuatrimestre es
requisito indispensable para aprobar la asignatura.

- Se realizara una prueba final en examen de convocatoria que constara de una parte tedrica y otra practica.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas objetivas [T1], [T2], [T3], [T4], [T6], Prueba practica realizada en 35%
[T9], [T11], [20], [25], [O1], convocatoria oficial
[02], [03], [04], [05], [O6],
[08], [09], [010], [O11],
[014], [O15]

Pruebas de respuesta corta [T1], [T2], [T3], [T4], [T6], Prueba tedrica realizada en 35%
[T9], [T11], [20], [25], [O4], convocatoria oficial
[O5], [06], [08], [010],
[O11], [O14], [O15]

Trabajos y Proyectos [T1], [T2], [T3], [T4], [T6], Entrega del trabajo 10%
[T9], [T11], [20], [25], [O1], realizado individual o en
[04], [08], [011], [015] grupo al final del

cuatrimestre cumpliendo los
criterios que se especifiquen
para el mismo. La entrega
es obligatoria para poder
superar la asignatura.

Informe memorias de [T1], [T2], [T3], [T4], [T6], Asistir a un minimo del 80% 20%
practicas [T9], [T11], [20], [25], [O1], clases précticas y entregar
[02], [03], [04], [O5], [06] los ejercicios realizados en
ellas

10. Resultados de aprendizaje

1) Conocimiento de los fundamentos de las estructuras de hormigén. Saber como trabajan dichas estructuras y como
se dimensionan de acuerdo con la normativa legal vigente.
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2) Conocer los fundamentos del andlisis de estructuras, la organizacion y tipologia de construcciones industriales, asf
como el disefio y dimensionamiento completo de una construccién industrial.

3) Implantacién de un edificio industrial y relacién con su entorno.

4) Saber modelizar estructuras con herramientas informaticas y adquirir criterios para la validacion e interpretacion de
los resultados proporcionados.

5) Saber dimensionar la cimentacion y la contencién (si fuera el caso) de una construccién industrial.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacién
docente.

1°" Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de @ Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: CTE. Actividades tedrico-practicas en aula y/o 6.00 7.50 135
Document taller.
0s
Basicos.
Seguridad
Estructural
. EAE.

Semana 2: TEORIA  Actividades tedrico-practicas en aula y/o 6.00 7.50 135
DE taller.
ESTRUCT
URAS.
1.
GENERAL
IDADES

Semana 3: 2. Actividades tedrico-practicas en aula y/o 6.00 7.50 135
ESTRUCT taller.
URAS DE
BARRAS
DE
NUDOS
ARTICULA
DOS

Semana 4: 3. Actividades tedrico-practicas en aula y/o 6.00 7.50 135
ANALISIS taller.
MATRICIA
L DE
ESTRUCT
URAS
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Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:
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4. EL Actividades tedrico-practicas en aula y/o
METODO taller.

DE

ELEMENT

OS FI

1 Actividades te6rico-practicas en aula y/o
CONSTRU taller.
CCIONES
INDUSTRI

ALES.

1.

SEGURID

AD

ESTRUCT
URALY
ACCIONE
SENLA
EDIFICACI

ON.

CcODIGO
TECNICO

DE LA
EDIFICACI

ON

(C.T.E)

1. Actividades te6rico-practicas en aula y/o
CONSTRU taller.
CCIONES
INDUSTRI

ALES.

1.

SEGURID

AD

ESTRUCT
URALY
ACCIONE
SENLA
EDIFICACI

ON.

CcODIGO
TECNICO

DE LA
EDIFICACI

ON

(C.T.E)

2. Actividades te6rico-practicas en aula y/o
SEGURID taller.
AD

ESTRUCT

URAL.
CIMIENTO

S DB SE-C
(C.TE)

3. Actividades tedrico-practicas en aula y/o
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SEGURID
AD
ESTRUCT
URAL.
ACERO
DB SE-A
(CTE)

Semana 10: 4.
ESTRUCT
URAS DE
HORMIGO
N
ARMADO.
CALCULO
(EHE)

Semana 11: 5.
ESTRUCT
URAS DE
HORMIGO
N
ARMADO.
CALCULO
(EHE)

Semana 12: 6.
ESTRUCT
URAS DE
HORMIGO
N
ARMADO.
CALCULO
(EHE)

Semana 13: 7.
TIPOLOGI
ADE LAS
EDIFICACI
ONES
INDUSTRI
ALES.
URBANIS
MO
INDUSTRI
AL

Semana 14: 8.
PROYECT
OS DE
CONSTRU
CCION DE
EDIFICACI
ONES
INDUSTRI
ALES
CON
ESTRUCT
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taller.

Actividades teérico-practicas en aula y/o
taller.

Actividades tedrico-practicas en aula y/o
taller.

Actividades tedrico-practicas en aula y/o
taller.

Actividades tedrico-practicas en aula y/o
taller.

Actividades te6rico-practicas en aula y/o
taller.
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Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Teoria de Estructuras y
Construcciones Industriales Il

URAS DE
ACERO,
SEGUN EL
C.TE.

9. Actividades te6rico-practicas en aula y/o
ELEMENT taller.

oS

CONSTRU

CTIVOS.

Repasoy Evaluacion y trabajo auténomo del alumno
Evaluacion para la preparacion de la evaluacion...

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Oficina TécnicalProyectos Cédigo: 339404103

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura
- Area/s de conocimiento:
Expresion Grafica en la Ingenieria
- Curso: 4
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Se recomienda tener aprobada la asignatura de Organizacién y Gestién de Proyectos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: JORGE MARTIN GUTIERREZ

- Grupo: GTE, PE101,PE102, PE103

- Departamento: Técnicas y Proyectos en Ingenieria y Arquitectura

- Area de conocimiento: Expresion Grafica en la Ingenieria

- Lugar Tutoria: Planta Sétano en la Facultad de Quimica.

- Horario Tutoria: J-10.00-12.00, J-15:00-17:00; online V-15:00-17:00. La forma de acceder a las tutorias online se
indicara en el aula virtual de la asignatura. Las tutorias pueden cambiar en funcién de los compromisos
institucionales del profesor y seran publicados en el entorno Virtual.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922316502 Ext. 6210

- Correo electrénico: jmargu@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.
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5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[17] Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las
funciones de una oficina de proyectos.

Orden CIN/351/2009

[T1] Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenieria Industrial Mecéanica que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
la construccién, reforma, reparacion, conservacion, demolicién, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de:
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y
plantas industriales y procesos de fabricacién y automatizacion.

[T2] Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccion, reforma,
reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de: estructuras, equipos
mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricacion y automatizacion.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecéanica.

[T5] Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos anélogos.

[T6] Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

[T11] Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Dr. Jorge Martin Gutiérrez

CONTENIDOS TEORICOS.

Bloque 1.

Tema 1. Marco profesional de la titulacion.

Tema 2. Instituciones profesionales. Colegio profesional y asociaciones profesionales.

Tema 3. Oficina Técnica y productos de la actividad profesional. Informe y Certificaciones.

Tema 4. Trabajos especiales. Arbitrajes, dictamenes, peritaciones, reconocimientos, inspecciones, Valoraciones y
Tasaciones.

Tema 5. El entorno del proyecto. Anteproyecto, proyeccién y ejecucion del proyecto.

Bloque 2.

Tema 6. Normativa y legislacién. Reglamentos.

Tema 7. Estructura formal del del proyecto. Memoria y anexos. Planificacién y programacién del proyecto.Los Planos.
El pliego de Condiciones técnicas. Mediciones y Presupuesto. Estudios de Seguridad y Salud

Tema 8. Contratacion para la ejcucion de proyecto. Ley de contratos administracién publica

Bloque 3.

Tema 9. Instalaciones Edificaciones Industriales. Electricidad e iluminacién. Calefaccion y agua caliente sanitaria. Aire
acondicionado. Ventilacién y extraccion. Prevencion y proteccién contraincendios.

Tema 10. El Proyecto de Mecanismos y Maquinas.
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Tema 11. Autorizaciones y licencias en proyectos e instalaciones industriales.
Tema 12. Procesos industriales.

CONTENIDO PRACTICO.

Casos practicos de informes y trabajos especiales.

Proyecto técnico utilizando reglamento de aparatos de elevacién y manutencion.

Casos practicos en la interpretacion de planos.

Casos practicos sobre instalaciones de diversa indole. Electricidad, saneamiento, contraincendios aplicados al
Proyecto fin asignatura.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Profesor: Jorge Martin Gutiérrez

- Using international rules related mechanical engineering.
Learning and making presentations about:

- Design better parts by keeping the process in mind

- Incorporate functional features into your design

- Understand the language of injection moulding

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La asignatura participa en el Programa de Apoyo a la Docencia Presencial mediante Herramientas TIC, de la
Universidad de La Laguna, en el curso 2014-15.

La metodologia docente de la asignatura se desarrollard en Clases tedricas en aula y clases practicas en el laboratorio
de expresion gréfica.

- En las Clases tedricas, Se realizara la metodologia de PBL, de modo que en las clases tedricas el profesor intoducira
el tema, y los estudiantes en grupo trabajaran los contenidos, levantando acta del trabajo realizado en cada sesion. Al
finalizar el trabajo de asimilacion de la informacion, el grupo realizara un documento que exponga los contenidos. Se
utlizaran herramientas TIC de distinta tipologia (presentaciones, audiovisuales, documentos....) todo ello compartido y
trabajado de forma colaborativa.se explicara el contenido del temario, apoyado en los recursos audiovisuales
disponibles (cafién de proyeccion, ordenador portétil o tableta iPad). En estas clases, el profesor expone contenidos
mediante presentaciones multimedia proyectadas en la pantalla. Las presentaciones se apoyaran en recursos
disponibles en internet y otros propios realizados por el profesor. Tambien utilizara la pizarra o herramientas de iPad
para realizar ejercicios practicos. Todo el material expuesto en las presentaciones asi como apuntes del temario que se
utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual.

- Las Clases practicas son de especial importancia en esta asignatura. Las practicas se realizaran en el laboratorio de
expresion grafica donde el alumnado tiene disponible software especifico para realizar los trabajos ingenieriles
propuestos y que realizaran por grupos y de forma colaborativa, utilzando las herramientas TIC disponibles en
ull.edu.es

El profesor realizar& una introduccién y explicaciéon de los objetivos a conseguir con la practica, asi como la forma de
realizarla. En los casos necesarios se explicara el uso de software necesario para realizar la practica. Los alumnos
desarrollan las practicas de forma supervisada por el profesor.

- Como apoyo a la docencia se utilizara el aula virtual, para poner a disposicion del alumno el material docente de la
asignatura y podra realizar cuestionarios sobre los contenidos tedricos que serviran al alumno para autoevaluarse.
Asimismo, el aula virtual se utilizara para poner a disposicion del alumno el material necesario para el desarrollo de las
practicas y para entregar el material que se elabore durante el desarrollo de la misma.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
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Actividades formativas Horas presenciales I Qe elielo Total Horas SElEE con
auténomo competencias

Clases tedricas 15.00 15 [T1], [T2], [T4],
[T5], [T6], [T7],

[T9], [T11], [17]

Clases préacticas (aula / salas de 32.00 32 [T1], [T2], [T4],
demostraciones / practicas [T5], [T6], [T7],
laboratorio) [Tol, [T11], [17]
Realizacion de trabajos 5.00 7.50 12.5 [T1], [T2], [T4],
(individual/grupal) [T5], [T6], [T7],
[T9], [T11], [17]

Estudio/preparacion de clases 22.50 225 [T1], [T2], [T4],
teéricas [T5], [T6], [T7],
[T9], [T11], [17]

Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [T1], [T2], [T4],
practicas [T5], [T6], [T7],
[T9], [T11], [17]

Preparacién de examenes 8.00 8 [T1], [T2], [T4],

[T5], [T6], [T7],
[T9], [T11], [17]

Realizacién de examenes 4.00 4 [T1], [T2], [T4],
[T5], [T6], [T7],
[T9], [T11], [17]

Asistencia a tutorias 3.00 5.00 8 [T1], [T2], [T4],
[T5]
Exposicion y defensa proyecto fin 1.00 2.00 3 [T1], [T2], [T4],
asignatura [T5], [T6], [T7],
[T9], [T11], [17]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

1.- Oficina técnica y proyectos. Fernando Brusola Simén. Univ pol.Valencia
2.- La oficina técnica y los proyectos industriales / Francisco Javier Martinez de Pisén Ascacibar. Universidad de La
Rioja ; Asociacién Espafiola de Ingenieria de Proyectos, 2002.

3.- Mediciones y presupuestos para arquitectos e ingenieros de edificacion. Fernando Valderrama . Reverté, 2010
4.-Cédigo Técnico de la Edificacion.
5.-Procesos mecénicos. Raul Garcia Bercedo. Univ Pol. Vasco

6.- Ministerio de industria. Legislacion seguridad industrial.
7.- Ministerio de industria. Legislacion Telecomunicaciones.
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Bibliografia Complementaria

1.- Mediciones Mecanicas Teoria y disefio. Gloria Mata Hdez. Ed. Alfaomega

2.- Direccién y Gestion de Proyectos. Jaime Perena Brand. Ed. Diaz de Santos

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:
- Realizacion de trabajos practicos semanales.

- Realizacion de Proyecto.

- Pruebas de Evaluacion.

- Prueba de evaluacién de convocatoria.

Criterios de Evaluacion y ponderacion.

La consecucion de los objetivos en esta modalidad se valorara de acuerdo con los siguientes criterios y ponderacion:
a) Trabajos practicos semanales e individuales (20%)

b) Realizacién de proyecto (20%)

c¢) Realizacion de tres pruebas de evaluacion (10%)

d) Examen convocatoria (50%)

El alumno puede serguir dos modalidades de evaluacion.

MODALIDAD A.- EVALUACION CONTINUA.

Para seguir la evaluacion continua el alumno debera tener entregados los trabajos practicos semanales (20%) y el
proyecto de asignatura (20%) en la fecha que indique el profesor y siempre antes de examen primer llamamiento de
convocatoria de junio.

Durante el curso se habran propuesto tres cuestionarios de evaluacién, con el objeto de servir de estudio del temario.
Las calificaciones obtenidas representaran el 10% de la calificacion final.

-EVALUACION EXAMEN CONVOCATORIA.

La prueba de evaluacién de convocatoria, tiene un peso del 50% de la calificacion final.

El estudiante debe obtener una calificacion de méas de 5 puntos en el examen propuesto, que consistira de dos partes
(una tedrica y otra de problemas o casos practicos). Ambos se evaltan sobre 10 puntos, y la nota de este examen sera
la media de las dos partes. Se realizara la media siempre que las dos partes superen mas de 4 puntos.

Los alumnos que no superen el examen de convocatoria tendran que realizar esta parte de nuevo en siguientes
convocatorias.

Los trabajos practicos son de obligada entrega para superar la asignatura. Una vez superada se guarda esta
calificacién durante un curso académico.

MODALIDAD B.

Alumnos que no siguen la evaluacién continua por que no entregan los trabajos préacticos y proyecto en la fecha
indicada por el profesor podra hacerlo en el momento que se presenten al examen de convocatoria y tendran en
cuenta las siguientes condiciones:

- La entrega de trabajos practicos y proyecto es obligatoria y no tendran calificacion.
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- El examen tendr& un peso del 50% tal como se ha marcado en la modalidad A.

Recomendaciones:
- Entregar los trabajos practicos y proyectos en la fecha indicada por el profesor.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas de respuesta corta [T1], [T2], [T4], [T5], [T6], Evaluacién por 10%
[T7], [T9], [T11], [17] cuestionarios. Estudio de
contenidos teodricos.

Pruebas de desarrollo [T1], [T2], [T4], [T5], [T6], Examen tedrico y practico 50%
[T7], [T9], [T11], [17] en convocatoria

Trabajos y Proyectos [T1], [T2], [T4], [T5], [T6], Realizaciény entrega de un 20%
[T7], [T9], [T11], [17] proyecto de ingenieria
Se analizara:
- Estructura del trabajo
- Soluciones
- Calidad de la
documentacion
- Originalidad

Informe memorias de [T1], [T2], [T4], [T5], [T6], Realizaciéony entrega de 20%
practicas [T71, [T9], [T11], [17] practicas semanales.

* En cada trabajo se

analizara:

- Estructura del trabajo

- Calidad de la

documentacion

- Originalidad

- Ortografia y presentacion

10. Resultados de aprendizaje

Al aprobar la asignatura, el alumno:

- Adquirira la capacidad para la redactar proyectos de la Ingenieria Industrial y para dirigir las actividades propias de la
ingenieria industrial.

- Tendra capacidades para resolver problemas con iniciativa, y razonamiento criitico.

- Aquirir4 conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

- Sabra manejar reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

- Conocera como aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial, asi
como la estructura organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Horario y aulas de la asignatura:
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Teoria: Miércoles de 15:00 a 17:00 Aula a especificar

Précticas especificas: (Laboratorio de Expresion Gréfica situado en la Facultad de Quimica)

Grupo 1: Miércoles 12:00 a 14:00

Grupo 2: Miércoles 17:30 a 18:30

Grupo 3: Jueves 17:30-18:30

La distribucién de los temas por semana es orientativa.

En las guias docentes la planificacion temporal de la programacion sélo tiene la intencién de establecer unos
referentes u orientaciones para presentar la materia atendiendo a unos criterios cronolégicos, sin embargo son
solamente a titulo estimativo, de modo que el profesorado puede modificar — si asi lo demanda el desarrollo de la
materia — dicha planificaciéon temporal

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segun las necesidades de organizacion
docente.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: Tema 1. Explicaciéon tema y Proyeccion del video 4.00 2.00 6
Ingenieria industrial.http:/goo.gl/hY3fO
Debate en clase.
Practica Laboratorio. Disefio y calculo
estructural edificios con software.

Semana 2: Tema 2. Explicacion tema. Metodologia PBL: Trabajo 4.00 4.00 8
colaborativo en clase.
Practica Laboratorio. Disefio y calculo
estructural edificios con software.

Semana 3: Tema 3. Explicacion del tema. Metodologia PBL: 4.00 6.00 10
Trabajo colaborativo en clase.
Practica Laboratorio. Uso Reglamento de
aparatos de elevacion y manutencion.

Semana 4: Tema 4. Explicacion en clase del tema. Metodologia 4.00 6.00 10
PBL: Trabajo colaborativo en clase.
Practica de Laboratorio. Realizacién de un
informe técnico.

Semana 5: Tema 5. Explicacién en clase del tema. Metodologia 4.00 4.00 8
PBL: Trabajo colaborativo en clase.
Practica de Laboratorio. Realizacion
instalaciéon agua sanitaria.

Semana 6: Tema 6. Explicacion en clase del tema. Metodologia 4.00 4.00 8
PBL: Trabajo colaborativo en clase.
Practica de Laboratorio. Realizacion
instalacion eléctrica

Semana 7: Tema 6. Explicacion en clase del tema. Metodologia 4.00 4.00 8
PBL: Trabajo colaborativo en clase.
Practica de Laboratorio. Realizacion
instalacion eléctrica

Semana 8: Tema 7. Explicacién Tema. Metodologia PBL: Trabajo 4.00 4.00 8
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Semana 9: Tema 7.
Semana 10: Tema 8.
Semana 11: Tema 9.
Semana 12: Tema 9.
Semana 13: Tema 10.
Semana 14: Tema 11.
Semana 15: Tema 12.

Semanas 16 a 18:

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Oficina Técnica/Proyectos

colaborativo en clase.
Defincién y comienzo del trabajo fin de
asignatura.

Explicacién Tema. Metodologia PBL: Trabajo
colaborativo en clase.

Comenzando el trabajo fin de asignatura. 4
horas docencia online.

Explicacién tema en clase. Metodologia PBL:
Trabajo colaborativo en clase.

Préactica: Ejercicios de Medicion.

Evaluacion cuestionario

Explicacion tema en clase. Metodologia PBL:
Trabajo colaborativo en clase.
Practica: Ejercicios de Medicién

Explicacién tema en clase. Metodologia PBL:
Trabajo colaborativo en clase.
Préactica: Trabajo fin asignatura

Explicaciéon tema en clase. Metodologia PBL:
Trabajo colaborativo en clase.
Préactica: Trabajo fin asignatura

Explicacién tema en clase. Metodologia PBL:
Trabajo colaborativo en clase.

Préctica: Trabajo fin asignatura.

Evaluacion cuestionario

Explicacién tema en clase. Metodologia PBL:
Trabajo colaborativo en clase.
Préctica: Trabajo fin asignatura.

Estudio preparacién examen convocatoria.
Correccioén de Practicas.

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Calculo y Disefio de Maquinas Il Cédigo: 339404201

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria Mecanica
- Curso: 4
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Haber cursado Elasticidad y Resistencia de Materiales y Célculo y Disefio de Maquinas |

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ISABEL TERESA MARTIN MATEOS

- Grupo: Teoria

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Despacho 37 edificio de Fisicas, 42 planta

- Horario Tutoria: Lunes de 11:30 a 13:30 horas, miércoles de 10:30 a 13:30. Tutoria virtual (1 hora) lunes de
10:30 a 11:30 horas. El lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran
debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despachof/tutoria): 922 318246

- Correo electrénico: itmartin@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : BEATRIZ TRUJILLO MARTIN

- Grupo: Teoria

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Sala de profesorado, 42 planta del edificio de Fisica y Matematicas.

- Horario Tutoria: Lunes de 9:00 a 10:00 y martes de 18:30 a 20:30, (confirmar asistencia por e-mail). El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318246
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- Correo electrénico: btrumar@ull.edu.es
- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : CARMELO MILITELLO MILITELLO

- Grupo: Practicas

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Mecanica. Planta 0 Edif. Fisicas. Ala sur.

- Horario Tutoria: Viernes de 9:00 a 14:00 horas. Tutoria on-line Jueves de 15:00 a 16:00 horas. El lugar y horario
de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318303

- Correo electrénico: cmilite@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : ALEJANDRO FELIX MOLOWNY LOPEZ PENALVER

- Grupo: Practicas

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Mecanica, planta baja del Edificio de Fisica y Matematicas, junto al laboratorio
de Termofisica.

- Horario Tutoria: Lunes y miércoles de 15.00-17.30h. Martes 15.00-16.00h (confirmar asistencia por e-mail) . El
lugar y horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en
tiempo y forma.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318303

- Correo electrénico: amolowny@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.

5. Competencias

Orden CIN/351/2009

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[26] Conocimientos y capacidades para el célculo, disefio y ensayo de maquinas.
Transversales

[O4] Capacidad de expresion escrita.
[O6] Capacidad de resolucion de problemas.
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[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

(Profesora: Beatriz Trujillo Martin)

Tema 1. Sistemas Mecénicos de Unién.

1.1 Introduccién

1.2 Tipos y procesos de soldadura.

1.3 Perfiles para uniones. Tipos de uniones.
1.4 Otros tipos de soldadura.

Tema 2. Sistemas Mecanicos de transmision.
2.1 Conocimientos basicos.

2.2 Estudio cinematica de la transmision

2.3 Disefio de engranajes conicos

2.4 Disefio de engranajes helicoidales.

Tema 3. Acoplamiento entre arboles.
3.1 Acoplamientos rigidos

3.2 Acoplamientos elasticos

3.3 Acoplamientos mdviles.

Tema 4. Frenos, embragues y volantes.
4.1 Descripcion y Tipos

4.2 Parametros de funcionamiento.

4.3 Tiempo para acelerar una carga.
4.4 Inercia de los sistemas.

4.5 Absorcion de energia.

4.6 Tiempo de respuesta.

4.7 Materiales y coeficientes de friccion.
4.8 Dindmica del volante.

4.9 Materiales.

Tema 5. Vibraciones.

5.1 Frecuencias propias de un sistema de un grado de libertad.
5.1 Frecuencias propias de un sistema de dos grados de libertad.
5.1 Frecuencias criticas torsionales

5.1 Frecuencias criticas a flexion.

(Profesora: Isabel Martin Mateos)

Tema 6. Cojinetes

3.1 Generalidades.

3.2.Disefio de cojinetes con lubricacion limite.

3.3 Disefio de cojinetes con lubricacion hidrodinamica de pelicula completa.
3.4 Disefio de cojinetes hidrostaticos.
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Tema 7. Resortes

4.1 Generalidades.

4.2 Disefio de resortes helicoidales de compresion.
4.3 Disefio de resortes helicoidales de extension.
4.4 Disefio de resortes helicoidales de torsion.

Précticas:
(Profesor: Carmelo Militello Militello)

1. Andlisis de caja reductora.

2. Andlisis de transmisién cardanica.
3. Analisis de mecanismo diferencial.
4. Andlisis de sistema de frenos.

5. Andlisis de cufia hidrodinamica.

Actividades a desarrollar en otro idioma
- Profesores teoria:

Se les entregan a los alumnos hojas de problemas en inglés con ejercicios de los distintos temas, algunos de los
ejercicios deben responderlos también en inglés.

- Profesor de practicas:

El guién de una practica sera en inglés, deben responderla en el mismo idioma.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (1,0 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccién, material impreso, etc. En estas clases se
proporciona un esquema tedérico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se
utilice en clase estaran a disposicién de los alumnos en el Aula Virtual. Estas clases se desarrollaran con el grupo
completo y seré en las que se den los conocimientos fundamentales. También se trabajaran ejercicios donde se
pongan de manifiesto los conceptos estudiados para su afianzamiento.

- Clases practicas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran dos tipos de practicas:

- En el aula (2 hora a la semana). Estas horas practicas serviran para que el profesor pueda comprobar el estado de
comprension de la teoria y los alumnos afiancen los conceptos. Se valorara la intervencion de los alumnos de forma
muy importante. En algunas de estas sesiones se realizaran seminarios evaluables repartidos por el cuatrimestre para
evaluar distintos conceptos. En otras sesiones se realizaran andlisis de ejercicios en grupo.

- En el laboratorio. Son précticas de laboratorio donde por una parte se aplicaran los conceptos aprendidos en clase y
por otra se veran cuestiones que luego se explicaran en clase. Se distribuyen en cinco sesiones de 2.5 horas mas 2.5
horas de trabajo personal y examen. El trabajo personal sera la lectura y andlisis del guion y también se considera el
tiempo que puedan necesitar los alumnos para completar el informe en grupo.

Fecha de ultima modificacién: 10-07-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

312 /354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica e i
Ingenieria y Tecnologia

Universidad Asignatura: Calculo y Disefio de Maquinas Il Seccion de Ingenieria Indu:
de La Laguna

- Actividades virtuales. En la asignatura se contemplan diversas actividades virtuales cuyo objetivo es reforzar los
conocimientos teorico-practicos de la asignatura.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales T (,je ACa Total Horas LR A con
auténomo competencias
Clases teéricas 30.00 30 [26], [O6]
Clases précticas (aula / salas de 20.00 20 [T9], [26], [O4],
demostraciones / practicas [06], [O8], [09]
laboratorio)
Realizacion de seminarios u otras 3.00 3 [T9], [26], [O4],
actividades complementarias [O#€], [09]
Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [26], [06]
tedricas
Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T9], [26], [O6],
practicas [08], [09]
Preparacion de examenes 15.00 15 [26], [O6]
Realizacion de examenes 4.00 4 [26], [04], [O6]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [26], [06]
Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

- Mott, R.L., "Disefio de elementos de maquinas”, Ed. Pearson.
- Shigley J.E., Uicked J. J., "Teoria de Maquinas y Mecanismos". Ed. Mc. GrawHiill.
-Shigley J. E. &amp; Mischke Ch. R., Disefio en Ingenieria Mecanica, McGraw-Hill

- Spotts, M.F. &amp; Shoup, T.E. Elementos de maquinas., Prentice Hall,

- Budynas R.G. y Nisbett J. K., " Disefio en ingenieria mecanica de Shigley". Ed. Mc. Graw-Hill
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Bibliografia Complementaria

- Calero R., Carta J.A., “Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros”. Ed. Mc. GrawHill.

- Garcia Prada J.C., Castejon Sisamon C., Rubio Alonso H. y Meneses Alonso J. " Problemas resueltos de teoria de
maquinas y mecanismos". Ed. Paraninfo.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

Criterios

La evaluacion del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:
- La Prueba de Evaluacion

- Seminarios realizados.

- Actividades del aula virtual

- Realizacion de las préacticas.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Realizacion de pruebas de evaluacion (80%)

b) Realizacién de los seminarios y actividades(serd necesario para puntuar entregar al menos el 80% de los trabajos)
(20%)

c) Préacticas (Deben estar APTAS).

Para proceder a la evaluacion final del alumno, ser& necesario que haya obtenido la calificacion de APTO en las
practicas realizadas en el laboratorio. Si no fuese asi se debe presentar a un examen de practicas que una vez
superado le permitird continuar con la evaluacion de la asignatura.

Las practicas se mantendran APTAS durante dos cursos, si el alumno permanece mas tiempo sin aprobar la
asignatura debera de repetirlas o examinarse de las mismas nuevamente.

El alumno que no realice las actividades de evaluacion continua a lo largo del curso debe superar las practicas como
los demas. Puede ser, realizandolas a lo largo del curso y presentando los informes correctamente (APTO) o bien
aprobando el examen de practicas que se realizara el dia de la convocatoria general. El alumno debe superar cada
una de las tres partes del examen final de teoria y problemas para que se le realice la nota media.

El alumno que no se acoja a la evaluacion continua y solo se presente al examen final debera tener las practicas
APTAS o presentarse a un examen de practicas que debe superar. Asi mismo tendr& que superar de forma
independiente cada uno de los minimos de las tres partes de que consta la asignatura al igual que los otros alumnos.

Recomendaciones:

- Resolver de forma sistematica los problemas que se iran proporcionando a lo largo del cuatrimestre, con la finalidad
de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.

- Utilizar la bibliografia para afianzar conocimientos y, si es necesario, adquirir una mayor destreza en la materia.

- Acudir a las horas de tutorias para resolver las diversas dudas que puedan surgir a lo largo del curso.

- El alumno deberia plantearse como estrategia de estudio la resolucién de problemas conceptuales y de tipo practico.
- Se recomienda la revision de los examenes disponibles en el aula virtual, la utilizacién de tutorias y el manejo de
textos complementarios.

- Estudio, consulta de dudas, manejo de fuentes bibliogréficas (libros e internet), trabajo en equipo.
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Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Pruebas de desarrollo [26], [04], [06] Dominio de los 80%
conocimientos
tedricos y practicos de la

materia.
Trabajos y Proyectos [T9], [26], [O4], [O6], [08], Entrega de los seminarios, 20%
[09] hojas de problemas y

trabajos en grupo.

Se analizara:

- Calidad y correccion de la
resolucién de los problemas.

- Explicaciones Y
justificaciones.
- Presentacion.

10. Resultados de aprendizaje

El alumno debera:

1.Conocer y saber seleccionar los distintos tipos de soldadura.

2.Conocer y saber analizar la cinematica de la transmision.

3.Saber disefiar engranajes.

4.Saber describir los modos de operacion de un cojinete de superficie plana y describir las condicciones bajo las que
actua.

5.Conocer los procedimientos de disefio de cojinetes de lubricacién limite y de pelicula completa.

6.Saber describir un sistema hidrostatico de cojinete y su disefio basico.

7.Disefiar y analizar resortes de compresién y de extension y calcular las dimensiones de diversas caracteristicas.
8.Disefiar y analizar resortes de torsion.

9.Conocer y disefiar un equipo industrial de elevacion y transporte en la industria y edificacion.

10.Conocer y disefiar un cinta transportadora para su uso en la industria y mineria.

11.Conocer y calcular cables en el &mbito de la industria.

12.Analizar las diferentes partes de un proyecto técnico industrial de disefio de un maquina de elevacién y transporte.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

- 2 horas a la semana de teoria y practicas de Aula.

- 1 hora de ejercicios practicos en el Aula.

- 15 horas de practicas de laboratorio en la nave de mecénica situada en el exterior del edificio de informatica. Estas
préacticas se desarrollaran en cinco sesiones de 2.5 horas cada una los martes por la mafiana y 2.5 horas de examen.

- El horario de la asignatura es: lunes de 15:00 a 17:00 y de 17:30 a 18:30 horas.
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El horario de préacticas esté establecido los martes en horario de mafiana.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion

docente.

SEMANA Temas
Semana 1: 1
Semana 2: ly2
Semana 3: 2
Semana 4: 2
Semana 5: 3
Semana 6: 3y4

2% Cuatrimestre

Actividades de ensefanza aprendiz

Tema 1. Sistemas Mecénicos de Unién.
1.1 Introduccién

1.2 Tipos y procesos de soldadura.
Planteamiento y resolucioén de ejercicios
y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios propuestos

Asignatura: Calculo y Disefio de Maquinas Il

aje

. Leer

1.3 Perfiles para uniones. Tipos de uniones.

1.4 Otros tipos de soldadura.

Tema 2. Sistemas Mecanicos de transmi
2.1 Conocimientos basicos.
Planteamiento y resolucion de ejercicios
y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios propuestos.

sion.

. Leer

2.2 Estudio cineméatica de la transmision.

Préctica 1.

Planteamiento y resolucion de ejercicios
y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios propuestos.

2.3 Disefio de engranajes conicos
2.4 Disefio de engranajes helicoidales.

Préctica 2.

Planteamiento y resolucién de ejercicios
y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios

Tema 3. Acoplamiento entre arboles.
3.1 Acoplamientos rigidos

3.2 Acoplamientos elasticos

Préctica 3.

Planteamiento y resolucion de ejercicios
y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios

3.3 Acoplamientos moviles.

Tema 4. Frenos, embragues y volantes.
4.1 Descripcion y Tipos

Préactica 4.
Planteamiento y resolucion de ejercicios
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Semana 7: 4
Semana 8: 4
Semana 9: 5
Semana 10: 5
Semana 11: 6
Semana 12: 6
Semana 13: 7

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Calculo y Disefio de Maquinas Il

y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios

4.2 Parametros de funcionamiento.
4.3 Tiempo para acelerar una carga.
4.4 Inercia de los sistemas.

4.5 Absorcion de energia.

Planteamiento y resolucién de ejercicios. Leer

y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios

Préactica 5.

4.6 Tiempo de respuesta.

4.7 Materiales y coeficientes de friccion.
4.8 Dinamica del volante.

4.9 Materiales.

Planteamiento y resolucién de ejercicios. Leer

y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios

Tema 5. Vibraciones.

5.1 Frecuencias propias de un sistema de un
grado de libertad.

5.2 Frecuencias propias de un sistema de
dos grados de libertad.

Planteamiento y resolucion de ejercicios. Leer

y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios

5.3 Frecuencias criticas torsionales
5.4 Frecuencias criticas a flexion.

Planteamiento y resolucion de ejercicios. Leer

y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios

Tema 6. Cojinetes de superficie plana.
6.1 Generalidades.

6.2. Disefio de cojinetes con lubricacién
limite.

Planteamiento y resolucion de ejercicios. Leer

y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios
6.3 Disefio de cojinetes con lubricacion

hidrodindmica de pelicula completa.
6.4 Cojinetes hidrostéticos.

Planteamiento y resolucion de ejercicios. Leer

y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios

Tema 7. Resortes

7.1 Generalidades.

7.2 Disefio de resortes helicoidales de
compresion.

Fecha de ultima modificacién: 10-07-2015

Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia

Seccion de Ingenieria Indu:
5.40 5.00 10.4
3.00 5.00 8
3.00 5.00 8
3.00 5.00 8
3.00 5.00 8
3.00 5.00 8
3.00 5.00 8

Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447

Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Fecha: 27/07/2018 09:36:51

Santiago Torres Alvarez
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

27/07/2018 10:31:59

317 /354



uLL

Universidad
de La Laguna

Semana 14:

Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Calculo y Disefio de Maquinas Il

7

7

Evaluacion

Planteamiento y resolucién de ejercicios. Leer
y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios

7.2 Disefio de resortes helicoidales de
compresion.Continuacion.

7.3 Disefio de resortes helicoidales de
extension.

Planteamiento y resolucion de ejercicios. Leer
y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios

7.4 Disefio de resortes helicoidales de
torsion.

Planteamiento y resolucién de ejercicios. Leer
y comprender la teoria y estudiar los
ejercicios propuestos.

El examen de la parte tedrica sera de 3
horas. Los alumnos que no hayan superado
las préacticas tendran un examen de practicas.

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Practicas Externas Cdédigo: 339404202

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Direccién de Empresas e Historia Econémica
Ingenieria Informatica y de Sistemas
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltirgica
Ciencia de la Computacién e Inteligencia Artificial
Ingenieria de Sistemas y Automatica
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Mecanica
Magquinas y Motores Térmicos
Organizacién de Empresas
- Curso: 4
- Carécter: Obligatoria
- Duracién: Anual
- Créditos ETCS: 12.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,6 ECTS)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Podréan cursar la asignatura todos aquellos alumnos que cumplan con los requisitos generales(1) establecidos en la
normativa que regula las practicas académicas externas de los estudiantes universitarios y en particular de los
estudiantes de la Universidad de La Laguna (RD 1707/2011 y normativa propia de la ULL(2), respectivamente) y que
hayan superado 120 créditos de la titulacion. No obstante, se considera recomendable que el alumno haya superado
todas las asignaturas de primer y segundo curso, asi como haber cursado todas las asignaturas del quinto y sexto
cuatrimestres con un minimo de 42 créditos superados. Estas recomendaciones seran especialmente valoradas a la
hora de baremar al alumno y asignarle una empresa.

(1)Uno de los requisitos generales establece que el alumno no puede mantener ninguna relacién contractual con la
empresa, institucion o entidad
(2)http://www.ull.es/Private/folder/institucional/ull/wull/la_institucion/legislacion/docencia/practicas_externas2012.pdf
La cobertura de las practicas se realizara de la siguiente manera:

- Si el alumno es menor de 28 afios estara cubierto por el seguro escolar durante el desarrollo de las practicas.

- Si el alumno tiene 28 afios 0 mas estara cubierto por una péliza que la ULL ha contratado para estos casos, y estara
obligado a notificar su edad a la Comision de Practicas Externas para que ésta tramite el certificado correspondiente.
La asignacién de empresa para la realizacién de préacticas externas sera responsabilidad de la Comisién de Practicas
Externas de la Escuela de Ingenieria Civil e Industrial y su representante en la asignatura (Coordinador). Se realizara
teniendo en cuenta los siguientes criterios en orden de prioridad:

- Estudiantes con discapacidad. Se priorizara a los estudiantes con discapacidad, con objeto de que puedan optar a
empresas en las que estén aseguradas todas las medidas de accesibilidad universal.

- Estudiantes de intercambio (Erasmus, Séneca, otros). Se priorizara a los estudiantes de intercambio, entrantes o
salientes, con objeto de que puedan realizar las practicas sin conflictos con los periodos de intercambio que tienen
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establecidos.

- Estudiantes con mayor nimero de créditos superados, especialmente los que cumplan las recomendaciones antes
citadas

- Estudiantes con mejor expediente académico

No obstante, si el caso lo requiriese, la asignacion de empresa puede también ser realizada para favorecer aspectos
organizativos de la asignatura o requerimientos especiales solicitados por la empresa y debidamente justificados por
las caracteristicas de las practicas a desarrollar.

En el caso de que un alumno por propia iniciativa gestione la busqueda de una empresa y solicite que se le asigne
dicha empresa, se podra realizar tal asignacion sélo si se trata de una empresa nueva con la que no se haya realizado
un convenio previamente y que por tanto no disponga del preceptivo convenio marco con la ULL o con la FEULL
(Fundacion Empresa ULL) - el alumno debera aportar los datos de contacto de la empresa para la gestion de la firma
de los convenios.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: VICENTE JOSE ROMERO TERNERO

- Grupo: Coordinacion de todos los grupos

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Termofisica

- Horario Tutoria: Presencial martes y jueves de 10:00 a 12:00. Virtual martes y jueves de 9:00 a 10:00
- Teléfono (despachol/tutoria): 922 318102

- Correo electrénico: viomero@ull.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Practicas Externas
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.Proporcionar un complemento de formacién practico, permitiendo la
inmersion del estudiante en las actividades usuales de una institucion o empresa del sector industrial.

5. Competencias

Orden CIN/351/2009

[T2] Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccion, reforma,
reparacion, conservacion, demolicién, fabricacién, instalacién, montaje o explotacion de: estructuras, equipos
mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricacién y automatizacion.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.
[T5] Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T6] Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T8] Capacidad de organizacién y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.
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[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacion y planificacion del tiempo.

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

[010] Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

[O11] Capacidad para la creatividad y la innovacion.

[012] Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua.
[013] Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.
[O14] Capacidad de evaluar.

[O15] Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

Los contenidos de las Practicas Externas podran ser muy variados, dependiendo de la empresa o institucién en donde
se desarrollen las practicas, pero siempre deberan tener relacion con los contenidos de los estudios cursados y en la
medida de lo posible ser un desarrollo o complemento de los mismos. Por otro lado, las practicas se realizaran con el
objetivo de proporcionar al estudiante competencias y habilidades que favorezcan su futura insercion laboral:

- Conocimiento de la organizacion del trabajo profesional en estudios, oficinas, empresas, organismos publicos e
industrias

- Conocimiento del funcionamiento de una industria

- Capacidad para planificar acciones y desarrollar proyectos

- Capacidad para asumir la responsabilidad de la supervision de un grupo de trabajo, asignacion de tareas y recursos
(liderazgo y trabajo en equipo)

- Habilidades de comunicacion, resolucién de conflictos y negociacion (gestion de recursos humanos)

- Motivacion para la actualizacién, innovacion e investigacion

- Conciencia sobre la explotacién sostenible de recursos

El correcto desarrollo de las practicas externas precisa contar con las figuras de un tutor académico de la Escuela de
Ingenieria Civil e Industrial y otro tutor externo de la propia empresa u organismo en el que se desarrolla la actividad.
El tutor externo disefiara las actividades especificas a desarrollar por el alumno y supervisara la realizacion de las
mismas. El tutor académico supervisara la elaboracion de la memoria final de las practicas, se coordinara con el tutor
externo para la correcta ejecucion de las tareas a desarrollar por el alumno y para su evaluacion.

La coordinacién de practicas externas sera responsabilidad de la Comisién de Orientacién Profesional y Practicas
Externas (COPYPE) de la Escuela de Ingenieria Civil e Industrial, a la que correspondera la definicién de los objetivos,
orientacion, contenidos y requisitos relativos a esta actividad, ademas de planificar y gestionar su desarrollo llevando a
cabo la seleccién y asignacion de tutores académicos a cada alumno admitido en el proceso de seleccion. El
Coordinador de la asignatura formara parte de dicha Comision y participara activamente en todas sus actividades.

Con caracter general la duracion del periodo de practicas presenciales en el centro de desarrollo sera de 100 horas.
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No obstante podra habilitarse un suplemento extracurricular para aquellas empresas u organismos que lo soliciten y
que consideren que el periodo de préacticas curricular de 100 horas no es suficiente para desarrollar las actividades
gue se proponen. Dicho suplemento extracurricular no podra exceder de 100 horas (para un total de 200 horas) y
debera estar debidamente justificado por la empresa, ademas de contar con el visto bueno del alumno (que podra
hacer constar el suplemento extracurricular en su expediente) y del tutor académico (que repartira las actividades de
seguimiento y tutoria programadas en la asignatura al periodo completo curricular + suplemento extracurricular). La
solicitud del suplemento extracurricular por parte de la empresa se adjuntara al convenio especifico junto a la presente
guia docente. Salvo indicacion expresa en otro sentido, se considerara que la guia docente extiende su aplicacién al
suplemento extracurricular como proyecto formativo de practicas. En ningln caso la duracién de las practicas
presenciales en una empresa puede ser inferior a cuatro semanas (si hay suplemento extracurricular ese limite se
aplica a la duracién total).

De acuerdo con la normativa general, se firmara un convenio especifico con el centro de desarrollo de las practicas
externas (el cual debera disponer de un convenio marco de colaboracién con la ULL o con la FGULL). En este
convenio especifico, 0 en sus correspondientes anexos, constara toda la informacién referente a las partes implicadas
en la actividad, duracién y horarios de las practicas, asi como el plan formativo formalizado en la presente guia
docente. Dado el caracter formativo de las practicas externas, su realizacion no establece relacion contractual-laboral
entre el estudiante y la empresa.

Como norma general el nimero de horas semanales estara comprendido entre 20 y 40 horas/semana. En cualquier
caso, la carga y la distribucién de dicho horario semanal siempre deben ser compatibles con el horario del resto de
asignaturas del mismo cuatrimestre/curso cuando las préacticas se realicen en periodo lectivo, asi como con la duracién
minima de cuatro semanas.

El alumno asume la responsabilidad de guardar el secreto profesional sobre cualquier informacion a la que tenga
acceso como consecuencia de la realizacion de las practicas, y la de no explotar sin la autorizacion expresa de la
entidad o la empresa los trabajos realizados en el desarrollo de las mismas. El alumno se compromete a aportar a la
empresa todos los resultados obtenidos fruto de la labor que haya realizado en la empresa.

El tutor externo entregara un informe de evaluacién que describa y valore las actividades realizadas por el estudiante
durante el periodo de précticas. Este informe formara parte de la calificacion de la asignatura.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Al menos el resumen y conclusiones del informe de Practicas Externas debera presentarse de forma oral y escrita en
una segunda lengua, preferiblemente inglés.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

La asignatura Préacticas Externas consta de 12 ECTS, lo que supone 300 horas de trabajo del estudiante (120 horas
presenciales y 180 de trabajo autbnomo). Las horas de practicas presenciales en la empresa se desarrollaran
preferentemente durante el periodo lectivo del curso académico (30 semanas). Si por motivos de organizacion fuese
necesario se utilizardn asimismo periodos no lectivos y vacacionales. En general, la distribucion de las préacticas se
establecera en torno a tres periodos: primer cuatrimestre (septiembre-diciembre, 15 semanas), segundo cuatrimestre
(febrero-mayo, 15 semanas) y meses de verano (junio-septiembre, 12 semanas). El alumno podra establecer
preferencias respecto al periodo de précticas o a la localizacion de la empresa, las cuales seran consideradas de
acuerdo con el orden de prioridad establecido en esta guia docente para la asignacién de empresas. No obstante, el
cumplimiento de dichas preferencias no estara garantizado y quedara sujeto a las necesidades de organizacion de la
asignatura. Por tanto, el alumno no queda eximido de estar disponible para acceder a las préacticas a lo largo de todo el
periodo lectivo de la asignatura y de aceptar la empresa que finalmente le sea asignada. La organizacién de la
asignatura Practicas Externas, tanto en lo referente a lo descrito en el presente parrafo como en términos generales,
se centralizara a través del aula virtual que la ULL asigna oficialmente a cada asignatura.
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El alumno debera realizar:

- 100 horas presenciales en el centro o institucion donde se desarrollen las practicas, segin las condiciones citadas en
esta guia.

- 150 horas de trabajo auténomo dedicados a:

« Preparar la experiencia presencial (estudio de la actividad de la entidad asignada y repaso de los conocimientos que
crea necesarios)

» Adquirir nuevos conocimientos necesarios para el correcto desarrollo de las practicas en la entidad asignada (horas
de estudio personal durante la realizacion de las practicas).

« Elaborar el diario

- 10 horas presenciales en la Escuela de Ingenieria Civil e Industrial que incluyen la asistencia a varios seminarios.

- 10 horas de trabajo auténomo para estudio de los temas tratados en estos seminarios.

- 5 horas presenciales con el tutor académico para ser asesorado sobre el desarrollo de las practicas, realizar el
seguimiento de las mismas y recibir ayuda en la elaboracién de la memoria final.

- 5 horas presenciales en la Escuela de Ingenieria Civil e Industrial para presentar publicamente el resultado final de su
periodo de practicas externas.

- 20 horas de trabajo auténomo para preparar todos los aspectos finales relativos a la evaluacion de la asignatura
(preparacion de la memoria final y de la presentacion publica del trabajo realizado).

El estudiante se incorporara al centro de trabajo en la fecha convenida y desarrollara el plan de formacién de acuerdo
con las directrices de trabajo recogidas en el convenio. Se respetaran siempre las normas de funcionamiento de la
entidad y se guardara la debida confidencialidad respecto de la informacion interna de la entidad.

El estudiante debe comunicar al tutor académico cualquier incidencia o reclamacién que se produzca durante el
desarrollo de las practicas externas.

En todo momento del desarrollo de la asignatura el estudiante estara asistido por el tutor académico y el tutor externo.
El primero velara por el normal desarrollo de la practica y de que las actividades encomendadas por la entidad a los
estudiantes se ajustan al programa formativo. El tutor externo sera el responsable de acoger, organizar las actividades
e informar al estudiante acerca del funcionamiento y caracteristicas de la entidad y de las cuestiones referentes a
prevencion y riesgos laborales que sean de aplicacion. Asimismo supervisara las actividades del estudiante y
coordinara con el tutor académico el desarrollo de las actividades recogidas en el programa formativo.

Al finalizar las practicas el estudiante debera elaborar y entregar al tutor académico la memoria final del trabajo
desarrollado y el cuestionario de valoracion de las practicas en los plazos fijados.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Horas de trabajo Relacién con

Actividades formativas Horas presenciales . Total Horas .
auténomo competencias
Clases practicas (aula / salas de 10.00 10.00 20 [T2], [T4], [T5],
demostraciones / practicas [T6], [T7], [T8],
laboratorio) [T9]
Asistencia a tutorias 5.00 5 [T2], [T4], [T5],
[Té], [17], [T8],
[T9]
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Realizacion de practicas de campo 100.00 150.00 250 [T2], [T4], [T5],
[Té], [T7], [T8],
[T9], [01], [02],
[03], [04], [05],
[06], [07], [O8],
[09], [010], [O11],
[012], [013],
[014], [015]

Exposicion y defensa proyecto fin 5.00 20.00 25 [T2], [T4], [T5],
asignatura [T6], [T7], [T8],
[T9]
Total horas 120 180 300
Total ECTS 12

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

Los recursos bibliograficos asi como la instrumentacion cientifica, catalogos, software que el estudiante tenga que
utilizar durante el desarrollo de la practica estaran en consonancia con las caracteristicas especificas de las tareas y el
trabajo a realizar.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

El tutor externo elaborara un informe valorando aspectos relacionados con las préacticas realizadas por el estudiante,
tales como la puntualidad, la asistencia, la responsabilidad, la capacidad de trabajo en equipo, la integracién en la
empresa, la calidad del trabajo realizado en cada una de las tareas llevadas a cabo, ademas de la planificacion,
organizacion y trabajo auténomo del alumno.

Durante la realizacion de las practicas el alumno elaborara un diario detallado con las actividades desarrolladas. La
revision o evaluacion de este diario podra ser solicitada por los tutores en cualquier momento durante el desarrollo de
las practicas como método de valoracion continua de la labor del alumno, por lo que sera de obligado cumplimiento por
parte de este Ultimo que dicho diario esté permanentemente actualizado. Los tutores, si lo estiman oportuno, pueden
acordar con el alumno la presentacion periddica del diario (por ejemplo, con una frecuencia semanal).

El estudiante debera elaborar una memoria de las actividades desarrolladas en el centro de practicas y entregarla al
tutor académico. En la memoria se identificaran y describiran de forma concreta y detallada las tareas realizadas, asi
como su relacion con los estudios del grado y debera recoger como minimo los siguientes aspectos:

- Datos personales del alumno

- Nombre de la empresa o entidad, y lugar de ubicacion

- Breve descripcion de la empresa o entidad, actividad, tamafio, importancia en el sector

- Departamento de la empresa al que ha estado asignado

- Descripcién concreta y detallada de las tareas y trabajos desarrollados

- Relacion de las tareas desarrolladas con los conocimientos adquiridos en los estudios universitarios

- Identificacion de las aportaciones que, en materia de aprendizaje, han supuesto las practicas, especificando su grado
de satisfaccién con las mismas

- Analisis de las caracteristicas y perfil profesional del puesto que haya desempefiado
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- Copia del certificado expedido por la entidad donde conste la duracion horaria de las practicas externas
- Sugerencias (si las hubiera)
- Anexo (Diario)

Opcionalmente el tutor externo puede patrticipar en la supervisioén de la memoria y en tal caso su valoracién puede ser
considerada por el tutor académico a la hora de calificarla. Igualmente, el contenido de la memoria puede ser ampliado
si fuese necesario adaptarlo a las normas de procedimiento interno de la empresa u organismo en el que se
desarrollan las practicas.

En la evaluacion final de las practicas externas se tendran en cuenta los siguientes aspectos, con la ponderacion
indicada:

- Informe del tutor externo: 50%

- Memoria de practicas y coordinacién con el tutor académico: 30%
- Asistencia a eventos, seminarios o actividades equivalentes: 10%
- Presentacion de los resultados de las practicas: 10%

El tutor externo comunicara al tutor académico las faltas de asistencia del alumno cuando no estén justificadas por
enfermedad, asistencia a examenes u otras obligaciones académicas. El alumno que acumule tres faltas sin justificar,
que se ausente de las practicas sin causa justificada o no se incorpore a la empresa en las fechas establecidas, tendra
la calificacion de Suspenso. También podra tener la calificacién de Suspenso aquel alumno que reiteradamente no
actualice su diario o lo haga sin el suficiente detalle, siempre que a juicio de los tutores eso impida hacer un adecuado
seguimiento de la actividad del alumno.

Todas las actividades relacionadas con la evaluacion final de las practicas son obligatorias: asistencia a eventos,
coordinacioén con el tutor, realizacion del diario, entrega de la memoria y presentacion de los resultados de précticas.
La no entrega de la memoria o la no asistencia a la convocatoria de la presentacion sera calificado como "No
Presentado”. Los eventos seran actividades organizadas por el Centro, la Fundacion General de la ULL o en general la
propia ULL, relacionadas con el &mbito empresarial, el ejercicio de la profesion o con el desarrollo de habilidades utiles
para el mundo laboral.

Un alumno que tenga la calificacion de Suspenso por los motivos anteriormente citados, perdera su posicion en el
orden de prioridad de asignacion de empresas y la Comision de Practicas Externas sélo le adjudicara una nueva
empresa hasta que el resto de alumnos de la asignatura ya haya sido asignado a una empresa. Se actuara de la
misma manera para aquellos alumnos que No acepten la asignacién que le haya sido atribuida por la Comision de
Practicas Externas, siempre que a juicio de esta Ultima no concurran motivos que lo justifiquen.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Informe memorias de [T2], [T4], [T5], [T6], [T7], - Nivel de conocimientos 30%
practicas [T8], [T9], [O1], [02], [O3], adquiridos

[04], [05], [06], [07], [08], - Seguimiento y
[09], [010], [O11], [O12], coordinacién con el tutor
[013], [014], [015] académico
Escalas de actitudes [T2], [T4], [T5], [T6], [T7], Presentacion oral: 10%
[T8], [T9], [01], [02], [O3], - Capacidad de expresion
[04], [05], [06], [07], [08], oral
[09], [010], [011], [012], - Capacidad de sintesis
[013], [014], [O15]
Informe del tutor externo [T2], [T4], [T5], [T6], [T7], - Adecuacion a lo solicitado. 50%

[18], [T9], [O1], [02], [O3],
[04], [05], [06], [O7], [08],
[09], [010], [011], [012],
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[013], [014], [015]

Asistencia a eventos, [T2], [T4], [T5], [T6], [T7], - Adecuacién a lo solicitado. 10%
seminarios o actividades [T8], [T9], [O1], [02], [O3], - Asistencia activa e interés
equivalentes [O4], [O5], [O€], [O7], [08], demostrado.

[09], [010], [011], [012],
[013], [014], [O15]

10. Resultados de aprendizaje

El alumno basicamente inicia su aprendizaje en cuanto a la integracion en el mundo laboral y profesional, aplicando los
conocimientos adquiridos en la titulacion a problemas o proyectos reales desarrollados dentro de las actividades
propias de la entidad colaboradora y adquiriendo las capacidades personales que le seran imprescindibles para el
ejercicio de la labor de ingeniero.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

Dada la naturaleza de esta asignatura y la diversidad de posibles actividades a realizar el cronograma se ira
cumplimentando de forma individualizada en funcion de las tareas a desarrollar por el estudiante en la empresa. El
cronograma presenta una propuesta tipo de caracter orientativo.

* La distribucion de los temas por semana es orientativo, puede sufrir cambios segln las necesidades de organizacion

docente.
1°" Cuatrimestre
SEMANA Temas Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo

Semana 1: Asistencia a clases practicas (seminarios). 5.00 5.00 10

Semana 2: Asistencia a clases practicas (seminarios). 5.00 5.00 10

Semana 3: Asistencia a tutorias (tutor académico). 1.00 25.00 26
Preparacion de précticas.

Semana 4: Preparacion de précticas. 0.00 25.00 25

Semana 5: Realizacion de préacticas de campo. 21.00 20.00 41
Asistencia a tutorias (tutor académico.

Semana 6: Realizacion de préacticas de campo. 20.00 20.00 40

Semana 7: Realizacion de practicas de campo. 21.00 20.00 41
Asistencia a tutorias (tutor académico.

Semana 8: Realizacién de practicas de campo. 20.00 20.00 40

Semana 9: Realizacion de préacticas de campo. 21.00 20.00 41
Asistencia a tutorias (tutor académico.

Semana 10: Elaboracion de memoria y preparacion de la 6.00 20.00 26
exposicion publica.
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Semana 11:
Semana 12:
Semana 13:
Semana 14:
Semana 15:

Semanas 16 a 18:

SEMANA Temas

Semana 1:
Semana 2:

Semana 3:

Semana 4:

Semana 5:

Semana 6:

Semana 7:

Semana 8:

Semana 9:

Semana 10:

Semana 11:
Semana 12:
Semana 13:
Semana 14:
Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Fecha de ultima modificacién: 03-07-2014
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Grado en Ingenieria Mecanica p

Asistencia a tutorias (tutor académico).
Exposicion publica del resultado de las

précticas.
0
0
0
0
0
0
Total horas 120 180 300
2% Cuatrimestre
Actividades de ensefanza aprendizaje Horas de Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Asistencia a clases practicas (seminarios). 5.00 5.00 10
Asistencia a clases practicas (seminarios). 5.00 5.00 10
Asistencia a tutorias (tutor académico). 1.00 25.00 26
Preparacion de précticas.
Preparacion de préacticas. 0.00 25.00 25
Realizacion de préacticas de campo. 21.00 20.00 41
Asistencia a tutorias (tutor académico.
Realizacién de practicas de campo. 20.00 20.00 40
Realizacién de practicas de campo. 21.00 20.00 41
Asistencia a tutorias (tutor académico).
Realizacion de préacticas de campo. 20.00 20.00 40
Realizacion de préacticas de campo. 21.00 20.00 41
Asistencia a tutorias (tutor académico).
Elaboracién de memoria y preparacion de la 6.00 20.00 26
exposicién publica.
Asistencia a tutorias (tutor académico).
Exposicion publica del resultado de las
précticas.
0
0
0
0
0
0
Total horas 120 180 300

Ingenieria y Tecnologia
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Trabajo fin de Grado Cdédigo: 339404203

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Mecénica
Maquinas y Motores Térmicos
- Curso: 4
- Carécter: Obligatoria.
- Duracién: Anual
- Créditos ETCS: 12.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslview/centros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,6 ECTS en Inglés).

2. Requisitos para cursar la asignatura

- Debera tener superados 180 créditos para poder aprobar el Trabajo Fin de Grado.
- Los que establezca la Normativa de la ULL respecto al Trabajo Fin de Grado.

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: CARMELO MILITELLO MILITELLO

- Grupo: Coordinador de todos grupos

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Laboratorio de Termofisica. Edif. Fisica Matematicas.
- Horario Tutoria: Viernes de 9 a 14 hs.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922318303

- Correo electrénico: cmilite@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Trabajo Fin de Grado.
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.
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5. Competencias

Orden CIN/351/2009

[T1] Capacidad para la redaccion, firmay desarrollo de proyectos en el &mbito de la Ingenieria Industrial Mecéanica que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segtn lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de:
estructuras, equipos mecénicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y
plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

[T2] Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccion, reforma,
reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de: estructuras, equipos
mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricacién y automatizacion.

[T3] Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.
[T5] Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T6] Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

[T7] Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

[T8] Capacidad de organizacién y planificaciéon en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

[T10] Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

[T11] Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

Trabajo fin de grado

[27] Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial de naturaleza profesional en el que se
sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Transversales

[O1] Capacidad de analisis y sintesis.

[O2] Capacidad de organizacién y planificacion del tiempo.

[O3] Capacidad de expresion oral.

[O4] Capacidad de expresion escrita.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.

[O6] Capacidad de resolucion de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.

[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

[010] Capacidad para disefiar y desarrollar proyectos.

[O11] Capacidad para la creatividad y la innovacion.

[012] Capacidad para la motivacién por el logro y la mejora continua.
[O13] Capacidad para actuar éticamente y con compromiso social.
[014] Capacidad de evaluar.

[O15] Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos.
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6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

El objetivo del TFG es desarrollar de forma integrada las distintas competencias de la titulacién y evaluar su
adquisicion por parte del estudiante.

ElI TFG es un trabajo auténomo y personal del estudiante, que puede ser elaborado y defendido de forma individual o
en grupo, y que sera llevado a cabo bajo la supervision de un tutor o tutores (méaximo dos). Las funciones del tutor son
orientar al estudiante, hacer un seguimiento del trabajo y redactar el informe de evaluacién del TFG previo a la
defensa.

TFG debe ser un trabajo de nueva realizacion y redaccion cuyo autor y responsable debe ser el alumno. En el caso de
trabajos realizados en una empresa, institucion (mediante convenio) o grupo de investigacion, o que por su gran
alcance no puedan ser totalmente originales, el estudiante indicara claramente qué parte del trabajo ha desarrollado de
forma personal, haciendo énfasis igualmente en este aspecto en la sesién publica de defensa del TFG. La
presentacion de un trabajo que no cumpla este requisito serd causa inmediata de suspenso, sin perjuicio de que la
atribucion indebida de la autoria total o parcial por parte del estudiante puede ser objeto de las responsabilidades que
establece el art. 270 del Codigo Penal.

El TFG tomara alguno de los siguientes formatos:

1. Proyecto basico, consistente en la planificacién de una infraestructura, el disefio (e incluso la fabricacién) de un
prototipo, o la implantacién de un sistema o proceso en el ambito de la ingenieria. En este tipo de trabajos se requerira
un estudio detallado de alternativas (de disefio, de operacion, de trazado, etc.), la eleccién de una de ellas frente a las
demas indicando claramente el criterio utilizado y su valoracién econémica segun la norma UNE 57001:2000 si son de
aplicacion, a criterio del tutor.

2. Proyecto constructivo o de instalaciones, consistente en un proyecto pormenorizado de construccién de una
infraestructura o prototipo. Para este tipo de trabajos se requeriran todos los documentos que constituyen un proyecto
de ejecucién seguin la norma UNE 157001:2000 y la legislacion vigente de aplicacion.

3. Informe técnico, organizativo o econémico, consistente en la realizacion de estudios relativos a equipos, sistemas,
modelos de gestion, servicios o cualquier otro aspecto propio del campo de la titulacion.

4. Trabajo tedrico-experimental, consistente en un trabajo de investigacién en que se planteen unos objetivos y
metodologia. La consecucion de los objetivos se contrastara de forma experimental o mediante modelos
computacionales. En estos trabajos se requerird una introduccién al estado del arte, la metodologia, una exposicion
clara y completa de los objetivos de la investigacién, la exposicién detallada de los resultados obtenidos y una lista de
conclusiones.

El TFG culminara con la elaboracién de una memoria escrita y una presentacion y defensa publica de la misma
Aunque en esta Guia Docente sélo figura un profesor coordinador, todos los profesores que finalmente tutoricen a
estudiantes pasaran a formar parte de los profesores de esta asignatura.

Esta guia docente se ajustara a lo que establezca la normativa de TFG de la ULL y de la Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia.

Actividades a desarrollar en otro idioma

Al menos el resumen y conclusiones del Trabajo de Fin de Grado debera presentarse de forma oral y escrita en una
segunda lengua, preferiblemente inglés.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

Las actividades del Trabajo de Fin de Grado se han organizado en tres moédulos:

MODULO 0: COMPETENCIA INFORMACIONALES

Durante las primeras semanas los alumnos realizaran un un curso de competencias informacionales avanzadas

orientado a la elaboracién del Trabajo de Fin de Grado, que tiene como objetivo profundizar en los conocimientos y
destrezas en el manejo y gestion de informacion (identificar las necesidades de informacion, localizar, seleccionar,
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evaluar, usar de forma ética y comunicar de forma adecuada la informacion) .
Esta actividad se lleva a cabo en colaboracién con la Biblioteca de la ULL y contara con una sesién presencial de
presentacion de la actividad y el trabajo en el campus virtual bajo la tutela del personal de la biblioteca.

MODULO I: PREPARACION.

El primer dia lectivo del mes de octubre para la asignatura anual de TFG, o de febrero en caso de ampliacién de
matricula en febrero, se publicara por medios electrénicos la lista de trabajos ofertados, junto con la informacion
relativa a cada uno de ellos. Adicionalmente, se consideraran propuestas presentadas por los estudiantes (impreso
TFGO02), que deben ser avaladas por un profesor de un departamento que imparta docencia en la titulacién, con el
compromiso de tutorizar el trabajo, y que deberan contar con la conformidad del director del departamento
correspondiente. En este Ultimo caso, la asignacién del TFG y tutor al estudiante o grupo de estudiantes que presentan
la propuesta sera automatica, quedando dicha propuesta excluida del procedimiento general de asignacion de
trabajos.

Una vez publicada la oferta de trabajos, el coordinador de TFG de la titulacién organizara el procedimiento de
asignacion de los trabajos, que en todo caso debera respetar las siguientes premisas:

« En primer lugar se asignaran los trabajos ofertados para dos alumnos. Se tendra en cuenta la media de las notas
media del expediente académico de los componentes del grupo que opten a elegir ese trabajo.

« A continuacién se hara la asignacion de los trabajos a realizar por un solo alumno. Se llevara a cabo por estricto
orden de nota media del expediente académico, eligiendo en primer lugar el estudiante de mayor nota media, y los
siguientes sobre la oferta de trabajos que aun no hayan sido asignados.

« Los casos de empate en la nota media del expediente académico se resolveran a favor del estudiante que haya
superado un mayor nimero de créditos en la titulacion.

Una vez concluido el procedimiento de asignacion de trabajos, se publicara el listado de trabajos con la asignaciéon
provisional. Aquellos estudiantes que hayan participado en la eleccion de trabajos pueden presentar reclamacion, que
debera ser resuelta durante el mes de octubre (febrero en caso de ampliacién de matricula en febrero).

Antes del primer dia lectivo de noviembre (marzo en caso de ampliacién de matricula en febrero) se debe publicar la
lista definitiva de asignacién de TFG. Cualquier modificacién posterior a la publicacién de la lista definitiva de
asignacion debera contar con la conformidad de los estudiantes y tutores implicados

Se podran organizar seminarios puntuales para abordar temas de interés general para todos los estudiantes de TFG y
que se incluirdn como actividades de la asignatura.

MODULO II: EJECUCION DEL TRABAJO Y SEGUIMIENTO.

En este médulo se desarrollara el trabajo propiamente dicho.

Comenzara con una reunién entre el alumno y el tutor que habra de realizarse antes del 30 de noviembre. En esta
reunién se expondra en profundidad las tareas a realizar y se elaborara, de forma coordinada, una planificacién de las
mismas. Durante esta sesion, el director describira los aspectos mas relevantes de la Memoria del Trabajo de Fin de
Grado y orientara al alumno sobre la elaboracién de la misma.

Durante el resto de éste mddulo, se realizaran sesiones presenciales con el director para supervisar el trabajo
realizado. Se formalizaran tantas reuniones como el director considere convenientes, al menos cuatro.

MODULO lll: EVALUACION.

En este médulo se desarrolla la evaluacién del Trabajo de Fin de Grado.

Mediante el asesoramiento del tutor, el alumno elaborara una memoria del TFG y preparara la exposicion y defensa de
la misma.

- Los trabajos que se han de defender en una convocatoria determinada deben depositarse con una antelacién de
quince dias naturales respecto de la fecha de comienzo del periodo habilitado para la presentacion del TFG.

- Los trabajos se redactaran y editaran siguiendo las Normas para la Presentacion del Trabajo de Fin de Grado de la
Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia.

- El trabajo debe depositarse, dentro del plazo establecido para tal fin, en formato electrénico utilizando el proceso
telematico que de forma centralizada habilitara la Universidad de La Laguna al efecto. En su defecto, e
independientemente de que se habilite el aula virtual para la realizacién de dicho proceso, el estudiante debera
depositar en la Secretaria del Centro dentro del plazo de depdsito una copia del trabajo en soporte CD-ROM en
formato PDF u otro no editable de similar difusién. En general, ademas de lo indicado, cuando se trate de trabajos que
requieran de la realizacion de planos con un tamafio superior a DIN-A4, el estudiante debera depositar una copia
impresa en papel del trabajo dentro del plazo de depdsito.

- Ademas de todo lo indicado con anterioridad, el estudiante debe depositar en la Secretaria del Centro dentro del

Fecha de ultima modificacién: 30-07-2014 Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

333/354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica g z
Ingenieria y Tecnologia

Universidad Asignatura: Trabajo fin de Grado Seccién de Ingenieria Indu:
de La Laguna

plazo de depésito (0, como muy tarde, el primer dia habil siguiente al de finalizacién del plazo de depésito) la
autorizacion en la que el tutor hace constar que, a su mejor saber y entender, el trabajo se ha realizado realmente por
el alumno y que cumple con los requisitos formales especificados en el presente reglamento.

La defensa sera publica ante un tribunal y se realizara en los periodos habilitados para ello por la ULL.

Esta guia docente se ajustara a lo que establezca la normativa de TFG de la ULL y de la Escuela Superior de
Ingenieria y Tecnologia.

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Horas de trabajo Relacién con

Total Horas

Actividades formativas Horas presenciales p :
auténomo competencias

Clases practicas (aula / salas de 30.00 30.00 60 [T1], [T2], [T3],
demostraciones / practicas [T4], [T5], [T6],
laboratorio) [T7], [T8], [T9],
[T10], [T11], [27],
[01], [02], [03],
[04], [O5], [06],
[O7], [08], [09],
[010], [011],
[012], [013],
[014], [015]

Realizacion de seminarios u otras 80.00 100.00 180 [T1], [T2], [T3],
actividades complementarias [T4], [T5], [T6],
[T7], [T8], [T9],
[T10], [T11], [27],

[01], [02], [03],

[04], [09], [O6],

[07], [08], [09],

[010], [011],

[012], [013],

[O14], [O15]

Realizacion de examenes 5.00 30.00 35 [T1], [T2], [T3],
[T4], [T5], [T6],

[T7], [78], [T9],
[T10], [T11], [27],

[01], [02], [03],

[04], [09], [O6],

[07], [08], [09],

[010], [O11],

[012], [013],

[014], [015]

Exposicién y defensa proyecto fin 5.00 20.00 25 [T1], [T2], [T3],
asignatura [T4], [T5], [T6],
[T7], [18], [T9],
[T10], [T11], [27],

[01], [02], [03],

[O4], [O5], [O6],

[07], [08], [09],

[010], [O11],

[012], [013],

[O14], [015]

Total horas 120 180 300
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Total ECTS 12

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

La bibliografia a utilizar en cada proyecto depende de la naturaleza del mismo, aunque como referencia se pueden
mencionar:
- Norma UNE-EN 157000:2000 "Criterios Generales para la elaboracion de proyectos”. AENOR.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacién

Descripcién

La evaluacion del TFG consistira tres apartados: el informe de evaluacion del tutor (20%), la nota otorgada por el
tribunal evaluador a la memoria (50%) y la nota del tribunal a la exposicién y defensa (30%).

El tutor elaborara un informe en el que indique la calificacion, sobre 10, otorgada al estudiante considerando los
aspectos recogidos en la Normativa de TFG de la Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia.

En los informes de evaluacion del documento del TFG emitidos por los componentes del tribunal se valorara la
adquisicion de las competencias que el plan de estudios de la titulacién asigna a la asignatura TFG. También se
prestara atencion a aquellas partes del trabajo que en la guia docente se especifique que deben ser redactadas en
otra lengua. El informe debera incluir la calificacién de 0 a 10 con un decimal. La calificacién final de esta fase es la
media de las calificaciones emitidas por el tribunal.

La presentacién del trabajo ser& en sesion publica y junto con su defensa por parte del/los estudiante/s durante el
turno de preguntas. Oida la presentacion del trabajo y finalizado el turno de preguntas, el tribunal permanecera en la
sala para deliberar y emitir la calificacion de esta fase. Cada componente del tribunal calificara la presentacion y
defensa de 0 a 10 puntos con un decimal, siendo la calificacion de esta fase la media de las emitidas por el tribunal.
Para superar la evaluacion del TFG, el estudiante debe obtener un minimo de 5,0 puntos en cada una de las fases de
la evaluacion. En caso de que el trabajo no superase la puntuacién minima en alguno de los dos primeros elementos,
se le notificara al estudiante con objeto de que decida si desea retirar su TFG de la esa convocatoria.

La calificacion final se recogera en el acta de calificacion y sera:

- en caso de haber superado los tres elementos de los que consta la evaluacién, la media ponderada de las
calificaciones numéricas obtenidas en cada uno de ellos.

- en caso de no haber superado alguno de los elementos de los que consta la evaluacion, la calificacion de “Suspenso”
con la calificaciéon numérica obtenida en la fase no superada.

La comunicacion de la calificacion final al estudiante se hara una vez finalice el proceso de deliberacién, o con
posterioridad a criterio del tribunal,

En cualquier otro aspecto esta guia docente se ajustara a lo que establezca la normativa de TFG de la ULL y de la
Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia.

Estrategia Evaluativa
TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION

Evaluacion por un Tribunal [T1], [T2], [T3], [T4], [T5], - Calidad del trabajo 80%
[T6], [T7], [T8], [T9], [T10], realizado
[T11], [27], [O1], [02], [O3], - Calidad de la memoria
[O4], [05], [06], [07], [08], - Calidad de la presentacion
[09], [010], [011], [012], - Adecuacion de las
[013], [O14], [O15] respuestas al tribunal
- Nivel de adquisicién
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integrada de las
competencias propias del
Grado

- Manejo de lengua
extranjera

Informe del tutor [T1], [T2], [T3], [T4], [T5], - La aplicacién de los 20%
[Té6], [T7], [T8], [T9], [T10], conocimientos a la practica
[T11], [27], [O1], [O2], [O3], - El trabajo de forma
[O4], [O5], [06], [07], [08], auténoma.

[09], [010], [O11], [012], - La organizaciony
[013], [014], [015] planificacién del tiempo
- El disefio y desarrollo de
proyectos
- La creatividad y la
innovacion
- La expresion escrita y oral.

- Nivel de adquisicion
integrada de las
competencias propias del
Grado

10. Resultados de aprendizaje

Los resultados esperados de aprendizaje son:

- Tener la habilidad de aplicar de manera integrada de las competencias propias del Grado.
- Tener la habilidad de redactar un informe técnico.

- Tener la habilidad de hacer una exposicién publica.

- Expresar informacién técnica en un idioma extranjero tanto de manera escrita como oral.
- Tener la habilidad de trabajar de manera autbnoma y tener iniciativa.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcién

La distribucién de horas por semana que aparece en el cronograma es tentativa y podra variar segin los
requerimientos de cada trabajo.

Se trata de un asignatura anual, que comenzara con el médulo 0. Una vez resuelta la asignacion de temas a alumnos,
el trabajo, propiamente dicho, comenzara a partir del mes de noviembre (semana 9) y se prolongara hasta final del
segundo cuatrimestre. Las Ultimas semanas estaran destinadas a las preparacion de la memoria y la exposicion.

Se podréan organizar seminarios puntuales para abordar temas de interés general para todos los estudiantes de TFG y
gue se incluirdn como actividades de la asignatura.

1°" Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensenanza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: 0
Semana 2: 0
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Semana 3:

Semana 4:
Semana 5:
Semana 6:

Semana 7:
Semana 8:

Semana 9:
Semana 10:
Semana 11:
Semana 12:
Semana 13:
Semana 14:
Semana 15:

Semanas 16 a 18:

SEMANA

Semana 1:
Semana 2:
Semana 3:
Semana 4:
Semana 5:
Semana 6:

Semana 7:

Médulo 0
Médulo 0

Médulo 0

Médulo 0

Médulo |

Médulo I

Médulo I

Médulo Il

Médulo Il

Médulo I

Médulo I

Médulo I

Temas

Médulo I

Médulo 11

Médulo Il

Médulo I

Médulo I

Médulo I

Médulo I

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Trabajo fin de Grado

Curso de competencias informacionales

Curso de competencias informacionales (4
horas virtuales).

Curso de competencias informacionales (4
horas virtuales).

Curso de competencias informacionales (5
horas virtuales).

Asistencia reunién de presentacion

Coordinacion con Tutor y realizacién del
trabajo.

Coordinacion con Tutor y realizacién del
trabajo.

Coordinacion con Tutor y realizacion del
trabajo.

Coordinacion con Tutor y realizacion del
trabajo.

Coordinacién con Tutor y realizacion del
trabajo.

Coordinacién con Tutor y realizacién del
trabajo.

Coordinacion con Tutor y realizacién del
trabajo.

Total horas

2% Cuatrimestre

Actividades de ensefianza aprendizaje

Coordinacion con Tutor y realizacién del
trabajo.

Coordinacion con Tutor y realizacién del
trabajo.

Coordinacion con Tutor y realizacion del
trabajo.

Coordinacién con Tutor y realizacion del
trabajo.

Coordinacién con Tutor y realizacion del
trabajo.

Coordinacion con Tutor y realizacién del
trabajo.

Coordinacion con Tutor y realizacién del
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4.00 5.00
5.00 6.00
4.00 6.00

6.00
6.00 6.00
6.00 6.00
6.00 6.00
6.00 6.00
5.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00

11.00

56 84
Horas de = Horas de
trabajo trabajo
presencial autonomo

4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
4.00 6.00
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12
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12
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10
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Semana 8:
Semana 9:
Semana 10:
Semana 11:

Semana 12:
Semana 13:

Semana 14:
Semana 15:

Semanas 16 a 18:

Médulo 1I

Médulo I

Médulo I

Médulo II

Médulo II

Médulo I

Médulo 11l

Médulo Il

Médulo Il

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Trabajo fin de Grado

trabajo.

Coordinacién con Tutor y realizacion del
trabajo.

Coordinacion con Tutor y realizacién del
trabajo.

SefiCoordinacién con Tutor y realizacion del
trabajo.

Coordinacion con Tutor y realizacion del
trabajo.

Coordinacion con Tutor y realizacion del
trabajo.

Coordinacion con Tutor y realizacién del
trabajo.
Preparacion de la Memoria y Exposicion

Preparacion de la Exposicion .
Exposicién y Defensa.

Preparacion de la Exposicion .
Exposicién y Defensa.

Exposicién y Defensa.

Total horas
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Neumatica e Hidraulica Industrial Cdédigo: 339404901

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Industrial
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria Mecanica
- Curso: 4
- Caracter: Optativa
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

Conocimientos basicos de Termodinamica y Mecanica de fluidos

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: ALEJANDRO FELIX MOLOWNY LOPEZ PENALVER

- Grupo: TeorialPractica

- Departamento: Ingenieria Industrial

- Area de conocimiento: Ingenieria Mecanica

- Lugar Tutoria: Sala de Profesorado, Planta 4 , Departamento de Fisica Fundamental Experimental Electrénica y
Sistemas.

- Horario Tutoria: Lunes 19.30-20.30 (tutoria presencial); Martes 17.30-18.30/19.30-20.30 (tutoria
online);Miércoles 16.30-17.30/19.30-20.30 (tutoria online);Jueves 19.30-20.30 (tutoria presencial) El lugar y
horario de tutorias pueden sufrir modificaciones puntuales que seran debidamente comunicadas en tiempo y
forma. (Confirmar asistencia por email)

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 318303

- Correo electrénico: amolowny@ull.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

4. Contextualizacion de la asignatura en el Plan de Estudios

- Blogue Formativo al que pertenece la asignatura: Optativas
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.
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5. Competencias

Comun a la rama Industrial

[7] Conocimientos de termodinamica aplicada y transmisién de calor. Principios basicos y su aplicacion a la resolucién
de problemas de ingenieria.

[8] Conocimientos de los principios basicos de la mecanica de fluidos y su aplicacién a la resolucion de problemas en
el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas de fluidos.

Generales

[1] Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

[4] Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

Orden CIN/351/2009

[T4] Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial Mecanica.
[T6] Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingiie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[22] Conocimientos aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidlomecanicas

Transversales

[O1] Capacidad de andlisis y sintesis.

[O5] Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma.
[O6] Capacidad de resolucién de problemas.

[O7] Capacidad de razonamiento critico/analisis l6gico.

[O8] Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
[O9] Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz.

6. Contenidos de la asignatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

MODULO I: NEUMATICA

1. Magnitudes y unidades: Presion absoluta, presion relativa. Gases perfectos.

2. Produccién y distribucion de aire comprimido. Tipos de compresores. Tratamiento del aire comprimido. Filtrado,
regulacion y lubricacion.

3. Elementos actuadores, cilindros y motores: Tipo, dimensionado de la seccién y de las dimensiones del vastago.
Célculo del consumo de aire.

4. Elementos de gobierno: Véalvulas distribuidoras. Valvulas auxiliares: antirretorno, selectoras, de simultaneidad,
reguladora de caudal y de presion, de escape rapido y antirretorno de estrangulacion variable.

5. Captadores. (Informan de | apresién y posicién para alimentar el sistema). Final de carrera, de paso o barrera de
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aire y presostato.

6. Disefio de circuitos neumaticos. Terminologia. Diagrama de secuencias de trabajo, espaciases y espacio-tiempo.
Principios de mando y control de la velocidad. Método de anulacién sistemética de sefiales permanentes (tres 0 mas
lineas).

7. Aplicaciones.

MODULO II: HIDRAULICA.

1. Fluidos hidraulicos: Densidad, presion, viscosidad, fluidez y capacidad de lubricacion y de refrigeracion,
emulsividad, resistencia a la corrosion.

2. Principios de la mecanica de fluidos: Principios de Pascal, conservacion de la masa, teorema de Bernoulli. Tipos de
régimen: laminar y turbulento. Nimero de Reynolds. Fluidos en conductos, pérdidas de carga.

3. Instalaciones hidraulicas: Generadores de presion, filtros, manémetros, depésitos, acumuladores, bombas (tipos y
parametros)

4. Elementos de distribucién, regulacion y trabajo. Conducciones, valvulas distribuidoras, valvulas reguladoras.
Actuadores (cilindros y motores: de engranajes, paletas y pistones)

5 Aplicaciones.

Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor:

Alejandro Molowny Lopez-Pefialver.

- Temas:

Trabajo tutorizado en grupo en el que se analizara un articulo cientifico en inglés relacionado con las competencias a
desarrollar por esta asignatura. El trabajo sera propuesto por el profesor con tematica que incidan positivamente los
objetivos de la asignatura. En el aula virtual se incluird un glosario de términos en inglés resultado de los trabajos de
distintos grupos.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcion

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (1,5 horas a la semana), donde se explican los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los
medios audiovisuales disponibles, principalmente el cafién de proyeccion, material impreso, etc. En estas clases se
proporciona un esquema tedrico conceptual sobre el tema. Todas las presentaciones y el resto del material que se
utilice en clase estaran a disposicion de los alumnos en el Aula Virtual. Estas clases se desarrollaran con el grupo
completo y sera en las que se den los conocimientos fundamentales. También se trabajaran ejercicios donde se
pongan de manifiesto los conceptos estudiados para su afianzamiento.

- Clases précticas, de especial importancia en esta asignatura. Se realizaran tres tipos de practicas:

- En el aula (0,5 horas a la semana). Se realizaran ejercicios practicos sobre los contenidos teéricos explicados.
Serviran para completar la parte teérica. Se haran con el grupo completo.

- En el aula (1 hora a la semana). Estas horas practicas son con el grupo complejo. Serviran para que el profesor
pueda comprobar el estado de comprension de la teoria. Se valorard la intervencion de los alumnos de forma muy
importante. En al menos 3 de estas sesiones se realizaran seminarios evaluables repartidos por el cuatrimestre para
evaluar distintos conceptos. En otras 4 sesiones se realizaran andlisis de ejercicios en grupo.

- En el laboratorio (15 horas en el cuatrimestre). Son practicas de laboratorio donde por una parte se aplicaran los
conceptos aprendidos en clase y por otra se veran cuestiones que luego se explicaran en clase. Se distribuyen en
cuatro sesiones de 3 horas. Se realizaran en grupos reducidos.
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Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante
Horas de trabajo Relacién con
p Total Horas .
auténomo competencias
Clases tedricas 30.00 30 [T4], [T6], [T9], [1],
[01], [O5], [06],
[07]

Clases practicas (aula / salas de 20.00 20 [T4], [T6], [T9], [1],
demostraciones / practicas [01], [O5], [O6],
laboratorio) [O7], [08]

Realizacion de seminarios u otras 2.00 2 [T4], [T6], [T9], [1],
actividades complementarias [4], [7], [8], [22],
[O1], [05], [O6],
[O7], [08]

Estudio/preparacion de clases 45.00 45 [T4], [T6], [T9], [1],
teéricas [4], [7], [8], [22],
[01], [09], [O6],
[07]

Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T4], [T6], [T9], [1],
practicas [4], [71. [8], [22],
[01], [09], [O6],
[07], [09]

Preparacién de examenes 15.00 15 [T4], [T6], [T9], [1],
[4], [7], [8], [22],
[01], [O8], [06],
[07], [08]

Realizacion de examenes 6.00 6 [T4], [T6], [T9], [1],
[4], [7], [8], [22],
[01], [03], [O6],
[07], [08]

Asistencia a tutorias 2.00 2 [T4], [T6], [T9], [1],
[4], [7], 8], [22],
[01], [O5], [O6],
[O7], [08]

Actividades formativas Horas presenciales

Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

- Apuntes de Neumatica e Hidraulica FESTO (www.festo.com)

- Neumatica SMC International Training. Paraninfo-Thomson Learning (2000)

- Engineering Applic. of Pneumatics and Hydraulics. I.C. Turner Butlerworth-Heinemann (1996)

- Circuitos Basicos de Neumatica. M. Carutia y V. Lladonosa. Marcombo (1993)

- Circuitos Basicos de Ciclos Neumaticos y Electroneumaticos. J.M. Gea y V. Llanodosa. Marcombo (1998)

Bibliografia Complementaria
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- Circuitos Bésicos de Electroneumética. V. Llanodosa. Marcombo (1997)
- Aplicaciones de la Neumatica. W. Depperl y K. Stoll. Marcombo (1991)
- Curso de Hidraulica para la Formacién Profesional. Manuales de Festo Didactic (1982)

Otros recursos

- Apuntes de la asignatura.
- Colecci6n de problemas de la asignatura.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Descripcion

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo a los siguientes apartados:

- La Prueba de Evaluacion

- Seminarios realizados.

- Actividades del aula virtual (glosario)
- Realizacion de las préacticas.

La consecucion de los objetivos se valorara de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Realizacion de pruebas de evaluacién (70%)

b) Realizacion de los seminarios (sera necesario para puntuar entregar al menos el 80% de los trabajos) (25%)
c¢) Actividades virtuales y en horario de grupo reducido (5%).

Para proceder a la evaluacion final del alumno, seré necesario que haya obtenido la calificacion de APTO en las
practicas realizadas en el laboratorio. Si no fuese asi se debe presentar a un examen de practicas que una vez
superado le permitira continuar con la evaluacion de la asignatura.

Las practicas se mantendran APTAS durante dos cursos, si el alumno permanece mas tiempo sin aprobar la
asignatura debera de repetirlas o examinarse de las mismas nuevamente.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de desarrollo [T4], [T6], [T9], [1], [4], [7], Dominio de los 70%
[8], [22], [01], [O5], [O6],  conocimientos tedricos y
[O7], [08] operativos de la materia
Pruebas de ejecucion de [T4], [T6], [T9], [1], [4], [7], Asistencia obligatoria y 5%
tareas reales y/o simuladas [8], [22], [O1], [O5], [O6],  presentacion de informes de
[O7], [08], [09] préacticas. En cada informe
se evaluara:
- Calidad y correccion de la
resolucion.
- Explicaciones.
- Presentacion.
Pruebas de desarrollo [T4], [T6], [T9], [1], [4], [7], Entrega de los seminarios. 20%
individual/grupo [8], [22], [O1], [O5], [O6],  En cada seminario se
[O7], [08] analizara:
- Calidad y correccion de la
resolucion.
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- Explicaciones y
justificaciones.

- Presentacion.
Actividades aula virtual/otros  [T4], [T6], [T9], [1], [4], [7], En cada actividad se 5%
[8], [22], [01], [O5], [O6], analizara:
[O7], [08] - Calidad y correccion de la
resolucion.

- Explicaciones y
justificaciones.
- Presentacion.

10. Resultados de aprendizaje

El alumno debera demostrar haber adquirido los conocimientos necesarios para determinar el andlisis de mecanismos
neumaticos e hidraulicos, asi como la resolucion teérico practica de los mismos.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:

- 2 horas a la semana de teoria y practicas de aula en el Aula asignada del Edificio de Fisica con el grupo completo.
- 1 horas de ejercicios practicos en el Aula asignada del Edificio de Fisica con el grupo completo.

- 15 horas de practicos de laboratorio en la nave de mecénica situada en el exterior del edificio de informatica. Estas
practicas se desarrollaran con el grupo reducido.

2% Cuatrimestre

SEMANA Temas Actividades de ensefianza aprendizaje Horas de = Horas de Total
trabajo trabajo
presencial autonomo
Semana 1: TEMA1 Magnitudes y unidades: Presion absoluta, 3.80 5.00 8.8

presion relativa. Gases perfectos.

Semana 2: TEMA 2 Produccion y distribucién de aire comprimido. 3.80 5.00 8.8
Tipos de compresores. Tratamiento del aire
comprimido. Filtrado, regulacion y lubricacion.

Semana 3: TEMA 3 Elementos actuadores, cilindros y motores: 3.80 5.00 8.8
Tipo, dimensionado de la secciéon y de las
dimensiones del vastago. Célculo del
consumo de aire.

Semana 4: TEMA 4 Elementos de gobierno: Valvulas 3.80 5.00 8.8
distribuidoras. Valvulas auxiliares:
antirretorno, selectoras, de simultaneidad,
reguladora de caudal y de presioén, de escape
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rapido y antirretorno de estrangulacion
variable.

Semana 5: TEMA5 Captadores. (Informan de | apresion y 3.80 5.00 8.8
posicion para alimentar el sistema). Final de
carrera, de paso o barrera de aire y
presostato.

Semana 6: TEMA 6 Disefio de circuitos neumaticos. Terminologia. 3.80 5.00 8.8
Diagrama de secuencias de trabajo,
espaciases y espacio-tiempo. Principios de
mando y control de la velocidad. Método de
anulacion sistemética de sefiales
permanentes (tres o mas lineas).

Semana 7: TEMA 6 Disefio de circuitos neumaticos. Terminologia. 3.80 5.00 8.8
Diagrama de secuencias de trabajo,
espaciases y espacio-tiempo. Principios de
mando y control de la velocidad. Método de
anulacion sistemaética de sefiales
permanentes (tres o mas lineas).

Semana 8: TEMA7 Aplicaciones 3.80 5.00 8.8
Semana 9: TEMA7 Aplicaciones 3.80 5.00 8.8
Semana 10: TEMA 1 Fluidos hidraulicos: Densidad, presion, 3.80 5.00 8.8

viscosidad, fluidez y capacidad de lubricacién
y de refrigeracion, emulsividad, resistencia a
la corrosion.

Semana 11: TEMA 2 Principios de la mecénica de fluidos: 3.80 5.00 8.8
Principios de Pascal, conservacion de la
masa, teorema de Bernoulli. Tipos de
régimen: laminar y turbulento. Nimero de
Reynolds. Fluidos en conductos, pérdidas de
carga.

Semana 12: TEMA3 Instalaciones hidraulicas: Generadores de 3.80 5.00 8.8
presion, filtros, manémetros, depdositos,
acumuladores, bombas (tipos y parametros)

Semana 13: TEMA 4 Elementos de distribucion, regulacion y 3.80 5.00 8.8
trabajo. Conducciones, valvulas
distribuidoras, valvulas reguladoras.
Actuadores (cilindros y motores: de
engranajes, paletas y pistones)

Semana 14: TEMA5 Aplicaciones 3.80 5.00 8.8
Semana 15: TEMA5 Aplicaciones 3.80 5.00 8.8
Semanas 16 a 18: Evaluacién Evaluacion y trabajo autbnomo del alumno 3.00 15.00 18
para la preparacion de la evaluacion...
Total horas 60 90 150
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1. Datos Descriptivos de la Asignatura

Asignatura: Mantenimiento y Diagnéstico de Maquinas Cdédigo: 339404902

- Centro: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia
- Titulacion: Grado en Ingenieria Mecanica
- Plan de Estudios: 2010 (publicado en 12-12-2011)
- Rama de conocimiento: Ingenieria y Arquitectura
- Itinerario / Intensificacion:
- Departamento/s:
Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima
- Area/s de conocimiento:
Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
- Curso: 4
- Caracter: Optativa
- Duracién: Cuatrimestral
- Créditos ETCS: 6.0
- Horario: http:/lwww.ull.eslviewlcentros/singind/Horarios_12/es
- Direccién web de la asignatura: http://lwww.campusvirtual.ull.es
- Idioma: Castellano e Inglés (0,3 ECTS en Inglés)

2. Requisitos para cursar la asignatura

No existen requisitos para cursar la asignatura

3. Profesorado que imparte la asignatura

Profesor/a Coordinador/a: FEDERICO PADRON MARTIN

- Grupo: Teoria y Practicas

- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima

- Area de conocimiento: Ingenieria de los Procesos de Fabricacién

- Lugar Tutoria: ETS Nautica, Maquinas y Rad. Naval. Edificio Departamental - Aula Taller Despacho n° 16.

- Horario Tutoria: Martes 10:30 H a 13:30 H. Jueves 10:30 H - 12:30 H. Las tutorias pueden sufrir modificacion la
cual sera informada por los canales oportunos.

- Teléfono (despachol/tutoria): 922 316243

- Correo electronico: fpadron@ull.edu.es

- Direccién web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es

Profesor/a : SERVANDO RAIMUNDO LUIS LEON

- Grupo: Teoria y Practicas.

- Departamento: Ingenieria Agraria, Nautica, Civil y Maritima

- Area de conocimiento: Ingenieria de los Procesos de Fabricacién

- Lugar Tutoria: ETS Nautica, Maquinas y Rad Naval. Edificio Departamental - Aula taller. Despacho n° 16.
- Horario Tutoria: Lunes de 17:00 a 20:00 H y Miércoles de 17:00 a 20:00 H.

- Teléfono (despacho/tutoria): 922 316243

- Correo electrénico: srluis@ull.edu.es

- Direccion web docente: http:/lwww.campusvirtual.ull.es
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4. Contextualizaciéon de la asignatura en el Plan de Estudios

- Bloque Formativo al que pertenece la asignatura: Tecnologia Especifica: Mecanica
- Perfil Profesional: Ingenieria Mecanica.

5. Competencias

Orden CIN/351/2009

[T1] Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la Ingenieria Industrial Mecanica que
tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden,
la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de:
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electronicas, instalaciones y
plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

[T2] Capacidad para la direccién, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria: construccion, reforma,
reparacion, conservacion, demolicion, fabricacion, instalacién, montaje o explotacion de: estructuras, equipos
mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y
procesos de fabricacién y automatizacion.

[T5] Conocimientos para la realizacién de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

[T8] Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.
[T9] Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

Tecnologia Especifica: Mecanica

[23] Conocimiento aplicado de sistemas y procesos de fabricacion, metrologia y control de calidad
[26] Conocimientos y capacidades para el célculo, disefio y ensayo de maquinas.

6. Contenidos de la asignhatura

Contenidos tedricos y practicos de la asignatura

- Profesor: Federico Padrén Martin, Servando R. Luis Ledn
Tema 1. Conceptos basicos de Mantenimiento.

Tema 2. Tipos de Mantenimiento.

Tema 3. Planificacion del Mantenimiento.

Tema 4. Gestién de repuestos.

Tema 5. Organizacion de los recursos de mantenimiento.

Tema 6. Mantenimiento y seguridad.
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Tema 7. Fundamentos del funcionamiento de las maquinas.
Tema 8. Diagndstico de Maquinas I: Instrumentacion y técnicas de medida. Casos practicos

Tema 9. Diagndstico de Maquinas Il: Métodos de diagnéstico. Casos practicos.
Actividades a desarrollar en otro idioma

- Profesor: Federico Padron Martin - Servando R. Luis Le6n.

- Determinada actividad por el aula virtual.

7. Metodologia y Volumen de trabajo del estudiante

Descripcién

La metodologia docente de la asignatura consistira en:

- Clases tedricas (2 horas a la semana): Se explicaran los aspectos basicos del temario, haciendo uso de los medios
disponibles (audiovisuales, material impreso, pizarra, ...). En estas clases se expondra un esquema teérico conceptual
sobre el tema.

- Clases practicas en el aula y en el aula taller (2 horas a la semana): Se realizaran ejercicios practicos y problemas
sobre los contenidos tedricos explicados. Con apoyo de las aulas virtuales.

Se propondran casos practicos, temas de discusion y desarrollo de algunos aspectos estudiados en las clases tedricas
y préacticas para mejorar la comprension de los fundamentos de la asignatura a través de Foros de Debate.

Complementariamente a la actividad realizada en las clases tedricas y practicas, podra utilizarse el aula virtual para la
realizacion o comunicacion de otras actividades (realizacion de informes de los ejercicicios tanto practicos como
tedricos ).

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante

Actividades formativas Horas presenciales Horas (,je LEbS Total Horas 5 B con
auténomo competencias
Clases tedricas 22.00 22 [T1], [T2], [T5],
[T8], [T9], [23],
[26]
Clases préacticas (aula / salas de 27.00 27 [T1], [T2], [T5],
demostraciones / practicas [T8], [T9], [23],
laboratorio) [26]
Realizacion de seminarios u otras 6.00 6 [T1], [T2], [T5],
actividades complementarias [T8], [T9], [23],
[26]
Realizacién de trabajos 20.00 20 [T1], [T2], [T5],
(individual/grupal) [T8], [T9], [23],
[26]
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Estudio/preparacion de clases 30.00 30 [T1], [T2], [T5],
tedricas [T8], [T9], [23],

[26]
Estudio/preparacion de clases 24.00 24 [T1], [T2], [T5],
practicas [T8], [T9], [23],

[26]
Preparacién de examenes 10.00 10 [T1], [T2], [T5],
[T8], [T9], [23],

[26]
Realizacién de examenes 4.00 4 [T1], [T2], [T5],
[T8], [T9], [23],

[26]
Asistencia a tutorias 3.00 3 [T1], [T2], [T5],
[T8], [T9], [23],

[26]
Realizacion de practicas de campo 4.00 4 [T1], [T2], [T5],
[T8], [T9], [23],

[26]

Total horas 60 90 150
Total ECTS 6

8. Bibliografia /| Recursos

Bibliografia Basica

Souris, Jean-Paul. El mantenimiento, fuente de beneficios, Diaz de Santos, 1992.

Fraga, Pedro. Vibraciones mecénicas. Diagndstico de averias. Universidad da Corufia, 1999.

Bibliografia Complementaria

Smith, David John. Reliability, maintainability and risk: practical methods for engineers.

Amsterdam [et.al.] : Butterworth Heinemannn, 2001.
Otros recursos

Maquinaria y Equipamiento del Aula Taller.

9. Sistema de Evaluacién y Calificacion

Fecha de ultima modificacién: 15-03-2015 Fecha de aprobacion: 03-07-2014

Este documento incorpora firma electrénica, y es copia auténtica de un documento electrénico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 1465447 Cadigo de verificacion: /kB8AVIi

Firmado por: Juan Manuel Rodriguez Sevilla Fecha: 27/07/2018 09:36:51
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Santiago Torres Alvarez 27/07/2018 10:31:59
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

351/354



. - Escuela Superior de
Grado en Ingenieria Mecanica g z
Ingenieria y Tecnologia

Universidad Asignatura: Mantenimiento y Diagnéstico de Seccién de Ingenieria Indu:
de La Laguna Maquinas
Descripcion

1. Evaluacioén continua

La evaluacién del alumnado se realizara de acuerdo con los siguientes apartados:

a) Realizacion de Pruebas de Evaluacion tedrico-practicas (80%)

b) Realizacién de Tareas propuestas por el aula virtual en relacion a informes de précticas individual y tareas
relacionadas con el contenido teérico. (20%).

Para conseguir el aprobado global sera necesario obtener al menos la calificacion de 5 en la Prueba de Desarrollo en
esta evaluacion continua con contendido tedrico - practico y en las tareas propuestas por el aula virtual en relacion a
informe de précticas individuales, solicitados y tareas relacionadas con el contenido teérico durante el curso.

En relacion al apartado a) de este sistema de evaluacion continua incluye la posibilidad de dos examenes parciales. El
rendimiento del alumn@ para evaluar este apartado es del 35 % de la calificacién obtenida en este tipo de pruebas de
examenes parciales.

La calificaciéon obtenida en el apartado b) sera valida para todas las convocatorias del curso académico.

2. Evaluacién no continua

Los alumnos que no hayan seguido la evaluacion continua, seran evaluados el dia del examen final a partir de:

a) Prueba de Evaluacion especifica que refleje el contenido de las clases teéricas y practicas realizadas durante el
Curso.

b) Presentacién, en fecha de convocatoria de las tareas propuestas por el aula virtual en relacién a informes de
practicas individuales y tareas relacionadas con el contenido tedrico.

Estrategia Evaluativa

TIPO DE PRUEBA COMPETENCIAS CRITERIOS PONDERACION
Pruebas de desarrollo [T1], [T2], [T5], [T8], [T9], Dominio de los 80%
[23], [26] conocimientos tedricos y
préacticos de la materia.
Informe memorias de [T1], [T2], [T5], [T8], [T9], @ Presentacién de informes de 20%
préacticas [23], [26] presentacion de practicas

de taller y ejercicicios
tedricos propuestos y su
presentacion a través del
aula virtual.

10. Resultados de aprendizaje

Conocimiento genérico del Mantenimiento y Diagndstico de Maquinas y de su ubicacién en el contexto productivo.

Conocimiento de los conceptos, técnicas y métodos fundamentales en el ambito del mantenimiento y diagndstico de
méaquinas.

Aptitud para analizar, evaluar y organizar las actividades propias del mantenimiento y diagndstico de maquinas.

Capacidad para identificar las causas de fallo de maquinas, equipos e instalaciones.
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Capacidad para disefiar un programa de mantenimiento.

11. Cronograma / calendario de la asignatura

Descripcion

La asignatura se desarrolla en 15 semanas de clase segun la siguiente estructura:
- 2 horas a la semana de teorfa en el Aula.
- 2 horas de ejercicios practicos en el Aula o Aula Taller.

* La distribucion de las actividades por semana es orientativa, pudiendo producirse cambios segln las necesidades de

organizacion docente.

SEMANA Temas
Semana 1: 1
Semana 2: 2
Semana 3: 3
Semana 4: 4
Semana 5: 5
Semana 6: 6
Semana 7: 7
Semana 8: 8
Semana 9: 8

Actividades de ensefanza aprendizaje

2% Cuatrimestre

Presentacion de la asignatura 3.00
Acceso al aula virtual y formacion de grupos

de practicas.

Editar los datos del perfil y colocar la foto del

aula virtual.
Teoria Tema 1.
Ejercicios.

Teoria Tema 2.
Ejercicios.

Teoria Tema 3.
Ejercicios.

Teoria Tema 4.
Ejercicios.

Teoria Tema 5.
Ejercicios.

Teoria Tema 6.
Ejercicios.

Teoria Tema 7.
Ejercicios.

Teoria Tema 8.

4.00

4.00

4.00

3.00

4.00

4.00

4.00

Ejercicios e informe de practicas de Taller

Teoria Tema 7.

4.00

Ejercicios e informe de practicas de Taller.
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Horas de
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1.00
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5.00

5.00
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6.00

7.00

6.00
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11
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Semana 10: 8
Semana 11: 8
Semana 12: 9
Semana 13: 9
Semana 14: 9
Semana 15: 9

Semanas 16 a 18:

Grado en Ingenieria Mecanica

Asignatura: Mantenimiento y Diagndstico de
Maquinas

Teoria Tema 8.
Ejercicios e Informe de préacticas de Taller

Teoria Tema 8.

Ejercicios.

Teoria Tema 9.

Ejercicios e informe de practicas de Taller.

Teoria Tema 9.
Ejercicios e informe de practicas de Taller.

Teoria Tema 9.

Ejercicios e informe de practicas de Taller.
Teoria Tema 9.

Ejercicios.

Seminario presencial de preparacién para la
evaluacion.

Total horas
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