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RESUMEN

Se estudi6 la diferencia de abundancia, talla y biomasa de las especies de cangrejo usadas
como carnada entre las localidades de Punta del Hidalgo y Finca El Apio, entre las que se
asume diferente presién marisquera. Para ello se registré la talla, sexo y peso de los taxones
de interés y se traté de establecer una relacion entre la abundancia y el tipo de hébitat. En
ambas localidades se recolecté mayor niimero de machos de los géneros Pachygrapsus y
Xantho. Percnon gibbesi y Pachygrapsus spp. alcanzan tallas medias mayores en la Punta del
Hidalgo, mientras que Xantho spp. cuenta con tallas similares en las dos zonas. El niimero
de hembras ovigeras se mostrd bajo pese a ser época de veda. Se determina que no existen
diferencias significativas entre las dos localidades en cuanto al marisqueo, pero si diferen-
cias de abundancia a nivel de hébitat. A nivel individual, el género Pachygrapsus conté con
mayor presencia en dreas donde predominan rocas de tamafno grande. Se recomienda un
seguimiento de las poblaciones en periodos dentro y fuera de veda, asi como desarrollar
estudios centrados en la biologia y ecologia de dichas especies.
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STUDY OF THE CRAB POPULATIONS USED AS BAIT IN THE CANARY ISLANDS:
ACTUAL STATUS, HARVESTING AND HABITAT INFLUENCE

ABSTRACT

Differences in abundance, size and biomass were studied in crab species used as bait for
fishing in two locations: Punta del Hidalgo and Finca El Apio, assuming different shellfishing
pressure between them. Thus, size, sex and weight of the animals were registered in order
to establish a relationship between the abundance and type of habitat. A higher number
of Pachygrapsus spp. and Xantho spp. males was collected in both locations. P gibbesi and
Pachygrapsus spp. reached higher shell-length values in Punta del Hidalgo, but Xantho spp.
had similar length in both areas. The number of ovigerous females was low despite being
harvesting ban period. No significant differences in terms of harvesting were found, but it
differs according to habitat type. Individually, the genus Pachygrapsus had greater presence
in areas dominated by large rocks. It is recommended to continue with the population
monitoring of crabs used as bait in and out harvesting ban period and develop studies
focused on the biology and ecology of these species.
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1. INTRODUCCION

Uno de los principales efectos asociados a la antropizacién en las zonas cos-
teras es la explotacién de los recursos marinos, y mds concretamente el marisqueo
intermareal (Freire y Garcia-Allut 2000; Ferns ez a/. 2000; Noguera y Riera 2011).
La recoleccion selectiva de individuos en funcién de su tamano puede influir sobre
la demografia, abundancia y biomasa de la poblacién, comportamiento, ciclo vital
y genética de las especies recolectadas (Fenberg y Roy 2008).

En el archipiélago canario, las especies de crustdceos decdpodos Percnon
gibbesi (H. Milne Edwards, 1853) y las relativas al género Xantho (Leach, 1814) y
Pachygrapsus (Randall, 1840) son utilizadas como carnada para la pesca profesional
y recreativa (BOCn.° 093, 2 de mayo 2011). El marisqueo incontrolado, junto con la
contaminacién y degradacién del litoral, convierte a estos decipodos en vulnerables
(Bonnet y Rodriguez 1992; Gonzilez 2016).

Estas especies de interés marisquero en el litoral canario habitan en sustratos
IOCOSOS Y FOCOs0-arenosos, bajo piedras y callaos y en intersticios de rocas sumergidas,
en ambientes protegidos, plataformas, charcos intermareales y plataformas domina-
das por especies de macroalgas como Corallina'y Cystoseira (Gonzélez 1995). Spivak
et al. (2010) demostraron que los cangrejos del género Xantho muestran preferencia
por piedras grandes dispuestas sobre fondo rocoso consistente en pequefios callaos,
siendo menos frecuentes en zonas dominadas por arena. Por otra parte, la especie
Percnon gibbesi se encuentra frecuentemente en charcos intermareales bajo piedras de
gran tamafo o en grietas y en el infralitoral somero (Deudero ez /. 2005). En cuanto
a su comportamiento durante la marea baja, el género Xantho se muestra inactivo
y permanece bajo rocas, mientras que las especies de Pachygrapsus se comportan de
forma activa (Spivak ez /. 2010). Se ha observado que la especie P. gibbesi es activa
durante el dia, contando con mayor actividad de alimentacién durante el atardecer
(Deudero et al. 2005).

El ciclo reproductivo de los géneros Xantho y Pachygrapsus es estacional
(Flores y Paula 2002a; Flores y Paula 2002b; Spivak ez a/. 2010), registrindose picos
sucesivos de abundancia de hembras ovigeras durante la primavera y el verano (de abril
aagosto), aunque las hembras probablemente producen miltiples puestas durante el
periodo entre mudas. Para Percnon gibbesi la mayor abundancia de hembras ovigeras
se muestra también a principios de verano (Paula 1989; Sciberras y Schembri 2007;
Noguera y Riera 2011).

Los pocos estudios realizados hasta la fecha sobre el estado de las poblacio-
nes de estos decdpodos en el litoral de Canarias hacen que trabajos como éste sean
de especial interés para la gestién y conservacién de los recursos litorales. Noguera
y Riera (2011) observaron sintomas de sobreexplotacién asociada al marisqueo en
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Figura 1. a. Localizacién de las dreas de estudio: Finca El Apio (28,529187°N 16,40683°0)
y Punta del Hidalgo (28,576691°N 16,329255°O)i en Tenerife (Islas Canarias) (imagen
tomada de GRAFCAN). b. Una de las dreas de muestreo seleccionadas.

las poblaciones del género Xantho en la isla de Lanzarote, notificando la pequena
talla de los individuos y la escasez de individuos adultos y hembras ovigeras. El
Gobierno de Canarias, mediante el Boletin Oficial de Canarias del 2 de mayo de
2011, ha establecido voliimenes mdximos de captura, zonas del litoral acotadas para
la recuperacién de poblaciones y periodos de veda. Para las especies Percnon gibbesi
y las relativas a los géneros Xantho y Pachygrapsus el marisqueo queda prohibido
anualmente entre el 1 de diciembre y el 31 de marzo.

En este estudio se determind si las poblaciones de cangrejo utilizadas como
carnada se ven afectadas por el marisqueo en el norte de la isla de Tenerife. Para
ello se estudi6é y comparé la talla y abundancia de estas especies entre la Punta del
Hidalgo, zona muy accesible y frecuentada por pescadores, en la que se asume alta
presién de marisqueo, y la Finca El Apio, drea en la que se espera menor presion de
recoleccién debido a la dificultad de acceso. Ademids, se examind la relacidn entre
la abundancia de estas especies y el tipo de hdbitat que ocuparon.

2. MATERIAL Y METODOS

Fueron seleccionadas como drea de estudio las localidades de la Punta del
Hidalgo y la Finca El Apio, en el municipio de San Cristébal de La Laguna (Tenerife,
islas Canarias) (figura la). La Punta del Hidalgo y la Finca El Apio constituyen dos
rasas rocosas localizadas en el norte de Tenerife de gran interés para el estudio de
los ecosistemas litorales, debido a sus dimensiones y al gran nimero de especies que
podemos encontrar en ellas. Estas plataformas difieren en gran medida en la facilidad
de acceso que presenta cada una de ellas, lo que supone una aparente diferencia en
cuanto a la facilidad de explotacién de sus recursos (Alfonso ez al. 2015). Se selecciona-
ron tres dreas dentro de ambas localidades que reunieran las condiciones ambientales
propicias para el estudio (figura 1b), haciendo tres réplicas en el caso de la Punta del
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Figura 2. Especies objeto de estudio, de izquierda a derecha: a. Xantho spp.,
b. Pachygrapsus spp. c. Percnon gibbesi'y d. Porcellana platycheles (escala=10 mm).

Hidalgo y dos en la Finca El Apio debido a las limitaciones impuestas por el espacio
y la marea. Para cada una de estas réplicas se midi6 el drea de la zona de muestreo.
Durante el mes de febrero de 2016 se procedié a muestrear cada drea de
estudio y sus correspondientes réplicas. Durante 30 minutos, cuatro investigadores
se dedicaron a recolectar individuos de las especies Percnon gibbesi y relativas a los
géneros Xantho y Pachygrapsus entre las rocas. Por su abundancia, individuos de
Porcellana platycheles también se recolectaron, aunque no es considerada una especie
de interés marisquero (figura 2). Todos los ejemplares fueron sexados, indicando si

©

o las hembras eran ovigeras, y se midi6 el ancho médximo del cefalotérax con un cali-
g brador. Algunos individuos de Xantho y Pachygrapsus fueron llevados al laboratorio
Q para registrar su peso en la bdscula de precisién y posteriormente fueron devueltos
o al mar. Se establecieron cuatro clases de individuos en funcién del sexo: machos,
o hembras no ovigeras, hembras ovigeras e indeterminados (para aquellos animales
& en los que fue imposible determinar el sexo).

- Con el objetivo de describir el hébitat de las especies de interés se seleccio-
; naron al azar 15 rocas de cada zona de muestreo y se midi6 su perimetro, lo que
< permitié definir dos tipos de hdbitat, uno dominado por rocas pequefas (con menos
@ de seis rocas con perimetro superior a 50 cm) y otro por rocas grandes (con seis o
= mds rocas de mds de 50 cm de perimetro).

% Los datos obtenidos fueron procesados con el paquete estadistico PRIMER 6

& PERMANOVA + v.1.0.1. mediante un anélisis univariante de la varianza por
permutaciones (PERANOVA) (Anderson 2001). Para ello se utiliz6 un disefio de
dos vias considerando los factores: localidad (fijo y con dos niveles: 1. Punta del Hi-
dalgo, 2. Finca El Apio) y hébitat (fijo y con dos niveles: 1. rocas pequefias y 2. rocas
grandes). Se usaron las distancias euclideas para el cdlculo de la matriz triangular. El
andlisis se llevé a cabo estableciendo un nivel de significacién de a= 0,05. De manera
adicional, se realiz6 un anilisis de componentes principales (PCO) para estudiar
la relacién entre la abundancia de las especies y los distintos hébitats muestreados.
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También se realizé una regresion lineal curvilinea con el paquete estadis-
tico SPSS (IBM) para estudiar la relacién entre las variables talla y peso, con el fin
de estimar la biomasa de los hébitats estudiados. Con la ecuacién de la curva de
regresion se calcularon los pesos del resto de cangrejos muestreados y se estimé la
biomasa promedio (en g/m?, con un esfuerzo de 30 minutos y cuatro personas) para
cada uno de los hébitats.

3. RESULTADOS
3.1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA GENERAL

Se obtuvo un total de 339 individuos entre la Punta del Hidalgo (n=211) y
la Finca El Apio (n= 128), de los cuales 17 individuos se corresponden con la especie
Percnon gibbesi, 185 con Pachygrapsus spp., 90 con Xantho spp. y 47 con Porcellana
platycheles (Pennant, 1777). En la tabla 1 y en la figura 3 se muestra el niimero de
individuos muestreados para cada especie en funcién del sexo y de la localidad. Para
el género Pachygrapsus se recolecté mayor nimero de machos tanto en la Punta del
Hidalgo como en la Finca El Apio, observando la misma situacion para las especies
de Xantho. En contraposicién, se encontré mayor nimero de hembras de P. platycheles
en relacién con los machos. De los 17 ejemplares de P. gibbesi, 16 fueron muestreados
en la Punta del Hidalgo y un individuo en la Finca El Apio.

Machos

Indeterminados

Desviacion estandar 4,75 4,92 4,63 1,95

)
E
=
=

Miximo 35,90 29,20 22 9,11

Machos

Indeterminados
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Talla |

Desviacién estdndar 5,52 4,96 4,70 2,02

Miéximo 35,90 29,20 22 9,11

Machos

Indeterminados

Desviacién estandar 3,02 - 4,26 1,90

E)
E
Z Mmoo 3 Mo 42
z

Miéximo 18 14,60 21 9

Con respecto a la talla, la especie Percnon gibbesi y el género Pachygrapsus
alcanzan mayores valores de talla media en la Punta del Hidalgo en relacién con la
Finca El Apio, mientras que Xantho spp. y Porcellana platycheles mostraron tallas
similares entre ambas localidades.

Se registré un total de seis hembras ovigeras para Pachygrapsus spp., una para
Percnon gibbesi, dos para Xantho spp. y quince para Porcellana platycheles. Atendiendo
a la tabla 2, la talla media es de 14,22 mm para Pachygrapsus spp., 13,85 mm para
Xantho spp. y 5,53 mm para P. platycheles. La tinica hembra ovigera recolectada de
la especie P. gibbesi presenté 29,2 mm.

Media 14,22 13,85 29,20 5,53

Minimo 9 13,70 29,20 4

Total 6 2 1 15

3.2. ANALISIS UNIVARIANTE DE LA VARIANZA POR PERMUTACIONES (PERMANOVA)

Analizando todas las especies en conjunto, la diferencia de abundancia se
mostré significativa para el hdbitat (p-valor= 0,031), mientras que el factor localidad
resultd no significativo (p-valor= 0,682) (tabla 3).



Todas las especies

Figura 3. Ntumero de cangrejos en funcién del sexo para ambas localidades.

Hibitat 1 726,75 726,75 3,79 0,031* 4980

Hibitat x localidad 1 64,01 64,01 0,33 0,800 4982

Total 14 3100,80
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Figura 4. Abundancia media + DS de las especies estudiadas con respecto al tipo de hébitat.
El asterisco (*) indica diferencias significativas.

4936

Localidad 9,12E-2 0,760

Residual 11 1151,90 104,72

Hibitat 0,24 3,34E-2 0,880 2956

Habitat x localidad 0,720 4659

Total 14 89,73

Percnon gibbesi

Localidad 4461

10,25 10,25

Residual 11 270,88 24,63

Hibitat 1 27,58 27,55 4925

Hibitat x localidad 1 51,05 51,05 0,9 4968

Total

Xantho spp.

* Factores significativos con valor de p(perm) en negrita.

Posteriormente se procedi6 a analizar las especies de forma independiente
(PERANOVA), no existiendo diferencias significativas para la abundancia de Percnon
gibbesi, Porcellana platycheles y Xantho spp. en cuanto a la localidad, ni al hébitat



(tabla 3). En el caso de Pachygrapsus spp. se observaron diferencias significativas en
el hébitat en cuanto a abundancia (figura 4), siendo mayor en aquellos lugares donde
se cuente con mayor proporcién de rocas grandes.

Para el estudio de la talla no se detectaron diferencias significativas para
ninguna de las especies en relacién con los factores establecidos (tabla 4).

Hiébitat 0,98 5,63E-2 0,83

Hiébitat x localidad 4,28E-2  4,28E-2 2,45E-3 0,96

14 200,04

Localidad 1 84,96 84,96 1,16 0,30 3177

Residual 11 803,41 73,04

3
L
~
<
So
N
s
$
<

Habitat

Hibitat x localidad

0,38 3,96E-2 0,85

14 108,26

& Localidad 1 81,54 81,54 2,09 0,17 4936

§ _
3

> Residual 11 428,36 38,94

3.3. ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES (PCO)

El andlisis PCO mostré que en aquellas zonas donde hay una mayor abun-
dancia de Pachygrapsus se registra una menor abundancia de Xantho. Los individuos
relativos al género Xantho muestran preferencia por habitats donde predominan
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Figura 5. Ordenacién PCO utilizando las abundancias de todas las especies muestreadas,
mostrando la abundancia de cada una de las especies con burbujas y sefialando
el habitat con cédigos (1 = rocas pequefias; 2 = rocas grandes).

rocas pequefias. De la misma manera, se observa cémo Percnon gibbesi y Porcellana
platycheles no presentan preferencias en cuanto al hébitat (figura 5).

3.4. REGRESION TALLA-PESO
Las regresiones talla-peso para los géneros Xantho y Pachygrapsus muestran

un buen ajuste a una curva logaritmica con un valor de significacién de p< 0,0001,
en ambos casos (figura 6).

3.5. CALCULO DE BIOMASA

En la tabla 5 se muestran los valores de biomasa estimados para cada tipo
de hébitat, observdndose mayores valores en el hdbitat con mayor niimero de rocas
pequenas.

Xantho spp. 0,10 0,08




Figura 6. Gréficos de dispersién para la talla y el peso de los ejemplares de los géneros
Pachygrapsus y Xantho. La recta representa la linea de ajuste de la regresién logaritmica.
Se incluye la ecuacién de la recta, el valor de R?, F y el p-valor.

4. DISCUSION

La sobreexplotacién de los recursos marisqueros es una de las principales
alteraciones del litoral de las islas Canarias (Bonnet y Rodriguez 1992; Gonziélez
1995; Noguera y Riera 2011). Debido a la escasez de datos previos, el presente es-
tudio pretende determinar si las poblaciones de los géneros Xantho, Pachygrapsus
y Percnon utilizados como carnada estdn afectadas por el marisqueo mediante la
comparacién de dos localidades, asumiendo que en una de ellas se desarrolla mayor
presién marisquera, debido a la facilidad de acceso que presenta con respecto a la otra.

De los individuos muestreados, se encontré un mayor nimero de machos en
ambas localidades para el género Pachygrapsus, lo que concuerda con los resultados
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de Flores y Negreiros-Franzoso (1999) y Flores y Paula (2002a), que muestran una
proporcién de sexos desviada hacia los machos para las clases de tallas mayores de 10
mm. Para Xantho también se encontré un mayor niimero de machos, un resultado
distinto al de Spivak ez 4/. (2010), que encontraron proporciones de sexo muy préxi-
mas a 1:1. En Porcellana platycheles se da el caso contrario, con un mayor niimero
de hembras, mientras que para Percnon gibbesi la proporcién de machos es similar a
la de hembras. La proporcién de hembras ovigeras de Pachygrapsus y Xantho parece
preocupantemente baja si se tienen en cuenta el nimero total de hembras y que el
muestreo se realizé durante el periodo de veda, establecido para no interferir con el
periodo de desove (BOC n.° 093, 2 de mayo 2011). Sin embargo, este resultado es
consistente con diversos estudios que indican que el periodo reproductivo de estas
especies se produce en los meses de primavera y verano (Flores y Negreiros-Franzoso
1999; Flores y Paula 2002a: Paula y Flores 2002b; Spivak ez a/. 2010; Noguera y
Riera 2011).

En cuanto a la talla, Percnon gibbesi y el género Pachygrapsus registran
mayores valores de talla media en la Punta del Hidalgo mientras que Xanzho spp. y
Porcellana platycheles muestran valores similares de talla media en las dos localidades,
aunque los andlisis estadisticos muestran que no existen diferencias significativas
para la talla entre las distintas localidades.

En el andlisis que contempla todas las especies en conjunto no se encontra-
ron diferencias significativas para la abundancia en cuanto a las localidades, pero s
en cuanto al hdbitat; por tanto, la abundancia de las poblaciones no se ve afectada
a priori por el marisqueo, aunque este resultado no es del todo concluyente ya que
el muestreo se realiz6 durante los meses de veda. En los modelos de cada especie,
Pachygrapsus presenta diferencias de abundancia en funcién del hibitat, observando
una mayor presencia en aquellos hdbitats de rocas de tamafo grande. En el caso de
Xantho, Percnon 'y Porcellana, no existen diferencias significativas de abundancia
para el hébitat.

Las diferencias a nivel de hdbitat se observan en los gréficos del andlisis PCO
para la abundancia de las distintas especies en funcién del hébitat, observandose
c6mo a mayor abundancia de Pachygrapsus, menor abundancia de Xantho. Esto puede
ser debido a una competencia por el hébitat. No obstante, para una interpretacién
mds ajustada de estos resultados, seria recomendable un estudio experimental mds
detallado de las dos especies. Por el contrario, Porcellana platichelles y Percnon gibbesi
no siguen una tendencia definida por el hdbitat. A partir de los resultados obtenidos
por el PCO, se muestra una mayor preferencia de Xantho por rocas pequenas. Estos
resultados se contradicen con los estudios de Spivak ez 4/. (2010), que determinaron
una preferencia por rocas grandes (mds de 513 cm? de superficie) sobre guijarros.
Esto podria deberse a la diferencia en la toma de datos, asi como a la eleccién de
clasificacién del hébitat.

Con los datos de biomasa (g/m?) existen mayores diferencias para Xantho
entre habitats, que para Pachygrapsus. Ademds, se destaca que en el hébitat dominado
por rocas pequefas se alcanzan mayores valores de biomasa para ambas especies.
Atendiendo a la legislacién vigente, el volumen méximo de extraccién permitido

para estas especies de cangrejo (1500 g/dia de Xantho y 500 g/dia de Pachygrapsusy



Percnon en el caso de marisqueo profesional; 200 g/dia de cada una de las especies
para marisqueo recreativo) resulta excesivo atendiendo a la biomasa estimada para este
recurso pesquero. Para la recoleccién de las cantidades mdximas, el drea de marisqueo
se extenderia varios kilémetros a lo largo del litoral. Ademds, teniendo en cuenta la
presién del marisqueo y que el cese de la veda se produce en el inicio del periodo
reproductivo, las poblaciones de estos cangrejos podrian experimentar una fuerte
regresién. Como indica Gonzélez (2016), en algunas localidades las poblaciones
de estas especies se encuentran en estado critico, por lo que futuros estudios que se
prolonguen en el tiempo y que abarquen periodos dentro y fuera de la veda podrian
demostrar claramente que las poblaciones se encuentran realmente en peligro, y de
esta forma promover la implementacién de medidas de conservacién eficaces.

REeciBIDO: octubre de 2017, ACEPTADO: noviembre de 2017
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