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1. Introduccion.

El siguiente trabajo ha sido realizado para ayudar a profundizar mas sobre los sistemas
contra incendios, ya que es requisito indispensable poseer unos conocimientos amplios
para la seguridad del buque y de los que en él se encuentran, ya sean tripulantes o
pasajeros.

Dicho trabajo se estructura en tres partes. Primeramente, una breve descripcion de las
caracteristicas del buque utilizado para recabar la informacion, el Volcan de Tamadaba.

A continuacidn, se habla sobre el fuego y los tipos que existen de este, asi como una
clasificacién de los agentes extintores.

Para, finalmente, pasar a todos los sistemas de contra incendio, ya sean de deteccién o
extincion, en los que se explica tanto su funcionamiento como su mantenimiento, asi
como la ubicacién de cada uno. El mantenimiento de estos es de vital importancia ya
que dichos sistemas deben estar en perfectas condiciones para su utilizaciéon en caso de
cualquier emergencia que pudiera ocasionarse a bordo.



Abstract

The next work has been made to deepen on the anti-fire systems since it is an
indispensable requirement to have broad knowledge for the safety of the ship and those
in it, whether they are crew or passengers.

This work is structured in three parts. Firstly, a brief description of the ship used to
collect the information, the Volcan de Tamadaba.

Next, we talk about fire and its different existing types, as well as a classification of the
fire extinguishing agents.

To finally move to every fire protection system, whether they are detection or extinction
systems, where we explain both its operation and its maintenance, as well as the
location of each one. The maintenance of these systems it’s of vital importance, since
such machinery must be in perfect conditions for its proper functioning in case of any
emergency that happens on board.



10



2. Caracteristicas principales del buque.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL BUQUE

Buque: “VOLCAN DE TAMADABA”

Tipo: Ferry

Puerto de registro: Las Palmas de Gran Canaria

Bandera: Espafia

Armador: NAVIERA ARMAS

Ano de construccion: 2006

Numero OMI: 9360506

Fecha de entrega: 2007

Senal indicativa: EAOG

Numero maximo de pasajeros a bordo: 966 personas

Numero maximo de tripulantes a bordo: 34 personas

Arqueo bruto: 19976 GT

Arqueo neto: 6051 NT

Peso muerto: 3350 TN

Velocidad, V: 23,0 nudos

Rango GM: 2,2-42 m

Eslora, L: 154,35 m

Manga de trazado, B: 24,20 m

Calado de diseiio, T: 5,50 m

Puntal a cub. principal: 8,5 m

Hélice de empuje: A popa: 2 A proa:2

Paso de hélice: Fija: NO Variable: S|

Maquina desatendida: SI (AUT-UMS)

Clasificacion: BUREAU VERITAS

Tabla 1: Caracteristicas del buque. Fuente: manual contra incendios Naviera Armas.

llustracion 1. Buque volcdn de Tamadaba. Fuente:
https://www.navieraarmas.com/es/flota_volcan_de_tamadaba/7
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3. El fuego.

Definimos fuego como la manifestacidon energética de una combustion. Tal combustidn
es la producida por la mezcla adecuada de combustible, oxigeno y calor. La combinacién
de estos tres elementos se conoce como el triangulo del fuego.

3.1. Triangulo del fuego.

Para que la combustidon tenga lugar es necesaria la mezcla adecuada de estos tres
elementos:

- Combustible: es el elemento principal de la combustion y lo podemos localizar
en estado sélido, liquido o gaseoso.
- El comburente: en casi todos los casos es el oxigeno.

- Energia de activacidn: es la energia necesaria para activar la reaccion. Puede
ser una chispa, una fuente de calor, una corriente eléctrica...

COMBUSTIBLE

llustracién 2. Triangulo del fuego. Fuente: http://www.tecnologiavulcano.com/informacion/triangulo-
del-fuego/

Si quitdaramos algunos de los tres elementos del triangulo del fuego, no se mantendria,
o si ya se hubiera iniciado se apagaria. Segun el elemento que excluyamos obtendremos
los distintos medios de combatir un incendio:

- Por dispersion o aislamiento del combustible: retirando el material
combustible o cortando el paso del mismo.

- Por sofocacidn: eliminando el oxigeno que esta en contacto con el fuego.
- Por enfriamiento: reduciendo la temperatura.
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3.2. Tetraedro del fuego.

Para que el fuego se sustente es necesario que los vapores desprendidos por el material
combustible al quemarse sean lo suficiente para que al combinarse con el oxigeno se
inflamen y produzcan de nuevo una mezcla inflamable, dando lugar a una reaccién en
cadena. A raiz de esta teoria nace el tetraedro de fuego.

CALOR

IENERGIA DE ACTTVACION)

REACCION
EN CADENA

llustracion 3. Tetraedro del fuego. Fuente: https://es-la.facebook.com/invesfo/posts/tetraedro-del-

fuego-esta-figura/903177836441469/

La reaccidn en cadena es peligrosa porque produce los siguientes efectos:

Llamas (calor): que dan lugar a aire caliente el cual a temperaturas por encima
de los a los 60° puede producir quemaduras, deshidratacion y bloqueo de las vias

respiratorias.
Humo: impide la respiracién y la visién ademas de irritar y danar el aparato
respiratorio.

El color del humo nos ayuda a saber en qué fase esta el fuego:
o Blanco o gris claro: combustidn casi perfecta.
o Gris oscuro o negro: fuego caliente y/o falta de oxigeno.
o Amarillo, rojo o violeta: se desprenden gases altamente toxicos.

Gases: casi todos los materiales combustibles dan lugar a gases toxicos
destacando el didxido y mondxido de carbono, siendo mortal ya que da lugar a
asfixia. También, es abundante en aquellos fuegos producidos en lugares
cerrados y casi sin llamas. La gran mayoria de las perdidas mortales en incendios
son producidos por la inhalacién de gases. (!
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3.3. Clasificacion de los fuegos.

Actualmente no hay un agente extintor de incendios universal. Existe la posibilidad de
gue un determinado tipo de agente extintor aplicado sobre un determinado tipo de
fuego agrave la situacion y ponga en riesgo la vida de la persona o las personas que se
encuentren intentando extinguirlo. Los fuegos se clasifican segln la materia y sus
estados de la siguiente manera: (2

- Clase A: incendios que afectan a los materiales sélidos, por lo general suelen ser
de naturaleza orgdnica que al quemarse dan lugar a brasas.

- Clase B: incendios que afectan a liquidos o sélidos que con el calor pasan a
estado liquido.

- Clase C: incendios que afectan a gases inflamables, suelen ir acompafiados de
explosiones.

- Clase D: incendios que afectan a los metales.

- Clase F: incendios que afectan a los aceites.

- Fuegos eléctricos: aunque no forman una categoria en si mismos ya que
siempre incluyen la implicacién de al menos una de las categorias nombradas
anteriormente, hay que tenerla en cuenta a la hora de elegir un agente extintor.

llustracidn 4. Clasificacion del fuego. Fuente: https://firestation.wordpress.com/2010/10/30/clases-
de-fuego-segun-une-en-2-1994a1-de-2005/

Algunos incendios pueden resultar de composiciones o de varios de los tipos
clasificados.

3.4. Clasificacion de los agentes extintores.

Los extintores se clasifican segun el tipo de agente extintor que contengan. El uso que
se recomienda para cada uno de ellos son los siguientes:

- Agua/agua con aditivos: para madera, papel, tejidos y materiales analogos.

- Espuma: para madera, papel, tejidos y liquidos inflamables.

- Polvo seco/producto quimico seco: liquidos inflamables, equipo eléctrico y
gases inflamables.

- Polvo seco/producto quimico seco: madera, papel, tejidos, liquidos
inflamables, equipo eléctrico y gases inflamables.

- Polvo seco/producto quimico seco (para metales): metales combustibles.
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- Anhidrido carbdnico: para liquidos inflamables y equipo eléctrico.
- Producto quimico hiumedo para las clases F: para grasas o aceites de cocina.

Es importante usar el tipo de agente extintor mas apropiado para apagar un incendio
para asegurar que pueda cumplir su funcién en el menor tiempo posible, causando el
minimo dafo posible:

- Clase A: se apagaran de forma mas efectiva con un agente enfriador como el
agua. La espumay el polvo seco también se podrian utilizar, ya que actian como
sofocantes de las llamas. @

- Clase B: se extinguiran de forma mas eficaz con un agente sofocante. Como, por
ejemplo: niebla de agua, polvo seco, espuma y anhidrido carbdnico. @

- Clase A y B combinados: incluyen los dos tipos de combustibles sélidos y
liquidos. Agua pulverizada o espuma son los més eficaces en estos casos. )

- Clase C: La prioridad en estos tipos de fuegos es cerrar la vélvula ya que el no
cerrarla puede implicar riesgo de explosion. )

- Clase D: el agua no debe usarse para estos tipos de incendios porque pueden
dar aumentar la intensidad. Deben sofocarse con productos especializados
(producto quimico seco). )

- Clase F: los extintores de espuma son efectivos para la extincion de la llama,
pero las altas temperaturas que llegan a coger estos liquidos destruirdn
rapidamente la capa de espuma. Los extintores de CO; y los de clase ABC de
polvo seco también son eficaces. @

- Clase A combinado con fuego eléctrico: el CO; y producto quimico seco son
los mas eficaces. @

- Clase B combinado con fuego eléctrico: el producto quimico seco es el mas
eficaz. @

- Clase C combinada con fuego eléctrico: el producto quimico seco es el mas
eficaz, aunque en espacios cerrados podria utilizarse el CO,. ?)




4. Sistemas fijos de deteccion de incendios y de
alarma contra incendios.

Todo sistema automadtico de alarma de deteccién de incendios debe entrar en
funcionamiento en cualquier momento sin necesidad de que la tripulacién lo ponga en
funcionamiento. Estan centralizados en el puente de navegacidon donde siempre hay
personal de la tripulacién para asegurar que toda alarma es recibida inmediatamente.

4.1. Detectores.

Los detectores son elementos que detectan fuego mediante gases, humo, calor o
temperatura... El Volcan de Tamadaba cuenta con cuatro tipos diferentes de detectores:

- Los combinados de humo y temperatura: que son los que encontramos en

toda la zona de habilitacidn y troncos de escaleras.

llustracion 5. Detector de humo y temperatura. Fuente propia.

- Solo humo: se encuentran en la zona de maquinas.

llustracion 6. Detector de humo de la mdquina. Fuente propia.
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- Solo temperatura: estan situados en la cocina.

. T e 3 -
llustracion 7. Detector de temperatura. Fuente propia.

- Antideflagrantes: en la zona de carga donde se transportan las mercancias
peligrosas del buque (cubierta 3) los detectores que estdn instalados son
antideflagrantes, no generan chispa.

llustracion 8. Detector antideflagrante. Fuente propia.

Ademas, en la sala de maquinas hay instalados detectores de llama sobre los motores
principales, los motores auxiliares y las depuradoras.
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llustracion 9. Detector de llama. Fuente propia.

Cuando estos dispositivos detectan la presencia de humo, calor o ambas, mandan una
sefal para que suene la pre alarma en el panel situado en el puente de mando. En dicho
panel aparece la informacidn relativa al lugar en donde se encuentra dicho detector. Si
esta pre alarma no es reseteada, saltard la alarma general de incendios, la cual sonara
por todo el barco. Cuando la pre alarma salta el oficial de guardia en el puente tiene que
comprobar si hay fuego o es una falsa alarma. El buque cuenta con 64 timbres de alarma
repartidos por todas las cubiertas. ()

TIMBRE 6E
CUAN

llustracion 10. Timbre de alarma general de emergencia. Fuente propia.

La alarma se puede accionar mediante la apertura o manipulacion del mismo, por lo que
se colocan en posiciones elevadas protegidas de golpes, dafios y adulteraciones. Se
situaran en cada espacio que se considere de necesario, pero no menos de uno por cada
74 m2.©)

Los detectores estan agrupados en distintas secciones, en ningun caso se autorizara
que en una misma seccién haya mas de 50 espacios cerrados. )
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4.2. Pulsadores de incendio manuales.

Los pulsadores de incendio manuales estan repartidos por todo el buque; en todas las
salidas y con no mas de 20 metros de distancia entre ellos. Son accesibles para todo tipo
de personas, ya que se encuentran a no mas de 1.5 metros y estan debidamente
sefalizados. El buque cuenta con 105 puntos de llamada de emergencia manuales.

llustracion 11. Pulsadores de incendio manuales. Fuente propia.

La activacién de cualquier detector, ya sea de accionamiento manual o automatico,
activa una sefial visual y acustica en el puente de gobierno. Si no hay respuesta por algin
miembro de la tripulacién en menos de 2 minutos se activa la alarma general en todas
las zonas del buque. En la central contra incendios aparecerd tanto el detector o
pulsador que es activado como la zona en la que se encuentra.

4.3. Central contra incendios.

Para poder llevar un control de todos los detectores y pulsadores que encontramos a
bordo disponemos de una central contra incendios. En dicha central esta especificado la
numeracion correspondiente a cada uno y la zona en la que se encuentra.

El modelo de central es una Minerva T2000 de Roll-Royce. Sus principales caracteristicas
son:
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llustracion 12. Central contra incendios. Fuente propia.

- Incorpora un cargador para
qgue las baterias trabajen 72
horas y 30 minutos en alarma o
90 horas y 15 minutos en
alarma.®

- Pantalla con identificacion de
zonas, sectores y puntos,
instrucciones y procedimientos
de emergencia y completa
identificacion del estado del
sistema incluyendo puntos de

alarma, fallos, puntos
inhabilitados y modo test. ¥
- Menu protegido por

contrasefia para operar.

- Puedes editar la descripcién
de puntos y visualizar valores
incluyendo la temperatura vy
niveles de oscurecimiento de los
detectores. ¥

- Registro en tiempo real de
hasta 1000 eventos que pueden

ser seleccionados y visualizados.
(4)

- Monitorizacion constante de todos los detectores y posibles fallos de todos los
componentes (fuentes de alimentacidn, lazos direccionales, circuitos de timbres

y altavoces, baterias...). )

- Indicacion del nivel de suciedad en los detectores de humo. 4

En el control de maquinas podemos encontrar un repetidor de la minerva.

O PP SO AR e S AT A 5

llustracidon 13. Repetidor central contra incendios, control de mdquinas. Fuente propia.
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4.4. Mantenimiento.

El mantenimiento que se le realiza a los detectores de humo y temperatura es la
activacion del mismo mediante aire caliente o humo. También hay que tener en cuenta
que muchas veces los fallos y la activacidon es debida a la suciedad que contiene el
mismo, por lo que hay que asegurarse de limpiarlos para evitar posibles alarmas falsas.

- Mensualmente: someter a prueba los detectores y pulsadores manuales de
modo que todos los dispositivos hayan sido sometidos a prueba en un plazo de
cinco afos.

- Anuales: efectuar una inspeccion visual de todos los detectores accesibles para
ver si presentan signos de manipulacién indebida, obstruccion, etc..., de modo
gue todos los detectores se inspeccionen en el plazo de un afo.

En cuanto a la central contra incendios debemos asegurarnos de que el panel de control
no presenta ninguna alarma ni evento y activando algun dispositivo para asegurarse de
que el sistema responde correctamente.



5. Cajas contra incendios.

Segun SOLAS: “El numero y la distribucion de las bocas contra incendios serdn tales que
por lo menos dos chorros de agua que no procedan de la misma boca contraincendios
puedan alcanzar cualquier parte del buque normalmente accesible a los pasajeros o a la
tripulacion mientras el buque navega, y cualquier punto de cualquier espacio de carga
cuando éste se encuentre vacio, cualquier espacio de carga rodada o cualquier espacio
para vehiculos.” ?

W

Las bocas contra incendios tienen que estar correctamente situadas y . l

sefializadas. llustracion 14. Fuente:
catdlogo sefialética
OMI.

El Volcan de Tamadaba cuenta con 77 bocas contra incendio repartidas por todo el
buque con conexidn tipo Barcelona:

- Cubierta 9 (1) — DN 65.

- Cubierta 8 (8) — DN 65.

- Cubierta 7 (10) — DN 65.

- Cubierta 6 (10) — DN 65.

- Cubierta 5 (1) — DN 65.

- Cubierta 4 (14) — DN 65.

- Cubierta 3 (13) — DN 65.

- Cubierta 2 (13) — DN 65 (5) y DN 50 (8).
- Cubierta 1 (5)— DN 65 (1) y DN 50 (4).

Por todo el barco encontramos bocas contra incendios con conexion de 65 milimetros
excepto en la zona de maquinas que son de 50 milimetros.

Sm— 3 L

llustracion 15. Hidrantes DN 50 y DN 65. Fuente propia.
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Las bocas contra incendios tienen que estar acompafias por mangueras contra incendios
en cajas. Dichas mangueras tienen boquillas de doble efecto y conexidn tipo Barcelona.
Estan distribuidas de tal manera que cualquier punto del buque pueda ser alcanzado por
dos mangueras a la vez. 3

Encontramos exactamente las mismas mangueras que hidrantes y en las mismas
situaciones:

- Cubierta9 (1) — DN 65.

- Cubierta 8 (8) — DN 65.

- Cubierta 7 (10) — DN 65.

- Cubierta 6 (10) — DN 65.

- Cubierta 5 (1) — DN 65.

- Cubierta 4 (14) — DN 65.

- Cubierta 3 (13) — DN 65.

- Cubierta 2 (13) — DN 65 (5) y DN 50 (8).
- Cubierta 1 (5)— DN 65 (1) y DN 50 (4).
- Manguera de reserva (1) — DN 65.

Las mangueras estan separadas entre si por 20 metros, es decir, cada 20 metros
encontramos una caja contra incendios. A excepcién de la zona de maquinas que se
encuentran separadas por 15 metros y metidas en devanadoras. Estan debidamente
sefalizadas por todo el buque.

llustracion 16. Cajas contra incendios exteriores. Fuente propia.
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Ademas, en las zonas de habilitacion los hidrantes han de estar conectados a las
mangueras permanentemente. )

llustracion 17. Cajas contra incendio interiores. Fuente propia.

5.1. Contenido cajas contra incendios.

Las cajas contra incendios ademds de las mangueras contienen diferentes elementos
para facilitar su uso:

- Llave C: para quitar la tapa de proteccién al hidrante en caso de que no se
pudiera abrir con las manos.

llustracion 18. Llave C. Fuente propia.
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Llave F: para abrir la valvula del hidrante en caso de que no se pudiera abrir con
la mano.

llustracion 19. Llave F. Fuente propia.

Nebulizadores de agua: 20 en total. Todos debidamente sefializados:

Cubierta 7 (1) — DN 65.

Cubierta 6 (1) — DN 65.

Cubierta 4 (4) — DN 65. W 1
Palmejar 2 (1) — DN 65.
Cubierta 3 (4) — DN 65. llustracion 20. Fuente:
Cubierta 2 (6) — DN 50.

Cubierta 1 (2) — DN 50.

catdlogo sefialética OMI.

O O O O O O O

P T T

llustracion 21. Caja contra incendio con nebulizador de agua. Fuente propia.
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5.2. Bombas contra incendios.

Las bombas contra incendios deberan poder dar un caudal de agua no inferior a dos
tercios del caudal que deben evacuar las bombas de sentina en operaciones de achique.
Seran de accionamiento independiente. ()

Las bombas sanitarias, las de lastre, las de sentina y las de servicios generales podran
ser consideradas como bombas contra incendios siempre que no sean utilizadas para
bombear combustible. Cada una de las bombas debe suministrar como minimo los dos
chorros requeridos.

El Volcdn de Tamadaba cuenta con tres bombas dedicadas a los servicios de baldeo y
contra incendios, de 60 m3/h a 8 bares. Dos las encontramos en la sala de maquinasy la
tercera en el local de bombas.

Las bombas contra incendios pueden ser
accionadas desde las bombas directamente, desde
el local de bombas, desde el local de rociadores y | B

ARRANGUE

desde el puente. sosrecarsA e

llustracion 23. Panel control bombas contra
incendios, puente de gobierno. Fuente propia.
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5.3. Conexion internacional de tierra.

Como minimo el buque contara con una conexién internacional a tierra que podra ser
utilizada desde ambos costados del buque. ®

El Tamadaba tiene 2 conexiones internacionales a tierra, localizadas en la cubierta 3 a
ambas bandas en popa, en la entrada por las rampas.

llustracion 24. Conexiones internacionales a tierra. Fuente propia.

En el cddigo SSCI (Codigo internacional de sistemas de seguridad contra incendios) se
establece las dimensiones normalizadas, siendo el material de construccién el acero u
otro material equivalente proyectado para una presién de 1 N/mm?2. ©®)

DESCRIPCION DIMENSIONES
Didmetro interior 178 mm
Diametro exterior 64 mm

Didmetro del circulo de pernos 132 mm

4 agujeros de 19 mm de didmetro
espaciados de forma equidistante en el
Ranuras en las bridas circulo de pernos del didmetro citado y
prolongado por una ranura hasta la

periferia de la brida.

Espesor de las bridas 14,5 mm como minimo
4 juegos de 16 mm de didmetro y 50 mm
Pernos y tuercas .
de longitud.

Tabla 2. Caracteristicas conexion internacional a tierra. Fuente: cédigo SSCI.
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Estas conexiones se guardaran a bordo con 4 pernos de 16 mm de didmetro y 50 mm de
longitud, cuatro tuercas de 16 mm vy 8 arandelas. ©°)

5.4. Mantenimiento.

- Mensualmente:

O

Verificar que todas las bocas contra incendio, mangueras y lanzas estan
en su lugar y en buen estado.

Accionar todas las bombas contra incendios para confirmar que
suministran la cantidad adecuada.

- Trimestralmente: comprobar que las conexiones internacionales a tierra estan

en buen estado.

- Anuales:

o

Inspeccidn visual de todos los componentes accesibles para verificar que
estan en buen estado.

Someter a prueba todas las valvulas de las bocas contra incendio para
comprobar que funcionan correctamente.

Examinar que el flujo de todas las bombas contra incendio tiene la
presién y la capacidad adecuada.

Poner a prueba las mangueras contra incendios a maxima presion de
modo que todas las mangueras se sometan a prueba en un plano de cinco
afos.

Confirmar que las lanzas son del tamafio y tipo correcto, que estan bien
mantenidas y que funcionan correctamente.



6. Extintores portatiles de incendio.

La funcién principal de los extintores portatiles es apagar fuegos. Consta de una
bombona, a presidon que contiene en su interior un agente extintor de incendio y una
valvula que permite que el agente extintor salga por una boquilla (normalmente una
especie de manguera para poder dirigirlo al fuego). Suelen tener un precinto de
seguridad para evitar que sea disparado de forma accidental. @

Tiene como ventaja que se pueden transportar o mover a donde sean necesario por su
forma y tamafio. Y su principal desventaja es que contienen una cantidad limitada del
producto.

Como medida de precaucion tienen un pasador y se activa retirdndolo y juntando las
dos palancas superiores con la mano.

Pueden clasificarse en portatiles (hasta los 20 kilogramos y peso) y los mdviles (mds de
90 kilos) que deben de llevar ruedas para poder ser desplazados. Aunque los extintores
de 50 kilogramos también las suelen llevar para facilitar su aplicacién. )

Deben de estar listos para su utilizaciéon y deben llevar un dispositivo para identificar los
gue hayan sido usados. Tienen que estar colocados en lugares visibles que puedan ser
alcanzados rapidamente en cualquier emergencia, ademds de estar debidamente
sefializados especificando el tipo de agente extintor que contiene y la cantidad:®

P F
AN
6 iid e 9L Al 5

llustracion 25. Fuente: catdlogo sefialética OMI.

6.1. Tipos de agentes extintores.

Los extintores se clasifican de acuerdo con el tipo de medio extintor que contienen. Hoy
en dia los tipos de extintores y los usos para los que estdan recomendados estan
clasificados con letras desde la “A” a la “F”.

En el Volcdn de Tamadaba se trabaja principalmente con tres tipos diferentes de agente
extintor. Dependiendo del tipo de fuego que sea usaremos el mas correspondiente.

6.1.1. Extintores de polvo seco.

También denominados extintores de polvo ABC o polvo anti brasa. Su principal
componente es el fosfato mono amaénico. Actia formando una capa que aisla el oxigeno
evitando asi que se reavive. Es adecuado para los fuegos de las clases A, By C con
presencia de electricidad. Su tamafio suele variar entre el kilo y los 25 kilogramos. 2



Para su mayor efectividad lo dispersamos directamente sobre la base de las Ilamas
moviéndolo en zigzag segun vayamos avanzando. Se dispersa en cortas rafagas abriendo

y cerrando rdpidamente la palanca del extintor.

llustracion 26. Extintores portdtiles de polvo seco. Fuente propia.

6.1.2. Extintores de CO,.

Principalmente se utilizan para fuegos de las
clases B, D y fuegos eléctricos. Dichos extintores
tienen un alcance de 1 a 3 metros. Descargan todo
el producto en aproximadamente 30 segundos de
empleo seguido y su capacidad mas comun va de
los 2 a los 9 kilogramos. @

Tienen un difusor para evitar quemaduras por
congelacion ya que el agente sale del extintor a
una temperatura de -73°C. La forma mas correcta
de usarlo es apuntando el difusor a la base del
fuego mas préximo y poco a poco ir avanzando.

En fuegos eléctricos se tiene que desconectar la
corriente, si fuese posible, antes de verter el CO.
Ademas, se puede dar continuidad de electricidad
por lo que es importante sujetarlo por la
manguera y nunca por el difusor. No podra haber
extintores de CO; en la zona de habilitacion. )
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6.1.3. Extintores de espuma.

Son utiles para fuegos de la clase B, aunque también tienen efecto en los de clase A.
Tienen una base acuosa a la que se le afiade un agente espumante. Debido a la poca
densidad de la espuma hace efecto manta cortando el suministro de oxigeno y asi
sofocando el fuego. Su alcance medio es de unos 5 metros.

La forma mas correcta de usarlo es verterlo por una superficie cercana por encima del
liqguido ardiendo, esto permite a la espuma fluir sobre la superficie del fuego. No seria
efectivo dirigirlo directamente al liquido ya que la espuma se colara por debajo de ély
podria esparcir el fuego hacia otros puntos. (!

Su uso es bastante seguro ya que no dafia a las personas y no contamina el medio
ambiente.

llustracion 28. Extintores portdtiles de espuma. Fuente propia.

6.2. Extintores portatiles del buque.

Por normativa SOLAS: “Los espacios de alojamiento y de servicio y los puestos de control
estardn provistos de extintores portdtiles de un tipo apropiado y en un numero suficiente
a juicio de la Administracion. En los buques de arqueo bruto igual o superior a 1000, el
numero de extintores portdtiles no serd inferior a cinco.” ®

El Volcan de Tamadaba cuenta con los siguientes extintores portatiles de incendio:

e 12 extintores portatiles de CO, de 5 kilogramos.
- Cubierta 9 (1) - Local del grupo de emergencias.
- Cubierta 8 (5) — Locales de aire acondicionado.
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- Cubierta 7 (2) — Puente de gobierno.
- Cubierta 3 (2) — Local propulsores de proa.
- Cubierta 2 (2) — Control de maquinas.
e 9 extintores portatiles de espuma de 9 litros.
- Cubierta 7 (1) — Cocina.
- Cubierta 2 (5) — Cdmara de maquinas y local de depuradoras.
- Cubierta 1 (3) — Cdmara de maquinas.
e 2 extintores de espuma de 45 litros con carrito.
- Cubierta 2 (1) — Camara de maquina auxiliar.
- Cubierta 1 (1) — Cdmara de maquinas.
e 79 extintores portatiles de polvo seco de 6 kilogramos.
- Cubierta 9 (3) — Maquinaria ascensores (popa vy tripulacion) y grupo de
emergencias.
- Cubierta 8 (3) — Maquinaria montacargas, helipuerto y maquinaria ascensor
proa.
- Cubierta 7 (18) — Zona de pasaje, cocina y habilitacién tripulacién.
- Cubierta 6 (15) — Zona de pasaje.
- Cubierta 5 (5) — Troncos de escalera.
- Cubierta 4 (11) — Troncos de escaleras, panoles e hidraulica de proa y popa.
- Cubierta 3 (7) — Troncos de escaleras, tomas de consumo y pafioles.
- Cubierta 2 (12) — Troco de escalera de proa, depuradoras, motores
principales y auxiliares y servomotor.
- Cubierta 1 (5) — Motores principales y local de rociadores.
e 26 extintores portatiles de polvo seco de 12 kilogramos.
- Cubierta 4 (12) — Zona de carga.
- Cubierta 3 (14) — Zona de carga.
e 1 extintor de polvo seco de 50 kilogramos con carrito.
- Cubierta 2 (1) — Cdmara de maquinas auxiliares.
e 5 dispositivos portatiles lanza espuma.
- Cubierta 4 (1) — Zona de carga.
- Cubierta 3 (1) — Zona de carga.
- Cubierta 2 (3) — Cdmara de maquinas.
e Cargas reglamentarias de respeto.

6.3. Normas de seguridad para la utilizacion de los extintores
portatiles.
Lo primero que debemos hacer si descubrimos un incendio es hacer sonar la alarmay

pedir ayuda. Cerrar en la medida de lo posible las puertas contra incendios para evitar
que el incendio se propague a otras zonas del buque. @

Nunca tenemos que cruzar un fuego para coger un extintor portatil, buscaremos el
siguiente mads cercano. (2)



Si fuera necesario atravesar una puerta o entrar en un compartimento y el extintor
portatil no funciona, la mejor opcién sera cerrar la puerta y proporcionar ayuda e
informacién del incendio a las brigadas contra incendios. @

Para aproximarse mas al fuego lo mejor es agacharse ya que asi el humo y el calor se
podran evitar de mejor manera. @

Antes de dar por finalizada la labor contra incendios hay que asegurarse que no queda
ningun foco que pueda reencenderse, que esta completamente extinguido. @

Si no fuera posible controlar el fuego por ninguno de los medios disponibles se dejara la
zona y se cerraran todas las puertas contra incendios que nos vayamos encontrando
para retenerlo lo mas posible. (2

6.4. Mantenimiento.

- Mensualmente:

o

Comprobar que los dispositivos de lanza espuma portatiles estdn en
su lugar, bien colocados y en buen estado.

Examinar que todos los extintores estan en su lugar, adecuadamente
colocados y en buen estado.

- Anualmente:

o

Verificar que todos los dispositivos lanza espuma portatiles tiene la
tasa correcta de regulacion para el concentrado de espuma
suministrado y que el equipo esta en buen estado.

Comprobar que todos los recipientes portatiles de concentrados de
espuma estan precintados de fabrica y que no se han superado los
intervalos de vida de servicio recomendados por el fabricante. Los
recipientes portatiles de concentrado de espuma de menos de 10
aflos que estan precintados de fabrica no necesitan ensayos
periodicos de verificacion.

Los extintores portatiles de incendios seran revisados y reparados, si
fuera necesario, por una empresa externa.



7. Equipos contra incendios.

En caso de incendio el buque cuenta con 6 puestos de lucha contra incendios repartidos
por el buque:

Cubierta 8 — Zona de popa.

Cubierta 7 — Pafiol babor.

Cubierta 6 — Tronco de escaleras de popa.
Cubierta 4 — Zona de locales de ventilacion (proa).
Cubierta 3 —Tronco escalera de la maquina.
Palmejar 2 — Escalera maniobra de popa.

7.1. Contenido de las estaciones contra incendio.

Por cada estacién contra incendios encontramos dos cajas. Cada caja contra incendio
consta con un traje de bombero completo, que incluye:

Chaqueta de bombero.
Pantaldn de bombero.

Botas no conductoras.
Guantes.

Guantes de aislamiento
eléctrico.

Casco rigido.

Botella ERA con espaldera y
atalaje.

2 Botella ERA de respeto.
Mdscara.

Arnés.

Cabo de alambre 30 metros a
prueba de fuego.

Hacha.

Linterna.
Pilas de respeto. llustracion 29. Cajas estacion contra incendios. Fuente propia.

Ademas, en cada estacidn contra incendio podemos encontrar una taquilla que contiene
un equipo de proteccién individual que consta de:

Chaqueta de bombero.
Pantaldn de bombero.
Botas no conductoras.
Guantes.
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- Guantes de aislamiento eléctrico.
- Casco rigido.
- Arnés.

Es decir, que en cada estacidn contra incendio podemos encontrar dos trajes de
bomberos completos y un equipo de proteccién individual.

7.2. Trajes de bomberos.

Los trajes de bomberos son de tipo aluminizado o ignifugo compuestos por una
chaqueta y un pantaldn. Son utilizados por los miembros de las brigadas contra
incendios antes de introducirse en ellos. Estos equipos proporcionan una proteccion
efectiva.

llustracion 30. Traje de bombero. Fuente propia.

El equipo tiene que estar bien estibado para facilitar su rapida puesta en marcha. Las
botas deben de estar metidos en los pantalones para agilizar su colocacién en caso de
incendio. Una vez puesto los pantalones y las botas se coloca la chaqueta y los guantes
por dentro de los eldsticos de la chaqueta.

7.3. Equipos de respiracion auténoma (E.R.A.).

Los equipos ERAS son de vital importancia para entrar en lugares cerrados o en cualquier
incendio donde exista gran cantidad de humo, donde se haya disminuido Ia
concentracion de oxigeno o donde se originen gases téxicos.

El equipo auténomo consta de:
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- Mascara con visor panoramico.

- Regulador de demanda de aire.

- Conductos para el aire reforzados.

- Alarma acustica por caida de presion.
- Manoémetro de control.

- Arnés automatico.

- Botella de aire.

llustracion 31. Botellas ERAS. Fuente propia.

La forma correcta de colocarse un ERA es la siguiente:

- Comprobar la presién de la botella.

- Ponerse el equipo en la espalda.

- Hacer firme el cinturdn.

- Ponerse la mascara. Abrir bien las
tiras, apoyar la barbilla en la mascara
y una vez colocada tensar las cintas

del cuello y de las sienes. ’
- Insertar el regulador. ¢

llustracion 32. Mdscara de las botellas ERAS.
Fuente propia.
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7.4. Brigadas contra incendios.

Las brigadas contra incendios son las encargadas de que en caso de que hubiera un
fuego extinguirlo. Cada tripulante tiene su funcién y sabe cémo tendria que actuar
dependiendo de la emergencia.

La composicion de las brigadas es la siguiente:

- Brigada numero 1 (Emergencia):
o Primer oficial de cubierta (Jefe de brigada).
o Contramaestre.
o Marinero 2
o Marinero 4
- Brigada numero 2 (Apoyo):
o Segundo oficial de cubierta (Jefe de la brigada).
o Marinero 3.
o Marinero 5
o Marmitén.
- Brigada nimero 3 (Maquinas):
o Primer oficial de maquinas (Jefe de brigada).
o Segundo oficial de maquinas.
o Caldereta.
o Engrasador.

En caso de que el incendio fuera en la sala de maquinas la brigada nimero 3 (mdquinas)
pasara a ser la brigada principal porque son los que mejor conocen la zona.

7.5. Fire plan.

Todos los buques deben tener a bordo un plano de seguridad actualizado que contenga
un plano general con:

- Las distribucion y divisiones contra incendios.
- Puertas contra incendios de las distintas clases
- El equipo y sistemas de deteccion de incendio.

También incluye informacion sobre los medios de salvamento y evacuacién del buque.

Estos planos estan metidos en cajas estancas en las principales zonas de acceso al
buque. Su funcion es facilitar a los servicios de emergencia de tierra que se puedan
mover por el buque en caso de incendio en puerto o de necesitar ayuda externa en
navegacion para una emergencia. (!

Ademas, también contiene una lista de tripulantes actualizada por si fuera necesaria la
evacuacion saber cuantos tripulantes hay a bordo.

En el buque los fire plan los podemos encontrar:



- Cubierta 8 (1) — Zona de proa babor (helipuerto).
- Cubierta 4 (2) — Puertas de acceso pasaje (uno en cada banda).
- Cubierta 3 (2) — En los accesos por las rampas (uno en cada banda).

llustracion 33. Fire plan. uente propia.

7.6. Mantenimiento.

- Semanalmente: examinar todos los mandmetros de las botellas de los aparatos
de respiracion auténoma para comprobar que se encuentran dentro de la gama
de presién adecuada.

- Mensualmente: verificar que las cajas donde se almacenan los equipos
contienen el inventario completo y que los equipos estan en buen estado.

- Anualmente: comprobar que todas las mascaras faciales de los aparatos
respiratorios y las valvulas de demanda de aire estan en buen estado de servicio.

- Quinquenal: efectuar prueba hidrostatica de todas las botellas de acero de los
aparatos de respiracién auténoma.
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8. Sistema de nebulizacidon de agua, de aspersion de
agua y de rociadores.

8.1. Sistema automatico de sprinkler.

Segun SOLAS, Capitulo 1I-2, Parte C, Regla 10 “en los buques de pasaje que transporten
mds de 36 pasajeros, todos los puestos de control, espacios de servicio y espacios de
alojamiento, incluidos pasillos y escaleras, estardn equipados con un sistema automdtico
de rociadores, de deteccion de incendios y de alarma contra incendios de tipo aprobado
que cumpla lo prescrito en el Cddigo de Sistemas de Seguridad contra incendios. En
espacios con escaso o nulo riesgo de incendio, no es necesario que haya un sistema
automdtico de rociadores.” 3)

El sistema sprinkler consta de una red de tuberias presurizadas con agua dulce,
conectadas a un tanque, equipadas con rociadores. Cada rociador esta dotado de un
sello independiente sensible al calor. Al superarse una determinada temperatura dichos
sellos se funden o se rompen permitiendo asi la salida del agua a través del mismo. Los
sellos se caracterizan por aguantar diferentes rangos de temperatura y son facilmente
distinguibles por el color de la ampolla.

TEMPERATURA
ACTIVACION (GRADOS 57° 68° 79° 93° 141° | 182°
CELCIUS)
COLOR Naranja | Rojo | Amarillo | Verde | Azul | Malva

Tabla 3. Relacion temperatura con color del sello del sprinkler. Fuente: manual de instrucciones sistema
fijo de sprinklers.

El Tamadaba solamente cuenta con sprinkler rojos (68°) en todo lo que es habilitacién y
acomodacion, incluyendo troncos de escaleras y palmejares, y verdes (93°) en la cocina
debido a la alta temperatura ambiente.

llustracion 34. Sprinkler verde (93°) y rojo (68°). Fuente propia.
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El sistema automatico de rociadores entra en accién en cualquier momento sin
necesidad de que ningin miembro de la tripulacién lo ponga en funcionamiento. Sin
embargo, a la hora de cortar el flujo de agua habrd que hacerlo manualmente en la
seccion en que se encuentre, ya que una vez se rompe el sello del sprinkler no para de
salir agua. ()

En sitios concretos del buque, como puede ser por ejemplo la gambuza, las tuberias
seran de tipo “vacias” ya que, al estar a temperaturas muy bajas, el agua de su interior
se congelaria quedando el sistema inutilizado.

8.1.1. Secciones de sprinkler.

Estdn agrupados en secciones separadas con un maximo de 200 rociadores por seccion.
Ninguna seccion servird a mas de dos cubiertas ni estara situada en mas de una zona
vertical principal. Iran colocados y espaciados de manera que tengan una aplicacién de
al menos 5 litros por metro cuadrado por minuto. ©®

CUE.N"3

SECCION 11

llustracion 35. Plano secciones de sprinkler. Fuente: Libro de seqguridad Naviera Armas.
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SITUACION VALVULAS )
SECCIONES ZONA DE EXTINCION
CUB. LOCAL
. Tronco escaleras pasaje a popa
. 3 Local rociadores (Desde cubierta 9 hasta la cubierta 3).
Tronco escaleras tripulacién popa.
) 3 Local rociadores Local valvulas roua.do.res.
Escaleras motor principal proa
(Desde cubierta 9 hasta la cubierta 1).
Tronco de escaleras pasaje proa
S-3 2 Local planta séptica | (desde cubierta 8 hasta la cubierta 1).

Escaleras bajada a gambuza.

7 Ascensor popa

Salones de popa en cubierta 7.

Entre

8y 7 Escaleras pasaje proa

Salones centrales y cocina cubierta 7.

Entre

£ .
8y 7 scalera pasaje proa

Habilitacién proa (camarotes
tripulacidn).
Puente de gobierno cubierta 7.

Salones de popa en cubierta 6.

Entre

£ .
7v6 scaleras pasaje proa

Salones centrales y buffet cubierta 6.

Entre

£ .
7v6 scaleras pasaje proa

Habilitacién proa (camarotes pasaje)
cubierta 6.

54
55
56
57 6 Ascensor popa
s-8
59
510

P-2 Local hélices proa

Pafiol estachas proa.
Palmejar 2 y cubierta 3.
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Escaleras de acceso pasaje babor vy
estribor.

Escaleras maniobra de popa.

Local maquinaria piscina.

Control de carga.

Pafiol cubierta 4.

- 2 Local planta séptica | Gambuza seca y frigorificos.

Tabla 4. Secciones de sprinkler. Fuente: Libro de sequridad Naviera Armas.

S-11 4 Local CO;

8.1.2. Composicion del sistema.

Como ya hemos nombrado, el sistema esta dividido en 12 secciones, cada seccién esta
formada por:

1 valvula de flujo principal con final de carrera para indicar si esta abierta.
1 vélvula de alarma de no retorno.

1 presostato.

1 vélvula de drenaje.

1 vélvula de prueba.

- 2 mandémetros.

llustracion 37. Cajas secciones de sprinkler. Fuente propia.

El sistema contiene una valvula de prueba para verificar el funcionamiento de la alarma
automatica en casa seccidn. Esta valvula, descarga una cantidad de agua equivalente a
la de un sprinkler en funcionamiento. Para el suministro de agua del sistema se dispone
de un tanque de agua dulce a presidén que tiene una capacidad 3.300 litros (agua + aire),
auna presiéon de 8 bares. Para reponer el aire a presion y la carga de agua dulce contiene
un indicador de nivel del agua para facilitar el llenado del mismo. ()
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llustracion 38. Tanque de sprinkler. Fuente propia.

Cuando se vacia el tanque, para continuar
con el suministro de agua se dispone de
una electrobomba centrifuga de agua
salada que aspira directamente del mar,
con capacidad de 100 m3/h a 8 bares.
Dicha bomba estd situada en un lugar
suficientemente alejado de cualquier
espacio con motores de combustidén en la
maquina y fuera de todo espacio que el
sistema de sprinkler proteja. Ademas, la
bomba esta cubierta por la fuente de
energia de emergencia, para que en caso
de perder la electricidad del buque pueda
ser usada. ()

llustracion 39. Bomba de sprinkler. Fuente propia.
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Las sefiales de alarma se envian directamente a la central situada en el puente de
gobierno y en el control de maquinas para asegurarse de que siempre alguien la reciba.
Las alarmas que nos pueden dar son las siguiente:

- Zona en posicién de reposo.

- Zonaen alarma.

- Valvula de mariposa cerrada en cada zona.

- Baja presion en cada zona.

- Bajo nivel de agua en tanque.

- Baja presién del tanque.

- Bomba arrancada.

- Indicador de vdlvula de corte en puente de gobierno.

Asi mismo, en el puente disponen de un
mandmetro conectado al punto mas alto del
sistema. El sistema esta conexionado al sistema
general contra incendios del buque de agua salada.

llustracion 40. Manometro sprinkler
puente de gobierno. Fuente propia.

En la siguiente tabla se puede apreciar el nimero de sprinkler y los tipos que contiene
el buque:

CANTIDAD TIPO Y CARACTERISTICA
512 Sprinkler (68°)

20 Sprinkler tipo cocina (93°)

38 Sprinkler (68° en ventana)
4 Sprinkler (seco)

Tabla 5. Numero de sprinkler a bordo. Fuente: Manual de seguridad contra incendios.
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8.1.3. Funcionamiento.

En caso de fuego, tan pronto como la temperatura alcanza los grados fijados el sello
rompe permitiendo la descarga de agua. El agua de extincién conectada al tanque de
agua y aire comprimido comienza a descargar por el sprinkler abierto. Tan pronto como
se produce una pérdida de presidn en la linea salta una pre-alama en el cuadro (baja
presiodn en el tanque de sprinkler). )

Baldeo y Contra Incendios

i I oala . —
~ SECCQION | BAJA PRESION VALVULAS ROCIADORES FLEXIFOG
Escaleras a crujia a popa #61 B Pres Roclad Sec1 Valv Roc Secl Cerrada FlexiFog MP Br Activ
de Escaleras a crujia entre #81 y #84 B Pres Roclad Sec2 Valv Roc Sec2 Cerrada FlexiFog MP Er Activ.
de Escaleras a crulia entre #121 y #128 8 Pres Roclad Sec3 Valv Roc Sec3 Cerrada FlexiFog Aux Br At
B Pres Roclad Sec4 Valv Roc Secd Cerrada FlexiFog Aux Er Activ
entre #48 y #105 Cota 7 B Pres Roclad Secs Valv Roc Secs Cerrada FlexiFog Caldera Activ

o 3 #118 Chta 7 B Pres Rociad Sect Valv Roc Sec Cerrada
A ”tm:::: Cota B B.Pres Rociad Sec? Valv Roc Sec7 Cerrada FlexiFog Depurad Activ
B Balon entre #61 ¥y #118 Cbta & B Pres Roclad Secs valv ::o: :e::&zeua:a A PRI
| % Mabiracion @ proa #1158 Cota 6 B Pres Roclad Secd Valv Roc Secd Cerrada |
‘mmwﬂaawumzwahm pr#183 Cha 3 B Pres Rociad Secl 0 Valv Roc Sec10 Cerrada Fallo Bba Sprinkl K
190 Bacaleras acceso Br-Er Esclusas a crulia #4 v #37 B.Pres Roclad Secl 1 Valv Roc Sec11 Cerrada Fallo al pp Bba
B Pres Rociad Sec12 Valv Roc Sect 2 Cerrada
Valy Roc Sec Puent Cernr

FE -
_ALARM VARIAS
C!

llustracion 41. NORIS, panel control secciones de sprinkler. Fuente propia.

Cuando la caida en el tanque de presidn aumenta la bomba de agua salada de los
sprinkler arranca automaticamente suministrando agua de mar al sistema.

Cada seccion puede quedarse aislada mediante una sola valvula facilmente accesible y
sefalizada. Ademas, hay un plano que muestra la posicién de la zona con respecto a
cada seccién.

Una vez la amenaza hay sido contenida hay que volver a poner el sistema en
funcionamiento de la siguiente manera:

- Parar la bomba y cerrar las vélvulas de flujo principales.

- Limpiar el sistema de tuberias con agua dulce a través de las valvulas de
inspeccidn de cada seccion.

- Reemplazar los sprinklers rotos o los que hayan sufrido algin daino.

- Abrir las valvulas de flujo de todas las secciones.

- Rellenar el sisma de tuberias con agua dulce y comprobar que no hay pérdidas.

- Llenar el tanque de agua dulce desde el hidréforo.

- Abrir la vdlvula de descarga del tanque.

- Abrir todas las valvulas de flujo principales.

- Llenar las tuberias de agua dulce.
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- Purgar las tuberias con las valvulas de drenaje.

- Rellenar el tanque de agua dulce y presurizarlo con aire a presién a 8 bares.

- Cerrar las valvulas de relleno de agua y aire del tanque.

- Abrir la vdlvula de prueba de cada seccion, comprobar que se emiten las
correspondientes alarmas.

8.1.4. Mantenimiento.

Es necesario tomar determinadas medidas para asegurar el correcto funcionamiento del

sistema.

- Diariamente:

Observando que la presion en la linea es la correcta.

Verificando que no haya ningun tipo de alarma en el panel.

Visualmente revisando que las cabezas del sprinkler tengan liquidos en
las ampollas.

- Semanalmente:

Hay que comprobar visualmente que el presostato esté en buenas
condiciones.

Que los mandmetros estan funcionando y en buenas condiciones (que no
estén oxidados o en descomposicion).

Que las vdlvulas estén en buenas condiciones de funcionamiento
(comprobando que no tengan pérdidas).

- Mensualmente: comprobar todas las secciones individualmente, confirmando

gue saltan las respectivas alarmas. Lo haremos de la siguiente manera:

Para realizar las pruebas de las secciones de sprinkler, o cambiar cualquier
material de la linea tomaremos las siguientes medidas para asegurarnos de que
en ningln momento entra en funcionamiento la bomba y no introduce agua
dulce en el circuito:

o

Habra una persona situada en el puente y otra en cada seccion. Debe
sefalizar dos alarmas, una de la vdlvula de seccidon cerrada y la de baja
presion en la linea.

Cerramos la valvula y nos salta la alarma de “vélvula de seccion cerrada”.
Abrimos la valvula de purga o prueba de la linea produciendo la descarga
de agua simulando la rotura de una ampolla de sprinkler. En ese
momento nos saltaria la alarma de “baja presién en la linea”.

Una vez nos de la alarma cerramos la purga y volvemos a abrir la vdlvula
de la seccion.



o Anuales: someter a prueba como minimo dos sprinkler para verificar que
funcionan correctamente.

Hay que tener en cuenta que segln se van probando secciones el tanque ird perdiendo
agua y presion. Al finalizar debemos rellenar el tanque. Para hacerlo le quitaremos
primero un poco de presion ya que el tanque carga por diferencia de presion
seguidamente rellenamos de agua hasta la medida necesaria mirando el nivel. Abrimos
la valvula del aire hasta que coja la presiéon de trabajo de la linea. Una vez cerradas
todas las valvulas correspondientes ya tendriamos el tanque operativo de nuevo.

8.2. Sistema de rociadores de garaje.

La zona destinada a la carga rodada, cubierta 3, 4 y 5 (cardeck) estad equipado con un
sistema de extincién de incendios fijo por agua salada con rociadores y alimentados por
2 electrobombas centrifugas.

El sistema de rociadores es similar al existente en habilitacion por sprinkler, con la
diferencia de que no es un sistema automatico, tanto las valvulas como las bombas han
de ser abiertas y arrancadas de forma manual en el local de rociadores (situado en la
cubierta 3). La linea no esta presurizada, es un sistema denominado “tuberias vacias” y,
como ya dijimos, funciona con agua salada.

Este sistema incrementa la efectividad del agua, ya que, al pulverizarla aumenta la
superficie de intercambio de calor del agua con el fuego. Aumentando también la
capacidad de absorcién. @

Sin embargo, este método de extincidn puede llegar a ser peligroso por la grave pérdida
de estabilidad que podria sufrir el buque por la acumulacién de gran cantidad de agua
en la cubierta cuando esté funcionando dicho sistema. Por lo que la OMI obliga a
incorporar por encima de la cubierta de cierre imbornales que aseguren la rapida
descarga de agua al exterior. @)

8.2.1. Secciones de los rociadores de garaje.

El sistema de rociadores esta dividido en secciones, lo que permite la extincién individual
de cada una de ellas. Consta de 12 secciones nombradas de popa a proa y de la cubierta
3 hacia arriba como podemos ver en los siguientes planos.
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En la cubierta 3 podemos encontrar las secciones 1,2,3,4 y 5.
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llustracion 42. Plano secciones de rociadores cubierta 3. Fuente: Libro de seguridad Naviera Armas.

llustracion 43. Plano secciones de rociadores cubierta 4. Fuente: Libro de sequridad Naviera Armas.
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llustracidon 44. Plano secciones de rociadores cubierta 5. Fuente: Libro de seguridad Naviera Armas.

Y finalmente en la cubierta 5 las secciones 8,9,10,11 y 12.

Estas secciones se pueden distinguir facilmente ya que tanto la bodega como las tuberias
del local de rociadores estan pintadas con colores para facilitar su rdpida identificacién.

Ilustracidn 45. Cubierta 4, secciones de rociadores de garaje. Fuente propia.
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8.2.2. Funcionamiento.

En el local de rociadores nos encontramos con una serie de valvulas, una por cada
seccién. Cuando se localiza un fuego lo primero que se hace es verificar a que seccién
pertenece, abrimos la valvula correspondiente y arrancamos una bomba. Se arranca las

bombas que consideremos necesarias
mas bombas necesitaremos.

Una vez que el fuego es extinguido,
paramos bombas y cerramos las
valvulas usadas. Purgaremos la linea
con agua dulce y aire a presién para
evitar las incrustaciones de agua
salada en las tuberias. Para ello
usamos las vdlvulas azules que
encontramos justo encima de las
valvulas principales. Primero las
endulzaremos y después soplaremos
con aire para vaciarlas lo maximo
posible.

para apagar dicho fuego, a mds secciones abiertas

~
=
=
3
w
n

llustracion 47. Local de rociadores de garaje. Fuente propia.
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También podemos encontrar en el local de rociadores una entra/salida de emergencia
para garantizar el acceso si no se pudiera efectuar por la entrada principal.
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llustracion 48. Salida de emergencia local de rociadores de garaje. Fuente propia.

8.2.3. Bombas de los

Los rociadores de garaje
funcionan mediante dos
electrobombas centrifugas
dedicadas solamente a este uso,
de 170 m3/h a 8 bares de
presion. Se encuentran en el
local de bombas (cubierta
numero 1) y funcionan a base de
agua salada.

Existe una valvula de
comunicacion del sistema de
rociadores de garaje con el
sistema contra incendios con el
fin de usar dichas bombas contra
incendios si fuera necesario.

rociadores de garaje.

llustracion 49. Bombas de los rociadores de garaje. Fuente propia.
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8.2.4. Mantenimiento.

En cuanto al mantenimiento de los rociadores consiste en evitar la obstruccion de los
mismos, o de la linea, por “basurilla” o restos de éxido. Examinando también que no
falte ningun difusor en la linea y que no haya ninguna tuberia doblada o con algun

defecto.

llustracion 50. Boquilla de los rociadores de garaje. Fuente propia.

- Mensualmente:

o Se probaran las secciones activando los rociadores como se ha explicado

anteriormente. Teniendo en cuenta que los enchufes, los pulsadores y
finales de carrera de las puertas y los mandos del cardeck o las rampas
pueden verse afectados por el contacto con el agua. En la medida de lo
posible se cubriran o plastificaran antes de hacer la prueba.

Se prueban también el arranque de las bombas en modo local desde Ia
maquina.

- Anualmente:

o Realizar unainspeccién visual de todos los rociadores de modo que todos

los rociadores se inspeccionen en el plazo de un afio.

Observar si se detectan cambios que puedan afectar al sistema, tales
como obstrucciones causadas por conductos de ventilacion, tuberias,
etc...

Someter a prueba como minimo una seccion haciendo fluir el agua a
través de las boquillas. Deberan someterse a pruebas todas las secciones
en un plazo de un afio.
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- Quinquenal:

o Lavar con agua todas las tuberias del sistema, drenar y purgar con aire.
o Efectuar una inspeccién interna de todas las valvulas de control de
seccion.

Una vez finalizadas todas las
pruebas correspondientes, se
examinaran las tuberias flexibles
de metal que conducen el agua
de los cardeck comprobando que
no hayan sufrido ningun dafo y
vaciando el agua que contengan.

llustracion 51. Tuberia flexible de garaje. Fuente propia.
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9. Sistema fijo de extincion de incendio por gas
(CO,).

Los sistemas de extinciéon por CO, pueden utilizarse en compartimentos de carga y
combustible, espacios con combustidn interna, propulsores con turbina de gas...

El CO; apaga el fuego principalmente por sofocacidon, disuelven el aire en la zona del
incendio hasta que el oxigeno es insuficiente para mantener el fuego. Tiene un efecto
enfriador muy limitado y lleva bastante tiempo, su concentracién debe mantenerse
constante hasta que el fuego haya desaparecido por completo. Tiene la ventaja de que
no deja residuo ninguno y no conduce la electricidad. (

Es un agente efectivo sobre fuegos de clase B y D, aunque también puede utilizarse en
fuegos de clase A y sobre fuegos eléctricos ya que no conducen la electricidad y no deja
residuos. Es especialmente Util en espacios cerrados a modo de inundacidn del local.
Aunque el CO2 no es venenoso puede causar asfixia a las personas expuestas a él. )

En el Volcdn de Tamadaba encontramos tres espacios protegidos por sistema fijo de
COz: en la sala de maquinas, el generador de emergencias y la cocina.

9.1. Sala de maquinas.

El local de CO, de la mdquina se
encuentra en la cubierta 4 a popa del
bugue. Como podemos observar en la
siguiente imagen el local estd |
debidamente sefializado y hay que tener
en cuenta que antes de entrar tenemos
gue usar protocolo de espacio cerrado,
arrancando la ventilacion y esperando a
que circule un poco el aire como
precaucion por si hubiese alguna fuga en
las botellas.

llustracion 52. Puerta local CO: de la mdquina. Fuente
propia.
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En el local podemos observar que el CO; se almacena en botellas presurizadas
conectadas directamente al sistema fijo de extincién por lo que el sistema es
rapidamente operativo. Tiene la desventaja de que solo hay un nimero determinado de
botellas, por lo tanto, un determinado suministro de gas.

llustracion 53. Local de CO: de la mdquina. Fuente propia.

El CO; de la maquina estd dividida en cuatro secciones por si no fuera necesario
dispersarlo por toda la maquina si no en alguna zona concreta. Y ademas para cada zona
tiene un numero determinado de botellas teniendo en cuenta el espacio que tiene que

cubrir.
ZONAS N2 DE BOTELLAS
Motores principales a7
Motores auxiliares 17
Depuradoras 9
Estabilizadores/taller 8

Tabla 6. Zonas y numero de botellas repartidas para CO:. Fuente: Manual CO: de la mdquina..

Estos numeros son estimados, en caso de emergencia se abrird el nimero de botellas
gue se considere necesario.

El responsable de disparar el sistema de extincidon es el jefe de maquinas, siempre con
el consentimiento y autorizacion del capitan. Hay que comprobar que no queda ningun
tripulante dentro del compartimento en donde se va a disparar y que las puertas
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estancas estan cerradas (ya que si no el medio extintor no tendria ningun efecto al
disiparse por zonas no necesarias y siendo insuficiente la cantidad de gas).

Ademas de lo ya dicho hay que asegurarse antes de proceder al disparo que las valvulas
de cierre rapido de combustible y las valvulas cortafuegos estan cerradas y las bombas
de combustible paradas.

Hay 9 bocinas de alarma de CO; situadas por toda la sala de maquinas y en la cabina de
control de maquinas ademas de varios paneles visuales.

B TIMBRE GENERAL DE
CUANDO SUENE. A
CADA UNO A SU P

llustracion 55. Bocina de alarma de COz. Fuente propia.

llustracion 54. Panel visual mdquina. Fuente
propia.

9.1.1. Funcionamiento del CO..

Para accionar el mecanismo de CO; abrimos la puerta del armario del disparador, al
hacerlo se detendrd la ventilacion, se cerrardn las ventilaciones y sonara la alarma en el
local correspondiente.

Dentro encontramos dos botellas cuya funcion es meter presion a la linea. Abrimos una
de las dos botellas o las dos si lo consideramos necesario.
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llustracién 56. Armario disparador del CO2. Fuente: Manual de formacién Naviera Armas.

Hay cuatro cajas, cada una correspondiente a una zona concreta de la maquina: motores
principales, motores auxiliares, depuradoras y estabilizadores. Lo que significa que no
hace falta disparar todas las botellas del local si no fuera necesario. Escogemos la caja
de la seccion que queremos disparar y la abrimos.

llustracion 57. Armario especifico de disparo de una zona del COz.Fuente: Manual de formacion Naviera
Armas.

Dentro encontramos dos palancas. La primera es para accionar la apertura de la linea de
la zona y la segunda para accionar el retardador. Los retardadores son las 4 botellas que
encontramos justo debajo de las cajas (correspondiente cada una a una seccion) y lo que
hace es retardar el disparo 30 segundos desde que lo activas.

9.1.2. Funcionamiento del CO; en emergencia.

Si ocurriese algun fallo y no se pudiese operar con el sistema conforme a lo explicado
anteriormente puede realizarse una apertura de emergencia de la siguiente manera.
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Abrimos la puerta del armario disparador para que se active la alarma y se cierre la
ventilacion. Abrimos la valvula manual de emergencias de distribucién del espacio que
gueremos combatir (esto dara también la sefial de alarma).

llustracion 58. Palancas manuales disparo del COz. Fuente propia.

Se abre manualmente el nimero de botellas que se requieran para el espacio que va a
ser usado.

La salida de emergencias del local de CO; da
directamente a la maniobra de popa de donde
se puede entrar y salir si no fuera seguro acceder
por la puerta principal. Cuenta con una maza por
si no se pudiese abrir o se encontrase atascado
por algin motivo.

llustracién 59. Salida/entrada emergencia
local COz. Fuente propia.
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9.2. Grupo de emergencias.

En el local donde se encuentra el motor de emergencias, situado a popa del buque en la
cubierta 9, encontramos también un sistema fijo de CO,. Lo primero que debemos hacer
antes del disparo es cerrar todas las tapas de ventilaciéon que dan al exterior para que
no haya ninguna fuga.

llustracion 60. Entrada al Local del generador de emergencia. Fuente propia.

Si el motor de emergencias estuviera arrancado se disparara la valvula de disparo rapido
de combustible mediante el panel que encontramos fuera del local y al hacerlo se dejaria
de pasar combustible al motor y se apagaria.

llustracion 61. Vdlvula de disparo rdpido de combustible. Fuente propia.
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Abrimos la tapa que contiene las
botellas de CO,, al hacerlo se cortara
automdticamente la ventilacion del
local.

Seguidamente abriremos la vélvula de
distribucién, asegurandonos antes de
que no haya nadie dentro, y giramos la
valvula de las botellas.

llustracion 62. Armario del CO2 del grupo de
emergencia. Fuente propia.

9.3. Cocina.

El ultimo sistema de CO; fijo lo encontramos en la campana de la cocina (cubierta 8 a
proa). Cuando llegamos a la cocina nos encontramos el compartimento a babor de la
entrada. Antes que nada, debemos asegurarnos de que las tres puertas que dan acceso
a la cocina estan debidamente cerradas.

En la entrada de la cocina encontramos la seta de emergencias para cortar la electricidad
en toda la zona.

Una vez todo comprobado abrimos la puerta que contiene las botellas, al hacerlo se
corta automaticamente la ventilacién, dejando la cocina sin ventilacién. En el caso de
que hubiera algun fallo y no se cerraran encontramos los interruptores de los fire
dampers en la entrada principal.

Una vez la ventilacion estd cortada giraremos la valvula de la botella de CO; para que
salga el producto, sonara la correspondiente sefial acustica y saldremos lo mds rapido
posible.
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llustracion 64. Fire dampers de la cocina. Fuente propia.

llustracion 63. Armario CO2 de la cocina. Fuente propia

9.4. Mantenimiento.

A los sistemas de CO2 no se le realizan ningun tipo de mantenimiento a bordo. Una vez
al aflo viene una empresa externa a comprobar que las botellas no tienen ninguna

perdida y que el sistema (las alarmas, las tuberias, los rociadores...) funciona con
normalidad.
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10. Sistema fijo contra incendios de aplicacion local
(FlexiFOG).

Por normativa SOLAS la zona de maquinas tiene que estar protegida por un sistema fijo
contra incendios de aplicacidon local, en este caso, por niebla de agua denominado
FlexiFOG o watermist. (¥

El sistema es de tuberias vacias, no estd presurizado. Cuando el sistema se activa, la
bomba empezara a alimentar el sistema con agua dulce o del mar y se dirige a las
boquillas a través de las tuberias de distribucion. Las boquillas proporcionan la adecuada
cantidad de flujo y distribucidn de la niebla de agua. ”)

Es importante saber que si suena la alarma el area debe ser evacuada inmediatamente.
No tiene accionamiento automadtico, la Unica manera de ponerlo en marcha es
manualmente.

Los watermist estdn divididos por zonas pudiendo dispararlos por secciones o a toda la
maquina en general.

- Zona 1: cubre todo el motor principal de estribor.
- Zona 2: motor principal de babor.

- Zona 3: auxiliar 1.

- Zona 4: auxiliar 2.

- Zona 5: depuradoras.

- Zona 6: caldera.

10.1. Composicion del sistema.
El sistema fijo contra incendios de aplicacidn local estd compuesto por:

- Una electrobomba centrifuga para el suministro de agua de 183 L/h a 6 bares.

llustracion 65. Electrobomba de los flexiFOG. Fuente propia.
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- 34 rociadores.

llustracion 66. Boquilla del sistema de watermist. Fuente propia.

- 6 puntos de llamada manual.

10.2. Funcionamiento:

El sistema se puede poner en funcionamiento de tres maneras:

- Localmente en la zona: en todas
las zonas protegidas por el
sistema fijo hay unos pulsadores
locales para activarlo. Van
acompafados de una alarma
acustica y visual.

llustracion 67. Pulsador local del sistema fijo de
extincion. Fuente propia.
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- Control de maquina: desde el panel del sistema de extincion fijo situado en el
control de maquinas también se pueden disparar los watermist por zonas o los
de toda la maquina.

llustracion 68. Panel de control de los flexiFOG. Fuente propia.

- Desde donde se encuentra la bomba: operandolo manualmente presionando

el botdn gris situado sobre el solenoide negro y girandolo mientras se presiona
el mismo botdén, se quedara fijo en posicidn conectado.

llustracién 69. Vdlvulas de control de los watermist. Fuente propia.
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11. Sistemas de extincion de incendio de la cocina.

Cuando hay un incendio en la cocina lo primero que tenemos que hacer es cortar la
electricidad mediante una seta de emergencias que encontramos en la misma entrada
a la cocina. Una vez ya cortada tenemos podemos diferencias entre dos tipos de medios
contra incendios: los fijos y los portatiles.

11.1. Sistemas contra incendios fijos.
En los que se incluyen:

- Sprinkler: que como ya hemos nombrado anteriormente son diferentes a los del
resto del buque por las altas temperaturas que se puede encontrar la cocina. El
sello que los contienen es de color verde y aguantan hasta los 93°C.

- Sistema fijo de CO;: para la campana: desarrollado en la parte del CO..

- Sistema fijo de agua nebulizada de |a freidora: este sistema tiene un surtidor
gue en caso de fuego en la freidora suelta agua nebulizada directamente sobre
la misma. Se puede activar de 2 maneras:

o Automaticamente: cuando se rompen por la temperatura unas plaquitas
colocadas encima de la freidora.

llustracion 70. Sistefna fijo de agua nebulizada de la freidora. Fuente propia.

o Manualmente: mediante una palanca manual.

Ilustracion 71. Accionamiento manual del sistema de extincion fijo de la freidora. Fuente propia.
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11.2. Sistemas contra incendios portatiles.
En los que se incluyen:

- Extintores: uno de polvo y otro de espuma.

- Manta apaga fuegos: para los fogones y calderos.

llustracion 72. Manta apaga fuegos de la cocina. Fuente propia.

11.3. Protocolo de actuacion en la cocina.

11.3.1. Si hay tripulacion en la cocina.

Si es un conato se intentara apagar con los medios de que dispone en la cocina (mantas,
extintores, sistema de agua pulverizada de la freidora, CO2 de las campanas). Si se
consigue extinguir se avisara al oficial de guardia del conato producido, para investigar
las causas del mismo, y de su total sofocacion y se mantendra especial vigilancia por si
volviera a producirse.

En caso de no poder sofocarlo se cortara la corriente y la ventilacion y se dara la voz de
alarma por medio de los pulsadores manteniéndose en la cocina, siempre que el fuego
lo permita, para intentar controlarlo y evitar su propagacién. En caso de no poder
controlarlo se cerraran las puertas y se disparar el sistema de CO2 de la cocina si no se
ha utilizado ya.

11.3.2. Si no hay tripulacién en la cocina.

En el caso de encontrarse las puertas cerradas se avisara al oficial de guardia y al capitan.
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11.3.3. Actuacion de las brigadas contra incendios.

- Labrigada n?1 recogera dos equipos de bombero de la estacidon n2 6 (cubierta 8
bajo helipuerto) y se dirigird a la puerta de acceso exterior cubierta 7 montara
una linea de manguera con dos tramos desde la boca de proa de la cubierta 7
exterior, y accedera a la cocina, cuando lo indique el capitdn. Se asegurardn de
qgue la corriente este cortada. Una vez evaluada la situacion, he informado al
capitdn, procederd a la extincion del fuego y revisara la zona hacia proa de la
cocina

- La brigada n92 recogera dos equipos de bombero de la estacidon n2 5 (cubierta 7
frente a enfermeria) y se dirigira a la puerta exterior montara una linea de
manguera con dos tramos desde la boca de popa cubierta 7 exterior y realizara
labores de apoyo a la brigada n21 revisando la zona hacia popa. Un miembro de
la brigada 2 acudird al casetén central del aire acondicionado y cerrard las
escotillas del aire 43 y 44.

- La brigada de fonda, a las érdenes del sobrecargo realizara sus funciones en
conduccién de pasaje, dos miembros de la brigada a 6rdenes del sobrecargo se
dirigirdn a la enfermeria recogeran la camilla llevandola a la zona de entrada de
la cocina cubierta 7 exterior, posteriormente uno de los miembros se encargara
de revisar el pasillo de babor comprobando que el fuego no se haya transmitido
por irradiacién a los camarotes, el otro hard lo mismo en el pasillo de estribor.

Brigada nimero 1: por la cubierta 8.
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llustracidon 73. Plano actuacion brigada 1 en caso de incendio en la cocina. Fuente: Libro de seguridad
Naviera Armas.
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Brigada nimero 2: por la cubierta 7.
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llustracidon 74. Plano actuacion brigada 2 en caso de incendio en la cocina. Fuente: Libro de seguridad
Naviera Armas.
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12. Helipuerto.

El helipuerto consta con sus propios medios y equipos contra incendios en los que se
incluye:

- Extintores:
o 1 extintor de polvo de 6 Kg.
o 2 extintores de CO; de 218 Kg.
o 2 extintores de polvo de 20 Kg.
o 1tanque de 500 L, con dos lanzas de espuma.

- 2 equipos de bomberos completos listos para su uso (con botellas de respeto).

| e

=

llustracion 75. Equipos de bomberos helipuerto. Fuente propia.

- Cajas contra incendio:

o 1 escalera plataforma helicdptero proa estribor.
o 1 escalera plataforma helicdptero popa babor.

- Equipo de herramientas:

o 1llave inglesa.
o 1 manta pirotécnica.
o 1 corta pernos de 60 cm.
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1 gancho, estrobo o gancho de salvamento.

1 sierra resistente de metales.

6 hojas de sierra de respeto.

1 escala de salvamento.

1 cabo salvavidas de 5 mm de diametro y 15 de longitud.
1 alicates de corte lateral.

1 juego de destornilladores variado.

1 cuchillo con funda y correaje.

0O 0O O O 0O O O O

llustracion 76. Caja de herramientas del helipuerto. Fuente propid. '
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13. Sistema de ventilacion y valvulas de mariposa
contra incendios.

Controlar las ventilaciones es algo fundamental en caso de que haya un incendio, ya que
al poder cortar el oxigeno en la zona podemos extinguir el fuego o ayudar a que no se

propague.

13.1. Control de las ventilaciones.
Las ventilaciones las podemos dividir segun la zona que cubren:

- Zona de habilitacidn y troncos de escalera: las ventilaciones de esta zona las
podemos controlar desde el puente, desde el control de maquina y desde los
casetones de aire acondicionado situados en la cubierta 8.

llustracion 77. Panel de control del aire acondicionado del llustracion 78. Caseton del aire
puente de gobierno. Fuente propia. acondicionado. Fuente propia.
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- Zona de carga: podemos controlar la ventilacion desde el puente, el control de
la maquina y desde el tronco de escalera de proa.

C% VENTILACION Ganazc

llustracién 79. Panel de control de la zona de carga en el llustracion 80. Ventilacién tronco
puente de gobierno. Fuente propia. escalera de proa. Fuente propia.

- Zona de maquinas: estas ventilaciones las podemos controlar desde un panel
situado en el tronco de escaleras de la maquina y desde el puente.

llustracion 81. Panel de parada de emergencia de la  Ilustracién 82. Paradas de emergencia de la
ventilacion de la mdquina en el puente de gobierno.  ventilacion de la mdquina en el tronco de
Fuente propia. escaleras de la mdquina. Fuente propia.
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- Generador de emergencias: dicha ventilacion la controlar desde el puente
mediante el mismo panel utilizado para las de la maquina y desde los casetones
del aire acondicionado de la cubierta 8.

- Cocina: la ventilacién de la cocina Unicamente la podemos controlar desde el
puente en el mismo panel de la zona de habilitacion.

13.2. Fire dampers.

Definimos fire dampers como los cierres automaticos de las ventilaciones. Normalmente
estos dispositivos son tapas de acero abisagradas para cortar la entrada de aire en la
camara de madquinas, habilitacién y los espacios de servicio. Cuando se les aplica
corriente eléctrica estdn abiertos y cuando esta corriente se corta se cierra.

En caso de incendio no basta con parar el aire y arriesgarte a que siga saliendo en menor
cantidad, por lo que contamos a bordo con unos dispositivos utilizados en los conductos
de calefaccién, ventilacion y aire acondicionado para evitar la propagacién del fuego y
del humo dentro de los conductos a través de los mamparos y cubiertas.

En el buque podemos dividir los cierres automaticos de emergencias por zonas:

- Zona de habilitacidn: los fire dampers de esta zona los podemos encontrar
distribuidos mediante unas cajas por toda la cubierta 6 y 7 o en los casetones
del aire acondicionado de la cubierta 8.
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llustracion 83. Plano localizacion casetones fire dampers. Fuente: Libro de seguridad Naviera Armas.

Dichas cajas contienen dos leds, uno verde y
otro rojo, indicando si se encuentran abiertas
o cerradas respectivamente.

llustracion 84. Cajas control fire
dampers. Fuente propia.
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- Zona de carga: la zona de carga a las que pertenecen las cubiertas 3 y 4 no

tienen fire dampers en su sustitucion tenemos los cierres manuales de las
ventilaciones. Son unas palancas situadas por dichas cubiertas. EI mayor
problema que presentan es que las planchas o los camiones las rompen
guedando inutilizadas al no poder moverse.

llustracion 85. Cierres manuales de las ventilaciones de la zona de carga. Fuente propia.

- Zona de mdquinas: los fire dampers de la maquina se controlan mediante un
panel situado en el tronco de escaleras de acceso a la maquina.

BABOR POPA-PROA XTRIE0R POPA-PROA BABOR CENTRO-POPA EXIRIBOR CENTRO-POPA

OR CENTRO-PROA ENTRO-PROA ROA-POPA

-
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-

llustracidn 86. Panel de control de los fire dampers de la mdquina. Fuente propia.
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- Grupo de emergencia: no cuenta con fire dampers ni cierres de ventilaciones

de emergencia. Solamente hay que cerrar las tapas de ventilaciones al exterior.

llustracion 87. Grupo de emergencia. Fuente propia.

- Cocina: los fire dampers de la cocina se encuentran en la misma cocina en la
entrada de estribor y en los casetones del aire acondicionado de la cubierta 8.

llustracion 88. Fire dampers de la cocina. Fuente propia.
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14. Puertas contra incendios.

Por normativa internacional SOLAS: “Todas las puertas y los marcos de puerta situados
en divisiones de clase ‘A’, asi como los medios para asegurar tales puertas cuando estén
cerradas, ofrecerdn una resistencia al fuego y al paso del humo y de las llamas
equivalente a la de los mamparos en que estén situados, lo cual se determinard de
conformidad con el Cddigo de Procedimientos de Ensayo al Fuego. Tales puertas y
marcos serdn de acero u otro material equivalente”. ®

Las puertas contra incendios son fundamentales para proteger la seguridad del buque
en caso de incendio. Estd prohibido que las puertas contengan algin gancho manual que
no pueda ser accionado desde el puesto de control. 3

Las puertas contra incendios pueden ser accionadas mediante dos maneras:

- Automadticamente: mediante un panel de control situado en el puente de
gobierno. En dicho panel podremos comprobar facilmente mediante leds si las
puertas estan abiertas o cerradas (rojo — abierto/verde — cerradas). Se pueden
accionar por secciones o por zonas. Se mantienen abiertas en sus posiciones
mediante electroimanes, de manera que cuando se corta el suministro eléctrico
del electroiman, las puertas se cerraran.
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llustracion 88. Panel de control puertas contra incendios del puente de gobierno. Fuente propia.

- Manualmente: también se pueden accionar manualmente con unos
interruptores situados a ambos lados de la puerta.
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llustracion 89. Puertas contra incendios zona de habilitacion. Fuente propia.

Ademas, las puertas contraincendios de acceso a las bodegas también pueden ser
blogueadas mediante un panel situado en el puente de gobierno con el fin de que no

puedan ser abiertas si hay un fuego préximo para evitar que se propague y que la gente
acceda pudiendo resultar herida.

llustracion 90. Puerta contra incendios zona de carga.  llustracion 91. Panel de bloqueo de las puertas contra
Fuente propia. incendio de las bodegas. Fuente propia.
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También podemos considerar como puertas
contra incendios los tambuchos de las salidas de
emergencias procedentes de la maquina.
Contienen sensores que se controlan desde el
panel del puente de gobierno.

llustracion 92. Tambucho de salida de
emergencia de la mdquina. Fuente propia.

14.1. Tipos de puertas contra incendios.

Las puertas contra incendios de la clase ‘A’ tienen que ser de acero o de otro material
equivalente, deben de estar eficazmente reforzadas. Estan construidas para impedir el
paso de las llamas y del humo durante una hora de exposicién. )

Tienen que ir aisladas con materiales no combustibles de manera que la temperatura
media del lado no expuesto no sobrepase los 140°C por encima de la original, ademas,
no debe sobrepasar los 180°C en cualquier punto por encima de la temperatura original
en los siguientes tiempos: ()

- Clase “A-60": 60 minutos.
- Clase “A-30”: 30 minutos.
- Clase “A-15": 15 minutos.
- Clase “A-0”: 0 minutos.

Las puertas contra incendios de la clase ‘B’ tienen que ser fabricadas con materiales
incombustibles aprobados. Tienen que impedir el paso de las llamas y del humo durante
media hora de exposicién. ®)

Deben impedir el paso de las llamas hasta la media hora. La temperatura media del lado
no expuesto no puede aumentar de los 140°C y la temperatura en otro punto no puede
superar los 225°C por encima de la temperatura original, en los siguientes tiempos: )

- Clase “B-15": 15 minutos.
- Clase “B-0": 0 minutos.
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14.2. Puertas contra incendios del buque.

Podemos encontrar puertas contra incendios de las clases ‘A’ y ‘B’, con vy sin cierre
automatico:

SIMBOLO TIPO Z:g‘:gg
2 Clase ‘A’ 67
_ﬁ_ Clase ‘A’ de cierre automatico 22
—_— Clase ‘A’ de cierre automatico 10

/ Clase ‘B’ 122

Tabla 7. Cantidad de puertas contra incendios del buque. Fuente propia.

14.3. Mantenimiento puertas contra incendios.

- Semanalmente: verificar el funcionamiento correcto, accionando el interruptor
de todos los indicadores del panel de control situado en el puente de gobierno.

- Trimestral: comprobar el mantenimiento in situ de todas las puertas contra
incendio situadas en los mamparos de las zonas verticales principales.

- Anual: someter a prueba todas las puertas contra incendios accionadas a
distancia para verificar que funcionan correctamente.

14.4. Puertas estancas de corredera.

Las puertas estancas de la maquina son consideradas también puertas contra incendio
de la clase ‘A’ de cierre automatico. Son estancas y de accionamiento hidraulico.

La puerta se mueve sobre rodillos y es accionada por el cilindro hidraulico. Los rodillos
van guiados sobre un rail plano fijado al cerco de la puerta en su parte superior. Unas
cufias autoblocantes van montadas alrededor del cerco de la puerta para asegurar que

es debidamente presionada contra el cerco de la misma y asi garantizar la estanqueidad.
(8)

Las puertas estancas deberan permanecer cerradas siempre durante las navegaciones.



llustracidon 93. Puertas estancas correderas de la mdquina. Fuente propia.

El panel de control se encuentra en el
puente de gobierno. Este panel nos
muestra la localizacién de cada puerta,
el estado de cada una (si estd abierta o
cerrada) y dispone ademas de
interruptores de mando.

Las luces rojas significan que la puerta
estd abierta, la luz verde que la puerta
estd cerraday la luz amarilla es aviso de
alarma por bajo nivel de aceite, baja
presién de aceite o fallo de tension.

TODOS LOS LUNES SE DISPARARAN LAS PUERTAS ESTANCAS

| —— -
llustracion 94. Panel puertas estancas de corredera de
la mdquina. Fuente propia.
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Disponen de un retardo de 5-10 segundos aproximadamente, con alarma local antes de
iniciar su recorrido. También se pueden accionar desde ambos lados del mamparo por
medio de una palanca manual. Las puertas que se queden en situacion intermedia (ni
abierta ni cerrada) emitiran una alarma acustica local.

14.4.1. Funcionamiento.

Cada puerta dispone de una central electro-hidraulica completa incluyendo acumulador
hidraulico, caja de conexiones para la alimentacién eléctrica, seiales hacia y desde la
cabina de control, timbre de alarma, luces de alarma, cilindro hidrdulico, interruptores
de final de carrera, véalvulas y una bomba hidraulica manual.

Las puertas pueden estar en dos posiciones en el panel de los puestos de control:

|n,

- Puerta en modo “control local”: el timbre de alarma y la luz intermitente en
uno o a ambos lados de la puerta se activan, si la puerta se deja en una posicién
intermedia. La palanca de accionamiento manual dispone de un muelle de
recuperacion, si se suelta la palanca la puerta se detiene.

- Puerta en modo “puerta cerrada”: el timbre de alarma de las puertas sonara
y comenzardn a cerrarse después de transcurrir los 5-10 segundos de retardo.
Con el mando en posicion “puertas cerradas”, la puerta se cerrard de forma
automatica una vez que hayamos soltado su palanca de accionamiento manual.

En caso de un fallo de la corriente eléctrica y acumulador vacio, la puerta puede
accionarse manualmente a través de la bomba hidraulica local y su palanca manual:

- Para abrir: hay que llevar y mantener la palanca superior contra la puerta, al
mismo tiempo que se activa la bomba manual por medio de la palanca de Ila
bomba. La puerta se abrira.

- Para cerrar: hay que accionar la palanca de la bomba manual. La puerta se
cerrara.

14.4.2. Disparo en emergencias.

Cada puerta esta conectada a una bomba manual de emergencias situada por encima
de la linea de flotacion:

- Conectar la palanca situada junto a la bomba. Hay que asegurarse de que la
valvula de paso del aceite esté en la posicidn correcta.

- Accionar la bomba manualmente hasta que se encienda la luz verde indicando
“puerta cerrada”.



llustracion 95. Bombas manuales para el cierre de las puertas estancas de la mdquina en

emergencia. Fuente propia.

Al lado de las bombas manuales de emergencias hay un
panel luminoso en el que podemos observar si las puertas
estancas estan cerradas o abiertas.

llustracion 96. Panel luminoso para
saber estado de las puertas estancas

de la maquina. Fuente propia.

14.4.3. Mantenimiento.

Las puertas estancas tienen ciertos aspectos que hay que controlar para su correcto

funcionamiento:

PUNTOS A CONTROLAR

FRECUENCIA

Todas las funciones de las puertas

Semanalmente

Nivel de aceite del tanque

Mensualmente

Nivel de aceite en el tanque de emergencias

Mensualmente

Luces en el panel del control de maquinas y el puente de gobierno

Semanalmente

Estanqueidad

Mensualmente
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Sistema hidrdulico (fugas de aceite) Mensualmente

Lubricacién de partes mecdanicas Mensualmente

Presidn de nitrégeno en el acumulador Mensualmente

Tabla 8. Mantenimiento puertas estancas de corredera de la mdquina. Fuente: manual puertas estancas
de corredera.
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15. Aparatos respiratorios para evacuaciones de
emergencia (A.R.E.E.)

Los aparatos respiratorios de escape de emergencia, llamados cominmente AREES, es
un aparato respiratorio de uso personal que proporciona entre 5 y 10 minutos de
suministro de aire. Su funcidn principal es el escape de lugares inundados de humo.

llustracion 98. AREE. Fuente propia.

llustracion 97. AREE. Fuente propia.

Es importante destacar que estos equipos se deben emplear solo para escapar de un
espacio en caso de incendio, explosidn o en cualquier otra circunstancia en que la
atmodsfera se haga irrespirable. Nunca se debe emplear para entrar en un espacio
incendiado o donde se sospeche que la atmdsfera es peligrosa. En ese caso, se debe
emplear el equipo ERA convencional. (!

Los equipos se encuentran repartidos en lugares significativos de la habilitacién y
maquinas, cercanos a las vias de evacuacién, para que puedan ser empleados con

rapidez por los tripulantes que han de abandonar un espacio incendiado o irrespirable.
(1)
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La botella cuenta con una alarma audible que avisa cuando el equipo se queda sin aire.
La duracidn del aire comienza a contar desde el momento que se abre la valvula de
suministro de aire y no desde el momento en que se coloca la capucha.

15.1. AREES del buque.

El Volcdn de Tamadaba estd equipado con los siguientes aparatos respiratorios de
escape de emergencia:

- Cubierta 7 (7) — Puente de gobierno (1) y habilitacion (6).

- Cubierta 6 (6) — Habilitacion.

- Cubierta 2 (5) — Motores principales (2), motores auxiliares (1), zona de
depuradoras (1) y control de mdaquinas (1).

- Cubierta 1 (1) — Sala de maquinas.

Ademas, cuenta con dos equipos de reserva a bordo.

15.2. Modo de utilizacion.

La manera de usar este aparato respiratorio es el siguiente:

- Se coloca la cinta de la bolsa de transporte por el cuello y se ajusta hasta que el
equipo este en el centro del pecho.

- Coger el lazo en la solapa de la bolsa de transporte vy tirar firmemente hacia
arriba.

- Colocarse la mascara.

- Abrir la botella y empezar a respirar.

15.3. Mantenimiento.

- Semanalmente: comprobar que la aguja del mandmetro se encuentra en la
parte superior, teniendo que estar dentro del drea verde de la esfera.

llustracion 99. Mandmetro del AREE. Fuente propia.
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- Quinquenal: efectuar prueba hidrostética de todas las botellas de acero de los
aparatos de respiracidon auténoma.

Y comprobar que el precinto de la funda de transporte que contiene el equipo esté
intacto.

Verificar que estan correctamente sefalizadas:

llustracion 100. Fuente:
catdlogo sefalética OMI.
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16. Conclusion.

Para finalizar podemos destacar ciertos puntos de la elaboracion del trabajo:

- Realizando un mantenimiento periédico y adecuado de todos los sistemas contra
incendios a bordo aumentamos la posibilidad de extincién o detencion de los
incendios.

- Hemos de considerar la importancia de la seialética ya que sin ella no se podria
saber dénde se encuentra ubicado cada uno de los diferentes sistemas, lo que a
su vez produciria una ralentizacién de la operativa contra incendios.

- Todalatripulacién ha de saber sus responsabilidades y conocer su papel a la hora
de actuar en una emergencia. Por ello deben de tener una formacion adecuada
sobre los aparatos y sus funciones.



Conclusion.

To sum up, we can highlight certain points of this work elaboration:

- Performing periodic and adequate maintenance to every fire protection system
on board, we increase the chances of extinction and detection of fires.

- We must consider the importance of the signage, since we couldn’t possibly
know where every anti-fire system on the boat is without it, which would lead to
a slowdown of the operational against fires.

- The entire crew must know their responsibilities and their duty in case of
emergency. Therefore, they must have adequate training and formation about
the devices and their functions.
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