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ABSTRACT

In this project we have accomplished the electniosiallation, lighting, fire protection and
sanitary hot water of a sports center. We assunseldgcated in the South of Tenerife, more
specifically in Tijoco, Canary Islands.

The sports center’s installations includes a cowtigre you can practice different sports,
bleachers, a gym, changing rooms, bathrooms ardi@mistration place with a few vending
machines area. In addition, the ground floor walVé a warehouse.

With respect to the electrical installation, we éancluded a General Protection Box located
in one side of the complex and two fuses to enalildements safety. In order to have control
of all the receivers of the sports centre, therithgtion box is located in the utility room of the
first floor, which can’t be accessed without permsioa. Additionally, also a backup generator
has been designed to prevent loss of power supplig. element of the installation has been
located in a room of the ground floor where we hgeed ventilation for proper operation.

On the other hand, we have designed illuminatianefach zone according to the required

necessities. On the court, specific luminairessfoorts which cover the largest possible area
are used whereas in the changing rooms water pedt&éaminaires are used. In the case of the
gym, used luminaires are similar to the lightsha& tourt because it's considered a sports area.

In the installation of fire protection, all the glents have been taken into account. That includes
the evacuation ways and all kinds of accessoried s fire extinguishers and hoses. The
distribution of the signals of emergency has alsenbdesigned.

And, finally, in the installation of hot water & taken into account both the number of people

who can make use of the facilities and the dem&wedess to fire protection and hot water
installation is restricted to authorized persorordy.
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MEMORIA

1. Aspectos Generales del Proyecto
1.1. Objetivos del proyecto

El objeto de este proyecto es el de definir, disgifalorar las instalaciones de un polideportivo
destinado a la préactica de diversos deportes, ¢omapito de las normativas vigentes al
respecto.

En este proyecto se exponen las descripciones destalaciones de baja tension, agua caliente
sanitaria, iluminacion y las medidas de seguridgdetinto.

1.2. Emplazamiento

Direccion: C/ Juan Afonso Placeres, Tijoco Bajo.
Localidad: Adeje.
Caodigo Postal: 38677.

1.3. Peticionario

Solicitante: Escuela Superior de Ingenieria y Teagia.
Direccién: Av. Astrofisico Francisco Sanchez, S/N.
Localidad: San Cristobal de La Laguna.

Caodigo Postal: 38200.

Correo electronico: esit@ull.edu.es

Teléfono de contacto: 922 84 50 31.

1.4. Alcance del proyecto

El presente proyecto se ocupara de los disefios de:

* Elementos de iluminacion tanto interior como exieri

* Instalacion eléctrica en baja tension, contemplamodos los componentes de
distribucion, disefio de circuitos, caracteristidaslos receptores y mecanismos de
conexion.

* Medidas de seguridad y de emergencia. Al ser cermitd un local de publica
concurrencia, estas medidas seran mas restrigaragpoder mantener la seguridad de
las personas.

» Instalacién de agua caliente sanitaria.

» Instalacion de proteccion contra incendios, tervesl cuenta la ocupacion del recinto
y las salidas de emergencia.
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1.5. Condiciones de partida y antecedentes

Las condiciones de partida estaran determinadda parpresa suministradora, la cual aportara
el punto de conexién y las condiciones de nuesinarsstro eléctrico.

El disefio estructural y arquitectonico del polid#po no sera parte de este proyecto, asi como
tampoco el resto de instalaciones no incluidad ebjeto del presente proyecto. En cuanto al
disefio de construccion, se partira desde los pldeodistribucion proporcionados por M.
Goretti LOpez Suérez, los cuales han sido modifisaeh cuando a la estética del recinto pero
manteniendo la misma distribucion.

1.6. Descripcion de la actividad

El polideportivo esta adecuado tanto para la atzdvidel personal como para los clientes del
mismo. Estos podrian ser deportistas, espectadgueses, en el caso de que se celebre alguna
competicion en el recinto.

1.6.1. Locales para el personal

En este recinto se contara con personal de distémabitos como son el administrativo, el
deportivo y, si fuera necesario, el de primeroslasx

Para ello, se dispone de distintas habitacionesgummentaran a continuacion. Ver planos
02, 03y 04.

La entrada principal del edificio da acceso alibesb. En esta zona se encuentra el mostrador,
donde se realizan las distintas tareas adminigisattomo puede ser informacion sobre los
distintos deportes impartidos en el recinto o cueer lista de las personas interesadas en cada
uno de ellos. Ademas, en el caso de celebrarseampeticion, también se llevara el control
del publico.

En esta planta también estan ubicados tanto las gsks vestuarios para los monitores, asi
como una sala para primeros auxilios en la quenseeatra el botiquin médico. En caso de
lesion méas grave, se facilitara la llegada de vmlaudancia para el transporte del herido.
Ademas, también se ha habilitado una zona comocaimpara poder guardar las distintas
herramientas necesarias para cada deporte a reaizste recinto. Por si este almacén esta
ocupado, se ha habilitado otro almacén en la pkottno.

1.6.2. Locales para clientes

En el vestibulo se encuentran tanto los aseos tmsngestuarios para clientes. Cabe destacar
gue se ha destinado un vestidor para minusvalidos.

En esta misma planta se encuentra el gimnasio, auytwol del acceso sera llevado a cabo en
el mostrador. Por otro lado, también se encueattaricha. En esta se podran practicar distintos
tipos de deporte como el baloncesto o voleibol.9Pse produjera el caso de que dos grupos
necesiten la cancha a la misma hora, se ha hdbilitaa corredera eléctrica en el centro de la
misma para que no ocupen el mismo espacio.
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Si en algun caso se celebrara una competiciora salilitado en la cancha una zona para los
jueces con opcion de situar unos banquillos sifuesesario.

En cuanto los espectadores, las gradas estanastesdla parte alta con facil acceso a las
escaleras.

Por ultimo, si una persona minusvalida desea vgunal competicion o la practica de un
deporte, se le ha habilitado una zona en la capateaello. Ademas, cuenta también con un
ascensor para poder ir a la zona de gradas.

1.7. Descripcion del recinto

Se trata de las instalaciones de un polideportivmiecto, con una superficie de 2512 m?2,
destinado a la practica de diversos deportes yrddlsade competiciones, asi como resto de
instalaciones complementarias y necesarias paesalrollo de las actividades del mismo.

Estara formado por varias plantas y zonas queasosiguientes:
Planta Sotano:
— Zona de almacén y cuartos para el grupo electroggrara las instalaciones de agua
caliente sanitaria ademas de contra incendios.dtéa cuenta con una superficie util
de 436,86 m2,

Planta Baja:

— Zona de cancha. La entrada a la cancha esta sikuddaplanta baja y cuenta con una
superficie atil de 1231,36 m2.

— Zona de vestibulo y mostrador. En esta zona seeatreuubicado un mostrador para
los futuros trabajos a realizar en este polidepmriCuenta con una superficie util de
78,52 mz2.

— Zona de aseos y vestuarios. Los vestuarios cuentanna zona de duchas colectivas,
teniendo tanto vestuarios como aseos separadopanare y para mujer. Ademas,
también se ha disefiado un aseo para minusvalida®®® otro para monitores. La
superficie total util de toda esta zona es de 86,9

- Estancias de botiquin médico, administracion, cudetinstalaciones y almacén. Se ha
proyectado establecer unos locales para otrosfuscs de lo deportivo. Para ello, se
ha contado con una superficie de 38,82 mz.

— Zona de gimnasio. Se ha afladido un gimnasio geBtkeportivo. La idea principal es
la de contar con un pequefio espacio destinadmalaismaquinas. Se ha utilizado una
superficie Gtil de 136 m? para esta zona.

Planta Alta:

» Zona de espectadores. Para acceder al graderamgadyectado dos escaleras, cada
una a un lateral del recinto y de un posible aswenisa zona de gradas esta
dimensionada para albergar competiciones comogbarso diario de ellas, con un total
de 264 personas como maximo. La superficie dezesia es de 218,11 mz.
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1.8. Normativa

En la realizacién del proyecto se han tenido emteulas siguientes normas y reglamentos:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Insiones Complementarias, segin
R.D. 842/2002, de 2 de agosto.

Guias Técnicas de aplicacion al Reglamento Elexinito de Baja Tension.

Real Decreto 588/2017, de 15 de Junio, por el guealifica el Codigo Técnico de la

Edificacion (CTE). Documento Basico HE: Ahorro deeEgia.

Orden de 16 de abril de 2010, por la que se aprnuktsaNormas Particulares para
instalaciones de enlace, en el ambito de sumindsr&ndesa Distribucion Eléctrica,

S.L.U.

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion @sdeis Laborales y Reglamento
de los Servicios de Prevencion, segun Real De8&t®997. Asi como los siguientes:
485, 486, 487, 488, 664, 665, 773, 1215, 1216 y I&fzrespondiente al afio 1997.
Modificaciones por ley 542004, de 12 de diciembre.

Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por el spieaprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

Orden de 25 de Mayo de 2007, sobre instalacioriesares de suministro de agua y
de evacuacion de aguas en los edificios.

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disipogis minimas para la proteccién
de la salud y seguridad de los trabajadores franiesgo eléctrico.

Normas UNE y recomendaciones UNESA que le seaplameion.

Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documené&sibo HE: Ahorro de Energia,

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Real Decreto 1565/2010, de 19 de noviembre, pajuel se regulan y modifican

determinados aspectos relativos a la actividadrddugcion de energia eléctrica en
régimen especial.

Real Decreto-Ley 15/2018, de 5 de octubre, de nasdidgentes para la transicién
energeética y la proteccion de consumidores.

Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobnexién de instalaciones

fotovoltaicas a la red de baja tension.

1.9. Bibliografia

En la realizacién del proyecto se han tenido emteuel siguiente libro y paginas web:

Libro Blanco de las Energias Renovables, Salvedooda.
Web de Grundfos, Marzo, 2019. Disponible lettps://es.grundfos.com/
Web de Alfa Laval, Marzo, 2019. Disponible étips://www.alfalaval.es/
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2. Instalaciones
2.1. Instalacion eléctrica

Se proyecta disefiar por la instalacién de bajadenmra el polideportivo.

De acuerdo con lo dispuesto en la ITC-BT-10 y em MNormas Particulares para las
Instalaciones de Enlace de la empresa suminisaadaes instalaciones de enlace se
dimensionaran teniendo en cuenta el caso mas desbd® entre la potencia instalada y la
calculada por superficie.

2.1.1. Potencia

Potencia prevista

Para el calculo de la potencia prevista segun GBT-10, se tendra en cuenta la estimacion
de carga correspondiente a polideportivos, coresder 100 W por metro cuadrado de

superficie.

La superficie construida del edificio es de 2512 Ror tanto, la potencia prevista serd dicha
superficie multiplicada por 100 W/m?2, es decir, 250\W.

Potencia instalada

Para el calculo de la potencia instalada, se hddem cuenta los distintos circuitos, tanto de
fuerza como de iluminacion, y la potencia genenaalaellos. Para ello, se ha calculado la
potencia total y la potencia simultdnea, con urficeate de simultaneidad de 0,7. La tabla
completa se encuentra en el Anexo de la Instalat@ddaja Tension en la tabla 4.

RESUMEN

POTENCIA INSTALADA

Alumbrado 5.696,50
Fuerza 43.400,0d
TOTAL POTENCIA INSTALADA (W) 49.096,5(

POTENCIA SIMULTANEA

Alumbrado 5.696,50
Fuerza 30.380,00
TOTAL POTENCIA SIMULTANEA 36.076,5(

Tabla 1. Potencia instalada en cada circuito.
La suma de todos los receptores da lugar a |la gatérstalada vy, tras utilizar un coeficiente

de simultaneidad, la potencia simultanea. Estalaarilizada en los calculos del anexo de la
instalacion de baja tension.
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2.1.2. Descripcion del establecimiento

El establecimiento se clasifica de publica conawiy, por lo tanto, se calculara su ocupacion
a razon de una persona por cada 0,8 m?2 de supatfiia excepcion de pasillos, repartidores,
vestibulos y servicios, segun ITC-BT-28.

En el caso de este proyecto, no esta previstostalation de un centro de transformacion,
puesto que la conexion sera directamente en hagate

Suministro de energia
El suministro de energia eléctrica a este establento se efectuara en baja tension, desde la
caja general de proteccion dispuesta en la factedk edificacion.
Las caracteristicas eléctricas para dicho sumingin las siguientes:
Distribucién: Trifasica con neutro.
Tension de servicial00/230 V.
Frecuenciab0 Hz.

2.1.3. Descripcion y justificacion de las canalizaanes elegidas

Se proyecta que la instalacion de conductores gbieita uni o multipolares en el interior de
canalizaciones enterradas, desde el cuadro gederdistribucion hasta cada uno de los
receptores.

Estos seran conformes con lo que indica las ingtrnes ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

2.1.4. Acometida

La acometida es la parte de la instalacién dedaleedistribucion que alimenta la caja general
de proteccion.

Para este proyecto, se propone que discurra defeubiterranea bajo acera.

Dicha acometida debe cumplir con lo establecidtadC-BT-11 e ITEC-BT-07, al tratarse
de una red de distribucion subterranea.

Los cables tendran una tension maxima de 0,6/1ckMioa seccién de 240 mm?2. Es decir:
4(1x240 mm?2) + 1x120 mm2 Cu 0,6/1 kV RZ1-K (AS+).

2.1.5. Caja General de Proteccion (CGP)

Las cajas generales de proteccidén son las cajaalgja® los elementos de proteccion de las
lineas generales de alimentacion.

De acuerdo con lo establecido en las Normas Pktésipara instalaciones de enlace, en su
apartado n°4, y atendiendo a las especificacioads @'C-BT-13, se instalara una CGP en la
fachada de la edificacion. EI emplazamiento deiknma se fijara de comun acuerdo entre la
propiedad y la empresa suministradora.

En el caso de este proyecto, se instalara una G&RI-BUC 2 con las siguientes
caracteristicas:

* Se proyecta una CGP calibrada para 400 A.
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* La CGP se instalara en nicho en el limite de lagdar en un armario dispuesto para
mimetizarla con respecto al entorno, a una altueh slielo de 0,30 metros
aproximadamente.

» Para proteger la instalacion, se utilizara un esgueéGP-14-400-BUC 2.

0 Lacajaserainstalada en un nicho habilitadoeadtefy fijado al mismo mediante
pernos. Este nicho se cerrara con puerta metaboagrado de proteccion IK10.

0 Los cables entraran y saldran por la parte infetgola misma, a través de unos
orificios previamente practicados, que aseguraadamas, la estanqueidad en
el momento del cierre de la misma mediante dispositle ajuste.

o0 Las bases de los cortocircuitos seran del tipo B fusibles de tamafio 2.

Las conexiones de entrada y salida se realizaréiante terminales de pala.

o La CGP dispondra de un orificio especial para zaalia puesta a tierra de los
componentes metdlicos, teniendo una seccion miampdiable de 50 mmz.

(@)

Al pie de la CGP, habra una arqueta de conexiériacoed de Unelco Endesa, de tipo AR-2,
conforme con las normas de la Empresa Suminis@ador

2.1.6. Linea General de Alimentacion (LGA)

Es aquella que enlaza la Caja General de Protecoidta centralizacion de contadores, segun
ITC-BT-14.

En proyectos donde sélo se tiene un Unico usuasies necesario disefiar la LGA. No obstante,
con el fin de permitir una posible explotacion parios usuarios, se ha disefiado la instalacion
eléctrica completa.

Por ello, se proyecta colocar una LGA de seccidx240 mm?2) + 1x120 mmz2 Cu 0,6/1 kV
RZ1-K (AS+). El disefio se puede observar tantcagnaltla 9 como 10 del presente proyecto,
en el Anexo |.

2.1.7. Contadores o Equipos de Medida (EM)

Este elemento de la instalacion tampoco es neocesanun proyecto con Unico usuario pero,
como se ha aclarado anteriormente, se ha disefedastas de un futuro uso con mas de un
contrato o usuario.

Se dispondra de un nicho colocado en la fachadi elgificacion.

Los equipos de medidas utilizados en este proyeataplirdn con las condiciones indicadas
en la ITC-BT-16 el apartado n°9 de las Normas &ddies para instalaciones de enlace de la
empresa suministradora.

Se instalara un bloque de contador de medida dirgata el suministro dispuestos en una
centralizaciéon de contadores. La unidad funciorambarrado general y fusibles de seguridad
sera unica.

El embarrado general estara colocado de manersegui@cil acceder a €l para su revision, asi
como para la ampliacion o cambio de las conexiones.

Al estar en una instalacion de tipo interior, eldy de proteccidon minimo que deben cumplir
tanto los modulos, paneles y armarios sera de BPIK®9, segun norma UNE 20.324 y UNE-
EN 50.102.

Los contadores estardn colocados de forma condargraun armario en la fachada del recinto.
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En este proyecto, se utilizara un modulo de inpgaugeneral de maniobra de 250 A.

2.1.8. Derivacion Individual

La derivacion individual es la parte de la inst@lacque suministra energia eléctrica a la
instalacion.

Dicha derivacion individual cumplira con lo dispteesn la ITC-BT-15 y el epigrafe 10 de las
Normas Particulares para instalaciones de enlateetapresa suministradora.

Se dispondra de una DI trifasica mediante cablgsolares de seccion correspondiente, mas
un cable como conductor de protecciéon. Seran tetipgno reticulado, no propagador de la
[lama y su seccion y caracteristicas son 4(1x240@)mrix120 mm2 Cu 0,6/1 kV RZ1-K. Los
detalles de los célculos se pueden observar ebl@ 1l y 12 en el Anexo |.

Esta formada por conductores aislados en montgdudzo, y deberan discurrir por lugares de
uso comun o, en su caso contrario, quedar detediasrsus servidumbres correspondientes. En
los pasos de sectores, discurriran dentro de warabxiura con panel RF 120.

La caida de tension sera menor que un 1,5% pargeatle una instalacion con un dnico usuario.
Esto se puede observar en la tabla 6, situada/mesi .

2.1.9. Dispositivo de Control de Potencia

El dispositivo de control de potencia debe ajustarkas regulaciones plasmadas en la ITC-BT-
17 del REBT y en el apartado n°11 de las NormatscBEres para las instalaciones de enlace
de la empresa suministradora.

Para suministros con potencias contratadas de ha¥t@/, se utilizaré Interruptor de Control
de Potencia (ICP). En caso de potencias mayorés, cesitrol se realizara siempre con
maximetro. En este caso, el presente proyectodemdr potencia mayor contratada, por lo que
se hara uso de un maximetro de triple tarifa. BEsirimetro debera estar homologado y se
instalara en un armario estanco de plastico rigattsparente, empotrado en pared.

Dicho dispositivo de control de potencia, se engoi@azn una localizacion cercana a los equipos
de medida.

No se hara uso de un interruptor de control deneiagICP), sino de un Interruptor Automatico
Regulable (IAR), que segun el articulo n® 92 dedlR¥ecreto 1955/2000, modificado por el
Real Decreto 145/2005, podra coincidir con el IGAld instalacion, que limite la maxima
potencia que se pueda demandar en funcion de ém@atcontratada. En este proyecto, tan
solo se hara uso del IGA.

2.1.10. Dispositivos Generales de Mando y Protecni6

Los dispositivos generales de mando y proteccidanesegulados por la ITC-BT-17 vy el
apartado n® 12 de las Normas Particulares paralacgines de enlace de la empresa
suministradora.

Situacién del cuadro de distribucion

El cuadro general de mando y proteccion se emg@azaun lugar no accesible al publico.

En este caso, se dispone de un cuarto de instaldoride esta ubicado dicho cuadro. Dicho
cuarto esta ubicado en la planta baja, en un &datlo del almacén, esto se puede observar en
el plano 03.
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La altura a la que se colocara el cuadro sera éptrg 2 m.

Numero de cuadros eléctricos. Composicion y carétteas. Envolventes.

Existira un cuadro general y cuatro cuadros segiogjaituados en la cancha, en el gimnasio
y dos en el sétano, que albergaran todos los dismss de mando y proteccién del
establecimiento. Desde estos partiran los distiotauitos que alimentardn los diferentes
receptores, tanto de alumbrado como de fuerzanotri

Dichos cuadros, alojaran todos los elementos deaimi@y proteccion para la instalacion,
como se muestra en los planos 09, 10 y 11, y queisten en diferenciales y magnetotérmicos
de corte omnipolar integrados para los distintosudios.

El cableado de los cuadros se realizara con cidpéede haldégenos con designacion 07Z1-K,
segun Norma UNE 211.002.

En los cuadros, se identificaran todos los cireujt@omponentes, (nimero y nombre) tension
de suministro y numeracion de bornas. Todas laadas y salidas de lineas deberan disponerse
por la parte inferior del armario.

Las envolventes del cuadro se ajustaran a las NodiN& 20.451 y UNE-EN 60.439-3 con un
grado de proteccion minimo IP30, segun UNE 20.82K07, segun UNE-EN 50.102.

El cuadro general a utilizar en este proyecto evaste un IGA de corte omnipolar,
protecciones contra sobretensiones, interruptoitsyedciales, interruptores automaticos
magnetotérmicos y proteccion para los circuitosriates.

Por otro lado, los cuadros secundarios constaramd€&A de corte omnipolar, interruptores
automaticos magnetotérmicos y diferenciales.

En el cuadro general, los circuitos vendran proi@gicon interruptor diferencial de 30 mA y
15,40y 50 A, dependiendo del circuito, con patiecorte de 6kA y un magnetotérmico segun
la intensidad del circuito y poder de corte 6KA.

Interruptor General Automatico (IGA)

Se proyecta instalar un interruptor general deecentla parte superior del cuadro general de
distribucion. Sera un interruptor de 250 A. Se délestablecer selectividad, por lo que la curva
de disparo de este interruptor sera mas lentacgugue tienen aguas abajo.

Medidas de proteccion contra sobreintensidades

Todos los circuitos eléctricos de salida de losdmmsm estaran protegidos contra las
sobreintensidades por medio de interruptores automsamagnetotérmicos, cumpliendo con
las especificaciones de la ITC-BT-22 e ITC-BT-26.

Segun la tabla 1 del apartado 1.2. de la ITC-BTi&R2dispositivos tendran que proteger las
tres fases y el neutro en circuitos trifasicosalma instalacion tipo TT con seccion de neutro
menor que seccion de fase. En circuitos monofdsiaowién se protegera el neutro aunque no
sea necesario, por lo que se pondran magnetotérimijgolares.
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En el caso de los interruptores magnetotérmicosselactividad se realizara mediantes
diferentes curvas de disparo y mediante un pequefeydo en el Interruptor General
Automatico. La filiacion se tendra en cuenta ya guisA es capaz de absorber una cantidad
de corriente de cortocircuito, evitando asi quguéetodo el impacto a los magnetotérmicos.
Se instalara un magnetotérmico para cada subcyaotr@ para cada circuito, tal y como se
describe en el siguiente apartado.

Medidas de proteccidn contra sobretensiones

Se instalaran dispositivos de proteccion contraretehsiones, tanto transitoria como

permanente.

La proteccion contra sobretensiones permanentessdvera con una bobina de proteccion
MSU, que controla la tensidn de la instalacion estzccon el interruptor automatico.

Esta proteccion se resolvera con limitadores deesedision y se instalaran en paralelo a la
instalacion.

Medidas de proteccidn contra contactos directasdéréctos

Para evitar los contactos directos, la instalaciérrealizara de acuerdo con la ITC-BT-24,
apartado 3, siguiéndose todo lo expuesto en la BlafNE 20.460-4-41.

Para proteger a las personas contra contactogadiredndirectos, se utilizaran interruptores
diferenciales con sensibilidad de 30 mA del tippolar para los circuitos monofasicos y
tripolares para los trifasicos. Esto se puede @hsen los planos 09, 10 y 11.

2.1.11. Instalaciones interiores o receptoras

Para las instalaciones interiores o receptoraBeglamento Electrotécnico de Baja Tension
dedica una serie de instrucciones de caracter @efi€C-BT-19 a ITC-BT-24). Para el caso

particular de locales de publica concurrencia esptieacion la ITC-BT-28, cuyas indicaciones
son las siguientes:

Canalizaciones

Las canalizaciones se instalaran:
* Bajo tubo flexible de polietileno corrugado en éalecho o empotrado.
* Bajo tubo rigido de PVC en instalacion vista.
e Enterradas.

En este proyecto, las canalizaciones seran bajo flexible de polietileno corrugado
empotrado.

Paso a través de elementos de la construccion

En toda la longitud de los pasos de canalizacionese dispondran empalmes o derivaciones
de cables.

Las canalizaciones en forma de bandeja no atrawesargun elemento constructivo, sino que
los evitaran realizando giros de 90° minimo. Lambtiaaciones que parten desde estas bandejas,
podran atravesar tabiques mediante perforaciones.

Proyecto de instalacién de un Polideportivo 14



R.A. Garcia Padroén Memoria

Las canalizaciones estaran suficientemente prasgiontra los deterioros mecanicos, las
acciones quimicas y los efectos de la humedad pEstaccion se exigira de forma continua en
toda la longitud del paso.

En cualquier caso, se debera cumplir todas lasacdines que aparecen en el apartado 3 de la
ITC-BT-20.

Prescripciones generales para los conductores
La eleccidn de los conductores se ha realizada dgliiente manera:

Conductores activos:

— Para la transmision de energia eléctrica se utilizaables de cobre de polietileno
reticulado, no propagadores de la llama y con émide gases y humos de opacidad
reducida, cero halégenos. Para la conduccion euits trifasicos, se utilizara un cable
con denominacion técnica RZ1-K con aislamiento d&10kV. Para circuitos
monofasicos se utilizaran cables unipolares ESI® Ztn aislamiento de 450/750 V.

— Las secciones de los cables se dimensionaran &eguensidad que vaya a recorrerlos
y teniendo en cuenta que la caida maxima de tem&igouede superar un 3% para
alumbrado y un 5% para circuitos de fuerza. Seréead cuenta también la solucion
mas economica.

— La identificacion de los conductores sera mediadtkgo de colores, tal y como indica
el apartado 2.2.4. de la ITC-BT-19 de la siguienéaera: negro, marron y gris para las
fases; azul para el neutro y amarillo-verde paretiuctor de proteccion.

Conductores de proteccion:

— El conductor de proteccion sera de igual secci@lgs conductores activos cuando
estos sean de seccién igual o menor a 16 mm2|ardiad de ella en otro caso.

— La seccion del conductor de proteccion dependetdimente del conductor principal y
se basa en los valores indicados en la tabla apdetado 2.3. de la ITC-BT-19. Aun
asi, en el caso de esta instalacion, se procutiizauun conductor de proteccion de la
misma seccién que los conductores activos.

Criterios de equilibrado de circuitos

Se equilibraran los circuitos y las cargas de npaolos diferentes conductores no tengan que
soportar intensidades demasiado distintas a lastrde circuitos, evitando comprometer la
seguridad de los mismos.

Este equilibrado de los circuitos se encuentrd &mexo |, en la tabla 15.

Descripcidn y caracteristicas de l0s circuitos niees

Los circuitos interiores discurriran a traves deitestalaciones, desde el cuadro de baja tension
hasta las cajas de registro y desde estas a las wencorriente y receptores de alumbrado de
forma directa.

En la siguiente tabla se muestran los circuitossgugenen en este proyecto.
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Cuadro General

i

D

m

Circuito Descripcion Seccidn conductores
A04 Alumbrado de las escaleras 2x1,5mm+1x1,5m
Escaleras A10 2x1,5mm+1x1,5mm
AQ09 2x1,5mm+1x1,5mm
AO07 A07: Alumbrado Vestibulo 2x1,5mm+1x1,5mm
Vestibulo y| AO8 A08: Alumbrado entrada 2x1,5mm+1x1,5mm
Mostrador FO7 FO7: Circuitos Varios 2x1,5mm+1x1,5mm
FO6 FO6: Maquinas Expendedoras | 2x1,5mm+1x1,5mm
FO5 FO5: Alarma Contra Incendios | 2x1,5mm+1x1,5mm
Distribuidor All Alumbrado distribuidor 2x1,5mm+1%mm
Aseos Al2 Al12: Alumbrado Aseo 2x1,5mm+1x1,5mm
Caballeros F12 F12: Secamano 2x1,5mm+1x1,5mm
Aseos Damas | Al13 A13: Alumbrado Aseo 2x1,5mm+1x1,5mm
F13 F13: Secamano 2x1,5mm+1x1,5mm
Botiquin Al4 Al4: Alumbrado Local 2x1,5mm+1x1,5mm
Médico F14 F14: Varios Local 2x1,5mm+1x1,5mm
Administracion| A15 A15: Alumbrado Local 2x1,5mm+1x1,5mm
F15 F15: Ordenador 2x1,5mm+1x1,5mm
Cuarto de Al6 A16: Alumbrado Local 2x1,5mm+1x1,5mm
Instalaciones | F16 F16: Centralita 4x1,5mm+1x1,5mm
Telecomunicaciones
Almacén Al6 A16: Alumbrado Local 2x1,5mm+1x1,5mm
Vestuarios 1 Al7 Al17: Alumbrado Vestuarios 2x1,5mm+1x1,5mm
F17 F17. Secamano 2x1,5mm+1x1,5mm
Vestuarios 2 A20 A20: Alumbrado Vestuarios 2x1,5mm+1x1,5mm
F20 F20:. Secamano 2x1,5mm+1x1,5mm
Vestidor Al18 A18: Alumbrado Vestuarios 2x1,5mm+1x1,5mm
Minusvalidos | F18 F18: Secamano 2x1,5mm+1x1,5mm
Vestidor Al19 A19: Alumbrado Vestuarios 2x1,5mm+1x1,5mm
Monitores F19 F19:. Secamano 2x1,5mm+1x1,5mm
Ascensor F10 Ascensor 2X2,5mm+1x2,5mn
Cuadro Secundario Gimnasio
Circuito Descripcion Secciéon conductore$
Gimnasio A21 A21: Alumbrado Gimnasio 2x1,5mm+1x1,5mm
A22 A22: Alumbrado Gimnasio 2x1,5mm+1x1,5mm
F21 F21: Cintas de Gimnasio 2x1,5mm+1x1,5mm
F22 F22: Varios del Gimnasio 2x1,5mm+1x1,5mm
Cuadro Secundario Cancha
Circuito Descripcion Seccion conductores$
Gradas A03 Alumbrado de las gradas 2x1,5mm+1x1,5m
Cancha AO01 Alumbrado de la cancha 2x1,5mm+1x1,5mn
A02 2x1,5mm+1x1,5mm
FO1 Motor Canasta 2xAmm+1x4mm
Cancha F02 Marcador 2x1,5mm+1x1,5mm
FO3 Motor Cortina Cancha 4x1,5mm+1x1,5mm
Cuadro Secundario Sétano
Circuito | Descripcion | Seccién conductores

D
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Almaceén A26 Alumbrado 2x1,5mm+1x1,5mm
A27 2x1,5mm+1x1,5mm

Local Grupo| A28 Alumbrado 2x1,5mm+1x1,5mm

Electrégeno F32 Grupo Electrogeno 4x35mm+1x35mm

Almaceén F27 Bomba de Achique 4x1,5mm+1x1,5mm

Cuadro Secundario Local S6tano

Circuito Descripcion Seccion conductores
F28 F28: Toma de Fuerza 2x1,5mm+1x1,5mm
F29 F29: Bomba Deposito de Agua | 2x1,5mm+1x1,5mm
F30 F30: Reservas 2x1,5mm+1x1,5mm

Local Sotano | F31 F31: Grupo Contra Incendio Ax4Amm+1x4mm
F23 F23: Intercambiador 2X2,5mm+1x2,5mm
F24 F24: Bomba de Recirculacion | 2x1,5mm+1x1,5mm
F25 F25: Bomba Circuito Primario | 2x1,5mm+1x1,5mm

Tabla 2. Circuitos interiores.

En cuanto a las protecciones, en el cuadro sedomdiata cancha, los circuitos de alumbrado
y el marcador estaran protegidos con magnetotésmuiedlO A, mientras que el del motor de
la canasta tendra un magnetotérmico de 27 A. Estnstos, ademas, estaran protegidos con
un diferencial de 30 mA y 70 A. El circuito de larttna de la cancha, al tratarse de un circuito
trifasico, estara protegido con otro diferenciaB8danA y 20 A, ademas de un magnetotérmico
de 10 A.

En el cuadro secundario del gimnasio, los circuiam$o de alumbrado como de las cintas de
gimnasio estaran protegidos con un magnetotérnackddA mientras que el circuito de varios
del gimnasio sera protegido por magnetotérmico&lé.1A su vez, estos circuitos contaran
con un diferencial de 30 mA, 50 A.

Para el cuadro secundario del local del sotanocilmsiitos de la toma de fuerza, bomba
deposito de agua, reservas, bomba de recirculgcommba del circuito primario tendran un
magnetotérmico de 10 A para protegerlos. El ciocuiél intercambiador contara con un
magnetotérmico de 25 A. Estos circuitos estarategidos con un diferencial de 40 A. El
circuito del grupo contra incendios contara cordifi@rencial reservado para él, al tratarse de
un circuito trifasico. Este estara protegido cormagnetotérmico de 30 A y un diferencial de
30 mA, 40 A.

Por ultimo, el cuadro secundario del sétano, sesegarado los circuitos monofasicos y los
trifasicos. Los monofasicos, que son los de aluddyrastan protegidos con magnetotérmicos
de 10 A y un diferencial de 35 A. Los circuitosfasicos, estaran protegidos con un
magnetotérmico de 100 A el del grupo electrége20 W el de la bomba de achique. Estos
circuitos estaran protegidos con un diferencigd@enA, 130 A.
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Los circuitos, su denominacion, linea de alimegiagi proteccién se muestran en el esquema
unifilar y en los planos de instalacion eléctrioarespondientes. Estos planos son 07, 08, 09,
10y 11.

Tomas de corriente

Las tomas de corriente seran de material aisliatgran marcadas su intensidad y tension
nominales de trabajo y dispondran de puesta atieomo norma general.

Todas las tomas deberan ir instaladas dentro ds eajpotradas en los paramentos, de forma
gue al exterior solo podra aparecer el mando tetalenaislado y la tapa embellecedora.

Las tomas generales son aquellas que no tiengotoeasociado. Estas tomas estan destinadas
a cualquier tipo de receptor. La distribucion dedderentes tomas se ha realizado teniendo en
cuenta las actividades a realizar en cada habitatgbpabelldn.

Segun lo estipulado en la ITC-BT-19, las based®tde corriente seran del tipo C2a 16 A
250 V.

Las tomas dedicadas son aquellas que tienen uptoeasociado fijo, como puede ser un
secador de mano. En este caso, se emplearan las tieaicadas iguales a las tomas generales
ya que los receptores son monofasicos y consunempaiencia permisible para un enchufe
con base de 16 A.

La distribucién de las tomas se puede ver en ksgsl 07 y 08.

2.1.12. Instalaciones en locales de publica concancia

Los locales de publica concurrencia deberan curgdiespecificaciones de la ITC-BT-28.

Suministros complementarios o de seguridad
En el presente recinto, se proyecta instalar urirsstro de reserva con un grupo electrégeno
de 60 kVA. La justificacion de estos céalculos viemeel Anexo de Grupo Electrogeno.

Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia, en funcion de lo expwaesla ITC-BT-28, y para el tipo de local
de que se trata, no precisara la existencia debabdo de reemplazamiento, estara inicamente
compuesto del llamado alumbrado de seguridad ylakfstlose este ultimo en alumbrado de
evacuacion y alumbrado ambiente o anti-panico.

El alumbrado de evacuacién garantizara el recorientmy el uso de los medios o rutas de
evacuacion en el caso de gue los locales estérmdosp

La relacién entre la iluminancia maxima y minimaeéaje de los pasos principales sera menor
a 40.

Por otro lado, el alumbrado ambiente o anti-pasgda previsto para evitar cualquier riesgo

de panico y proporcionar una iluminacion ambierdecaada que permita a los ocupantes
identificar y acceder a las rutas de evacuaciontiittando obstaculos. Ambos alumbrados
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entraran en funcionamiento cuando se produzcallel de la alimentacién normal, como
minimo durante una hora, proporcionando la ilumiraprevista. Asimismo, deberan permitir
por medio de fuentes propias de energia, seanexaiosivas para dicho alumbrado, pero no
por fuente de suministro exterior.

El caso que nos ocupa es el de equipos de alim@mtaigtonoma automatica con corte breve,
es decir, que sea disponible 0,5 segundos comamaxil tratarse de equipos autbnomos, se
permite usar un suministro exterior para su carga.

Las luminarias de emergencia elegidas son los eg@iptonomos siguientgsara las escaleras
ALZIR-INOX/A RC; en la cancha ATRIA N22 A; en losalios y para el recorrido de
evacuacion HYDRA LD N8. En caso de no poder utilidechas luminarias, se utilizarédn
similares.

La distribucién de los puntos de luz es la que sestna en los planos 12, 13y 14.

2.1.13. Locales con bafera o ducha

Los locales con bafiera o ducha deberan cumpladjpscificaciones de la ITC-BT-27.

Clasificacion del volumen peligroso
Se pueden definir cuatro tipos de volimenes erndarde su proximidad a la duchay el riesgo
de mojado:
— Volumen 0: comprende el interior de la ducha o barie
— Volumen 1: limitado por el plano horizontal supeabvolumen 0 y el plano horizontal
situado a 2,25 por encima del suelo, y el planticaralrededor de la ducha y que
incluye el espacio debajo de la misma si se puetkdar sin el uso de una herramienta.
— Volumen 2: limitado por el plano vertical exteriar volumen 1 y el plano vertical
situado a una distancia de 0,6 m de este, y pauetd y el techo, que tiene una altura
de 3 m.
- Volumen 3: limitado por el plano vertical limitetexor del volumen 2 y el plano
vertical paralelo situado a una distancia de est2,4 m, y por el suelo y el techo.

Las luminarias que se encuentran encima de lasadigghconsideran en volumen 1, mientras
gue el resto de luminarias se consideran en vollBn€omo las luminarias en volumen 1 estan
instaladas encima de los difusores, podran tengrado de proteccion de IP X2. Sin embargo,
como pertenecen a vestuarios de un local de pubboc&urrencia, tendran un grado de

proteccion mas restrictivo y de al menos IP X5apanoteger a los receptores del contacto
contra chorros de aguas que se puedan producircas@de manipulacion de tuberias.

La instalacion de mecanismos se permite si se @erssi en volumen 3, para lo que las tomas
de corriente y los interruptores conmutadores debestar a mas de 0,6 m de distancia de las
paredes de las duchas. Por la misma razén que easel de las luminarias, todos los
mecanismos contaran con un grado de proteccién deemaos IP X5. El cableado estara
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limitado al necesario para alimentar los apardtstrécos fijos. Es importante tener en cuenta
gue, en estos casos, solo se permiten las bassasiprotegidas, bien por un transformador de
aislamiento o por MBTS o por un interruptor autao@@te la alimentacion con un dispositivo
de proteccion por corriente diferencial de valaraigo inferior a los 30 mA.

En este proyecto, se instalaran unas luminaridgsevestuarios del tipo CETUD LED P_19,5
W y AQFRO 42 W, que vendran protegidas por un rofgor automatico de corriente

diferencial igual a 30 mA. Ademas, estas luminaeasiran un grado de proteccion de IP X5.
La distribucién de estas luminarias se puede observlos planos 12, 13y 14.

2.1.14. Instalaciones de alumbrado

Alumbrado interior
En esta instalacion es aplicable lo dispuesto €odlgo Técnico de la Edificacion DB HE-3
y la norma UNE EN-12193.

El CTE DB HE-3 dispone que deban cumplir sus coades las edificaciones cuyas
caracteristicas sean las siguientes:

a) Edificios de nueva construccion.

b) Rehabilitacién de edificios existentes con una digoe Util superior a 1000 m2, donde
se renueve mas del 25% de la superficie iluminada.

c) Instalaciones industriales, talleres y edificiod@mjas no residenciales.

En el caso del presente proyecto, se aplicarad@oescribe el documento basico de ahorro de
energia 3 del Cédigo Técnico de la Edificacion,adqde forma parte de la clasificaciéon a).

Se debe de tener en cuenta que los factores detegitia en paredes, suelos y techos deben
ser 0,50%, 0,20% y 0,70%, respectivamente.

Cada zona del recinto objeto de este proyecta tiens niveles luminicos diferentes. Por tanto,
la zona de la cancha tendra una iluminancia red@ete 750 lux al estar preparada para
deportes como baloncesto, la zona de las grada8 del00 lux, los vestuarios de 350 a 1000
lux y, por ultimo, las zonas de paso de 50 a 280dumpliendo asi con el documento béasico
CTE en cuanto a iluminacion (HE-3).

Las luminarias elegidas para el interior del pgm&vo son las siguientes: Thorn 96242098
CETUS LED 2000 HF 840, Thorn 96642356 CHAL PRO LEDD0-830 HFIX RMB W86,
Thorn96630755 AQFPRO S LED 5200-840 PC MB HF, THa8629738 OMEGA PRO LED
4200-840 HF Q597 y Thorn LOIRE LX/LO. Se han esdogestas luminarias debido a sus
caracteristicas de iluminar mayor superficie.

Los detalles de estas iluminarias se encuentréatabla 16 del Anexo Il y en los documentos
generados por el DiaLUX, mientras que su distribae encuentra en los planos 12, 13y 14.
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Alumbrado exterior

Se dispondra de alumbrado exterior en la parteespondiente al aparcamiento situado a un
lateral del recinto, que cumplira lo que se expaméa ITC-BT-19, ademas de lo estipulado en
el Reglamento regulado por el R.D. 243/92 y leyi8&8, sobre contaminacion luminica del

Instituto Astrofisico de Canarias, por el nuevo IRBecreto 1.890/2008, del 14 de noviembre,

sobre alumbrado exterior.

Se dispondra de luminarias con grado de proteguidimo de IP65.

Su conexion eléctrica se realiza desde el cuadnergkede la instalacion, con proteccion
magnetotérmica omnipolar y diferenciales reengamehautomaticamente de 30 mA de
sensibilidad.

Dispondra de un conductor enterrado bajo tubo dietpeno de alta densidad, de seccion
minima de 110 mmz?, con seccion minima de cable ohené de cobre con aislamiento 0,6/1
kV, tipo RZ-K.

La altura de las columnas del aparcamiento sedandetros de tipo de acero galvanizado, con
una potencia de 28 W. Ademas, se han dispuestoseexteriores luminarias sobrepuestas a
pared de 25 W a una altura de 4 metros.

Las luminarias elegidas para la zona exterior assiguientes: sobre baculo de 4 m se tendran
URBA S12L70 NR ANT BP CL2 8M MTP60 L730; y Piaz4ad_ED para el muro exterior.

Los detalles de estas iluminarias se encuentrda &abla 17 del Anexo Il, mientras que su
distribucion se encuentra en el plano 13.

2.1.15. Locales a efectos de servicio eléctrico

Los locales a efectos de servicio eléctrico soidosgpor la ITC-BT-30, apartados 8y 9, o
ITC-BT-40 en el caso de instalaciones generadadmph tension.

En el presente proyecto, se dispondra de un grgotr@&eno de suministro propio instalado
en un local técnico situado en el so6tano, con wa@acdad de 60 kVA como se dijo
anteriormente.

Este local solo contendra dicho grupo electrogero fendré ventilacion desde el exterior.

El grupo electrégeno sera de tipo diésel, trifgsiom una tensién de suministro de 400/230 V
y sera utilizado en caso de emergencia con eiatdstecer la potencia demandada.

Por tanto, teniendo en cuenta el disefio de digtalation en el Anexo lll, se tendra un grupo
electrégeno de la marca RENTAL con modelo IKR-068M2\ RENTAL, o similar.

2.1.16. Puesta a tierra.

La puesta a tierra es la unién eléctrica diredtmafusibles ni proteccion alguna, de una parte
del circuito o de una parte conductora no perteméeial mismo mediante una toma de tierra
con un electrodo o grupos de electrodos enterranl@s suelo.

La puesta a tierra de la instalacion viene regutentdas ITC-BT-18 e ITC-BT-26.

Proyecto de instalacién de un Polideportivo 21



R.A. Garcia Padrén Memoria

Caracteristicas del terreno

La conductividad de los terrenos esta estrechamelaigonada con los materiales del que esta
hecho y con la humedad.

El terreno se puede caracterizar como calizo ylescompacto. Por tanto, se supondra una
resistividad de 150Q.m, segun la tabla 4 del apartado 9 de la ITC-BT-18

Estudio y descripcion de la distribucion de rediideras y electrodos

Existird una red de tierra de picas verticales fana enterrada, de cobre o acero recubierto de
cobre, de 2 metros de longitud como minimo lasspicaon un diametro no inferior a 14
milimetros.

En este proyecto se ha disefiado la puesta de tiema dos picas paralelas separadas un
minimo de 4 metros.

El tipo y la profundidad de enterramiento de lasde de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hietros efectos climaticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima derakvisto. La profundidad nunca sera inferior
a0,5m.

Los materiales utilizados y la realizacion de tawds de tierra deben ser tales que no se vea
afectada la resistencia mecanica y eléctrica gat@ftle la corrosion de forma que comprometa
las caracteristicas del disefio de la instalacion.

Las canalizaciones metalicas de otros serviciodaten ser utilizadas como tomas de tierra
por razones de seguridad.

Resistencia Ohmica prevista de toma de tierra
Teniendo en cuenta lo establecido en la tabla auketado 9 de la ITC-BT-18, se obtiene que
la resistencia prevista de toma de tierra serdianfa 750Q.

2.2. Instalacion de Proteccion Contra Incendios

Las edificaciones deberan cumplir con una serieameliciones con el fin de proteger a sus
ocupantes en caso de incendio. Ademas, deberatpeuma rapida evacuacion y prevenir
posibles dafios al edificio o a los edificios codintes.

Por tanto, se debera disefiar un sistema de protecantra incendios y unas vias de evacuacion
de acuerdo con el Codigo Técnico de la Edificaeidsu Documento Basico DB Sl Seguridad
en caso de Incendio.

2.2.1. Propagacion interior
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Compartimentacion en sectores

Teniendo en cuenta de que se trata de un localiblic@ concurrencia, se considera que la
edificacion constituye un Unico sector de incendagxcepcion del almacén ubicado en la
planta so6tano.

La resistencia al fuego de paredes, techos y pugetpaso que separan cada sector considerado
del resto, segun la tabla 1.2 del CTE-DB SI, se<iduiente:

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: ¥

- Sector de rnesgo minimo en edifi- -

cio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico. Docente, Administrativo El 120 EI 60 El 90 El 120
- Comercial, Publica Concurrencia, 15

Hospitaiario El 120 El 80 El 120 El 180
- Aparcamiento ' Et 120" El 120 El 120 El 120
FPuertas de paso entre sectores de Elz tC5 siendo t |a mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien |a cuarta parte cuando el paso se reall-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Tabla 3. Tabla 1.2. del CTE-DB SI.

Las paredes y techos que separan cada sector cimygan lo estipulado en dicho punto, siendo
su valor EI 120.

Locales y Zonas de Riesgo Especial

Los locales técnicos integrados en el edificiolasificaran conforme a la tabla 2.1 del CTE-
DB SI.

Por un lado, el almacén situado en el sétano esidemado de riesgo alto al ser su volumen
mayor de 200 m3. Sin embargo, el resto de localessnsiderados de bajo riesgo.

Las condiciones de las zonas de riesgo espeaggradas en edificios para un local de riesgo
alto seran: resistencia al fuego de la estructomapte R 180; resistencia al fuego de las paredes
y techos que separan la zona del resto del edRE&b180 al ser un techo que separa de una
planta superior; debe existir un vestibulo de iedelencia en cada comunicacion de la zona
con el resto del edificio; las puertas de comundzacon el resto del edificio seran dos de El
45 C5; y el maximo recorrido de evacuacion queuselp efectuar hasta alguna salida del local
debe ser menor o igual a 25 m.

Reaccion al fuego de los elementos constructiveasyrdtivos y de mobiliario

Con respecto a la reaccion al fuego de los elermamastructivos, para este local seria el caso
de zonas ocupables, cumpliendo asi lo estipuladia tabla 4.1 del CTE-DB SI. Por tanto, los
revestimientos de techos y paredes seran C-szt0eylos suelos EFL.
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Con respecto a elementos decorativos y mobilialos gue se refiere el punto 4 del CTE-DB
Sl, esta previsto que existan Unicamente butacaseytos no tapizados que cumplen con lo
establecido en dicho punto, es decir, material Mt#¥arme a UNE 237272:1990.

2.2.2. Propagacion exterior
Se trata de un edificio aislado, por lo que norsg@riesgo de propagacion exterior a edificios
colindantes.

2.2.3. Evacuacion de ocupantes

Célculo de la ocupacion
A efectos de determinar la ocupacion, se usararpdodmetros definidos en la tabla 2.1.
Densidades de ocupacion del apartado 2 del DB -SI3.

Por tanto, en las zonas destinadas a espectadntesi@s se tendran a 264 personas ya que se
dispone de los mismos asientos.

En la zona destinada a cancha, suponiendo maxiap@aoidn en hora de partido que se juegue
en todo el perimetro, jugadores, banquillos y eobjtse estima un total de 35 personas.

En cuanto a la zona destinada a gimnasio con agateéne una superficie de 135,91 m2 por
lo que se estiman 28 personas. Para la zona dbwlest vestuarios, etc; con una superficie de
161 m2 se estiman 81 personas. Y para la zonaateosule instalaciones y sotanos, con una
superficie de 347,81 m?, se estiman 35 personas.

Como resultado de todo lo indicado anteriormergesssima que el aforo previsto maximo en
este establecimiento corresponda a un valor magiend43 personas en el local, de acuerdo
con lo indicado en el CTE-DB SI3.

Sefalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefales de salida, de uso habitlmemergencia, definidas en la norma UNE
23034:1988. La salida del recinto tendra una sasrakotulo “SALIDA”.

Deberan disponerse sefiales indicativas de diredei@ws recorridos visibles desde todo origen

de evacuacion desde el que no se perciba directamaesalida. En aquellos punto del recorrido

de evacuacion en los que existan alternativas gegam inducir a error, también se dispondran
de estas sefales con el fin de que quede claranhefimela la alternativa correcta.

En dichos recorridos, junto a las puertas que an de salida y que puedan inducir a error, se
deberan disponer de una sefal “SIN SALIDA”".

Las sefales se dispondran de forma coherente esiglaacion de ocupantes. El tamafio de las
sefales seran de 210 x 210 mm cuando la distaa@askrvacion de la sefial no exceda de 10
m, 420 x 420 mm cuando dicha distancia esté cordmfarentre 10 y 20 m, y cuando la
distancia esté entre 20 y 30 m el tamafio sera 4l 594 m.

La distribucién de estas sefiales se encuentra &antel Anexo Ill de Proteccion Contra
Incendios como en los planos 15, 16y 17.
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Evacuacion de personas con discapacidad
Se proyecta que las personas con alguna discagastin en la primera planta del recinto, de
tal forma que dichas personas puedan salir parttaga principal.

2.2.4. Deteccidn, control y extincion de incendio

Dotacién de instalaciones de proteccidn contra imies

Teniendo en cuenta el uso y dimensiones del leeglin los dispuesto en el apartado 1 del DB-
Sl4 y en el apéndice 1 del Reglamento de ProtecCanira Incendios (R.D. 1942/1993 de 5
de noviembre), se le dotara con las siguientealatsbnes de proteccion contra incendios.

Bocas de incendio del tipo 25 mm; hidrantes extesioen el caso de que no exista ninguno en
la via publica a menos de 100 m de la fachada; sistema de deteccidon de incendio del tipo
25 mm.

Estas bocas de incendio tendran una categoriae lkldistecimiento y se disefiara con un
depdsito con equipo de bombeo Unico. Por tanfarseecta instalar un grupo de presion contra
incendios tipo Nueva Spill U32-236 o similar. Latdbucion de la instalacién de proteccion
contra incendios como los datos mas detalladosusstna en el Anexo lll y en los planos 15,
16y 17.

Sefializacién de las instalaciones manuales de peair contra incendios

Los extintores se sefialaran con sefiales que curopiala norma UNE 23033-1, de tamafio
210 x 210 mm.

Ademas, las sefiales deben ser visibles inclusasmde fallo en el suministro del alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus carsiitais de emision luminosa deben cumplir
lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

La instalacion de extintores moviles se realizardarme a la Regla Técnica Cepreven R.T.2-
EXT y se distribuiran conforme al Anexo Il de epteyecto.

Ademas, también se ha previsto la instalacion ctsedores de alarma en todas las plantas del
tipo MOD.AE/SA-PT. A parte de los pulsadores derat se ha disefiado la instalacion con
sirenas algoritmicas y con detectores Opticoslargm de cada planta. Estas sirenas seran del
tipo AE/SA-ASF1 o similar mientras que los deteetoopticos seran MOD.AE/SA-OPI. La
distribucion de dichos elementos también se reéiejal Anexo Il y en los planos 15, 16 y 17.

2.3. Instalacion Agua Caliente Sanitaria
La instalacion de ACS se disefiara segun las noestablecidas en el RITE.

Ademas, se debe cumplir con lo establecido en @igodrécnico de la Edificacion, DB HE-4:
Contribucion solar minima de agua caliente saaitari
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En el presente proyecto, se tendra en cuenta fasptanto para mujeres como para hombres,
gue cuentan con duchas colectivas ambos; el vestedminusvalidos que cuenta con un plato
de duchay el vestidor de monitores.

2.3.1. Requisitos basicos de la instalacion

Fluido de trabajo

Se puede utilizar tanto el agua de la red, coma dgsmineralizada o agua con aditivos como
fluido de trabajo. En este proyecto, se ha decidiil@zar el agua de la red para el circuito
primario. Ademas, para proteger contra el hieldyaafnadido propilen glicol al 45%, el cual
protege hasta los -28°C.

El fluido de trabajo debe tener un pH a 20°C ehtye.

El disefio de los circuitos a realizar, evitara quir tipo de mezcla entre los distintos fluidos
gue pueden llegar a operar en esta instalacion.

Proteccién contra sobrecalentamientos

El sistema se disefiara para que nunca se excedaxiana temperatura permitida por los
materiales y componentes.

Ademas, se disefara para que, con altas radiacsolees en un periodo largo de tiempo sin
consumo de agua caliente, no se produzcan sitieien las cuales el usuario tenga que
realizar alguna accion especial para poder hacerdoar su sistema como usualmente.

Prevencion de flujo inverso

Esta instalacion debe asegurar que no se proderdiaas energéticas debidas a posibles flujos
inversos no intencionados.

Para ello, en sistemas donde la circulacion esftarzes aconsejable disponer de una valvula
antiretorno.

En cada salida de una bomba, se instalara unal&&wutiretorno con el fin de evitar posibles
pérdidas y el posible golpe de ariete por la impualsle dicha maquina.

Prevencion de la legionelosis

La bacteria de la legionella, crece en agua a teatypas comprendidas entre 20 y 50°C, por
debajo de los 20°C permanece latente y por enoin@®C no sobrevive.

Con intencion de que dicha bacteria no sobrevivsiseema de calentamiento debe ser capaz
de alcanzar 70°C, segun el RITE.3.3.2. Disefiolasta.

Esta instalacion ha sido disefiada con una tempard&60°C, aunque para evitar esta bacteria,
peribdicamente debera aumentar dicha temperatsta lues 70°C.

2.3.2. Componentes de la instalaciéon

Esquema de la instalacion
El esquema de la instalacion disefiado se encuenttas planos, mas concretamente en el
plano 18, denominado Esquema de Principio de talawon de ACS.
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La funcionalidad de este sistema es calentar agqutaga para las duchas del recinto deportivo.
Para ello, el fluido frio es dirigido a la bombadieuito primario, donde se vuelve a dirigir al
vaso de expansion primario y a un intercambiadateras, en dicha bomba también se
introduce fluido caliente obtenido de los colectorddmbos son introducidos en el
intercambiador con el fin de que intercambien tarpeas. Tras el intercambiador, obtenemos
fluido caliente el cual se dirige a una bomba dadara para adentrarse en el acumulador.
Ademas, en este acumulador también entra fluido diitenido desde los colectores. La
instalacion también consta de dos termos eléctpema seguir teniendo el fluido caliente
obtenido del acumulador. A continuacién, se muasirasquema de la instalacion:

Caolectores solares

1 Colector solar.
2 Regulador solar SOM.
2a Sonda en el colector
2b Sonda en el
termoacumuiador.
3 Bomba de circulacion
con purga de aire.
Instalacion compacta. |
Valvwula de seguridad.
Vaso de expansion.
Conex. entre colectores
con purga de aire.
Valvula antirretorno. . it
10 Llave de llenado - e i

y vaciado. I i q___s_1
11 Caldera de gaséleojgas. Y sa _IIP-U'
12 Bomba de carga solar 3 L

¥ circuito anti-legioneila. E] | oY /; == % A
|

13 Interacumulador solar. | P = |
14 Interacumulador auxiliar. 2b T ey

| oo o b

w

@ ’ J_és ;§= \kl e

| g

Agua fria

Figura 1. Sistema de apoyo con caldera y acumuladailiar (Salvador Escoda)

Colectores solares

Para la instalacion presente en este proyectoa sie¢idido colocar colectores del fabricante
Saunir Duval HELIOPLAN SRH 2.3, tal y como se mugsn el Anexo V de este mismo

proyecto. Seran 10 colectores en total, con unamawon de 30° y orientacion Sur. Dichos

colectores estaran conectados en paralelo.

Se deberan cumplir unas instrucciones a la horanuitenimiento para un correcto
funcionamiento de ellos. Para ello, las siguietdesas deberan realizarse mensualmente.

- Inspeccion de las condensaciones en las horasleenttel dia en los cristales de los
captadores.
— Limpieza de cristales.
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— Inspeccion de posibles fugas en las conexiones.

— Inspeccién de aparicion de agrietamientos y defoionas en las juntas de los
captadores.

— Inspeccién de posibles degradaciones debido d&iasion.

Depdsito acumulador

Para esta instalacion, solo serd necesario disgemn depdsito acumulador. El depdsito
elegido es SAUNIER DUVAL BDLN 2000 con aislamiert@smico de 80 mm y temperatura
maxima de 100°C, asi como la presion maxima seBdde, tal y como se justifica en el Anexo
V.

A la hora del mantenimiento, se deberan realizasilguientes acciones:

— Revision del tanque y el aislante que lo recubresmalmente.

— Cambio de &4nodo cada seis meses 0 anualmente.

— Limpieza cada seis meses.

— Comprobacion de los valores de consigna y funcioeam mensualmente.
— Comprobacion de las conexiones eléctricas cadarssiss.

Intercambiador
El intercambiador utilizado en esta instalaciérasi la compaiiia Alfa Laval, modelo CB18
o similar. Las caracteristicas de este disposg#esencuentran en el Anexo V.

Para el mantenimiento del intercambiador sera aeicealizar las siguientes tareas:

— Limpiar regularmente las placas.

— Tanto la barra sustentadora como la barra guiatemeartas limpias.

— Los pernos tensores deben estar limpios y engrasado

— Eliminar las obstrucciones y desincrustacioneodaépdsitos de cal.

Sistema de apoyo

El sistema de apoyo constara con dos calentadt#esi@s que cuando la temperatura del
agua no llegue a la estimada, estos calentadorastisaran para elevar la temperatura. Para
ello, se disefid la instalacién con dos calentadeléedricos de 150 litros cada uno.

Estos calentadores seran los de la compafia S&uniat, modelo Super Confort o similar.

Circuito hidraulico

El circuito hidraulico detallado se puede obseerael plano 18.

Para llevar a cabo el mantenimiento de las tuhes@aa necesario realizar cada tres meses lo
siguiente:
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— Verificar que no existe humedad ni fugas en lasriials, aislamiento ni en el sistema de
llenado.
— Vaciar el aire del botellin del purgador manual.

Bomba de circulacion

Con el fin de distribuir el fluido por la instalaa, se ha calculado una bomba de circulacion.
Dicha bomba sera la Grundfos Magnal 32-80 o similar

Esta bomba no precisa de mantenimiento, ademasadanga vida, segun el fabricante.

Esta bomba trabaja con una presiéon maxima de 1 lnaa potencia de 9,15 W.

Vaso de expansion
Teniendo en cuenta lo calculado, se ha elegidoaso de expansion Ibaiondo 80-CMR o
similar, con las caracteristicas disefiadas en ekaw.

Bomba del circuito primario

Esta bomba es la encargada de hacer circular al@dglos colectores al intercambiador. Para
ello, se decidio elegir la bomba Aristébn modelo ALASOLAR 15-75 130 o similar, pues en
el disefio descrito en el Anexo V asi ha sido cattmil

La potencia de esta bomba es de 2,45 W y con @s@dprde trabajo maxima de 10 bar.

Sistema de control

Para obtener un rendimiento 6ptimo, es necesaa@aimecta regulacion de la instalacion. Para
ello, se tendran en cuenta los siguientes paramdgmperatura media del captador y caudal
del fluido que circula por el captador.

Lo 6ptimo es que la temperatura de salida de Ipsadares sea lo mas cercana posible a la de
consumo Yy la de retorno hacia el sistema de camado mas baja posible, pues asi el
rendimiento de la transmision de calor se veriaeaauo.

El CTE dispone que el funcionamiento de las bonded® ser regulado mediante un control
de tipo diferencial. ElI funcionamiento de este esi|d es debido a la comparacién de
temperaturas medidas en la salida del sistemapdadmaes y en la parte baja del depdsito de
acumulacion.

El sistema de regulacion y control elegido es Haredita Solar Elios.

Valvulas
El sistema debera de disponer de valvulas con gzhpara aguantar altas temperaturas.

Al tratarse de colectores en paralelo con recaosrit diferente longitud de tuberia, se han de
instalar valvulas de equilibrado con el fin de avlbs problemas de desequilibrado hidraulico
gue se puedan producir.

Estas seran del fabricante STAD o similar.
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Ademas, todos los dispositivos deberdn contar e¢enuélvula a la entrada y a la salida.
Especialmente a la salida de las bombas sera mecksatilizacion de valvulas con el fin de
evitar el golpe de ariete.

Teniendo esto en cuenta, se instalaran valvulasteecion de clapeta. Estas seran el fabricante
Herbe, modelo DC tipo Wafer o similar.

3. Presupuesto
3.1 Presupuesto

El presupuesto de ejecucion y de material de preggmyecto asciende a la cantidad de
doscientos un mil cuatrocientos sesenta y cincmsewon sesenta y cuatro céntimos
(201.465,64) euros. Al anterior presupuesto le iafiasl los Gastos generales y Beneficio
Industrial y obtenemos un presupuesto de conttataloscientos cuarenta y cinco mil
setecientos ochenta y ocho con ocho céntimos (28R8) euros.

Teniendo en cuenta que es un proyecto realiza@aearias, se le aplica un 6,50% de 1.G.1.C,
por lo que el presupuesto final es de doscientesnsg y un mil setecientos sesenta y cuatro
euros con treinta y un céntimos (261.764,31).

3.2 Consideraciones finales

Las instalaciones deberan ser realizadas por talddsr Autorizado por la Direccién General
de Industria y Energia del Gobierno de Canariasy&l extendera el correspondiente Boletin
de la instalacion a la finalizacion de sus trahajos
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ANEXO I. Instalacién de Baja Tension
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Instalacion de Baja Tension

1. Potencial total del recinto

La potencia total del recinto se calculara confoenh@ establecido en la ITC-BT-10 del REBT
y en la unidad tematica 2 de la Guia Técnica deapbdn del REBT.

Dicha potencia sera la utilizada para el dimenslornde la acometida y las instalaciones de
enlace, segun el apartado 5 de la ITC-BT-10, condsacteristicas especificas de la instalacion
proyectada.

Sabiendo que la superficie construida del ediside 2512 m?, la potencia total prevista segun
dicha ITC es de 251, 2 kW.

Por otro lado, la potencia instalada sera la swartadhs las cargas en el recinto. Esto se muestra
en la tabla a continuacion:

ALUMBRADO
Circuito| Ud Descripcion Ur?i?at'ria Pot Total
ZONA CANCHA Y GRADAS
A-01 8| Luminaria Thorn HIPAK LED P=104 W 104,00 832,00
A-02 8| Luminaria Thorn HIPAK LED P=104 W 104,00 832,00
A-03 8| Luminaria Thorn HIPAK LED P=75 W 75,00 600,00
A-04 4| Luminaria Adosada Thorn LOIRE LX/LO P=15.5 W 15|50 62,00
RESERVA
A-05 5| Reserva 19,50 97,50
A-06 5| Reserva 19,50 97,50
ZONA ENTRADA Y RECEPCION
A-07 8| Luminaria Downlight Thorn CETUS LED P=19.5 W 19/50 156,00
A-08 6| Luminaria Downlight Thorn CETUS LED P=19.5 W 19/50 117,00
PASILLOS Y ESCALERA
A-09 6| Luminaria Downlight Thorn CETUS LED P=19.5 W 19/50 117,00
A-10 6| Luminaria Downlight Thorn CETUS LED P=19.5 W 19/50 117,00
A-11 7| Luminaria Downlight Thorn CETUS LED P=19.5 W 19/50 136,50
ASEOS PUBLICOS
A-12 3| Luminaria Downlight Thorn CHAL LED P=10.6 W 10,60 31,80
A-13 3| Luminaria Downlight Thorn CHAL LED P=10.6 W 10,60 31,80
BOTIQUIN, OFICINA, CUARTO INSTALACIONES
A-14 6| Luminaria Downlight Thorn CETUS LED P=19.5 W 19/50 117,00
A-15 4| Luminaria Downlight Thorn CETUS LED P=19.5 W 1950 78,00
A-16 2| Luminaria Estanca Thorn AQFPRO S LED P=42 W 42,00 84,00
VESTUARIOS
A-17 | 1\ 6 CETUS LED P=19.5W Y 2 AQFRO 42 W 222,20 222,20
Proyecto de instalacién de un Polideportivo 6



R.A. Garcia Padrén Anexos
A-18 2| Luminaria Estanca Thorn AQFPRO S LED P=42 W 42,00 84,00
A-19 2| Luminaria Estanca Thorn AQFPRO S LED P=42 W 42,00 84,00
A-19 1/6 CETUS LED P=19.5W Y 2 AQFRO 42 W 22220 222,20

GIMNASIO
A-21 6| Luminaria Thorn OMEGA PRO LED P=36.5 W 36,50 219,00
A-22 6| Luminaria Thorn OMEGA PRO LED P=36.5 W 36,50 219,00
ALUMBRADO EXTERIOR
A-23 7| Luminaria Exterior Adosada Thorn PIAZZA Il. P=25 W 25 175,00
A-24 6| Luminaria Exterior Adosada Thorn PIAZZA Il. P=25 W 25 150,00
A-25 3| Luminaria Exterior baculo 4m Thorn URBA S.P=28 W 28 84,00
ALMACEN Y CUARTOS DE INSTALACIONES
A-26 8| Luminaria Thorn OMEGA PRO LED P=36.5W 36,50 292,00
A-27 9| Luminaria Thorn OMEGA PRO LED P=36.5 W 36,50 328,50
A-28 3| Luminaria Thorn OMEGA PRO LED P=36.5W 36,50 109,50
TOTAL POTENCIA DE ALUMBRADO 5.696,50
FUERZA
Circuito| Ud Descripcién Ur?i?at.ria Pot Total
EQUIPAMIENTO DEPORTIVO
F-01 6| Motores de canasta 800,00 4.800,00
F-02 1| Marcador 200,00 200,00
F-03 1| Motores de cortina 1.000,00 1.000,0d
ZONA ENTRADA Y RECEPCION
F-04 1| Alarma de contraincendio 100,00 100,00
F-05 2| Maguina expendedora 250,00 500,00
F-06 1| Circuito varios 1.000,00 1.000,00
ASEOS PUBLICOS
F-12 1/ Secamano 250,00 250,00
F-13 1| Secamano 250,00 250,00
BOTIQUIN, OFICINA, CUARTO INSTALACIONES
F-14 1| Secamano y varios 500,00 500,00
F-15 1| Ordenadores 500,00 500,00
F-16 1| Centralita telecomunicaciones 800,00 800,00
VESTUARIOS
F-17 1| Secamano 250,00 250,00
F-18 1| Secamano 250,00 250,00
F-19 1| Secamano 250,00 250,00
F-20 1/ Secamano 250,00 250,00
GIMNASIO
F-21 2| Cintas de gimnasio 800,00 1.600,00
F-22 2| Varios 1.000,00 2.000,00
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SOTANO ALMACEN
F-27 1/ Bomba de achique 1.100,00 1.100,0d
F-28 1/ Toma de Fuerzo 1.000,00 1.000,0d
CONTRAINCENDIO
F-28 1,0 Grupo contraincendio 15.000,0015.000,00
F-29 1,0 Bombas deposito de agua 1.200,001.200,0d
F-30 1,0 Reserva 1.000,00 1.000,0d
ASCENSOR
F-10 | 1] Ascensor 3.400,00  3.400,00
AGUA CALIENTE SANITARIA
F-23 1| Calentador auxiliar 4.000,00 4.000,00
F-23 1) Bomba circuito primario 1.200,00 1.200,0¢
F-24 1| Bomba recirculacion 1.000,00 1.000,0d
TOTAL POTENCIA DE FUERZA INSTALADA (W) 43.400,0(
TOTAL DE POTENCIA SIMULTANEA ( Coef=0,70) 30.380,0d
RESUMEN
POTENCIA INSTALADA
Alumbrado 5.696,50
Fuerza 43.400,0(
TOTAL POTENCIA INSTALADA (W) 49.096,5(
POTENCIA SIMULTANEA
Alumbrado 5.696,5(
Fuerza 30.380,00
TOTAL POTENCIA SIMULTANEA 36.076,5(

Finalmente, se puede observar que la potenciainstalada (36 kW) es menor que la potencia
prevista (251,2 kW), por lo que esta Ultima serdul@a se tomara en cuenta a la hora de realizar

los calculos.

Tabla 4. Potencia instalada en cada circuito.

2. Criterios de las bases de calculo

Los conductores deben, por una parte, soportatdasidad que circula por ellos y no provocar
una caida de tension excesiva, segun lo indicatisenstrucciones del REBT, y por otra parte

2.1. Célculo de la seccioén de los conductores
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ser la eleccion mas rentable, atendiendo a la catdma de tension reglamentaria, a la
intensidad admisible y a la intensidad de cortodiocresultante.
Para realizar el calculo del calibre de los conohes, se utilizan las siguientes férmulas:

_ P I= F
U - cos(¢) V3 - U - cos(¢g)
P=U-1-cos(¢) P=+v3 -U-I-cos(p)
Q=U-I-sen(p) Q=+3-U-1-sen(p)
S=U-I S=v3 -U-I

Tabla 5. Férmulas conductores.
A partir de las formulas que se encuentran erbla t se calcula la intensidad que circula por
cada conductor y se busca en la tabla 1 del apa2t@d de la ITC-BT-19 el valor de seccion

mas adecuado para el conductor, dependiendo dposde montaje y la intensidad maxima
admisible.

2.2. Célculo de la caida de tension

La caida de tension en el conductor debe limitgjisstando la seccion del mismo. Se calculara
segun lo dispuesto en la Norma UNE-20460-5-523.

Para ello, es necesario basarse en diversos vajloeesparecen en la siguiente tabla:

Un solo usuario No existe - -
Contadores concentrados 0,5 % 2V -
Centralizacion parcial de contadores 1% 4V -

Un solo usuario 1,5% 6V 3,45V
Contadores concentrados 1% 4V 2,3V
Centralizacion parcial de contadores 0,5% 2V Y15
Un solo usuario 3% 12V 6,9V
Contadores concentrados 3% 12V 6,9V
Centralizacion parcial de contadores 5% 20V V1,5

Tabla 6. Valores méaxima caida de tension.

Por tanto, sera necesario verificar que las seeside conductor anteriormente elegidas con
las férmulas de la tabla 5, estan por debajo dérfotes que se encuentran en la tabla 6.

Para el célculo de las caidas de tension se uwéhizas siguientes férmulas:

2-L-I-cos(¢)
C-S

En el caso de circuitos monofasices=
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\/3:LI-cos(¢p)

En el caso de circuitos trifasicas= s

Donde:
* L eslalongitud (m).
* | eslaintensidad que circulara por dicho condu@d.
* C es la conductividad del material, los valorepseden observar en la siguiente tabla
7. En este caso, se ha escogido un C=56.
» S es laseccion del conductor (mm2).
* cos(¢) es el factor de potencia de la carga. En este sadw escogido un FP de 0,8.

Los valores de conductividad pueden obtenerse siguéente tabla:

56 52 48 44
35 32 30 28
20 40 70 90

Tabla 7. Valores conductividad.

Se tendré en cuenta la resistividad de los contegten funcion de la temperatura maxima
prevista para los mismos (€n mmz2/m)

Py = Py - (1 + a(T — 20))
Donde:
* p,, eslaresistividad del conductor a 20€C1im?/m). En la tabla 8, se pueden observar

los valores. En este proyecto, se ha escogidd@ 90176.

* «a es el coeficiente térmico para 20°C9CEste valor también puede ser escogido en
la siguiente tabla. En este caso, se ha escogidaal0,00392.

» T es latemperatura calculada con la formula gareva continuacion.

0,0176 0,0190 0,0210 0,0224 0,00392
0,0268 0,0310 0,0344 0,0367 0,00403
0,0325 0,0347 0,0383 0,0407 0,00366

Tabla 8. Resistividad conductores.

Esta resistividad sera calculada para cada condpara mas tarde, calcular la resistencia
minima que tendran estos. La férmula de la resigteminima se encuentra detallada en el
apartado 4 de este Anexo.

Las temperaturas méximas de funcionamiento, selgtipoede aislamiento, vienen recogidas

en la tabla 52-A de la Norma UNE-240-5-523.
Se debe calcular la caida de tension para una tatape T, siguiendo la siguiente férmula:
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I 2
T = TO + ATmax (_>

Imax
Donde:

- T, es latemperatura de referencia del conductornfdacque si es subterrdneo es 25°C
y Si es aéreo, es 40°C. En este caso, se ha ddilglavalor de 25°C al tratarse de
conductores subterraneos.

- AT,.x €s la diferencia de temperaturas, es dadl;,., = T — T,. Recordar que para
cables termoestables, T es 90°C, y para cablegpésticos, T es 70°C. En este caso,
se ha utilizado T=90°C al tratarse de cables testabes.

- leslaintensidad de célculo.

- Ihax €S la intensidad maxima admisible por el conductor

2.3. Calculo de las corrientes de cortocircuito

Se deber proteger los conductores a intensidadrii@cocuito prevista, segun lo dispuesto en
la ITC-BT-20 y en la Norma UNE 20460-4-43. Su clicse hard segun las Normas UNE
21239 o0 UNE 21240.

Para ello, se debe utilizar la siguiente expresion:
0,8-U

I
CcC R

Donde:
I.. es la intensidad de cortocircuito maxima en ekpaonsiderado.
- U es la tension de alimentacion fase-neutro (230 V)
- R es laresistencia del conductor de fase enfyargb considerado y la alimentacion.

El valor de R, normalmente, se tiene en cuenta darsama de los conductores entre la Caja
General de Proteccion y el punto en el que se dedealar el cortocircuito.

Se considerara que los conductores se encuentnaa temperatura de 20°C, para hallar el
valor de R que corresponde al caso mas desfavatahlg

Las protecciones deberan ser capaces de contralaspejar las corrientes de cortocircuito
minimas y tendran un poder de corte y cierre irfieis para hacer frente a las corrientes de
cortocircuito maximas.

El calentamiento de los cables y barras no supéma&mperatura maxima admisible por la
cubierta aislante para la intensidad de cortodiocui

Para paliar los efectos de los esfuerzos elect@oditos en los conductores, causados por
corrientes de cortocircuito muy elevadas, habradisigoner de sistemas de sujecién firmes
para los conductos, canaletas o bandejas por é&adigcurran dichos conductores.

En el interior de la instalacién, al realizar esiculo, se observara el punto mas desfavorable
de la misma.
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El interruptor general del Cuadro General de Dhstrion serd de 4x250 A regulable con un
poder de corte de 15 KA.

2.4. Célculo de la proteccion contra sobrecargas

Para el célculo de fusibles, se tendra en cuemagunpla las siguientes condiciones:

[(=1,60-Iy si Iy>16 A
=190 Iy si4A < Iy<16A
=210 Iy si[y<4A
Donde:
— Iy es la intensidad nominal del fusible. Esta deliesganpre inferior a la maxima
intensidad admisible que soporta el conductor algjotege.
- I; es la intensidad de funcionamiento, la cual asetuactuacion del dispositivo de
proteccion. Esta intensidad debe ser inferior aligula intensidad maxima admisible
gue soporta el conductor incrementada un 45%, degimrma UNE 20460.

Para el caso de los magnetotérmicos, deberanasatisios condiciones:
g < Iy<Iy
I, <1,45-1;
I, = Cat - In
Donde:
— Ip es la corriente de disefio del circuito.
- Iy es la intensidad nominal del magnetotérmico.
- Iz es la corriente maxima admisible del cable eniimdel sistema de instalacion
utilizado.
— I, es la corriente que asegura la actuacion del sitspm de proteccion.
— Cgq: €s el coeficiente de disparo del térmico. Al seidacal de publica concurrencia,
sera de 1,45, segun la norma EN 60898.

3. Elecciéon de la Linea General de Alimentacion

El polideportivo objeto de este proyecto, seguiT@-BT-10, tiene una potencia prevista de
251,2 kW, lo que supone una intensidad maxima de:

P _ 251,2kW
V3-U - cos(qp) +3:400:0,9

= 402,86 A.

El valor de la intensidad obtenido es menor queAl4ibr o que se proyecta colocar una LGA
de seccion 4(1x240 mm?2) + 1x120 mm?2 (1x1,5 mm3r@o)0,6/1 kV RZ1-K(AS+). Esto es
debido a que se trata de tubos enterrados y estifuula la tabla A de la ITC-BT-14.
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A continuacién, se muestra una tabla con los od¢crdalizados para hallar la seccion.

Circuito Potencia| Distancia | Seccion (mmg2) I (A) I e (%) | Dimensionesg
(W) (m) adm (mm)
(A)
LGA 251200 | 25 4x240mm+1x120mm02,86| 455 | 0,29 | 200

Tabla 9. Célculos para la seccion.

En la siguiente tabla, se pueden observar loslcélcealizados para las protecciones.

Circuito Potencia (W)| Distancia (m) Seccién (mm2) miR | lcc max (A)

LGA 251200 25 4x240mm+1x120mm 0,0022 143146,16
Tabla 10. Calculo para las protecciones

4. Eleccion de la Derivacion Individual

El polideportivo objeto de este proyecto, seguiT@BT-10, tiene una potencia prevista de
251,2 kW, lo que supone una intensidad maxima de:

P 251,2 kW

I = =
V3-U-cos(qp) +/3:400-0,9

= 402,86 A.

El valor de la intensidad obtenido es menor queA4lor o que se proyecta colocar una DI
de seccion 4(1x240 mm32) + 1x120 mm?2 (1x1,5 mm2rgjo)0,6/1 kV RZ1-K(AS+). Esto es
debido a que se trata de tubos enterrados y esfifuula la tabla D de la ITC-BT-15.

A continuacion, se muestra una tabla con los oddcrdalizados para hallar la seccion.

Circuito Potencia| Distancia | Seccion (mmg2) I (A) | | e (%) | Dimensiones
(W) (m) adm (mm)
(A)
DI 251200 | 25 4x240mm+1x120mp302,86| 455 | 0,29 | 200

Tabla 11. Célculos para la seccion.

En la siguiente tabla, se pueden observar losIcélcaealizados para las protecciones.

Circuito Potencia (W)| Distancia (m) Seccion (mmg?) mit | Icc max (A)

DI 251200 25 4x240mm+1x120mm  0,0022 143146,16
Tabla 12. Célculo para las protecciones

5. Circuitos interiores
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Para el calculo de los circuitos interiores, sethamdo los circuitos descritos en la tabla 2 de
la memoria y en la tabla 4 de este Anexo. Parasldnan utilizado las siguientes férmulas:

— Para el célculo de la seccién, se ha tenido ent&lemtensidad maxima admisible que
circularéa por cada conductor. Para ello, se hezatib la siguiente formula:
_ P _ Potencia del conductor
=7 cos(q) 230-0,8

Una vez obtenida la intensidad que circulara pcnalconductor, se observa en la tabla 5 de la
ITC-BT-07 la intensidad maxima admisible por diotmnductor y la seccién nominal del
mismo.

— Para calcular la caida de tension de los condig;teecha utilizado la siguiente formula:
_2-L-T-cos(p) 2-L-P

B C-S S C-S-Vv2

Donde se ha utilizado un valor de C=56 y V=230 V.

e

— Para el célculo de la resistencia minima, utilizaala las protecciones, es necesario la
siguiente férmula

L
Rmin =P §
Dondep ha sido calculado utilizando la formula que seuentra en el apartado 2.2.
de este mismo anexo.

— Con el fin de proteger la instalacion, se ha caltolla intensidad de cortocircuito
maxima. Para ello, se ha hecho uso de la siguiémntaila:
[ _08-U
cc — R
Donde R es la resistencia calculada anteriormente.

Los célculos de los circuitos interiores se muestralas siguientes tablas.

En la tabla a continuacion se pueden observardlasilos realizados para obtener la seccion
del conductor, asi como la distancia, caida dedensdimensiones.

Circuito Potencia| Distancia | Seccion (mmg2) I (A) I e (%) | Dimensiones
(W) (m) adm diametro
(A) (mm)
Cuadro General
A-04 62 75 2x1,5mm+1x1,5mm 0,34 10 0,21 12
A-07 156 27 2x1,5mm+1x1,5mmn 0,85 10 0,19 12
A-08 117 25 2x1,5mm+1x1,5mmn 0,64 10 0,13 12
A-09 117 40 2x1,5mm+1x1,5mmn 0,64 10 0,21 12
A-10 117 40 2x1,5mm+1x1,5mmn 0,64 10 0,21 12
A-11 136,5 25 2x1,5mm+1x1,5mm 0,74 10 0,15 12
A-12 31,8 16 2x1,5mm+1x1,5mm 0,17 10 0,02 12
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A-13 31,8 11 2x1,5mm+1x1,5mm 0,17 10 0,01 12
A-14 117 12 2x1,5mm+1x1,5mm 0,64 10 0,06 12
A-15 78 4 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,42 10 0,00 12
A-16 84 4 2x1,5mm+1x1,5mm 0,46 10 0,00 12
A-17 222,2 28 2x1,5mm+1x1,5mm 1,21 1G 0,28 12
A-18 84 10 2x1,5mm+1x1,5mm 0,46 10 0,04 12
A-19 84 8 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,46 10 0,03 12
A-20 222,2 28 2x1,5mm+1x1,5mm 1,21 1G 0,28 12
A-23 175 142 2x1,5mm+1x1,5mm 0,95 10 0,38 12
A-24 150 142 2x1,5mm+1x1,5mm 0,82 10 1,12 12
A-25 84 67 2x1,5mm+1x1,5mm 0,46 10 0,96 12
F-05 100 15 2x1,5mm+1x1,5mm 0,54 10 0,25 12
F-07 1000 24 2x1,5mm+1x1,5mm 5,43 1( 0,07 12
F-08 500 15 2x1,5mm+1x1,5mm 2,72 10 0,34 12
F-12 250 12 2x1,5mm+1x1,5mm 1,36 10 1,08 12
F-13 250 10 2x1,5mm+1x1,5mm 1,36 10 0,14 12
F-14 500 8 2x1,5mm+1x1,5mm 2,72 10 0,18 12
F-15 500 2 2x1,5mm+1x1,5mm 2,72 10 0,05 12
F-16 800 5 4x1,5mm+1x1,5mm 4,35 10 0,18 12
F-17 250 13 2x1,5mm+1x1,5mm 1,36 10 0,14 12
F-18 250 10 2x1,5mm+1x1,5mm 1,36 10 0,11 12
F-19 250 6 2x1,5mm+1x1,5mm 1,36 10 0,07 12
F-20 250 12 2x1,5mm+1x1,5mm 1,36 10 0,14 12
F-10 3400 37 2x2,5mm+1x1,5mm 10,683 20 0,94 12
Subcuadro Gimnasio
Subcuadro | 4038 6 4x1,5mm+1x1,5mm 7,29 10 0,31 16
Gimnasio
A-21 219 69 2x1,5mm+1x1,5mm 1,19 10 0,26 12
A-22 219 26 2x1,5mm+1x1,5mm 1,19 10 0,26 12
F-21 1600 22 2x1,5mm+1x1,5mm 8,7 10 1,58 12
F-22 2000 22 2x1,5mm+1x1,5mm 10,87 16 1,98 12
Subcuadro Cancha
Subcuadro | 7264 3 4x1,5mm+1x1,5mm 13,10 16 0,28 16
Cancha
A-01 832 140 2x1,5mm+1x1,5mm 4,52 10 0,52 12
A-02 832 140 2x1,5mm+1x1,5mm 4,52 10 0,52 12
A-03 600 80 2x1,5mm+1x1,5mm 3,26 10 0,28 12
F-01 4800 8 2x4mm+1x4mm 26,09 27 0,64 12
F-02 200 54 2x1,5mm+1x1,5mm 1,09 10 0,48 12
F-03 1000 13 4x1,5mm+1x1,5mm 5,43 10 0,17 16
Subcuadro Local Sétano
Subcuadro | 24400 17 4x10mm+1x10mm 44,02 45 0,94 32
Local
Soétano
F-23 4000 6 2x2,5mm+1x2,5mm 21,74 25 0,65 12
F-25 1000 6 2x1,5mm+1x1,5mm 5,43 10 0,18 12
F-24 1200 6 2x1,5mm+1x1,5mm 6,52 10 0,16 12
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F-28 1000 3 2x1,5mm+1x1,5mm 5,43 1@ 0,14 12
F-29 1200 5 2x1,5mm+1x1,5mm 6,52 1@ 0,27 12
F-30 1000 6 2x1,5mm+1x1,5mm 5,43 10 0,27 12
F-31 15000 6 AxdAmm+1x4mm 81,52 30 0,44 20
Subcuadro Sétano

Subcuadro | 1830 28 4x1,5mm+1x1,5mm 3,3 10 0,66 16
Sétano

A-26 292 44,5 2x1,5mm+1x1,5mm 1,59 1G 0,58 12
A-27 328,5 45 2x1,5mm+1x1,5mm 1,79 1G 0,65 12
A-28 109,5 8 2x1,5mm+1x1,5mm 0,6 10 0,03 12
F-27 1100 17 4x1,5mm+1x1,5mm 5,43 1( 0,89 12
F-32 50000 6 4x35mm+1x35mm 90,20 110 0,47 40

Tabla 13. Calculos de cada circuito

A continuacion, se muestra una tabla realizadagadcalar la corriente de cortocircuito y poder
obtener las protecciones de la instalacion.

Circuito Potencia (W)| Distancia (m) Seccion (mmg?) mit | Icc max (A)
Cuadro General
A-04 62 75 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,8973 205,06
A-07 156 27 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,3231 569,48
A-08 117 25 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,2991 615,12
A-09 117 40 2x1,5mm+1x1,5mm 0,4786 384,45
A-10 117 40 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,4786 384,45
A-11 136,5 25 2x1,5mm+1x1,5mm 0,2991 615,08
A-12 31,8 16 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,1914 961,26
A-13 31,8 11 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,1316 1398,10
A-14 117 12 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,1436 1281,49
A-15 78 4 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,0479 3844,82
A-16 84 4 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,0479 3844,78
A-17 222,2 28 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,3352 548,98
A-18 84 10 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,1196 1537,91
A-19 84 8 2x1,5mm+1x1,5mm 0,0957 1922,39
A-20 222,2 28 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,3352 548,98
A-23 175 142 2x1,5mm+1x1,5mm 1,6994 108,27
A-24 150 142 2x1,5mm+1x1,5mm 1,6992 108,28
A-25 84 67 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,8016 229,54
F-05 100 15 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,1795 1025,24
F-07 1000 24 2x1,5mm+1x1,5mm 0,2904 633,51
F-08 500 15 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,18 1022,40
F-12 250 12 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,1437 1280,77
F-13 250 10 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,1197 1536,92
F-14 500 8 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,0960 1916,99
F-15 500 2 2x1,5mm+1x1,5mm| 0,0240 7667,97
F-16 800 5 4x1,5mm+1x1,5mm| 0,0603 3053,43
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F-17 250 13 2x1,5mm+1x1,5mm 0,15%6 1182,25
F-18 250 10 2x1,5mm+1x1,5mm 0,1197 1536,92
F-19 250 6 2x1,5mm+1x1,5mm 0,0718 2561,54
F-20 250 12 2x1,5mm+1x1,5mm 0,1437 1280,77
F-10 3400 37 2x1,5mm+1x1,5mm 0,4938 648,04

Subcuadro Gimnasio
Subcuadro | 4038 6 4x1,5mm+1x1,5mm 0,0813 3936
Gimnasio
A-21 219 69 2x1,5mm+1x1,5mm 0,3121 589,46
A-22 219 26 2x1,5mm+1x1,5mm 0,3121 589,46
F-21 1600 22 2x1,5mm+1x1,5mm 0,3129 588
F-22 2000 22 2x1,5mm+1x1,5mm 0,2985 626,81
Subcuadro Cancha
Subcuadro | 7264 3 4x1,5mm+1x1,5mm 0,0419 7635,84
Cancha
A-03 600 140 2x1,5mm+1x1,5mm 1,3018 141,34
A-01 832 140 2x1,5mm+1x1,5mm 1,7604 104,52
A-02 832 80 2x1,5mm+1x1,5mm 1,76,0404,52
F-01 4800 8 2x4mm+1x4mm 0,0443 4157,01
F-02 200 54 2x1,5mm+1x1,5mm 0,6479 283,98
F-03 1000 13 4x1,5mm+1x1,5mm 0,1568 2040,97
Subcuadro Sétano
Subcuadro | 1830 28 4x1,5mm+1x1,5mm 0,3441 929,97
Soétano
A-26 292 44,5 2x1,5mm+1x1,5mm 0,5297 347,37
A-27 328,5 45 2x1,5mm+1x1,5mm 0,5306 346,79
A-28 109,5 8 2x1,5mm+1x1,5mm 0,0718 2561,13
F-27 1100 17 4x1,5mm+1x1,5mm 0,2346 784,41
F-32 50000 6 4x35mm+1x35mm 0,0034 89058,5
Subcuadro Local Sétano
Subcuadro | 24400 17 4x10mm+1x10mm 0,0378 8465,03
Local
Sétano
F-28 1000 6 2X2,5mm+1x2,5mm 0,0385 4774,38
F-29 1200 6 2x1,5mm+1x1,5mm 0,0661 2780,53
F-30 1000 6 2x1,5mm+1x1,5mm 0,0771 2387,19
F-31 15000 3 2x1,5mm+1x1,5mm 0,0324 9879,09
F-23 4000 5 2x1,5mm+1x1,5mm 0,0512 3593,32
F-25 1000 6 2x1,5mm+1x1,5mm 0,0397 4624,21
F-24 1200 6 AxAmm+1x4mm 0,0514 3593,32

Tabla 14. Calculos de cortocircuito de cada cirouit

En cuanto a las protecciones, todos los circugtar@n protegidos por un diferencial de 30 mA

mientras que los magnetotérmicos vendran definidoda intensidad maxima admisible por
cada circuito. Esto se puede observar en los esgpienifilares, es decir, en Ipkgnos 9, 10 y

11.
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6. Reparto de cargas

Cada uno de los circuitos han sido distribuidos eloimn de equilibrar las cargas en las fases
(R, S y T) de forma equitativa. Para ello, se Imdteen cuenta la potencia de cada circuito y
se ha distribuido entre dichas fases.

A continuacion, en la siguiente tabla, se muestsolucion adoptaba.

Circuitos Intensidad (A)
Fase R Fase S Fase T
LGA 134,3 134,3 134,3
DI 134,3 134,3 134,3
Cuadro General
A04 0,34
A07 0,85
A08 0,64
A09 0,64
Al10 0,64
All 0,74
Al2 0,17
Al3 0,17
Al4 0,64
Al5 0,42
Al6 0,46
Al7 1,21
Al8 0,46
Al19 0,46
A20 1,21
A23 0,95
A24 0,82
A25 0,46
FO5 0,54
FO7 5,43
FO8 2,72
F12 1,36
F13 1,36
F14 2,72
F15 2,72
F16 1,45 1,45 1,45
F17 1,36
F18 1,36
F19 1,36
F20 1,36
F10 10,63
Total | 16,15 16,33 16,07
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Subcuadro Gimnasio
A21 1,19
A22 1,19
F21 8,7
F22 10,87
Total | 10,87 8,7 2,38
Subcuadro Cancha
AO01 452
A02 4,52
A03 3,26
FO1 26,09
FO2 1,09
FO3 1,81 1,81 1,81
Total | 7,42 9,59 27,9
Subcuadro Local Sétano
F23 21,74
F24 5,43
F25 6,52
F28 5,43
F29 6,52
F30 5,43
F31 27,17 27,17 27,17
Total | 48,91 45,64 38,03
Subcuadro Sétano
A26 1,59
A27 1,79
A28 0,6
F27 1,81 1,81 1,81
F32 30,07 30,07 30,07
Total | 32,48 33,47 33,67

Tabla 15. Reparto de cargas.

Como se puede observar en la anterior tabla,daddses estan equilibradas.

7. Suministro de reserva

Se seguira lo dispuesto en las ITC-BT-28 e ITC-BT-8e definira y calculara la potencia
minima que deberé aportar el suministro de resamfancion del tipo de suministro requerido
conforme a la ITC-BT-28.

En esta instalacion de establecerd un suministresbrva, se instalara un grupo electrégeno
de 60 kVApara suministro complementario, conectado al cugeneral de distribucion.

El motivo de la eleccion de este grupo electrogsaorecoge en el Anexo lll. Grupo
Electrégeno.
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ANEXO Il. Calculos luminicos
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Calculos luminicos

1. Alumbrado interior

En esta instalacion es aplicable lo dispuesto €vdigo Técnico de la Edificacion DB HE-3

y la norma UNE EN-12193.

Se debe de tener en cuenta que los factores éetegftia en paredes, suelos y techos deben
ser 0,50%, 0,20% y 0,70%, respectivamente.

Cada zona del recinto objeto de este proyecta tiens niveles luminicos diferentes. Por tanto,
la zona de la cancha tendréa una iluminancia red@eie 750 lux, la zona de las gradas de 50 a
100 lux, los vestuarios de 350 a 1000 lux y, paima, las zonas de paso de 50 a 200 lux,
cumplimiento lo estipulado en el documento basid& @n cuanto a iluminacién: Eficiencia
energética de las instalaciones de iluminacion 8yE-

La CTE DB HE-3 dispone que deban cumplir sus coodes las edificaciones cuyas
caracteristicas sean las siguientes:

a) Edificios de nueva construccion.

b) Rehabilitacién de edificios existentes con una digoe Util superior a 1000 m2, donde
se renueve mas del 25% de la superficie iluminada.

c) Instalaciones industriales, talleres y edificios@gas no residenciales.

En el caso del presente proyecto, se aplicarad@gescribe el documento basico de ahorro de
energia 3 del Cédigo Técnico de la Edificacion,adade forma parte de la clasificacion a).

En el caso de instalaciones deportivas, el nivéudenancia de la cancha sera de 750 lux al
estar preparada para deportes como baloncesto.

A continuacion, se muestra una tabla resumen dsadietallan los célculos de cada parte del
recinto. Estos célculos han sido realizados caoftlvare DiaLUX y se pueden ver en detalle
en el Anexo A de la seccién de planos.

Se ha tomado como area los nombres de cada Iatabdido dentro del recinto, segun esta
detallado en los planos 02, 03 y 04.

Area lluminacién (lux) | Uniformidad| Lémparas Tipo ldeninaria
Mostrador- 287 0,43 10 Thorn 96242098 CETUWS
Vestibulo LED 2000 HF 840
Escalera 1 210 0,52 2 Thorn 96242098 CETUS
LED 2000 HF 840
Escalera 2 2 Thorn 96242098 CETUS
LED 2000 HF 840
1 Thorn 96242098 CETUS
LED 2000 HF 840
Aseos Caballeros 303 0,31 2 Thorn 96642356 CHAL
PRO LED 1100-83(
HFIX RMB W6
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Aseos Damas

200

0,26

Thorn 96242098 CETU
LED 2000 HF 840

Thorn 96642356 CHAL

PRO LED 1100-83(
HFIX RMB W6

Local Botiquin
médico

436

0,47

Thorn 96242098 CETU
LED 2000 HF 840

Administracion

234

0,49

Thorn 96242098 CET
LED 2000 HF 840

Cuarto de
instalaciones

301

0,46

Thorn96630755

AQFPRO S LED 5200¢

840 PC MB HF

Almacén

239

0,37

Thorn 966307

AQFPRO S LED 5200¢

840 PC MB HF

Gimnasio

299

0,36

12

Thorn 966297
OMEGA PRO LED
4200-840 HF Q597

Distribuidor

176

0,25

Thorn 96242098 CETUX
LED 2000 HF 840

Duchas colectivas 1

410

0,46

Thorn 96630755

AQFPRO S LED 5200¢

840 PC MB HF

[92)

)

IS

)

55

38

U)

]

Duchas colectivas 2

409

0,46

Thorn 96630755

AQFPRO S LED 5200¢

840 PC MB HF

D

Vestuarios
minusvalidos

536

0,55

Thorn 96630755

AQFPRO S LED 5200¢

840 PC MB HF

]

Vestuarios
monitores

537

0,56

Thorn 96630755

AQFPRO S LED 5200¢

840 PC MB HF

Vestuarios 1

271

0,44

Thorn 96242098 CETUS
LED 2000 HF 840

U)

Thorn 96642356 CHAL

PRO LED 1100-83(
HFIX RMB W6

)

Vestuarios 2

270

0,45

Thorn 96242098 CETU:X
LED 2000 HF 840

U)

Thorn 96642356 CHAL

PRO LED 1100-83(
HFIX RMB W6

Cancha y gradas

196

0,19

16

Thorn 96630798 HIPAK

LED 1500-840 HF WD
GEN3

4

Thorn LOIRE LX/LO

Tabla 16. Calculos de cada local.
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Como se puede comprobar en la tabla anterior, zada cumple con los requisitos antes
mencionados.

En cuanto a las luminarias de la cancha, Thorn HIPAK LED 1500-840 HF WD
GENS, se han elegido debido a la gran superficidud@nacion que pueden ofrecer. Esto es
debido a que es necesario que esta zona del resit@diéen iluminada.

En los vestuarios se han utilizado dos luminarisntias teniendo en cuenta lo descrito en la
memoria, en el apartado de local con bafiera o gdyehgue es necesario una proteccién para
esta zona del vestuario. Por ello, se han escdggdaminarias tipo Thorn 96242098 CETUS
LED 2000 HF 840.

La distribucion de estas iluminarias se recogesiplanos 12, 13y 14.

2. Alumbrado de emergencia

Se tendré que instalar alumbrado de emergencaes tos locales para garantizar la seguridad
de las personas que ocupen los mismos. El objg¢iesto es proporcionarles un camino seguro
de evacuacion y sefalizar peligros o situacion aernal de seguridad y extincion de incendios.
Este alumbrado tiene que funcionar con una autandeil hora minimo cuando se produzca
una reduccion del 70% de la tension de serviciaemstalaciones de iluminacion.

Todos estos valores deberan ser calculados tengmneleenta los factores de reflexion de suelo,
paredes y techos y aplicando un factor de mantenimieniendo en cuenta las propiedades de
la actividad.

Los célculos del alumbrado de emergencia han saizados con el software DiaLUX.

La situacion de cada una de las luminarias estdladd en los planok2, 13y 14.

A continuacion, se muestra una tabla resumen deadeetallan los calculos del alumbrado de
emergencia. Los calculos detallados se puedemvelr&nexo A de la seccion planos.

Zona Cantidad Elemento Lumen (Im)
4 Luminaria ATRIA 22 | 1000
Cancha y gradas 8 Luminaria HIDRA LD
N8 400
Escaleras 154 Baliza ALZIR - INOX2,5
Planta Baja 26 IN_témlnarla HIDRA LD 400
Planta Sétano 12 IN_lémlnarla HIDRA LD 400

Tabla 17. Célculos de alumbrado de emergencia.
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ANEXO Ill. Instalacidon de Proteccion Contra Incendios
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Instalacidon de Proteccion Contra Incendios

1. Sistemas automaticos de deteccion de incendios

Para el calculo y disefio de la instalacion deksist de deteccion se han tenido en cuenta las
especificaciones del Reglamento de Instalacion&ateccion Contra Incendios aprobado por
R.D. 1942/1993, de 5 de noviembre, y la Regla Toac@Giepreven R.T.3-DET.

Descripcion del sistema

Esta instalacion se realiza con el fin de sefidlaa@miento de un incendio para poder evitar
falsas alarmar y permitir la puesta en marcha sienkdidas adecuadas para la lucha contra el
fuego.

La instalacion se compone de:
» Central analdgica de sefializacion y control:
Fabricada conforme a la Norma EN 54, partes 2Bsdla parte de la instalacién que
alimenta los detectores. Dispondra de dos fuerdedichentacién, una procedente de
la red eléctrica publica y la otra de una batedaadumuladores. Entre otras, sus
funciones principales son:

o Recibir la sefial enviada por los detectores o permlulsadores conectados a
ella, indicando la alarma de forma Optica y acasjitocalizando el lugar en que
se encuentra el detector o pulsador activado.

o Vigilar la instalacion e indicar los defectos medésefnales opticas y acusticas
de averia, rotura de linea o fallos de alimentacién

* Detectores de incendio:
Parte de la instalacion que observa permanenteroeatereves intervalos de tiempo
sucesivos, una magnitud fisica apropiada a finedewbrir un incendio en la zona de
vigilancia que tiene encomendada. La magnitud aimsedelige en funcion de las
condiciones ambientales del area a vigilar.

* Pulsadores de alarma:
Situados en las vias de evacuacion y cerca dealass de emergencia. Sirven para
activar manualmente la sefial de alarma a la central

» Sirenas de alarma:
Utilizadas para dar aviso de incendio a los oclggnal como aparatos de sefializacion
Optica y acustica.

Criterios de disefio
Los criterios de disefio en cuanto al tipo de detesu situacion, cobertura, caracteristicas y
especificaciones, se ajustan a lo establecido Bodma UNE 23.007-14.
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Canalizaciones eléctricas

La instalacion eléctrica cumplird con el reglameatddoaja tensidn vigente y sera realizada por
un instalador autorizado. Como norma generalbal sera de plastico rigido libre de haldégenos
en todas las zonas.

Todas las cajas de derivacion y de registro debestar sefializadas indicando deteccion de
incendios y el numero de bus de referencia. Laatiren su interior, deberan estar sefalizadas
convenientemente, de tal manera que permita ldifidacion rapida y sencilla de las mismas.
Las cajas de derivacion tendran unas dimensionaisnas de 10 x 10 cm.

Cableado

Los cables para los lazos de deteccion seran cablesmnguera de par trenzado y apantallado
del tipo libre de halégenos y resistentes al fugg@nte un minimo de 30 minutos. Estaran
instalados en canalizaciones diferentes a los safdéalados para otros sistemas.

Distribucion en el plano

Por ultimo, en los planos se pueden observar lzaaliin de dichos sistemas de deteccion. En
la planta sétano se encuentran 13 de estos detector la planta baja estan situados a lo largo
de toda la superficie de la cancha y de las zomasices y el gimnasio; y, por ultimo, en las
gradas se sitian 6 de estos detectores.

Con el fin de informar a las personas dentro dghte de un incendio, se ha disefiado instalar
sirenas en la planta baja, en la entrada a la eaechel pasillo y en la salida del recinto y una
en el almacén del s6tano.

Esto se puede observar en los planos 15, 16 y 17.

2. Sistemas manuales de alarma contra incendios

Los sistemas manuales de alarma de incendio estamdstituidos por un conjunto de

pulsadores que permitiran provocar voluntariamgnteinsmitir una sefial a una central de
control y sefializacion permanentemente vigiladdabi®rma que sea facilmente identificable
la zona en que ha sido activado el pulsador.

Las fuentes de alimentacion del sistema manualitdagores de alarma, sus caracteristicas y
especificaciones deberan cumplir idénticos redqssifue las fuentes de alimentacion de los
sistemas automaticos de deteccion, pudiendo f@eihée secundaria comin a ambos sistemas.
Los pulsadores de alarma se situaran de modo qdesteEncia maxima a recorrer, desde
cualquier punto hasta alcanzar un pulsador, norsupg 25 metros.

En los planos de esta instalacion podemos obselvaimero de pulsadores y su situacion. En
el sétano encontramos 4 pulsadores, 2 de ellaadsituen las escaleras y los otros 2 estan en el
almaceén. En la planta baja podemos encontrar 1dagoites de los cuales 2 estan en las
escaleras, 5 en el perimetro de la cancha y los dtrestantes dentro de la zona comun y en el
gimnasio. Por el Ultimo, en la planta alta se entae 3 pulsadores situados en la zona alta de
las gradas.
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3. Sistemas de abastecimiento de agua contra incénsl

El sistema de abastecimiento de agua contra inegnslis caracteristicas y especificaciones se
ajustaran a lo establecido en la Norma UNE 23.B0tbntinuacion, se muestra una tabla en la
gue se define la fuente de agua de este sistenra aocendios.

Segun norma | Segun proyecto

Bocas de Depoésito cor Deposito con equipo
incendio | Cat. lll Sencillo B equipo deg de bombeo Unico
equipadas bombeo Unico

Tabla 18. Fuente de agua de las bocas de incendio.

El abastecimiento de agua podra alimentar a vaigtemas de proteccion si es capaz de
asegurar, en el caso mas desfavorable de utilizainultanea, los caudales y presiones de
cada uno. A continuacién, se muestra la demandauda que tendra este recinto asi como la
autonomia que las bocas de incendio deben dedener la reserva.

Bocas de incendid0O0 I/min 60 min 12 m3
equipadas 2 simultAaneamente

Tabla 19. Demanda de agua y autonomia de las badeascendio.

Por tanto, se proyecta instalar un Grupo de presyaira incendios tipo Nueva Spill U32-236
o similar, formado por bomba principal de 20 CV,m8h, 85 m.c.a. y depdsito de presion de
100 litros.

4. Extintores de incendios

Los extintores de incendio, sus caracteristicapgaficaciones se ajustaran al Reglamento de
aparatos a presion y a su instruccién técnica cormgrtaria MIE.APS.

Estos dispositivos necesitaran, antes de su faidic® importacion, con independencia de lo
establecido por la ITC-MIE-AP5, ser aprobados desedo con lo establecido en el articulo 2
de este Reglamento, a efectos de justificar el torgmto de lo dispuesto en la norma UNE
23.110.

El emplazamiento de los extintores permitird qangacilmente visibles y accesibles. Estaran

situados préximos a los puntos donde se estime mpagbabilidad de iniciarse el incendio, a
ser posible, proximos a salidas de evacuacion femgm@emente sobre soportes fijados a
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paramentos verticales, de modo que la parte supmki@xtintor quede a 1,70 metros sobre el
suelo, como méaximo.

Se consideran adecuados, para cada una de lasdéafsrgo (segin UNE 23.010), los agentes
extintores utilizados en extintores que figurareetabla I-1 de dicha norma.

A (Sdlidos) B (Liquidos) C (Gases) D (Metales

especiales)
(2) *% *
(2) *%*
- *ok ok **
*%* ** **
. . *%
(2) *% **
(1) * *
(1)* *%*

Siendo: *** Muy adecuado, ** Adecuado y * Aceptable

Tabla 20. Tabla I-1 de la norma UNE 23.010.
Notas:
En fuego poco profundos (profundidad inferior af)npuede asignarse **.
En presencia de tension eléctrica, no son aceptablao agentes extintores el agua a chorro
ni la espuma; el resto de los agentes extintoresapoutilizarse en aquellos extintores que
superen el ensayo dialéctico normalizado en UNE1ZB.
La instalacion de extintores moviles se realizardfarme a la Regla Técnica Cepreven R.T.2-
EXT.

En el presente caso, se dispondran extintoreslde po todo el establecimiento, y extintores
de CQ en la cercania del cuadro eléctrico.

Para el calculo de la cantidad de extintores serhido en cuenta la clase de estos y la superficie
a la que protegen. Por tanto, teniendo en cuemntaoblliario de este recinto, los extintores
seran de clase A. En cada planta se realiza allodle la cantidad de extintores teniendo en
cuenta los distintos peligros en ellas. Es deailaeplanta baja se tiene un parqué y muebles
de madera tanto en la secretaria como en la adragi@. Tras esto, se calcula la carga de
fuego de cada planta y con esto se tiene el nudeextintores.

A continuacion, se detallan los calculos para cenetnumero de extintores necesarios:

Cancha:
» Extintor clase 2-A.
» Superficie maxima que protege extintor clase A 8,2Mmz.
e Superficie total cancha = 1231,36 m2.
» Clase extintor * Superficie que protege = 2 *278 357 m?/ext.
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Superficie cancha B 1231,36

= = 2,21 ext = 3 extint
Superficie protegida/extintor 557 ex extintores

Resto planta baja:
» Extintor clase 2-A.
e Superficie maxima que protege extintor clase A 8,2z
» Superficie total planta baja = 416,83 m2.
» Clase extintor * Superficie que protege = 2 *278,957 m?/ext.
Superficie planta baja _ 417,83

= 0,75 ext = 1 extintores

Superficie protegida/extintor 557

Planta sotano:
» Extintor clase 2-A.
e Superficie maxima que protege extintor clase A 8,2z
» Superficie total planta s6tano = 436,86 m2.

» Clase extintor * Superficie que protege = 2 *278,957 m?/ext.

Superficie planta s6tano 436,86 )
= = 0,78 ext = 1 extintores

Superficie protegida/extintor 557

Planta alta:
» Extintor clase 2-A.
e Superficie maxima que protege extintor clase A 8,2z
» Superficie total planta alta = 241,15 mz.

» Clase extintor * Superficie que protege = 2 *278,957 m?/ext.

Superficie planta alta 241,15 )
= = 0,43 ext = 1 extintores

Superficie protegida/extintor 557

Estos extintores estaran situados a lo largo digtiedal y como se redacta a continuacion. En
el s6tano estaran ubicados junto al pulsador dmaleaademas de uno adicional en una de las
columnas del almacén. Por otro lado, en la plaaja, Ise situaran 3 en la cancha mas 5 junto
con los pulsadores de alarmas de las zonas comestwseras y gimnasio. En la planta alta,
estos estaran situados junto con los 3 pulsaderakadma. Esto se puede observar en los planos
15,16y 17.

5. Bocas de incendio equipadas

Los sistemas de bocas de incendio equipadas estar@puestos por una fuente de
abastecimiento de agua, una red de tuberias palimkntacion de agua y las bocas de incendio
equipadas(BIE) necesarias.

Estas bocas de incendio equipadas (BIE) puedetesiers tipos BIE de 45 mm y BIE de 25
mm.
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Deberan, antes de su fabricacién o importacidonagebadas de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 2 del Reglamento, ademas de justifiodad! cumplimiento de lo establecido en las
Normas UNE 23.402 y UNE 23.403.

Las BIE deberan montarse sobre un soporte rigidordea que la altura de su centro quede
como maximo a 1,50 m sobre el nivel del suelo oas altura si se trata de BIE de 25 mm,
siempre que la boquilla y la valvula de aperturawmah si existen, estén situadas a la altura
citada.

El nimero y distribucién de las BIE en un sectoird@ndio, sera tal que la totalidad de la
superficie del sector en que estén instaladas quabi&rta con una boca de incendio,
considerando como radio de accion la longitud deanguera incrementada por 5.

La separacion maxima entre bocas de incendio s€58 th. La distancia desde cualquier punto
del local hasta la BIE mas préxima no debera exadgel@5 m. Ademas, alrededor de cada BIE
se debera mantener una zona libre de obstaculgsegunita el acceso a ella y su maniobra sin
dificultad.

La red de tuberias debera proporcionar durantehora como minimo, en la hipétesis de
funcionamiento simultaneo de las dos BIE’s hidgariente mas desfavorables, una presiéon
dinamica minima de 2 bar en el orificio de salida.

La instalacion de bocas de incendio equipadas ae&ag conforme a la Regla Técnica
Cepreven R.T.2-BIE.

Como se puede observar en los planos 15, 16 ynlld @anta sotano se ha disefiado poner 3
bocas de incendio, situadas 2 en las escaleragegtinte en el almacén. En la planta baja si
situaran 5 de estas, ubicadas en la cancha, egdéem y en la entrada al recinto. Por ultimo,
en la planta alta se ubicaran 2, uno a cada extdenta grada.

6. Alumbrado de emergencia

Contaran con una instalacién de alumbrado de emeimyele las vias de evacuacion y los
sectores de incendio.

La instalacién de los sistemas de alumbrado degameia cumplird las siguientes condiciones:

» Sera fija, estara provista de fuente propia degtaey entrara automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo en el del 70&su tensidbn nominal de servicio.

* Mantendréa las condiciones de servicio, que seigglan a continuacion, durante una
hora, como minimo, desde el momento en que se prad fallo.

* Proporcionara una iluminancia de 1 lux, como minie el nivel del suelo en los
recorridos de evacuacion.

e Lailuminancia sera, como minimo, de 5 lux.
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* La uniformidad de la iluminacién proporcionada es tlistintos puntos de cada zona
sera tal que el cociente entre la iluminancia maxrna minima sea menor que 40.

* Los niveles de iluminacion establecidos deben @tenconsiderando nulo el factor de
reflexion de paredes y techos, y contemplando wtofade mantenimiento que
comprenda la reduccion del rendimiento luminosoidtelal envejecimiento de las
lamparas y a la suciedad de las luminarias.

En el anexo de instalacion de baja tension, apaade pueden encontrar los calculos y una
tabla especifica de las luminarias. Se dispondraldmbrado de emergencia tal como se
muestra en los planos 12, 13 y 14.

7. Senalizacion

Se procedera a la sefalizacion de las salidasalbalstual o de emergencia, asi como la de
los medios de proteccion contra incendios de atiiin manual, cuando no sean facilmente
localizables desde algun punto de la zona protegiteendo en cuenta lo dispuesto en el
Reglamento de sefializacion de los centros de trabpjobado por el Real Decreto 485/1997,
de 14 de abril.

En los planos de esta instalacion (planos 15, 18)yse pueden observar tanto la ubicacion
como la eleccion de la sefializacion. A continuacs@muestra un resumen de ello.

Los letreros de salida de emergencia estaran usoanl las dos escaleras en cada una de las
plantas. Estos letreros también estaran ubicadts salida del recinto y en ambas salidas del
gimnasio. Ademas, en cada una de las salidas @mntdha se podran visualizar estos letreros
con la palabra SALIDA.
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ANEXO IV. Grupo Electrogeno
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Grupo Electrégeno

1. Generalidades

Con el fin de garantizar la energia precisa pafarelionamiento de los equipos en caso de
corte de fluido en la red general, se ha prevestodtalacion de un grupo electrégeno con la
potencia necesaria para que suministre todos logiees.

Dicho grupo sera capaz de soportar toda la potehéarica puntual que pueda ocasionarse,
cumpliendo de esta forma con las necesidades psiesela propiedad y asegurando de esta
forma, el suministro a las instalaciones de laie@atifon.

Su ubicacion estara en un local situado en la lsdtiano.

Este grupo se montard sobre elementos antiviboatanecesarios para evitar ruidos y
vibraciones que pudieran producirse en el resta ddificacion.

2. Célculo de la potencia del grupo

La potencia a suministrar es la necesaria pardedgadodas las instalaciones del recinto. Por
otra parte, en caso de fallo de red, este debeaparz de abastecer la totalidad de la potencia
instalada.

A continuacién, se muestra las previsiones de cagganinistrar por el grupo electrégeno. Los
calculos para hallar estas potencias se ubicahfAmeso |, apartado 1.1, siendo los resultados
obtenidos los siguientes:

49.075,30
36.055,30

Tabla 21. Potencia instalada y simultanea del rexin

Para cubrir esta necesidad, se dispondra de un gtagtrogeno de 50 kW (60 kVA), trifasico
con tension 400/230 V. Mediante este grupo, samastubrir el 100% de la potencia
demandada, que sera superior a los requerimientotigles exigidos en situaciones de
emergencia o falta de suministro puntal de red.

Para los calculos eléctricos, se emplearan lagesitps formulas:

Carga trifasica:

= P
_\/§-V-cos((p)

Caida de tension trifasica:

e_\/§~L-I-cos((p)
- 56 - S

Proyecto de instalacién de un Polideportivo 34



R.A. Garcia Padroén Anexos

Siendo:
* V la caida de tension entre fase-neutro, (V).
* |laintensidad, (A).
e L ladistancia a los receptores, (m).
* e lacaida de tension, (V).
* P la potencia, (W).
» S laseccion del conductor, (mmg2).
» cosfp) el coseno previsto en la instalacion. En este,dasnaremos un valor de 0,8.

Los resultados obtenidos de estos calculos saidogentes:

Férmula Resultado
Intensidad 60,21 A
Caida de tension 0,47V
Longitud 6m
Seccion 35 mm 2

Tabla 22. Célculos para la eleccion del grupo elégeno.

Segun la potencia maxima aparente instalada dek&¥A3y teniendo en cuenta la caida de
tension por la separacion del grupo al subcuadiosdi&ano, se dispondra del siguiente
conductor:

4(1x35 mm2) + Cu 0,6/1 kV RZ-K (AS+)

Para la proteccion del conductor, se dispondrandigyuntor automatico regulable, formando
parte de fabrica del propio grupo electrogeno.

3. Caracteristicas del Grupo
3.1. Generalidades

El grupo a instalar en este recinto es de tipoetlits 60 kVA, sobre una bancada que contiene
el motor asi como el generador eléctrico.

3.2. Datos técnicos

+ GRUPO ELECTROGENO

Marca RENTAL

Modelo IKR-066-GAMA RENTAL
Potencia 60 kVA

Régimen de funcionamiento 1500 r.p.m.

Tension 400/230 V Trifasico
Servicio Emergencia
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+ MOTOR
Potencia nominal 61 kWm
Marca KOHLER
Modelo KDI3404TM
Cilindros y disposicién 4-L
Didmetro por carrera 96 x 116
Sistema de refrigeracion Liquido (aceite)
Regulador Mecanico

* ALTERNADOR

Polos 4
Aislamiento H
Frecuencia 50 Hz
Grado de protecciéon mecanica (IEC-34-5) IP 23

« DATOS DE INSTALACION
SISTEMA DE ESCAPE:
Maxima temperatura del gas de escape 650 °C
Caudal gases de escape 291 m3/h

CANTIDAD DE AIRE NECESARIA:
Maximo caudal de aire necesario combustion 331 m3/h
Caudal de refrigeracion de aire 6120 m3/h

SISTEMA DE PUESTA EN MARCHA
Capacidad minima de la bateria recomendada 90 Ah
Tension auxiliar 12 Vcc

4. Descripcion del local

El grupo electrégeno se instalara en un local dduen la planta s6tano. Los accesos para
acceder a este local se realizaran desde dichtaptaimo se puede observar en los planos.
Para esta instalacion, se prevén canales y corglpata la eliminacion de gases de escape y
canalizaciones eléctricas.

Este grupo sera refrigerado mediante radiador glador incorporados. El ventilador funciona
de tal manera que hace circular el aire de derfera, es decir, lo toma del ambiente, lo pasa
a través del radiador y lo envia directamente trix.

El disefio de la ventilacion del grupo electrégeaigser un bloque Unico suministrado por el
fabricante, ya viene por defecto, prevista pam@okima recirculacidon del aire y la evacuacion
del calor de los componentes.
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Puesto que el local estéa situado en la planta gdtendejara una cubierta en la fachada para
poder obtener una ventilacion forzada vy, asi, ase@l correcto funcionamiento del equipo.
Los gases resultantes de la combustion del matocoaduciran directamente al exterior a
través de un tubo de escape que atraviesa el muro.

La canalizacion eléctrica se realizara por medioudetubo de acero. Esta canalizacion
conducira los cables desde el grupo hasta el sdbxdal sétano, situado en el local contigio.

En cuanto al ruido originado por el conducto deapscel problema queda superado con los
dispositivos silenciadores residenciales que seleampen este tipo de motores. Estos

silenciadores se intercalan en la tuberia de ecanuae gases provocando una expansion y
enfriamiento de los gases, haciendo que dismirauyalbcidad que hace que el choque de estos
con el aire en la boca de salida sea poco violento.

El ruido generado por el motor sera detenido peml@pias paredes de insonorizacion del

bloque del mismo grupo.
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ANEXO V. Instalacion de Agua Caliente Sanitaria
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Instalacion de Agua Caliente Sanitaria

1. Objeto

El objeto de este estudio es el calculo de consymposterior dimensionamiento de una

Instalacion de Energia Solar Térmica para la pradacde Agua Caliente Sanitaria en el

polideportivo.

Para el desarrollo del mismo, se tendran en cuedts la normativas que sean de aplicacion
a una instalacion de esta naturaleza, véase, @ldRento de Instalaciones Térmicas en
Edificios” (RITE) y el “Cddigo Técnico de la Ediicion” (CTE).

Para realizar el presente disefio y calculo, nosokespoyado en la Guia Técnica de agua
caliente sanitaria central del IDEA, Libro blan@lds energias renovables de Salvador Escoda,
la herramienta informéatica Calsolar y la web deur@fos y Alfa Laval.

El tipo de instalacion que se ha proyectado sdaaplsesquema, propuesto en el libro blanco
de las energias renovables de Salvador Escoda:

1 Colector solar.
2 Regulador solar SOM.

2a Sonda en el colector 2a

B Colectores solares #
8 8 []

| A A A &
2b Sonda en el |
termoacumuiador.
Bomba de circulacion
con purga de aire.
Instalacion compacta.
Valvwula de seguridad. !
Vaso de expansion. [ e
Conex. enfre colectores i
con purga de aire.
Valvula antirretorno. " b
10 Llave de llenado . ‘

y vaciado. :

A | Mee3
11 Caldera de gaséleo/gas. s il !__‘?g_%z'
|

12 Bomba de carga solar = y
y cirouito anti-legionella. 3 oY /F; == % f
|

w

| oo o b

w

13 Interacumulador solar. | P = |
14 Interacumulador auxiliar. 2 p

G.; J—_éjn _4§= - -

| g

Agua fria

Figura 2. Sistema de apoyo con caldera y acumuladailiar (Salvador Escoda)

2. Datos de partida

Teniendo en cuenta que, de acuerdo al CTE, la otgupae la edificacion marcada por la
superficie es de 63 personas y, considerando la tali del CTE-DB-HE4, que esta
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comprendido entre 20/25 litros ACS/dia a 60°C,asdéjado 21 litros para el calculo. Es una
instalacion publica, por tanto, la ocupacion seosdpa del 100% durante todo el afio.

Para realizar los céalculos de la demanda se reategiante la siguiente formula:

D(T)= ZD,(T ) D)= D,(60°(')x[
1

60T,
T-T,

donde:

D(T) = demanda de ACS a la temperatura T

D,(T)= demanda de ACS para el mes “i"” a la temperatura T
D,(60°C)= demanda de ACS para el mes "1” a la temperatura de 60°C
T = temperatura del acumulador final.

T, = Temperatura media del AFS en el mes "I".

En nuestro caso, para simplificar hemos utilizaaldhérramienta Calsolar, obteniendo los
siguientes resultados de ACS / mes:

ANALISIS DE LA DEMANDA POR MESES (litros/dia)

Ene Feb Mar Abr MayJun Jul Ago Sep Oct Nov Dig

?(CD)TNASLUMO(I/mes) 4101 3704 4101 3969 4101 3969 4101 4101 3969 4101 3969 4101
ACS: 3 4 3 0 3 0 3 3 0 3 0 3
Temperatura

media agua dered5 15 16 16 17 18 20 20 20 18 17 16
(°C):

Tabla 23. Demanda de consumo mensual.

Una vez que hemos determinado la demanda mensualidstalacion, y multiplicando la
ocupaciéon por el consumo, obtenemos que el conslianio de ACS es de 1.323 litros/dia.
Teniendo en cuenta la Fig. 3.1 del CTE-DB-HE4, @Gasaesta en la zona climatica V por lo
gue, observando la tabla 2.1 del CTE-DB-HE4, nagjiiie la contribucion minima de ACS es
de 60%.

Aungue no es el caso en Canarias, en caso de edrs@as temperaturas, tendriamos que tener
en cuenta las caracteristicas de fluido caloportgde circula dentro de los colectores solares.
En nuestro caso, Unicamente tenemos que tenereatada resistencia a disolucién por altas
temperaturas. Por ello, se utilizara propilen dliamua e inhibidores de la corrosiéon. La
proteccion antihielo de la mezcla (propilen gliebl45%), es de hasta -28 °C, superior a la
temperatura minima histérica de la zona. La dedsagaoximada de esta disolucion es de 1,032
— 1,035 g/cm3 a 20 °C.

La cubierta de la edificacion objeto del preserdtiewdo tiene una orientacién Sur y con una

pequefa torre que puede producir sombra a losdm@ptde la cubierta. Por ello y para un
mayor rendimiento, se ha elegido captadores staaposaunier Duval HELIOPLAN SRH 2.3,
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con area de apertura 2.35 m2 y marco de alumisistemte a ambientes marinos y con las
siguientes condiciones técnicas:

— Absorbancia del absorbedas) @5 %

— Emisividad del absorbedat) (5%

- Rendimiento 6ptice 0 80.1%

- Coeficiente lineal de transmision térmica K1 3.32WK)

— Coeficiente cuadratico de transmision térmica K28W/(m2K?2)
— Temperatura maxima 170°C

- Potencia méxima 1.88 kW

— Capacidad térmica 9.9 KJ/m2 K

Para calcular el numero de captadores y el gradecotbertura, se introducen los datos
pertinentes en el programa Calsolar y se realizpaguefio andlisis para elegir el angulo
adecuado de inclinacion de los captadores comaldiencontrar un area que satisfaga los
requisitos del codigo técnico. Se sabe que, pdigaanes con consumo constante a lo largo
del afio, como puede ser una instalacion ACS, ellaragptimo de inclinacion recomendado es
igual al valor de la latitud. En este caso, loodate la demanda parecen ser constantes a lo
largo del afio. Por tal motivo se ha fijado unaiirazion de 30°.

3. Datos de las condiciones climaticas

Los datos de radiacion solar global incidente,casho la temperatura ambiente media para
cada mes, se han tomado del Programa de Calcistdéaciones de Energia Solar de Saunier
Duval Calsolar, los cuales proceden de la baseattss dneteorolégicos del IDAE o, en su
defecto, de datos locales admitidos oficialmenenidndo en cuenta que el polideportivo se
encuentra en latitud 28°09°23,76" "N, se ha tomadibud 28.5 de la Zona Climética V.

Radiacién horizontal media diaria: 5,6 kWH/dia
Radiacioén en el captador media diaria 6,0 kWhdfa
Temperatura media diurna anual: 20,2 °C
Temperatura minima historica: -8 °C

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Radiacion global horizontal (kWh/glia): 37| 46| 54| 63| 68 71 78 70 6/1 50 4,04]3
Radiacion en el plano de captador (kWHdia): | 5,3 | 5,8| 6,0 | 6,2 6,1/ 6,1 6,3 6,6 6/5 61 56 [H1
Temperatura ambiente media diaria (°C): 129 | 18,6/19,1 | 20,5/ 22,2| 24,6| 25,1| 24,4| 22,4| 20,7| 8,8
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Temperatura media agua de red (°C): 15 (15 16 16 1B |20 |20 | 20 | 18| 17| 1§

Tabla 24. Radiacion media.

Los datos de Radiacion media en el plano de camades la radiacion referida a una
inclinacién de 30° con respecto a la horizontaing desviacion de 0° con respecto a la
orientacion sur.

4. Carga de Consumo.

Teniendo en cuenta el analisis de demanda delaalpat de este Anexo, se ha realizado el
calculo con la aplicacion informatica Calsolar. éfia, obtenemos las necesidades energéticas
de ACS por meses durante todo el afio.

Para realizar este calculo, se tiene en cuentacidt@ en el CTE HS4, donde se encuentra la
siguiente férmula:
. 60 - T,
Bi(T) = D;(60°C) - T
Donde:
* D;(T) es lademanda de ACS para el mes y a la tempa@de¢ur.
* D;(602°C) es la demanda de ACS para el mes y a la tempa@&us0°C.
* T eslatemperatura del acumulador final.

* T, es latemperatura media del agua fria en el mes.

A continuacion, se muestran los resultados obtenido

Demanda energética (KWh)

2500

20004

1300+

1000+

300+

@ 0 i = = cC =
C @ i g ] =] =
frm) ' = = =

Sep
Ot
Mo

Dic

&

| I, Cemanda (KWh) |

Figura 3. Gréfica de la necesidad energética medensual
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5. Superficie de captacion y volumen de acumulaciéon

Para calcular el numero de captadores y el gradeotbertura, se introducen los datos
pertinentes en el programa Calsolar.

La superficie de captacion se dimensiona de mameeael aporte solar anual minimo sea
superior al 60% de la demanda energética, segéstablecido en el CTE-DB-HE4 para zona
climatica V. El dimensionado de la instalaciorreaizara teniendo en cuenta que en ningun
mes del afio la energia producida por la instalapmara superar el 110% de la demanda
energética y en no mas de tres meses el 100%.

Esta contribucion de ACS que fija el CTE-DB-HE4res@izara mediante energia solar térmica,
aungue se podra sustituir parcial o totalmente amtdiinstalacion alternativas de otras energias
renovables, procesos de cogeneracion o fuentesatgia residuales, como pueden ser una
bomba de calor. En nuestro caso, por la zona détimét orientacion del edificio, es
recomendable la solar térmica, de manera que sgubtado la superficie de captacion para
cubrir practicamente en su totalidad la demandaCig.

Para el dimensionado de las instalaciones de ersolgir térmica se usa el método de las curvas
f (F-Chart), que permite realizar el calculo dect@bertura de un sistema solar y de su
rendimiento medio en un largo periodo de tiempaaR#esarrollarlo, se utilizan datos
mensuales medios meteoroldgicos, y es perfectarélid® para determinar el rendimiento o
factor de cobertura solar en instalaciones de tai@anto, en todo tipo de edificios, mediante
captadores solares planos. Su aplicacion sisteanétiosiste en identificar las variables
adimensionales del sistema de calentamiento saléifizar la simulacion de funcionamiento
mediante ordenador. Por todo ello nos hemos apaadbprograma Calsolar, para determinar
tanto el numero de captadores como el rendimiemtogimismos.

De acuerdo al calculo realizado en el programastablece una instalaciéon de 10 captadores
de 2,352 m2 de superficie Util de acuerdo a laactaristicas descritas en el apartado 2,
resultando una superficie total de captacion d&23n2, siendo el grado de cobertura

conseguido por la instalacion del 91.10 %., tal @@ aprecia en la siguiente tabla:
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ACS

Consumo Agua dered Demanda Produccion Cobertura

{l/dia) (2C) (kWh) (k¥¥h) A
Enero 1323.0 15.0 214652 17425 812
Febrero 1323.0 15.0 193879 17045 87.9
Marzo 1323.0 16.0 2092.82 19072 509
Abril 13230 16.0 2021.11 18794 925
Mayo 13230 17.0 205112 15033 531
Junio 1323.0 18,0 1938.79 18163 7
Julio 1323.0 20,0 1908,02 1885.0 93.8
Agosto 1323.0 200 190802 19317 1012
Septiembre 1323.0 200 184647 1844 4 39.9
Octubre 1323.0 18.0 2003.42 1876.3 33,7
Noviembre 1323.0 17.0 198495 1728.7 BT
Diciembre 1323.0 16,0 209382 1601,1 76.3

23954 83 218273 511

Tabla 25. Produccién energética mensual segunagnama calsolar

Como se puede ver en la tabla, nuestros resultsdas de acuerdo al apartado 2.2.2 del CTE-
DB-HE4 Proteccion contra sobrecalentamiento, ya mungun mes supera el 110% de la
demanda, pues el maximo es Agosto con 101%.

Una vez, que tenemos el area de captadores, tenqueosdeterminar el depdsito de
acumulacion. El CTE-DB-HEA4, establece que, paaplacacion de ACS, el area total de los
captadores tendra un valor tal que se cumpla ldicidm:

50 <—<180

> <

Donde:
* Aeslasuma de las areas de los captadores [mZ].
* V es el volumen del depésito de acumulacion stitang].

El depdsito tiene que estar comprendido en laaigeirelacion: 1.176 Its < V< 4.233 Its.

Por todo lo anterior, se decide que la acumulag@Agua Caliente Sanitaria procedente de la
aportacion solar, se realizara mediante sistemacdmulacion centralizado con depdésito de
2.000 litros de capacidad total, que servira paehfrente a la demanda diaria.

La acumulacion se dispondra en la planta sotarla ddificacion, concretamente en el cuarto
de instalaciones, y sera un depdsito marca SAUNDEIRYAL, modelo(s): - BDLN 2000 con
aislamiento térmico de 80 mm y temperatura maximAdS de 100°, la presidn maxima sera
8 bar.

A continuacioén, se presentan los datos de apodidessamensuales de Agua Caliente, asi como
una gréafica en la que se representa la necesidasualede energia y el aporte solar.
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ANALISIS DEMANDA-APORTE SOLAR DETALLADO POR MESES (KWh)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Demanda de energia (Total): 2146,52|1938,79‘2098,82‘2031,11‘2051,12|1938,79|1908,02‘1908,02‘1846,47|2003,42‘1984,95‘2098,82 239543

Aporte solar A.C.S.: 1755,10 | 1715,80 | 1920,20 1891,901922,30 | 1829,00 | 1898,80 | 1945,40 | 1857,90 | 1889,40 | 1742,30 | 1618,10 [ 21986,2
Fraccion solar media A.C.S:  (818% |885% [915% [93,1% [93,7% |94,3% |99,5% [102,0% |100,6% [94,3% |878% |77,1% [91,8%

Tabla 26. Analisis demanda-aporte solar mensual.

Aporte Calsolar ACS

25004 r120

BIaqoY %,

|-Demﬁnda(KWh] B Aporte (KWh) == Cobertura (%) |

Figura 4. Aporte Solar y necesidad mensual de énerg

6. Disposicion del Campo Solar

La distancia d, medida sobre la horizontal, entieefila de captadores y un obstaculo, de altura
h, que pueda producir sombras sobre la instalatbera garantizar un minimo de 4 horas de
sol en torno al mediodia del solsticio de invietasta distancia d sera superior al valor obtenido
por la expresion:

d = h/tan (61°- latitud)

Donde:
1/ tan (61°- latitud) es un coeficiente adimensiaenominado k. para 29° = 1,600
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Figura 5. Explicacion parametros de la expresion.
Teniendo en cuenta la formula anterior y considdwague la altura de captadores es 1.23 mts

y dispuesto a 30°, realizando los calculos obtesemue d> 0.75 m. Por todo lo anterior, se
dispondra el campo solar, con el siguiente esqyeraelos a 1 mts de distancia:

‘_
>_

Figura 6. Esquema campo solar.

7. Pérdidas por sombras, orientacion e inclinacion.
7.1 Pérdidas por orientacion e inclinacion.

El objeto es determinar los limites en la oriemace inclinacion de los paneles solares, de
acuerdo con las perdidas maximas que tendran qudesgor al 10%. Las pérdidas se calculan
en funcién del &ngulo de inclinaci@ny del angulau.

Perfil del médulo

\B

S 7

Figura 7. Esquema angulgsy a.
Para calcularlas se hace uso del programa Calsetaendo en cuenta que la inclinacién de

disefio del campo de captadores ep de30°. Y el azimut de los colectoresoes 0° por estar
perfectamente orientado al Sur.
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Teniendo en cuenta la inclinacién, la orientaciéh ahmpo de captadores y la latitud de la
instalacion, las pérdidas debidas a la orientaeidnclinaciéon del campo son del 0,68%. A
continuacion, se muestra la grafica en la cuapsecéa que la perdida cumple con la normativa.

mnf Y f J -150° W 100%
135° ) ) ! f -135° 95% - 100%
. 90% - 95%
120° ’?}I“ i : A20° 205% - 90%
i ] 704% - BOY%
105" g&F 60% - 70%
50% - 60%
o 40% - 509%
': 30% - 40%

750 18 < 30%

BO°

e

15

Figura 8. Esquema de pérdidas.

7.2 Pérdidas por sombras

Sobre la carta solar, se pueden posicionar obskgydor tanto se obtienen porciones afectadas
por sombra, en nuestro caso existe una pequeigadi®icuadrada de 5x5 my 10 m de altura y
posicion suroeste que nos puede afectar en pgididsombra la instalacion. Procedemos a
realizar el calculo mediante el programa, aportdog@atos de sombra:

Segun la carta cilindrica de la trayectoria soliegrama de trayectorias del sol), una vez

introducidos todos los puntos de los perfiles dedbstaculos que estan situados en torno al
campo de colectores, estos produciran las sig@eambras:

Elevacion (®)

80

60 s
B L Cl1 c2
L D5 c3 D&
i . B1 | B2 ca
B[
BS E :
Y
7 AS
7/

10 TR 4 O o D¥ 4k

T

120 =90 G0 <30 [} 30 G0 ag 120
Acimut (®)

Figura 9. Esquema de sombras.
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Acimut del campo de captadores {8 0
Coordenadas en el diagrama de trayectonas
Acimut @) 53 -b6 1] o i0 0 o ] ] ] 1 0 1] ] o Dibujar
inacion (¥ 24 129 0 0 i i i} ] 0 ] 0 0 i 0 L]
Inclinacion (%) u T
Céalculo de los puntos en el espacio
1 2 3 4 5 & 7 8 ] 10 1 12 13 14
A o v |0 v |0 v| |0 wv| D v| |0 w| (25 w| (D w 5.{} v |0 w | |0 w| |0 w | |0 w| |0 W Salir
B D || w0 v |0 w0 [0 w25 W 0 W (B0 |0 w0 |0 w0 |0 w
Resumen
C o v [0 v| [0 v |0 v| [0 v| |0 v| 50 w| [D v| D v| |0 w | |0 w| |0 w | |0 w| |0 W
D o v [0 v| D v |0 v| D v |0 v| [0 v |0 v| D v |0 v |0 w| |0 w| |0 w| |0 W
Pérdidas por sombreado (% de imadiacién global inciderte anual) : 1,39

Figura 10. Esquema de pérdidas por sombras.

Obteniendo que las sombras del obstaculo produtanpgérdidas por sombreado a lo largo de
todo el afio del 1,39 %, por lo que se cumple caDTét ya que no pueden ser superiores al
10%.

7.3 Pérdidas Totales

A partir de los calculos anteriores podemos obtéaseipérdidas totales. A continuacion, se
muestra el sumario de pérdidas por orientacionlmacion y por sombras, asi como los limites
gue impone tabla 2.4 del apartado 2.1.8 del CTEHER-

SOMBRAS ORIENTACION E TOTAL
INCLINACION
Limite maximo 10 % 10 % 15 %
Calculadas 1,39 % 0,68 % 2,07 %

Tabla 27. Pérdidas totales.

Segun el tipo de instalacion de captadores, el same pérdidas por sombreado y orientacion

e inclinacion, la instalacion cumple con lo esteilole en la tabla 2.4 del apartado 2.1.8 del

CTE. Cumpliendo las tres condiciones de inclinacadientacion y perdidas, que se establecen
en la normativa vigente.

8. Vaso de expansion primario

Para el correcto dimensionamiento del vaso de exause va a hacer uso de la norma UNE
100-155. La ecuacion que define en volumen sera:

V,=V-C,-C,p
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Donde:
* Vtes el volumen total del vaso.
* Vel volumen inicial de fluido en el circuito.
o Ce es el coeficiente de expansion.
o Cp es el coeficiente de presion.

Para el célculo del vaso de expansion, que gaeatdigresion en el circuito primario y
dependera del volumen de agua de la instalaciordeBe instalar un Vaso de Expansion
cerrado, adecuado para el uso con mezcla antiantgelTeniendo que en cuenta que las 10
placas, la tuberia, el intercambiador, tiene uniw@n de 49,24 Its. Y utilizando el programa
de célculo, obtenemos un vaso de expansion minguoeste:

Vaso de expansion

Yolumen minimo;  ltros 76
Presion del gas: bar - 230

Presion de llenado: bar 280

Tabla 28. Vaso de expansion minimo.

Por todo lo anterior, se ha previsto vaso de expamsimario Ibaiondo 80-CMR o similar con
las siguientes caracteristicas:

e Presion Maxima = 10 Bar

* Temperatura Minima/Maxima = 10+100°C
e Precarga =3 bar

e Capacidad =80 Its

Se instalard una valvula de seguridad tarada ad$ bpurgador en el punto mas alto de la
instalacion y en la salida de cada bateria de dapta, asi como mandémetro de presion del
circuito solar.

9. Intercambiador

Para el caso de intercambiador independiente témpia minima del intercambiador P (W), se

determinara para las condiciones de trabajo erhdaas centrales del dia suponiendo una
radiacion solar de 1000 W/m2 y un rendimiento deveosion de energia solar a calor del 50%
cumpliendo la relacion entre el area de captadsigsiente:

P> 500x A
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Teniendo en cuenta que el area de captadores 2% %{&m2, obtenemos la Potencia minima
de 11.750 W = 11,75 Kw.

De acuerdo a las caracteristicas de la instalas&ha previsto un intercambiador Alfa Laval
modelo CB18 o similar, con las siguientes carastieds:

* Potencia: 10 kW

» Temperatura lado primario: 65 25 °C

* Temperatura lado secundario: 1060 °C
e Caudal lado primario: 65 kg/h

» Caudal lado secundario: 52 kg/h

* Maxima perdida de carga: 20 kPa

10. Bomba del circuito primario.

Para el célculo de la bomba solar se tendra ertagen la siguiente formula

_981-Q-h
~ n-100

Siendo:
— P = Potencia de la bomba/circulador (W).
— Q = Caudal de trasiego (I/s).
- h = Energia que proporciona la bomba/circuladorjmc
- n = Rendimiento de la bomba/ circulador (%).

Por tanto, se calcula que la potencia debe de ser:

_9,81:0,092-102 15w
B 0,8-100 o

Por todo lo anterior, para el circuito primario,feeprevisto una bomba solar Aristébn modelo
ALPHA SOLAR 15-75 130 o similar, con las siguientesacteristicas:

e Temperatura ambiental maxima = 70 °C

* Presion de trabajo maxima=10 bar

* Presion=PN 10

» Liquido bombeado=Agua

* Rango de temperatura del liquido= 110 °C
» Liquid temperature during operation= 60 °C
» Densidad =983.2 kg/m?3
 Potencia=245W
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11. Bomba circuladora del circuito ACS

Para mantener el circuito de ACS y una presiomad@jo de 6 atm y un caudal de 330 Its/hora,
se ha buscado en la web una bomba con las recooienes de la bomba de recirculacion

adecuada para esta instalacion. Se ha previstmadGrundfos Magmal 32-80 o similar, con

las siguientes caracteristicas:

* Rango de temperaturas ambientes:0... 40 °C

* Presion de trabajo maxima: 10 bar

» Diametro de conexiones: G 2"

* Presién: PN10

» Distancia entre conexiones de aspiracion y descagfamm
* Potencia P1: 9.151 W

12. Sistema Auxiliar

De acuerdo al RITE, se dispondra de un equipo degénconvencional auxiliar que se utiliza
para complementar la contribucién solar, garantinda continuidad del suministro de agua
caliente en los casos de escasa radiacion sokmarttla superior a la prevista.

En nuestro caso que necesitamos una producciércafieiate de 1.323 Its diario y teniendo en
cuenta que esta produccion es necesaria en lasrd® te apertura de la instalacion lo que
supone 132 Its /hora, se ha previsto la utilizaciér2 termos eléctricos de 150 Its, para tener
respuesta a la demanda del consumo.

Por todo lo anterior, se colocara como sistemandegéa convencional para complementar a la
instalacion solar de dos termos eléctrico en plarale Saunier Duval modelo Supe confort o
similar, con las siguientes caracteristicas cada un

* Potencia = 2.400kW

e Capacidad = 150L

» Tiempo calent. 65°C (+50°C) = 3,25 horas
e Consumo anual de electricidad = 1477 kWh
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Thorn 96631793 LO LX 1200 LED2 HF CL2 OP RD WHI L840 [STD] / Hoja de datos de

Clasificacion luminarias segun CIE: 89
Cadigo CIE Flux: 39 67 87 90 100

Contemporary dome shaped LED bulkhead luminaire. Electronic, fixed
output control gear. Bezel in white. Diffuser opal polycarbonate. Class Il
electrical, IP65. Ceiling or wall mounting via 2 fixing holes or Besa box.
Electrical connection via 3 x 2 x 2.5mm? piano key terminal block. Complete
with 4000K LED

Dimensions: @285 x 116 mm

Total power: 15.5 W
Weight: 1.4 kg

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

luminarias

Emision de luz 1:
1352 150° 165° 180° 165° 150° 1352
300
250
120° 200 120°
150
105° 100 105°
90° 90°
752 /52
60° 60°
45° 30° 157 0° 159 302 45°
cd/kim N =100%
C0-C180 —(C90 - C270

Emision de luz 1:

Valoracién de deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H [ 18.0 193 18.5 19.8 20.2 18.0 19.3 185 19.8 20.2

3H| 201 213 205 217 222 20.1 213 205 217 222
4H | 211 222 216 227 232 211 222 216 227 232
6H | 221 231 226 236 242 | 221 231 226 236 242
8H | 226 236 231 241 246 | 226 236 231 24.1 24.6
12H | 23.0 240 236 245 251 23.0 240 236 245 25.1

4H 2H | 188 19.9 19.3 204 209 18.8 19.9 193 204 209
3H| 21.0 220 216 225 231 21.0 220 216 225 23.1
4H | 222 231 228 236 242 | 222 231 228 236 242
6H | 234 242 240 247 254 | 234 242 240 247 254
8H | 240 247 246 253 259 | 240 247 246 253 25.9
12H [ 246  25.2 252 258 265 246 252 252 258 265

8H qH | 227 234 233 240 246 | 227 234 233 240 246
6H | 241 247 247 253 260 | 241 247 247 253 26.0
8H | 249 254 255 260 267 | 249 254 255 26.0 267
12H [ 256  26.1 262 267 274 | 256 261 262 267 274
12H 4H | 228 235 234 240 247 | 228 235 234 240 247
6H | 243 248 249 255 262 24.3 248 249 255 26.2
8H| 251 256 258 262 269 | 251 256 258 262 269

Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1

S=15H +0.2 / -0.2 +0.2 / -0.2

S=20H +03 / -0.4 +03 / -0.4
Tabla estdndar BKO09 BK09
Sumando de 8.7 8.7

correccién

fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 1200lm Flujo luminoso total

il
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Thorn 96631793 LO LX 1200 LED2 HF CL2 OP RD WHI L840 [STD] / Tabla UGR

Luminaria: Thorn 96631793 LO LX 1200 LED2 HF CL2 OP RD WHI L840 [STD]
Lamparas: 1 x LED 12 W

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 18.0 19.3 18.5 19.8 20.2 18.0 19.3 18.5 19.8 20.2
3H 20.1 21.3 20.5 21.7 22.2 20.1 21.3 20.5 21.7 22.2
4H 21.1 22.2 21.6 22.7 23.2 21.1 22.2 21.6 22.7 23.2
6H 22.1 23.1 22.6 23.6 24.2 22.1 23.1 22.6 23.6 24.2
8H 22.6 23.6 23.1 24.1 24.6 22.6 23.6 23.1 24.1 24.6
12H 23.0 24.0 23.6 24.5 25.1 23.0 24.0 23.6 24.5 25.1
4H 2H 18.8 19.9 19.3 20.4 20.9 18.8 19.9 19.3 20.4 20.9
3H 21.0 22.0 21.6 22.5 23.1 21.0 22.0 21.6 22.5 23.1
4H 22.2 23.1 22.8 23.6 24.2 22.2 23.1 22.8 23.6 24.2
6H 23.4 24.2 24.0 24.7 25.4 23.4 24.2 24.0 24.7 25.4
8H 24.0 24.7 24.6 25.3 25.9 24.0 24.7 24.6 25.3 25.9
12H 24.6 25.2 25.2 25.8 26.5 24.6 25.2 25.2 25.8 26.5
8H 4H 22.7 23.4 23.3 24.0 24.6 22.7 23.4 23.3 24.0 24.6
6H 24.1 24.7 24.7 25.3 26.0 24.1 24.7 24.7 25.3 26.0
8H 24.9 25.4 25.5 26.0 26.7 24.9 25.4 25.5 26.0 26.7
12H 25.6 26.1 26.2 26.7 27.4 25.6 26.1 26.2 26.7 27.4
12H 4H 22.8 23.5 23.4 24.0 24.7 22.8 23.5 23.4 24.0 24.7
6H 24.3 24.8 24.9 25.5 26.2 24.3 24.8 24.9 25.5 26.2
8H 25.1 25.6 25.8 26.2 26.9 25.1 25.6 25.8 26.2 26.9
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.2 +0.2 / -0.2
S=2.0H +03 / 0.4 +03 / 0.4
Tabla estandar BK09 BK09
Sumand g 8.7 8.7
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1200Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan

segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Thorn 96642356 CHAL PRO LED1100-830 HFIX RMB W6 [STD] / Hoja de datos de
luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 93 99 100 100 100

A recessed LED downlight. Remote DALI dimmable control gear. IP54 (IP20
from above), Class | electrical, UGR<19. Body: aluminium, painted white
(RAL 9016). Reflector: mirrorbrite. Suitable for mounting in ceiling
thicknesses of 1-40mm in a @150mm cut-out. Complete with 3000K LED.

Dimensions: @172 x 94 mm
Total power: 10.6 W

Luminaire luminous flux: 1090 Im
Luminaire efficacy: 103 Im/W
Weight: 0.49 kg

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:
105° 105°
90° 90°
75° 75°
400
60° 60°
600
452 800 452
1200
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H [ 16.4 171 16.6 143 17.5 16.4 171 16.6 17.3 17.5
3H | 163 16.9 16.6 171 17.4 16.3 16.9 16.6 174, 17.4
4H | 16.2 16.8 16.5 171 17.3 16.2 16.8 16.5 17:4 17.3
6H | 16.1 16.7 16.5 17.0 17.2 16.1 16.7 16.5 17.0 17.2
8H | 16.1 16.6 16.4 16.9 17.2 16.1 16.6 16.4 16.9 152
12H | 16.1 16.6 16.4 16.9 17.2 16.1 16.6 16.4 16.9 17.2
4H 2H [ 16.2 16.8 16.5 171 17.3 16.2 16.8 16.5 171 17.3
3H | 16.1 16.6 16.4 16.9 17.2 16.1 16.6 16.4 16.9 17.2
4H | 16.0 16.4 16.4 16.8 171 16.0 16.4 16.4 16.8 171
6H [ 15.9 16.3 16.3 16.7 17.0 15.9 16.3 16.3 16.7 17.0
8H | 15.9 16.2 16.3 16.6 17.0 159 16.2 16.3 16.6 17.0
12H [ 159 16.1 16.3 16.5 17.0 159 16.1 16.3 16.5 17.0
8H 4H | 15.9 16.2 16.3 16.6 17.0 159 16.2 16.3 16.6 17.0
6H | 15.8 16.1 16.3 16.5 16.9 15.8 16.1 16.3 16.5 16.9
8H | 15.8 16.0 16.2 16.4 16.9 15.8 16.0 16.2 16.4 16.9
12H | 457 15.9 16.2 16.4 16.8 15.7 15.9 16.2 16.4 16.8
12H 4H | 15.9 16.1 16.3 16.5 17.0 159 16.1 16.3 16.5 17.0
6H [ 15.8 16.0 16.2 16.4 16.9 15.8 16.0 16.2 16.4 16.9
8H | 15.7 15.9 16.2 16.4 16.8 15.7 15.9 16.2 16.4 16.8
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +4.5 / -10.6 +4.5 / -10.6
S=15H +7.2 [ -13.0 +7.2 [/ -13.0
S=20H +9.2 [ -141 +9.2 [/ -141
Tabla estdndar BKOO BKOO
Sumando de 23 23
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 1090Im Flujo luminoso total
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Thorn 96642356 CHAL PRO LED1100-830 HFIX RMB W6 [STD] / Tabla UGR

Luminaria: Thorn 96642356 CHAL PRO LED1100-830 HFIX RMB W6 [STD]
Lamparas: 1 x LED 11 W

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 16.4 17.1 16.6 17.3 17.5 16.4 17.1 16.6 17.3 17.5
3H 16.3 16.9 16.6 17.1 17.4 16.3 16.9 16.6 17.1 17.4
4H 16.2 16.8 16.5 17.1 17.3 16.2 16.8 16.5 17.1 17.3
6H 16.1 16.7 16.5 17.0 17.2 16.1 16.7 16.5 17.0 17.2
8H 16.1 16.6 16.4 16.9 17.2 16.1 16.6 16.4 16.9 17.2
12H 16.1 16.6 16.4 16.9 17.2 16.1 16.6 16.4 16.9 17.2
4H 2H 16.2 16.8 16.5 17.1 17.3 16.2 16.8 16.5 17.1 17.3
3H 16.1 16.6 16.4 16.9 17.2 16.1 16.6 16.4 16.9 17.2
4H 16.0 16.4 16.4 16.8 17.1 16.0 16.4 16.4 16.8 17.1
6H 15.9 16.3 16.3 16.7 17.0 15.9 16.3 16.3 16.7 17.0
8H 15.9 16.2 16.3 16.6 17.0 15.9 16.2 16.3 16.6 17.0
12H 15.9 16.1 16.3 16.5 17.0 15.9 16.1 16.3 16.5 17.0
8H 4H 15.9 16.2 16.3 16.6 17.0 15.9 16.2 16.3 16.6 17.0
6H 15.8 16.1 16.3 16.5 16.9 15.8 16.1 16.3 16.5 16.9
8H 15.8 16.0 16.2 16.4 16.9 15.8 16.0 16.2 16.4 16.9
12H 15.7 15.9 16.2 16.4 16.8 15.7 15.9 16.2 16.4 16.8
12H 4H 15.9 16.1 16.3 16.5 17.0 15.9 16.1 16.3 16.5 17.0
6H 15.8 16.0 16.2 16.4 16.9 15.8 16.0 16.2 16.4 16.9
8H 15.7 15.9 16.2 16.4 16.8 15.7 15.9 16.2 16.4 16.8
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +4.5 / -10.6 +45 / -10.6
S=15H +7.2 |/ -13.0 +7.2 [/ -13.0
S=2.0H +9.2 / -14.1 +9.2 / -14.1
Tabla estandar BKOO BKOO
T 23 23
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1090Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
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POLIDEPORTIVO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

08.03.2019

Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840 [STD] / Hoja de datos de luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 61 90 98 100 100

A value performance, low height, ceiling recessed LED downlight. Electronic,
fixed output control gear. Body and reflector: aluminium, powder coated
white (RAL 9016). Diffuser: polycarbonate. Class Il electrical, IP44, IK09.
Spring clips suitable for ceiling thicknesses from 1 to 35mm. Cut-out
@190mm. Complete with 4000K LED.

Dimensions: @215 x 88 mm

Total power: 19.5 W
Weight: 0.7 kg

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 200 60°
300
45° 45°
400
500
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H [ 22.2 23.3 22:5. 23.5 23.7 222 233 225 23.5 23.7
3H [ 226 23.6 22,9 23.8 24.1 22,6 23.6 229 23.8 24.1
4H | 22.8 23.8 234 24.0 24.3 228 23.8 23.1 24.0 24.3
6H [ 23.0 23.9 234 24.2 24.5 23.0 23.9 234 242 24.5
8H | 23.1 24.0 235 24.3 24.6 231 24.0 23.5 24.3 24.6
12H | 23.2 24.0 235 24.3 24.6 23.2 24.0 23.5 24.3 24.6
4H 2H [ 22.4 23.3 22.7 23.6 23.9 224 233 227 23.6 23.9
3H [ 229 23.7 23.3 24.0 244 229 23.7 23.3 24.0 244
4H | 23.3 24.0 23.7 24.3 24.7 233 24.0 23.7 24.3 24.7
6H [ 23.6 24.3 24.1 24.6 25.0 23.6 24:3 24,1 24.6 25.0
8H | 23.8 24.3 24.2 24.7 25.1 23.8 24.3 24.2 24.7 251
12H [ 23.9 24.4 24.3 24.8 25.2 239 244 24.3 24.8 25.2
8H 4H | 23.4 24.0 23.8 244 24.8 23.4 24.0 23.8 244 24.8
6H [ 23.9 244 244 24.8 25.2 23.9 244 24.4 24.8 252
8H | 24.1 24.5 24.6 25.0 25.4 24.1 245 24.6 25.0 25.4
12H | 243 24.6 24.7 25:1 25.6 24.3 24.6 247 25:1 25.6
12H 4H | 23.4 23.9 23.9 24.3 24.8 23.4 23.9 23.9 24.3 24.8
6H [ 23.9 24.3 244 24.8 25.3 23.9 24.3 244 24.8 253
8H | 24.2 24.5 24.7 25.0 25.5 24.2 24.5 24.7 25.0 25.5
Variacién de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.4 / -0.5 +0.4 / -0.5
S=15H +0.8 / -1.4 +0.8 / -1.4
S=20H +18 / -21 +1.8 / -21
Tabla estdndar BKO3 BKO3
Sumandgrde 6.2 6.2
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 1950Im Flujo luminoso total
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POLIDEPORTIVO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.03.2019

Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840 [STD] / Tabla UGR

Luminaria: Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840 [STD]
Lamparas: 1 x LED 20 W

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 22.2 23.3 22.5 23.5 23.7 22.2 23.3 22.5 23.5 23.7
3H | 22.6 23.6 22.9 23.8 24.1 22.6 23.6 22.9 23.8 24.1
4H | 22.8 23.8 23.1 24.0 24.3 22.8 23.8 23.1 24.0 24.3
6H | 23.0 23.9 23.4 24.2 24.5 23.0 23.9 23.4 24.2 24.5
8H | 23.1 24.0 23.5 24.3 24.6 23.1 24.0 23.5 24.3 24.6
12H 23.2 24.0 23.5 24.3 24.6 23.2 24.0 23.5 24.3 24.6
4H 2H 22.4 23.3 22.7 23.6 23.9 22.4 23.3 22.7 23.6 23.9
3H | 229 23.7 23.3 24.0 24.4 22.9 23.7 23.3 24.0 24.4
4H | 233 24.0 23.7 24.3 24.7 23.3 24.0 23.7 24.3 24.7
6H | 23.6 24.3 24.1 24.6 25.0 23.6 24.3 24.1 24.6 25.0
8H | 23.8 24.3 24.2 24.7 25.1 23.8 24.3 24.2 24.7 25.1
12H 23.9 24.4 24.3 24.8 25.2 23.9 24.4 24.3 24.8 25.2
8H 4H 23.4 24.0 23.8 24.4 24.8 23.4 24.0 23.8 24.4 24.8
6H | 23.9 24.4 24.4 24.8 25.2 23.9 24.4 24.4 24.8 25.2
8H | 24.1 24.5 24.6 25.0 25.4 24.1 24.5 24.6 25.0 25.4
12H 24.3 24.6 24.7 25.1 25.6 24.3 24.6 24.7 25.1 25.6
12H 4H 23.4 23.9 23.9 24.3 24.8 23.4 23.9 23.9 24.3 24.8
6H | 23.9 24.3 24.4 24.8 25.3 23.9 24.3 24.4 24.8 25.3
8H | 24.2 24.5 24.7 25.0 25.5 24.2 24.5 24.7 25.0 25.5
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.4 / -05 +04 / -05
S=15H +0.8 / -1.4 +0.8 /
S=2.0H +1.8 / -21 +1.8 / -21
Tabla estandar BKO03 BKO3
Sumand g 6.2 6.2
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1950Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
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POLIDEPORTIVO

DIALux

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Thorn 96629738 OMEGA PRO LED4200-840 HF Q597 [STD] / Hoja de datos de

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 55 86 97 100 100

A recessed/surface/suspended edge lit LED luminaire with a slim 12mm
profile. Electronic, fixed output control gear. Class Il electrical, IP40 from
below, IP40_IP20 from above, IK03. Body: sheet steel white (RAL9016).
Diffuser: UV-stabilised, Glare ProTech prismatic optic. Electrical connection
via push wire terminal blocks, loop in/loop out possible. Complete with
4000K LED

Dimensions: 597 x 597 x 12 mm
Total power: 36.5 W

Luminaire luminous flux: 4200 Im
Luminaire efficacy: 115 Im/W
Weight: 5.2 kg

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

luminarias

Emision de luz 1:
105¢ 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
200
45° 45°
300
400
30° 152 0° 159 30°
cd/kim N =100%
C0-C180 —(C90 - C270

Emision de luz 1:

Valoracién de deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Tamafio del local Mirado en perpendicular
X Y al eje de ldmpara

Mirado longitudinalmente
al eje de ldmpara

2H 2H | 168 181 17.1 18.3 18.5 16.8 18.1 17.1 18.3 18.5
3H| 176 187 17.9 19.0 192 17.6 187 179 19.0 19.2
4H | 18.0  19.0 18.3 193 19.6 18.0 19.0 183 19.3 19.6
6H | 184 193 18.7 19.6 199 18.4 19.3 187 19.6 19.9
8H | 185 194 18.9 19.7 200 18.5 194 189 19.7  20.0
12H | 186  19.5 19.0 19.8 201 18.6 19.5 19.0 19.8  20.1

4H 2H | 172 182 17.5 185 188 17:2 182 175 18.5 18.8
3H| 182 19.0 18.5 194 19.7 18.2 19.0 185 19.4 19.7
4H | 187 195 19.1 19.8 202 18.7 19.5 19.1 19.8  20.2
6H | 19.2 199 19.6 202  20.6 19.2 19.9 196 202  20.6
8H | 19.4  20.0 19.8 204 208 194 200 198 204  20.8
12H [ 19.6  20.1 200 205 21.0 19.6 201 200 205 @ 21.0

8H 4H | 189 195 19.3 19.9 203 18.9 19.5 193 19.9 203
6H | 19.6 201 200 205 209 19.6 201 200 205 20.9
8H | 19.9 203 20.3 20.8 212 19.9 203 203 208 21.2
12H | 201 20.5 206 210 215 20.1 205 206 21.0 215
12H 4H | 189 195 19.4 19.9 203 18.9 19.5 194 19.9 203
6H | 19.6  20.1 20.1 205  21.0 196 201 201 205 210
84| 200 204 205 208 213 200 204 205 208 213

Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +0.4 / -0.4 +04 / -0.4

S=15H +0.7 / -0.8 +0.7 / -0.8

S=20H +1.2 / -13 +12 / -13
Tabla estdndar BKO4 BK04
Sumando de 20 20

correccién

fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 4200im Flujo luminoso total
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POLIDEPORTIVO

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

08.03.2019

Thorn 96629738 OMEGA PRO LED4200-840 HF Q597 [STD] / Tabla UGR

Luminaria: Thorn 96629738 OMEGA PRO LED4200-840 HF Q597 [STD]
Lamparas: 1 x LED 36 W

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 16.8 18.1 17.1 18.3 18.5 16.8 18.1 17.1 18.3 18.5
3H 17.6 18.7 17.9 19.0 19.2 17.6 18.7 17.9 19.0 19.2
4H 18.0 19.0 18.3 19.3 19.6 18.0 19.0 18.3 19.3 19.6
6H 18.4 19.3 18.7 19.6 19.9 18.4 19.3 18.7 19.6 19.9
8H 18.5 19.4 18.9 19.7 20.0 18.5 19.4 18.9 19.7 20.0
12H 18.6 19.5 19.0 19.8 20.1 18.6 19.5 19.0 19.8 20.1
4H 2H 17.2 18.2 17.5 18.5 18.8 17.2 18.2 17.5 18.5 18.8
3H 18.2 19.0 18.5 19.4 19.7 18.2 19.0 18.5 19.4 19.7
4H 18.7 19.5 19.1 19.8 20.2 18.7 19.5 19.1 19.8 20.2
6H 19.2 19.9 19.6 20.2 20.6 19.2 19.9 19.6 20.2 20.6
8H 194 20.0 19.8 20.4 20.8 194 20.0 19.8 20.4 20.8
12H 19.6 20.1 20.0 20.5 21.0 19.6 20.1 20.0 20.5 21.0
8H 4H 18.9 19.5 19.3 19.9 20.3 18.9 19.5 19.3 19.9 20.3
6H 19.6 20.1 20.0 20.5 20.9 19.6 20.1 20.0 20.5 20.9
8H 19.9 20.3 20.3 20.8 21.2 19.9 20.3 20.3 20.8 21.2
12H | 20.1 20.5 20.6 21.0 21.5 20.1 20.5 20.6 21.0 21.5
12H 4H 18.9 19.5 19.4 19.9 20.3 18.9 19.5 19.4 19.9 20.3
6H 19.6 20.1 20.1 20.5 21.0 19.6 20.1 20.1 20.5 21.0
8H | 20.0 20.4 20.5 20.8 21.3 20.0 20.4 20.5 20.8 21.3
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +04 / 0.4 +04 / 0.4
S=15H +0.7 / -0.8 +0.7 / -0.8
S=2.0H +1.2 / +1.2 / -13
Tabla estandar BK04 BK04
Sumand g 2.0 2.0
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacidn a 4200im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan segun CIE Publ. 117.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.
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POLIDEPORTIVO

DIALux

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Thorn 96630755 AQFPRO S LED5200-840 PC MB HF [STD] / Hoja de datos de

Clasificacion luminarias segun CIE: 93
Cadigo CIE Flux: 46 75 92 93 100

An IP66, dust and moisture resistant LED luminaire. Electronic, fixed output
control gear. With medium beam distribution. Class | electrical. Canopy: light
grey polycarbonate. Diffuser: high transmission opal polycarbonate with
refraction prisms. Patented snap-on mechanism EasyClick for clipless
mounting of diffuser. For surface or suspended mounting. Quick-fix brackets
supplied for surface mounting. Suitable for ceiling or wall (both vertically and
horizontally). Mounting kits for conduit, chain suspension and catenary
suspension are available as accessories. Suitable for through wiring with
HO5VV or NYM cable (rated 10A). ambient temperature: -20°C to +33°C.
Complete with 4000K LED.

Note: please contact your consultant if you are planning to use the luminaire
in environments with chemical pollutants, high or condensing humidity and
major variations in temperature.

Dimensions: 1100 x 92 x 90 mm
Total power: 42 W

Luminaire luminous flux: 5200 Im
Luminaire efficacy: 124 Im/W
Weight: 1.7 kg

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

luminarias

Emision de luz 1:
1352 150° 165° 180° 165° 150° 135¢
320
120° i 120°
160
105° 105°
90° 90°
75% 752
60° 60°
45° 30° 152 0° 15° 30° 45°
cd/kim N =100%
C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:

Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente

X Y al eje de ldmpara al eje de ldmpara

2H 2H [ 20.1 21.3 20.4 21.7 22.0 20.1 21.4 20.5 21.7 221

3H| 217 228 221 232 236/ | 215 26 219 230 234
4H | 224 235 229 239 243 220 231 225 235 239
6H | 23.1 241 236 245 250 | 224 234 228 238 243
8H | 234 244 239 248 253 225 234 229 239 243
12H | 237 246 242 251 256 | 225 235 23.0 239 244

4H 2H | 206 217 211 221 226 | 207 218 211 222 226
3H| 225 234 229 238 243 222 232 227 236 241
4H' | 234 242 239 247 5.2 | 229 237 24 2442 247
6H | 242 249 247 254 260 | 234 241 239 246 251
8H | 246 253 25.1 258 263 235 242 240 247 253
12H | 250 256 255 261 267 | 236 242 242 247 253

8H 4H | 236 243 242 248 254 | 232 239 237 244 249
6H | 246 252 252 257 263 238 244 244 249 255
8H | 252 257 258 262 268 | 241 246 246 251 25.7
12H | 25.7  26.1 26.3 267 274 | 242 247 248 252 259
12H 4H | 236 242 242 248 253 23.3 239 238 244 250
6H | 247 252 25.3 258 264 | 239 244 245 250 256
8H| 253 257 259 263 269 | 242 247 248 252 259

Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias

S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1

+0.2 / -0.3 +0.2 / -0.3

S=20H +03 / -0.6 +0.5 / -0.6
Tabla estdndar BKO7 BKOS
Sumando de 85 6.8

correccién

fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 5200im Flujo luminoso total
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POLIDEPORTIVO

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

08.03.2019

Thorn 96630755 AQFPRO S LED5200-840 PC MB HF [STD] / Tabla UGR

Luminaria: Thorn 96630755 AQFPRO S LED5200-840 PC MB HF [STD]
Lamparas: 1 x LED 42 W

Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamano del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 20.1 21.3 20.4 21.7 22.0 20.1 21.4 20.5 21.7 22.1
3H | 21.7 22.8 22.1 23.2 23.6 21.5 22.6 21.9 23.0 23.4
4H | 22.4 23.5 22.9 23.9 24.3 22.0 23.1 22.5 23.5 23.9
6H | 23.1 24.1 23.6 24.5 25.0 22.4 23.4 22.8 23.8 24.3
8H | 234 24.4 23.9 24.8 25.3 22.5 23.4 22.9 23.9 24.3
12H 23.7 24.6 24.2 25.1 25.6 22.5 23.5 23.0 23.9 24.4
4H 2H 20.6 21.7 21.1 22.1 22.6 20.7 21.8 21.1 22.2 22.6
3H | 225 23.4 22.9 23.8 24.3 22.2 23.2 22.7 23.6 24.1
4H | 23.4 24.2 23.9 24.7 25.2 22.9 23.7 23.4 24.2 24.7
6H | 24.2 24.9 24.7 25.4 26.0 23.4 24.1 23.9 24.6 25.1
8H | 24.6 25.3 25.1 25.8 26.3 23.5 24.2 24.0 24.7 25.3
12H 25.0 25.6 25.5 26.1 26.7 23.6 24.2 24.2 24.7 25.3
8H 4H 23.6 24.3 24.2 24.8 25.4 23.2 23.9 23.7 24.4 24.9
6H | 24.6 25.2 25.2 25.7 26.3 23.8 24.4 24.4 24.9 25.5
8H | 25.2 25.7 25.8 26.2 26.8 24.1 24.6 24.6 25.1 25.7
12H 25.7 26.1 26.3 26.7 27.4 24.2 24.7 24.8 25.2 25.9
12H 4H 23.6 24.2 24.2 24.8 25.3 23.3 23.9 23.8 24.4 25.0
6H | 24.7 25.2 25.3 25.8 26.4 23.9 24.4 24.5 25.0 25.6
8H | 25.3 25.7 25.9 26.3 26.9 24.2 24.7 24.8 25.2 25.9
Variacion de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / 0.3 +0.2 / 0.3
S=2.0H +03 / -0.6 +0.5 / -0.6
Tabla estandar BKO7 BKO5
Sumand g 8.5 6.8
correccion
Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 5200Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se calculan

segun CIE Publ. 117. Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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POLIDEPORTIVO [ . D | A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

MOSTRADOR - VESTIBULO / Lista de luminarias

10 Pieza  Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840
[STD]
N° de articulo: 96242098
Flujo luminoso (Luminaria): 1950 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1950 Im
Potencia de las luminarias: 19.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 61 90 98 100 100
Lampara: 1 x LED 20 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.03.2019

MOSTRADOR - VESTIBULO / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 19500 Im
Potencia total: 195.0 W
Factor mantenimiento. 0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]
directo indirecto total
Plano util 239 47 286
Suelo 201 51 251
Techo 0.07 54 54
Pared 1 85 50 136
Pared 2 73 51 124
Pared 3 68 48 115
Pared 4 68 46 115
Pared 5 40 45 85
Pared 6 32 45 77
Pared 7 62 48 110
Pared 8 68 48 116
Pared 9 28 50 78
Pared 10 70 52 122

Simetrias en el plano util
Emin/ Em: 0.430 (1:2)
Emin / Emax: 0-336 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 3.97 W/m? = 1.39 W/m#/100 Ix (Base: 49.10 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
16
12
22
20
18
18
14
12
18
18
12
19

il
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POLIDEPORTIVO

DIALux

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

MOSTRADOR - VESTIBULO / Plano dtil / Isolineas (E)

| \
250
200
250
250
250
\200
=

Situacion de la superficie en el local: ¢f

Punto marcado:
(23.955 m, 21.728 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

Emin [IX]
123

E,, [IX]
286

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

T8.96m
T3.52
~0.00
555m
Valores en Lux, Escala 1 : 71
Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
366 0.430 0.336
.
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08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ESCALERA 1/ Lista de luminarias

2 Pieza Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840
[STD]
N° de articulo: 96242098
Flujo luminoso (Luminaria): 1950 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1950 Im
Potencia de las luminarias: 19.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 61 90 98 100 100
Lampara: 1 x LED 20 W (Factor de correccion
1.000).

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 18



POLIDEPORTIVO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

3900 Im
39.0 W
0.80

0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
157
103
0.08
64

47

63

40

E.i/E,: 0522 (1:2)

Enin/ Emac 0-405 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 4.75 W/m? = 2.27 W/m?#/100 Ix (Base: 8.22 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
53
46
48
46
44
47
42

total
209
148
48
110
91
110
82

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

08.03.2019

ESCALERA 1/ Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
9.43
11
18
14
18
13

il
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POLIDEPORTIVO

DIALux

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ESCALERA 1/ Plano util / Isolineas (E)

— -
160 500 \~200 \ \ 1.54 m
240~ 240—
240
240 240 240" N 50 169
240 240 24'0 240
Y v
160 200 240 ' O 240 )
g 240
\ 240 i : 200 160
< 240
240
\ P <200 240240 / /
200 200
n . / 1
0.00
0.00 535m
Valores en Lux, Escala 1: 39
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(18.398 m, 25.136 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 32 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Em'n / Emax
209 109 270 0.522 0.405
il
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POLIDEPORTIVO

1 Pieza

2 Pieza

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

08.03.2019

ASEOS CABALLEROS / Lista de luminarias

Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840
[STD]

N° de articulo: 96242098

Flujo luminoso (Luminaria): 1950 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1950 Im

Potencia de las luminarias: 19.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 61 90 98 100 100
Lampara: 1 x LED 20 W (Factor de correccion
1.000).

Thorn 96642356 CHAL PRO LED1100-830 HFIX
RMB W6 [STD]

N° de articulo: 96642356

Flujo luminoso (Luminaria): 1090 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 1090 Im

Potencia de las luminarias: 10.6 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 93 99 100 100 100
Lampara: 1 x LED 11 W (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

il
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POLIDEPORTIVO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

4130 Im
40.7 W
0.80

0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
248
173
0.05
37

68

72

68

E.i/E,: 0315 (1:3)

Ein/ Emac 0-187 (1:5)

Valor de eficiencia energética: 5.44 W/m? = 1.79 W/m?#/100 Ix (Base: 7.48 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
55
54
50
46
51
55
51

total
303
227
50
82
119
127
119

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

08.03.2019

ASEOS CABALLEROS / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
14
11
13
19
20
19

il
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POLIDEPORTIVO

360

DIALux

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ASEOS CABALLEROS / Plano util / Isolineas (E)

T365m

70.00

0.00

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(29.450 m, 27.036 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

E i [IX]
96

E, [IX]
303

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

205m

Valores en Lux, Escala 1 : 29

Emin / Emax

0.187

Emin / Em min

0.315

Enax [IX]
513

il
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POLIDEPORTIVO [ . D | A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ASEOS DAMAS / Lista de luminarias

1 Pieza Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840
[STD]
N° de articulo: 96242098
Flujo luminoso (Luminaria): 1950 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1950 Im
Potencia de las luminarias: 19.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 61 90 98 100 100
Lampara: 1 x LED 20 W (Factor de correccion
1.000).

1 Pieza Thorn 96642356 CHAL PRO LED1100-830 HFIX
RMB W6 [STD] > =
N° de articulo: 96642356
Flujo luminoso (Luminaria): 1090 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1090 Im
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 93 99 100 100 100
Lampara: 1 x LED 11 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

3040 Im
30.1 W
0.80

0.000 m

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.03.2019

ASEOS DAMAS / Resultados luminotécnicos

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
163
113
0.04
40

63

35

33

Ei/E,: 0.259 (1:4)

Ein/ Emac 0-148 (1:7)

Valor de eficiencia energética: 3.53 W/m? = 1.76 W/m?#/100 Ix (Base: 8.53 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
37
37
34
36
33
33
35

total
200
151
34
76
96
68
68

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
9.59
7.66

12
15
11
11

il
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POLIDEPORTIVO B

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ASEOS DAMAS

—_— 3.65m

/240 240 180

300—

o 300
300 300
300
240
300 300

\ 300_,300 240

240 O /

240—/
180 /
\ ¥ ) 120
120 120

, . 0.00
0.00 2.34m
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(33.943 m, 30.686 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos

E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] E

200 52 350

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

DIALux

08.03.2019

/ Plano util / Isolineas (E)

Valores en Lux, Escala 1 : 29

min / Em Em'n / Emax
0.259 0.148
il
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POLIDEPORTIVO [ . D | A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

BOTIQUIN MEDICO / Lista de luminarias

4 Pieza Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840
[STD]
N° de articulo: 96242098
Flujo luminoso (Luminaria): 1950 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1950 Im
Potencia de las luminarias: 19.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 61 90 98 100 100
Lampara: 1 x LED 20 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4
Pared 5
Pared 6

Simetrias en el plano util

7800 Im
78.0 W
0.80

0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
341
230
0.14
104
121
132
0.51
84

118

Ei/E,: 0472 (1:2)

Ein/ Emac 0-349 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 8.24 W/m? = 1.89 W/m?#/100 Ix (Base: 9.46 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
95
92
88
86
86
88
80
75
87

total
436
322
89
190
207
220
81
159
204

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50
50
50

DIALux

08.03.2019

BOTIQUIN MEDICO / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
20
20
30
33
35
13
25
33

il
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POLIDEPORTIVO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.03.2019

BOTIQUIN MEDICO / Plano util / Isolineas (E)

/ \ T386m
320~ L
3.65
400— \
400 320
400 480 \
— T~
480 480
Q Q 400
560~
560 560
480
400 480 / \
560 560
480 560 5/60 480
400 560 560
/
560 560
480 480 400
480__4480 / /
400_/“400 320
) 320 /
. , ~0.00
0.00 0.85 255m
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(34.105 m, 26.830 m, 0.850 m)
Trama: 64 x 64 Puntos
E, [IX] Emin [IX] Emax [IX] E
436 206 590

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1 : 31

min / Em Em'n / Emax
0.472 0.349
il
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POLIDEPORTIVO [ . D | A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ADMINISTRACION / Lista de luminarias

2 Pieza Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840
[STD]
N° de articulo: 96242098
Flujo luminoso (Luminaria): 1950 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1950 Im
Potencia de las luminarias: 19.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 61 90 98 100 100
Lampara: 1 x LED 20 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

3900 Im
39.0 W
0.80

0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
184
121
0.07
69

60

55

60

E,i/ E,: 0.490 (1:2)

Epin/ Emac: 0-358 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 4.42 W/m? = 1.89 W/m?#/100 Ix (Base: 8.82 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
50
49
45
45
45
44
45

total
234
170
46
113
105
99
105

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

08.03.2019

ADMINISTRACION / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
11
10
18
17
16
17

il
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POLIDEPORTIVO

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

08.03.2019

ADMINISTRACION / Plano util / Isolineas (E)

l 250

300
250
250 L /
200 L I 300

200

T360m

70.00

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(41.600 m, 30.436 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

Emin [1x]
115

E,. [IX]
234

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

245m

Enax [X]

320

E

Valores en Lux, Escala 1 : 29

min / Em Emin / Emax
0.490 0.358
il
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POLIDEPORTIVO [ . D | A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

CUARTO DE INSTALACIONES / Lista de luminarias

1 Pieza Thorn 96630755 AQFPRO S LED5200-840 PC
MB HF [STD]
N° de articulo: 96630755 g O
Flujo luminoso (Luminaria): 5200 Im >
Flujo luminoso (Lamparas): 5200 Im
Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 93
Cddigo CIE Flux: 46 75 92 93 100
Lampara: 1 x LED 42 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.03.2019

CUARTO DE INSTALACIONES / Resultados luminotécnicos

5200 Im
420W
0.80

0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
207
129

32

60

111

79

110

E,i/E,: 0.463 (1:2)

Enin/ Emac 0-290 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 5.85 W/m? = 1.96 W/m%100 Ix (Base: 7.18 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
92
78
81
70
76
76
76

Grado de reflexion [%]

total
299 /
207 20
114 70
130 50
187 50
155 50
186 50
UGR Longi-
Pared izq 20
Pared inferior 20

(CIE, SHR =0.25.)

Densidad luminica media [cd/m?]

/
13
25
21
30
25
30

Tran  al eje de luminaria
20
20

il
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POLIDEPORTIVO .

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.03.2019

CUARTO DE INSTALACIONES / Plano util / Isolineas (E)

/ T360m
210

350
420g7 420
350 # .Y
420 420
// / \ 350
420
‘0 470 )
\ 42{ 420 350
350 420 ///
420
~EH—
350
350 ///’/
\\\\\ \\-__350”///
280 280

" ~0.00
0.00 1.99 m

Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(41.706 m, 26.836 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

E,, [IX] E i [IX] E o [X] E
299 138 477

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Valores en Lux, Escala 1 : 29

min / Em

0.463

E

lE

min max

0.290

il
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POLIDEPORTIVO [ . D | A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ALMACEN / Lista de luminarias

1 Pieza Thorn 96630755 AQFPRO S LED5200-840 PC
MB HF [STD]
N° de articulo: 96630755 g O
Flujo luminoso (Luminaria): 5200 Im >
Flujo luminoso (Lamparas): 5200 Im
Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 93
Cddigo CIE Flux: 46 75 92 93 100
Lampara: 1 x LED 42 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

08.03.2019

ALMACEN / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 5200 Im

Potencia total: 42.0W

Factor mantenimiento. 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]

directo indirecto total

Plano util 171 67 238 /

Suelo 114 61 174 20

Techo 23 59 82 70

Pared 1 55 56 111 50

Pared 2 78 57 135 50

Pared 3 40 50 89 50

Pared 4 92 55 147 50

Simetrias en el plano util UGR Longi-

Ein / Ey: 0.366 (1:3) Pared izq 20
Pared inferior 22

Enin/ Emac 0-193 (1:5)

Valor de eficiencia energética: 4.02 W/m? = 1.69 W/m?/100 Ix (Base: 10.46 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

(CIE, SHR =0.25.)

Densidad luminica media [cd/m?]

/
11
18
18
22
14
23

Tran  al eje de luminaria
20
21

il
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POLIDEPORTIVO

160 ——

———240
240 \

160

S

//320’_320\ 240
320
320 400 \
/ it 400
/ 320
20 4op 4(;0
\
\ 400 400 320
\
320\ D 400 /
320
\ \320
¥240

\/

DIALux

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ALMACEN / Plano util / Isolineas (E)

0.00

Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(43.800 m, 26.836 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 32 Puntos

E,, [IX]
238

Emin [IX]
87

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

T445m
~0.00
2.35 m
Valores en Lux, Escala 1 : 35
Emax [IX] Emin / Em Emln / Emax
451 0.366 0.193
.
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POLIDEPORTIVO [ . D | A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

GIMNASIO / Lista de luminarias

12 Pieza  Thorn 96629738 OMEGA PRO LED4200-840 HF
Q597 [STD]
N° de articulo: 96629738
Flujo luminoso (Luminaria): 4200 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4200 Im
Potencia de las luminarias: 36.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 55 86 97 100 100
Lampara: 1 x LED 36 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

50400 Im
438.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
253
224
0.01
76

75

77

78

E,./E,:0.363 (1:3)

Ein/ Emac: 0-250 (1:4)

indirecto
44

48
55
48
49
50
51

total
297
272
55
124
124
127
129

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

08.03.2019

GIMNASIO / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
17
12
20
20
20
21

Valor de eficiencia energética: 3.23 W/m? = 1.09 W/m?#/100 Ix (Base: 135.51 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

il
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POLIDEPORTIVO

DIALux

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

GIMNASIO / Plano util / Isolineas (E)

// \ / S / \\ T1230m
280 210 210
280 X
210
f\sso /_\350 /\350
35 350 350
280
280
350 350
" 350 350 3°0
(0) (=) (o)
280
350 280 g0 30 00
350 [ 7 0 [ 28\0 350 320
280 g, 280 1
/ /
280 280
350 52 350 350
350 / 350 [, 350
280
210 280 210
350 350 350
350
280
280
350 350 350
" 7000
11.05 m

0.00

Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(46.300 m, 18.386 m, 0.850 m)

Trama: 64 x 64 Puntos

Valores en Lux, Escala 1 : 97

Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
297 108 432 0.363 0.250

il
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POLIDEPORTIVO [ . D | A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ESCALERA 2/ Lista de luminarias

2 Pieza Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840
[STD]
N° de articulo: 96242098
Flujo luminoso (Luminaria): 1950 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1950 Im
Potencia de las luminarias: 19.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 61 90 98 100 100
Lampara: 1 x LED 20 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

3900 Im
39.0 W
0.80

0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
153
101
0.08
62

53

63

30

E,./E,;0.398 (1:3)

Enin/ Emac 0-301 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 4.68 W/m? = 2.29 W/m?#/100 Ix (Base: 8.32 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
52
44
47
45
46
45
36

total
205
145
47
107
99
108
67

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

08.03.2019

ESCALERA 2/ Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
9.22
11
17
16
17
11
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POLIDEPORTIVO

— DIALUX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax
e-Mail

ESCALERA 2/ Plano util / Isolineas (E)

40240~ ,2407240~,,0 200
240\ 240 \
240 240 / 24|°
120 160 200 | 240 240
240 N
240 240 /
~240.240°2 240-240 200 160
200\
" . T 0.00
0.00 555m
Valores en Lux, Escala 1 : 40
Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(57.450 m, 25.136 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 32 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emln / Emax
205 82 271 0.398 0.301

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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POLIDEPORTIVO [ . D | A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DISTRIBUIDOR / Lista de luminarias

7 Pieza Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840
[STD]
N° de articulo: 96242098
Flujo luminoso (Luminaria): 1950 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1950 Im
Potencia de las luminarias: 19.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 61 90 98 100 100
Lampara: 1 x LED 20 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO . D | A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DISTRIBUIDOR / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 13650 Im
Potencia total: 136.5W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexiéon [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 138 37 176 / /
Suelo 100 36 136 20 8.67
Techo 0.05 36 36 70 8.11
Pared 1 52 35 87 50 14
Pared 2 49 34 83 50 13
Pared 3 46 34 80 50 13
Pared 4 48 34 82 50 13
Pared 5 52 40 93 50 15
Pared 6 38 38 76 50 12
Pared 7 53 39 93 50 15
Pared 8 41 33 74 50 12
Pared 9 44 33 77 50 12
Pared 10 43 32 75 50 12
Pared 11 57 39 96 50 15
Pared 12 8.15 31 39 50 6.16
Pared 13 40 35 75 50 12
Pared 14 28 32 60 50 9.55

Simetrias en el plano util
Emin/ Emy: 0.252 (1:4)
Enmin / Emax: 0-173 (1:6)

Valor de eficiencia energética: 3.26 W/m? = 1.86 W/m?#/100 Ix (Base: 41.83 m?)

-
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POLIDEPORTIVO

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

08.03.2019

DISTRIBUIDOR / Plano dtil / Isolineas (E)

150— T8.35m
50
200 & 260
\200_/ /
] 50_/150
150'\150
- I
e 150 150 200\ S 200\ 150 / 0 2% 4.65
( 150 260 150 { 150
\ 150 200 150
200 200 / . it 150 200
200 T3.15
ye 200
200
200 © 290
\ 1
[l 1 1 1 1 OOO
0.00 4.61 7.41 9.71 16.81m
Valores en Lux, Escala 1: 121
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(29.340 m, 25.242 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 128 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em min / Emax
176 44 256 0.252 0.173
il
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DUCHAS COLEC. 1/ Lista de luminarias

2 Pieza Thorn 96630755 AQFPRO S LED5200-840 PC
MB HF [STD]
N° de articulo: 96630755 g O
Flujo luminoso (Luminaria): 5200 Im >
Flujo luminoso (Lamparas): 5200 Im
Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 93
Cddigo CIE Flux: 46 75 92 93 100
Lampara: 1 x LED 42 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

10400 Im
84.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
294
204

38

155
107
136
108

E,i/E,: 0.464 (1:2)

Enin/ Emac 0-272 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 6.59 W/m? = 1.62 W/m?#/100 Ix (Base: 12.75 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
112

104
100
95
93
95
92

total
406
308
139
250
201
231
200

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

08.03.2019

DUCHAS COLEC. 1/ Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
20
31
40
32
37
32
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DIALux

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DUCHAS COLEC. 1/ Plano util / Isolineas (E)

440 \ T3.05m
220
330
220
L 550 \
550 440
330 550 660 \
660
6160 \ 550
660
550 660 , 440 330
\ 660
330 660 65’0 550
550 /
660 60
550 440
550 330
440
330 50
\ 440
L o
" . T 0.00
0.00 418 m
Valores en Lux, Escala 1 : 30
Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(29.670 m, 22.086 m, 0.850 m)
Trama: 32 x 32 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] mln / E Emln / Emax
406 188 692 0.464 0.272
.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VESTUARIOS MINUS. / Lista de luminarias

2 Pieza Thorn 96630755 AQFPRO S LED5200-840 PC
MB HF [STD]
N° de articulo: 96630755 g O
Flujo luminoso (Luminaria): 5200 Im >
Flujo luminoso (Lamparas): 5200 Im
Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 93
Cddigo CIE Flux: 46 75 92 93 100
Lampara: 1 x LED 42 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

10400 Im
84.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
366
236

56

244
154
179
163

Ei/E,: 0553 (1:2)

Erin/ Emac 0415 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 10.16 W/m? = 1.90 W/m?/100 Ix (Base: 8.27 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
168
145
150
139
141
137
141

total
533
381
206
383
295
316
304

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

08.03.2019

VESTUARIOS MINUS. / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
24
46
61
47
50
48
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POLIDEPORTIVO

DIALux

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VESTUARIOS MINUS. / Plano util / Isolineas (E)

T3.05m
540 \
630
450
630 630
540 540
450
630 630
540 540
630 630
450
450 aao @ 540
\ \ 630.630 /
f . 0.00
0.00 271 m
Valores en Lux, Escala 1 : 24
Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(33.951 m, 22.086 m, 0.850 m)
Trama: 32 x 32 Puntos
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] mln / E Emln / Emax
533 295 710 0.553 0.415

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VESTUARIOS MONIT./ Lista de luminarias

2 Pieza Thorn 96630755 AQFPRO S LED5200-840 PC
MB HF [STD]
N° de articulo: 96630755 g O
Flujo luminoso (Luminaria): 5200 Im >
Flujo luminoso (Lamparas): 5200 Im
Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 93
Cddigo CIE Flux: 46 75 92 93 100
Lampara: 1 x LED 42 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

10400 Im
84.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
366
236

56

180
157
244
161

E,i/E,: 0.558 (1:2)

Enin/ Emac 0420 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 10.20 W/m? = 1.91 W/m?#/100 Ix (Base: 8.24 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
168
145
150
137
140
141
141

total
534
381
207
317
297
385
302

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

08.03.2019

VESTUARIOS MONIT. / Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
24
46
50
47
61
48
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DIALux
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VESTUARIOS MONIT. / Plano util / Isolineas (E)

< ® T305m
_—  T450 360
450 \ \
540\
/ 540
540 450
630 630
o0 %
630 630
540
540
450
450
540
540
- 630 /
450
540
450
540
\630-630
, . 0.00
0.00 2.70m
Valores en Lux, Escala 1 : 24
Situacion de la superficie en el local: |
Punto marcado:
(41.850 m, 25.136 m, 0.850 m)
Trama: 32 x 32 Puntos
Em [Ix] Emin [1x] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
534 298 711 0.558 0.420
.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DUCHAS COLECT. 2/ Lista de luminarias

2 Pieza Thorn 96630755 AQFPRO S LED5200-840 PC
MB HF [STD]
N° de articulo: 96630755 g O
Flujo luminoso (Luminaria): 5200 Im >
Flujo luminoso (Lamparas): 5200 Im
Potencia de las luminarias: 42.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 93
Cddigo CIE Flux: 46 75 92 93 100
Lampara: 1 x LED 42 W (Factor de correccion
1.000).

-
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POLIDEPORTIVO

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

10400 Im
84.0 W
0.80
0.000 m

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
293
203

38

134
107
156
107

E,i/E,: 0461 (1:2)

Enin/ Emac 0-270 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 6.56 W/m? = 1.63 W/m?#/100 Ix (Base: 12.81 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
111

103
100
95
92
94
91

total
404
306
138
229
198
250
198

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

DIALux

08.03.2019

DUCHAS COLECT. 2/ Resultados luminotécnicos

Densidad luminica media [cd/m?]

/
20
31
36
32
40
32

il
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.03.2019

DUCHAS COLECT. 2/ Plano util / Isolineas (E)

/ - \
330 440 280
220
220 \\\\\\\
///// ik 550 \\\\\
330
330 550 \\\ 440
550
660 660
440 550
0 g
660 330

330
gl 550

440 550 660 660 550

440
550
330 440 ,/////
\ \\\ 440
rd

3.05m

~0.00

0.00

Situacion de la superficie en el local: |

Punto marcado:
(46.150 m, 25.136 m, 0.850 m)

Trama: 32 x 32 Puntos

Emin [IX]

E,. [IX]
186

404

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

420m

Valores en Lux, Escala 1 : 31

lE,

m|n

Enax [IX]
0.461

689

Emin/ E

min max

0.270
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.03.2019

VESTUARIOS 1/ Lista de luminarias

5 Pieza Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840
[STD]
N° de articulo: 96242098
Flujo luminoso (Luminaria): 1950 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1950 Im
Potencia de las luminarias: 19.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 61 90 98 100 100
Lampara: 1 x LED 20 W (Factor de correccion
1.000).

2 Pieza Thorn 96642356 CHAL PRO LED1100-830 HFIX
RMB W6 [STD] > =
N° de articulo: 96642356
Flujo luminoso (Luminaria): 1090 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1090 Im
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 93 99 100 100 100
Lampara: 1 x LED 11 W (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

11930 Im
118.7 W
0.80
0.000 m

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.03.2019

VESTUARIOS 1/ Resultados luminotécnicos

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
224

180
0.06
67
53
69
61

E,i/E,:0.443 (1:2)

Enin/ Emac 0-281 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 4.03 W/m? = 1.49 W/m?#/100 Ix (Base: 29.45 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
47

49
50
47
46
46
47

total
271

229
50
114
98
115
108

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
15
11
18
16
18
17
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DIALux

08.03.2019

Proyecto elaborado por

Teléfono

Fax

e-Mail

VESTUARIOS 1/ Plano util / Isolineas (E)

/ / 210 T 3.60m

210 280 210

286\ O
280 ,350\\
210 280 / 420 390 280
350
280 350
\_/\ -~
280 350_350,350

' 7 0.00
0.00 8.18 m

Situacion de la superficie en el local:

Punto marcado:
(29.670 m, 18.386 m, 0.850 m)

Trama: 128 x 64 Puntos

E., [IX] Emin [IX]
271 120

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Enax [X]
428

Valores en Lux, Escala 1 : 59

E. . /E Emin/ E

min m min max

0.443 0.281
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.03.2019

VESTUARIOS 2/ Lista de luminarias

5 Pieza Thorn 96242098 CETUS LED 2000 HF 840
[STD]
N° de articulo: 96242098
Flujo luminoso (Luminaria): 1950 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1950 Im
Potencia de las luminarias: 19.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 61 90 98 100 100
Lampara: 1 x LED 20 W (Factor de correccion
1.000).

2 Pieza Thorn 96642356 CHAL PRO LED1100-830 HFIX
RMB W6 [STD] > =
N° de articulo: 96642356
Flujo luminoso (Luminaria): 1090 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 1090 Im
Potencia de las luminarias: 10.6 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 93 99 100 100 100
Lampara: 1 x LED 11 W (Factor de correccion
1.000).

DIALux 4.13 by DIAL GmbH
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Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Superficie

Plano util
Suelo
Techo
Pared 1
Pared 2
Pared 3
Pared 4

Simetrias en el plano util

11930 Im
118.7 W
0.80
0.000 m

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.03.2019

VESTUARIOS 2 / Resultados luminotécnicos

Intensidades luminicas medias [Ix]

directo
224

179
0.06
67
60
69
53

E,i/ E,: 0.447 (1:2)

Enin / Emac: 0-283 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 4.02 W/m? = 1.49 W/m?#/100 Ix (Base: 29.52 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

indirecto
46
49
50
47
47
46
46

total
270
228
50
114
107
115
98

Grado de reflexion [%]

/
20
70
50
50
50
50

Densidad luminica media [cd/m?]

/
15
11
18
17
18
16

il
Pagina 64



POLIDEPORTIVO

DIALux
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

VESTUARIOS 2/ Plano util / Isolineas (E)

— ~ T3.60m
/ 210 210 \
268 280
O O 0
280
210
280 280 210
/// 350’350‘350\
/ 350 280
350 \
{ 420 350 280
280 350 420 O y; O O
\350 350 280 280
\\\\\\\ ~350-350 -
280 210
» / -~ / 1
, .~ 0.00
0.00 820m
Valores en Lux, Escala 1 : 59
Situacion de la superficie en el local:
Punto marcado:
(37.950 m, 18.386 m, 0.850 m)
Trama: 128 x 64 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
270 121 427 0.447 0.283
.
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Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax

e-Mail
Indice
INSTALACIONES DE POLIDEPORTIVO
Portada del proyecto 1
indice 2
Lista de luminarias 3
Thorn 96630797 HIPAK LED10000-840 HF WD GEN3 [STD]
Hoja de datos de luminarias 4
Thorn 96630798 HIPAK LED15000-840 HF WD GEN3 [STD]
Hoja de datos de luminarias 5
ZONA CANCHA
Resumen 6
Resultados luminotécnicos 7
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INSTALACIONES DE POLIDEPORTIVO [ . D |A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

INSTALACIONES DE POLIDEPORTIVO / Lista de luminarias

8 Pieza Thorn 96630797 HIPAK LED10000-840 HF WD
GEN3 [STD]
N° de articulo: 96630797 o By
Flujo luminoso (Luminaria): 10736 Im TS
Flujo luminoso (Lamparas): 10736 Im A /§
Potencia de las luminarias: 75.3 W Namames="
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 89 98 100 100 100
Lampara: 1 x LED 75 W (Factor de correccion
1.000).

16 Pieza  Thorn 96630798 HIPAK LED15000-840 HF WD
GENS3 [STD]
N° de articulo: 96630798
Flujo luminoso (Luminaria): 15207 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 15207 Im
Potencia de las luminarias: 103.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 89 98 100 100 100
Lampara: 1 x LED 104 W (Factor de correccion
1.000).

-
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08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Thorn 96630797 HIPAK LED10000-840 HF WD GEN3 [STD] / Hoja de datos de
luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 450

30° 159 0° 15% 30°
cd/kim N =100%
€0/- C¥80 —€90'- €270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 89 98 100 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

An IP65 single point suspension LED high bay luminaire with wide beam
optic. LED driver, for 220-240V, 50/60Hz supply. Class | electrical. IK08.
Housing: die-cast aluminium. Lens/Diffuser: polycarbonate. Supplied with
mounting hook. Equipped with quick fit electrical connection. Complete with
4000K LED.

Dimensions: @320 x 143 mm
Total power: 75.3 W

Luminaire luminous flux: 10736 Im
Luminaire efficacy: 143 Im/W
Weight: 3.15 kg

-
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INSTALACIONES DE POLIDEPORTIVO B D |A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Thorn 96630798 HIPAK LED15000-840 HF WD GEN3 [STD] / Hoja de datos de
luminarias

Emision de luz 1:

105° 105°

90° 90°

75° 75°

60° 60°

45° 450

30° 159 0° 15°% 30°
cd/kim N =100%
€0/- C¥80 —€90'- €270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
Cddigo CIE Flux: 89 98 100 100 100 tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

An IP65 single point suspension LED high bay luminaire with wide beam
optic. LED driver, for 220-240V, 50/60Hz supply. Class | electrical. IK08.
Housing: die-cast aluminium. Lens/Diffuser: polycarbonate. Supplied with
mounting hook. Equipped with quick fit electrical connection. Complete with
4000K LED.

Dimensions: @320 x 143 mm
Total power: 103.5 W

Luminaire luminous flux: 15207 Im
Luminaire efficacy: 147 Im/W
Weight: 3.15 kg

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 5



INSTALACIONES DE POLIDEPORTIVO

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

08.03.2019

ZONA CANCHA / Resumen

Valores en Lux, Escala 1:429

// o 180 \ 180 /\180 \ 33.40m
120 40 °
180 \ 120 300 240
240 00 2018 240 240\, ! 180 240 80
1200 | - 240 240 A . s
@0 300) t12’o‘ \-) 123 240 300
300 !
240 )180\/ 300,/ gL 80 2\40 80
¥ 240 ° 240 PE . 240 |
I
mo S (ke e
240 120 72400 120\ 57240 \ . /180
O 120
> 120 120
180 120 120 )240
) 240™\80 240 120 N / 240,187
° 240\ 240 ° @ 120 < ° 240\
180 '
. 240 180 240
\\ °240/\240°)180 YNAN W L
. 0.00
0.00 4460 m
Altura del local: 8.350 m, Altura de montaje: 7.850 m, Factor
mantenimiento: 0.85
Superficie p [%] E, [IX] Enin [IX]
Plano util / 196 35
Suelo 20 193 48
Techo 70 34 22
Paredes (4) 50 52 23
Plano util:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza
1 8
2 16

Designacion (Factor de correccion)

Thorn 96630797 HIPAK LED10000-840 HF
WD GENS3 [STD] (1.000)
Thorn 96630798 HIPAK LED15000-840 HF
WD GENS3 [STD] (1.000)

@ (Luminaria) [Im]
10736

15207

Total: 329200

Valor de eficiencia energética: 1.52 W/m? = 0.77 W/m?100 Ix (Base: 1489.44 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emax [Ix] Emin / Em
328 0177
288 0.251

42 0.655
616 /
® (Lamparas) [Im] P [W]
10736 75.3

15207 103.5

Total: 329200 2258.4

il
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INSTALACIONES DE POLIDEPORTIVO [ . D |A I_ UX

08.03.2019

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

ZONA CANCHA / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 329200 Im

Potencia total: 2258.4 W

Factor mantenimiento. 0.85

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [IX]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 171 25 196 / /

Suelo 168 25 193 20 12

Techo 0.04 34 34 70 7.58

Pared 1 48 29 76 50 12

Pared 2 9.77 29 38 50 6.11

Pared 3 19 29 48 50 7.58

Pared 4 10 29 39 50 6.25

Simetrias en el plano util
Emin/ Em: 0.177 (1:6)
Enmin / Emax: 0-106 (1:9)

Valor de eficiencia energética: 1.52 W/m? = 0.77 W/m?#/100 Ix (Base: 1489.44 m?)

-
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES PARA
INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES EN BAJA
TENSION

1. Objeto

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulatesiad forma parte de la documentacion del
proyecto de referencia y que regira las obras [garaalizacion del mismo, determina las
condiciones minimas aceptables para la ejecucidmstiE#aciones Eléctricas Interiores en Baja
Tension, acorde a lo estipulado por el Real Ded®d@/2002 de 2 de agosto por el que se
aprueba el Reglamento Electrotécnico para Bajaidengl Decreto 141/2009 de 10 de
noviembre por el que se aprueba el Reglamento Ipquee se regulan los procedimientos
administrativos relativos a la ejecucion y puestagervicio de las instalaciones eléctricas en
Canarias, asi como la Orden de 16 de abril de 2@t0a que se aprueban las Normas
Particulares para instalaciones de Enlace, enl@t@te Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.

En cualquier caso, dichas normas particulares dogpcestablecer criterios técnicos contrarios
a la normativa vigente contemplada en el preserdgepto, ni exigir marcas comerciales

concretas, ni establecer especificaciones técujaasfavorezcan la implantacion de un solo
fabricante o representen un coste econdémico desmiopado para el usuario.

2. Campo de aplicacion

El presente Pliego de Condiciones se refiere alirsstro, instalacion, pruebas, ensayos y
mantenimiento de materiales necesarios en el neodé&jnstalaciones eléctricas interiores en
Baja Tensién, reguladas por el Decreto 141/2009,1dede noviembre, anteriormente
anunciado, con el fin de garantizar la seguridadadepersonas, el bienestar sociales y la
proteccion del medio ambiente, siendo necesario djokas instalaciones eléctricas se
proyecten, construyan, mantengan y conserven dertah que se satisfagan los fines basicos
de la funcionalidad. Es decir, de la utilizacidad®cuacion al uso, y de la seguridad, concepto
que incluye la seguridad estructural, la seguridadcaso de incendio y la seguridad de
utilizaciéon, de tal forma que el uso normal derlatalacion no suponga ningun riesgo de
accidente para las personas y cumpla la finalidad la cual es disefiada y construida.

3. Normativa de aplicacion
La normativa general y especifica de aplicaciolaajecucion de este proyecto es la siguiente:

— Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 200%lmpre se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instruccionesibas Complementarias.

— Orden, de 16 de abril de 2010, por la que se aprukets Normas Particulares para las
Instalaciones de Enlace.

— Ordenanzas municipales.
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— Normas UNE/EN/ISO/ANSI/DIN de aplicacién especifica

4. Caracteristicas, Calidades y Condiciones Geneged de los
materiales eléctricos

4.1. Definicion y Clasificacion de las instalaciorseeléctricas
Segun Art. 3 del Decreto 141/2009, se define comstélacion eléctrica” todo conjunto de

aparatos y de circuitos asociados destinados aokdugpcion, conversion, transformacion,
distribucion o utilizacion de la energia eléctrica.

Asi mismo, y segun Art. 3, estas se agrupan yfidasien:

» Instalacién de baja tension: aquella instalaciéctekca cuya tension nominal se
encuentra por debajo de 1 kV.

» Instalacion de media tension: aquella instalacil@&cteca cuya tensidon nominal es
superior o igual a 1 kV e inferior a 66 kV.

» Instalacién de alta tension: aquella instalaci@cteica cuya tension nominal es igual o
superior a 66 kV.

4.2. Componentes y productos constituyentes de lastalacion
Genéricamente, la instalacion contara con:

Acometida.
Caja General de Proteccién (CGP).

Caja de Proteccion y Medida (CPM). Para el cassud&nistros para un unico usuario o dos
usuarios alimentados desde el mismo lugar.

Linea General de Alimentacion (LGA).

» Conductores (tres fases y uno neutro) de cobrarpiaio.

» Conductores aislados en el interior de tubos eragos.

» Conductores aislados en el interior de tubos eades.

» Conductores aislados en el interior de tubos erntayweuperficial.

» Conductores aislados en el interior de canalesgi@ias cuya tapa solo pueda abrir
con la ayuda de un util.

» Canalizaciones eléctricas prefabricadas que delrapla con lo prescrito en la Norma
UNE que le es de aplicacion. Incluiran el condudsproteccion.

» Conductores aislados en el interior de conductasades de obra de fabrica,
proyectados y construidos al efecto.

Centralizacion de Contadores (CC).
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Derivacion Individual (DI).

e Conductores cobre o aluminio.

» Conductores aislados en el interior de tubos eragos.

* Conductores aislados en el interior de tubos eades:.

* Conductores aislados en el interior de tubos entayaeuperficial.

» Conductores aislados en el interior de canalesgimias cuya tapa solo pueda abrir
con la ayuda de un util.

« Canalizaciones eléctricas prefabricadas que delraple con lo prescrito en la Norma
UNE que le es de aplicacién. Incluiran el condudsproteccion.

Cuadro General de Distribucion.
» Interruptor General Automético de corte omnipol&X).
» Interruptor diferencial general.
» Dispositivos de corte omnipolar.
» Dispositivos de proteccion contra sobretensiones.
* Interruptor de Control de Potencia (ICP).
Instalacion Interior.
* Conductores cobre o aluminio.
» Circuitos.
e Puntos de luz (lamparas y luminarias) y tomas deerte.
En algunos casos, la instalacion incluira:
Grupo Electrogeno.

Interruptor de Proteccion Contra Incendios (IP1).

4.3. Control y aceptacion de los elementos y equgpque conforman la
instalacion eléctrica

La Direccion Facultativa velara porque todos losemales, productos, sistemas y equipos que
formen parte de la instalacion eléctrica sean deasale calidad (UNE, EN, CEI, CE, AENOR,
etc.) y dispongan de la documentacion que acrejlie sus caracteristicas mecanicas y
eléctricas se ajustan a la normativa vigente, @siocde los certificados de conformidad con
las normas UNE, EN, CEI, CE u otras que le seagildgbs por normativa o por prescripcion
del proyectista y por lo especificado en el pres@&liego de Condiciones Técnicas Particulares.
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La Direccion Facultativa asimismo podra exigir nitees de los materiales a emplear y sus
certificados de calidad, ensayos y pruebas dedédraos, rechazando, retirando, desmontando
o reemplazando dentro de cualquiera de las etaphsinistalacion los productos, elementos o
dispositivos que a su parecer perjudiquen en cialguado el aspecto, seguridad o bondad de
la obra.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcidonsdardductos o verificaciones para el
cumplimiento de sus correspondientes exigenciasc&s, segun su utilizacion, estos podran
ser realizadas por muestreo u otro método que uedidos Organos competentes de las
Comunidades Autonomas, ademas de la comprobaciamdieEumentacion de suministro en
todos los casos, debiendo aportarse o incluirggp jeon los equipos y materiales, las
indicaciones necesarias para su correcta instalgaiso debiendo marcarse con las siguientes
indicaciones minimas:

» Identificacion del fabricante, representante legedsponsable de su comercializacion.
* Marca y modelo.
* Tension y potencia (o intensidad) asignadas.

» Cualquier otra indicacion referente al uso espaxidel material o equipo, asignado por
el fabricante.

Concretamente por cada elemento tipo, estas indie@para su correcta identificacion seran
las siguientes:

Conductores y mecanismos:
- Identificacion, segun especificaciones de prayect

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR haagada por el Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo (MICT).

Contadores y equipos:

- Identificacion: segun especificaciones de prayect

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por dlONl.

Cuadros generales de distribucion:

- Distintivo de calidad: Tipos homologados por d{CNI.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaones de baja tension:

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada pbMinisterio de Industria.
Cables eléctricos, accesorios para cables e hilaaa electro-bobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada pbMICT.
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El resto de componentes de la instalacion debee&ibirse en obra conforme a: la
documentacién del fabricante, marcado de calidadpimativa si la hubiere, especificaciones
del proyecto y a las indicaciones de la Direccianuftativa durante la ejecucion de las obras.

Asimismo aquellos materiales no especificados epretente proyecto que hayan de ser
empleados para la realizacion del mismo, dispondigdnarca de calidad y no podran utilizarse
sin previo conocimiento y aprobacion de la Direndi@cultativa.

4.4. Conductores eléctricos
Los conductores y cables tendran las caractedstjoa se indican en los documentos del

proyecto y en todo momento cumpliran con las pigsiones generales establecidas en la ICT-
BT-19 del REBT.

Estos seran de cobre o aluminio y seran siempeslais excepto cuado vayan montados sobre
aisladores, tal y como se indica en la ICT-BT-20REBT.

El cobre utilizado en la fabricacion de cables aizacién de conexiones de cualquier tipo o
clase, cumplira las especificaciones contenidda &lorma UNE que le sea de aplicacion y el
REBT, siendo de tipo comercial puro, de calida@sistencia mecanica uniforme y libre de
todo defecto mecanico.

No se admite la colocacion de conductores que an ke especificados en los esquemas
eléctricos del presente proyecto. De no existieemercado un tipo determinado de estos
conductores la sustitucion por otro habra de seriaada por la Direccion Facultativa.

4.5. Conductores de proteccion
Sirven para unir eléctricamente las masas de wgtal@cion a ciertos elementos con el fin de

asegurar la protecciéon contra contactos indirectos.

En el circuito de conexion a tierra, los conductate proteccién uniran las masas al conductor
de tierra.

Su seccion vendra determinada por los valores @lald 2 de la ICT-BT-19.
En su instalacion o montaje, se tendra en cuenta:

En otros casos reciben igualmente el nombre de ucbokks de proteccion, aquellos
conductores que unen las masas: al neutro de taaead relé de proteccion.

En todos los casos los conductores de protecciémquforman parte de la canalizacion de
alimentacion seran de cobre con una seccion, absnéer 2,5 mi(con proteccion mecanica)
0 4 mnft (sin proteccion mecanica).

Cuando el conductor de proteccion sea comun asvaniouitos, la seccion de ese conductor
debe dimensionarse en funcién de la mayor sec@dosdconductores de fase.

Como conductores de proteccion pueden utilizarsdwiores en los cables multiconductores,
conductores aislados o desnudos que posean und&emeocomun con los conductores
activos, o conductores separados desnudos o aslado
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Cuando la instalacion consta de partes de envasgatdg conjuntos montadas en fabrica o de
canalizaciones prefabricadas con envolvente mataitas envolventes pueden ser utilizadas
como conductores de proteccion si satisfacen, shmedmente, las tres condiciones siguientes:

— Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resti#ctada por deterioros mecanicos,
guimicos o electroquimicos.

— Su conductibilidad debe ser, como minimo, igua gue resulta por la aplicacion del
presente apartado.

— Deben permitir la conexion de otros conductoregpgeccion en toda derivacion
predeterminada.

La cubierta exterior de los cables con aislamiemtteral, puede utilizarse como conductor de
proteccion de los circuitos correspondientes, sfegen simultaneamente las condiciones a)
y b) anteriores. Otros conductos (agua, gas u @ipos) o estructuras metélicas, no pueden
utilizarse como conductores de proteccion (CP 6 CPN

Los conductores de proteccion deben estar conveniemte protegidos contra deterioros
mecanicos, quimicos y electroquimicos y contrakigerzos electrodinamicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la asiific y ensayos, excepto en el caso de las
efectuadas en cajas selladas con material de setlegn cajas no desmontables con juntas
estancas.

Ningun aparato deberéa ser intercalado en el coaddet proteccion, aunque para los ensayos
podran utilizarse conexiones desmontables medidikts adecuados.

4.6. Identificacion de conductores
Los conductores de la instalacion deben ser faoieniglentificados, especialmente por lo que

respecta al conductor neutro y al conductor deepoodn. Esta identificacion se realizara por
los colores que presenten sus aislamientos o oripiciones sobre el mismo, cuando se
utilicen aislamientos no susceptibles de coloradilrconductor neutro se identificara por el
color azul claro y el conductor de proteccién gatable color amarillo-verde. Los conductores
de fase se identificardn por los colores marrogrmeéCuando se considere necesario identificar
tres fases diferentes, podra utilizarse el colsr ggra la tercera.

4.7. Tubos protectores
Los tubos y accesorios protectores, podran sepdartetalico, no metalico o compuestos y en

todo caso estaran fabricados de un material ragés¢ela corrosion y a los acidos, y al mismo
tiempo no propagador de la llama, acorde a lo @siilo en la ITC-BT-21 del REBT para
instalaciones interiores o receptoras.

Los mismos podran ser rigidos, curvables, flexiblenterrados, segun las Normas UNE que
les sean de aplicacion.

Con respecto a sus dimensiones y roscas se edtadispuesto en cada una de las Normas
UNE que les sean de aplicacion.
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El didametro interior minimo de los tubos vendréedsinado y declarado por el fabricante.

En funcion del tipo de instalacion, los diametreegores minimos y todas las caracteristicas

minimas (resistencia a compresion, resistencimpacto, temperaturas minima y maxima de

instalacion y servicio, resistencia a la penetradél agua, resistencia al curvado, resistencia a
la corrosion, resistencia a la traccién, resisterecila propagacion de la llama, a cargas

suspendidas, etc.) de los tubos en canalizacig@asseh superficie, tubos en canalizaciones

empotradas, canalizaciones aéreas o con tubog} an tubos en canalizaciones enterradas,
vendran definidas por las tablas de la ITC-BT-21R{BT.

La instalacion y puesta en obra de los tubos déeqein, deberd cumplir lo indicado a
continuacion o en su defecto lo prescrito en lanNOINE que le sea de aplicacion y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesoriesuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan actogluctores. Se dispondran de registros
(los cuales también podran ser utilizados comoscdgaempalme y derivacion) en cantidad
suficiente, a distancias maximas de 15 m, paraifietma facil introduccion y retirada de los
conductores, e iran por rozas.

Las conexiones entre conductores se realizaranl eneeor de las cajas apropiadas, con
dimensiones adecuadas, de material aislante yopagador de la llama. En ningun caso los
conductores podran ser unidos mediante empales diamte derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si, sino gualtan que unirse obligatoriamente mediante
bornes de conexion o regletas de conexion.

Su trazado se hara siguiendo lineas verticalesrigdmales paralelas a las aristas de los
paramentos que limitan el local donde se efectirsstalacion.

Las rozas verticales se separaran al menos 20ecoerdos, su profundidad sera de 4 cm. y su
anchura maxima el doble de la profundidad. Si lnaas paralelas a los dos lados del muro,
estaran separado 50 cm. Se cubriran con morteegem {.0s conductores se uniran en las cajas
de derivacioén, que se separaran 20 cm. del teakdapas estaran adosadas al paramento y los
tubos aislantes se introduciran al menos 0,5 crellas.

En los tubos metalicos sin aislamiento interioratélienerse en cuenta los posibles efectos de
condensacion de agua en su interior para lo clerdeelegirse convenientemente su trazado.

Queda terminantemente prohibida la utilizacionagetubos metalicos como conductores de
proteccion o de neutro.

Aquellos tubos metalicos que sean accesibles aspaigstos a tierra y se garantizara en todo
momento su continuidad eléctrica. Cuando el morsg@jealice con tubos metalicos flexibles,
la distancia maxima entre dos puestas a tierraiperara, en ninguna circunstancia, mas de 10
m.
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Las canalizaciones estaran protegidas del caloramiedpantallas de proteccion calorifuga o
alejando convenientemente la instalacion eléctiecéas posibles fuentes de calor o mediante
seleccion de aquella que soporte los efectos necjue se puedan presentar.

En cuanto a las condiciones de montaje fijo de sudr superficie, éstos deberan cumplir
obligatoriamente las especificaciones establecata®l apartado 2.2 de la ITC-BT-21 del
REBT.

Asimismo y con respecto a las condiciones de mefiijajde tubos empotrados, éstos deberan
cumplir obligatoriamente las especificaciones dstathas en el apartado 2.3 de la ITC-BT-21
del REBT.

De igual forma las condiciones de montaje al airedan establecidas y éstas deberan cumplir
obligatoriamente las especificaciones establecata®l apartado 2.4 de la ITC-BT-21 del
REBT.

4.8. Canales protectoras
Estara constituida por un perfil de paredes pedfisa no perforadas cuya finalidad es la de

alojar a los conductores eléctricos y estara carcah tapa desmontable segun ITC-BT-01,
siendo conformes a lo dispuesto en las Normas UNHea|sean de aplicacion.

Para garantizar la continuidad de sus caractex$stie proteccion, su montaje se realizara
siguiendo las instrucciones facilitadas por elitaorte.

Sus caracteristicas minimas, para instalacionesfitiples, seran las establecidas en la tabla
3.2de la ITC-BT-21 del REBT.

La instalacion y puesta en obra de las canaleegqorts, deberd cumplir lo indicado a
continuacion o en su defecto lo prescrito en lanlNDIUNE que le sea de aplicacion y en las
ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Su trazado se hara siguiendo preferentemente lampatos verticales y horizontales paralelas
a las aristas de las paredes que limitan el lamadlel se ejecuta la instalacion eléctrica.

Las canales con conductividad eléctrica seran tadas a la red de tierra para garantizar su
continuidad eléctrica.

Las canales no podran ser utilizados como concdegide proteccion o de neutro, salvo en lo
dispuesto en la ITC-BT-18 para las de tipo pretaiuias.

4.9. Caja General de Proteccion (CGP)
Solamente podran usarse en el presente proyechoGeajeral de Proteccion (CGP) acorde a

las especificaciones técnicas que facilite la cdifgpauministradora de electricidad y que estén
homologadas por la Administraciébn competente, ewm@o por lo marcado en el apartado 4
de las vigentes Normas Particulares para las &uwteles de Enlace de la empresa
suministradora.
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La CGP estara constituidas por una envolvente ragslaprecintable, que contenga

fundamentalmente los bornes de conexion y las libséss cortacircuitos fusibles para todos
los conductores de fase o polares, que serampddlti con bornes de conexién y una conexién
amovible situada a la izquierda de las fases parautro.

La CGP dispondra de un sistema mediante el quspa £n posicion abierta, quede unida al
cuerpo de la caja sin que entorpezca la realizat@drabajos en el interior. En los casos que la
tapa esté unida mediante bisagras, su angulo deiapsera superior a 90°.

El cierre de la tapa se realizara mediante disposite cabeza triangular, de 11 mm de lado.
En el caso que los dispositivos de cierre searilltlsrdeberan ser imperdibles. Todos estos
dispositivos tendran un orificio de 2 mm de diamettomo minimo, para el paso del hilo
precinto.

Estara provista de fusibles cortacircuitos en tddssonductores de fase o polares, con poder
de corte al menos igual a la corriente de cortatwgorevista en el punto de su instalacion.
Una vez instalada tendra un grado de proteccio &K 08, segun Normas UNE que le son
de aplicacién, siendo ademas de tipo precintable.

En todo caso, cumpliran con las prescripcionesd€C-BT-13 del REBT.

4.10. Interruptor de Proteccion Contra Incendios (PI)
Serda instalado obligatoriamente en aquellas ingtalas que deban dejarse total o parcialmente

fuera de servicio por parte de los equipos de eenerg en caso de incendio, segun lo indicado
por las Ordenanzas Municipales y demas normatiaptieacion.

Se situara aguas abajo de la CGP y le sera deaaplictodo lo dispuesto en los epigrafes
anteriores de Cajas de Proteccion y Medida y Gagaserales de Proteccion.

4.11. Cuadro de Mando y Proteccion (CMP)
Se empleara Cuadro de Mando y Proteccion (CMP)teoads con materiales adecuados no

inflamables y en funcion de la tarifa a aplicaroyeenientemente dotados de los mecanismos
de control necesarios por exigencia de su aplinacié

Su envolvente se ajustard a las Normas UNE quereds aplicacion, con un grado de

proteccion IP30 e IKO7. La envolvente para el infgtor de Control de Potencia (ICP) sera
homologado oficialmente, de tipo precintable y dwemsiones aprobadas por la compafia
suministradora de energia eléctrica, acorde atipudsdo en la ITC-BT-17 del REBT.

Dispondra de los dispositivos generales e indivaiide mando y proteccion y como minimo:

Un interruptor general automatico de corte omnipdi& accionamiento manual dotado de
elementos de proteccion frente a sobrecargas avaitos, siendo independiente del
interruptor de control de potencia.

Un interruptor diferencial general para proteccammtra contactos indirectos de todos los
circuitos.
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Dispositivos de corte omnipolar para proteccionsdbrecargas y cortocircuitos por cada
circuito interior del local, Industria o viviendaldusuario.

Dispositivos de proteccion contra sobretensionagirsed TC-BT-23 del REBT, si fuera
necesario.

Se podra instalar un interruptor diferencial parxdgrcion contra contactos indirectos por cada
circuito. En este caso se podra omitir el intewupliferencial general. Si el montaje se realiza
en serie, deberd existir selectividad entre ellos.

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargasriocircuitos de los circuitos interiores
seran de corte omnipolar y tendran los polos piddsgiue corresponda al numero de fases del
circuito que protegen

4.12. Linea General de Alimentaciéon (LGA)
La linea general de alimentacion (LGA) es el ci@qgue parte de la caja general de proteccién

hasta una o varias centralizaciones de contadores

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-B4REBT y las condiciones recogidas en el
apartado 7 de las Normas Particulares para lasldegines de Enlace de la empresa
suministradora.

El tipo de canalizacién empleado y sus dimensiaoeslas especificadas en la memoria del
presente proyecto asi como también los datos d=®osey aislamiento de conductores, la

denominacion técnica del cable, la de su cubiedanyposicion del conductor, los valores de

las caidas de tensién admisibles, las seccione®ed#b, las intensidades méaximas admisibles,
etc., empleandose obligatoriamente cables no pasjoegs del incendio y con emision de

humos de opacidad reducida.

Cuando la LGA discurra verticalmente lo hara pantdrior de una canaladura o conducto de
obra de fabrica empotrado o adosado al huecoasetdera por lugares de uso comun. La LGA
no podra ir adosada o empotrada a la escaleraaodeunso comun cuando estos recintos sean
protegidos conforme a lo establecido en el Codigenico de la Edificacion (CTE).

4.13. Contadores y Equipos de Medida (EM)
Se entiende por Equipo de Medida el Conjunto det&lmm o contadores y demas elementos

necesarios para el control y medida de la enetéétriea.

Le sera de aplicacion lo indicado en la ITC-BT-E#6 REBT y en el apartado 9 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace @mpaesa suministradora.

Se prestard especial atencion a las medidas amasatstablecidas en el presente proyecto
descritas en la memoria, relativas a la ubicacidstalacion de la centralizacion de contadores
para minimizar los posibles riesgos de incendiontflacion, evacuacion de humos,
sectorizacion del incendio, etc.), especialmenteasos tales como centralizaciones situadas
en vestibulos o pasillos de entrada a edificios,fqumen parte de recorridos de evacuacion.
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Los EM estaran contenidos en médulos, paneles ararsnque constituiran conjuntos con
envolvente aislante precintable.

El grado de protecciéon minimo sera:
— Para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.
— Para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Estos conjuntos deben cumplir las Normas UNE gsiedan de aplicacion.

4.14. Derivacion Individual (DI)
Es la parte de la instalacion que, partiendo deG& suministra energia eléctrica a una

instalacion de usuario. Se inicia en el embarragomprende los fusibles de seguridad, el
conjunto de medida y los dispositivos generalesidedo y proteccion.

Le sera de aplicacién lo dispuesto en la ITC-BTHABEREBT y en el epigrafe 10 de las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace empaesa suministradora.

La descripcion de las DI seleccionadas, sus lodg#u trazados y caracteristicas de la
instalacion son las reflejadas en la memoria detgmte proyecto asi como en la misma se
contemplan los datos del tipo de hilo de mando eada para la aplicacion de diferentes tarifas,
el tipo de canalizacion a usar y sus dimensiorgisc@no las dimensiones minimas de las
canaladuras para trazados verticales, segun laalpen la tabla 1 del apartado 2 de la ITC-
BT-15 del REBT, las caracteristicas, seccion yaaignto de los conductores elegidos.

Cada derivacion individual sera totalmente indepenid de las derivaciones correspondientes
a otros usuarios.

4.15. Dispositivo de Control de Potencia
Estara regulado por la ITC-BT-17 del REBT y el égadm 11 de las Normas Particulares para

las Instalaciones de Enlace de la empresa sunaicdost.

Los datos de situacion del dispositivo de contegbdtencia, de la descripcion de la envolvente
y de las caracteristicas y descripcion del dispasite control de potencia son los determinados
en la memoria del presente proyecto.

4.16. Dispositivos Generales e Individuales de Maad/ Proteccion
Estaran regulados por la ITC-BT-17 del REBT y moes$pecificado en el apartado 12 de las

Normas Particulares para las Instalaciones de Enlde la empresa suministradora,

adoptandose las medidas oportunas para evitarrgelagicionales en caso de incendios,
prestando especial atencion a la ubicacion dedadros en recintos que formen parte de las
vias de evacuacion (como por ejemplo en vestihulos)

Los datos de situacion y niumero de cuadros daldistén que alojaran los dispositivos de
mando y proteccion, asi como su composiciéon y taraticas son los definidos en la memoria
del presente proyecto, asi como los relativos dvenmtes, Interruptor General Automatico
(IGA) y las medidas de proteccion contra sobresittades adoptadas segun ITC-BT-22 e ITC-
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BT-26, las relativas a medidas de proteccién cadlaetensiones (ITC-BT-23 e ITC-BT-26)
y de medidas de proteccion contra los contactextdis e indirectos (ITC-BT-24 e ITC-BT-
26).

Los dispositivos generales e individuales de manpliateccion seran como minimo:

e Un interruptor general automatico de corte omnipalae permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de protegsidiorecarga y cortocircuitos. Este
interruptor sera independiente del dispositivo @&l de potencia.

» Un interruptor diferencial general, destinado priateccion contra contactos indirectos
de todos los circuitos; salvo que la protecciontr@onontactos indirectos se efectlie
mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITic2B del REBT.

» Dispositivos de corte omnipolar, destinados a latgmcion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos intesadel local, Industria o vivienda del
usuario.

» Dispositivo de proteccidn contra sobretensionegiséTC-BT-23 del REBT, si fuese
necesario.

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargasriocircuitos de los circuitos interiores
seran de corte omnipolar y tendran los polos piddsgiue corresponda al nUmero de fases del
circuito que protegen. Sus caracteristicas deruyeion estaran de acuerdo con las corrientes
admisibles de los conductores del circuito queqyen.

4.17. Aparamenta Eléctrica
Todos los aparatos de maniobra, proteccién y mesidn procedentes de firmas de reconocida

solvencia y homologados, no debiendo ser instalaniokaber sido examinados previamente
por la Direccion Facultativa, quien podra rechamrki a su juicio no reunen las debidas
condiciones de calidad

4.18. Interruptores Automaticos
Los interruptores seran de corte omnipolar, cotof@logia, denominacién y caracteristicas

establecidas en la Memoria Descriptiva y en logimas Unifilares del presente proyecto,
pudiendo ser sustituidos por otros, de denominadistinta, siempre que sus caracteristicas
técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven impilasaarca de conformidad a Normas UNE y
haya sido dada la conformidad por la Direccion Rativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohilédasustitucion de alguna de las
protecciones sefaladas en los esquemas eléctribosuynentos del presente proyecto, salvo
autorizacion expresa y por escrito de la Direcciacultativa, por no existir un tipo
determinado en el mercado.

El interruptor general automatico de corte omniptdéadra poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirsel gmunto de su instalacion, de 4,5kA como
minimo.
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Los demds interruptores automaticos y diferencialeberan resistir las corrientes de
cortocircuito que puedan presentarse en el punteudmstalacion. La sensibilidad de los
interruptores diferenciales respondera a lo sefaada ITC-BT-24 del REBT.

Los interruptores automaticos llevaran marcadatnsidad y tension nominal, el simbolo de
la naturaleza de corriente en que hayan de emplgaissimbolo que indique las caracteristicas
de desconexién, de acuerdo con la norma que lespmnda, o en su defecto, iran acompafiados
de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sonsetidias pruebas de tensién, aislamiento,
resistencia al calor y demas ensayos, exigidotaparormas UNE para este tipo de material.

4.19. Fusibles
Los fusibles cumpliran la condicidn de permitirregambio bajo tensién de la instalacion sin

peligro alguno. Deberéan llevar marcada la intertsigléensiéon nominales de trabajo para las
gue han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de termiglamiento, resistencia al calor, fusion y
cortacircuitos exigido a esta clase de materialggnormas UNE correspondientes.

Los zbcalos serdn de material aislante resisterite mmedad y de resistencia mecanica
adecuada, no debiendafrir deterioro por las temperaturas a que dérlagduncionamiento
en las maximas condiciones posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que evitazopipleto la proyeccion de metal en caso de
fusion y eviten que las partes en tension puedaacsesibles en servicio normal.

4.20. Circuito o Instalacion de puesta a tierra
Estara formado por un circuito cuyas caracteristifma y lugar de su instalacién seguiran

estrictamente lo descrito en la Memoria Descripyidemas documentos del presente proyecto,
los cuales estaran acordes, en todo momento, cmpriscripciones establecidas en las
Instrucciones ITC-BT-18 e ITC-BT-26 del REBT.

4.21. Luminarias
Seran de los tipos sefialados en la memoria dedmteeproyecto o equivalentes y cumplirdn

obligatoriamente las prescripciones fijadas en nstruiccion ITC-BT-44 del REBT. En
cualquier caso seran adecuadas a la potencia @eriparas a instalar en ellas y cumpliran con
lo prescrito en las Normas UNE correspondientes.

Tendran curvas fotométricas, longitudinales y tvansales simétricas respecto a un eje
vertical, salvo indicacion expresa en sentido @itren alguno de los documentos del
Proyecto o de la Direccién Facultativa.

Su masa no sobrepasarad los 5 Kg de peso cuands sstancuentren suspendidas
excepcionalmente de cables flexibles.
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La tension asignada de los cables utilizados sar@aninimo la tension de alimentacién y
nunca inferior a 300/300 V siendo necesario queableado externo de conexién a la red
disponga del adecuado aislamiento eléctrico y srmi

Las partes metalicas accesibles (partes incluidasadel volumen de accesibilidad, ITC-BT-
24) luminarias que no sean de Clase | o Clasebémd® tener un elemento de conexion para
Su puesta a tierra.

De acuerdo con el Documento Basico DB HE-3: Efici@renergética de las instalaciones de
iluminacién del Cdodigo Técnico de la EdificacionT@), los edificios deben disponer de
instalaciones de iluminacién adecuadas a las rosmess de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente, disponiendo de un sistema deotapute permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistemaredulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural en las zonasejuen determinadas condiciones.

5. De la ejecucion o montaje de la instalacion

5.1. Consideraciones Generales
Las instalaciones eléctricas de Baja Tension sejaoutadas por instaladores eléctricos

autorizados, para el ejercicio de esta actividadis DECRETO 141/2009 e Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC del REBT, y deberalizaase conforme a lo que establece el
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulaeela reglamentacion vigente.

La Direccion Facultativa rechazara todas aquekllatep de la instalacion que no cumplan los
requisitos para ellas exigidas, obligandose la esginstaladora autorizada o Contratista a
sustituirlas a su cargo.

Se cumpliran siempre todas las disposiciones lsggle sean de aplicacion en materia de
seguridad y salud en el trabajo.

5.2. Preparacion del soporte de la instalacion eléca
El soporte estara constituido por los paramentogdmales y verticales, donde la instalacion

podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijardaons y tornillos a paredes y techos, utilizando
como aislante protector de los conductores tulsrsidjas o canaletas.

Para la instalacion empotrada los tubos flexibegrmteccion, se dispondran en el interior de
rozas practicadas a los tabiques. Las rozas noarenoha profundidad mayor de 4 cm sobre
ladrillo macizo y de 1 canuto sobre el ladrillo bogel ancho no sera superior a dos veces su
profundidad.

Las rozas se realizaran preferentemente en lasitaelas superiores. Si no es asi tendra una
longitud maxima de 100 cm. Cuando se realicen rpaakas dos caras del tabique, la distancia
entre rozas paralelas, sera de 50 cm.
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Se colocaran registros con una distancia maxinibda. Las rozas verticales se separaran de
los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuandisgerdjan rozas por dos caras de paramento
la distancia entre dos paralelas serd como minen80dcm, y su profundidad de 4 cm para
ladrillo macizo y 1 canuto para ladrillo hueco,aglcho no sera superior a dos veces su
profundidad.

Si el montaje fuera superficial el recorrido detlasos, de aislante rigido, se sujetard mediante
grapas y las uniones de conductores se realizaratajas de derivacion igual que en la
instalacion empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores algstas, mecanismos y equipos.

Se ejecutara la instalacion interior, la cual seegpotrada, se realizaran, rozas siguiendo un
recorrido horizontal y vertical y en el interior Bs mismas se alojaran los tubos de aislante
flexible.

5.3. Comprobaciones iniciales
Se comprobara que todos los elementos y compondetds instalacion eléctrica de baja

tensién, coinciden con su desarrollo en el proyegten caso contrario se redefinira en
presencia de la Direccién Facultativa. Se marcgr@ninstalador autorizado y en presencia de
la Direccidon Facultativa, los diversos componeniea instalacion, como tomas de corriente,
puntos de luz, canalizaciones, cajas.

Al marcar los tendidos de la instalacion se teedréuenta la separacion minima de 30 cm con
la instalacién de abastecimiento de agua o foni@ner

Se comprobara la situacion de la acometida, ejdaldsta segun REBT.

5.4. Fases de ejecucion

5.4.1. Caja General de proteccion (CGP)

Se instalaran en la fachada exterior de la edificadonde se ejecuta la instalacion eléctrica,
preferentemente en lugares de libre y permanestsaalesde la via publica. Si la fachada no
linda con la via publica, la CGP se situara eimaté entre las propiedades publicas y privadas
y en todo caso se adoptaran las medidas neceparmgjue el emplazamiento seleccionado
esté lo mas proximo a la red de distribucion urlmlm@antro de Transformacion (CT), asi como
lo suficientemente alejado del resto de las insimtees (abastecimiento de agua, gas, teléfono,
audiovisuales y telecomunicaciones, etc.), segtipuds las ITC-BT-06 e ITC-BT-07 del
REBT.

Si el local o edificacion alberga en su interior @entro de Transformacion (CT) para
distribucion en Baja Tension se permitira que lastles del cuadro de BT de dicho centro de
transformacion se utilicen como proteccion derladigeneral de alimentacion (LGA). En esta
circunstancia el mantenimiento de esta protecadrespondera a la compafia suministradora
de electricidad.
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La disposicién para entrada y salida de los captasla parte inferior de las CGP de
intensidades superiores a 100 A, sera tal que tsetanconexion de los mismos sin necesidad
de ser enhebrados.

Las CGP de intensidades superiores a 100 A disponde un orificio independiente que
permita el paso de un cable aislado, de hasta 5t) pama la puesta a tierra del neutro.

Los orificios para el paso de los cables llevar@oiiporados dispositivos de ajuste, que se
suministraran colocados en su emplazamiento o ieegior de las CGP.

Los dispositivos de ajuste dispondran de un sistéenfijacion tal que permita que, una vez
instalados, sean solidarios con la CGP, pero queuanto se abra la CGP, sean facilmente
desmontables.

Las bases de las CGP -caras inferiores destinddané&rada de cables- deben permitir la facil
adaptacion de la canal protectora de los cablés aeometida. Cuando el acceso de los cables
a las CGP esté previsto mediante tubos de protedei@rista exterior de éstos mas préoxima a
la pared de fijacion, no distara mas de 25 mm @elqde fijacion de la CGP.

Las conexiones de entrada y salida se efectuardiante terminales de pala, en aquellas CGP
provistas de bases de cortacircuitos del tipo dbilta, excepto en aquellas con tipo cuchilla
tamano 00.

En el disefio de las CGP con entrada y salida ppara inferior, la disposicion relativa de las
conexiones se efectuara teniendo en cuenta queatroente, la Gltima operacion de conexién
corresponde a los cables de la empresa suminisirddda energia.

Los dispositivos que se utilicen para sujetar msdcictores a los bornes de las CGP de 63 A,
no deberan emplearse para sujetar otros elementos.

Las dimensiones finales de la CGP seran las minialas que admitan en su totalidad los
terminales de pala de las conexiones de entradbda sle los cables.

Las CGP deberan tener su interior ventilado cofinetle evitar las condensaciones. Los
elementos que proporcionen esta ventilacion nordalreducir su grado de proteccion.

Silatrasera de la CGP da a un local o zona ndinatal edificio, se colocara en la parte trasera
del mismo una plancha metélica de 2,5 mm de espdsdal manera que proteja a éste de
cualquier golpe o taladro que involuntariamentpiseda realizar.

Sila acometida es aérea, las CGP podran montgrsefisialmente a una altura del suelo entre
3y4m.

Si la acometida es subterranea, las CGP se irstad@@mpre en un nicho alojado en la pared,
dotada de puerta metalica (aluminio o acero indtejay grado de proteccion IK 10, con
revestimiento exterior para proteccion contra laasion, con candado o llave normalizada por
la compafia suministradora. La parte inferior deuarta se encontrara a una distancia minima
de 30 cm y maxima de 90 cm del suelo.
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Por cada linea de alimentacion se dispondra ura@&BP, no pudiéndose alojar mas de dos
CGP en un mismo nicho. Cuando para un suministnorsgisen mas de dos cajas, podran
utilizarse otras soluciones técnicas previo acueetidre la Propiedad y la empresa
suministradora.

5.4.2. Cajas de derivacion (CD)

En el interior de las cajas de derivacion no edéistimas que las conexiones amovibles de
pletinas de cobre necesarias para la realizacidasdderivaciones. Estas pletinas tendran los
puntos de sujecidn necesarios para evitar quefesenten o se desplacen al efectuar el apriete.

5.4.3. Linea general de alimentacion (LGA)

Su trazado sera lo mas corto y rectilineo positisgurriendo siempre por lugares de uso
comun. En ningun caso la linea general de alimgntaiiscurrira por las canalizaciones (tubos,
arquetas, etc.) pertenecientes a la Empresa Distaia.

De una misma linea general de alimentacién puedeerbe derivaciones, para distintas
centralizaciones de contadores. Estas derivacemesalizardn mediante cajas de derivacion,
que estaran constituidas por una envolvente agsfanecintable, que contenga principalmente
los bornes de conexion para la realizacion de @as/ationes. Estas cajas de derivacion,
instaladas en las zonas comunes de la edifica@adran un grado de proteccion minimo IP
40 e IK 09, seran de doble aislamiento y de acitielsit) frontal.

Las llegadas y salidas de la linea deberan esti@cgmente taponadas, evitando la entrada de
animales, roedores, etc. a las mismas.

La intensidad maxima de cada centralizacion deactomés sera de 250 A, que corresponde a:
e 150 kW en redes a 400 V entre fases.
e 90 kW en redes a 230 V entre fases.

Las dimensiones de otros tipos de canalizacionesrée permitir la ampliacion de la seccién
de los conductores en un 100%.

Cuando la linea general de alimentacion discumrdgceémente lo hara, siempre, por el interior
de una canaladura o conducto de obra de fabricateswip o adosado al hueco de la escalera
por lugares de uso comun y demas caracteristicesraotivas establecidas en la ITC-BT-14
y su Guia de aplicacion.

La linea general de alimentacién no podra ir admsaempotrada a la escalera o zonas de uso
comun cuando estos recintos sean protegidos coefarmestablecido en el CTE.

5.4.4. Recinto de contadores (EM)

El recinto de contadores, se construird con méaeriao inflamables y con un grado de
proteccion minima IP40, IKO9 para las instalaciome®riores e IP43, IKO9 para las
instalaciones exteriores, pudiendo montarse en logdyaneles y armarios, de forma
individual o concentrada.
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En suministros individuales los equipos de medal@stalaran en el exterior. Se situaran en
lugares de libre y permanente acceso, conformeeagdaesto en el capitulo 5 de las Normas
Particulares de la Compaifiia suministradora.

Cuando se instale en monolito nunca se ocupardesaalzonas publicas (aceras, caminos,
etc...), salvo autorizacion administrativa expresaontrario, y en ningun caso dificultaran el
paso de vehiculos o personas por dichas zonas.

Los cables de conexionado del equipo de medida skeréina tensién asignada de 450/750 V
y los conductores de cobre, de clase 2 segun ndhtacorrespondiente, con un aislamiento
seco, extruido a base de mezclas termoestablemopidsticas; y se identificardn segun los
colores prescritos en la ITC-BT-26.

Con respecto a los equipos de medida colocadosrarafconcentrada, éstos cumpliran las
especificaciones del capitulo 9 de las Normas déaties de la Compafia Suministradora.

La pared a la que se fije el Equipo de Medida ndrfpaestar expuesta a vibraciones ni
humedades y tendra un espesor minimo de 15 cmisyemsa al fuego correspondiente a lo
establecido en el CTECuando no se cumpla esta condicion habran de ceem la parte
trasera chapas metélicas de 2,5 mm de espesor.

El Equipo de Medida no podra instalarse proximorgadores de gas, grifos o salidas de agua,
ni cerca de hornos o aparatos de calefaccion (ealdeetc.). Tampoco se aceptara un

emplazamiento proximo a trampillas o tolvas, bagadia escaleras o aparatos en movimiento.
En ningln caso se instalaran por debajo de losadorgs de agua, debiendo mantener una
separacion minima de 30 cm entre sus envolventes.

El espacio libre minimo delante del Equipo de Madidra de 1,10 m. Si hubiese una pared
lateral, la distancia minima del médulo de medidiécha pared sera de 0,20 m.

Con objeto de poder acceder correctamente a ltatds elementos de la Centralizacion de
Contadores, la parte baja del modulo inferior qu@auna altura no inferior a 0,25 m vy el

integrador del contador situado en la posicion atli@sa una distancia del suelo no superior a
1,80 m.

5.4.5. Derivacion individual (DI)

Se ejecutaran las derivaciones individuales, préndpado y replanteo, que se realizaran a
través de canaladuras empotradas o adosadas dit@etamente empotradas o enterradas en
el caso de derivaciones horizontales, disponiéntlisdubos como maximo en dos filas
superpuestas, manteniendo distancia entre ejegds tle 5 cm como minimo.

Se cumplird lo indicado en la ITC-BT-15 del REB$j como las especificaciones del capitulo
10 de las Normas Particulares de la Compafia Ssimadora

Los tubos y canales protectores tendran una senoitimal que permita ampliar la seccion de
los conductores inicialmente instalados en un 10B%0.las mencionadas condiciones de
instalacion, los diametros exteriores minimos detlos en derivaciones individuales seran
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de 32 mm. Cuando por coincidencia del trazado,redugca una agrupacion de dos o mas
derivaciones, éstas podran ser tendidas simulté&mdanen el interior de un canal protector
mediante cable con cubierta estanca, asegurandsisda aseparacidbn necesaria entre
derivaciones.

En cualquier caso, se dispondra de un tubo devieeper cada diez derivaciones individuales
o fraccién, para poder atender las posibles ampiias. En locales donde no esté definida su
particion, se instalara como minimo un tubo porcs@m2 de superficie. Estos tubos partiran
desde la Centralizacion de Contadores hasta ebpmas extremo donde esté previsto el
suministro, y seran facilmente identificables (ce# etiquetas, etc.).

Las uniones de los tubos rigidos seran roscadasnlmtidas, de manera que no puedan
separarse los extremos.

En caso de concentracion de suministros en edifités derivaciones individuales deberan
discurrir por lugares de uso comun, o en caso aonotquedar determinadas sus servidumbres
correspondientes.

La empresa instaladora autorizada estara obligaglasu responsabilidad, asimismo al estricto
cumplimiento delDocumento Basico DB Sl: Seguridad en caso de incendio y
Documento Basico DB SU: Seguridad de utilizacion del Cdédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), en los trazados verticales de las conduccionelepdo alojarse las DI en

el interior de una canaladura o conducto de obfalte&ca (con paredes con resistencia al fuego
correspondiente a lo establecido en el CTE), pegfmadnicamente para este fin, que podra ser
realizado en montaje empotrado o adosado al huet@eascalera o zonas de uso comun, salvo
cuando sean recintos protegidos.

En edificaciones en altura y para evitar la propeigede la llama se instalaran obligatoriamente
elementos cortafuegos y tapas de registro predastatada 3 plantas y sus caracteristicas
vendran definidas por el Documento Basico DB Sgusidad en caso de incendio y por el
Documento Basico DB SU: Seguridad de Utilizaci@n dimensiones de la canaladura, a fin
de facilitar los trabajos de inspeccion e instélaci

Cada 15 m se colocaran cajas de registro precagatdmunes a todos los tubos de derivacion
individual. Las cajas seran de material aislante,propagadoras de la llama y grado de
inflamabilidad V-1, segun UNE que le es de apliéac(ITC-BT-15, apartado 2).

Los conductores a utilizar, seran de cobre o aliopimormalmente unipolares y aislados de
tension asignada 450/750V. Para el caso de muidtiatiares o para el caso de DI en el interior
de tubos enterrados el aislamiento sera 0,6/1k\ée§eira el cddigo de colores indicado en la
ITC-BT-19.

Los cables no presentaran empalmes y su secciarusgorme, exceptuandose en este caso
las conexiones realizadas en la ubicacion de Iogdores y en los dispositivos de proteccion.

Los cables y sistemas de conduccion de cables desttarse de forma que no se reduzcan
las caracteristicas de la estructura del edifinitaeseguridad contra incendios.
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Los cables seran no propagadores del incendio geusion de humos y opacidad reducida.

La seccion de los cables sera uniforme en todesarnido, siendo la minima de 6 rhpara
los cables polares, neutro y proteccion y de 1,5 para el hilo de mando.

5.4.6. Cuadros generales de distribucion. dispositis generales e individuales de mando

y proteccion. Interruptor de control de potencia (ICP)

Se cumplira lo establecido en la ITC-BT-17, asi ca@n los capitulos 11 y 12 de las normas
Particulares de la empresa suministradora.

Su posicién de servicio sera vertical y se situéwanas cerca posible del punto de entrada de
la derivacion individual en el local, industria iwienda del usuario.

Se colocaran los cuadros generales de distribueidmerruptores de potencia ya sea en
superficie fijada como minimo por 4 puntos o emgubdr en cuyo caso Se ejecutara como
minimo en tabicon de 12 cm de espesor.

La altura de montaje a la cual se situaran estposditivos, medida desde el nivel del suelo, se
sitia entre 1,4 m y 2 m., para viviendas. En eb clslocales comerciales, la altura minima de
montaje es de 1,0 m. En industrias, estara entr2 .

Si se trata de locales comerciales e industrialesano en viviendas de usuarios, se colocara
una caja para el ICP inmediatamente antes de loggi@ispositivos, en compartimiento
independiente y precintable, pudiendo colocarsbaditaja en el mismo cuadro donde se
cologuen los dispositivos generales de mando epeain.

En viviendas queda totalmente prohibida la instafade dispositivos generales de mando y
proteccion en dormitorios, aseos y bafios. Tanteiveendas como en locales comerciales e
industriales se colocaran lo mas proximo a lastpsete acceso.

Asimismo en locales de publica concurrencia se tadép las medidas necesarias para que
estos dispositivos no sean accesibles al publico.

5.4.7. Canalizaciones

En caso de proximidad de canalizaciones con otvasécttricas se dispondran de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se ngatera distancia de, por lo menos, 3 cm. En
caso de proximidad con conductos de calefaccion,aide caliente, o de humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de fgumano puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran seasai@or unas distancias convenientes o por
medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran pamaate por debajo de otras canalizaciones
gue puedan dar lugar a condensaciones, tales @srdestinadas a conduccién de vapor, de
agua, etc., a menos que se tomen las disposian@oesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensacion

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctriglspodran ir dentro de un mismo canal o hueco
en la construccion cuando se cumplan simultanean@ssiguientes condiciones:
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» La proteccidon contra contactos indirectos estagguwada por alguno de los sistemas
sefalados en la instruccion ITC-BT-24, consideramtis conducciones no eléctricas,
cuando sean metalicas, como elementos conductores.

» Las canalizaciones eléctricas estaran conveniamteEnprotegidas contra los posibles
peligros que puedan presentar su proximidad a izacaines, y especialmente se
tendrd en cuenta:

0 La elevacion de la temperatura, debido a la prajaeshicon una conduccion de
fluido caliente.

0 La condensacion.

0 Lainundacion, por averia en una conduccion dedag) en este caso se tomaran
todas las disposiciones convenientes para asdgueaacuacion.

o La corrosion, por averia en una conduccion queetgya un fluido corrosivo.
o0 La explosién, por averia en una conduccion queecwyat un fluido inflamable.

o0 La intervencion por mantenimiento o averia en un&ad canalizaciones puede
realizarse sin dafiar al resto.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de fumfaciliten su maniobra, inspeccién y
acceso a sus conexiones. Estas posibilidades em delb limitadas por el montaje de equipos
en las envolventes o en los compartimentos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceranrd®fque por conveniente identificacion de

sus circuitos y elementos, se pueda proceder emrtanento a reparaciones, transforma-
ciones, etc. Por otra parte, el conductor neustaré claramente diferenciado de los demas
conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificilpdesstablecerse un plan de instalacion que
permita, en todo momento, esta identificacion nradiatiquetas o sefiales.

Para la ejecucion de las canalizaciortegp tubos protectoresse tendran en cuenta las
siguientes prescripciones generales:

— Eltrazado de las canalizaciones se hara siguipreferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local dersg efectla la instalacion.

- Los tubos protectores se uniran entre si mediamtesarios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion que poiguan a los conductores.

— Los tubos aislantes rigidos curvables en calienthgn ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola edpr@ndo se precise una estanca.
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Las curvas practicadas en los tubos seran contiyues originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curegbtara cada clase de tubo seran los
especificados por el fabricante.

Sera posible la facil introduccion y retirada de donductores en los tubos después de
colocados y fijados éstos y sus accesorios, dispdose para ello registros. Estos, en
tramos rectos, no estaran separados entre si masrdetros.

El nimero de curvas en angulo recto situadas dog@egistros consecutivos no sera
superior a 3.

Los conductores se alojaran en los tubos despuésl@zados éstos.

Las conexiones entre conductores se realizaran ieedor de cajas apropiadas de
materia aislante o, si son metalicas, protegidagada corrosion.

En ningun caso se permitira la union de conductm@®o empalmes o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre silols conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexiomtaaws individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion.

Para que no pueda ser destruido el aislamientosdeonductores por su roce con los
bordes libres de los tubos, los extremos de éstasdo sean metalicos y penetren en
una caja de conexidn o aparato, estaran provistbeqguillas con bordes redondeados.

Los tubos metélicos que sean accesibles debengeoadierra.

Para la colocacion de los tubos se seguira lolesidb en la ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

Cuando los tubos se coloque emontaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos poiomdecbridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y solidamente sujetas. La diséaentre éstas sera, como maximo,
de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de unieayparte de los cambios de direccion
y de los empalmes y en la proximidad inmediataadeshtradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la supesbbiee la que se instalan, curvandolos
0 usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del éjelole con respecto a la linea que une
los puntos extremos no seran superiores al 2 gar 10

Cuando los tubos se coloquempotrados se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:
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— En los cambios de direccion, los tubos estaran exiemtemente curvados o bien
provistos de codos o “T” apropiados, pero en ekimal caso sdlo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexiédagan accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaarasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no sal@msén el interior de un alojamiento cerrado
y practicable.

5.4.8. Senalizacién

Toda la instalacidon eléctrica debera estar comeetde sefializada y deberan disponerse las
advertencias e instrucciones necesarias que impigaerrores de interpretacion, maniobras
incorrectas y contactos accidentales con los eltysese tension o cualquier otro tipo de
accidentes.

A este fin se tendra en cuenta que todas las magyiaparatos principales, paneles de cuadros
y circuitos, deben estar diferenciados entre sincarcas claramente establecidas, sefializados
mediante rotulos de dimensiones y estructura apdagi para su facil lectura y comprension.
Particularmente deben estar claramente sefalizados los elementos de accionamiento de
los aparatos de maniobra y de los propios aparatokjyendo la identificacion de las
posiciones de apertura y cierre, salvo en el casel gue su identificacion pueda hacerse a
simple vista.

5.4.9. Instalacion de puesta a tierra

La puesta o conexion a tierra es la unidn eléctiata, sin fusibles ni proteccién alguna, de
una parte del circuito eléctrico o de una partedoctora no perteneciente al mismo mediante
una toma de tierra con un electrodo o grupos deretios enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se delsenseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie préxima daténo no aparezcan diferencias de potencial
peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el @agerra de las corrientes de defecto o las de
descarga de origen atmosférico.

Las disposiciones de puesta a tierra pueden $endts a la vez o separadamente, por razones
de proteccion o razones funcionales, segun lasqgpe®nes de la instalacion.

La eleccidn e instalacion de los materiales quguase la puesta a tierra deben ser tales que :

— El valor de la resistencia de puesta a tierra@stérme con las normas de proteccion
y de funcionamiento de la instalacion y se mantesgasta manera a lo largo del
tiempo, teniendo en cuenta los requisitos generatksados en la ITC-BT-24 y los
requisitos particulares de las Instrucciones Te@maplicables a cada instalacion.

— Las corrientes de defecto a tierra y las corried$uga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de sdlioites térmicas, mecanicas y
eléctricas.

Proyecto de instalacién de un Polideportivo 29



R.A. Garcia Padrén Pliego de Condiciones

— La solidez o la proteccion mecanica quede asegucadaindependencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

— Contemplen los posibles riesgos debidos a elesis@lue pudieran afectar a otras partes
metalicas.

Para la toma de tierra se pueden utilizar eleceddanados por: barras, tubos; pletinas,
conductores desnudos; placas; anillos o mallas licegtaconstituidos por los elementos
anteriores 0 sus combinaciones; armaduras de hanmegterradas; con excepciéon de las
armaduras pretensadas; otras estructuras entegael@e demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electraan de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2.

El tipo y la profundidad de enterramiento de lasde de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hietros efectos climaticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima derakvisto. La profundidad nunca sera inferior
a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacién de tasds de tierra deben ser tales que no se vea
afectada la resistencia mecanica y eléctrica patefte la corrosion de forma qu@mprometa
las caracteristicas del disefio de la instalacion.

Las canalizaciones metalicas de otros serviciasadiuidos o gases inflamables, calefaccion
central, etc.) no deben ser utilizadas como toredgeda por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes diesaue no sean susceptibles de deterioro
debido a una corrosion excesiva, pueden ser uwtdzaomo toma de tierra, previa autorizacion
del propietario, tomando las precauciones debidesgue el usuario de la instalacion eléctrica
sea advertido de los cambios del cable que pofirééaa a sus caracteristicas de puesta a tierra.

La seccidn no sera inferior a la minima exigidaagas conductores de proteccion.

Durante la ejecucion de las uniones entre condegtde tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para gesulten eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexionegiten ni a los conductores ni a los electrodos
de tierra.

Debe preverse sobre los conductores de tierralygan accesible, un dispositivo que permita
medir la resistencia de la toma de tierra corredigmte. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debb@lesmontable necesariamente por medio de
un atil, tiene que ser mecanicamente seguro y debgurar la continuidad eléctrica.

El electrodo se dimensionara de forma que su essist de tierra, en cualquier circunstancia
previsible, no sea superior al valor especificagi@lla, en cada caso.
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Este valor de resistencia de tierra sera tal qakjaier masa no pueda dar lugar a tensiones de
contacto superiores a: 24 V en local o emplazamieomductor y 50 V en los demas casos.

La resistencia de un electrodo depende de sus dgiames, de su forma y de la resistividad del
terreno en el que se establece. Esta resistivided frecuentemente de un punto a otro del
terreno, y varia también con la profundidad.

6. Acabados, control y aceptacion, medicién y abono

Para la recepcion provisional de las obras unatesninadas, la Direccion Facultativa
procederd, en presencia de los representantedeblsta o empresa instaladora autorizada,
a efectuar los reconocimientos y ensayos preciaogd pomprobar que las obras han sido
ejecutadas con sujecion al presente proyecto y leimigs condiciones técnicas exigidas.

6.1. Acabados
Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeswagadas con el resto de la pared.

Terminada la instalacion eléctrica interior, seg@geran las cajas y cuadros de distribucion para
evitar que queden tapados por los revestimient@atepores de los paramentos. Una vez
realizados estos trabajos se descubrirdn y se ard@loclos automatismos eléctricos,
embellecedores y tapas.

6.2. Control y aceptacion
Controles durante la ejecucion: puntos de obseaaci

(a) Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horitales. Seccidén de los conductores.
Dimension de patinillo para lineas repartidoragi&eos, dimensiones.

NUmero, situacion, fijacion de pletinas y placagafoegos en patinillos de lineas repartidoras.
Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
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Centralizacion de contadores: numero y fijaciénadeljunto prefabricado y de los contadores.
Conexiones de lineas repartidoras y derivaciorgisiduales.

Contadores trifasicos independientes: niumero gififadel conjunto prefabricado y de los
contadores. Conexiones.

Cuarto de contadores: dimensiones. Materialess{eggiia al fuego). Ventilacion. Desagle.

Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motitizasion, alineaciones, fijacion del tablero.
Fijacion del fusible de desconexion, tipo e intdadi Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbradoacion, alineaciones, fijacion.
Caracteristicas de los diferenciales, conmutadativo y temporizadores.

Conexiones.
Derivaciones individuales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

Patinillos de derivaciones individuales: dimensgriRegistros, (uno por planta) dimensiones.
Numero, situacion y fijacion de pletinas y placagafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, siéccy fijacion. Seccion de conductores.
Sefializacion en la centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

» Patinillos para servicios generales: dimensionesgidos, dimensiones. Numero,
situacion y fijacion de pletinas, placas cortafieegeajas de derivacion.

» Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar iyegales de alumbrado: tipo de tubo
protector, seccion. Fijacion. Seccion de condustore

Tubo de alimentacion y grupo de presion (en casedestalado).
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.
— Tubo de igual diametro que el de la acometidar aasble aéreo.
(b) Instalacion interior del edificio:
Cuadro general de distribucion:
Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 viviertdaguivalente.
— Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Ideatifin de conductores.

Instalacion interior:
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Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviertdaquivalente.

+ Dimensiones trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo paite. DiAmetros.

» Identificacion de los conductores. Secciones. Ciones.

* Paso através de elementos constructivo. Juntdisatigcion.

« Acometidas a cajas.

» Se respetan los volumenes de prohibicion y pratecen locales humedos.

* Red de equipotencialidad: dimensiones y trazadasleozas. Tipo de tubo protector.
Didmetro. Seccion del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:
Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviertdaquivalente.

— Numero, tipo y situacion. Dimensiones segun n° gmditro de conductores.
Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.

Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 4 vivierrdaquivalente.
- Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion algmento.

(c) Pruebas de servicio:

Instalacién general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por instatac

— De conductores entre fases (si es trifasica oib#asentre fases y neutro y entre fases
y tierra.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalatéctrica de entrar en contacto con
materiales agresivos y humedad.

6.3. Medicion y abono
Los conductores se mediran y valoraran por matealide longitud de iguales caracteristicas,

todo ello completamente colocado incluyendo tulamdeja o canal de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion y ayudas dafiddria cuando existan.
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El resto de elementos de la instalacién, como @ajeeral de proteccion, médulo de contador,
mecanismos, etc.:

* Por unidad totalmente colocada y comprobada inddgetodos los accesorios y
conexiones necesarios para su correcto funcionamien

* Por unidades de tomas de corriente y de puntaszdadluyendo partes proporcionales
de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

7. Reconocimientos, pruebas y ensayos

7.1. Reconocimiento de las obras
Previamente al reconocimiento de las obras, elr@usth habra retirado todos los materiales

sobrantes, restos, embalajes, etc., hasta dejanagletamente limpias y despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todosdderiales instalados coinciden con los
admitidos por la Direccion Facultativa en el cohpevio efectuado antes de su instalacion y
gue corresponden exactamente a las muestras gaedeisu poder, si las hubiera y, finalmente
comprobara que no sufren deterioro alguno ni esspecto ni en su funcionamiento.

Analogamente se comprobara que la realizacion dwestalacion eléctrica ha sido llevada a
cabo y terminada, rematada correcta y completamente

En particular, se resalta la comprobacion y lafieacion de los siguientes puntos:
* Ejecucién de los terminales, empalmes, derivacigremexiones en general.
» Fijacion de los distintos aparatos, seccionadamésyruptores y otros colocados.

* Tipo, tension nominal, intensidad nominal, cardstEas y funcionamiento de los
aparatos de maniobra y proteccion.

Todos los cables de baja tension asi como todoguo®s de luz y las tomas de corrientes
seran probados durante 24 horas, de acuerdo cogudda Direccidon Facultativa estime
conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas deade&n, empalmes, terminales, fueran
excesivos, a juicio de la Direccion Facultativayeehazara el material correspondiente, que
sera sustituido por otro nuevo por cuenta del @tista.

7.2. Pruebas y ensayos
Después de efectuado el reconocimiento, se pratedealizar las pruebas y ensayos que se

indican a continuacion:

— Caida de tension:con todos los puntos de consumo de cada cuadrongct@ado, se
medira la tension en la acometida y en los extresiedss diversos circuitos. La caida
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de tension en cada circuito no seré superior ai3é trata de alumbrado y el 5% si se
trata de fuerza, de la tension existente en ehodéda instalacion.

— Medida de aislamientode la instalacion: el ensayo de aislamiento se realizara para
cada uno de los conductores activos en relacioretoeutro puesto a tierra, o entre
conductores activos aislados.

— Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitose comprobara que la intensidad
nominal de los diversos interruptores automatiass igual o inferior al valor de la
intensidad maxima del servicio del conductor priokeg

- Empalmes:se comprobara que las conexiones de los condadoreseguras y que los
contactos no se calientan normalmente.

- Equilibrio entre fases: se mediran las intensidades en cada una de ks féesbiendo
existir el maximo equilibrio posible entre ellas.

- ldentificacion de las fases:se comprobara que en el cuadro de mando y en todos
aquellos en que se realicen conexiones, los conmdisctie las diversas fases y el neutro
seran facilmente identificables por el color.

— Medidas de iluminacién: la medida de iluminacion media y del coeficient d
uniformidad constituye el indice practico fundanatte calidad de la instalacion de
alumbrado; por ello sera totalmente inadmisibleibida sin haber comprobado
previamente que la iluminacion alcanza los nivplesistos y la uniformidad exigible.

- La comprobacién del nivel medio de alumbradasera verificado pasados 30 dias de
funcionamiento de las instalaciones. Los valordsratdlos multiplicados por el factor
de conservacion se indicaran en un plano, el @iaiduira como anexo al Acta de
Recepcion Provisional.

— Medicion de los niveles de aislamiento de la instadion de puesta a tierracon un
ohmetro previamente calibrado, la Direccion Fatiwkiaverificard que estan dentro de
los limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de dasas, se realizarA nuevamente un
reconocimiento de las mismas, con objeto de conagprebcumplimiento de lo establecido
sobre la conservacion y reparacion de las obras.

8. Condiciones de mantenimiento y uso

Las actuaciones de mantenimiento sobre las ingiakx eléctricas interiores de baja tension
son independientes de las inspecciones periodimprgceptivamente se tengan que realizar.
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El titular o la Propiedad de la instalacion elé@ztmo estan autorizados a realizar operaciones
de modificacion, reparacion o mantenimiento. Eataigaciones deberan ser ejecutadas siempre
por una empresa instaladora autorizada.

Durante la vida util de la instalacion, los prograis y usuarios de las instalaciones eléctricas
de generacion, transporte, distribucién, conexiémace y receptoras, deberdn mantener
permanentemente en buen estado de seguridad yifiangiento sus instalaciones eléctricas,
utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicgasdnales.

La Propiedad o titular de la instalacion deberd&eméar, junto con la solicitud de puesta en
servicio de la instalacion que requiera mantenitoiesonforme a lo establecido en las

"Instrucciones y Guia sobre la Legalizacion dedliasiones Eléctricas de Baja Tension" (anexo
VIl del Decreto 141/2009), un contrato de manteairto con empresa instaladora autorizada
inscrita en el correspondiente registro administbaten el que figure expresamente el

responsable técnico de mantenimiento.

Los contratos de mantenimiento se formalizaramppdodos anuales, prorrogables por acuerdo
de las partes, y en su defecto de manera tacitzhoDidocumento consignara los datos

identificativos de la instalacion afectada, en emspesu titular, caracteristicas eléctricas

nominales, localizacién, descripcion de la edifiéacy todas aquellas otras caracteristicas
especiales dignas de mencion.

No obstante, cuando el titular acredite que dispnmedios técnicos y humanos suficientes
para efectuar el correcto mantenimiento de suslawbnes, podra adquirir la condicién de
mantenedor de las mismas. En este supuesto, elimiego de la exigencia reglamentaria de
mantenimiento quedard justificado mediante la pres&n de un Certificado de
automantenimiento que identifique al responsablé mésmo. No se permitira la
subcontratacién del mantenimiento a través deencaria empresa intermediaria.

Para aquellas instalaciones nuevas o reformada@spsereptiva la aportacion del contrato de
mantenimiento o el certificado de automantenimigumido a la solicitud de puesta en servicio.

Las empresas distribuidoras, transportistas y deergeion en régimen ordinario quedan
exentas de presentar contratos o certificados tenamtenimiento.

Las empresas instaladoras autorizadas deberan @amahCentro Directivo competente en
materia de energia las altas y bajas de contratasatitenimiento a su cargo, en el plazo de un
mes desde su suscripcion o rescision.

Las comprobaciones y chequeos a realizar por $poresables del mantenimiento se efectuaran
con la periodicidad acordada, atendiendo al tipmsi@lacion, su nivel de riesgo y el entorno
ambiental, todo ello sin perjuicio de las otrasiactones que proceda realizar para correccion
de anomalias o por exigencia de la reglamentatios.detalles de las averias o defectos
detectados, identificacion de los trabajos efeaisalista de piezas o dispositivos reparados o
sustituidos y el resultado de las verificacionaesespondientes deberan quedar registrados en
soporte auditable por la Administracion.
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Las empresas distribuidoras, las transportistas yl€ generacion en régimen ordinario estan
obligadas a comunicar al 6rgano competente en imaterenergia la relacion de instalaciones
sujetas a mantenimiento externo, asi como las eapencargadas del mismo.

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidasunas para garantizar la seguridad del
personal.

Las actuaciones de mantenimiento sobre las ingtaks eléctricas son independientes de las
inspecciones periodicas que preceptivamente saneqge realizar.

Para tener derecho a financiacion publica, a trdedas ayudas o incentivos dirigidos a mejoras
energéticas o productivas de instalaciones o indasta persona fisica o juridica beneficiaria
deberd justificar que se ha realizado la inspect&énica periddica correspondiente de sus
instalaciones, conforme a las condiciones que megidariamente estén establecidas.

8.1. Conservacion
Limpieza superficial con trapo seco de los mecaossimteriores, tapas, cajas...

Caja general de proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse algun ineidana instalacion, se comprobara mediante
inspeccion visual el estado del interruptor deecgrtle los fusibles de proteccion, el estado
frente a la corrosién de la puerta del nicho yolatinuidad del conductor de puesta a tierra del
marco metalico de la misma.

Cada 5 aflos se comprobaran los dispositivos deqmidh contra cortocircuitos, contactos
directos e indirectos, asi como sus intensidadesinabes en relacion a la seccion de los
conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse algun ineidana instalacion, se comprobara mediante
inspeccion visual los bornes de abroche de la liegartidora en la CGP.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre yameatre cada fase y neutro.
Centralizacion de contadores:

Cada 2 afios se comprobaran las condiciones ddaegini, desagiie e iluminacién, asi como
de apertura y accesibilidad al local.

Cada 5 afios se verificara el estado del interrugéoicorte en carga, comprobandose su
estabilidad y posicion.

Derivaciones individuales:
Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre yaseatre cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:
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Cada afio se comprobara el funcionamiento de tadasterruptores del cuadro y cada dos se
realizara por personal especializado una reviséregl, comprobando el estado del cuadro,
los mecanismos alojados y conexiones.

Instalacion interior:
Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica emtsecbnductores.
Redes de puesta a tierra de proteccion y de los ingnentos:

Una vez al afio y en la época mas seca, se reVdsacitinuidad del circuito y se medira la
puesta a tierra.

Una vez cada cinco afios se descubrirdn para exmsamnductores de enlace en todo su
recorrido, asi como los electrodos de puestaratier

Se repararan los defectos encontrados.

Revision general de la instalacion cada 10 afiosppmonal cualificado, incluso tomas de
corriente, mecanismos interiores.

8.2. Reparacion. Reposicion
Siempre que se revisen las instalaciones, se répdms defectos encontrados y, en el caso que

sea necesario, se repondran las piezas que Is@mneci

9. Inspecciones periddicas

Las inspecciones periodicas sobre las instalaci@héstricas son independientes de las
actuaciones de mantenimiento que preceptivameriemgan que realizar.

Deberan realizarse en los plazos siguientes, endininle su fecha de autorizacion de puesta en
marcha o de su antigiiedad, segun el caso:

1. En las instalaciones eléctricas en edificios déemdas, cuya potencia instalada total
sea superior a 100Kw, los plazos para la primespeccion periddica, seran los
siguientes:

1.1Edificios con puesta en marcha presentada desmiés8dde septiembre de
2003: 10 afios.

1.2 Edificios con puesta en marcha presentada antes3did septiembre de 2003:
1.1.1 Con antigiedad superior a 25 afios: 18 de septieteb2€06.

1.1.2 Con antigiedad superior a 15 afos y hasta 25 di®ge
septiembre de 2007.
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1.1.3 Con antigiedad superior a 5 afos y hasta 15 afbsdel
septiembre de 2008.

1.1.4 Con antigiedad inferior a 5 afios y hasta el 18géesnbre de
2003: 18 de septiembre de 2009.

2. Resto de instalaciones eléctricas, con obligac&redlizar inspeccién periddica:

2.1.Instalaciones con puesta en marcha presenesgpaés del 18 de septiembre de
2003: 5 afos.

2.2.Instalaciones con puesta en marcha presentdds @el 18 de septiembre de
2003:

2.1.1 Desde la ultima revision periodica realizada en gumento de
la Orden de 30 de enero de 1996: 5 afios.

2.1.2 Resto de las instalaciones sin revision realizadatados desde
su puesta en marcha: 5 afios.

Las sucesivas inspecciones tendran una periodidield® afios para las instalaciones incluidas
en el punto 1 y de 5 aflos para las incluidas earo 2, respectivamente.

En cualquier caso, estas inspecciones seran radizer un Organismo de Control Autorizado
(O.C.A)), libremente elegido por el titular de hatalacion.

9.1. Certificados de inspecciones periddicas
Los certificados de inspeccion periddica se preséantsegun modelo oficial previsto en el

anexo VIII del DECRETO 141/2009 de 10 de noviemhegiendo mencién expresa al grado
de cumplimiento de las condiciones reglamentarascalificacion del resultado de la
inspeccion, la propuesta de las medidas correct@@esarias y el plazo maximo de correccion
de anomalias, segun proceda.

Los certificados deberan ser firmados por los agtale la inspeccion estando visados por el
correspondiente Colegio Oficial de profesionales competencias en la materia, en UN (1)
MES desde su realizacion. Cuando se trate de nitteadscrito a un OCA, éste estampara su
sello oficial.

Los certificados se mantendran en poder del titdéatas instalaciones, quien debera enviar
copia a la Consejeria de Empleo, Industria y Comedel Gobierno de Canarias o
Administracion competente en materia de energianderel mes siguiente al cumplimiento de
los plazos maximos establecidos en el parrafo ianter

9.2. Protocolo genérico de inspeccion periddica
El protocolo genérico de inspeccion que debe segusiera el aprobado por la Administracion

competente en materia de energia, si bien la emfitelar de las instalaciones podra solicitar
la aprobacion de su propio protocolo especificoed&sion.
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9.3.De la responsabilidad de las inspecciones periodga
Los responsables de la inspeccién no podran estaulados laboralmente al titular o

Propietario de la instalacion, ni a empresas suba@adas por el citado titular. Deberan

suscribir un seguro de responsabilidad civil acaale las responsabilidades derivadas de las
inspecciones realizadas y disponer de los mediosictgss necesarios para realizar las
comprobaciones necesarias.

En el caso de existir otras instalaciones anexastlgaleza distinta a la eléctrica (por ejemplo
de hidrocarburos, aparatos a presion, contra inegnbbcales calificados como atmdésferas
explosivas, etc.) para las que también sea preegiptirevision periddica por exigencia de su
normativa especifica, se procurara la convergeancla programacion de las fechas de revision
con las de los grupos vinculados, si bien prevadeleeseguridad y el correcto mantenimiento
de las mismas frente a otros criterios de oporachidorganizacion.

9.4. Inspecciones periddicas de instalaciones dgd#ension
El titular de la instalacion eléctrica estara addig a encargar a un OCA, libremente elegido

por él, la realizacién de la inspeccién periédicecpptiva, en la forma y plazos establecidos
reglamentariamente.

Las instalaciones eléctricas de Baja Tension gaecderdo con la Instruccion ITC-BT-05 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, estdmetidas a inspecciones periddicas,
deberan referenciar los plazos de revision tomaodw fecha inicial la de puesta en servicio
o la de antigiiedad, segun se establece en el afiiedel Decreto 141/2009.

Las instalaciones de media y alta tension seramtsdas a una inspeccion periddica al menos
cada tres afos.

Los titulares de la instalacion estan obligadosdlifar el libre acceso a las mismas a los
técnicos inspectores de estos Organismos, cuaméio @éssempefiando sus funciones, previa
acreditacion y sin perjuicio del cumplimiento ds tequisitos de seguridad laboral preceptivos.

La empresa instaladora que tenga suscrito un ¢ordeamantenimiento tendra obligacion de

comunicar al titular de la instalacion, con un fi¢s de antelacion y por medio que deje
constancia fehaciente, la fecha en que corresmoidéar la inspeccién periddica, adjuntando

listado de todos los OCA o referenciandolo a lan@gveb del 6rgano competente en materia
de energia, donde se encuentra dicho listado.

Igualmente comunicara al 6rgano competente laiéglate las instalaciones eléctricas, en las
gue tiene contratado el mantenimiento que hayagaradp en tres meses el plazo de inspeccién
periddica preceptiva.

El titular tendra la obligacion de custodiar todadocumentacion técnica y administrativa
vinculada a la instalacion eléctrica en cuesti@mante su vida util.

9.5. De los plazos de entrega y de validez de lestificados de
inspeccion OCA
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El OCA hara llegar, en el plazo de CINCO (5) diadadinspeccién, el original del certificado

al titular de la instalacion y copia a los profesiles presentes en la inspeccion. En cada acto
de inspeccién, el OCA colocara en el cuadro pradcife mando y proteccion, una etiqueta
identificativa o placa adhesiva de material indiglelon la fecha de la intervencion.

El certificado de un OCA tendra validez de CINCQP4gBos en el caso de instalaciones de Baja
Tension y de TRES (3) afios para las instalacioaddatlia y Alta Tension, siempre y cuando
no se haya ejecutado una modificacion sustanciaseraracteristicas de la instalacion a la que
hace referencia.

Si la inspeccion detecta una modificacion en ldaalasion que no haya sido previamente
legalizada o autorizada, segun corresponda, deleerdalificada como negativa por defecto
grave. Para instalaciones nuevas, tal circunstamgibicara la no autorizacion de su puesta en
servicio, y para instalaciones en servicio ser&iclemado un incumplimiento grave, todo ello
sin perjuicio de las infracciones en que incur@ndujetos responsables, conforme a las leyes
vigentes.

Los profesionales habilitados adscritos a los O6W@ran obligados a cumplimentar y firmar
los certificados de las inspecciones, ya sean dlieas, iniciales o extraordinarias, de las
instalaciones donde intervengan, debiendo consigartificar expresamente los resultados
de la revision y custodiar las plantillas de contridizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

9.6. De la gravedad de los defectos detectados &g inspecciones de
las instalaciones y de las obligaciones del titulgrde la empresa

instaladora
Cuando se detecte, al menos, un defecto clasificadem muy grave, el OCA calificara la

inspeccién como "negativa”, haciéndolo constarleDegtificado de Inspeccion que remitird,
ademas de al titular de la instalacion y a los gmiohales presentes en la inspeccion, a la
Administracibn competente en materia de energia.

Para la puesta en servicio de una instalacion agtifiCado de Inspeccion "negativo"”, sera
necesaria la emisién de un nuevo Certificado deelcsion sin dicha calificacion, por parte del
mismo OCA una vez corregidos los defectos que ramiv la calificacion anterior. En tanto
no se produzca la modificacion en la calificaci@ual por dicho Organismo, la instalacion
deberd mantenerse fuera de servicio. Con indeperadée las obligaciones que correspondan
al titular, el OCA debera remitir a la Administrégi competente en materia de energia el
certificado donde se haga constar la correccidagianomalias.

Si en una inspeccion los defectos técnicos detestmaplicasen un riesgo grave, el OCA esta
obligado a requerir, al titular de la instalaciéa ya empresa instaladora, que dejen fuera de
servicio la parte de la instalacion o aparatostafkys, procediendo al precinto total o parcial
de la instalacion y comunicando tal circunstancia Administracion competente en materia
de energia. La inspeccion del OCA para poner demaa funcionamiento la instalaciéon se
hara dentro de las 24 horas siguientes a la comigit del titular de que el defecto ha sido
subsanado.
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Si a pesar del requerimiento realizado el titutaprocede a dejar fuera de servicio la parte de
la instalacién o aparatos afectados, el OCA lo pbreesh conocimiento de la Administracion
competente en materia de energia, identificandasapkrsonas a las que comunicé tal
requerimiento, a fin de que adopte las medidassageices.

Si en la inspeccion se detecta la existencia deealos, un defecto grave o un defecto leve
procedente de otra inspeccion anterior, el OCAical@ la inspeccién como "condicionada”,
haciéndolo constar en el Certificado de Inspecqigsentregara al titular de la instalacién y a
los profesionales presentes en la inspeccion. fistalacion es nueva, no podra ponerse en
servicio en tanto no se hayan corregido los de$eicidicados y el OCA emita el certificado
con la calificacion de “favorable". A las instal@oeés ya en funcionamiento el OCA fijara un
plazo para proceder a su correccion, que no pagrérar los seis meses, en funcion de la
importancia y gravedad de los defectos encontrati@scurrido el plazo establecido sin
haberse subsanado los defectos, el OCA emitirgrficado con la calificacion de "negativa”,
procediendo segun lo descrito anteriormente.

Si como resultado de la inspeccién del OCA no seraena la existencia de ningun defecto
muy grave o grave en la instalacion, la calificagd@dra ser "favorable". En el caso de que el
OCA observara defectos leves, éstos deberan sexdmscen el Certificado de Inspeccion para
constancia del titular de la instalacion, con iadién de que debera poner los medios para
subsanarlos en breve plazo y, en cualquier cases de la proxima visita de inspeccion.

10. Condiciones de indole facultativo

10.1. Del titular de la instalacién
Las comunicaciones del titular a la Administrac€sm podran realizar empleando la via

telematica (correo electronico e internet), en deacelerar el procedimiento administrativo,
siempre y cuando quede garantizada la identidachégbsado, asegurada la constancia de su
recepcion y la autenticidad, integridad y consabradel documento.

Cualquier solicitud o comunicacién que se realioeseporte papel, se dirigird al Director

General competente en materia de energia y senpaeseen el registro de la Consejeria
competente en materia de energia, o en cualquedos dugares habilitados por el articulo 38.4
de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimgdido de las Administraciones Publicas

y del Procedimiento Administrativo Comun.

La inexactitud o falsedad en cualquier dato, mataf@én o documento, de caracter esencial,
gue se acompafie 0 incorpore a una comunicaciomagraplicara la nulidad de lo actuado,
impidiendo desde el momento en que se conozcgerelao del derecho o actividad afectada,
sin perjuicio de las responsabilidades, penaledes 0 administrativas a que hubiera lugar.

Antes de iniciar el procedimiento correspondieatéitular de las mismas debera disponer del
punto de conexién a la red de distribucion o trartepy de los oportunos permisos que le
habiliten para la ocupacion de suelo o para elovsebre el mismo. En caso de no poseer todos
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los permisos de paso debera iniciar la tramitacidmuntamente con la de utilidad publica
cuando proceda.

El titular o Propiedad de una instalacion eléctpgodra actuar mediante representante, el cual
debera acreditar, para su actuacion frente a laifidiracion, la representacion con que actua,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 38.8ad_ey 30/1992, de 26 de noviembre, de
Régimen Juridico de las Administraciones Publicadey Procedimiento Administrativo
Coman.

Durante la vida util de la instalacion, los propiéis y usuarios de instalaciones eléctricas de
generacion, transporte, distribucion, conexion,aeml y receptoras deberan mantener
permanentemente en buen estado de seguridad yifianaiento sus instalaciones eléctricas,
utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicasdoales.

El titular debera presentar, junto con la solicitiel puesta en servicio de las instalaciones
eléctricas privadas, las de generacion en régirseacel y las instalaciones eléctricas de baja
tension que requieran mantenimiento, conforme establecido en las “Instrucciones y Guia
sobre la Legalizacion de Instalaciones EléctricasBdja Tension” (anexo VII del decreto
141/2009), un contrato de mantenimiento con empiretaladota autorizada inscrita en el
correspondiente registro administrativo, en el figiere expresamente el responsable técnico
de mantenimiento.

No obstante, cuando el titular acredite que displEnmedios técnicos y humanos suficientes
para efectuar el correcto mantenimiento de suslawbnes podra adquirir la condicién de
mantenedor de las mismas. En este supuesto, elimienio de la exigencia reglamentaria de
mantenimiento quedard justificado mediante la prtes@n de un Certificado de
automantenimiento que identifigue al responsablé mésmo. No se permitirda la
subcontratacion del mantenimiento a través deencara empresa intermediaria.

10.2. De la direccion facultativa
El Ingeniero-Director es la maxima autoridad eobaa o instalacion. Con independencia de

las responsabilidades y obligaciones que le adstamente, sera el inico con capacidad legal
para adoptar o introducir las modificaciones deiftlis constructivas o cambio de materiales
que considere justificadas y sean necesarias wr\del desarrollo de la obra. En el caso de
que la direccion de obra sea compartida por véEmscos competentes, se estara a lo dispuesto
en la normativa vigente.

La direccion facultativa velara porque los prodactistemas y equipos que formen parte de la
instalacion dispongan de la documentacion que aerkd caracteristicas de los mismos, asi
como de los certificados de conformidad con lasmasr UNE, EN, CEI u otras que le sean

exigibles por normativa o por prescripcion del matista, asi como las garantias que ostente.

10.3. De la empresa instaladora o contratista
La empresa instaladora o Contratista es la perfisita o juridica legalmente establecida e

inscrita en el Registro Industrial correspondiatgedrgano competente en materia de energia,
gue usando sus medios y organizacion y bajo ladde técnica de un profesional realiza las
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actividades industriales relacionadas con la ejéaumontaje, reforma, ampliacién, revision,
reparacion, mantenimiento y desmantelamiento deirlsialaciones eléctricas que se le
encomiende y esté autorizada para ello.

Ademas de poseer la correspondiente autorizacl@rgieno competente en materia de energia,
contara con la debida solvencia reconocida pargariero-Director.

El contratista se obliga a mantener contacto campresa suministradora de energia a través
del Director de Obra, para aplicar las normas quddcten y evitar criterios dispares.

El Contratista estara obligado al cumplimientoaeispuesto en el Reglamento de Higiene y
Seguridad en el Trabajo y cuantas disposicionesddegle caracter social estén en vigor y le
afecten.

El Contratista debera adoptar las maximas medidagduridad en el acopio de materiales y
en la ejecucion, conservacion y reparacion de baasp para proteger a los obreros, publico,
vehiculos, animales y propiedades ajenas de dapegujcios.

El Contratista debera obtener todos los permisosndias y dictamenes necesarios para la
ejecucion de las obras y puesta en servicio, ddbi@fonar los cargos, tasas e impuestos
derivados de ellos.

El Contratista esta obligado al cumplimiento déelgislado en la Reglamentacién Laboral y
demas disposiciones gue regulan las relaciones patrones y obreros. Debiendo presentar al
Ingeniero-Director de obra los comprobantes deilgsresos TC-1 y TC-2 cuando se le
requieran, debidamente diligenciados por el Orgamiacreditado.

Asimismo el Contratista debera incluir en la caiatréa utilizacion de los medios y la
construccion de las obras auxiliares que sean aeasara la buena ejecuciéon de las obras
principales y garantizar la seguridad de las mismas

El Contratista cuidara de la perfecta conservagi@paracion de las obras, subsanando cuantos
dafios o desperfectos aparezcan en las obras, odedl arreglo, reparacion o reposicion de
cualquier elemento de la obra.

10.4. De la empresa mantenedora
La empresa instaladora autorizada que haya forataizn contrato de mantenimiento con el

titular o Propietario de una instalacion eléctricagl responsable del mantenimiento en una
empresa que ha acreditado disponer de medios pragoautomantenimiento, tendra las
siguientes obligaciones, sin perjuicio de las gialdezcan otras legislaciones:

a) Mantener permanentemente las instalaciones en adiecestado de seguridad y
funcionamiento.

b) En instalaciones privadas, interrumpir el servecia instalacion, total o parcialmente,
en los casos en que se observe el inminente peligedas personas o las cosas, o exista
un grave riesgo medioambiental inminente. Sinugg de otras actuaciones que
correspondan respecto a la jurisdiccion civil ogheen caso de accidente deberan
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comunicarlo al Centro Directivo competente en niatele energia, manteniendo
interrumpido el funcionamiento de la instalaciéosthajue se subsanen los defectos que
han causado dicho accidente. Para el resto déaicistaes se atendera a lo establecido
al respecto en el Real Decreto 1.955/2000, dedialembre, o norma que lo sustituya.

c) Atender con diligencia los requerimientos del &tydara prevenir o corregir las averias
gue se produzcan en la instalacion eléctrica.

d) Poner en conocimiento del titular, por escrito, thficiencias observadas en la
instalacion, que afecten a la seguridad de la®passo de las cosas, a fin de que sean
subsanadas.

e) Tener a disposicion de la Direccion General de striluy Energia del Gobierno de
Canarias un listado actualizado de los contratosal@enimiento al menos durante los
CINCO (5) ANOS inmediatamente posteriores a lalifiaaion de los mismos.

f) Comunicar al titular de la instalacion, con unaekwion minima de UN (1) MES, la
fecha en que corresponde realizar la revision gisada efectuar por un Organismo
OCA, cuando fuese preceptivo.

g) Comunicar al Centro Directivo competente en matdeeenergia, la relacion de las
instalaciones eléctricas en las que tiene conwatldmantenimiento que hayan
superado en tres meses el plazo de inspecciérdperidficial exigible.

h) Asistir a las inspecciones derivadas del cumplitoigie la reglamentacién vigente, y a
las que solicite extraordinariamente el titular.

I) Tener suscrito un seguro de responsabilidad civd qubra los riesgos que puedan
derivarse de sus actuaciones, mediante poélizan@ocuantia minima de 600.000 euros,
cantidad que se actualizara anualmente segun adRi@icado por el Instituto Canario
de Estadistica (INSTAC).

j) Dimensionar suficientemente tanto sus recursosic&eny humanos, como su
organizaciéon en funcion del tipo, tension, localiga y nUmero de instalaciones bajo
su responsabilidad.

10.5. De los organismos de control autorizado
Las actuaciones que realice en el ambito territdeaesta Comunidad Autbnoma un OCA, en

los términos definidos en el articulo 41 del Reglata de Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial, aprobado por Real Decretd@1D95, de 28 de diciembre, e inscrito en
el Registro de Establecimientos Industriales de @simunidad y acreditado en el campo de las
instalaciones eléctricas, deberan ajustarse atasas que a continuacion se establecen, a salvo
de otras responsabilidades que la normativa satterimponga.

El certificado de un OCA tendra validez de 5 afioslecaso de instalaciones de baja tension y
de 3 afos para las instalaciones de media y ak&te siempre y cuando no se haya ejecutado
una modificacién sustancial en las caracteristieak instalacion a la que hace referencia. Si
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la inspeccion detecta una modificacion en la iasiéh que no haya sido previamente
autorizada, debera ser calificada como negativa@i@cto grave. Para instalaciones nuevas tal
circunstancia implicara la no autorizacién de segpal en servicio, y para instalaciones en
servicio sera considerado un incumplimiento grée@o ello sin perjuicio de las infracciones
en que incurran los sujetos responsables confolamelayes vigentes.

Los OCA tendran a disposicién de la Administraactdmpetente en materia de energia todos
los datos registrales y estadisticos corresporeentada una de sus actuaciones, clasificando
las intervenciones por titular, técnico y empreasstaladora. Dicha informacion podra ser
requerida en cualquier momento por la Administnacio

Los profesionales habilitados adscritos a los O6®@ran obligados a cumplimentar y firmar
los certificados de las inspecciones, ya sean gieds, iniciales o extraordinarias, de las
instalaciones donde intervengan, debiendo consigrartificar expresamente los resultados
de la revision y custodiar las plantillas de contrilizadas y las notas de campo de tales
reconocimientos.

Para la realizacion de las revisiones, controlesmgecciones que se les encomiende, los OCA
aplicaran los modelos de certificados de inspecpi@vistos en el anexo VIII del Decreto
141/2009 y los manuales de revision y de califiraae defectos que se contemplen en los
correspondientes protocolos-guia, aprobados padmainistracibn competente en materia de
energia, o en su defecto los que tenga reconotdGA.

Los OCA realizaran las inspecciones que solicitddministracion competente en materia de
energia, estando presentes en las inspeccionéasledicle aquellas instalaciones en las que
hayan intervenido y sean requeridos.

Las discrepancias de los titulares de las instatesi ante las actuaciones de los OCA seran
puestas de manifiesto ante la Administracion coemdet en materia de energia, que las
resolvera en el plazo de 1 mes.

10.6. Antes del inicio de las obras
Antes de comenzar la ejecucion de esta instalakidropiedad o titular debera designar a un

técnico titulado competente como responsable d&riccion Facultativa de la obra, quién,
una vez finalizada la misma y realizadas las prsigbeerificaciones preceptivas, emitira el
correspondiente Certificado de Direccion y Finaliaa de Obra (segun anexo VI del Decreto
141/2009).

Asi mismo y antes de iniciar las obras, los Prapies o titulares de la instalacion eléctrica en
proyecto de construccion facilitaran a la emprestiluidora o transportista, segun proceda,
toda la informacién necesaria para deducir loswmies y cargas que han de producirse, a fin
de poder prever con antelacion suficiente el criggito y dimensionado de sus redes.

El Propietario de la futura instalacion eléctricticstara a la empresa distribuidora el punto y
condiciones técnicas de conexion que son necegaiasl nuevo suministro. Dicha solicitud
se acompafiara de la siguiente informacion:
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a) Nombre y direccion del solicitante, teléfono, farsreo electrénico u otro medio de
contacto.

b) Nombre, direccién, teléfono y correo electronicd tienico proyectista y/o del
instalador, en su caso.

c) Situacion de la instalacion, edificacion u obrai¢ando la calificacion urbanistica del
suelo.

d) Uso o destino de la misma.
e) Potencia total solicitada, reglamentariamentefjoatia.

f) Punto de la red més préximo para realizar la camgxpropuesto por el instalador o
técnico correspondiente, identificando inequivoaamel mismo, preferentemente por
medios gréficos.

g) Numero de clientes estimados.

En el caso de que resulte necesaria la presentdei@guna documentacion adicional, la
empresa distribuidora la solicitara, en el plaz&tdCO (5) DIAS a partir de la recepcion de
la solicitud, justificando la procedencia de tafigién. Dicha comunicacion se podra realizar
por via telemética.

La empresa distribuidora habilitara los medios sades para dejar constancia fehaciente, sea
cual sea la via de recepcion de la documentacigetioion, de las solicitudes de puntos de
conexion realizadas, a los efectos del computo teop y demdas actuaciones o
responsabilidades.

Las solicitudes de punto de conexion referidasstalaciones acogidas al régimen especial,
también estan sujetas al procedimiento establesideste articulo.

La informacion aportada, deberd ser consideradfidemtial y por tanto en su manejo y
utilizacion se deberan cumplir las garantias qtabéece la legislacion vigente sobre proteccion
de datos.

Ni la empresa distribuidora, ni ninguna otra emareficulada a la misma, podra realizar
ofertas de servicios, al margen de la propia oféénico econdémica, que impliquen
restricciones a la libre competencia en el meredéitirico canario o favorezcan la competencia
desleal.

De igual forma el Documento Técnico de Disefo redoey descrito en el siguiente apartado
(proyecto o memoria técnica de disefio), deberdlaborado y entregado al Propietario o titular
antes del comienzo de las obras y antes de proaesietramitacion administrativa.

10.7. Documentacion del proyecto
El presente proyecto consta de los documentos teweoios preceptivamente establecidos en

las normativas especificas que le son de aplicacjorcomo minimo contempla la
documentacion descriptiva, en textos y represeimagiafica, de la instalacion eléctrica, de los
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materiales y demas elementos y actividades comgldemecesarios para la ejecucién de una
instalacion con la calidad, funcionalidad y segadidequerida.

En aquellos casos en gque exista aprobada una tewraoyectos” que especificamente le sea
de aplicacion el Proyecto debera ajustarse enrgermido esencial a dicha Guia.

Esta Guia sera indicativa, por lo que los proyedatseran ser complementados y adaptados en
funcion de las peculiaridades de la instalaciérestion, pudiendo ser ampliados segun la
experiencia y criterios de buena practica del prtis&a. El desarrollo de los puntos que
componen cada guia presupone dar contenido a datiomento de disefio hasta el nivel de
detalle que considere el proyectista, sin perjuii@das omisiones, fallos o incumplimientos
gue pudieran existir en dicho documento y que afgaier caso son responsabilidad del autor
del mismo.

El Proyecto debera ser elaborado y entregadaogidario o titular antes del comienzo de las
obras y antes de su tramitacién administrativa.

El Proyecto constara, al menos, de los siguierdesrdentos:

a) Memoria descriptiva (titular, emplazamiento, tigiddustria o actividad, uso o destino
del local y su clasificacion, programa de necesdadescripcidon pormenorizada de la
instalacion, presupuesto total).

b) Memoria de calculos justificativos.
c) Estudio de Impacto Ambiental en la categoria cpoediente, en su caso.

d) Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico dguigtad y Salud (segun
corresponda de acuerdo con la normativa de seguabfaral vigente).

e) Planos a escalas adecuadas (situacion, emplazamadrados, plantas, distribucion,
secciones, detalles, croquis de trazados, recédagi esquema unifilar, etc.).

f) Pliego de Condiciones Técnicas, Economicas, Adinatigas y Legales.

g) Estado de Mediciones y Presupuesto (medicionesypuestos parciales y presupuesto
general).

h) Separatas para Organismos, Administraciones o sagpoke servicio afectadas.
i) Otros documentos que la normativa especifica cersigreceptivos.
J) Plazo de ejecucion o finalizacién de la obra.

k) Copiadel punto de conexion ala red o justificalgéa solicitud del mismo a la empresa
distribuidora, para aquellos casos en que la mismbaaya cumplido los plazos de
respuesta indicados en el punto 1 del articulo &7ddcreto 141/2009, de 10 de
noviembre.
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Si durante la tramitacion o ejecucion de la insiéla se procede al cambio de empresa
instaladora autorizada, este hecho debera quepgezsasxnente reflejado en la documentacion
presentada por el interesado ante la Administraé&iarel caso de que ello conlleve cambios en
la memoria técnica de disefio original, debera @ardd conformidad de la empresa autora de
la misma o, en su defecto, aportar un nuevo Proyect

10.8. Modificaciones y ampliaciones no significatas de las
instalaciones eléctricas

10.8.1. Modificaciones y ampliaciones de las instaliones en servicio y la documentacion
del proyecto

En el caso de instalaciones en servicio, las nuadiibnes o ampliaciones aun no siendo
sustanciales, quedaran reflejadas en la documéntdéicnica adscrita a la instalacion
correspondiente, tal que se mantenga permanenteraentalizada la informacion técnica,
especialmente en lo referente a los esquemasanesiltrazados, manuales de instrucciones y
certificados de instalacion. Dichas actualizaciosesan responsabilidad de la empresa
instaladora autorizada, autora de las mismas, suecaso, del técnico competente que las
hubiera dirigido.

10.8.2. Modificaciones y ampliaciones de las instaliones en fase de ejecucion y la
documentacion del proyecto

Asimismo en aquellas instalaciones eléctricaseruejon y que no representen modificaciones
0 ampliaciones sustanciales (segun Art. 45 del RD2D09), con respecto al proyecto original,
éstas serdn contempladas como “anexos” al Ceddida Direccion y Finalizacion de obra o
del Certificado de Instalacion respectivamente,rgioesidad de presentar un reformado del
Proyecto original.

10.8.3. Modificaciones y ampliaciones significativade las instalaciones eléctricas

Cuando se trata de instalaciones eléctricas enques se presentan modificaciones o
ampliaciones significativas, éstas supondran, tarioBaja como en Alta Tension, la
presentacion de un nuevo Proyecto, ademas dertissdiicumentos que sean preceptivos.

El técnico o empresa instaladora autorizada, segammompetente en funcion del alcance de la
ampliacion o modificacion prevista, debera modifica reformar el proyecto o original
correspondiente, justificando las modificaciongsoniucidas. En cualquier caso sera necesario
Su autorizacién, segun el procedimiento que prqaadéos términos que establece el Decreto
141/2009, de 10 de noviembre, y demas normativdegsea de aplicacion.

Cuando se hayan ejecutado reformas sustancialesecapidas en el correspondiente
Documento Técnico de Disefio, la Administracion aeraso el OCA que intervenga, dictara
Acta o Certificado de Inspeccién, segun proceda, leocalificacion de "negativo". Ello
implicara que no se autorizara la puesta en serdieia instalacion o se declarard la ilegalidad
de aguélla si ya estaba en servicio, todo ellgpsijuicio de las infracciones en que habran
incurrido los sujetos responsables, conforme aeln21/1992, de 16 de julio, de Industria, y
demas leyes de aplicacion.
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10.9. Documentacion final
Concluidas las obras necesarias de la instaladémtriea, ésta deberd quedar perfectamente

documentada y a disposicién de todos sus usuarmgyendo sus caracteristicas técnicas, el
nivel de calidad alcanzado, asi como las instrmgsale uso y mantenimiento adecuadas a la
misma, la cual contendrd como minimo lo siguiente:

a) Documentacidén administrativa y juridica: datos de identificacién de los profesionales
y empresas intervinientes en la obra, acta de cenede obra 0 documento equivalente,
autorizaciones administrativas y cuantos otros uh@ruios se determinen en la
legislacion.

b) Documentacion técnica el documento técnico de disefio (DTD) correspordjdns
certificados técnicos y de instalacion, asi com@ amformacion técnica sobre la
instalacion, equipos y materiales instalados.

c) Instrucciones de uso y mantenimiento:informacion sobre las condiciones de
utilizacion de la instalacion asi como las instroees para el mantenimiento adecuado,
gue se plasmara en un "Manual de Instruccionesroade Informacion al usuario”.
Dicho manual contendra las instrucciones genekatspecificas de uso (actuacion),
de instrucciones de uso y mantenimiento: paralexsbnes privadas, receptoras y de
generacion en régimen especial, informacion sawedndiciones de utilizacion de la
instalacion, asi como las instrucciones para etemimiento adecuado, que se plasmara
en un “Manual de Instrucciones o Anexo de Informacal usuario”. Dicho manual
contendra las instrucciones generales y especifieasso (actuacion), de seguridad
(preventivas, prohibiciones ...) y de mantenimidioteales, periodicidad, como, quién
...) hecesarias e imprescindibles para operamgenar, correctamente y con seguridad,
la instalacion teniendo en cuenta el nivel de @oatiion previsible del usuario final.
Se debera incluir, ademas, tanto el esquema uniéitemo la documentacion grafica
necesaria.

d) Certificados de eficiencia energética(cuando proceda): documentos e informacién
sobre las condiciones verificadas respecto a t#eeftia energética del edificio.

Esta documentacion sera recopilada por el prompotiular de la instalacion, que tendra la
obligacion de mantenerla y custodiarla durante isia vitil y en el caso de edificios o
instalaciones que contengan diversas partes quessisaeptibles de enajenacion a diferentes
personas, el Promotor hara entrega de la docuni@ni@ta Comunidad de Propietarios que se
constituya.

10.10. Certificado de direccion y finalizacion delora
Es el documento emitido por el Ingeniero-Directomo Técnico Facultativo competente, en

el que certifica que ha dirigido personal y eficante los trabajos de la instalacion proyectada,
asistiendo con la frecuencia que su deber de nigdadel desarrollo de los trabajos ha estimado
necesario, comprobando finalmente que la obra astipletamente terminada y que se ha
realizado de acuerdo con las especificaciones wmiolai® en el proyecto de ejecucion

presentado, con las modificaciones de escasa iammigt que se indiquen, cumpliendo, asi
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mismo, con la legislacion vigente relativa a logBmentos de Seguridad que le sean de
aplicacion. Dicho certificado debera ajustarse @i@ho correspondiente que figura en el anexo
VI del Decreto 141/20009.

Si durante la tramitacion o ejecucion del proyesto procede al cambio del ingeniero-
proyectista o del Director Facultativo, este hedbabera quedar expresamente reflejado en la
documentacién presentada por el peticionario ant&dministracion, designando al nuevo
técnico facultativo correspondiente. En el casaue ello conlleve cambios en el proyecto
original, se acreditara la conformidad del autdrpteyecto o en su defecto se aportara un
nuevo proyecto.

El Certificado, una vez emitido y fechado por ehiéo facultativo, perdera su validez ante la
Administracion si su presentacion excede el plazdRES (3) MESES, contado desde dicha
fecha. En tal caso se debera expedir una nuevdicaitn actualizada, suscrita por el mismo
autor.

10.11. Certificado de instalacion
Es eldocumento emitido por la empresa instaladora a#da y firmado por el profesional

habilitado adscrito a la misma que ha ejecutadmteespondiente instalacion eléctrica, en el
que se certifica que la misma esta terminada yidha realizada de conformidad con la

reglamentacion vigente y con el documento técnedidefio correspondiente, habiendo sido
verificada satisfactoriamente en los términos gsialdece dicha normativa especifica, y
utilizando materiales y equipos que son conform&ss anormas y especificaciones técnicas
declaradas de obligado cumplimiento.

La empresa instaladora autorizada extendera, coictea obligatorio, un Certificado de
Instalacién (segun modelo oficial) y un Manual detiucciones por cada instalacion que
realice, ya se trate de una nueva o reforma dexistente.

En la tramitacion de las instalaciones donde coaourarias instalaciones individuales, deben
presentarse tantos Certificados y Manuales contalatsones individuales existan, ademas de
los correspondientes a las zonas comunes. Corteagé&neral no se diligenciaran Certificados

de instalaciones individuales independientementdodecorrespondientes a la instalacion

comun a la que estén vinculados.

El Certificado de Instalacion una vez emitido, &t y firmado, debera ser presentado en la
Administracion en el plazo maximo de TRES (3) MESE&@tado desde dicha fecha. En su
defecto serd necesario expedir un nuevo Certifieatizalizado por parte del mismo autor.

10.12. Libro de Ordenes
En las instalaciones eléctricas para las que ptigaepente sea necesaria una Direccion

Facultativa, éstas tendran la obligacion de cocoar la existencia de un Libro de Ordenes
donde queden reflejadas todas las incidenciaswaeioines relevantes en la obra y sus hitos,
junto con las instrucciones, modificaciones, oOrdeme otras informaciones dirigidas al
Contratista por la Direccion Facultativa.
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Dicho libro de érdenes estara en la oficina debla ¢ sera diligenciado y fechado, antes del
comienzo de las mismas, por el correspondiente gitol®ficial de profesionales con
competencias en la materia y el mismo podra seteretp por la Administracion en cualquier
momento, durante y después de la ejecucion deslalacion, y serd considerado como
documento esencial en aguellos casos de discrepamice la direccion técnica y las empresas
instaladoras intervinientes.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en didito es de caracter obligatorio para el
Contratista asi como aquellas que recoge el peftieigo de Condiciones.

El contratista o empresa instaladora autorizadaré&®bligado a transcribir en dicho Libro
cuantas ordenes o instrucciones reciba por esteitta Direccion Facultativa, y a firmar el
oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la @doidn de tales transcripciones por la
Direccion en el Libro indicado.

El citado Libro de Ordenes y Asistencias se regggun el Decreto 462/1971 y la Orden de 9
de Junio de 1971.

10.13. Incompatibilidades
En una misma instalacion u obra el Director de Qlargpodra coincidir con el instalador ni

tener vinculacion laboral con la empresa instaladpie esta ejecutando la obra.

10.14. Instalaciones ejecutadas por mas de una emepa instaladora.
En aquellas instalaciones donde intervengan, deeraaroordinada, mas de una empresa

instaladora autorizada, debera quedar nitidamegiteidh la actuacion de cada una y en qué
grado de subordinacion. Cada una de las empreasagifmentes emitird su propio Certificado
de Instalacion, para la parte de la instalacionhguejecutado. La Direccion Facultativa tendra
la obligacion de recoger tal circunstancia en etift@mdo de Direccion y Finalizacién de obra
correspondiente, indicando con precision el repdettareas y responsabilidades.

10.15Subcontratacion
La subcontratacion se podra realizar pero siempde yorma obligatoria entre empresas

instaladoras autorizadas, exigiéndosele la autwérgrevia del Promotor.

Los subcontratistas responderan directamente antmipresa instaladora principal, pero
tendran que someterse a las mismas exigenciatisipnalidad, calidad y seguridad en la
obra que ésta.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULRES PARA
INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulardsrmdaa las condiciones minimas
aceptables para la ejecucion de las obras dedongiaks Contra Incendios.

1. Campo de aplicaciéon

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulareefsere al suministro e instalacion de
materiales necesarios en la ejecucion de Instalesi€ontra Incendios.

2. Normativa de aplicacion

Se observaran en todo momento, durante la ejecu@dla Obra, las siguientes normas y
reglamentos:

REAL DECRETO 2267/2004 de 6 de julio, por el queagrieba el Reglamento de Seguridad
contra Incendios en los Establecimientos Industsial

REAL DECRETO 1942/1993 de 5 de noviembre, por & ga aprueba el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

REAL DECRETO 842/2002 de 2 de agosto por el quapsageba el Reglamento Electrotécnico
para baja tension.

ORDEN 16 de abril de 1998, sobre normas de progedimy desarrollo del Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se apretlireglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios y revision del anexalé los apéendices del mismao.

Cddigo Teécnico de la Edificacion, Seguridad en Ghstncendio y Seguridad de Utilizacion.

ORDEN de 31 de mayo de 1982, por la que se aptadbstruccion Técnica Complementaria
ITC-MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presidres&xtintores de Incendios

ORDEN 23 de octubre de 1983, por la que se modifiza articulos 2, 9 y 10 de la Instruccion
Técnica Complementaria MIE-AP-5 del Reglamento darAtos a Presion relativo a extintores
de incendio.

ORDEN 31 de mayo de 1985, por la que se modifidadauccion Técnica Complementaria
MIE-AP-5 del Reglamento de Aparatos a Presionivaat extintores de incendio.

ORDEN 10 de marzo de 1998, por la que se moddidastruccion Técnica Complementaria
MIE-AP5 sobre extintores de incendios del Reglamelet Aparatos a Presion.
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REAL DECRETO 824/1982 de 26 de marzo, que estabtecdiametros de las mangueras
contraincendios y sus racores de conexion.

Reglas Técnicas de CEPREVEN.
Relacion de normas UNE referenciadas en estemplieg

UNE 20062. Aparatos autonomos para alumbrado dergeme&a con lampara de
incandescencia. Prescripciones de funcionamiento”.

UNE 20392. Aparatos autonomos para alumbrado dergemeia con lamparas de
fluorescencia. Prescripciones de funcionamiento.

UNE EN 671-1:1995. Instalaciones fijas de extincitinincendios. Sistemas equipados con
mangueras. Parte 1: Bocas de incendios equipadasaagueras semirrigidas.

UNE EN 671-1:1995. Instalaciones fijas de extincitinincendios. Sistemas equipados con
mangueras. Parte 2: Bocas de incendios equipadasaogueras planas.

UNE 23007-1:1996. Sistemas de deteccion y alarmacgéadio. Parte 1: Introduccion

UNE 23007-2:1998 Sistemas de deteccion y de aldemiacendio. Parte 2: Equipos de control
e indicacion.

UNE 23007-4:1998 Sistemas de deteccion y de alatlenancendio. Parte 4. Equipos de
suministro de alimentacion

UNE 23007-5:1978. Componentes de los sistemastdeai@én automatica de incendios. Parte
5: Detectores de calor. Detectores puntuales gueo@n un elemento estatico.

UNE 23007-5/1M:1990. Componentes de los sistematetixcion automatica de incendios.
Parte 5: Detectores de calor. Detectores puntgalegsontienen un elemento estético.

UNE 23007-6:1993. Componentes de los sistemastdeai@én automatica de incendios. Parte
6: Detectores térmicos termovelocimétricos pungiaie elemento estético.

UNE 23007-7:1993. Componentes de los sistemas theai@ automatica de incendios.
Detectores puntuales de humos. Detectores queofuartisegun el principio de difusion o
transmision de la luz o de ionizacion

UNE 23007-8:1993. Componentes de los sistemas tkeai@ automatica de incendios.
Detectores de calor con umbrales de temperatwadde

UNE 23007-9:1993. Componentes de los sistemastdeai@én automatica de incendios. Parte
9: Ensayos de sensibilidad ante hogares tipo.

UNE 23007-10:1996. Sistemas de deteccion y de alderincendios. Parte 10: Detectores de
llamas.

Proyecto de instalacién de un Polideportivo 54



R.A. Garcia Padrén Pliego de Condiciones

UNE 23007-14:1996. Sistemas de deteccion y de aldarincendios. Parte 14: Planificacion,
disefio, instalacion, puesta en servicio, uso y emmiento.

UNE 23026-1:1980. Tecnologia de fuego. Termin@ogi
UNE 23033-1:1981. Seguridad contra incendios. Sad@bn.

UNE 23091-1:1989. Mangueras de impulsion para khducontra incendios. Parte 1:
Generalidades.

UNE 23091-2A:1996. Mangueras de impulsion parauthd contra incendios. Parte 2 A:
Manguera flexible plana para servicio ligero dar#é&os 45 milimetros y 70 milimetros.

UNE 23091-2B:1981. Mangueras de impulsion parautdd contra incendios. Parte 2 B:
Manguera flexible plana para servicio duro de dianse25, 45. 70 y 100 milimetros.

UNE 23091-3A:1996. Mangueras de impulsién parauthd contra incendios. Parte 3 A:
Manguera semirrigida para servicio normal de 2%5meitros de diametro.

UNE 23091-4:1990. Mangueras de impulsion para khducontra incendios. Parte 4:
Descripcion de procesos y aparatos para pruebasayes.

UNE 23091-4/1M:1994. Mangueras de impulsion pardutda contra incendios. Parte 4:
Descripcion de procesos y aparatos para pruebasayes.

UNE 23091-4/2M:1996. Mangueras de impulsion pardutda contra incendios. Parte 4:
Descripcion de procesos y aparatos para pruebasayes.

UNE 23110-1:1996. Extintores portatiles de incendrarte |. Designacion. Duracion de
funcionamiento. Hogares tipo de las clases A y B.

UNE 23110-2:1996. Extintores portatiles de inceadi®arte 2: Estanquidad. Ensayo
dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposici@segciales.

UNE 23110-3:1994. Extintores portatiles de incenéfarte 3: Construccion, resistencia a la
presién y ensayos mecanicos.

UNE 23110-4:1996. Extintores portatiles de inceadiBarte 4: Cargas, hogares minimos
exigibles

UNE 23110-5:1996. Extintores portatiles de inceadiBParte 5: Edificaciones y ensayos
complementarios

UNE 23110-5:1997 ERRATUM. Extintores portatilesideendios. Parte 5: Edificaciones y
ensayos complementarios.

UNE 23110-6:1996. Extintores portétiles de incemdiParte 6: Procedimiento para la
evaluacion de la conformidad de los extintoresatibes con la norma EN 3, partes 1 a 5.
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UNE 23110-6/1M:2000. Extintores portatiles de irdies. Parte 6: Procedimiento para la
evaluacion de la conformidad de los extintoresatibes con la norma EN 3, partes 1 a 5.

UNE 23400-1:1998. Material de lucha contra inceaditacores de conexion de 25 milimetros.
UNE 23400-2:1998. Material de lucha contra inceadiacores de conexidon de 45 milimetros.
UNE 23400-3:1998. Material de lucha contra incesditacores de conexion de 70 milimetros.

UNE 23400-4:1998. Material de lucha contra incesdi®acores de conexiéon de 100
milimetros.

UNE 23400-5:1998. Material de lucha contra inceadi®acores de conexidon. Procedimientos
de verificacion.

UNE 23405:1990. Hidrante de columna seca .

UNE 23406:1990. Lucha contra incendios. Hidrantealemna humeda .

UNE 23407:1990. Lucha contra incendios. Hidranfe bavel de tierra .

UNE 23500:1990. Sistemas de abastecimiento de@miea incendios .

UNE 23501:1988. Sistemas fijos de agua pulveriz@ameralidades .

UNE 23502:1986. Sistemas fijos de agua pulveriz&daponentes del sistema .

UNE 23503:1989. Sistemas fijos de agua pulverizBtsefno e instalaciones .

UNE 23504:1986. Sistemas fijos de agua pulverizBdaayos de recepcion .

UNE 23505:1986. Sistemas fijos de agua pulverizBdaayos periddicos y mantenimiento .

UNE 23506:1989. Sistemas fijos de agua pulveriz&danos, especificaciones y calculos
hidraulicos .

UNE 23507:1989. Sistemas fijos de agua pulverizRdaipos de deteccion automatica.
UNE 23521:1990. Sistemas de extincion por espusizafte baja expansion. Generalidades.

UNE 23522:1983. Sistemas de extincion por espugieafide baja expansion. Sistemas fijos
para proteccién de riesgos interiores.

UNE 23523:1984. Sistemas de extincion por espugieafide baja expansion. Sistemas fijos
para proteccion de riesgos exteriores. Tanquefmianamiento de combustible liquido.

UNE 23524:1983. Sistemas de extincion por espugieafide baja expansion. Sistemas fijos
para proteccion de riesgos exteriores. Espuma prdwia,

UNE 23525:1983. Sistemas de extincion por espugieafide baja expansion. Sistemas fijos
para proteccion de riesgos exteriores. Monitoerwds y torres de espuma .
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UNE 23526:1984. Sistemas de extincion por espusieafide baja expansion. Ensayos de
recepcion y mantenimiento.

UNE 23541:1979. Sistemas fijos de extincion porwpolGeneralidades.

UNE 23542:1979. Sistemas fijos de extincion porwpoBistemas de inundacion total.

UNE 23543:1979. Sistemas fijos de extincion powpoBistemas de aplicacién local.

UNE 23544:1979. Sistemas fijos de extincion porvpoBistemas de mangueras manuales.

UNE 23590:1998. Proteccidon contra incendios. Siagtede rociadores automaticos. Disefio e
instalacion.

UNE 23727:1990. Ensayos de reaccion al fuego daéderiales de construccion. Clasificacion
de los materiales utilizados en la construccion.

UNE 23806:1981. Ensayo de comportamiento frenfeejo. Ensayo de estabilidad al chorro
de agua de los materiales protectores de estrgatugtalicas .

UNE-EN 2:1994. Clases de fuegos.

UNE-EN 671-1: 2001. Instalaciones fijas de luchat@incendios. Sistemas equipados con
mangueras. Parte 1: Bocas de incendios equipadasaagueras semirrigidas.

UNE-EN 671-2: 2001. Instalaciones fijas de luchat@incendios. Sistemas equipados con
mangueras. Parte 2: Bocas de incendios equipadasaagueras planas.

UNE-EN 1363-1:2000. Ensayos de resistencia al fuegde 1. Requisitos generales.

UNE-EN 1363-2:2000. Ensayos de resistencia al fuBgote 2: Procedimientos alternativos
adicionales.

UNE-EN 1634-1:2000. Ensayos de resistencia al fulegpuertas y elementos de cerramiento
de huecos. Parte 1: Puertas y cerramientos paom&bl de humos.

UNE-EN 1634-3:2000. Ensayos de resistencia al fulegpuertas y elementos de cerramiento
de huecos. Parte 3: Puertas y cerramientos cogiague

UNE-EN 12259-1:2000. Proteccion contra incendidgsteghas fijos de lucha contra incendios.
Componentes para sistemas de rociadores y aguerigalda. Parte 1: Rociadores automaticos

UNE-EN 12259-2:2000. Proteccion contra incendigste®has fijos de lucha contra incendios.
Componentes para sistemas de rociadores y aguerigalda Parte 2: Conjuntos de valvulas de
alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.

UNE-EN 12259-3:2001. Proteccion contra incendigsteghas fijos de lucha contra incendios.
Componentes para sistemas de rociadores y aguerigalda Parte 3: Conjuntos de valvula de
alarma para sistemas de tuberia seca.
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3. Materiales

3.1. Clase de los materiales constructivos
Todos los materiales que se utilicen en la reabimagel presente Proyecto seran de Clase MO

y M1, cumpliendo con la Norma UNE 23727.

Los ensayos de determinacion de resistencia abfdedos materiales se verificaran conforme
a lo establecido en las Normas UNE-EN 1363 y UNE1BR4.

Los certificados de ensayo referentes a puerté®s elementos de cierre de huecos interiores,
indicaran de forma expresa el tiempo durante el dighos elementos mantienen sus
posibilidades de apertura.

3.2. Morteros aislantes
Estaran constituidos por un aglomerante; cemer86(Pe yeso Y-12 y agregados minerales

ligeros e incombustibles como vermiculita y perétgpandidas y lana mineral.

La conductividad térmica del revestimiento real@acbn este mortero sera inferior a
0.18kCal/mh°C, a temperatura ambiente.

3.3 Chapas
Las chapas utilizadas para estas instalaciones geracero galvanizado, desplegada o con

perforaciones para favorecer el agarre del modercevestimiento que se aplique sobre ella.
Su espesor no serd menor de 0.3 mm.

3.4. Revestimientos de soges de acero
Se dispondran cercos formados por redondos de A€d#e400 de seis (6) mm de diametro

adosados al soporte y rodeandolos. Sobre los ceeadosara una chapa de acero galvanizado.
Los solapes entre chapas no seran de dimensigioimée2 mm. Sobre esta chapa se aplicara
una capa de mortero aislante de 1 cm de espesarvéz, sobre esta capa de mortero se grapara
una tela metalica manteniendo solapes no inferemf&sm, aplicandose sobre la tela metalica
una nueva capa de mortero aislante de 1 cm deaspes

Para la fijacion de las chapas a los cercos ygdatado de la tela metdlica, se utilizara alambre
de atado.

3.5. Revestimientos de vigas de acero
Se seqguira el mismo procedimiento anterior, catifeaencia de que la primera capa de mortero

aislante tendra un espesor de 3 cm, alcanzandosst@ldel espesor con la segunda aplicacion
de mortero aislante.

3.6. Puertas cortafuegos, trampillas y conductos
En general, todas las puertas cortafuegos, tantoatkera como metélicas se ajustaran a la

UNE-EN 1634. Se presentaran certificados de ensggosun laboratorio oficialmente
homologado y acreditado.
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Las caracteristicas de las puertas seran las qsteds#ezcan en la memoria, planos y exigencias
de la normativa.

Durante la ejecucion de las mismas, se cuidarérfeqta verticalidad de marcos y bastidores.
Todas las puertas a las que se exija cierre penteneautomatico se les sometera a la prueba
consistente en abrir la puerta hasta un angul®®es8pecto de su posicion de cerrado y se le
soltara debiendo recuperar su posicion de cercpgaando totalmente estanca.

Las puertas irdn provistas de juntas intumesceputegaranticen la absoluta estanqueidad.

3.7. Pinturas e ignifugaciones
Todas las pinturas ignifugas e intumescentes daradisu reaccion al fuego, intumescencia y

estabilidad al chorro de agua, mediante certificd@ensayo segin Normas UNE 23727, UNE
23806 y UNE-EN 1363

La documentacion técnica de la pintura acreditati@rapo por el cual se protege la estructura.

Todos los materiales que se empleen en la decaracicabado deberan adaptarse a las
caracteristicas de reaccion al fuego segun la rioraneigente, para ello el suministrador de
dichos materiales debera aportar un certificadaiémpor un laboratorio acreditado, que
certifique el grado de reaccion al fuego y las edndes de utilizacion de dichos materiales.

Asimismo, el Contratista que coloque dichos maesjaacreditara por escrito al Ingeniero
Director que los materiales se han colocado seagindndiciones indicadas en el certificado
de ensayo antes mencionado.

4. Sistemas automaticos de deteccion de incendio

4.1. Generalidades
Se instalaran sistemas automaticos de deteccittdedios en los sectores de incendio de los

establecimientos industriales cuando en ellos sard#len las actividades especificadas en el
apéndice 3 punto 3 del RD 786/2001, de 6 de jplw,el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimienthsstriales.

Los sistemas automaticos de deteccion de incenydsus caracteristicas, especificaciones y
métodos de ensayo se ajustaran en todo momentdNarfaa UNE 23007, asi como sus
posteriores modificaciones.

Los detectores de incendio necesitaran, antes f@dscacion o importacion, ser aprobados de
acuerdo con lo indicado en el Articulo 2 del Reaeti2to 1942/1993, de 5 de noviembre por el
gue se aprueba el Reglamento de InstalacionesodecEion Contra Incendios, en el cual se
expresa que el cumplimiento de las exigenciasblesidas en dicho Real Decreto, para
aparatos, equipos, sistemas o sus componentesadeabtficarse, cuando asi se determine,
mediante certificacion de organismo de control quasibilite la colocacion de la
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correspondiente marca de conformidad a norma#jgasidose, asi por tanto, el cumplimiento
de lo establecido en la Norma UNE 23007.

4.2. Central de sefalizacion de detectores
Estaré constituida por central, bloque de alimedtag acumulador. La central ird alojada en

caja metalica con puerta de vidrio transparentepc@sta por:

N modulos, uno por cada zona de detectores, posvide piloto que sefale el
funcionamiento de algun detector de la zona. Pesit@r compuesta por bloques que
abarquen varias zonas, provistos de un piloto poa.z

— Pilotos que sefialen permanentemente que la cestéaén servicio.
— Pilotos que sefialen averias en la instalacion.

— Mandos que permitan poner en servicio la centaatacla tension de entrada y probar
el encendido de los pilotos, asi como indicadostiotl de alarma que funcione con el
encendido de cualquier piloto.

— Blogue de alimentacion alojado en la caja de larakno en caja independiente,
compuesto por transformador-rectificador de coteatterna a continua. Alimentara a
la central y a un acumulador que en caso de certeodiente en la red, permita la
alimentacion de la central.

Se recibira la caja metélica de la central al pargmcon un minimo de cuatro puntos de
manera que su lado inferior quede a 120 cm dehpavio como minimo y se realizaran las

conexiones necesarias entre los distintos elemgntomponentes del equipo, y entre éstos y
la red de sefalizacion de detectores.

La linea de sefalizacion empotrada se tendera bajo tubo aislante flexible, desde la
central hasta cada detector.

El diametro del tubo utilizado en mm, en funcidn del nimero de conductores
dispuestos en el tubo esta indicado segun la siguiente tabla.

Diametro (mm) 13 13 16 23 23

N° de detectores 2 4 6 8 10

En los casos de linea de sefalizacion vista sézaealadosada al paramento mediante
abrazaderas, bajo tubo aislante rigido curvabtakente, desde la central de sefializacion hasta
cada detector. Se dispondra de un tubo por cadadmdetectores.

El diametro del tubo utilizado en mm, en funcioh miémero de conductores dispuestos en el
tubo esta indicado segun la siguiente tabla.

Diametro (mm) 9 9 16 23 23
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N° de detectores 2 4 6 8 10

Los conductores utilizados, en ambos casos, seigolares de cobre de 1.5 mm2 de seccién
nominal y con un nivel de aislamiento de 500 VdB8pondran dos conductores por cada zona
de detectores.

Las pruebas de funcionamiento de los detectoresdes y de humo que se presentan en los
apartados correspondientes, se realizaran en ¢oneicnormales de funcionamiento de la
central y se repetiran después de haber cortaaloriantacion de la central.

4.3. Fuente secundaria de suministro
La fuente secundaria de suministro dispondra deauttmomia de funcionamiento de 72 horas

en estado de vigilancia y de ¥ hora en estadoadmal

Se podra autorizar duraciones de funcionamientiorfa 72 horas, pero siempre superiores a
24 horas, en funcion de la fiabilidad de detecciérallos en la red y de la duracion probable
de la reparacion.

4.4. Detectores de humos
Los detectores de humo responderan midiendo ladéehsglel humo. Cada elemento podra

responder con diferentes rangos de sensibilidaghgdein ser ajustados.

El tipo de detector de humos elegido serd el idmicando existan aerosoles visibles o
invisibles, provenientes de toda combustion y sicesidad de elevacion de temperatura.

Las caracteristicas de un detector idnico lo hat&é&mapropiado para la deteccion de incendios
de rapido desarrollo, que se caracterizan poroodaid de combustion en la escala de tamafio
de 0,01 a 0,3 micras.

El tipo de detector de humos elegido sera el Opticando existan aerosoles visibles,
provenientes de toda combustion y sin necesidadeslacion de temperatura.

Las caracteristicas de un detector Optico lo hat&napropiado para la deteccion de incendios
de desarrollo lento, que se caracterizan por pagae combustion en la escala de tamafio de
0,3 a 10 micras.

El detector de humo por rayo infrarrojo se instalan aquellas zonas donde por la elevada
altura del techo, no sean apropiados los detecpargsiales de humo.

Estaran compuestos por un soporte provisto de aterrde fijacion al techo, bornas de
conexioén y dispositivo de interconexion con el eguiaptador.

El dispositivo captador sera capaz de transformmegdepcion de humos en sefal eléctrica. Ira
provisto de dispositivo graduable en funcion dedacentracion de humo.

Las caracteristicas de sus componentes, asi cosnedpisitos que han de cumplir y los
métodos de ensayo de los mismos, se ajustaraespéeificado en la Norma UNE 23007-7.
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Con la finalidad de realizar las pruebas de furenioiento de la instalacion, se probara el 100%
de los detectores de humo instalados. Para elipximard un generador de humo con la
concentracion requerida.

4.5. Detectores térmicos
El tipo de detector térmico seleccionado es elai@téérmico-termovelocimétrico que actia

cuando el incremento de temperatura por unidadedgbd sobrepasa un valor determinado
(p.€j. 9°C por minuto) o bien la temperatura llagan valor maximo prefijado.

Los detectores térmicos son apropiados generalnaiitdonde no se pueden instalar los
detectores de humo porque podrian originar falseisas, asi pues son apropiados en:

Locales en los que exista humos o polvo en suspensi
Procesos de trabajo que ocasionen humo o vapor.
Salas o cuartos de calderas.

Los detectores térmicos deben ser utilizados mefemente en los casos en que se prevea un
incendio de desarrollo rapido o donde los detestdeshumo puedan producir gran cantidad de
falsas alarmas.

Estara compuesto por un soporte provisto de eles@eatfijacion al techo, bornas de conexion
y dispositivo de interconexion con el equipo captad

El equipo captador sera capaz de transformar &pos@n de calor en una sefial eléctrica. Ira
provisto de dispositivo termovelocimétrico.

Las caracteristicas de sus componentes, asi cosneedpisitos que han de cumplir y los
métodos de ensayo de los mismos, se ajustaraespéeificado en la Norma UNE 23007-8.

Con la finalidad de realizar las pruebas de furenioiento de la instalacion, se probara el 100%
de los detectores térmicos instalados. Para ellmpseximara un generador de calor con la
temperatura requerida.

5. Sistemas manuales de alarmas de incendio

5.1. Generalidades
Se instalaran sistemas manuales de alarma de inseew los sectores de incendio de los

establecimientos industriales cuando en ellos sargdlen las actividades especificadas en el
apéndice 3 aparatado 4 del RD 786/2001, de 6 i jpdr el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimienthsstriales.

Los sistemas manuales de alarma de incendio estamdstituidos por un conjunto de
pulsadores que permitiran provocar voluntariamgnteansmitir una sefial a una central de
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control y sefializacion permanentemente vigiladdabif®rma que sea facilmente identificable
la zona en que ha sido activado el pulsador.

Las fuentes de alimentacion del sistema manualidagores de alarma, sus caracteristicas y
especificaciones deberan cumplir los requisitoslasiéuentes de alimentacién de los sistemas
automaticos de deteccion pudiendo ser la fuentenslatia comin a ambos sistemas.

5.2. Pulsadores manuales de alarma
La instalacién de pulsadores de alarma tiene camadidad la transmision de una sefial a un

puesto de control, centralizado y permanentemegi@do.

Deben permitir provocar voluntariamente y trangmitha sefial a la central de control y
sefalizacion, de tal forma que sea facilmente ifiesltle la zona en que se ha activado el
pulsador.

Los pulsadores manuales podran incluirse dentrdadel de deteccion inteligente por ser
direccionables.

Los pulsadores seran del tipo rotura de cristatristal ira protegido mediante membrana
plastica para evitar cortes en su activacion.

Los pulsadores habran de ser facilmente visiblagdistancia a recorrer desde cualquier punto
de un edificio protegido con la instalacion de pdtwes, hasta alcanzar el pulsador mas
proximo, habra de ser inferior a 25 m.

Los pulsadores estaran provistos de dispositivoprdeeccion que impidan su activacion
involuntaria.

Con la finalidad de realizar las pruebas de furenoiento de la instalacion, se probara el 100%
de los pulsadores.

6. Sistemas de comunicacion de alarmas

Se instalarén sistemas de comunicacion de alarm&sdes los sectores de incendio de los
establecimientos industriales si la suma de lar§ioeconstruida de todos los sectores de
incendio del establecimiento industrial es de 10/0@ o superior.

La sefal acustica transmitida por el sistema deuodacion de alarma de incendio permitira
diferenciar si se trata de una alarma por “emeiiggarcial’” o “emergencia general”, siendo
preferible el uso de un sistema de megafonia

El sistema de comunicacion de la alarma permiténdsimitir una sefal diferenciada, generada
voluntariamente desde un puesto de control. Lal sefi@a, en todo caso audible, debiendo ser
ademads, visible cuando el nivel de ruido donde debgercibida supere los 60 dB (A).
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El nivel sonoro de la sefial y el éptico, en su cpeamitirdn que sea percibida en el ambito de
cada sector de incendio donde esta instalada.

El sistema de comunicacion de la alarma dispondrda$ fuentes de alimentacién, con las
mismas condiciones que las establecidas parasiesrsas manuales de alarma, pudiendo ser la
fuente secundaria comun con la del sistema autoondé deteccion y del sistema manual de
alarma o de ambos.

7. Sistemas de abastecimiento de agua contra incénsl

Se instalara obligatoriamente un sistema de ahasézto de agua contra incendios (“red de
agua contra incendios”) en los casos especificadad apéendice 3 apartado 6 punto 1 del RD
786/2001, de 6 de julio, por el que se apruebagldtento de Seguridad Contra Incendios en
los Establecimientos Industriales.

Cuando se exija sistema de abastecimiento de aguteacncendios, sus caracteristicas y
especificaciones se ajustaran a lo establecida Bloima UNE 23500.

El abastecimiento de agua podra alimentar a vaigiemas de proteccion si es capaz de
asegurar, en el caso mas desfavorable de utilizatmultanea, los caudales y presiones de
cada uno.

8. Sistema de hidrantes exteriores

Se instalara un sistema de hidrantes exteriordesnasos especificados en el apéndice 3
apartado 7 punto 1 del RD 786/2001, de 6 de jplw,el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad Contra Incendios en los Establecimignthsstriales.

El nimero de hidrantes exteriores que deben imstas®e determinara haciendo que se cumplan
las condiciones siguientes:

La zona protegida por cada uno de ellos es la dabp®r un radio de 40 metros, medidos
horizontalmente desde el emplazamiento del hidrante

Al menos uno de los hidrantes (situado a ser pogblla entrada) debera tener una salida de
100 milimetros.

La distancia entre el emplazamiento de cada hidrarl limite exterior del edificio o zona
protegidos, medida normalmente, debe estar comipgieedtre 5 m y 15 m. Si existen viales
gue dificultaran cumplir con estas distanciasuséfjcaran las realmente adoptadas.

Las necesidades de agua para los hidrantes ertersaran las especificadas en la tabla
contenida en el apéndice 3 apartado 7 punto 3 Def&6/2001, de 6 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Seguridad Contra Incepditss Establecimientos Industriales.
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Los sistemas de hidrantes exteriores estaran catgsugor una fuente de abastecimiento de
agua de alimentacion y los hidrantes exterioressa®s.

Los hidrantes exteriores seran del tipo de coluhideante al exterior (CHE) o hidrante en
arqueta (boca hidrante).

Las columnas hidrantes exteriores se ajustaraneatéblecido en las Normas UNE 23405 y
UNE 23406.

Los racores y mangueras utilizados en las columedsdrantes exteriores, necesitan antes de
su fabricacion o importacion, ser aprobado, deracueon lo dispuesto en el Articulo 2 del
R.D. 1942/1993, de 5 de noviembre por el que seehjar el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios, justificandose el dimipnto de lo establecido en las Normas
UNE 23400 y UNE 23091.

Los hidrantes de arqueta se ajustaran a lo esidbles |la norma UNE 23407, salvo que existan
especificaciones particulares de los serviciosxima@on de incendios de los municipios en
donde se instalen.

9. Extintores de incendio

Se instalaran extintores de incendio portatilestados los sectores de incendio de los
establecimientos industriales

El agente extintor utilizado sera seleccionado aes@o con la tabla I-1 de apéndice 1 del
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contentfios, aprobado por RD 1942/1993, de
5 de noviembre.

La dotacién de extintores del sector de incendguisda clase de fuego y segun la clase de
combustible existente en el sector se determinagcderdo con lo establecido en el apéndice
3 apartado 8.2 del RD 786/2001, de 6 de julio.

Cuando en el sector de incendio existan combustdtéese D, se utilizaran agentes extintores
de caracteristicas especificas adecuadas a laleamdel combustible, que podran proyectarse
sobre el fuego con extintores, o medios manualesaalerdo con la situacion y las
recomendaciones particulares del fabricante deltagextintor.

No se permite el empleo de agentes extintores cbmcis de la electricidad sobre fuegos que
se desarrollan en presencia de aparatos, cuadmd,ctores y otros elementos bajo tension
eléctrica superior a 24V. La proteccion de éstosesdizara con extintores de dioxido de

carbono, o polvo seco BC o ABC, cuya carga se uht@ra segun el tamafio del objeto

protegido con un valor minimo de 5 Kg de dioxidocdebono y 6 Kg de polvo seco BC o

ABC.

El emplazamiento de los extintores portétiles dendio permitird que sean facilmente visibles
y accesibles, estaran situados préximos a los putiade se estime mayor probabilidad de
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iniciarse el incendio y su distribucién, sera takcel recorrido maximo horizontal, desde
cualquier punto del sector de incendio hasta @htxt no supere 15 m.

Los extintores de incendios, sus caracteristiaspgcificaciones, se ajustaran a lo establecido
en el vigente Reglamento de Aparatos a Presiomsy lastruccion Técnica complementaria
MIE-APS.

Los extintores de incendios necesitardn, antes wefabricacion o importacién, con
independencia de lo establecido por la ITC-MIE-ABEr aprobados de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 2 del Real Decreto 19998, de 5 de noviembre por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones de Prote@matra Incendios, a fin de justificar el
cumplimiento de lo dispuesto en la Norma UNE 23110.

Los extintores manuales a emplear, estaran timbragloiran acompafiados de los
correspondientes boletines, asi como de un cadificde que la casa suministradora esta
debidamente autorizada y que cuenta con los mediossarios para la revision y recarga de
los mismos.

De igual manera, los extintores iran provistos da placa de disefio que llevara grabado los
siguientes datos:

* Presién de disefio.
* N°de placa de disefio que se aplique a cada aparato
* Fecha de la primera y sucesivas pruebas y margai€ee las realiza.

» Todos los extintores irdn, ademas, provistos de afitpieta de caracteristicas, que
deberan contener como minimo los siguientes datos:

* Nombre o razén social del fabricante o importadae §a registrado el tipo al que
corresponde el extintor.

* Temperatura maxima y minima de servicio.

* Productos contenidos y cantidad de los mismos.

» Eficacia, para extintores portétiles, de acuerdoladNorma UNE 23110.

* Tipos de fuego para los que no deben utilizarextattor.

* Instrucciones de empleo.

* Fechay contrasefia correspondiente al registrpde t

» Laplaca de disefio y la etiqueta estaran redactdaasnos en Castellano.

El emplazamiento de los extintores permitira quensi&cilmente visibles y accesibles, no
entorpeciendo en ningln momento las vias de everyagstaran situados proximos a los
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puntos donde se estime mayor probabilidad de msigisncendio, a ser posible préximos a las
salidas de evacuacion y preferentemente sobre tegpfifados o paramentos verticales,
mediante dos puntos como minimo y mediante tacomitlos, de modo que la parte superior
del extintor quede, como maximo, a 1.70 metrosesebsuelo.

Los expuestos a la intemperie, deberan ir protegxo urnas

Se considerardn adecuados, para cada una de $as de fuego, segun la UNE-EN 2, los
agentes extintores utilizados en extintores, qu&din en la tabla adjunta.

Clase de fuego segun Norma UNE 23110
A B C D

AGENTE EXTINTOR Solidos | Liquidos|Gases|Metales especiales

Agua pulverizada. XXX (2)| X

Agua a chorro. XX (2)

Polvo BC (convencional). XXX XX

Polvo ABC (polivalente). | XX XX XX

Polvo especifico metales. XX

Espuma fisica XX (2) XX

Anhidrido carbonico. X (1) X

Hidrocarburos halogenadoX (1) XX

XXX - Muy adecuado. XX - AdecuadoX - Aceptable

NOTAS:

(1) En fuegos poco profundos (profundidad infead mm) puede asignarse XX.

(2) En presencia de tensién eléctrica no son abkgst como agentes extintores el agua a
chorro, ni la espuma. El resto de los agentestexéis podran utilizarse en aquellos extintores
gue superen el ensayo dieléctrico normalizado &iNE& 2311.

10. Sistemas de bocas de incendio equipadas
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Se instalaran sistemas de bocas de incendio e@sipam los sectores de incendio de los
establecimientos industriales en los casos espadds en el apéndice 3 apartado 9.1 del RD
736/2001 de 6 de julio

Ademas de los requisitos establecidos en el Reglantke Instalaciones de Proteccion Contra
Incendios para su disposicién y caracteristicascugapliran las siguientes condiciones
hidraulicas:

Nivel de riesgq

intri I_. . . Ti

n rlnsecp . de Tipo de BIE Simultaneidad Mpo . de
establecimiento autonomia
industrial

Bajo DN 25mm. 2 60 min.

Medio DN 45mm. 2 60 min.

Alto DN 45mm. 3 90min.

El caudal unitario serd el correspondiente a aphbck presion dinamica disponible en la
entrada de la BIE, cuando funcionen simultaneamaimémero de BIES indicado, el Factor
“K” del conjunto proporcionado por el fabricantd dquipo.

Se debera comprobar que la presion en la boquilisea inferior a 2 bar ni superior a 5 bar,
disponiendo, si fuera necesario, dispositivos remas de presion.

Los sistemas de bocas de incendio equipadas estar@puestos por una fuente de
abastecimiento de agua, una red de tuberias pamkntacion de agua y las bocas de incendio
equipadas (BIE) necesarias. Las bocas de inceqdipadas pueden ser de los tipos BIE de 45
mm y BIE de 25 mm.

Las bocas de incendio equipadas deberan, antesfdlereacion o importacion, ser aprobadas
de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 2 dB. R942/1993, de 5 de noviembre por el que
se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Bi@teContra Incendios, justificAndose por
lo tanto el cumplimiento de lo establecido en laras UNE-EN 671-1 y UNE-EN 671-2.
Igualmente deberan ajustarse a las Reglas Téavc@aEPREVEN para Instalaciones de bocas
de incendios equipadas R.T.2-BIE.

Los elementos que componen la boca de incendipad@iestaran alojados en un armario de
dimensiones suficientes para permitir la extensifuida y eficaz de la manguera.

Las mangueras seran de tejido sintético con rewestto interior y estanco a una prueba de 15
kg/cm2. Las lanzas seran de tres efectos, con leddiiapertura y cierre. La presion minima
en el orificio de salida sera de 3.5 kg/cm2, pagde en el manémetro debera de disponerse de
una presiéon minima de 4 kg/cm2. Los racores sezhtipd Barcelona.

Las bocas de incendio equipadas deberan montaose 8o soporte rigido de forma que la
altura de su centro quede como maximo a 1.50 msttm® el nivel del suelo 0 a mas altura si
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se trata de un boca de incendio equipada de 25siempre que la boquilla y la valvula de
apertura manual, estaran situadas a la alturaacitad

Las bocas de incendio equipadas se situaran, stequiersea posible, a una distancia maxima
de 5 metros de las salidas de cada sector de in¢esia que constituyan obstaculo para su
utilizacion, no entorpeciendo el paso y se protepdos angulos y aristas vivas.

El nimero y distribucién de las bocas de incendjoipadas en un sector de incendio, en
espacio diafano, serd tal que la totalidad de pedicie del sector de incendios en que estén
instaladas quede cubierta por una boca de incesgligpada, considerando como radio de
accion de ésta la longitud de su manguera, increadaren 5 metros.

La separacién maxima entre cada boca de incendipap y su mas cercana sera de 50
metros. La distancia desde cualquier punto dell Ipoategido hasta la boca de incendio
equipada mas proxima no debera de exceder de 26amet

Se deberd de mantener alrededor de cada boca eedioncequipada una zona libre de
obstaculos que permitan el acceso a ella y su mangn dificultad alguna.

La red de tuberias debera proporcionar, durantehorea como minimo, en la hipétesis de

funcionamiento simultaneo de las dos bocas de dhadndraulicamente mas desfavorables,

una presién hidraulica de 2 bar en el orificio diéda de cualquier boca equipada de incendio.
Esta debera ser protegida de la corrosion.

Las tuberias empleadas en la instalacion contesdios se ajustaran a la Norma DIN 2440 de
tuberias de acero estirado sin soldadura hastaZD WDIN 2448 para D.N. superiores.

Las uniones seran roscadas hasta un diametro denB80Se garantizaran el anclaje de las
tuberias de tal manera que queden exentas de zEwdatos laterales y que no transmitan
vibraciones. Los dispositivos de anclaje estarandiogados por un laboratorio de reconocida
solvencia o al menos seran aprobados por el Ingegector, presentando la resistencia
adecuada a las cargas a soportar.

En las juntas de dilatacion del edificio se ad@ptdos mecanismos elasticos necesarios en las
tuberias que garanticen su integridad y perfeatcifunamiento siendo responsabilidad del
Contratista de tales extremos.

Todos los accesorios tales como valvulas, puestasodtrol, equipos, etc. seran facilmente
accesibles para su inspeccion, reparacion y oggraside mantenimiento pertinente, asi como
Su sustitucion sin necesidad de alterar el resta ohestalacion.

Los cambios de direccién o de seccion se haranamiedaccesorios estandar, admitiéndose
piezas curvadas, mientras no se produzcan defavmescinadmisibles.

Si la tuberia ha de enterrarse en algun tramoeaeara por canaleta registrable y apoyada
sobre lecho de arena lavada y totalmente protegidta la corrosion.
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Las zonas mecanizadas de la tuberia se protegspaci@mente de la corrosion mediante
imprimaciones, pinturas, etc.

Se evitara el contacto de yesos y escayolas cdnbasias durante la ejecucion de la obra se
taponaran todos los huecos de tuberias para &lifgaso de cuerpos extrafos, insectos y
animales.

El equipo manguera se dispondra en un hueco den2fe@rofundidad, situado a 120 cm del
pavimento. Para su instalacion, se roscara la itleiglobo al tubo previa preparacion de éste
con minio y estopa, pastas o cintas y se fijarfmemento los soportes de devanadera y lanza.

Los paramentos del hueco se enfoscardn con mateecemento P-350 y arena limpia con
dosificacion 1:5.

La tapa de hidrantes interiores seran de dimensi8dex 60 cm y conteniendo vidrio estirado
a 3 mm de espesor, con escotaduras trianguladsgeios opuestos e inscripcidon indeleble en
rojo: “Rémpase en caso de Incendio”.

Las condiciones establecidas de presion, caudsleyva de agua deberan estar adecuadamente
garantizadas.

El sistema de boca de incendio equipada se sonatsde la puesta en servicio, a una prueba
de estanqueidad y resistencia mecanica, someteetaloed a una presion estética igual a la
maxima de servicio y como minimo a 980 kPa (10 k@) manteniendo dicha presion de
prueba durante dos horas, como minimo, no debiapdoecer fugas en ningun punto de la
instalacion. Se certificara que las pérdidas dgasaen la manguera no sobrepasan los 0.5
kg/cm2 por cada 15 m.

lgualmente, se verificard que en la boca de incengguipada méas desfavorable
hidraulicamente, la presion existente no sea maga@.5 kg/cmz2.

11. Grupo de presion

Debera adaptarse a la norma UNE 23500 y a la téghica de CEPREVEN R.T.2-ABA para
los abastecimientos de agua contra incendios. Asimi deberan cumplir el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y el Reglamento e@pgientes a Presion.

El acumulador neumatico debera estar debidamenteado y se ajustara a lo establecido en
el Reglamento de Recipientes a Presion.

Debera verificarse el correcto funcionamiento de datomatismos de arranque y el de las
correspondientes alarmas épticas y acusticas.

12. Sistema de columna seca
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Se instalaran sistemas de columna seca en lodesstailentos industriales si son de riesgo
intrinseco medio y su altura de evacuacion es da &Superior.

Las bocas de salida de la columna seca estarada#@n recintos de escaleras o en vestibulos
previos a ellas.

El sistema de columna seca estara compuesto pardemgua en fachada o en zona facilmente
accesible al servicio contra incendios, con ladadidn de “USO EXCLUSIVO A LOS
BOMBEROS”, provista de conexion siamesa, con llamesrporadas y racores de 70 mm con
tapay llave de purga de 25 mm, columna ascenderttéeria de acero galvanizado y diametro
nominal de 80 mm, salidas en las plantas parea lmsttava y en todas las plantas a partir de
ésta, provistas de conexion siamesa, con llavesponcadas y racores de 45 mm con tapa; cada
cuatro plantas se instalara una llave de secci@mmipor encima de la salida de planta
correspondiente.

La toma de fachada y las salidas en las plantaks&erel centro de sus bocas a 0.90 metros
sobre el nivel del suelo. Las llaves seran de loola,palanca de accionamiento incorporada.

El sistema de columna seca se sometera, antes peesta en servicio, a una prueba de
estanqueidad y resistencia mecanica, sometiéndaoleagresion estatica de 1.470 kPa (15
kg/cm2) durante dos horas, como minimo, no debiepdoecer fugas en ningun punto de la
instalacion.

Los racores antes de su fabricacion o importacebedn ser aprobados, de acuerdo con lo
dispuesto en el Articulo 2 del R.D. 1942/19935d#e noviembre por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contentiios, justificandose el cumplimiento
de lo establecido en las Normas UNE 23400 y UNE230

13. Sistemas de extincidn por rociadores automatisale agua

Se instalaran sistemas de rociadores automaticaguwke en los sectores de incendios de los
establecimientos industriales cuando en ellos sard#len las actividades especificadas en el
apéndice 3 apartado 11.1 del RD 786/2001, de 6lide |

Cuando sea exigible la instalacion de un sistemarogdéadores automaticos de agua,
concurrentemente con la de un sistema automaticdeticcion de incendio que emplee
detectores térmicos de acuerdo con las condicidaelseno, quedara cancelada la exigencia
del sistema de deteccion.

Los sistemas de rociadores automaticos de aguearggeristicas y especificaciones, asi como
las condiciones de su instalacion se ajustaras aigmientes Normas UNE 23590, UNE-EN
12259.
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14. Sistemas de extincion por agua pulverizada

Se instalaran sistemas de agua pulverizada, cysrda configuracion, contenido, proceso y
ubicacién del riesgo, sea necesario refrigeraemet mismo para asegurar la estabilidad de su
estructura, evitando los efectos del calor de caglieemitido por otro riesgo cercano.

Y en aquellos sectores de incendio y areas de dincelonde sea preceptiva su instalacion de
acuerdo con las disposiciones vigentes que regladaproteccion contra incendios en
actividades industriales sectoriales o especifad&ulo 3 del RD 786/2001, de 6 de julio)

Los sistemas de agua pulverizada, sus caractadstic especificaciones, asi como las
condiciones de su instalacion se ajustaran a dasesites Normas UNE 23501, UNE 23502,
UNE 23503, UNE 23504, UNE 23505, UNE 23506 y UNBQ@R

15. Sistemas de extincion por espuma fisica de bagapansion

Se instalaran sistemas de espuma fisica en agseltsres de incendio y areas de incendio
donde sea preceptiva su instalacion de acuerddasatisposiciones vigentes que regulan la
proteccion contra incendios en actividades indaistsi sectoriales o especificas (articulo 3 del
RD 786/2001, de 6 de julio)

Los sistemas de espuma fisica de baja expansiér;asacteristicas y especificaciones, asi
como las condiciones de su instalacion se ajustatas siguientes Normas UNE 23521, UNE
23522, UNE 23523, UNE 23524, UNE 23525 y UNE 23526.

16. Sistemas de extincion por polvo

Se instalaran sistemas de extincion por polvo eapiisica en aquellos sectores de incendio
donde sea preceptiva su instalacién de acuerddasatisposiciones vigentes que regulan la
proteccion contra incendios en actividades indaistsi sectoriales o especificas (articulo 3 del
RD 786/2001, de 6 de julio)

Los sistemas de polvo, sus caracteristicas y dg@mibnes, asi como las condiciones de su
instalacion se ajustaran a las siguientes Normas PB641, UNE 23542, UNE 23543 y UNE
23544.

17. Sistemas de extincidn por agentes extintoressgasos

Se instalaran sistemas de extincion por agenteg@es gaseosos los sectores de incendio de
los establecimientos industriales cuando:
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— Sea preceptiva su instalacion de acuerdo con $g®siciones vigentes que regulan la
proteccion contra incendios en actividades indalssisectoriales o especificas (articulo
3 del RD 786/2001, de 6 de julio).

— Constituyan recintos donde se ubiquen centros lbelloabancos de datos, equipos
electrénicos de centros de control o medida y guélode superficie superior a 100 m2.

Los sistemas por agentes extintores gaseosos restandpuestos como minimo, por los
siguientes elementos:

— Mecanismo de disparo.

— Equipo de control de funcionamiento eléctrico omatico.
— Recipientes para gas a presion.

— Conductos para el agente extintor.

— Difusores de descarga.

Los mecanismos de disparo seran por medio de detectle humo, elementos fusibles,
termOmetro de contacto o termostatos o disparo at@miugar accesible. La capacidad de los
recipientes de gas a presion debera ser sufigiamgeasegurar la extincion del incendio y las
concentraciones de aplicacion se definiran en &imdel riesgo, debiendo quedar justificados
ambos requisitos.

Estos sistemas so6lo seran utilizables cuando qgerdatizada la seguridad o la evacuacion del
personal. Ademas, el mecanismo de disparo incluiréetardo en su accion y un sistema de
prealarma de forma que permita la evacuacion deodiocupantes antes de la descarga del
agente extintor.

18. Instalacion de alumbrado de emergencia y sefizdicion

Contaran con una instalacion de alumbrado de ememeale las vias de evacuacion, los
sectores de incendio de los edificios industriataando:

a) Estén situados en planta bajo rasante

b) Estén situados en cualquier planta sobre rasamdo la ocupacion, P, sea igual o
mayor de 10 personas y sean de riesgo intrinsedmmrako.

c) En cualquier caso, cuando la ocupacion, P, seadguayor de 25 personas.
Contaran con una instalacion de alumbrado de emeage

a) Los locales o espacios donde estan instaladosrazjazEntros de control o mandos de
las instalaciones técnicas de servicios, (citadaslepéndice 2, apartado 8 del RD
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786/2001 de 6 de julio), o de los procesos queesartbllan en el establecimiento
industrial.

b) Los locales o espacios donde estén instaladosglapas centrales o los cuadros de
control de los sistemas de proteccion contra inosnd

La instalacién de los sistemas de alumbrado degameia cumplird las siguientes condiciones:

— Sera fija, estara provista de fuente propia degéaey entrard automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo en el 70%sddension nominal de servicio.

— Mantendra las condiciones de servicio, que seigglan a continuacion, durante una
hora, como minimo, desde el momento en que se pradl fallo.

— Proporcionara una iluminancia de 1 Ix, como minimo,el nivel del suelo en los
recorridos de evacuacion.

— Lailuminancia sera, como minimo de 5 Ix en losaegys siguientes:

Los locales o espacios donde estan instaladosrasjackntros de control o mandos de las
instalaciones técnicas de servicios, (citadas ep@&hdice 2, apartado 8 del RD 786/2001 de 6
de julio), o de los procesos que se desarrollas eatablecimiento industrial.

Los locales o espacios donde estén instaladogjlopas centrales o los cuadros de control de
los sistemas de proteccion contra incendios.

La uniformidad de la iluminacion proporcionada es tlistintos puntos de cada zona sera tal
que el cociente entre la iluminancia maxima y laima sea meno que 40.

Los niveles de iluminaciones establecidos debeenalose considerando nulo el factor de
reflexion de paredes y techos y contemplando utrfale mantenimiento que comprenda la
reduccion del rendimiento luminoso debido al ersigjéento de las lamparas y a la suciedad
de las luminarias.

Iran conectadas a la red general pero en un ardéodependiente. Estos circuitos estaran
protegidos por interruptores automaticos con utengidad nominal de 10 A como maximo.
Las canalizaciones por donde se alimentaran loskahdos especiales, se dispondran a 5 cm
como minimo de otras canalizaciones.

Al ser utilizados equipos autbnomos para la instétade alumbrado de emergencia, éstos
cumplirdn la Norma UNE 20062 y/o la UNE 20392.

Se procedera a la sefalizacion de las salidasalbalstual o de emergencia, asi como la de
los medios de proteccion contra incendios de atiliin manual, cuando no sean facilmente
localizables desde algun punto de la zona protegeteendo en cuenta lo dispuesto en el
Reglamento de sefializacién de los centros de trabpjobado por RD 485/1997, de 14 de
abril.

Proyecto de instalacién de un Polideportivo 74



R.A. Garcia Padrén Pliego de Condiciones

Para el caso del alumbrado de sefalizacion, logpeguwtilizados deberan ajustarse a lo
establecido en la Norma UNE 23033.

Cuando el material o equipo llegue a obra conmtificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de las Normas antes citadas, su r@mege realizara comprobando Unicamente
sus caracteristicas aparentes.

19. Condiciones de mantenimiento y uso

Todas las instalaciones y medios relativos al pitesBroyecto deberan conservarse en buen
estado de acuerdo con lo establecido en cadaarasbpresente capitulo, o en las disposiciones
vigentes que seran de aplicacion. La responsathitiéaivada de la obligacion impuesta en el

punto anterior recaera en la propiedad correspoteien cuanto a su mantenimiento y empleo.

19.1. Extintores moviles
La instalacion de extintores moviles deberd sometexr las siguientes operaciones de

mantenimiento y control de funcionamiento:

Se verificara periédicamente y como maximo cadae3awn la situacion, accesibilidad y
aparente buen estado del extintor y sus inscripsion

Cada 6 meses o0 después de haberse producido urdimcee realizaran las operaciones
previstas en las instrucciones del fabricante m@iador. Particularmente se verificara el peso
del extintor, su presion, en caso de ser necesasiaggomo el peso minimo previsto para los
botellines que contengan el agente impulsor.

Cada 12 meses se realizara una verificacion y gacde los extintores por personal
especializado.

Se procurara que entre el personal que permanédedimente en los lugares donde existan
extintores, haya personal debidamente adiestradospautilizacion en caso de emergencia.

Las verificaciones anuales y semestrales se redoggr tarjetas unidas de forma segura a los
extintores, en la que constara la fecha de cadg@rmtracion y la identificacion de la persona
gue lo ha realizado.

En caso de ser necesarias observaciones espeésbespodran ser indicadas en las mismas.

Las operaciones de retimbrado y recarga se reatizie acuerdo con lo previsto en el vigente
Reglamento de Aparatos a Presion.

19.2. Bocas de incendio equipadas
La instalacion de bocas de incendio equipadas dedmmeterse cada 3 meses, 0 después de

haber sido utilizada, a una revisibn comprobando qu
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Todos los elementos constituyentes estan en peréstado, procediendo a desenrollar la
manguera en toda su extension y accionamiento dmdailla en caso de ser de varias
posiciones.

- Latapay la véalvula de globo estén cerradas.

— ElI manémetro marque como minimo 3.5 kg/cm2.

— Ladevanaderay la lanza estén debidamente colecada
- La manguera esté seca.

Cuando la instalacibn comprenda un grupo de prefa8tinado a funcionar automaticamente
en caso de disminucién de la presion de agua gpdjcupo se pusiera en funcionamiento sin
haber entrado en servicio algun equipo de mangserggvisara la instalacion para detectar
posibles fugas.

19.3. Detectores
La instalacion de detectores debera sometersesgylasntes operaciones de mantenimiento y

control de funcionamiento:

En el primer semestre de cada afo, se procederéinapieza del equipo captador de uno de
cada dos detectores y se efectuara una pruebafdiecsonamiento mediante aproximacion de
un generador de humo con la concentracion requerida un generador de calor con la
temperatura requerida, segun el tipo de detectmmpoobando el encendido del piloto

correspondiente de la central de sefalizacion thetbees.

En el segundo semestre anual, se comprobara demgnara el resto de los detectores.

Después de un incendio, se comprobara el estalds detectores, reemplazando aquellos que
presenten funcionamiento deficiente.

19.4. Central de sefializacion de detectores
La central de sefalizacion se sometera a las psuebn la finalidad de verificar su perfecto

funcionamiento:

Diariamente se accionara el dispositivo de pruebmprobando el dispositivo de todos los
pilotos y la sefal acustica.

Trimestralmente se probara la central de sefiafinambn cada una de las fuentes de energia
existentes.

Semestralmente, al efectuar la prueba de los de¢sctse comprobara el encendido de los
pilotos correspondiente y el funcionamiento deckdas acustica.

Anualmente se procederd al apriete de bornas,ozmibn de uniones roscadas o soldadas,
reglajes de relés, regulacion de tensiones e idi@hss y verificacion de los equipos de
transmision de alarma.
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19.5. Central de sefializacién de pulsadores de afaa
La central de sefializacién se sometera a las sigsi@ruebas, con la finalidad de verificar su

perfecto funcionamiento:

Diariamente se accionara el dispositivo de pruebmprobando el dispositivo de todos los
pilotos y la sefal acustica.

Trimestralmente se probara la central de sefiafimamdn cada una de las fuentes de energia
existentes.

Anualmente se efectuara el pulsado de los pulsadi@@larma, comprobandose el encendido
de los pilotos correspondiente y el funcionamiatgda sefial acustica.

Anualmente se procedera al apriete de bornas,jocamidn de uniones roscadas o soldadas,
reglajes de relés, regulacion de tensiones e inli@ss y verificacion de los equipos de
transmision de alarma.

19.6. Hidrantes
Trimestralmente, se comprobara la accesibilidadensorno y la sefializacion de los hidrantes

enterrados, comprobandose la estanqueidad delntonju

De igual manera, trimestralmente se procederatargas tapas de las salidas, engrasar las
roscas y comprobar el estado de las juntas dé&toses.

Semestralmente, se procedera a engrasar la tueraectbnamiento o rellenar la camara de
aceite del mismo. Asimismo, se abrira y cerrarahidrante, comprobando el perfecto
funcionamiento de la valvula principal y del sistede drenaje.

19.7. Columnas secas
Las columnas secas seran sometidas a las sigueammgsobaciones semestralmente:

— Comprobacion de la accesibilidad de la entradadalle y tomas de piso.

— Comprobacion de la sefializacion.

— Comprobacion de las tapas y correcto funcionamidatsus cierres.

— Comprobacion de que las llaves siamesas se enanaeiradas.

— Comprobacion de que las llaves de seccionamiergo@gentran abiertas.

— Comprobacion de que todas las tapas de racoreslestacolocadas y ajustadas.

19.8. Sistemas fijos de extincion: rociadores de @@ Agua

pulverizada. Polvo. Espuma. Agentes extintores gasss
Trimestralmente, se someteran a:

— Comprobacion del buen estado e inexistencia deeglers que taponen las boquillas,
para un correcto funcionamiento.
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— Comprobacion del buen estado de los componentesisteima, especialmente la
valvula de prueba de los sistemas de rociadores m&andos manuales de la instalacion
de los sistemas de polvo 0 agentes extintores gaseo

— Comprobacion del estado de carga de la instalat®@das sistemas de polvo, anhidrido
carbonico o hidrocarburos halogenados y de lasllastdel gas impulsor, cuando
existan.

— Comprobacion de los circuitos de sefalizacion, tpdpo etc. en los sistemas con
indicaciones de control.

— Limpieza general de todos los componentes.
Por otro lado, anualmente se someteran a:

— Comprobacion integral de acuerdo con las instrmesadel fabricante o instalador,
incluyéndose en cualquier caso:

Verificacion de los componentes del sistema, eapaente los dispositivos de disparo
y de alarma.

— Comprobacion de la carga de agente extintor yraiitador de la misma.
— Comprobacion del estado del agente extintor.
— Prueba de la instalacién en las condiciones deaapcion.

19.9. Lineas de sefalizacion
Se efectuara una revision de las lineas de seéidlizauando al realizar la prueba de servicio

de la central de sefalizacion y de los detecteeeaprecie alguna anormalidad eléctrica o antes
si se enciende el piloto de averia de la centrakdializacion de detectores.

19.10 Alumbrados de emergencia y sefalizacion
Las instalaciones de alumbrado de emergencia ybsdo de sefializacion se someteran a

inspeccidn al menos una vez al afo.

19.11 Equipos de alimentacion eléctrica
Los equipos destinados a la alimentacion elécttectas instalaciones de proteccion, deberan

cumplir las condiciones de mantenimiento y uso figieen en las instrucciones técnicas del
fabricante.
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1. Memoria

1.1. Consideraciones preliminares
La obra proyectada requiere la redaccion de urdissBAsico de Seguridad y Salud, ya que se

cumplen las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata inclurdel @royecto es inferior a 450.760,00
euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea su@eB0rdias laborables, empleandose
en algan momento a mas de 20 trabajadores simalté@rde.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiénplaséal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la olwasisuperior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tlneles, galerias, coimhes subterraneas o presas.

1.2. Objeto
En el presente Estudio Basico de Seguridad y Ss&udlefinen las medidas a adoptar

encaminadas a la prevencion de los riesgos deemteid enfermedades profesionales que
pueden ocasionarse durante la ejecucion de la abiraomo las instalaciones preceptivas de
higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdtadegislacion vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridaduglsebn el fin de que el contratista cumpla
con sus obligaciones en cuanto a la prevencioiedgas profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presentaliesBasico de Seguridad y Salud son:
» Garantizar la salud e integridad fisica de losdjadbores.

» Evitar acciones o situaciones peligrosas por impemion, o por insuficiencia o falta
de medios.

» Delimitar y esclarecer atribuciones y responsaidats en materia de seguridad de las
personas que intervienen en el proceso constructivo

» Determinar los costes de las medidas de protegoudavencion.
» Referir la clase de medidas de proteccion a emplefuncion del riesgo.
» Detectar a tiempo los riesgos que se derivan dgtaicion de la obra.

» Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al méxastos riesgos.

1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisadasas de seguridad y salud aplicables a la
obra, contemplando la identificacion de los riedgbsrales que puedan ser evitados, indicando
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las medidas técnicas necesarias para ello, asi omatacion de los riesgos laborales que no
puedan eliminarse, especificando las medidas ptieasry protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos y valorando caeia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas, ademas de cualquier otra8@rtividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se cqitamtambién las previsiones y las
informaciones Utiles para efectuar en su dia, uldédidas condiciones de seguridad y salud,
los previsibles trabajos posteriores de reparagiémantenimiento, siempre dentro del marco
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

2. Datos generales

2.1. Agentes
Entre los agentes que intervienen en materia deigeg y salud en la obra objeto del presente

estudio, se resefian:

* Promotor: Escuela Superior de Ingenieria y Tecnalogniversidad de La
Laguna.

» Autor del proyecto: Raquel Ainoa Garcia Padron

2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ej&ion
De la informacién disponible en la fase de proydwzisico y de ejecucion, se aporta aquella

gue se considera relevante y que puede servirulagara la redaccion del plan de seguridad
y salud.

* Denominacion del proyecto: Proyecto de instaladié&mn Polideportivo
» Plantas sobre rasante: 2

* Plantas bajo rasante: 1

* Presupuesto de ejecucion material: 201.465,64 €

* Plazo de ejecucion: 12 meses

* NUm. méx. operarios: 4

2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
En el presente apartado se especifican, de forsanida, las condiciones del entorno a

considerar para la adecuada evaluacion y delimitadé los riesgos que pudieran causar.

e Direccién: C/ Juan Afonso Placeres, Tijoco Bajogjed

» Accesos a la obra: Se realizan a través de viadado

» Topografia del terreno: Plana

» Edificaciones colindantes: Un colegio

» Servidumbres y condicionantes: No existen

» Condiciones climaticas y ambientales: La zona @dggqmto se encuentra en el
sur de la isla de Tenerife. Las precipitacionesson abundantes y las
temperaturas durante todo el afio son suaves.
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Durante los periodos en los que se produzca entyasi@ida de vehiculos se sefalizara
convenientemente el acceso de los mismos, tomantmas las medidas oportunas
establecidas por la Direccion General de Trafiqmy la Policia Local, para evitar posibles
accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento deatzras colindantes, causando el minimo
deterioro posible y reponiendo, en cualquier cagogllas unidades en las que se aprecie algun
desperfecto.

2.4. Caracteristicas generales de la obra
El presente proyecto se ocupara de los disefios de:

* Elementos de iluminacién tanto interior como exteri

e Instalacién eléctrica en baja tensidén, contemplamodos los componentes de
distribucion, disefio de circuitos, caracteristidaslos receptores y mecanismos de
conexion.

* Medidas de seguridad y de emergencia. Al ser cermid un local de publica
concurrencia, estas medidas seran mas restrigiaragpoder mantener la seguridad de
las personas.

» Instalacion de agua caliente sanitaria.

» Instalacion fotovoltaica, contemplando todos lagptores del recinto.

* Instalacion de proteccion contra incendios, tenvesral cuenta la ocupacion del recinto
y las salidas de emergencia.

3. Medio de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitagitieveara a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los hel&las podran trasladarse por otros medios,
siempre con el consentimiento y bajo la supervidéimresponsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cadellos teléfonos de urgencias y de los centros
sanitarios mas préximos.

3.1. Medio de auxilio en obra
En la obra se dispondra de un armario botiquiragbrhodelo B con destino a empresas de 5

a 25 trabajadores, en un lugar accesible a losopsty debidamente equipado.

Su contenido minimo sera:
» Desinfectantes y antisépticos autorizados
» Gasas estériles
* Algodon hidréfilo
* Vendas
e Esparadrapo
* Apositos adhesivos
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* Tijeras

* Pinzas y guantes desechables
El responsable de emergencias revisara periodidamenmaterial de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituydondgroductos caducados.

3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: cergrasistenciales mas
proximos
Se aporta la informacién de los centros sanitaniés proximos a la obra, que puede ser de gran
utilidad si se llegara a producir un accidente fabo

NIVEL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y DISTANCIA APROX.
ASISTENCIAL TELEFONO (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra

Asistencia  primariCentro de Salud de Adeje

(Urgencias)
Calle Derechos Humanos, 17 8,20 km

822171754

Comunicacion a ladBomberos
equipos

d . o _
salvamento Calle Tenerife. Fafiabé. Adeje 8,50 km

922716508

Policia Local de Adeje
Avenida Barranco Las Torres. Adeje 6,00 km

922756230

La distancia al centro asistencial mas proximoeCBkrechos Humanos, 17 se estima en 25
minutos, en condiciones normales de trafico.
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Polideportivo Tijoco Baj o

Barranco
del Infierno

Centro De
Salud De Adeje

4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn Rsposiciones minimas generales relativas a
los lugares de trabajo en las obras” contenidda kexgislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la @eraa previsto la colocacion de instalaciones
provisionales tipo caseta prefabricada para logusdses y aseos, pudiéndose habilitar
posteriormente zonas en la propia obra para albdrgaos servicios, cuando las condiciones
y las fases de ejecucion lo permitan.

4.1. Vestuarios
Los vestuarios dispondran de una superficie totaR@® m2 por cada trabajador que deba

utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos igrdass suficientes, ademas de taquillas
dotadas de llave y con la capacidad necesariagparaar la ropa y el calzado.

4.2. Aseos
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La dotacion minima prevista para los aseos es de:

e 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion gbajera simultaneamente en la
obra.

e 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 pda d® mujeres o fraccion.

» 1 lavabo por cada retrete.

» 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion.

» 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

* 1 jabonera dosificadora por cada lavabo.

» 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria.

» 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas adoptar

A continuacion se expone la relacion de los riesgas frecuentes que pueden surgir durante
las distintas fases de la obra, con las medidageptieas y de proteccion colectiva a adoptar
con el fin de eliminar o reducir al maximo dich@ssgos, asi como los equipos de proteccion
individual (EPI) imprescindibles para mejorar lasdiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

» Caida de objetos y/o materiales al mismo o a dstiivel

» Desprendimiento de cargas suspendidas.

» EXxposicion a temperaturas ambientales extremas.

» Exposicion a vibraciones y ruido.

» Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

» Cortes y heridas con objetos punzantes

» Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o postnaiecuadas.

» Electrocuciones por contacto directo o indirecto

» Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemanturas, pegamentos, etc.
* Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas d&ctar general
» Lazona de trabajo permanecera ordenada, libréstdaulos, limpia y bien iluminada.

» Se colocaran carteles indicativos de las medidasederidad en lugares visibles de la
obra

» Se prohibira la entrada a toda persona ajenalaréa o

» Los recursos preventivos de la obra tendran preseecmanente en aquellos trabajos
que entrafien mayores riesgos.
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» Las operaciones que entrafien riesgos especialealgaran bajo la supervision de una
persona cualificada, debidamente instruida.

* Se suspenderan los trabajos en caso de tormentanga llueva con intensidad o la
velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

» Cuando las temperaturas sean extremas, se ewgital@ medida de lo posible, trabajar
durante las horas de mayor insolacion.

» Lacargay descarga de materiales se realizangrecaucion y cautela, preferentemente
por medios mecanicos, evitando movimientos brugoesprovoquen su caida

* La manipulacion de los elementos pesados se realgar personal cualificado,
utilizando medios mecanicos o palancas, para esdareesfuerzos innecesarios.

* Ante la existencia de lineas eléctricas aéreagjusedaran las distancias minimas
preventivas, en funcion de su intensidad y voltaje.

* No se realizara ningun trabajo dentro del radiaa®dn de las maquinas o vehiculos
» Los operarios no desarrollaran trabajos, ni percend®, debajo de cargas suspendidas.
» Se evitaran o reduciran al maximo los trabajosltemaa

» Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas rinenée, para el descenso y ascenso a
las zonas excavadas

* Los huecos horizontales y los bordes de los fogase protegerdn mediante la
colocacion de barandillas o redes homologadas

* Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y nidagi circularan a una velocidad
reducida, inferior a 20 km/h

Equipos de proteccién individual (EPI) a utilizarlas distintas fases de ejecucion de la obra
» Casco de seguridad homologado.
e Casco de seguridad con barboquejo.
» Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
» Cinturén portaherramientas
* Guantes de goma
* Guantes de cuero.
* Guantes aislantes

» Calzado con puntera reforzada
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Calzado de seguridad con suela aislante y antiglavo

Botas de cafia alta de goma

Mascarilla con filtro mecéanico para el corte deilaas con sierra
Ropa de trabajo impermeable.

Faja antilumbago.

Gafas de seguridad antiimpactos

Protectores auditivos.

5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion da obra

Se expone la relaciéon de los riesgos mas frecugoepueden surgir en los trabajos previos a
la ejecucion de la obra, con las medidas prevestigeotecciones colectivas y equipos de
proteccion individual (EPI), especificos para delrabajos.

En la instalacion eléctrica provisional, los riesgaas frecuentes son:

Electrocuciones por contacto directo o indirecto
Cortes y heridas con objetos punzantes
Proyeccion de particulas en los ojos

Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Prevencion de posibles contactos eléctricos indisecmediante el sistema de
proteccion de puesta a tierra y dispositivos deegimterruptores diferenciales)

Se respetara una distancia minima a las lineastaléeasion de 6 m para las lineas
aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

Se comprobara que el trazado de la linea eléctdaincide con el del suministro de
agua

Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares ibtegsdentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiemtgegpdas de la intemperie y
provistas de puerta, llave y visera

Se utilizaran solamente conducciones eléctricabanedad y conexiones estancas

En caso de tender lineas eléctricas sobre zonaaste se situaran a una altura minima
de 2,2 m si se ha dispuesto algun elemento paredimel paso de vehiculos y de 5,0
m en caso contrario
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Los cables enterrados estaran perfectamente sad@diy protegidos con tubos rigidos,
a una profundidad superior a 0,4 m

Las tomas de corriente se realizaran a travésagigad blindadas normalizadas

Quedan terminantemente prohibidas las conexioi@edr(ladrones) y el empleo de
fusibles caseros, empleandose una toma de corimelgpendiente para cada aparato o
herramienta

Equipos de proteccion individual (EPI):

Calzado aislante para electricistas
Guantes dieléctricos.

Banquetas aislantes de la electricidad.
Comprobadores de tension.
Herramientas aislantes.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

Riesgos mas frecuentes

Electrocuciones por contacto directo o indirecto
Quemaduras producidas por descargas eléctricas
Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadur
Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

El personal encargado de realizar trabajos enlatst@es estara formado y adiestrado
en el empleo del material de seguridad y de logpeqly herramientas especificas para
cada labor

Se utilizaran solamente lamparas portatiles honamlag, con manguera antihumedad y
clavija de conexion normalizada, alimentadas addos

Se utilizaran herramientas portatiles con doble@i®nto

Equipos de proteccion individual (EPI):

Guantes aislantes en pruebas de tension

Calzado con suela aislante ante contactos eléstrico
Banquetas aislantes de la electricidad.
Comprobadores de tension.

Herramientas aislantes.
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5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares.

La prevencion de los riesgos derivados de la atilim de los medios auxiliares de la obra se
realizara atendiendo a la legislacion vigente endéeria.

En ningdn caso se admitird la utilizacion de andand escaleras de mano que no estén
normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de nleterisélo se utilizaran modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologaglaenganches para cinturén de
seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la cbrasus respectivas medidas preventivas y
protecciones colectivas:

5.3.1. Escalera de mano

» Se revisara periodicamente el estado de conservdeitas escaleras.

« Dispondran de zapatas antideslizantes o elemertdgadion en la parte superior o
inferior de los largueros.

» Se transportaran con el extremo delantero eleyaia, evitar golpes a otros objetos o
a personas.

« Se apoyaran sobre superficies horizontales, cmalzeidad adecuada para que sean
estables e inmdviles, quedando prohibido el usooconiia de cascotes, ladrillos,
bovedillas o elementos similares.

» Los travesafos quedaran en posicién horizontal mdénacion de la escalera sera
inferior al 75% respecto al plano horizontal.

» EIl extremo superior de la escalera sobresaldrénide la altura de desembarque,
medido en la direccion vertical.

» El operario realizara el ascenso y descenso psdalera en posicion frontal (mirando
los peldafios), sujetandose firmemente con las dossen los peldafios, no en los
largueros.

» Se evitara el ascenso o descenso simultaneo derdés personas.

* Cuando se requiera trabajar sobre la escalerdweasbuperiores a 3,5 m, se utilizara
siempre el cinturon de seguridad con dispositivecaita.

5.3.2. Andamio de borriquetas

» Los andamios de borriquetas se apoyaran sobrefisiggefirmes, estables y niveladas.

* Se empleara un minimo de dos borriquetas paraaafmon de andamios, quedando
totalmente prohibido como apoyo el uso de biddaésijlos, bovedillas u otros objetos.

» Las plataformas de trabajo estaran perfectamentadas a las borriquetas.

* Queda totalmente prohibido instalar un andamioatdaduetas encima de otro.
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5.3.3.

5.3.4.

Plataforma suspendida

Se realizara una inspeccion antes de iniciar ci&lqatividad en el andamio, prestando
especial atencion a los cables, a los mecanismetedacion, a los pescantes y a los
puntos de amarre.

Se verificara que la separacion entre el parameettiical de trabajo y la cara del
andamio es inferior a 0,3 m, y que las pasarelamg®ecen niveladas.

No se utilizaran pasarelas de tablones entre #&afptmas de los andamios colgantes.
Se utilizara el cinturén de seguridad con dispasitinticaida, asegurandolo a la linea
de vida independiente.

No se realizaran trabajos en la vertical de laafdaina de andamios colgantes.

Plataforma motorizada

Los elementos que denoten algun fallo técnico oamadportamiento se desmontaran
de forma inmediata para su reparacion o sustitucion

Se balizara la zona situada bajo el andamio deallera para evitar el acceso a la zona
de riesgo.

Se cumplirdn las indicaciones del fabricante emimua la carga maxima.

No se permitiran construcciones auxiliares realsath situ para alcanzar zonas
alejadas.

5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramentas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecsiaremplear para el control y la reduccién
de riesgos debidos a la utilizacion de maquinahiaryamientas durante la ejecucion de la obra
se desarrollaran en el correspondiente Plan deriaguy Salud, conforme a los siguientes
criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicettaeobra dispondran de su

correspondiente manual de instrucciones, en elegteran especificados claramente
tanto los riesgos que entrafian para los trabajadmm®o los procedimientos para su
utilizacién con la debida seguridad.

b) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquiregamismo o artificio mecanico sin

reglamentacion especifica.

Herramientas manuales diversas:

La alimentacion de las herramientas se realiz&&\A cuando se trabaje en ambientes
hamedos o las herramientas no dispongan de daiéeraento.

El acceso a las herramientas y su uso estara ndihicamente a las personas
autorizadas.

No se retiraran de las herramientas las protecsidisefiadas por el fabricante.
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Se prohibira, durante el trabajo con herramiertiagso de pulseras, relojes, cadenas y
elementos similares.

Las herramientas eléctricas dispondran de doblangdisnto o estaran conectadas a
tierra

En las herramientas de corte se protegera el dmtoina carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas segpran con carcasas anticontactos
eléctricos.

Las herramientas se mantendran en perfecto estadsod con los mangos sin grietas
y limpios de residuos, manteniendo su caracteairgislpara los trabajos eléctricos.

Las herramientas eléctricas estaran apagadas asamirse estén utilizando y no se
podran usar con las manos o los pies mojados.

En los casos en que se superen los valores deiex¥poal ruido que establece la
legislacion vigente en materia de proteccion detlabajadores frente al ruido, se
estableceran las acciones correctivas oportunas, ¢amo el empleo de protectores
auditivos.

5.5. Identificacion de los riesgos laborales evitéds

En este apartado se resefia la relacion de las asgulieventivas a adoptar para evitar o reducir
el efecto de los riesgos mas frecuentes duramtjedacion de la obra.

5.5.1.

5.5.2.

Caidas al mismo nivel
La zona de trabajo permanecera ordenada, libreéstdaulos, limpia y bien iluminada.
Se habilitarén y balizaran las zonas de acopioatenmles.

Caidas a distinto nivel.

Se dispondran escaleras de acceso para salvadoweles.

Los huecos horizontales y los bordes de los fogaggrotegeran mediante barandillas
y redes homologadas.

Se mantendran en buen estado las protecciones teégos y de los desniveles.

Las escaleras de acceso quedaran firmemente syjei&s amarradas.

. Polvo y particulas

Se regara periédicamente la zona de trabajo p#ea el/polvo.
Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipgol aquellos trabajos en los que se
genere polvo o particulas.

. Ruido

Se evaluaran los niveles de ruido en las zonasalejb.
Las maquinas estaran provistas de aislamientoiegust
Se dispondran los medios necesarios para elimiaarastiguar los ruidos.
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5.5.5. Esfuerzos
* Se evitara el desplazamiento manual de las casgasips.
* Se limitara el peso de las cargas en caso de daspknto manual.
» Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzottreps
* Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadeklewvantamiento o desplazamiento
de cargas.

5.5.6. Incendios
* No se fumara en presencia de materiales fungikiles)caso de existir riesgo de
incendio.

5.5.7. Intoxicacion por emanaciones
* Los locales y las zonas de trabajo dispondran delaeidon suficiente.
» Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados.

6. Relacién de los riesgos laborales que no puedeiminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarselgsgue se producen por causas inesperadas
(como caidas de objetos y desprendimientos, etrag)oNo obstante, pueden reducirse con el
adecuado uso de las protecciones individuales wctehs, asi como con el estricto
cumplimiento de la normativa en materia de segdrigaalud, y de las normas de la buena
construccion.

6.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

* Se montaran marquesinas en los accesos.

* La zona de trabajo permanecera ordenada, libréstdaulos, limpia y bien iluminada.
» Se evitara el amontonamiento de materiales u abgeibre los andamios.

* No se lanzaran cascotes ni restos de materialds ttessandamios.

Equipos de proteccion individual (EPI):

» Casco de seguridad homologado.
* Guantes y botas de seguridad.
* Uso de bolsa portaherramientas.

6.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

» Se evitara la generacion de polvo de cemento.
Equipos de proteccion individual (EPI):
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* Guantes y ropa de trabajo adecuada.

6.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

» Se revisara periodicamente la instalacion eléctrica

» El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentgticales.

» Los alargadores portétiles tendran mango aislante.

* La maquinaria portatil dispondra de proteccién dohle aislamiento.

« Toda la maquinaria eléctrica estara provista dextdentierra.
Equipos de proteccion individual (EPI):

* Guantes dieléctricos.
» Calzado aislante para electricistas
* Banquetas aislantes de la electricidad.

6.4. Quemaduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

» Lazona de trabajo permaneceréa ordenada, libréstdaulos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccion individual (EPI):

* Guantes, polainas y mandiles de cuero.

6.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

» Lazona de trabajo permaneceréa ordenada, libréstéaulos, limpia y bien iluminada.
* Equipos de proteccion individual (EPI):
* Guantes y botas de seguridad.

7. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos gi@riores de
reparacion y mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion util peadizar, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los futuros trabajos de cons@&mareparacion y mantenimiento del edificio
construido que entrafian mayores riesgos.

7.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubierta
Para los trabajos en cerramientos, aleros de taprevestimientos de paramentos exteriores

o cualquier otro que se efectle con riesgo de aiddtura, deberan utilizarse andamios que
cumplan las condiciones especificadas en el pregesttidio Basico de Seguridad y Salud.
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Durante los trabajos que puedan afectar a la \bhgail se colocara una visera de proteccion a
la altura de la primera planta, para proteger drlseuntes y a los vehiculos de las posibles
caidas de objetos.

7.2. Trabajos en instalaciones
Los trabajos correspondientes a las instalacioee®mutaneria, eléctrica y de gas, deberan

realizarse por personal cualificado, cumpliendo éspecificaciones establecidas en su
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi eonteo normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de egpédn o de mantenimiento de los ascensores
y montacargas, deberéa elaborarse un Plan de Sadwicrito por un técnico competente en
la materia.

8. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico dpii@ad y Salud concurren los riesgos
especiales que suelen presentarse en la demalieifmestructura, cerramientos y cubiertas y
en el propio montaje de las medidas de seguridiproteccion. Cabe destacar:

* Montaje de forjado, especialmente en los bordespénales.

» Ejecucidn de cerramientos exteriores.

e Formacién de los antepechos de cubierta.

» Colocacion de horcas y redes de proteccion.

* Los huecos horizontales y los bordes de los fogaggrotegeran mediante barandillas
y redes homologadas.

» Disposicion de plataformas voladas.

» Elevacién y acople de los médulos de andamiaje lpaggecucion de las fachadas.

9. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondigaian de seguridad y salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las needmatunas en caso de primeros auxilios y
designando para ello a personal con formaciénsqueara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas dgeme tienen derecho a la paralizacion
de su actividad, debiendo estar garantizada lauadecadministracién de los primeros auxilios
y, cuando la situacién lo requiera, el rapido &rdsldel operario a un centro de asistencia
meédica.

10. Presencia de los recursos preventivos del coatista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riepgmgstos en el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud, cada contratista debera asligmpaesencia de sus recursos preventivos en
la obra, segun se establece en la legislacion teganla materia.
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A tales efectos, el contratista debera concretardoursos preventivos asignados a la obra con
capacitacion suficiente, que deberan disponer denbedios necesarios para vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el cooerdjente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluira la comprobacién de lecefiia de las actividades preventivas previstas
en dicho Plan, asi como la adecuacién de talesidadies a los riesgos que pretenden
prevenirse o a la aparicién de riesgos no previstterivados de la situacion que determina la
necesidad de la presencia de los recursos prewgsntiv

Si, como resultado de la vigilancia, se observaeficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas que tengan asignadasenmia haran las indicaciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de lawidades preventivas, debiendo poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario gpaeaste adopte las medidas oportunas para
corregir las deficiencias observadas.
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11. Normativa y legislacion aplicables

11.1. Y. Seqguridad y salud
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatur&dedo.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgo®lacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministéei la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orde Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatur&dtdo.

Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 dédy 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en eabajo en el &mbito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Minste Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajades contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministele la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la saluy seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministele la Presidencia.
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B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabaglores expuestos a los riesgos derivados
de atmadsferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministde la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevenciémle riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatur&dedo.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Pvencién de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariase

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Mindster Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabaglores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, deldtnip de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabaglores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Minst |la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicad a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Minst |la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatur&dtdo.

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Minstdei Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgo®lacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministéei la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Rrencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abiril, del Ministde Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajades contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministele |la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la saluy seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministele la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completado por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabaglores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, deldtrip de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabaglores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Minstk la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicad a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Minst la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Rrencién y de las Disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de &bruccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministeéei Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de ene por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Minetdr Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39719@ 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el RIB5/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializaciésedaridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion dedbajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos duratrbejo y el R.D374/2001, de 6 de abril,
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sobre la proteccion de la salud y seguridad dérédmjadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministete la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, del Ministde Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministde Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgoglacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministéei la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 dganaobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposiciagemtes cancerigenos durante el trabajo y
ampliacion de su ambito de aplicacion a los agantggagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Minsts la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud apksadllos trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Minsts la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39719@ 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el RIB5/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacicsedaridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion dedbajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos duratvi@ajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril,
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sobre la proteccion de la salud y seguridad dérédmjadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministete la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacién de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Mimistde Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 dkoj por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud pargiliaacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temgmea altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, deidiéino de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud erslabras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Mincsde la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicad a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Minstk la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios devBneion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccié

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministeei Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubreylestpra de la subcontratacion en el sector
de la construccion

Proyecto de instalacién de un Polideportivo 27



R.A. Garcia Padrén Estudio basico de seguridad y salud

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Mindstle Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los anibs 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

11.2. YC. Sistemas de proteccion colectiva

YCU. Proteccion contra incendios
Real Decreto por el que se establecen los requisitesenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministéle Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciong&snicas complementarias

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, deldtéino de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2088,2dde diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presion y sus instroesitécnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas nemaglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, del8oviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la 282009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sbbbee acceso a las actividades de servicios
y Su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Minist@eidndustria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministde Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 23 de abril de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabegadoontra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministele la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los tealmaips contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Minst |la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39719@ 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el RIB5/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializaciésedaridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion dedbajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos duratri@bejo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril,
sobre la proteccion de la salud y seguridad dérédmjadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministete la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015

11.3. YI. Equipos de proteccién individual

Real Decreto por el que se regulan las condicipaes la comercializacion vy libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion iilizl

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, deidiéino de Relaciones con la Cortes y de
la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 deiembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre ciemidn intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual
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Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Minsste la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1998 d#efebrero, por el que se modifica el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el queegulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomuniéade los equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucién por la que se publica, a titulo infoirmgtinformacion complementaria establecida
por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviengaeel que se regulan las condiciones para
la comercializacion y libre circulacion intracomtamia de los equipos de proteccion individual

Resoluciéon de 25 de abril de 1996 de la Direcciénégal de Calidad y Seguridad Industrial,
del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/19953dde febrero, que modificé a su vez el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relatv las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomuniéade los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministeriondieistria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IVadedsolucion de 18 de marzo de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Indalstr

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministeridrdkistria y Energia.

B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministéei Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:
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Correcciéon de erratas del Real Decreto 773/199730dele mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacion pos teabajadores de equipos de proteccién
individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los tealmaips contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Minstk la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicad a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Minst |la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

11.4. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a lampresas de botiquines con material de
primeros auxilios en caso de accidente de trabajopmo parte de la accidn protectora del
sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministda Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 11 de octubre de 2007

11.5. YP. Instalaciones provisionales de higienebjenestar
DB-HS Salubridad

Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE). DocumentsiBo HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Minest Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19debre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.
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B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos béasicos d€lddigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 denzm y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abiril, del Ministedi® Vivienda.

B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de comsno humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Mincste la Presidencia.

B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion ycontrol de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministele Sanidad y Consumao.

B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Insticciones Complementarias (ITC)
BT 01aBT51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Mindster Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembi2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la SalaraedeéTribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instal@nes con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direcsemeral de Innovacion Industrial.

B.O.E.: 19 de febrero de 1988
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Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normeareglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/219, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejeroicy a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptani@ la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Minist@gidndustria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Insitaion Técnica Complementaria (ITC)
BT 52 "Instalaciones con fines especiales. Infragsictura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico para bajtension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras msiciones técnicas complementarias del
mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, deldtirio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comurgede telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en aémor de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Minestd Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento rdgulde las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servi@oteldcomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 34@/20é¢ 11 de marzo

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D./20%4.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministetelndustria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital éstre y regulacion de determinados aspectos
para la liberacion del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, dekhMiio de Industria, Energia y Turismo.
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B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

11.6. YS. Seiializacion provisional de obras
YSB. Balizamiento
Instruccion 8.3-IC Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio da®Bublicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministde Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabegadoontra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministele la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los tealmaigs contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Minsts la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39719@ 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el RIB5/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacicsedaridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion dedbajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicion a agentes cancerigenos duratvi@ajo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril,
sobre la proteccion de la salud y seguridad dérédmajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministele la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015
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YSH. Sefalizaciéon horizontal
Instruccién 8.3-1C Senalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio da®Bublicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

11.6.1. YSV. Sefalizacion vertical
Instruccién 8.3-IC Sefalizacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio da©Bublicas y Urbanismo.

B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Sefializacion manual

Instruccién 8.3-1C Sefializacion de obras

Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio da©Bublicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

YSS. Seiializacién de sequridad y salud

Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministde Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajades contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministee la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabaglores contra los riesgos relacionados
con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Minstk la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006
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Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39719@ 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los servicios de prevencion; el RIB5/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizaciésedaridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccién dedbajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicién a agentes cancerigenos duratriabejo y el R.D. 374/2001, de 6 de abril,
sobre la proteccion de la salud y seguridad dérédmajadores contra los riesgos relacionados
con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministete la Presidencia.

B.O.E.: 4 de julio de 2015
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12. Pliego de clausulas administrativas

12.1. Disposiciones generales

12.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con Igsodisiones contenidas en el correspondiente
Pliego del Proyecto de ejecucion, tienen por obijitiinir las atribuciones y obligaciones de
los agentes que intervienen en materia de Seguyiddalud, asi como las condiciones que
deben cumplir las medidas preventivas, las pratees individuales y colectivas de la
construccion de la obra "POLIDEPORTIVO", situadaSamta Cruz de Tenerife (Santa Cruz
de Tenerife), segun el proyecto redactado por AUDER PROYECTO. Todo ello con fin de
evitar cualquier accidente o enfermedad profesjogaé pueden ocasionarse durante el
transcurso de la ejecucion de la obra o en losdsttrabajos de conservacion, reparacion y
mantenimiento.

12.1.2. Disposiciones facultativas

Definicion, atribuciones y obligaciones de los agsmde la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los dissisgentes intervinientes en la edificacion son
las reguladas en sus aspectos generales por la 388¥99. Ley de Ordenacion de la
Edificacion”.

El promotor
Es la persona fisica o juridica, publica o privagiae individual o colectivamente decide,

impulsa, programa y financia con recursos propiagenos, las obras de edificacién para si o
para su posterior enajenacion, entrega o cesiércarbs bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los téeniealactores del preceptivo Estudio de
Seguridad y Salud - o Estudio Basico, en su cas@yual que a los técnicos coordinadores en
la materia en la fase que corresponda, facilitandpias a las empresas contratistas,
subcontratistas o trabajadores autbnomos contstdickctamente por el promotor, exigiendo
la presentacion de cada Plan de Seguridad y Sedwchmente al comienzo de las obras.

El promotor tendré la consideracion de contratist@ndo realice la totalidad o determinadas
partes de la obra con medios humanos y recurspgpr@ en el caso de contratar directamente
a trabajadores autbnomos para su realizacion dadnaos parciales de la misma.

El proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y ciatism a la normativa técnica y urbanistica

correspondiente, redacta el proyecto.

Tomarda en consideracion en las fases de concepatudio y elaboracion del proyecto basico
y de ejecucion, los principios y criterios genesale prevencién en materia de seguridad y de
salud, de acuerdo con la legislacion vigente.
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El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica quenascontractualmente ante el promotor, con
medios humanos y materiales propios o0 ajenos,nepoamiso de ejecutar la totalidad o parte
de las obras, con sujecion al proyecto y al comtrat

Subcontratista es la persona fisica o juridicaapieme contractualmente ante el contratista,
empresario principal, el compromiso de realizaeeinadas partes o instalaciones de la obra,
con sujecién al proyecto por el que se rige swejéo.

El contratista comunicara a la autoridad laborahpetente la apertura del centro de trabajo en
la que incluira el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptara todas las medidas preventivas que cunipdgapreceptos en materia de Prevencion
de Riesgos Laborales y Seguridad y Salud que estald legislacion vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandasegblimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio Basico de Seguridad ydSalisponiendo de todos los medios
necesarios y dotando al personal del equipamieatseguridad exigibles, cumpliendo las
ordenes efectuadas por el coordinador en matesagleidad y de salud durante la ejecucion
de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimientasiaormas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, eassy relevando de su puesto a todos aquellos
gue pudieran menoscabar las condiciones basicesgieidad personales o generales, por no
estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinaglormateria de seguridad y de salud durante
la ejecucion de la obra, donde se acredite la atal organizativa de la empresa, sus
responsabilidades, funciones, procesos, procedioseyn recursos materiales y humanos
disponibles, con el fin de garantizar una adecaadan preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones delkabsta y de los subcontratistas en materia de
seguridad y salud, cabe destacar:

» Aplicar los principios de la accion preventiva qagerecogen en la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo estableed el plan de seguridad y salud.

e Cumplir la normativa en materia de prevenciéon degos laborales, teniendo en cuenta,
en su caso, las obligaciones sobre coordinaci@tiilddades empresariales, durante la
ejecucion de la obra.

* Informar y proporcionar las instrucciones adecuaglgzecisas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan dd¢aestomn lo referente a su
seguridad y salud en la obra.

» Atender las indicaciones y consignas del coordinadamateria de seguridad y salud,
cumpliendo estrictamente sus instrucciones dutarggcucion de la obra.
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» Responderan de la correcta ejecucion de las mepgidasntivas fijadas en el plan de
seguridad y salud en lo relativo a las obligaciogas les correspondan a ellos
directamente o, en su caso, a los trabajadores@mutis por ellos contratados.

* Responderan solidariamente de las consecuenciaealeziven del incumplimiento de
las medidas previstas en el plan.

» Las responsabilidades de los coordinadores, ded¢addn facultativa y del promotor,
no eximiran de sus responsabilidades a los costiiaty a los subcontratistas.

La Direccion Facultativa
Se entiende como Direcciéon Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designadoglgaromotor, encargados de la direccion
y del control de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultatidglypromotor, no eximen en ningun caso de
las atribuibles a los contratistas y a los subedistas.

Coordinador de Seqguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el pronpat@ coordinar, durante la fase del proyecto
de ejecucion, la aplicacion de los principios yetios generales de prevencion en materia de
seguridad y salud.

Coordinador de Sequridad y Salud en Ejecucion
El Coordinador de Seguridad y Salud durante lauejéa de la obra, es el técnico competente
designado por el promotor, que forma parte de taddion Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asocialdasséguientes funciones:

« Coordinar la aplicacion de los principios generalesprevencion y de seguridad,
tomando las decisiones técnicas y de organizacamel fin de planificar las distintas
tareas o fases de trabajo que vayan a desarrokamsgtanea o sucesivamente,
estimando la duracién requerida para la ejecucolasl mismas.

» Coordinar las actividades de la obra para garangjza los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores autonomglgjugn de manera coherente y
responsable los principios de la accion preventeagidos en la legislacion vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaboradoegb@ontratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

» Organizar la coordinacion de actividades empresatia

» Coordinar las acciones y funciones de control dmpl&cacion correcta de los métodos
de trabajo.
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» Adoptar las medidas necesarias para que solo fasn@s autorizadas puedan acceder
a la obra. La Direccion facultativa asumira estacion cuando no fuera necesaria la
designacion de un coordinador.

Trabajadores Autonomos

Es la persona fisica, distinta del contratista lyceatratista, que realiza de forma personal y
directa una actividad profesional, sin sujecién ra aontrato de trabajo y que asume
contractualmente ante el promotor, el contratisthsubcontratista, el compromiso de realizar
determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obrabajadores por cuenta ajena, tendra la
consideracion de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autonomos cumpliran lo establesmidel plan de seguridad y salud.

Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan gaeantipe los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que lteyadoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

El contratista facilitara a los representanteoddrabajadores en el centro de trabajo una copia
del plan de seguridad y salud y de sus posiblesfitexdones

Fabricantes y suministradores de equipos de pradacg materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradoresidquinaria, equipos, productos y Utiles de
trabajo, deberan suministrar la informacién quéqgue la forma correcta de utilizacion por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionaleslgban tomarse y los riesgos laborales que
conlleven tanto su uso normal como su manipulagiémpleo inadecuado.

Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las nda# incluidas en el Plan de Seguridad y
Salud, el empresario designara para la obra lagges preventivos correspondientes, que
podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa
b) Uno o varios miembros del servicio de prevenci@pjar de la empresa.
C) Uno o varios miembros del servicio o los servidegrevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilanogatedar las instrucciones necesarias para el
correcto e inmediato cumplimiento de las actividgagesventivas. En caso de observar un
deficiente cumplimiento de las mismas o una ausentsuficiencia o falta de adecuacion de
las mismas, se informara al empresario para q@eagkipte las medidas necesarias para su
correccion, notificandose a su vez al CoordinadorSeguridad y Salud y al resto de la
Direccion Facultativa.
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En el Plan de Seguridad y Salud se especificasandsos en que la presencia de los recursos
preventivos es necesaria, especificandose exprasamenombre de la persona o personas
designadas para tal fin, concretando las taredasegue inicialmente se prevé necesaria su
presencia.

12.1.3. Formacién en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que accedabhri disponga de la suficiente formacion en
las materias preventivas de seguridad y saludnfaesa se encargara de su formacion para la
adecuada prevencion de riesgos y el correcto utasgwotecciones colectivas e individuales.
Dicha formacion alcanzara todos los niveles dentgresa, desde los directivos hasta los
trabajadores no cualificados, incluyendo a losités) encargados, especialistas y operadores
de maquinas entre otros.

12.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabapsl@muedara garantizada por la empresa
contratista, en funcidén de los riesgos inherentésldajo asignado y en los casos establecidos
por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuandaelalizaciéon de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las icoones de trabajo sobre su salud, o para
verificar que su estado de salud no constituyealigne para otras personas o para el mismo
trabajador.

12.1.5. Salud e higiene en el trabajo

Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargadoatilzcion de las medidas necesarias en caso
de accidente, con el fin de garantizar la prestag@los primeros auxilios y la evacuacion del
accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y sibtee a los operarios, un botiquin
perfectamente equipado con material sanitario b a primeros auxilios.

El contratista instalara rétulos con caractereibleg hasta una distancia de 2 m, en el que se
suministre a los trabajadores y participantes efia la informacion suficiente para establecer
rapido contacto con el centro asistencial mas proxi

Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las aseididispensables hasta que llegue la
asistencia médica, para que el accidentado puedeaskdado con rapidez y sin riesgo. En
ningln caso se le movera, excepto cuando sea ionpdse para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencigiraesn, pulso y presion sanguinea), se le
intentara tranquilizar, y se le cubrird con una tagara mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamdgto@ y, en caso de hemorragia, se
presionaran las heridas con gasas limpias.

Proyecto de instalacién de un Polideportivo 41



R.A. Garcia Padrén Estudio basico de seguridad y salud

El empresario notificara el accidente por escritdaaautoridad laboral, conforme al
procedimiento reglamentario.

12.1.6. Documentacion de obra

Estudio Bésico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competdesegnado por el promotor, donde se
precisan las normas de seguridad y salud aplicableobra, contemplando la identificacion
de los riesgos laborales que puedan ser evitatitisando las medidas técnicas necesarias para
ello.

Incluye también las previsiones y las informacioiées para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsilsldsajos posteriores.

Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Basico de Segdry Salud, cada contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en bhjmaen el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones condsrad el presente estudio basico, en funcién
de su propio sistema de ejecucion de la obra. Emodplan se incluirdn, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevenci@ ejucontratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podndplicar disminucion de los niveles de
proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salmdnde la ejecucion de la obra aprobara el
plan de seguridad y salud antes del inicio de kmai

El plan de seguridad y salud podra ser modificamtoepcontratista en funcidon del proceso de
ejecucion de la obra, de la evolucion de los t@baj de las posibles incidencias o
modificaciones que puedan surgir durante el deldade la misma, siempre con la aprobacién
expresa del Coordinador de Seguridad y Salud yrkecEion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra,casio las personas u 6érganos con
responsabilidades en materia de prevencion denlgsesas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran pregsmteescrito y de forma razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportundal éfecto, el plan de seguridad y salud
estara en la obra a disposicion permanente deikmon y de la Direccion Facultativa.

Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el atista sera aprobado por el Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la gboa,la Direccion Facultativa o por la
Administracion en el caso de obras publicas, qderera emitir un acta de aprobacion como
documento acreditativo de dicha operacion, visat@pColegio Profesional correspondiente.

Comunicacién de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabigaatoridad laboral competente sera previa
al comienzo de los trabajos y se presentara Unitnor los empresarios que tengan la
consideracion de contratistas.
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La comunicacion contendra los datos de la empdetaientro de trabajo y de produccion y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera inademas, el plan de seguridad y salud.

Libro de incidencias
Con fines de control y seguimiento del plan de sdgd y salud, en cada centro de trabajo
existira un libro de incidencias que constara dashpor duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que \@bacta de aprobacién del plan o la oficina de
supervision de proyectos u 6rgano equivalente auaadrate de obras de las administraciones
publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempria ®bra, en poder del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la abréendo acceso la Direccién Facultativa de
la obra, los contratistas y subcontratistas yrsajadores autbnomos, asi como las personas u
organos con responsabilidades en materia de priéween las empresas intervinientes en la
obra, los representantes de los trabajadores {eémscos de los 6rganos especializados en
materia de seguridad y salud en el trabajo deliasrastraciones publicas competentes, quienes
podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante lauejéa de la obra, debera notificar al
contratista afectado y a los representantes dgdbajadores de éste, sobre las anotaciones
efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquiermplioniento de las advertencias u
observaciones anteriores, se remitira una copal@speccion de Trabajo y Seguridad Social
en el plazo de veinticuatro horas. En todo casoerdeespecificarse si la anotacion se trata de
una nueva observacion o supone una reiteracionaeadvertencia u observacion anterior.

Libro de ordenes
En la obra existira un libro de érdenes y asisten@n el que la Direccion Facultativa resefiara
las incidencias, 6rdenes y asistencias que se pradien el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango deedrdecromentarios necesarios de ejecucion
de obra y, en consecuencia, seran respetadas @mrtedtista de la obra.

Libro de visitas
El libro de visitas deberéa estar en obra, a disgmspermanente de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspiéccde la provincia en que se encuentre la obra.
Para habilitar el segundo o los siguientes, sec&sagio presentar el anterior. En caso de
pérdida o destruccion, el representante legal dampresa debera justificar por escrito los
motivos y las pruebas. Una vez agotado un librepsservara durante 5 afios, contados desde
la dltima diligencia.
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Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de sofpatacion, que permanecera en todo
momento en la obra, reflejando por orden cronolbdiesde el comienzo de los trabajos, todas
y cada una de las subcontrataciones realizadasnandeterminada obra con empresas
subcontratistas y trabajadores autbnomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el ptomola Direccion Facultativa, el
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de efatua@ la obra, las empresas y trabajadores
auténomos intervinientes en la obra, los técni@prdvencion, los delegados de prevencion,
la autoridad laboral y los representantes de kisajadores de las diferentes empresas que
intervengan en la ejecucion de la obra.

12.1.7. Disposiciones Economicas

El marco de relaciones econdmicas para el aboaogpcion de la obra, se fija en el pliego de
condiciones del proyecto o en el correspondientdratm de obra entre el promotor y el
contratista, debiendo contener al menos los pusijpsentes:

* Fianzas

* De los precios

* Precio basico

* Precio unitario

» Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)
* Precios contradictorios

* Reclamacion de aumento de precios

* Formas tradicionales de medir o de aplicar losipsec
* De larevision de los precios contratados
» Acopio de materiales

* Obras por administracion

e Valoraciéon y abono de los trabajos

* Indemnizaciones Mutuas

» Retenciones en concepto de garantia

» Plazos de ejecucion y plan de obra

» Liquidacion econémica de las obras

» Liquidacion final de la obra

12.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

12.2.1. Medios de proteccién colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocaranirsdgs especificaciones del plan de
seguridad y salud antes de iniciar el trabajo euelse requieran, no suponiendo un riesgo en
si mismos.
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Se repondran siempre que estén deteriorados,ahld@h periodo de su vida util, después de
estar sometidos a solicitaciones limite, o cuandaalerancias sean superiores a las admitidas
0 aconsejadas por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddicadé semana) por el Delegado de
Prevencion.

12.2.2. Medios de proteccion individual
Dispondran de marcado CE, que llevaran inscritelgaropio equipo, en el embalaje y en el
folleto informativo.

Ser&n ergonGmicos y no causaran molestias innéggsAlunca supondran un riesgo en si
mismos, ni perderan su seguridad de forma invotimta

El fabricante los suministrara junto con un folletdormativo en el que apareceran las
instrucciones de uso y mantenimiento, nombre ycdiém del fabricante, grado o clase de
proteccion, accesorios que pueda llevar y caratieas de las piezas de repuesto, limite de uso,
plazo de vida util y controles a los que se ha sidmeEstara redactado de forma comprensible
y, en el caso de equipos de importacién, tradu@adadengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empregage reemplazaran siempre que estén
deteriorados, al final del periodo de su vida atidespués de estar sometidos a solicitaciones
limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usosigios por el fabricante, supervisando el
mantenimiento el Delegado de Prevencion.

12.2.3. Instalaciones provisionales de salud y caonf

Los locales destinados a instalaciones provisierdgesalud y confort tendran una temperatura,
iluminacion, ventilacion y condiciones de humedddauadas para su uso. Los revestimientos
de los suelos, paredes y techos seran contingos diimpermeables, acabados preferentemente
con colores claros y con material que permitanigieza con desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en pdecondiciones sanitarias (limpieza diaria),
estaran provistas de agua corriente fria y caligrdetadas de los complementos necesarios
para higiene personal, tales como jabon, toallesipientes de desechos.

Vestuarios
Seran de facil acceso, estaran proximos al areaatd@jo y tendran asientos y taquillas
independientes bajo llave, con espacio suficieata guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por tratdajador destinada a vestuario, con una
altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitea&zona para dejar la ropa y los objetos
personales bajo llave.
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Aseos y duchas
Estaran junto a los vestuarios y dispondran delestbn de agua fria y caliente, ubicando al
menos una cuarta parte de los grifos en cabinagdndles con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 mmfayaltura minima de 2,30 m.
La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

* 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion gbajga en la misma jornada

e 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 pda d® mujeres o fraccion

* 1 lavabo por cada retrete

e 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

* 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

* 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

» 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

» 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al ardeatdajo. Se ubicaran preferentemente en
cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con attar2,30 m, sin visibilidad desde el
exterior y provistas de percha y puerta con cietezior.

Dispondran de ventilacién al exterior, pudiendoterer techo siempre que comuniguen con
aseos o pasillos con ventilacién exterior, evitandalquier comunicacién con comedores,
cocinas, dormitorios o vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corrienteey @aso de que no puedan conectarse a la
red de alcantarillado se dispondra de letrinada@as o fosas sépticas.
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13. Fichas de seguridad y salud

13.1. Introduccion
Se expone a continuacion, en formato de ficha,sem& de procedimientos preventivos de

obligado cumplimiento, para la correcta ejecuciéredta obra, desde el punto de vista de la
Seguridad y Salud Laboral.

Del amplio conjunto de medios y protecciones, tamiividuales como colectivos, que segun
las disposiciones legales en materia de Segurideadud es necesario utilizar para realizar los
trabajos de construccién con la debida seguridadgcomendaciones contenidas en las fichas,
pretenden elegir entre las alternativas posiblgagléas que constituyen un procedimiento
adecuado para realizar los referidos trabajos.

Todo ello con el fin de facilitar el posterior daséo del Plan de Seguridad y Salud, a elaborar
por el constructor o constructores que realicerirfizajos propios de la ejecucion de la obra.
En el Plan de Seguridad y Salud se estudiaranzaré, desarrollaran y complementaran las
previsiones aqui contenidas, en funcion del pregtema de ejecucion de la obra que se vaya
a emplear, y se incluirdn, en su caso, las medaft@snativas de prevencion que los
constructores propongan como mas adecuadas, cdeblda justificacion técnica, y que,
formando parte de los procedimientos de ejecuci@yan a ser utilizados en la obra
manteniendo, en todo caso, los niveles de prote@xidi previstos.

Cada constructor realizara una evaluacion de ésgois previstos en estas fichas, basada en las
actividades y oficios que realiza, calificando cada de ellos con la gravedad del dafio que
produciria si llegara a materializarse.

Se han clasificado segun:
* Maquinaria
« Andamiajes
e Pequeiia maquinaria
* Equipos auxiliares
* Herramientas manuales
» Protecciones individuales (EPIs)
* Protecciones colectivas
» Oficios previstos

* Unidades de obra
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Advertencia importante:

Las fichas aqui contenidas tienen un caracter deigformativa de actuacion. No sustituyen
ni eximen de la obligatoriedad que tiene el empieske la elaboracién del Plan de Prevencién
de Riesgos, Evaluacion de los Riesgos y Planificade la Actividad Preventiva, ni de los

deberes de informacion a los trabajadores, segdoriaativa vigente.

13.2. Maquinaria
Se especifica en este apartado la relacion de madgicuya utilizacion se ha previsto en esta

obra, cumpliendo toda ella con las condicionesitésny de uso que determina la normativa
vigente, indicAndose en cada una de estas fichidstficacion de los riesgos laborales que
su utilizacion puede ocasionar, especificando laslidas preventivas y las protecciones
individuales a adoptar y aplicar a cada una denkguinas, todo ello con el fin de controlar y
reducir, en la medida de lo posible, dichos riesgosvitables.

Para evitar ser reiterativos, se han agrupado lagusspectos que son comunes a todo tipo de
maquinaria en la ficha de 'Maquinaria en genamafisiderando los siguientes puntos: requisitos
exigibles a toda maquina a utilizar en esta oboanas de uso y mantenimiento de caracter
general, identificacion de riesgos no evitablespgdidas preventivas a adoptar tendentes a
controlar y reducir estos riesgos.

Aquellos otros que son comunes a todas las magauasecesitan un conductor para su
funcionamiento, se han agrupado en la ficha detihagia moévil con conductor’, considerando
los siguientes puntos: requisitos exigibles a tndguina movil con conductor a utilizar en esta
obra, requisitos exigibles al conductor, normasisie y mantenimiento de caracter general,
identificacion de riesgos no evitables, y medid&v@ntivas a adoptar tendentes a controlar y
reducir estos riesgos.

Los trabajadores dispondran de las instruccionesigas sobre el uso de la maquinaria y las
medidas de seguridad asociadas.

Advertencia importante:

Estas fichas no sustituyen al manual de instrucci@s del fabricante, siendo las
normas aqui contenidas de caracter general, por logue puede que algunas
recomendaciones no resulten aplicables a un modedoncreto.

13.2.1. Maquinaria en general
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MAQUINARIA EN GENERAL

Requisitos exigibles a la maquina
» Dispondra de marcado CE, declaracién de conformydadnual de instrucciones.

* Se asegurara el buen estado de mantenimiento dprdéecciones colectivas
existentes en la propia maquinaria.

Normas de uso de caracter general

* El operario mantendra en todo momento el contaistaal’con las maquinas que
estén en movimiento.

* No se pondra en marcha la maquina ni se acciot@sanandos si el operario no
se encuentra en su puesto correspondiente.

* No se utilizaran accesorios no permitidos por lefitante.

* Se comprobaré el correcto alumbrado en trabajosumms o0 en zonas de escasa
iluminacion.

Normas de mantenimiento de caracter general

 Los residuos generados como consecuencia de unda ase verterdn en
contenedores adecuados.

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Choque contra objetos « Se colocaran y se mantendran en buen estado las

@ moviles. protecciones de los elementos moviles de la
maquinaria.
, Proyeccion de « Se verificara la ausencia de personas en el radio
_ fragmentos 0 de accién de la maquina.
particulas.

@ Atrapamiento por < No se utilizara ropa holgada ni joyas.
objetos.

Proyecto de instalacién de un Polideportivo 49



R.A. Garcia Padroén Estudio basico de seguridad y salud

Aplastamiento por « No se sobrepasaran los limites de inclinacion
vuelco de maquinas. especificados por el fabricante.

>

Contacto térmico. » Las operaciones de reparacion se realizaran con el

motor parado, evitando el contacto con las partes
calientes de la maquina.

>

Exposicion a agentes ¢ Se asegurard la correcta ventilacion de| las
guimicos. emisiones de gases de la maquinaria.

>

13.2.2. Maquinaria movil con conductor

MAQUINARIA MOVIL CON CONDUCTOR

Requisitos exigibles al vehiculo

» Se verificara la validez de la Inspeccién Técniea \tehiculos (ITV) y se
comprobara que todos los roétulos de informacioroderiesgos asociados a |su
utilizacién se encuentran en buen estado y situaddsgares visibles.

)%

Requisitos exigibles al conductor

» Cuando la maquina circule anicamente por la olwajesificara que el conductor
tiene la autorizacion, dispone de la formacion eiga que fija la normativa
vigente, y ha leido el manual de instruccionesespondiente.

Normas de uso de caracter general

Antes de subir a la maquina:

* Se comprobara que los recorridos de la maquinaaesbta estan definidos|y
sefalizados perfectamente.

» El conductor se informara sobre la posible existede zanjas o huecos en la zona
de trabajo.

* Se comprobara que la altura maxima de la maquira esdecuada para evitar
interferencias con cualquier elemento.
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Antes de iniciar los trabajos:
» Se verificara la existencia de un extintor en launda.
» Se verificard que todos los mandos estan en punéstm
» Se verificara que las indicaciones de los contretgsnormales.
* Se ajustara el asiento y los mandos a la posidéouada para el conductor.

* Se asegurara la maxima visibilidad mediante la ikzg de los retrovisores,
parabrisas y espejos.

* La cabina estara limpia, sin restos de aceiteagvdsarro y sin objetos en la zona
de los mandos.

* Al arrancar, se hara sonar la bocina si la magomdleva avisador acustico de
arranque.

* No se empezard a trabajar con la maquina antesuéeelgaceite alcance |a
temperatura normal de trabajo.
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Durante el desarrollo de los trabajos:
El conductor utilizara el cinturon de seguridad.
Se controlara la maquina Unicamente desde el asiehtonductor.

Se contara con la ayuda de un operario de sefiglizgara las operaciones
entrada a los solares y de salida de los mismos trabajos que implique
maniobras complejas o peligrosas.

Se circularéa con la luz giratoria encendida.

Al mover la maquina, se hara sonar la bocina shé&guina no lleva avisad
acustico de movimiento.

La maquina debera estar dotada de avisador acdticarcha atras.

Para utilizar el teléfono mévil durante la condaegise dispondra de un sistema
manos libres.

El conductor no subira a la maquina ni bajara thkeagloyandose sobre elemen
salientes.

No se realizardn ajustes en la maquina con el neotonarcha.

No se bloquearan los dispositivos de maniobra quegulan automaticamente.
No se utilizara el freno de estacionamiento corandrde servicio.

En trabajos en pendiente, se utilizara la marchawcoéa.

Se mantendran cerradas las puertas de la cabina.

Al aparcar la maquina:

No se abandonara la maquina con el motor en marcha.

Se aparcara la maquina en terreno llano y firme, r&@sgos de desplomes,

desprendimientos o inundaciones.
Se inmovilizara la maquina mediante calces o m@slaz

No se aparcara la maquina en el barro ni en charcos

Estudio basico de seguridad y salud
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adecuados.

En operaciones de transporte de la maquina:

» Se comprobaré si la longitud, la tara y el sistela@loqueo y sujecion son |

e Se verificara que las rampas de acceso puedentaopbpeso de la maquina.

* Una vez situada la maquina en el remolque, sarétia llave de contacto.

Estudio basico de seguridad y salud

Normas de mantenimiento de caracter general

» Se comprobarén los niveles de aceite y de agua.

Cod. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas
distinto nivel.

>

El conductor se limpiara el calzado an

tes

de utilizar la escalera de acceso a la cabina,
gue permanecera siempre limpia de grasa,

barro, hormigén y obstaculos.

El conductor subira y bajara de la maqu

ina

Unicamente por la escalera prevista,
utilizando siempre las dos manos, de cara
a la maquina y nunca con materiales o

herramientas en la mano.

Mientras la maquina esté en movimiento,

el conductor no subird ni bajara de
misma.

No se transportaran personas.

la

Durante el desplazamiento, el conductor
no ira de pie ni sentado en un lugar

peligroso.

Pisadas sobre objetos

B>

Las zonas de acceso a la maquinaria se

mantendran limpias de materiales| y
herramientas.
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inmoviles.

A

Choque contra objetg

S

Se utilizaran, siempre que sea posible
vias de paso previstas para la maquin
en la obra.

La maquinaria debe estacionarse en
lugares establecidos, fuera de la zona
paso de los trabajadores.

Atrapamiento
objetos.

por

La maquinaria se estacionara con el fr
de estacionamiento conectado, la pala
de transmisién en punto muerto, el mg
parado, el interruptor de la bateria
posicion de desconexion y blogqueada.

Se comprobard el buen funcionamientg
los dispositivos de seguridad de
ventanas y puertas.

Proyecto de instalacién de un Polideportivo
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Aplastamiento po
vuelco de maquinas.

La plataforma de trabajo sera establ
horizontal, con el terreno compacto,
hundimientos ni protuberancias.

ey
Sin

En trabajos en pendiente, la maquina

trabajard en el sentido de la pendie
nunca transversalmente, y no se realiz
giros.

No se bajaran los terrenos con pendie
con el motor parado o en punto mue
siempre con una marcha puesta.

Se evitaran desplazamientos de la maq

nte,
Aran

2nte
rto,

uina

en zonas a menos de 2 m del borde de la

excavacion.

Al reiniciar una actividad tras producir
lluvias importantes, se tendrd en cue
gue las condiciones del terreno pue
haber cambiado y se comprobara
funcionamiento de los frenos.

Si la visibilidad en el trabajo disminuye,

se
nta
den

el

por circunstancias meteoroldgicas

adversas, por debajo de los limites

de

seguridad, se aparcara la maquina en un

lugar seguro y se esperara hasta que
condiciones mejoren.

Proyecto de instalacion de un Polideportivo
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B>

Contacto eléctrico.

Se identificardn todas las lineas eléctricas,

requiriendo la presencia de empleados d¢
compafia suministradora.

Se informara a la compafia suministradora €

caso de que algun cable presente desperfectos.

No se tocara ni se alterard la posicion de nin
cable eléctrico.

En trabajos en zonas proximas a cables eléctr
se comprobara la tension de estos cables
identificar la distancia minima de seguridad.

la

(1%

n el

Ve

gun

icos,
para

Se avisaré a todos los conductores afectados por

este riesgo.

Se suspenderan los trabajos cuando

las

condiciones meteoroldgicas pongan en peligro las

condiciones de seguridad.

En caso de contacto de la maquina con un cable en

tension, el conductor no saldra de la cabina

5 se

encuentra dentro ni se acercara a la maquina si se

encuentra fuera.

B

Incendio.

Durante las tareas de llenado con combustibl¢
depdsito de la maquina, se desconectar
contacto y se parara la radio.

No se soldard ni se aplicard calor cerca

del

depdsito de combustible y se evitara la presencia
de trapos impregnados de grasa, combustible,

aceite u otros liquidos inflamables

Proyecto de instalacién de un Polideportivo
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Atropello con e Si el conductor no dispone de suficiente
vehiculos. visibilidad, contara con la ayuda de un operario de
sefalizacion, con quien utilizara un coédigo| de
comunicacion conocido y predeterminado.

g » Se prestara atencion a la sefial luminosa y aclstica
de la maquina.

* No se pasard por detras de las maquinas en
movimiento.

» Se respetaran las distancias de seguridad.

.‘ Exposicion a agentes < La maquina dispondra de asientos que atenten las
_-& fisicos. vibraciones.

13.3. Equipos auxiliares
Se expone una relacién detallada de los equipatiamas cuya utilizacion se ha previsto en

esta obra. En cada una de estas fichas se inday@ondiciones técnicas para su utilizacion,
sus normas de instalacion, uso y mantenimienidelaificacion de los riesgos durante su uso,
las medidas preventivas a adoptar y aplicar a utadale estos equipos, tendentes a controlar
y reducir dichos riesgos no evitables, asi compiagecciones individuales a utilizar por parte
de los trabajadores durante su manejo en esta obra.

Los procedimientos de prevencion que se exponercgomplementarios a los de obligada
aplicacion para la utilizacion correcta y segurdateequipos, contenidos en el manual del
fabricante.

Advertencia importante:

Unicamente se utilizaran en esta obra modelos conulizados, que cumplan con la
normativa vigente.

13.3.1. Escalera manual de tijera.
00aux020

Escalera manual de tijera.
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Condiciones técnicas

Normas de instalacion

Normas de uso y mantenimiento

Su utilizacion quedara restringida a los casosuEnp sea posible utilizar una

plataforma de trabajo u otro equipo de trabajo se@siro.
El sistema de apoyo en el suelo sera medianteaspatideslizantes.

La superficie de apoyo sera plana, horizontalsteste y antideslizante.

Estudio basico de seguridad y salud

La escalera incluira tensores que impidan su apetales como cadenas o cables.

El angulo de abertura sera de 30° como maximo.
El tensor quedara completamente estirado.
En ningln caso se colocaran en zonas de paso.

Se mantendra una distancia libre minima con laafireléctricas de 5 m.

El trabajador no se podra situar con una piernzada lateral de la escalera.

El trabajador subird y bajara de la escalera atililo siempre las dos manos, de

cara a la misma, y nunca con materiales o herraasi@m la mano.

No se utilizara la misma escalera por mas de ursopa simultaneamente.
El trabajador no descendera de la escalera degtizarsobre los largueros.
No se utilizard como pasarela ni para transportdenales.

Se comprobara con regularidad el buen estadoekcidera.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Céd.

Riesgos Medidas preventivas a adoptar

VAN

Caida de personas | a * No se utilizardn en trabajos cercanos

distinto nivel. huecos de ascensor, a ventanas 0

cualquier otro hueco.
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ni
as,
nes
uso

>

desprendidos.

Caida de personas |al Tanto el calzado del operario como
é mismo nivel. peldanos de la escalera permanec
= siempre limpios de grasa, barro, hormig
y obstaculos.
Caida de objetos por El trabajador no transportara
_ manipulacion. manipulard materiales o herramient
A cuando por su peso o dimensio
= comprometan su seguridad durante el
de la escalera.
Caida de objetos Se prohibira el paso de trabajadores

debajo de las escaleras.

por

Los materiales o las herramientas que se
estén utilizando no se dejaran sobre| los
peldafios.
f Choque contra objetos Se transportaran con la parte delantera
L2\ | inmdviles. hacia abajo, nunca horizontalmente.
Sobreesfuerzo. Se evitardn posturas forzadas | e
I inadecuadas.
— No se transportaran las escaleras
manualmente si su peso supera los 55 kg.
13.3.2. Andamio de mechinales.
00aux105
Andamio de mechinales.
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Condiciones técnicas

apoyo.

* El ancho de la plataforma de trabajo serd, comamnminde 60 cm, siend
recomendable para los trabajos de albafileria Jparg el resto de trabajos 80 ¢

Normas de instalacion

y todos ellos a los travesanos.

Normas de uso y mantenimiento

plataforma.

* Antes de iniciar los trabajos, se revisara el estid andamio.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL USO

Cod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas|/a e« Cuando la altura de la plataforma de trak
distinto nivel. supere los 2 m, incluird barandillas lateralesla
menos 0,9 m de altura.

e En caso de utilizar tablones de madera c

cm como minimo y en 20 cm como maximo el
de apoyo.

>

plataforma que quedan volados.

* En trabajos proximos a bordes de forjados
huecos verticales, se utilizaran equipos

estan totalmente protegidos.

* Los tablones que forman la plataforma de trabagugetaran unos a otros

* El material y las herramientas quedaran uniformeendistribuidos en la

» La altura de la plataforma de trabajo no supermséblm desde la superficie de

Dajo
le a

DMO

plataforma de trabajo, éstos sobrepasaran en 10

eje

e No se trabajara sobre los extremos de la

0oa
de

proteccion individual contra caidas de altura si no
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Caida de personas |al « La zona de trabajo permanecera siempre limpia
mismo nivel. de grasa, barro, hormigon y obstaculos.

>

Sobreesfuerzo. » Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

>

13.4. Herramientas manuales

Son equipos de trabajo utilizados de forma indi@idgue Unicamente requieren para su
accionamiento la fuerza motriz humana.

Se expone una relacidon detallada de las herraasiemdnuales cuya utilizacion se ha previsto
en esta obra, cumpliendo todas ellas las condisitémmicas y de utilizacién que determina la
normativa vigente, indicandose en cada una deithsad la identificacion de los riesgos
laborales que su uso conlleva, especificando laBdag preventivas a adoptar y aplicar a cada
una de las herramientas, tendentes a controlatugiredichos riesgos no evitables.

También se incluyen las normas de uso de esteantientas y las protecciones individuales
gue los trabajadores deben utilizar durante su jpane

Advertencia importante:

Unicamente se utilizaran en esta obra modelos conulizados, que cumplan con la
normativa vigente.

13.4.1. Herramientas manuales de golpe: martillogjnceles, macetas y piquetas.
00hma010

Herramientas manuales
golpe: martillos, cinceles
macetas y piquetas.
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Normas de uso

* Los cinceles podran ser manejados por un solo npéngicamente si son de pequefio
tamafo. Los cinceles grandes seran sujetados mapate por un operario y golpeados
por otro.

» Los cinceles se utilizaran con un angulo de cost@@y.

» Para golpear los cinceles se utilizaran martilldecEntemente pesados.

* Los matrtillos, macetas y piquetas no se utiliza@mo palanca.

* El pomo del mango de martillos, macetas y piquetese utilizara para golpear.

» Se utilizaran martillos con mangos de longitud pronal al peso de la cabeza y sin
astillas.

» La pieza a golpear se apoyara sobre una base palidavitar rebotes.

* Los martillos se sujetaran por el extremo del mango

Riesgos Medidas preventivas a adoptar

@ Caida de objetos por « No se realizaran movimientos bruscos durante su
manipulacion. manipulacion.

=
L]

Golpe y corte po

_ & objetos (o

herramientas.

No se transportaran ni en las manos ni en loslloslsi

, Proyeccién de « Se verificara la ausencia de personas en el ralio d
fragmentos 0 alcance de los fragmentos o particulas que se
' particulas. desprenden.
Sobreesfuerzo. » Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

Se mantendra la espalda recta durante su utilizacioé
siempre que sea posible.

>

» Se realizaran pausas durante la actividad.
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13.4.2. Herramientas manuales de corte: tenazasjaates, tijeras, cuchillos, cuchillas
retrctiles, serruchos, cizallas, garlopas y llavede grifa.

00hma020

corte:

tijeras, cuchillos, cuchilla;
retractiles, serrucho
cizallas, garlopas y llaves
de grifa.

Herramientas manuales ¢
tenazas, alicate./ ,,"9’% \ - a% 9 /

~

A7)

Normas de uso

Los cuchillos se utilizaran de forma que el reclrde corte sea en direccidn contrg
al cuerpo.

No se dejaran los cuchillos ni debajo de papelespms ni entre otras herramientz
Los cuchillos no se utilizaran como destornilladgralanca.

Los alicates no se utilizaran para soltar o aptetncas o tornillos.
No se colocaran los dedos entre los mangos ddidases ni entre los de las tenaz
Ni los alicates ni las tenazas se utilizaran patpagar piezas ni objetos.

Las tijeras no se utilizaran como punzon.

Las tenazas no se utilizaran para cortar matenafessduros que las quijadas.
Se engrasara periédicamente el pasador de laladi@n de las tenazas.

No se permitira que el filo de la parte cortantéadetenazas esté mellado.

cod | . . .

Riesgos Medidas preventivas a adoptar
A Caida de objetos * No se realizaran movimientos bruscos durant
£ | por manipulacion. manipulacion.

ud

aria

AS.

as.

e su
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Golpe y corte por * No se transportaran ni en las manos ni en los
objetos a bolsillos.
herramientas.

B>

| Proyeccién de » Se verificara la ausencia de personas en el radio
A fragmentos 0 de alcance de los fragmentos o particulas que se
| | particulas. desprenden.
Sobreesfuerzo. » Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

Se mantendra la espalda recta durante su
utilizacién, siempre que sea posible.

B>

* Se realizaran pausas durante la actividad.

13.4.3. Herramientas manuales de torsion: destoréldores y llaves.

00hma030

Herramientas manuales o=
torsion: destornilladores |y
llaves.

Normas de uso
» La pieza de trabajo no se sujetara con las manos.
* Las llaves no se utilizaran como martillo o palanca

» Los destornilladores no se utilizaran como cincgalanca.

Riesgos Medidas preventivas a adoptar

@ Caida de objetos por « No se realizardn movimientos bruscos durante su
£ | manipulacion. manipulacion.
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B>

Golpe y corte po
objetos (o
herramientas.

No se transportaran ni en las manos ni en loslloslsi

_ Proyeccion de « Se verificara la ausencia de personas en el ralio d
A fragmentos 0 alcance de los fragmentos o particulas que se
particulas. desprenden.
Sobreesfuerzo. » Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

B>

* Se mantendréa la espalda recta durante su utilizacio

siempre que sea posible.

» Se realizaran pausas durante la actividad.

13.4.4. Herramientas manuales de acabado: llanasalptas, paletines y lijadoras.

00hma040

Herramientas manuales
acabado:
paletines y lijadoras.

llanas,

@S

paletac,

Normas de uso

La mano que no sujeta la herramienta no se apegdn@ la superficie de trabajo,

para evitar cortes.

Las espuertas utilizadas para transportar lasd)aaetas y paletines no se colocaran
al borde de las plataformas de trabajo ni de |dsuamos.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

A

Caida de objetos por

manipulacion.

manipulacion.

No se realizardn movimientos bruscos durante su
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B>

Golpe y corte po
objetos 0
herramientas.

-

* No se transportaran ni en las manos ni en losllosls

ud

iod

_ Proyeccion de « Se verificard la ausencia de personas en el rasl
fragmentos 0 alcance de los fragmentos o particulas que se
particulas. desprenden.
Sobreesfuerzo. » Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

B>

* Se mantendra la espalda recta durante su utiliza
siempre que sea posible.

* Se realizaran pausas durante la actividad.

13.4.5. Herramientas manuales de medicidn y replagd: flexometros y niveles.

00hma050

Herramientas manuales
medicion y replantea:
flexdbmetros y niveles.

Normas de uso

Los flexdmetros se enrollaran lentamente, paraewvdrtes.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Caida de objetos por « No se realizardn movimientos bruscos durante

manipulacion.

manipulacion.

Golpe y corte por
objetos (o
herramientas.

* No se transportaran ni en las manos ni en losllosls
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Sobreesfuerzo. » Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
.ﬂ _ * Se mantendréa la espalda recta durante su util
ey siempre que sea posible.

» Se realizaran pausas durante la actividad.

izacio

13.4.6. Herramientas manuales para rascar: espatudarasquetas, rascadores y
raspadores.

00hma060

Herramientas manuales pa
rascar. espatulas, rasquet
rascadores y raspadores.

A

F!

Normas de uso

 La mano que no sujeta la herramienta no se apepdn& la superficie de tra
para evitar cortes.

» Las espéatulas, rasquetas, rascadores y raspadosesutilizaran como palanca.

* El pomo del mango de espatulas, rasquetas, ragsagaaspadores no se uti
para golpear.

* Antes de iniciar los trabajos, se verificara elrbastado de las laminas metalic

desgastados.

» Alfinalizar los trabajos, se limpiara la laminatalea.

bajo,

lizara

as

* Los labios de goma de los raspadores se sustitwamdo estén rajados| o

Riesgos Medidas preventivas a adoptar

manipulacion. manipulacion.

3 Caida de objetos por « No se realizardn movimientos bruscos durante su

Proyecto de instalacion de un Polideportivo
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Golpe y corte po
objetos (o
herramientas.

=
L]

No se transportaran ni en las manos ni en loslloslsi

B>

_ Proyeccion de « Se verificara la ausencia de personas en el ralio d
& fragmentos 0 alcance de los fragmentos o particulas que se
particulas. desprenden.
Sobreesfuerzo. * Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

Se mantendra la espalda recta durante su utilizacioé
siempre que sea posible.

B>

» Se realizaran pausas durante la actividad.

13.5. Oficios previstos
Todo trabajador interviniente en esta obra estamgetdo a una serie de riesgos comunes, no

evitables, independientemente del oficio o puesttyabajo a desempeniar. Estos riesgos, junto
con las medidas preventivas a adoptar para minirsiza efectos, se representan en la ficha
'Mano de obra en general'.

A continuacién se expone una relacion de aquefio®s previstos para la realizacion de las
diferentes unidades de obra contempladas en est@amag recogidos cada uno de ellos en una
ficha en la que se sefialan una serie de puntoziispg identificacion de las tareas a
desarrollar; riesgos laborales no evitables, gul@scon mayor frecuencia van a estar expuestos
los trabajadores durante el desarrollo de su ofigmuesto de trabajo; medidas preventivas a
adoptar y protecciones individuales a utilizar @Ppara minimizar sus efectos y conseguir un
trabajo mas seguro.

Advertencia importante:

De ningun modo estas fichas pretenden sustituir labligacion de la Formacion Especifica
gue debe garantizar el empresario al trabajador decuerdo con la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

13.5.1. Mano de obra en general

Mano de obra en general

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cod. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar
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distinto nivel.

B>

Caida de personas

En trabajos en alturas superiores a 5 m
utilizaran plataformas de trabajo en sustitucié
las escaleras.

En caso de utilizar andamios, no seran anda
improvisados con elementos tales como bidg
cajas o bovedillas.

Se utilizara un arnés anticaidas anclado &
dispositivo de anclaje o a una linea de anc
previamente instalados, cuando se trabaje a
de 2 m de altura sobre una plataforma de tra
sin barandillas contra caidas de altura.

Se utilizara un arnés anticaidas anclado &
dispositivo de anclaje o a una linea de anc
previamente instalados, en las proximidade
los huecos exteriores.

No se saltara de una plataforma de trabajo a

se
N de

mios
nes,

1 un
aje,

mas
bajo

1 un
aje,
5 de

otra.

mismo nivel.

>

Caida de personas

al

La zona de trabajo permanecera siempre lin
de grasa, barro, hormigén y obstéaculos.

Las herramientas y el material necesarios
trabajar se acopiaran de forma adecuada vy f{
de los lugares de paso.

En las zonas de trabajo existira un nivel
iluminacion adecuado.

npia

para
uera

de

Caida de
desprendidos.

objeto

[72)

Antes de colocar las eslingas para levantar

cargas, se comprobara que los elementos de
son adecuados para el peso a soportar.

Se evitara la circulacion de personas bajc
vertical de riesgo de caida de materiales.

Se utilizaran las zonas de paso y los cam
sefalizados en obra y se evitara la permane
bajo plataformas de andamios.

Nunca se retiraran los rodapiés de las platafo
de los andamios ni de las plataformas de trab

las
izado

D la

inos
2ncia

rmas
ajo.
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U7
[ ]

La zona de trabajo se mantendra limpia| de

f Pisadas sobre objetos
= materiales y herramientas.

Choque contra objetos « Los trabajadores permaneceran alejados de la
moviles. zona del recorrido de la plataforma del

t montacargas.

» Se acotara el entorno de aquellas maquinas cuyas
partes moviles, piezas o tubos puedan invadir
otras zonas de trabajo.

=
.

Golpe vy corte po No se transportaran herramientas punzantes o
objetos o herramientas. cortantes ni en las manos ni en los bolsillos.

B>

» Se utilizaran las herramientas adecuadas para la
apertura de recipientes y envases.

Sobreesfuerzo. » Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

* Los elementos pesados, voluminosos o de dificil
agarre se transportaran utilizando medios
mecanicos.

» Se contard con la ayuda de otro operario para la
manipulacion de piezas pesadas.

» Paracoger el peso se mantendra en todo momento
la espalda recta y para cargarlo o transportarlo se
hara en posicion erguida pegandolo al cuerpo.

e Se interrumpiran los procesos de larga duracién
gue requieran movimientos repetidos.

Exposicion a ¢ En los trabajos al aire libre, se evitard la

temperaturas exposicion prolongada a las altas temperaturas en

ambientales extremas. verano y a las bajas temperaturas en invierno.
@ * En los trabajos expuestos a temperaturas

ambientales extremas, el trabajador se aplicara
crema protectora, bebera agua con frecuencia y
realizard las actividades mas duras a primera hora
de la mafana, para evitar el exceso de calor.
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Exposicion a « No se trabajara en ningun recinto confinado| sin
: sustancias nocivas. buena ventilacion.
‘ * Se seguiran las instrucciones del fabricante para
la utilizacion de los productos.
Incendio. » Se verificara la existencia de un extintor en la
& zona con riesgo de incendio.
* No se fumara en la zona de trabajo.
Atropello con » Los operarios no se situaran en las proximidades
g vehiculos. de las maquinas durante su trabajo, especialmente
durante las maniobras de marcha hacia atras de
los vehiculos.
Exposicion a agentes « Se repartiran los trabajos por actividades afines.
psicosociales. o o .

* Se indicara la prioridad de las diferentes
actividades, para evitar el solapamiento entre los
trabajadores.

‘f » Se evitardn las conductas competitivas entre
A A trabajadores.

* Se informara a los trabajadores sobre el nivel de
calidad del trabajo que han realizado.

e Se motivara al trabajador responsabilizandole de
su tarea.

Derivado de las < No se prolongard excesivamente la jornada
exigencias del trabajo. laboral, para evitar el estrés.

» Se planificaran los diferentes trabajos de la
jornada, teniendo en cuenta una parte de la misma
para posibles imprevistos.

B>

* El trabajador no realizara actividades para| las
cuales no esté cualificado.
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Personal.

Se incentivara la utilizacion de medidas
seguridad.

de

Se informara a los trabajadores sobre los riesgos

laborales que se pueden encontrar.

Se informara sobre las consecuencias que puede

tener el no usar los equipos de protec
individual adecuados.

Se planificaran con regularidad reuniones s
seguridad en el trabajo.

cion

bbre

Se concienciara a los trabajadores sobre su

responsabilidad en la seguridad de
compaferos.

Sus

Deficiencia en las
instalaciones de
limpieza personal y de

| bienestar de las obras.

Se verificard la existencia de un botiquin en un

lugar accesible para los trabajadores.

La situacion del material de primeros auxilios
sera estratégica para garantizar una prestacion

rapida y eficaz.

El material de primeros auxilios seré revis
periodicamente.

ado

13.5.2. Instalador de captadores solares.

Instalador de captadores solares.

mo009

mo108

Identificacion de las tareas a desarrollar

» Trabajos de instalacion de captadores solareg@ueiten el aprovechamiento de
la radiacion solar para calefaccion y producciode S.
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IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS DURANTE EL TRABAJO

Cdéd. | Riesgos Medidas preventivas a adoptar

Caida de personas|a e« Se accedera a la cubierta por lugares seguros y
distinto nivel. habilitados para tal fin.

g’ * Antes de iniciar los trabajos, se comprobara la
Y posible existencia de huecos desprotegidos.

* En cubiertas inclinadas, se colocara una pasarela
peatonal de circulacion, provista de escalones.

@ Contacto eléctrico. » Si existen lineas eléctricas aéreas, se protegeran
At para evitar el contacto con ellas.

13.6. Unidades de obra
A continuacidn se expone una relacion, ordenadaguitulos, de cada una de las unidades de

obra, en las que se analizan los riesgos labanalevitables que no hemos podido eliminar, y
que aparecen en cada una de las fases de ejedaciarunidad de obra, describiéndose para
cada una de ellas las medidas preventivas a adolutssistemas de sefializacion y protecciéon
colectiva a utilizar para poder controlar los resg reducirlos a un nivel aceptable, en caso de
materializarse el accidente.

A su vez, cada una de estas fichas recoge, a m®desdmen, la relacion de maquinaria,
andamiaje, pequefia maquinaria, equipo auxiliarogepcion colectiva utilizados durante el
desarrollo de los trabajos, y los oficios intergintes, con indicacion de la ficha correspondiente
a cada uno de ellos.

Los riesgos inherentes al uso de todos estos exj@ipaquinaria, andamiajes, etc.) son los
descritos en las fichas correspondientes, debiértéogr en cuenta las medidas de prevencion
y proteccion que en ellas se indican, en todafates en las que se utilicen estos equipos. De
este modo se pretende evitar repetir, en distfiatess, los mismos equipos con sus riesgos,
puesto que los riesgos asociados a ellos ya hataqaeeflejados con caracter general para su
uso durante toda la obra en las fichas correspotadie

Advertencia importante:

Esta exhaustiva identificacion de riesgos no se pigconsiderar una evaluacion de riesgos
ni una planificacion de la prevencion, simplementeepresenta una informacion que se

pretende sea de gran utilidad para la posterior elzoracion de los correspondientes Planes
de Seguridad y Salud y Prevencion de Riesgos Labdea, documentos en los que se
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evaluaran, por parte de la empresa, las circunstamas reales de cada uno de los puestos
de trabajo en funcion de los medios de los que sisponga.

El Plan de Seguridad y Salud es el documento qué, eonstruccion, contiene la evaluacion
de riesgos y la planificacién de la actividad prevsdiva, siendo esencial para la gestion y
aplicacién del Plan de Prevencién de Riesgos Labdes. Estudiara, desarrollara y
complementara las previsiones contenidas en el ESS) funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran,resu caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencidon que el contratista propaga con la correspondiente
justificacion técnica, que no podran implicar una dsminucién de los niveles de proteccion
previstos en el ESS.

13.6.1. Captador solar térmico para instalacion cektiva sobre cubierta plana.

ICBO10 Captador solar térmico para instalacion colectiglre cubierta
plana.
FICHAS AGENTES Y  EQUIPOS Fases de ejecucion:

RELACIONADAS INTERVINIENTES )
* Replanteo del conjunto.

* Colocacion de la
estructura soporte.

» Colocacion vy fijacion de
los paneles sobre |a
estructura soporte.

137}

« Conexionado con la red
de conduccion de agua.

* Llenado del circuito.

Durante todas las fases de ejecucion.

Sistemas de
. . . . roteccién
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar P .
colectiva y
sefalizacion
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Caida de « No se trabajard cuando |la
personas a velocidad del viento sea
distinto nivel. superior a 50 km/h.

* No se trabajara con condiciones
climatoldgicas adversas, como
lluvia, helada o excesivo calor.

P>

 Los antepechos se realizaran
antes de la instalacién del
captador.

» Se montara antes de depositarlo
en la cubierta.

13.6.2. Caja de proteccion y medida, instalada erepna prefabricada de hormigén
armado, en vivienda unifamiliar o local.

IECO010 Caja de proteccion y medida, instalada en pearfalpreada de
hormigdén armado, en vivienda unifamiliar o local.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:

RELACIONADAS INTERVINIENTES
* Replanteo de la

situacion de los
conductos y anclajes de
la caja.
» Fijacion.
* Colocaciéon de tubos y
piezas especiales.

+ Conexionado.

13.6.3. Mddulo fotovoltaico para integracion en eficio.

IEFO10 Médulo fotovoltaico para integracién en edificio.
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FICHAS
RELACIONADAS

AGENTES Y EQUIPOS
INTERVINIENTES

Fases de ejecucion:

* Colocacién y fijacién
del modulo.

+ Conexionado con la red
eléctrica.

13.6.4. Cable multipolar de cobre RV-K, con aislanento.

IEHO10

Cable multipolar de cobre RV-K, con aislamiento.

FICHAS
RELACIONADAS

AGENTES Y EQUIPOS
INTERVINIENTES

Fases de ejecucion:
* Tendido del cable.

+« Conexionado.

13.6.5. Red eléctrica de distribucion interior endcal de uso comun para comunidad de
propietarios, con circuitos interiores con cableadajo tubo protector de PVC flexible y

O

mecanismos.

IEIO50 Red eléctrica de distribucion interior en localud® comun para
comunidad de propietarios, con circuitos interiares cablead
bajo tubo protector de PVC flexible y mecanismos.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS | Fases de ejecucion:

RELACIONADAS

INTERVINIENTES

* Replanteo y trazado de
conductos.

» Colocacion y fijacion
de los tubos.

* Tendido y conexionado
de cables.

* Colocacion de
mecanismos.
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13.6.6. Linea general de alimentacion enterrada forada por cables unipolares con
conductores de cobre, bajo tubo protector de polideno de doble pared.

IELO10 Linea general de alimentacion enterrada formada gables
unipolares con conductores de cobre, bajo tuboegimt de
polietileno de doble pared.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS | Fases de ejecucion:

RELACIONADAS INTERVINIENTES
* Replanteo y trazado de la
zanja.

* Ejecucion del lecho de
arena para asiento del
tubo.

¢ Colocacion del tubo en |a
zanja.

+ Tendido de cables.
+ Conexionado.

* Ejecuciéon del rellenp

envolvente.
Fase de ejecucién Replanteo y trazado de la zanja.
Sistemas de
. . . . roteccion
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar P .
colectiva y
sefalizacion

, Pisadas sobre e« La zona de trabajo se
@ objetos. mantendra limpia de materiales
o y herramientas.

Fase de ejecucion Ejecucién del lecho de arenagségato del tubo.
Sistemas de
. . . . roteccion
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar P .
colectiva y
sefalizacion
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Caida de objetos e« Se evitard la presencia de
desprendidos. trabajadores en el interior de|la

excavacion, bajo la vertical de
riesgo de caida de materiales.

Fase de ejecucion Ejecucién del relleno envolvente.
Sistemas de
. . . . roteccion
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar P .
colectiva y
sefalizacion

Caida de objetos ¢ Los materiales de relleno no se YCBO060

por desplome. acopiaran en los bordes de las
' excavaciones.

13.6.7. Base de toma de corriente con contacto derta (2P+T), tipo Schuko,
antivandalica, con grados de proteccion IP40 e IKQhama media, con tapa y marco
embellecedor para un elemento, empotrada.

IEM062 Base de toma de corriente con contacto de tiePa{® tipo
Schuko, antivanddlica, con grados de proteccio I84K07,
gama media, con tapa y marco embellecedor pardeamesto,
empotrada.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS | Fases de ejecucion:

RELACIONADAS INTERVINIENTES . |
« Conexionado y montaje

del elemento.

13.6.8. Instalacion enterrada de canalizacion de o curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y exterio corrugada).

IEOC010 Instalacion enterrada de canalizacion de tubo tleyauministrado
IECO10b en rollo, de polietilieno de doble pared (intericgaly exterior
corrugada).
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FICHAS

RELACIONADAS

AGENTES

INTERVINIENTES

Y EQUIPOS | Fases de ejecucion:
* Replanteo.

* Ejecucién del lecho de
arena para asiento del
tubo.

* Colocacion del tubo.

» Colocacion de la cinta de
sefalizacion.

* Ejecucion del relleno
envolvente de arena.

Fase de ejecucion

Ejecucion del lecho de arenagséeato del tubo.

Cad.

Riesgos

Sistemas de
proteccion
colectiva y
sefalizacion

Medidas preventivas a adoptar

A

Caida de objetos
desprendidos.

» Se evitara la presencia de
trabajadores en el interior de|la
excavacion, bajo la vertical de
riesgo de caida de materiales.

Fase de ejecucion

Ejecucion del relleno envolveatarena.

Sistemas de

. . . . roteccion
Ccaod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar P :
colectiva y
sefalizacion
Caida de objetos « Los materiales de relleno no se YCBO060

por desplome.

acopiaran en los bordes de las
excavaciones.
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13.6.9. Bandeja serie 66.
IEO040 Bandeja serie 66.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS | Fases de ejecucion:
RELACIONADAS INTERVINIENTES

* Replanteo.
» Fijacion del soporte.

* Colocacion y fijacion
de la bandeja.

13.6.10. Red de toma de tierra para estructura dednmigon del edificio con conductor
de cobre desnudo y 2 picas.

IEPO10 Red de toma de tierra para estructura de hormigbedificio con
conductor de cobre desnudo y 2 picas.
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FICHAS

RELACIONADAS

AGENTES Y
INTERVINIENTES

EQUIPOS

Fases de ejecucion:

Replanteo.

Conexionado de
electrodo y la linea d
enlace.

Montaje del
puesta a tierra.

Trazado de Ia
principal de tierra.

Sujecion.

punto de

linea

Trazado de derivaciones

de tierra.

Conexionado de Ia
derivaciones.

Conexibn a masa de
red.

Realizacion de pruebas de

servicio.

Fase de ejecucion

Realizacion de pruebas de servici

Cad.

Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas de
proteccion
colectiva y
sefalizacion

Proyecto de instalacion de un Polideportivo

81



R.A. Garcia Padrén Estudio basico de seguridad y salud

Otros. * Previamente a la
realizacion de las
pruebas de servicio, se
comprobara que no ha

é guedado ningun
AN elemento accesible |a
terceros que,

manipulado de form
inoportuna, pueda dar
lugar a imprevistos.

D

13.6.11. Grupo electrogeno.

IERO10 Grupo electrégeno.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS | Fases de ejecucion:
RELACIONADAS INTERVINIENTES
* Montaje,
fijacion y
nivelacion.

* Conexionado

puesta en
marcha.
13.6.12. Luminaria para garaje; instalacion en lagperficie del techo.
111010 Luminaria para garaje; instalacion en la superfigktecho.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS | Fases de ejecucion:

RELACIONADAS INTERVINIENTES
* Replanteo.

* Montaje, conexionad
y comprobacion de su
correcto
funcionamiento.

(@]
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13.6.13. Luminaria tipo Downlight; instalacion empdrada.

(11200

Luminaria tipo Downlight; instalacién empotrada.

FICHAS
RELACIONADAS

AGENTES Y EQUIPOS
INTERVINIENTES

Fases de ejecucion:

* Replanteo.

* Montaje, conexionado
y comprobacion de su
correcto

funcionamiento.

13.6.14. Central de deteccién automatica de incemdi, convencional.

I0D001

Central de deteccion automatica de incendios, curepal.

FICHAS
RELACIONADAS

AGENTES Y
INTERVINIENTES

EQUIPOS

Fases de ejecucion:
* Replanteo.
» Fijacion al paramento.

* Colocacion de las

baterias.

* Montaje, conexionado \y
comprobacion de s
correcto funcionamiento,

. . Montaje, conexionado y comprobacion de su corr,
Fase de ejecucion . .
funcionamiento.
Sistemas de
. . . . roteccion
Caod. Riesgos Medidas preventivas a adoptar P .
colectiva y
sefalizacion
Contacto « Las conexiones se
eléctrico. realizaran mediante
HN .
L&\ enchufes y clavijas
normalizadas.
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13.6.15. Detector convencional.

I0D002 Detector convencional.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS | Fases de ejecucion:

RELACIONADAS INTERVINIENTES
* Replanteo.

* Fijacion de Ia
base.

* Montaje,
conexionado
comprobacién
de su correcto
funcionamiento

13.6.16. Sirena exterior.

IOD006 Sirena exterior.

FICHAS AGENTES Y EQUIPOS | Fases de ejecucion:

RELACIONADAS INTERVINIENTES
* Replanteo.

* Fijacion al paramento.

* Montaje, conexionad
y comprobacion de su
correcto
funcionamiento.

(@)

13.6.17. Canalizacion de proteccion de cableado,rfitada por tubo de PVC rigido,
blindado, enchufable; instalacion en superficie

I0D020 Canalizacion de proteccion de cableado, formadatydoo de
PVC rigido, blindado, enchufable; instalacion epesficie.
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FICHAS
RELACIONADAS

AGENTES Y EQUIPOS
INTERVINIENTES

Fases de ejecucion:

* Replanteo y trazado de

la linea.

* Colocacion y fijacion

de tubos.

13.6.18. Caja de derivacion estanca; instalacion euperficie.

I0D025

Caja de derivacion estanca,; instalacion en superfic

FICHAS
RELACIONADAS

AGENTES Y EQUIPOS
INTERVINIENTES

Fases de ejecucion:

* Replanteo.

* Fijacion al paramento.

* Montaje,

correcto
funcionamiento.

conexionad
y comprobacion de su

(@)

13.6.19. Cableado.

IOD030 Cableado.
FICHAS AGENTES Y EQUIPOS Fases de ejecucion:
RELACIONADAS INTERVINIENTES
e Tendido de
cables.
13.6.20. Proyector.
UIP010 Proyector.
85
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FICHAS
RELACIONADAS

AGENTES
INTERVINIENTES

Y

EQUIPOS

Su

Fases de ejecucion:
* Replanteo.

* Montaje,
conexionado
comprobacion de

correctg

funcionamiento.

Y

D

Fase de ejecucion

Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto
funcionamiento.

Caod. Riesgos

Medidas preventivas a adoptar

Sistemas
proteccion
colectiva
sefalizacion

de

y

Contacto
eléctrico.

>

Las conexiones S

realizaran sin tension en

las lineas, conectando
en ultimo lugar el cable
mas proximo al cuadro

eléctrico, para evita

una conexién accidental

alared.
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R.A. iaP ¢
MEDICIONES Y PRESUPUESTO Garcia Padron

PROYECTO DE INSTALACION DE UN POLIDEPORTIVO

C/ Juan Afonso Placeres, Tijoco Bajo, Adeje.
Adeje

CAPITULO 1 INSTALACION BAJA TENSION

m Suministro e instalacion enterrada de canalizacion de tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble
1.01 pared (inter

Suministro e instalacion enterrada de canalizacion de tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno

de doble pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 125 mm de didmetro nominal, re-

sistencia a la compresion 450 N, colocado sobre lecho de arena de 5 cm de espesor, debidamente com-

pactada y nivelada con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y

posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Inclu-

so cinta de sefalizacion.

Incluye: Replanteo. Ejecucién del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacion del tubo. Colocacién

de la cinta de sefalizacion. Ejecucidn del relleno envolvente de arena.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-

yecto.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye los equipos y la maquinaria necesarios para el despla-

zamiento y la disposicion en obra de los elementos, pero no incluye la excavacion ni el relleno principal.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

Acometida 2 35,00 70,00

70,00 7,56 529,20

Ud Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexion, bases unipolares previstas para colocar fusibles de
1.02 intensidad maxi

Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural de caja general de proteccidn, equipada con

bornes de conexidn, bases unipolares previstas para colocar fusibles de intensidad maxima 400 A, esque-

ma 9, para proteccidn de la linea general de alimentacion, formada por una envolvente aislante, precinta-

ble y autoventilada, segun UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN

60439-3, con grados de proteccion IP43 segun UNE 20324 e IKO8 segiin UNE-EN 50102, que se cerrara

con puerta metdlica con grado de proteccion IK10 segin UNE-EN 50102, protegida de la corrosién y con

cerradura o candado. Normalizada por la empresa suministradora y preparada para acometida subterra-

nea. Incluso elementos de fijacidon y conexién con la conduccién enterrada de puesta a tierra. Totalmente

montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo de la situacién de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion del marco. Colocacién de

la puerta. Colocacién de tubos y piezas especiales. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 368,29 368,29
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m Linea general de alimentacion enterrada formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS)

1.03 Cca-slb,d1,al 4x240+1
Suministro e instalacion de linea general de alimentacién enterrada, que enlaza la caja general de protec-
cién con la centralizacion de contadores, formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K
(AS) Cca-s1b,d1,a1 4x240+1G120 mm?, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de
polietileno de doble pared, de 200 mm de diametro, resistencia a compresién mayor de 450 N, suministra-
do en rollo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada
con pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno
con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia, sin incluir la excava-
cion ni el posterior relleno principal de las zanjas. Incluso hilo guia. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucion del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacién
del tubo en la zanja. Tendido de cables. Conexionado. Ejecucién del relleno envolvente.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-
yecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

Desde CGP 1 25,00 25,00

25,00 149,45 3.736,25

Ud Centralizacion de contadores en cuarto de contadores formada por: médulo de interruptor general de maniobra

1.04 de 250 A; 1 médulo d
Suministro e instalacion de centralizacion de contadores sobre paramento vertical, en cuarto de contado-
res, compuesta por: unidad funcional de interruptor general de maniobra de 250 A; unidad funcional de
embarrado general de la concentracién formada por 1 médulo; unidad funcional de fusibles de seguridad
formada por 1 médulo; unidad funcional de medida formada por 1 médulo de contadores monofasicos y
1 médulo de contadores trifasicos y modulo de servicios generales con seccionamiento; unidad funcional
de mando que contiene los dispositivos de mando para el cambio de tarifa de cada suministro; unidad
funcional de embarrado de proteccion, bornes de salida y conexion a tierra formada por 1 moédulo. Inclu-
so p/p de conexiones de la linea repartidora y de las derivaciones individuales a sus correspondientes bor-
nes y embarrados, cableado y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente
montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo del conjunto prefabricado. Colocacién y nivelacidn del conjunto prefabricado. Fijacion
de mddulos al conjunto prefabricado. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 872,50 872,50
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m Derivacién individual trifasica enterrada para LOCAL DE PUBLICA CONCURRENCIA, formada por cables

1.05 unipolares con conductores de ¢
Suministro e instalacion de derivacién individual trifasica enterrada para LOCAL DE PUBLICA CONCU-
RRENCIA, delimitada entre la centralizacién de contadores o la caja de proteccién y medida y el cuadro
de mando y proteccion de cada usuario, formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K
(AS) Cca-s1b,d1,a1 3x240+2G120 mm?, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de
polietileno de doble pared, de 200 mm de didmetro, resistencia a compresidén mayor de 450 N, suministra-
do en rollo, colocado sobre lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada
con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno
con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia, sin incluir la excava-
cion ni el posterior relleno principal de las zanjas. Incluso hilo de mando para cambio de tarifa. Totalmen-
te montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucion del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacién
del tubo en la zanja. Tendido de cables. Conexionado. Ejecucidn del relleno envolvente.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-

yecto.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
Desde Contador hasta 1 25,00 25,00
cuadro general
25,00 135,58 3.389,50

Ud Cuadro general de mando y proteccién para local de PUBLICA CONCURRENCIA

Cuadro general de mando y proteccién para local de 1000 m?, formado por caja empotrable de material
aislante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en
este precio) en compartimento independiente y precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor
general automatico (IGA) de corte omnipolar, 14 interruptores diferenciales de 40 A, 12 interruptores au-
tomaticos magnetotérmicos de 10 A, 9 interruptores automaticos magnetotérmicos de 16 A, 3 interrupto-
res automaticos magnetotérmicos de 25 A, para proteccion de los siguientes circuitos interiores (no inclui-
dos en este precio): 5 circuitos para alumbrado, 5 circuitos para tomas de corriente, 3 circuitos para venti-
lacién, 5 circuitos para alumbrado de emergencia, 1 circuito para cierre automatizado, 1 circuito para siste-
ma de deteccién y alarma de incendios, 1 circuito para sistema de deteccidon de mondxido de carbono, 3
circuitos para bomba de achique. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la caja para el cuadro. Montaje de los componentes.

Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

1.06

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 2.254,23 2.254,23
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Ud Subcuadro zona de Cancha

1.07 Suministro e instalacion de red eléctrica de distribucion interior de servicios generales, compuesta de los

siguientes elementos: CUADRO DE SERVICIOS GENERALES formado por caja empotrable de material ais-
lante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este
precio) en compartimento independiente y precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor gene-
ral automatico (IGA) de corte omnipolar, 2 interruptores diferenciales de 25 A (2P), 3 interruptores auto-
maticos magnetotérmicos de 16 A (2P); CIRCUITOS: 2 circuitos interiores para alumbrado de escaleras y
zonas comunes; 2 circuitos interiores para alumbrado de emergencia de escaleras y zonas comunes; 1 cir-
cuito interior para tomas de corriente; MECANISMOS: 25 pulsadores para alumbrado de escaleras y zonas
comunes, 2 tomas de corriente. Incluso tubo protector, elementos de fijacién de las conducciones, cajas
de derivacion y regletas de conexion y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. To-
talmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de conductos. Colocacion de la caja para el cuadro. Montaje de los compo-
nentes. Colocacién y fijacién de los tubos. Colocacién de cajas de derivacion y de empotrar. Tendido y co-
nexionado de cables. Colocacion de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 1.227,32 1.227,32

Ud Subcuadro zona de Sétano

1.08 Suministro e instalacion de red eléctrica de distribucion interior de servicios generales, compuesta de los

siguientes elementos: CUADRO DE SERVICIOS GENERALES formado por caja empotrable de material ais-
lante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este
precio) en compartimento independiente y precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor gene-
ral automatico (IGA) de corte omnipolar, 2 interruptores diferenciales de 25 A (2P), 3 interruptores auto-
maticos magnetotérmicos de 16 A (2P); CIRCUITOS: 2 circuitos interiores para alumbrado de escaleras y
zonas comunes; 2 circuitos interiores para alumbrado de emergencia de escaleras y zonas comunes; 1 cir-
cuito interior para tomas de corriente; MECANISMOS: 25 pulsadores para alumbrado de escaleras y zonas
comunes, 2 tomas de corriente. Incluso tubo protector, elementos de fijacién de las conducciones, cajas
de derivacion y regletas de conexion y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. To-
talmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de conductos. Colocacion de la caja para el cuadro. Montaje de los compo-
nentes. Colocacién y fijacién de los tubos. Colocacién de cajas de derivacion y de empotrar. Tendido y co-
nexionado de cables. Colocaciéon de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 1.227,32 1.227,32
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m Suministro e instalacién empotrada en elemento de construccion de obra de fabrica de canalizacion de tubo
1.09 curvable de PVC, corru

Suministro e instalacion empotrada en elemento de construccidon de obra de fabrica de canalizacion de
tubo curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16 mm de didmetro nominal, con grado de protec-
cion IP545.

Incluye: Replanteo. Colocacién y fijaciéon del tubo.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-
yecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

Zona Planta baja 1 1.525,00 1.525,00

1.525,00 0,83 1.265,75

m Suministro e instalacion fija en superficie de canalizacion de tubo rigido de policarbonato, exento de halégenos,
1.10 enchufable, cu
Suministro e instalacion fija en superficie de canalizacion de tubo rigido de policarbonato, exento de halé-
genos, enchufable, curvable en caliente, de color gris, de 16 mm de diametro nominal, resistencia a la
compresién 1250 N, con grado de proteccion IP547.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijaciéon del tubo.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-

yecto.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
Zona Sétano 1 525,00 525,00
Zona de Gradas 1 140,00 140,00
665,00 3,90 2.593,50

m Bandeja perforada de PVC U23X, color gris RAL 7035, cédigo de pedido 66520, serie 66 "UNEX"', de 100x500

1.11 mm, resistencia al impac
Bandeja perforada de PVC U23X, color gris RAL 7035, cédigo de pedido 66520, serie 66 "UNEX", de
100x500 mm, resistencia al impacto 20 julios, propiedades eléctricas: aislante, no propagador de la llama,
estable frente a los rayos UV y con resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos, con 1 comparti-
mento, con soporte horizontal, de PVC U23X, color gris RAL 7035, cddigo de pedido 66503.
Incluye: Replanteo. Fijacién del soporte. Colocacidn y fijacion de la bandeja.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-

yecto.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
Iluminacion y maniobra de 1 250,00 250,00
Cancha
250,00 103,13 25.782,50
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m Cable multipolar RZ1IMZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, con conductor de cobre clase 5 (-K) de
1.12 3G2,5 mm? de secc

Cable multipolar RZ1MZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, con conductor de cobre clase 5

(-K) de 3G2,5 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R), cubierta interna de compues-

to termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos (Z1), armadura de alambres de acero galvaniza-

do y cubierta externa de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos (Z1). Incluso

p/p de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-

yecto.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
Alumbrado Cancha 1 470,00 470,00
Alumbrado de emergecia 1 190,00 190,00
cancha
Fuerza Cancha 1 160,00 160,00
Alumbrado Resto Zonas 1 312,00 312,00
Fuerza Resto Zonas 1 250,00 250,00
Alumbrado Exterior 1 100,00 100,00
Alumbrado sétano 1 50,00 50,00
Fuerza Soétano 1 100,00 100,00
1.632,00 11,40 18.604,80

m Cable multipolar RZ1MZ1-K (AS), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, con conductor de cobre clase 5 (-K) de
1.13 3G1,5 mm? de secc

Cable multipolar RZ1MZ1-K (AS), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, con conductor de cobre clase 5

(-K) de 3G1,5 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R), cubierta interna de compues-

to termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos (Z1), armadura de alambres de acero galvaniza-

do y cubierta externa de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos (Z1). Incluso

p/p de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-

yecto.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
Emergencia Planta baja 1 300,00 300,00
Emergencia Sétano 1 50,00 50,00
350,00 9,76 3.416,00
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m Cable multipolar HO7ZZ-F (AS), siendo su tension asignada de 450/750 V, reaccion al fuego clase Cca-slb,d1,al,
1.14 con conductor de

Cable multipolar HO7ZZ-F (AS), siendo su tensién asignada de 450/750 V, reaccién al fuego clase

Cca-s1b,d1,a1, con conductor de cobre clase 5 (-F) de 3G2,5 mm? de seccién, con aislamiento de com-

puesto reticulado a base de poliolefina libre de halégenos (Z) y cubierta de compuesto reticulado a base

de poliolefina libre de haldgenos (Z). Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente mon-

tado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-

yecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

REsto zonas 1 150,00 150,00

150,00 4,97 745,50

Ud Interruptor unipolar (1P), antivandalico, con grados de proteccion IP40 e IK07, gama media, intensidad asignada
1.15 10 AX, tension a

Interruptor unipolar (1P), antivandalico, con grados de proteccion IP40 e IKO7, gama media, intensidad
asignada 10 AX, tension asignada 250 V, con tecla simple, de color blanco y marco embellecedor para un
elemento, de color blanco, empotrado, sin incluir la caja de mecanismo. Totalmente montado, conexiona-
do y probado.

Incluye: Conexionado y montaje del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

5,00 16,98 84,90

Ud Conmutador, gama media, intensidad asignada 10 AX, tension asignada 250 V, con tecla simple, de color blanco y
1.16 marco embellecedo

Conmutador, gama media, intensidad asignada 10 AX, tensidon asignada 250 V, con tecla simple, de color
blanco y marco embellecedor para un elemento, de color blanco, empotrado, sin incluir la caja de meca-
nismo. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Conexionado y montaje del elemento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2,00 14,65 29,30
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Ud Doble conmutador, gama media, intensidad asignada 10 AX, tension asignada 250 V, con tecla doble, de color
1.17 blanco y marco embell

Doble conmutador, gama media, intensidad asignada 10 AX, tensién asignada 250 V, con tecla doble, de
color blanco y marco embellecedor para un elemento, de color blanco, empotrado, sin incluir la caja de
mecanismo. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Conexionado y montaje del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

4,00 26,02 104,08

Ud Conmutador de cruce, gama media, intensidad asignada 10 AX, tensiéon asignada 250 V, con tecla simple, de color
1.18 blanco y marco em

Conmutador de cruce, gama media, intensidad asignada 10 AX, tensién asignada 250 V, con tecla simple,
de color blanco y marco embellecedor para un elemento, de color blanco, empotrado, sin incluir la caja
de mecanismo. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Conexionado y montaje del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2,00 22,85 45,70

Ud Base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, gama media, intensidad asignada 16 A,

1.19 tension asignada 250
Base de toma de corriente con contacto de tierra (2P+T), tipo Schuko, gama media, intensidad asignada
16 A, tensidn asignada 250 V, con tapa, de color blanco y marco embellecedor para un elemento, de color
blanco, empotrada, sin incluir la caja de mecanismo. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Conexionado y montaje del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

37,00 13,16 486,92
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Ud Base de toma de TV/R-SAT, unica, gama media, con tapa, de color blanco y marco embellecedor para un

1.20 elemento, de color blanco, e
Base de toma de TV/R-SAT, Unica, gama media, con tapa, de color blanco y marco embellecedor para un
elemento, de color blanco, empotrada, sin incluir la caja de mecanismo. Totalmente montada, conexiona-
day probada.
Incluye: Conexionado y montaje del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2,00 2,72 45,44

Ud Interruptor unipolar (1P) estanco, con grado de proteccién IP5S5, monobloc, gama basica, intensidad asignada 10

1.21 AX, tensién asign
Interruptor unipolar (1P) estanco, con grado de proteccién IP55, monobloc, gama basica, intensidad asig-
nada 10 AX, tension asignada 250 V, con tecla simple y caja, de color gris, instalado en superficie. Total-
mente montado, conexionado y probado.
Incluye: Conexionado y montaje del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2,00 13,09 26,18

Ud Conmutador estanco, con grado de proteccion IP55, monobloc, con indicador de posicién luminoso, gama basica,

1.22 intensidad asignada
Conmutador estanco, con grado de proteccién IP55, monobloc, con indicador de posicion luminoso, ga-
ma basica, intensidad asignada 10 AX, tensién asignada 250 V, con tecla con visor y caja, de color gris, ins-
talado en superficie. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Conexionado y montaje del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

4,00 20,46 81,84
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Ud Conmutador de cruce estanco, con grado de proteccion IP55, monobloc, gama basica, intensidad asignada 10 AX,
1.23 tension asignada 25

Conmutador de cruce estanco, con grado de proteccién IP55, monobloc, gama bésica, intensidad asigna-

da 10 AX, tension asignada 250 V, con tecla simple y caja, de color gris, instalado en superficie. Totalmen-

te montado, conexionado y probado.

Incluye: Conexionado y montaje del elemento.

Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2,00 29,65 59,30

Ud Red de toma de tierra para estructura metalica del edificio con 352 m de conductor de cobre desnudo de 35 mm?*y
1.24 2 picas.

Red de toma de tierra para estructura metalica del edificio compuesta por 300 m de cable conductor de

cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccién para la linea principal de toma de tierra del edificio, ente-

rrado a una profundidad minima de 80 cm, 52 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35

mm? de seccidn para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares metéalicos a conectar y 2 picas pa-

ra red de toma de tierra formada por pieza de acero cobreado con bafio electrolitico de 15 mm de diame-

tro y 2 m de longitud, enterrada a una profundidad minima de 80 cm. Incluso punto de separacion pi-

ca-cable, soldaduras aluminotérmicas, registro de comprobacién y puente de prueba. Totalmente monta-

da, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de puesta a tierra.

Trazado de la linea principal de tierra. Sujecién. Trazado de derivaciones de tierra. Conexionado de las de-

rivaciones. Conexién a masa de la red.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 1.547,92 1.547,92

TOTAL CAPITULO 1 aoueeveveeeeeeecrcsssssesenee 68.524,24
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CAPITULO 2 INSTALACION DE ALUMBRADO

Ud Suministro e instalacion luminaria estanca Thorn AQFPRO S LED P=42 W, de 1600x92x90 mm para 1 lampara
2.01 LED de 42 W con difusor de

Suministro e instalacion luminaria estanca Thorn AQFPRO S LED P=42 W, de 1600x92x90 mm para 1 lam-
para LED de 42 W con difusor de polimetilmetacrilato (PMMA) resistente a la radiacién UV, cuerpo de po-
liéster reforzado con fibra de vidrio, reflector de chapa de acero galvanizado, acabado pintado, de color
blanco, balasto electrénico y proteccion IP65. Incluso lamparas.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

24 24,00

24,00 167,52 4.020,48

Ud Suministro e instalacién empotrada de luminaria circular Downlight Thorn CETUS LED P=19.5 W, alimentacién
2.02 a220/240 V y 50-60 Hz

Suministro e instalacién empotrada de luminaria circular Downlight Thorn CETUS LED P=19.5 W, alimenta-

cién a 220/240 V y 50-60 Hz, de 215 mm de didmetro de empotramiento y 88 mm de altura, con l[ampara

LED no reemplazable LED930, temperatura de color 4000 K, éptica formada por reflector recubierto con

aluminio vaporizado, de alto rendimiento, haz de luz Flood, aro embellecedor de aluminio inyectado, aca-

bado termoesmaltado, de color blanco, indice de reproduccién cromética mayor de 90, flujo luminoso

1950 lumenes, grado de proteccion I1P44, con flejes de fijacion.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

85 85,00

85,00 188,54 16.025,90

Ud Suministro e instalacién empotrada de luminaria circular Downlight Thorn CHAL LED P=10.6 W, alimentacién a
2.03 220/240 V y 50-60 Hz,

Suministro e instalacion empotrada de luminaria circular Downlight Thorn CHAL LED P=10.6 W, alimenta-

cién a 220/240 V y 50-60 Hz, de 172 mm de didmetro de empotramiento y 94 mm de altura, con l[ampara

LED no reemplazable LED930, temperatura de color 3000 K, éptica formada por reflector recubierto con

aluminio vaporizado, acabado muy brillante, de alto rendimiento, haz de luz Spot, aro embellecedor de

aluminio inyectado, acabado termoesmaltado, de color blanco, indice de reproduccién cromatica mayor

de 90, flujo luminoso 692 limenes, grado de proteccion IP54, con flejes de fijacion.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

7 7,00
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7,00 171,90 1.203,30

Ud Suministro e instalacion empotrada de luminaria Thorn OMEGA PRO LED P=36.5 W, alimentacion a 220/240 V
2.04 y 50-60 Hz, de 597x597x12

Suministro e instalacion empotrada de luminaria Thorn OMEGA PRO LED P=36.5 W, alimentacion a

220/240 V y 50-60 Hz, de 597x597x12 mm, con lampara LED830, temperatura de color 3000 K, dptica for-

mada por reflector recubierto con aluminio vaporizado, acabado muy brillante, de alto rendimiento, mar-

co embellecedor, indice de deslumbramiento unificado 19, indice de reproduccién cromética mayor de

80, flujo luminoso 885 lumenes, grado de proteccion IP40, con flejes de fijacion.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

12 12,00

12,00 131,96 1.583,52

Ud Suministro e instalacién empotrada en el techo de detector de presencia por infrarrojos para automatizacion del

2.05 sistema de alumb
Suministro e instalacién empotrada en el techo de detector de presencia por infrarrojos para automatiza-
cién del sistema de alumbrado, funcionalidad de deteccion continua de la luminosidad y de la presencia,
orientable manualmente, posibilidad de conectar hasta 4 sensores adicionales, angulo de deteccién de
360°, alcance de 7 m de didametro a 2,5 m de altura, posibilidad de programacion con mando a distancia
CR, regulable en tiempo, en sensibilidad luminica y en distancia de captacion, alimentacién a 230 V y 50
Hz, poder de ruptura de 10 A a 230 V, con conmutacidn en paso por cero, recomendada para lamparas
fluorescentes y lamparas LED, cargas maximas recomendadas: 2200 W para lamparas incandescentes,
1200 VA para lamparas fluorescentes, 2000 VA para ldmparas halégenas de bajo voltaje, 2200 W para lam-
paras haldégenas, 1000 VA para ld&mparas de bajo consumo, 900 VA para luminarias tipo Downlight, 500
VA para lamparas LED, temporizacion regulable de 1 s a 10 min, sensibilidad luminica regulable de 2 a
2000 lux, temperatura de trabajo entre -10°C y 45°C, grado de proteccién IP20, de 65 mm de didmetro. In-
cluso sujeciones.
Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.
Criterio de valoracidon econémica: El precio no incluye las ayudas de albafileria para instalaciones.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

11 11,00

11,00 88,63 974,93
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Ud Suministro e instalacion en la superficie del techo de luminaria Thorn HIPAK LED P=104 W, diametro 320 mm y
2.06 altura 143 mm, alumi

Suministro e instalacién en la superficie del techo de luminaria circular, de 190 mm de didmetro y 270

mm de altura, para 1 lampara de halogenuros metalicos HIT-CE de 35 W, con cuerpo de luminaria de alu-

minio inyectado, aluminio y acero inoxidable, color blanco, vidrios de seguridad, reflector de aluminio pu-

ro anodizado con difusion de la luz hacia arriba y hacia abajo, portaldamparas G 12, clase de proteccién |,

grado de proteccién IP65, aislamiento clase F. Incluso ldmparas.

Incluye: Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

16 16,00

16,00 569,28 9.108,48

Ud Suministro e instalacion de luminaria Emergencia HIDRA LD N8. 400 Im, con led de 2 W, flujo luminoso 400

2.07 Iimenes, carcasa de 320
Suministro e instalacion de luminaria Emergencia HIDRA LD N8. 400 Im, con led de 2 W, flujo luminoso
400 limenes, carcasa de 320x111x65 mm, clase |l, proteccion IP42, con baterias de Ni-Cd de alta tempera-
tura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 12 h. Incluso accesorios y elementos de fi-
jacién.
Incluye: Replanteo. Fijacidn y nivelacion. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funciona-
miento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.
Criterio de valoracidon econémica: El precio no incluye las ayudas de albaiileria para instalaciones.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

46 46,00

46,00 228,56 10.513,76

Ud Suministro e instalacion de luminaria de emergencia Daisalux ATJ0101000 ATRIA N22 A, con led ,flujo luminoso
2.08 1000 limenes, carc

Suministro e instalaciéon de luminaria de emergencia Daisalux ATJ0101000 ATRIA N22 A, con led ,flujo lu-

minoso 1000 limenes, carcasa de 238x238x56 mm, clase |l, proteccion IP43, con baterias LifePO4 de alta

temperatura, autonomia de 1 h, alimentacion a 230 V, tiempo de carga 12 h. Incluso accesorios y elemen-

tos de fijacién.

Incluye: Replanteo. Fijacidn y nivelacion. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funciona-

miento.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

4 4,00

4,00 439,78 1.759,12
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Ud Luminaria Exterior sobre biaculo 4m Thorn URBA S. P=28 W, compuesta por columna cilindrica de acero

2.09 galvanizado pintado y 1 lumin
Luminaria Exterior sobre baculo 4m Thorn URBA S. P=28 W, compuesta por columna cilindrica de acero
galvanizado pintado y 1 luminaria rectangular de aluminio anodizado, de 28 W de potencia maxima, de
738x336x345 mm, con 24 led de 1 W. Incluso dado de cimentacién realizado con hormigdn en masa
HM-20/P/20/I, accesorios y elementos de anclaje. Totalmente montada, conexionada y comprobada, sin
incluir la excavacion.
Incluye: Formacién de cimentacion de hormigdn en masa. Preparacidn de la superficie de apoyo. Fijacion
de la columna. Colocacién de la luminaria. Conexionado. Limpieza del elemento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

Iluminacion Exterior 3 3,00

3,00 2.235,44 6.706,32

Ud Luminaria Exterior Adosada Thorn PIAZZA II. P=25 W con soporte mural de acero inoxidable AISI 304 y 24 led
2.10 de 1 W; fijada mecani

Luminaria Exterior Adosada Thorn PIAZZA 1l. P=25 W con soporte mural de acero inoxidable AISI 304 y 24
led de 1 W; fijada mecanicamente al paramento vertical. clase de proteccién |, grado de proteccion IP66; .
Incluso accesorios y elementos de fijacién. Totalmente montada, conexionada y comprobada.

Incluye: Replanteo. Fijacidn del soporte. Colocacion de la luminaria. Conexionado. Limpieza del elemento.
Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

15 15,00

15,00 1.555,49 23.332,35

TOTAL CAPITULO 2 aueeeveeeeeevevesssssssenee 75.228,16
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CAPITULO 3 INSTALACION PCI, DETECCION Y EVACUACION

Ud Central de deteccion automatica de incendios, convencional, modular, de 4 zonas de deteccion, ampliable hasta 16
3.01 zonas, con caja

Central de deteccion automatica de incendios, convencional, modular, de 4 zonas de deteccidn, ampliable

hasta 16 zonas, con caja y tapa metélica, con médulo de alimentacion, rectificador de corriente y carga-

dor de bateria, mddulo de control con display LCD retroiluminado, led indicador de alarma y averia, y te-

clado de acceso a menu de control y programacion, con grado de proteccion IP32, con modulo de super-

vision de sirena y mdédulo de maniobra. Incluso baterias.

Incluye: Replanteo. Fijacidn al paramento. Colocacién de las baterias. Montaje, conexionado y comproba-

cion de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 874,83 874,83

Ud Detector optico de humos convencional, de ABS color blanco, formado por un elemento sensible a humos claros,
3.02 para alimentacion d

Detector 6ptico de humos convencional, de ABS color blanco, formado por un elemento sensible a hu-

mos claros, para alimentacion de 12 a 30 Vcc, con doble led de activacion e indicador de alarma color ro-

jo, salida para piloto de sefializacién remota y base universal. Incluso elementos de fijacién.

Incluye: Replanteo. Fijacidn de la base. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funciona-

miento.

Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

89 89,00

89,00 35,19 3.131,91

Ud Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo, proteccion IP41, con led indicador de

3.03 alarma color rojo y 1
Pulsador de alarma convencional de rearme manual, de ABS color rojo, proteccion IP41, con led indicador
de alarma color rojo y llave de rearme. Incluso elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funciona-
miento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

18 18,00

18,00 27,57 496,26
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Ud Suministro e instalacion en paramento interior de sirena electrénica, de color rojo, con seiial acustica,

3.04 alimentacion a 24 Ve,
Suministro e instalacion en paramento interior de sirena electrénica, de color rojo, con sefial acustica, ali-
mentacién a 24 Vcc, potencia sonora de 100 dB a 1 m y consumo de 14 mA. Incluso elementos de fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacidn al paramento. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funciona-
miento.
Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2 2,00

2,00 52,20 104,40

Ud Suministro e instalacién en paramento exterior de sirena electronica, de ABS color rojo, con seiial optica y acustica
3.05 y rotulo "F

Suministro e instalacion en paramento exterior de sirena electrdnica, de ABS color rojo, con sefial optica y

acustica y rétulo "FUEGQ". Incluso elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Fijacién al paramento. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funciona-

miento.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 77,58 77,58

m Suministro e instalacion en superficie de canalizacion de proteccion de cableado, formada por tubo de PVC rigido,
3.06 blindado, ench

Suministro e instalacion en superficie de canalizacion de proteccion de cableado, formada por tubo de

PVC rigido, blindado, enchufable, de color negro, de 16 mm de diametro nominal, con IP547. Incluso abra-

zaderas, elementos de sujecion y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas flexibles).

Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion de tubos.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-

yecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 500,00 500,00

500,00 3,38 1.690,00
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m Suministro e instalacién de cableado formado por cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccion al fuego clase
3.07 Cca-slb,d1,al, con conduc

Suministro e instalacién de cableado formado por cable unipolar ES07Z1-K (AS), reaccién al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm? de seccién, con aislamiento de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y gases co-
rrosivos (Z1). Incluso cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.

Incluye: Tendido de cables.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-
yecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 500,00 500,00

500,00 1,05 525,00

Ud Placa de sefializacién de equipos contra incendios, de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm. Incluso
3.08 elementos de fijacio

Placa de sefializacién de equipos contra incendios, de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm. In-
cluso elementos de fijacién.

Incluye: Replanteo. Fijacidn al paramento.

Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
Extintores 17 17,00
Bies 7 7,00
24,00 6,85 164,40

Ud Placa de seiializacion de medios de evacuacion, de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm. Incluso elementos
3.09 de fijacion.

Placa de sefializacién de medios de evacuacién, de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm. Incluso
elementos de fijacién.

Incluye: Replanteo. Fijacidn al paramento.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
11 11,00
5 5,00
11 11,00
27,00 6,85 184,95
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Ud Suministro e instalacion de la acometida para abastecimiento de agua contra incendios de 15 m de longitud, que

3.10 une la red genera
Suministro e instalacion de la acometida para abastecimiento de agua contra incendios de 15 m de longi-
tud, que une la red general de distribucién de agua potable o la red general de distribucién de agua con-
tra incendios de la empresa suministradora con la instalacion de proteccion contra incendios, formada
por tuberia de acero galvanizado, de 2" DN 50 mm de didmetro colocada sobre lecho de arena de 15 cm
de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente compactada y nivelada con pison
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los riflones y posterior relleno con la mis-
ma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia. Incluso armario homologado
por la Compaiiia Suministradora para su colocacion en la fachada, valvula de compuerta de fundicion con
pletina, machdn rosca, piezas especiales y brida ciega.
Incluye: Replanteo del recorrido de la acometida. Presentacion en seco de los tubos. Vertido de la arena
en el fondo de la zanja. Colocacién de tubos. Ejecucién del relleno envolvente. Colocacién del armario en
la fachada. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye el levantado del firme existente, la excavacion, el re-
lleno principal ni la reposicion posterior del firme.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 494,64 494,64

Ud Grupo de presion de agua contra incendios, modelo AF GS 32-200/5,5 EJ "EBARA", formado por: una bomba

3.11 principal centrifuga GS 32
Grupo de presion de agua contra incendios, modelo AF GS 32-200/5,5 EJ "EBARA", formado por: una
bomba principal centrifuga GS 32-200, de un escalén y de una entrada, cuerpo de impulsién de fundicién
GG25 en espiral con patas de apoyo y soporte cojinete con pata de apoyo, aspiracion axial y boca de im-
pulsion radial hacia arriba, rodete radial de fundicion GG25, cerrado, compensacién hidraulica mediante
orificios de descarga en el rodete, soporte con rodamientos de bolas lubricados de por vida, estanquei-
dad del eje mediante cierre mecanico segin DIN 24960, eje y camisa externa de acero inoxidable AlSI
420, acoplamiento con espaciador, accionada por motor asincrono de 2 polos de 5,5 kW, aislamiento cla-
se F, proteccidn IP55, eficiencia IE3, para alimentacion trifasica a 400/690 V, una bomba auxiliar jockey
CVM A/12, con camisa externa de acero inoxidable AlSI 304, eje de acero inoxidable AISI 416, cuerpos de
aspiracién e impulsién y contrabridas de hierro fundido, difusores de policarbonato con fibra de vidrio,
cierre mecanico, accionada por motor eléctrico de 0,9 kW, depdsito hidroneumatico de 20 |, bancada me-
télica, valvulas de corte, antirretorno y de aislamiento, mandmetros, presostatos, cuadro eléctrico de fuer-
za y control para la operacion totalmente automatica del grupo, soporte metalico para cuadro eléctrico,
colector de impulsion, con caudalimetro para grupo contra incendios de tipo rotdmetro de lectura direc-
ta, modelo S-2007 DN 50 "EBARA", precision del 10%, cuerpo acrilico y flotador de acero inoxidable. Inclu-
so soportes, piezas especiales y accesorios.
Incluye: Replanteo y trazado de tubos. Colocacién y fijacion del grupo de presién. Colocacion y fijacion de
tubos y accesorios. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
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1 1,00

1,00 6.720,31 6.720,31

m Red aérea de distribucién de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de incendios, formada por

3.12 tuberia de polipropi
Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de incendios, forma-
da por tuberia de polipropileno copolimero random/polipropileno copolimero random con fibra de vi-
drio/polipropileno copolimero random (PP-R/PP-R con fibra de vidrio/PP-R), Aquatherm Red Pipe, serie 5,
"AQUATHERM", de 90 mm de didametro, unién por termofusién, sin calorifugar, que arranca desde la fuen-
te de abastecimiento de agua hasta cada equipo de extincion de incendios. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacion de los elementos de sujecién. Presentacién
de tubos. Fijacidn del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Colocacion de tubos.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-

yecto.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importg
1 3,70 3,70
1 2,72 2,72
6,42 45,75 293,72

m Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de incendios, formada por

3.13 tuberia de polipropi
Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de incendios, forma-
da por tuberia de polipropileno copolimero random/polipropileno copolimero random con fibra de vi-
drio/polipropileno copolimero random (PP-R/PP-R con fibra de vidrio/PP-R), Aquatherm Red Pipe, serie 5,
"AQUATHERM", de 75 mm de didmetro, unidn por termofusion, sin calorifugar, que arranca desde la fuen-
te de abastecimiento de agua hasta cada equipo de extincidn de incendios. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacién de los elementos de sujecion. Presentacion
de tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Colocacién de tubos.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-

yecto.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importg
1 10,87 10,87
1 1,40 1,40
12,27 32,91 403,81
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m Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de incendios, formada por

3.14 tuberia de polipropi
Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincidon de incendios, forma-
da por tuberia de polipropileno copolimero random/polipropileno copolimero random con fibra de vi-
drio/polipropileno copolimero random (PP-R/PP-R con fibra de vidrio/PP-R), Aquatherm Red Pipe, serie 5,
"AQUATHERM", de 63 mm de didmetro, unién por termofusion, sin calorifugar, que arranca desde la fuen-
te de abastecimiento de agua hasta cada equipo de extincion de incendios. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacién de los elementos de sujecion. Presentacion
de tubos. Fijacidn del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Colocacion de tubos.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-

yecto.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1 44,00 44,00
2 26,00 52,00
96,00 25,13 2.412,48

m Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de incendios, formada por

3.15 tuberia de polipropi
Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincién de incendios, forma-
da por tuberia de polipropileno copolimero random/polipropileno copolimero random con fibra de vi-
drio/polipropileno copolimero random (PP-R/PP-R con fibra de vidrio/PP-R), Aquatherm Red Pipe, serie 5,
"AQUATHERM", de 50 mm de didmetro, unién por termofusién, sin calorifugar, que arranca desde la fuen-
te de abastecimiento de agua hasta cada equipo de extincidon de incendios. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacidén de los elementos de sujecion. Presentacion
de tubos. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecién a la obra. Colocacién de tubos.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-

yecto.
Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1 17,80 17,30
1 11,75 11,75
1 33,50 33,50
1 22,50 22,50
85,55 17,06 1.459,48
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m Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de incendios, formada por

3.16 tuberia de polipropi
Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincidon de incendios, forma-
da por tuberia de polipropileno copolimero random/polipropileno copolimero random con fibra de vi-
drio/polipropileno copolimero random (PP-R/PP-R con fibra de vidrio/PP-R), Aquatherm Red Pipe, serie 5,
"AQUATHERM", de 32 mm de didmetro, unién por termofusion, sin calorifugar, que arranca desde la fuen-
te de abastecimiento de agua hasta cada equipo de extincion de incendios. Incluso material auxiliar para
montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.
Incluye: Replanteo del recorrido de la tuberia y de la situacién de los elementos de sujecion. Presentacion
de tubos. Fijacidn del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Colocacion de tubos.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segiin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-
yecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 2,75 2,75

2,75 8,61 23,68

Ud Suministro e instalaciéon en superficie de Boca de incendio equipada (BIE), de 25 mm (1") y de 680x480x215 mm,
3.17 compuesta de: arma

Suministro e instalacién en superficie de Boca de incendio equipada (BIE), de 25 mm (1") y de

680x480x215 mm, compuesta de: armario construido en acero de 1,2 mm de espesor, acabado con pintu-

ra epoxi color rojo RAL 3000 y puerta semiciega con ventana de metacrilato de acero de 1,2 mm de espe-

sor, acabado con pintura epoxi color rojo RAL 3000; devanadera metadlica giratoria fija, pintada en rojo

epoxi, con alimentacion axial; manguera semirrigida de 20 m de longitud; lanza de tres efectos (cierre, pul-

verizacion y chorro compacto) construida en plastico ABS y valvula de cierre tipo esfera de 25 mm (1"), de

latén, con mandmetro 0-16 bar. Incluso accesorios y elementos de fijacion.

Incluye: Replanteo. Colocacién del armario. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

7 7,00

7,00 403,50 2.824,50

Ud Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-144B-C,
3.18 con 6 kg de agent

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia

21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandmetro y manguera con boquilla difusora, alojado en

armario metalico con puerta ciega, de 700x280x210 mm. Incluso accesorios de montaje.

Incluye: Replanteo. Fijacién del armario al paramento. Colocacién del extintor dentro del armario.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

13 13,00

13,00 100,99 1.312,87
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Ud Extintor portitil de nieve carbénica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de agente extintor, con manguera y trompa
3.19 difusora, alojado

Extintor portétil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de agente extintor, con manguera y
trompa difusora, alojado en armario metalico con puerta ciega, de 700x280x210 mm. Incluso accesorios
de montaje.

Incluye: Replanteo. Fijacién del armario al paramento. Colocacion del extintor dentro del armario.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importg

4 4,00

4,00 138,94 555,76

TOTAL CAPITULO 3 aouoeeveveeeeeerevesssssenenes 23.750,58
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CAPITULO 4 INSTALACION DE ACS

Ud Captador solar térmico formado por bateria de 10 médulos, compuesto cada uno de ellos de un captador solar

4.01 térmico plano, con pa
Captador solar térmico formado por bateria de 10 moédulos, compuesto cada uno de ellos de un captador
solar térmico plano, con panel de montaje vertical de 1135x2115x112 mm, superficie Gtil 2,1 m? rendi-
miento optico 0,75 y coeficiente de pérdidas primario 3,993 W/m?K, segin UNE-EN 12975-2, compuesto
de: panel de vidrio templado de bajo contenido en hierro (solar granulado), de 3,2 mm de espesor y alta
transmitancia (92%), estructura trasera en bandeja de polietileno reciclable resistente a la intemperie (resi-
na ABS), bastidor de fibra de vidrio reforzada con polimeros, absorbedor de cobre con revestimiento se-
lectivo de cromo negro de alto rendimiento, parrilla de 8 tubos de cobre soldados en omega sin metal de
aportacion, aislamiento de lana mineral de 60 mm de espesor y uniones mediante manguitos flexibles
con abrazaderas de ajuste rapido, colocados sobre estructura soporte para cubierta plana. Incluso acceso-
rios de montaje y fijacion, conjunto de conexiones hidraulicas entre captadores solares térmicos, liquido
de relleno para captador solar térmico, valvula de seguridad, purgador, valvulas de corte y demas acceso-
rios. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del conjunto. Colocacién de la estructura soporte. Colocacién y fijacion de los paneles
sobre la estructura soporte. Conexionado con la red de conduccién de agua. Llenado del circuito.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 7.311,22 7.311,22

m Circuito primario de sistemas solares térmicos formado por tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de didmetro,

4.02 colocado superficialme
Tuberia de distribucién de mezcla de agua y anticongelante para circuito primario de sistemas solares tér-
micos formada por tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de didmetro, coloca-
do superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegi-
da con emulsidn asfaltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso p/p
de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente monta-
da, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y fijacién de tu-
berias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento. Aplicacidn del revestimiento superficial
del aislamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-
yecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 35,00 35,00

35,00 20,88 730,80
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Ud Grupo hidraulico solar, GHS 70 "SAUNIER DUVAL", con intercambiador de placas, bomba de circulacién para
4.03 el circuito primario, bo

Grupo hidraulico solar, GHS 70 "SAUNIER DUVAL", formado por intercambiador de placas de acero inoxi-

dable AISI 316, con junta de nitrilo NBR, bastidor de acero al carbono, conexiones estandar, presion maxi-

ma de trabajo 6 bar y temperatura maxima de 100°C, bomba de circulacién con tres velocidades para el

circuito primario, bomba de circulacién para el circuito secundario, cuadro de maniobra, central de regula-

cion, sondas de temperatura, mandmetro, termdmetro, valvula de seguridad y termostato. Totalmente

montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del grupo solar. Colocacién del grupo solar. Conexionado del grupo solar.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 504,11 504,11

Ud Vaso de expansion para A.C.S. de acero vitrificado, capacidad 80 1.

Vaso de expansién para A.C.S. de acero vitrificado, capacidad 80 |, presién maxima 10 bar. Incluso mané-
metro y elementos de montaje y conexién necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente mon-
tado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacién del vaso de expansion. Conexién a la red de distribucién.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

4.04

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 201,77 201,77

Ud Acumulador de acero vitrificado, de suelo, BDLE 2000 "SAUNIER DUVAL", 2000 1, eficiencia energética clase C,
4.05 altura 2300 mm, di

Acumulador de acero vitrificado, de suelo, BDLE 2000 "SAUNIER DUVAL", 2000 |, eficiencia energética cla-

se C, altura 2300 mm, didmetro 1360 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta den-

sidad, libre de CFC, proteccién contra corrosién mediante &nodo de magnesio, boca lateral DN 400. Inclu-

so valvulas de corte, elementos de montaje y demas accesorios necesarios para su correcto funcionamien-

to. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacién del acumulador. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-

nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 5.277,95 5.277,95
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Ud Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., E-SD 150 ES C3 "SAUNIER DUVAL", resistencia envainada de

4.06 esteatita, capacidad 150 1,
Termo eléctrico para el servicio de A.C.S., E-SD 150 ES C3 "SAUNIER DUVAL", resistencia envainada de es-
teatita, capacidad 150 |, potencia 2 kW, eficiencia energética clase C, perfil de consumo XL, ajuste de tem-
peratura de 30°C a 80°C, de 440 mm de didmetro y 1329 mm de altura, formado por cuba de acero vitrifi-
cado, aislamiento de espuma de poliuretano, anodo de sacrificio de magnesio con indicador luminoso de
su estado, valvula de seguridad y valvula antirretorno, con funcién de proteccioén antiheladas. Incluso so-
porte y anclajes de fijacién, valvula de seguridad antirretorno, llaves de corte de esfera y latiguillos flexi-
bles, tanto en la entrada de agua como en la salida. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del aparato. Fijacién en paramento mediante elementos de anclaje. Colocacién del apa-
rato y accesorios. Conexionado con las redes de conduccién de agua, eléctrica y de tierra. Puesta en mar-
cha.
Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2 2,00

2,00 374,89 749,78

Ud Centralita de control para sistema de captacion solar térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL". Totalmente

4.07 montado, conexionado y p
Centralita de control para sistema de captacion solar térmica, Heliocontrol "SAUNIER DUVAL". Totalmente
montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacién de los elementos. Conexionado con la red eléctrica.
Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 618,30 618,30

Ud Colector de polibutileno (PB), "SAUNIER DUVAL", conexiones principales hembra-macho de 22 mm de
4.08 diametro, con tres derivaciones

Colector de polibutileno (PB), "SAUNIER DUVAL", conexiones principales hembra-macho de 22 mm de dia-
metro, con tres derivaciones de 15 mm de didmetro, alojado en caja de registro de plastico, de
315x85x315 mm. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y demas accesorios necesarios para su
correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de la caja de registro. Montaje de las valvulas de corte. Coloca-
cion y fijacion del colector. Conexion a la red de distribucion.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2 2,00

2,00 55,94 111,88
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m Tuberia de distribucién de A.C.S. formada por tubo multicapa de polipropileno copolimero

4.09 random/aluminio/polipropileno copolimer
Tuberia de distribucién de A.C.S. formada por tubo multicapa de polipropileno copolimero random/alumi-
nio/polipropileno copolimero random (PP-R/AI/PP-R), de 16 mm de didmetro exterior, PN=20 atmy 2,2
mm de espesor, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla
flexible de espuma elastomérica. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, acceso-
rios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y fijacion de tu-
berias, accesorios y piezas especiales. Colocacion del aislamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Pro-
yecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 75,00 75,00

75,00 15,18 1.138,50

TOTAL CAPITULO 4 aueeeereeeereressverenenee 16.644,31
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CAPITULO 5 GRUPO ELECTROGENO

Ud Grupo electréogeno insonorizado de funcionamiento manual, gama industrial, con motor diesel, modelo N 4SSM1A
5.01 Fiat Powertrain Tech
Grupo electrégeno insonorizado de funcionamiento manual, gama industrial, con motor diesel, modelo N
45SM1A Fiat Powertrain Technologies (FPT) y alternador Mecc Alte trifasico de 230/400 V de tension y 50
Hz de frecuencia a 1500 r.p.m., modelo 11-066 "INMESOL", de 60 kVA de potencia de funcionamiento prin-
cipal (PRP) y 66 kVA de potencia de funcionamiento de tiempo limitado (LTP), de 2500x1100x1455 mm,
formado por un conjunto de motor y alternador sobre bastidor de acero de alta resistencia con cabina de
acero insonorizada con lana de roca ignifuga, revestido con una capa de fosfato de zinc y acabado con
pintura de poliéster, depdsito de combustible de 85 litros de capacidad, motor refrigerado por agua con
ventilador mecénico, silenciador, alternador de carga de bateria con toma de tierra, bateria de arranque
con proteccion de bornes, conector para pica de toma de tierra (no incluida en este precio), protecciones
de seguridad en partes calientes, moviles y con electricidad, y cuadro eléctrico de proteccidn, distribucién
y control para arranque manual, compuesto por una central digital modelo DSE 3110, llave de contacto,
pulsador de parada de emergencia, instrumentos de medida, protecciones magnetotérmicas, proteccion
diferencial y fusibles, cuadro eléctrico de control y conmutacion para convertir el arranque manual en
arranque automatico, compuesto por un médulo digital de control, modelo DSE 334, dos contactores de
4 polos con enclavamiento mecanico y eléctrico, fusibles y cargador de bateria, regulador electrénico del
motor, resistencia para precalentamiento del aceite del motor, de 175 W de potencia, resistencia para pre-
calentamiento del combustible, de 1000 W de potencia, valvula de 3 vias para conexién de depdsito auxi-
liar de combustible, bomba manual para trasvase de combustible, kit homologado para transporte de gru-
pos electrdgenos con un eje rigido. Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacién. Totalmente
montado, conexionado y puesto en marcha por la empresa instaladora para la comprobacion de su co-
rrecto funcionamiento.
Incluye: Montaje, fijacién y nivelacion. Conexionado y puesta en marcha.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 7.943,03 7.943,03

TOTAL CAPITULO 5 eeeeeeeeeeeeeeeeevenessesesessns 7.943,03
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CAPITULO 6 SEGURIDAD Y SALUD

Ud Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para el camplimiento de la normativa vigente en materia
6.01 de Seguridad y

Conjunto de sistemas de proteccidn colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente

en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante to-

do el periodo de tiempo que se requiera, reparacién o reposicion y transporte hasta el lugar de almacena-

je o retirada a contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Segu-

ridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificacio-

nes de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 2.500,00 2.500,00

Ud Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia
6.02 de Seguridad y

Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente

en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Segu-

ridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas segun especifica-

ciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 1.200,00 1.200,00

Ud Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cuamplimiento de la normativa vigente en materia de

6.03 Seguridad y Salud
Medicina preventiva y primeros auxilios, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en ma-
teria de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Segu-
ridad y Salud.
Criterio de medicidn de obra: Se medira el niUmero de unidades realmente realizadas segun especificacio-
nes de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de valoraciéon econémica: El precio incluye la reposicion del material.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 350,00 350,00
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Ud Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar, necesarias para el cumplimiento de la normativa

6.04 vigente en mater
Conjunto de instalaciones provisionales de higiene y bienestar, necesarias para el cumplimiento de la nor-
mativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso alquiler, construcciéon o adaptacién
de locales para este fin, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requiera y demolicion o retirada.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Segu-
ridad y Salud.
Criterio de medicién de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual, segin condiciones definidas en
el contrato suscrito con la empresa suministradora.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 2.500,00 2.500,00

Ud Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras, necesarios para el cuamplimiento de la
6.05 normativa vigen

Conjunto de elementos de balizamiento y sefializacion provisional de obras, necesarios para el cumpli-

miento de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en

condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacién o reposicién, cambio

de posicidn y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Segu-

ridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificacio-

nes de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 600,00 600,00

TOTAL CAPITULO 6 eveeeevereeereneeeenersesesessns 7.150,00
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CAPITULO 7 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS
Ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente,
7.01 necesarios para el ¢

Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio acreditado en el area técnica correspon-
diente, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente. Incluso alquiler, construccién o adapta-
cién de locales para este fin, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo
gue se requiera y demolicién o retirada.

Criterio de medicion de proyecto: Pruebas y ensayos a realizar, segiin documentacion del Plan de control

de calidad.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1,00 2.000,00 2.000,00

TOTAL CAPITULO 7 eueeeeeeereeeeeeeesesensssns 2.000,00
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CAPITULO 8 GESTION DE RESIDUOS

Ud Transporte de residuos inertes de papel y carton, producidos en obras de construccion y/o demolicion, con

8.01 contenedor de 1,5 m?,
Transporte de residuos inertes de papel y cartén, producidos en obras de construccion y/o demolicién,
con contenedor de 1,5 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion
y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Incluso servicio de en-
trega, alquiler y recogida en obra del contenedor.
Incluye: Carga a camion del contenedor. Transporte de residuos de construccion a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valori-
zacion o eliminacion de residuos.
Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente transportadas seguin especifica-
ciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 80,19 80,19

Ud Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccion y/o demoliciéon, con contenedor de 1,5
8.02 m?, a vertede

Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccion y/o demolicidn, con conte-

nedor de 1,5 m? a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demoli-

cién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Incluso servicio de entrega, al-

quiler y recogida en obra del contenedor.

Incluye: Carga a camion del contenedor. Transporte de residuos de construccion a vertedero especifico,

instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valori-

zacion o eliminacion de residuos.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente transportadas segun especifica-

ciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

1 1,00

1,00 80,19 80,19
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Ud Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m* con residuos inertes, producidos en obras de construccion
8.03 y/o demolicién, e

Canon de vertido por entrega de contenedor de 1,5 m* con residuos inertes de papel y cartén, produci-

dos en obras de construccion y/o demolicién, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de resi-

duos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos.

Sin incluir servicio de entrega, alquiler, recogida en obra del contenedor y transporte.

Criterio de medicién de proyecto: NiUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Pro-

yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segun especifica-

ciones de Proyecto.

Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe

2 2,00

2,00 32,47 64,94

TOTAL CAPITULO 8 .eoeeeeeeeeeereeeeeneeevenesnns 225,32
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Capitulo Resumen ImpEURO
1 INSTALACION BAJA TENSION .....ccocotmiiiinieiiieieinecienreieneeeseenenee 68.524,24
2 INSTALACION DE ALUMBRADO 75.228,16
3 INSTALACION PCIL, DETECCION Y EVACUACION ..................... 23.750,58
4 INSTALACION DE ACS ..ottt 16.644,31
5 GRUPO ELECTROGENO .......ceovuuriemneiieseiiecseissseessessesssssssneees 7.943,03
6 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt 7.150,00
7 CONTROL DE CALIDAD Y ENSAYOS....ccooiieieiirieereieseienne 2.000,00
8 GESTION DE RESIDUOS.....c..ctiiiiinieiininiiinictneeieteeeesiee e 225,32
TOTAL EJECUCION MATERIAL 201.465,64

16,00 % Gastos generales .................. 32.234,50

6,00 % Beneficio industrial.............. 12.087,94
SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS 44.322,44
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 245.788,08
6,50 % L.G.I.C. 15.976,23
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 261.764,31

Corresponde el Presupuesto de Contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y UN
MIL SETECIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS.

San Cristobal de La Laguna, a marzo de 2019.

Fdo: R.A. Garcia Padrén
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