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RESUMEN

El estudio se centra en el andlisis de algunos textos de ensenanza bdsica sobre el Sistema
Solar, mediante la aplicacién del programa informdtico PAFE (Programa de Anilisis de
Frecuencias y Entornos). Con esta metodologfa, se examinan los vocablos utilizados en los
documentos y las relaciones que se establecen entre ellos para evidenciar la existencia de
errores conceptuales o de relaciones inadecuadas que propicien en el alumnado una visién
egocéntrica del universo. Al mismo tiempo, se muestra como este enfoque de las técnicas de
andlisis textual aplicadas a documentos de ciencias permite constatar los resultados de otros
estudios y aportar nuevos datos a las investigaciones realizadas en esta temdtica.

PALABRAS CLAVE: Andlisis textual, Ensefianza Primaria, Ensefianza Secundaria Obligatoria,
Sistema Solar, visién egocéntrica.

ABSTRACT

The study focuses on textual analysis of some basic texts on teaching the solar system, using
the software PAFE (Program Analysis and Frequency Environments). Using this methodol-
ogy, it examines the words used in the documents and the relations established between
them to reveal the existence of conceptual errors or unsuitable relationships that lead stu-
dents to a self-centered vision of the universe. At the same time, we show how this approach
to textual analysis techniques applied to material science shows the results of other studies
and provide new information to the investigations in this field.

KEY WORDS: Textual analysis, Primary Education, Secondary Education, Solar System, ego-
centric view.

INTRODUCCION

La cultura griega desarrollé la Astronomia cldsica mds que ningtin otro
pueblo de la antigiiedad. La concepcidén general del Universo que tenfan los grie-
gos, excepto casos concretos, y practicamente el resto de pueblos de aquella época,
era la de un mundo geocéntrico, es decir, la Tierra se encontraba situada en el
centro del Universo, y el resto de cuerpos celestes giraban en torno a ella.
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Fueron muchos los pensadores y sabios griegos que dedicaron parte de su
tiempo al estudio del Cosmos. Entre ellos figura Tales de Mileto (640-546 a.C.),
recordado principalmente por sus métodos para la prediccién exacta de los eclipses,
y Anaximandro de Mileto, coetdneo de Tales, que crefa que el Sol, la Luna y las
estrellas estaban constituidas de fuego que se veia a través de agujeros en la cipula
del cielo. Sostuvo que la Tierra no estaba suspendida en el Universo, sino que se
mantiene a s{ misma en el centro del mismo (Online Library Harvard University,
2003).

De este modo fueron surgiendo ideas originales; algunas de ellas anticipa-
ron concepciones modernas, como el caso de Demdcrito, quien, en torno al afio
430 a.C., crefa que algunos mundos erraban solos acompafiados por sus soles y
lunas, e incluso que algunos de ellos podian estar habitados (Moreno y Moreno,
1996), o Aristarco de Samos (310-230 a.C.), quien afirmé por primera vez que la
Tierra gira alrededor del Sol e hizo una estimacién del didmetro del Sol y de la
distancia de éste a la Tierra utilizando el método correcto (Massa, 2007).

Sin embargo, el mds grande pensador de la antigiiedad fue quizd Arist6teles
(s. v a.C.). Este se dedic6 a argumentar el porqué de las cosas y en sus razonamien-
tos explica que la Tierra estd quieta en el centro del Universo y que debe ser esférica,
pues la sombra que proyecta sobre la Luna durante los eclipses siempre es circular
(Ross, 1957; Brentano, 1983; Montoya y Conill, 1985; Asimov, 1999a).

No obstante, ninguno de estos hombres alcanzé la fama de Claudio Ptolomeo
(s. 1 d.C.), dltimo y mds notorio filésofo quien resulté estar equivocado. Buena
parte de lo que Ptolomeo y sus contempordneos exponian era astrologfa pura, una
sintesis de las creencias de egipcios y babilonios. Ptolomeo rechazé las ideas de
Aristarco e insistié en que la Tierra era esférica y estaba inmévil en el centro del
Universo, donde todos los cuerpos se movian en circulos concéntricos cada vez
mayores. Para explicar el movimiento errante de los planetas adorné las érbitas
circulares de éstos con epiciclos, pequefias subérbitas causantes de los movimientos
irregulares (Minguez, 1997). No obstante, Ptolomeo le dio nombre a estrellas y
constelaciones, registré innumerables observaciones y construyé un modelo de
Universo reuniendo todos los conocimientos astronédmicos hasta entonces (Asimov,
1999b).

La concepcién ptolemaica del Sistema Solar sobrevivié a la decadencia de
Grecia y a la destruccién de sus centros culturales. Luego, resisti6 la caida del Impe-
rio Romano y el oscurantismo de la Edad Media. Sin duda Ptolomeo fue el dltimo
gran astrénomo de la antigiiedad (Dampier, 1972; Hacyan, 1986; Tolomeo, 1987).

La efervescencia cultural durante estos siglos, obviamente limitada por la
precariedad de los instrumentos de observacién y medicién, produce un fecundo
desarrollo conceptual del Sistema Solar y se ocupa, entre otros aspectos, del lugar
que éste, y por lo tanto la Tierra, ocupa en el Universo.

" Fecha de recepcién: 20.01.2009. Fecha de aceptacion: 08.03.2009.
" GICEC-Grupo de Investigacién sobre Conceptos en la Ensefianza de las Ciencias.



Hoy en dia, a pesar de que los avances actuales de la Ciencia y la Tecnologfa
han permitido superar la mayoria de los obstdculos y profundizar en el conocimien-
to del Sistema Solar y su situacién en el universo, se identifican dificultades de
compresién en los alumnos de ensefianza bdsica en relacién con este nucleo con-
ceptual (INCE, 2001, 2002; Dominguez, 20006). Es significativo cémo los estu-
diantes conservan una perspectiva egocéntrica y se manifiesta que no han desarro-
llado un entendimiento de la Tierra en el espacio. La resistencia a Aristarco y
Copérnico en esa especie de egocentrismo, se presenta, por ejemplo, cuando se dice
o se escribe que el sol se pone o el sol sale (Kapterer y Dubois, 1981; Giordan y De
Vecchi, 1987; Acker y Pecker, 1988; Lanciano, 1989; Vosniadou y Brewer, 1990;
Schoon, 1992; Afonso y otros, 1995).

Las experiencias fisicas cotidianas, el lenguaje de la calle, los medios de
comunicacién, la utilizacién de estrategias de ensefianza y metodologias de trabajo
poco adecuadas, la proyeccién por parte del docente de una visidn focalizada y
poco contextualizada del Sistema Solar o los errores de algunos libros de texto,
pueden ser algunas de las multiples causas que derivan en esta circunstancia (Llorens,
De Jaime y Llopis, 1989; Carrascosa y Gil, 1985; Carrascosa y otros, 1991; Campa-
nario, 1995; Campanario, Moya y Otero, 2001; Jiménez y De Manuel, 2002;
Carrascosa, 2005; Grier y otros, 2005; Vega, 2001, 2002, 2007).

Ante esta situacién, ha parecido interesante emplear la técnica desarrollada
por el GICEC (Grupo de Investigacién sobre Conceptos en la Ensenanza de las
Ciencias, del Departamento de Did4cticas Especificas - Area de Diddctica de las
Ciencias Experimentales, de la Universidad de La Laguna) para analizar el lenguaje
empleado en algunos textos escolares de ensefianza bdsica y reflexionar si el trata-
miento escaso o inadecuado de la informacién es la causa de por qué los alumnos
conservan una visién egocéntrica del universo.

No obstante, el presente articulo se inserta dentro de otros trabajos mds
amplios de investigacién centrados, en lineas generales, en el andlisis de los concep-
tos propios de las ciencias (Ceballos, Galotti y Varela, 1998, 1999; Ceballos, Varela
y Galotti, 1999; Dominguez, Galotti y Varela, 2002; Dominguez y Varela, 2001,
2005; Dominguez, 2007).

1. OBJETIVOS

El propésito del trabajo se ha centrado en alcanzar los siguientes objetivos:

— Mostrar la técnica de andlisis textual desarrollada por el GICEC para hacer un
andlisis de algunos textos de ensefianza bdsica sobre el Sistema Solar.

— Analizar cuantitativa y cualitativamente, gracias al Programa de Andlisis de Fre-
cuencias y Entornos (PAFE), los vocablos utilizados y la frecuencia de apa-
ricién en cada uno de los textos de una pequefia muestra representativa, asf
como las relaciones que se establecen entre ellos.

— Tratar de evidenciar, utilizando la técnica de andlisis textual descrita, si en los
documentos elegidos prevalecen determinados vocablos o relaciones inade-
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cuadas que, de alguna manera, pueden generar una visién egocéntrica del
universo.

— Aportar nuevos datos a las anteriores investigaciones realizadas en este terreno,
las cuales han puesto de manifiesto que el alumnado presenta dificultades
para entender la situacién de nuestro planeta en el cosmos.

2. METODOLOGIA

La linea de investigacién de este trabajo se basa en aplicar técnicas de Lin-
giifstica Computacional para el Andlisis Textual (Bécue, 1991; Etxeberria y otros,
1995) al dmbito de la Didéctica (Bécue, Lebart y Rajadell, 1992; Baccald y De la
Cruz, 1995), y en concreto a la Diddctica de las Ciencias. Para el andlisis de los
documentos se utiliza como herramienta el soporte informdtico denominado PAFE
(Dominguez y Galotti, 2003).

En lineas generales, las técnicas empleadas para este tipo de andlisis textual
se identifican con procedimientos léxicométricos orientados a lematizar' el conte-
nido, contar las ocurrencias o frecuencias de uso de las unidades léxicas?, y después
realizar algdn tratamiento estadistico (Llisterri, 2006), a partir dichos recuentos,
para establecer 6rdenes de frecuencias de aparicién y relaciones entre unidades
(Lebart, Salem y Bécue, 2000).

Asi, en este estudio, una vez seleccionados los textos a analizar, se ha proce-
dido de la siguiente manera:

En primer lugar, se realizé la ‘preparacién’ de los documentos; se trata de
modificaciones formales que, en ningin caso, alteran el contenido del texto. Fun-
damentalmente se revisaron los tiempos verbales (uniéndose algunas formas com-
puestas, segun criterios establecidos), se juntaron las locuciones para que aparecie-
ran como una unidad léxica, se sustituyeron los pronombres por el nombre al que
representaban y se marcaron, si existian acepciones, con la letra w / v segtin fueran
sustantivos/verbos, respectivamente, y con la letra x para eliminarlos posteriormen-
te en el procesamiento, si resultaban poco significativos para el andlisis (Domin-
guez, 20006).

Después de esta fase, se siguié con el ‘procesamiento’ de los textos, en la que,
con ayuda del programa informdtico PAFE, se seleccionaron y archivaron las uni-
dades de la cadena textual en las bases de datos correspondientes para poder realizar
las futuras operaciones estadisticas y representaciones gréficas.

! Lematizar: seleccionar una forma Iéxica para remitir a ella todas las de su familia o grupos
de palabras vinculadas por procesos derivativos. Por ejemplo, un criterio de lematizacién serfa elegir
nifio para englobar nifio, nifia, nifios, nifias, niniito, ninitd...

? Unidad Iéxica: palabra o vocablo seleccionado para «etiquetar» el concepto al que se
refiere y que representa a todas las de su misma familia o grupo.



Seguidamente, se ejecutaron dos aplicaciones consecutivas del mismo pro-
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grama: el ‘Andlisis de Frecuencias’ y el ‘Estudio de Entornos’. Con la primera, se
obtuvieron listados de vocablos (unidades léxicas) ordenados en funcién de su fre-
cuencia absoluta y relativa; con la segunda aplicacién, se determinaron y midieron
las relaciones entre dichos vocablos considerando el ‘entorno’ de los mismos. Este
3 > ;e . . . ,
entorno’ estd integrado por n unidades a cada lado del elegido, atribuyéndoles el
programa un valor ponderado de acuerdo a su proximidad. Asi, se determina la
relacién de cada vocablo con aquel que le precede y su inmediato posterior (entor-
no=1); con los dos que le anteceden y los dos que le suceden (entorno=2) o, de la
misma manera, con los tres de su entorno (entorno=3).

El andlisis de entornos nos proporciona una grifica, constituida por redes
de vocablos, que nos revela cudles son los conceptos principales y cémo es su rela-
cién con las demds palabras del texto.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Como muestra para este estudio se han seleccionado cuatro textos de ense-
flanza bésica sobre el Sistema solar empleados en el aula en los Gltimos afos. Con
estas caracteristicas, se han elegido dos textos de cada etapa y distintas editoriales,
de elevado porcentaje de ventas en el territorio espafol, a fin de evitar cualquier
sesgo.

Por otro lado, la extensién de los textos es suficiente para asegurar la exis-
tencia de una minima estructura en ellos. Asi, los documentos seleccionados son:

— Para Educacién Primaria se ha tomado un texto de tercer curso de la editorial
Santillana (texto 1) y otro, de cuarto curso, de la editorial Anaya (texto 2).

— De igual manera, para la ESO, se han tomado dos textos de 1° curso; uno de la
editorial SM (texto 3) y otro de la editorial Anaya (texto 4).

Una vez escogida la muestra, ha sido preparado convenientemente y se le
ha aplicado el programa PAFE a cada uno de los textos, segtin la metodologia des-
crita anteriormente.

A) ENSENANZA PRIMARIA

En el estudio de los textos de Ensefianza Primaria, se encuentra que el texto
1 original cuenta con 573 palabras y, tras el procesamiento, éstos se reducen a 233
vocablos. Por otro lado, el texto 2 original, compuesto por 813 palabras, pasa a
tener 318 vocablos en el texto procesado. En el andlisis de frecuencias de los textos
procesados, se obtiene la relacién de vocablos en funcién de su frecuencia absoluta,
E y relativa, f (%), en orden decreciente. A continuacién, en la zabla I se muestra el
listado de los diez primeros términos de mayor frecuencia relativa en los texto 1y 2
del estudio:
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TABLA 1. LISTADO DE LOS DIEZ PRIMEROS VOCABLOS MAS FRECUENTES
EN LOS DOS TEXTOS ENSENANZA PRIMARIA ANALIZADOS

Texto 1 f (%) Texto 2 f (%)
Tierra 9.44 Tierra 6.60
Sol 7.30 Sol 5.35
Planeta 5.15 Planeta 3.14
Alrededor 3.43 Parte 2.52
Dia 3.43 Estrella 1.89
Girar 3.00 Luz 1.89
Astro 2.58 Alrededor 1.57
Noche 2.58 Noche 1.57
Luna 2.15 Recibir 1.57
Movimiento 2.15 Universo 1.57

Para una mejor y rdpida comparacion de estos resultados, en la grifica I se
representan los vocablos segtin su frecuencia relativa, seleccionando exclusivamente
los comunes a ambos textos:

© o 10
- % 9 .
& 2 g N
®©

i s e
T g & AN
N 3 el Text0O 1
o b 5
g '™ 4 Texto 2
% 3 \\
a e
= 2
i
> 1

0 T T T T

& & o 3¢ & @

Grafica 1. Vocablos mds frecuentes comunes a los dos textos de Educacién Primaria analizados.

En el estudio de entornos (E=3), realizado con los mismos pardmetros en
ambos casos, se observa que las estructuras resultantes son similares en el ndmero
de vocablos y poseen un nimero aproximado de relaciones entre ellos, tabla 2.



TABLA 2. CANTIDAD DE VOCABLOS QUE CONSTITUYEN LA RED Y NUMERO
DE RELACIONES ESTABLECIDAS ENTRE ELLOS EN CADA TEXTO ANALIZADO

TEXTO PROCESADO Ne ToraL Ne VocasLos Ne RELACIONES
E. PriMARIA VOCABLOS EN RED
Texto 1 233 31 72
Texto 2 318 29 60

El estudio de entornos de ambos textos concluye con la representacién gra-
fica de los vocablos y sus interrelaciones, grdficas 2 'y 3. En estas estructuras resul-
tantes, cada intervalo de frecuencias y de valores de relacién’ se corresponde con un
color y tipo de linea diferente.

Dia MOVIMENTO

_

/
s
V.Relacién: [6,00-7,57] —— [7,57-9,14] — — [9,14-10,7] ————- [10,71-12,28] [12,28-13,85( [13,85-15,42] e [15,42-17,00]
F Relativa: B vresor W oo W poss W osssesn W ssrsi Wl 1604

Grifica 2. Fragmento de red conceptual. Texto 1, E=3.

V.Relacion: [6,00-7,43] — — [7,43-886] — — [886-1029] -———- [10,29-11,72] [11,72-13,15] e [13,15-14,58] e [14,58-16,00]

F.Relativa: B 202100 [l 21030 B 6oosx B o040 B ceso B 5,70-6,60]

Griéfica 3. Fragmento de red conceptual. Texto 2, E=3.

3 Valor de relacién: nimero de veces que aparecen relacionados dos mismos vocablos en el
estudio de entornos.

157

O..

L UNVERS

E

A DE

GOCENTRIC/

SION E

VS
VIo

LAV



FRERA 158

SUEZ H

&l

MING

~
)]

/EN DC

ARN

~
Y

\ D

En ambos textos, atendiendo al listado de frecuencias de la tbla 1, los
valores que destacan corresponden a los vocablos T7erra, Sol'y Planeta, todos ellos
de gran importancia en el desarrollo de un tema dedicado al Sistema Solar.

Asimismo, se observa que en el texto 1 sobresale la presencia de vocablos
relacionados con el movimiento, como son girar y alrededor, mientras que en el
texto 2 ganan relevancia otros, como estrella y universo, que responden a la des-
cripcién del Sistema Solar en un contexto mds amplio desde el punto de vista
conceptual.

Por otro lado, en la grdfica 1, se aprecia como los vocablos Tierra y planeta
son comunes a ambos textos; sin embargo, la frecuencia relativa de 77erra destaca
frente a planeta a pesar de que se esperan valores superiores para este tltimo térmi-
no, dado su cardcter mds general.

La grdfica 2, correspondiente al primer texto de Ensefianza Primaria anali-
zado, muestra que la relacién mds fuerte entre vocablos la presenta Tierra-girar-
alrededor-Sol; esta vinculacién revela que uno de los ejes centrales del mensaje es la
descripcién del comportamiento cinemdtico de la Tierra.

En relacién con esta misma red, se aprecia la incidencia del texto en la
explicacién de otros fenémenos tales como la rotacién o la sucesién del dia y la
noche; asi, aparecen relaciones bastante estrechas como Tierra-rotacidn-movimiento
y Tierra-dia-noche pero, sin embargo, no se plantea adecuadamente qué sucede en
los demds planetas. Esto genera la impresién de que en ellos no existen los movi-
mientos mencionados, ni las estaciones (aunque éstas no dependan exclusivamente
de los movimientos de traslacién y rotacidn terrestre), ni el dia o la noche. En
menor medida, se observan otros aspectos sobre la composicién del Sistema Solar
pero con notables carencias.

En el estudio de entorno del texto 2 procesado, grdfica 3, Sol-luz-recibir y
Sol-alrededor constituyen las relaciones de mayor poder estructural. En este caso, el
entramado conceptual no estd centrado en la composicién y movimientos de nues-
tro planeta, como en el caso anterior.

Sin embargo, se echa en falta vocabulario esencial del tema, tal como Luna,
as{ como relaciones necesarias, por ejemplo, Sol-Tierra o planeta-Tierra, entre otras.

Ademds, las relaciones entre contenidos se presentan de forma deslavazada
e insuficiente, donde el planeta Tierra presenta, una vez mds, un cardcter diferencia-
do, que podria no favorecer un correcto entendimiento de la ubicacién de éste en el
espacio.

B) ENSENANZA SECUNDARIA OBLIGATORIA

En el caso de los textos de Ensefianza Secundaria Obligatoria, se observa
que el zexto 3 original consta de 2.288 palabras que, tras el procesamiento, se trans-
forman en 779 vocablos, y el rexto 4 original, de 3.569 palabras, queda reducido a
1.315 vocablos en el texto procesado. Como en el caso anterior, con el andlisis de
frecuencias de los textos procesados, se obtiene igualmente la relacién de palabras
en orden decreciente.



A continuacién, tabla 3, se exponen los diez primeros vocablos mds fre-

cuentes de los dos textos de la muestra:

TABLA 3. LISTADO DE LOS DIEZ PRIMEROS VOCABLOS MAS FRECUENTES

EN LOS DOS TEXTOS ESO ANALIZADOS

Texto 3 f (%) Texto 4 f (%)
Tierra 6.42 Tierra 4.18
Sol 4.49 Sol 3.35
Girar 2.70 Luna 2.89
Alrededor 2.05 Alrededor 1.37
Planeta 2.05 Planeta 1.37
Luna 1.93 Afo 1.06
Universo 1.67 Rotacién 0.99
Estrella 1.54 Girar 0.91
Centro 1.41 Orbita 0.91
Dia 1.28 Dia 0.84

Por el mismo motivo que en el caso anterior, se representa la frecuencia
relativa de los vocablos presentes en ambos documentos, grdfica 4:

Frecuencia absoluta
N W » O OO ~N

—&— Texto 1

——Texto 2

d
/<~°<‘

A
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o

()

@ 2
N O
(o

Grafica 4. Vocablos mds frecuentes comunes a los dos textos de ESO analizados.
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Con los mismos pardmetros fijados, el estudio de entornos (E=3) realizado
en los textos de ESO, zabla 4, originé redes relativamente parecidas con relacién al
ndimero de relaciones existentes entre vocablos, aunque algo mds dispares en cuanto
al nimero de palabras que forman la estructura.
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TABLA 4. CANTIDAD DE VOCABLOS QUE CONSTITUYEN LA RED Y NUMERO
DE RELACIONES ESTABLECIDAS ENTRE ELLOS EN CADA TEXTO ANALIZADO

TEXTO PROCESADO Ne ToraL Ne VocaBLos Ne RELACIONES
ESO VOCABLOS EN RED
Texto 3 779 70 178
Texto 4 1315 83 188

En las grdficas 5y 6 se representan las relaciones existentes entre vocablos
en cada uno de los casos, siguiendo el mismo esquema de representacién de las
gréficas anteriores.

V.Relacion: [6,00-11,86] —— [11,86-17,72] —— [17,72-23,58] ~———~ [23,58-29,44 [29,44-35,30] = [3530-41,16] emmmmmm [41,16-47,00]

F.Relativa: | EEREE] B ooos2ss B psssryy B peessy B pessssy B sssess

Grifica 5. Fragmento de red conceptual. Texto 3, E=3.

Como se puede observar, entre las palabras mds frecuentes que se indican
en la tabla 3, Tierra 'y Sol son las que mds se repiten en ambos casos, seguidas de
otras que, en el texto 1, hacen alusién a la constitucién del Sistema Solar y, en el
texto 2, se refieren a aspectos relacionados con el movimiento de la Tierra.

Al mismo tiempo, en la grdfica 4, se comprueba que, en los textos de la
muestra, el término Zierra adquiere especial relevancia, de igual modo que en los
documentos de Ensenanza Primaria.

Tras el estudio de entorno E=3 de los documentos, se aprecia que en el
texto 3, grdfica 5, la relacién Tierra-girar-alrededor posee un alto valor de relacién,
por lo que se interpreta que el eje principal del texto se sitda en torno a los movi-
mientos terrestres y los fenémenos que éstos ocasionan.

Por otro lado, el uso de la relacién Sol-salir pone de manifiesto cémo el
lenguaje conserva la visién egocéntrica, sin estar acompafada de otros vocablos de
igual importancia de uso que, de alguna manera, explicaran lo que sucede realmen-
te desde otra perspectiva.



V.Relacibn: [6,00-971 —-— [071-1342] . [13,4217,4] -———- [17,14-20,85] [20,85-24,60 ———  [24,60-28,31 e [26,31-32,00]
F.Relativa: B 06124 [ ] 1,24-1,82) [ ] 11,82-2,40 B o300 B 5oosss B Bss4s

Griéfica 6. Fragmento de red conceptual. Texto 4, E=3.

La estructura obtenida para el texto 4, en entorno E=3, muestra que las
relaciones mds fuertes se establecen entre los vocablos Tierra, describir, orbita, alre-
dedor, girar, Sol, Luna, movimiento y rotacidn, de lo que se deduce que éstas se
centran bdsicamente en el concepto de la rotacién y traslacién de nuestro planeta.

Por tultimo, la presencia de otras relaciones mds débiles, como Sol-salir-
esteptocard® o poner-oeste, vuelven a poner de manifiesto, en alguna medida, cémo
se conserva, a través del lenguaje, la visién egocéntrica (también antropocéntrica)
del universo, pudiendo ser empleados, en la redaccién original, otros verbos como
amanecer o atardecer.

4. CONCLUSIONES

Considerando esta muestra, se ha realizado un estudio cuantitativo y cuali-
tativo de los textos gracias al programa PAFE disefiado para tal fin. Este enfoque de
las técnicas de andlisis textual permite desentrafiar el lenguaje propio de las ciencias
usado para el tratamiento del Sistema Solar en textos de ensefianza bésica.

# El vocablo ‘esteptocard’ se corresponde con el punto cardinal ‘Este’. Se sefialé de esta
forma para diferenciarlo del adjetivo demostrativo ‘este’ durante el procesamiento.
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De este modo, se observa que en los textos escolares pueden subyacer rela-
ciones inadecuadas que favorezcan la formacién de errores conceptuales aunque
aparentemente la informacién sea coherente.

Siguiendo esta linea metodoldgica, el andlisis del vocabulario empleado en
estos textos de ensenanza bdsica indica que existe una excesiva focalizacién de los
conceptos en torno a la Tierra.

De idéntica manera, la estructura que las relaciones entre vocablos determi-
nan en cada uno de los textos de la muestra tienen como eje fundamental los fend-
menos de cardcter cinemdtico asociados casi exclusivamente a nuestro planeta.

Esta falta de contextualizacién, que parece ocurrir con mds frecuencia de la
deseada, podria contribuir a que los alumnos adquirieran una visién egocéntrica
del universo y a que no entiendan qué sucede realmente en los demds planetas del
Sistema Solar.

Los resultados aqui obtenidos arrojan nuevos datos a los ya encontrados en
investigaciones anteriores sobre esta temdtica. Ante tal situacién, se considera que
la ensefianza del tema deberfa complementarse con la utilizacién de otros recursos
(p. ¢j. simulaciones, imdgenes 3D...) que permitan superar las barreras del lenguaje
y del sistema de referencia en el que se encuentra el alumnado.
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