
















 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 



 

  

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



  

 

 



 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

𝑚𝑎𝑥 𝑚𝑖𝑛

𝑣 ′ =
𝑣 −min

𝑚𝑎𝑥 −𝑚𝑖𝑛

𝑡 𝑠

𝑣 ′ =
𝑣 − min

𝑚𝑎𝑥 −𝑚𝑖𝑛
∗ 𝑠 + 𝑡

 

𝑣 ′ =
𝑣 − 𝜇

𝜎
𝜇 𝜎
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𝑝 𝑞

 

𝑑(𝑝,𝑞) = √∑(𝑞𝑖 − 𝑝𝑖)
2

𝑛

𝑖=1

 

𝑑(𝑝,𝑞) =∑|𝑝𝑖 − 𝑞𝑖|

𝑛

𝑖=1

 

𝑑(𝑝,𝑞) = max(|𝑝𝑖 − 𝑞𝑖|)
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𝑃(𝑠𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜)

𝑃(𝑠𝑢𝑐𝑒𝑠𝑜|𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠)

 

 

𝑃(ℎ|𝑂) =
𝑃(𝑂|ℎ)𝑃(ℎ)

𝑃(𝑂)

𝑃(ℎ)

𝑃(𝑂)

𝑃(𝑂|ℎ)

ℎ 𝑂

𝐶 {𝐴1…𝐴𝑛}



𝑃(𝐶|𝐴1…𝐴𝑛) =
𝑃(𝐴1…𝐴𝑛|𝐶)𝑃(𝐶)

𝑃(𝐴1…𝐴𝑛)

𝐶 𝑘 Ω𝐶 = {𝑐1…𝑐𝑘}

𝐶𝑀𝐴𝑃 = arg𝑐∈Ω𝑐
𝑚𝑎𝑥𝑃(𝐶|𝐴1…𝐴𝑛) = arg𝑐∈Ω𝑐

𝑚𝑎𝑥
𝑃(𝐴1…𝐴𝑛|𝐶)𝑃(𝐶)

𝑃(𝐴1…𝐴𝑛)
= arg𝑐∈Ω𝑐

𝑚𝑎𝑥𝑃(𝐴1…𝐴𝑛|𝐶)𝑃(𝐶)

Ω𝑐

𝐶𝑀𝐴𝑃 = arg𝑐∈Ω𝑐
𝑚𝑎𝑥𝑃(𝐴1…𝐴𝑛|𝐶)𝑃(𝐶) = arg𝑐∈Ω𝑐

𝑚𝑎𝑥𝑃(𝐶)∏𝑃(𝐴𝑖|𝐶)

𝑖=1

𝑃(𝐴𝑖|𝐶)

𝑃(𝐶)

Clase 

Atributo 1 

Atributo 2 

... 

Atributo n 



 

𝑃(𝑥𝑖|𝑃𝑎(𝑥𝑖)) =
𝑛(𝑥𝑖 ,𝑃𝑎(𝑥𝑖))

𝑛(𝑃𝑎(𝑥𝑖))

𝑛(𝑥𝑖 ,𝑃𝑎(𝑥𝑖))

𝑋𝑖 𝑥𝑖 𝑋𝑖 𝑃𝑎(𝑋𝑖)

𝑃𝑎(𝑥𝑖)

𝑃(𝑥𝑖|𝑃𝑎(𝑥𝑖)) =
𝑛(𝑥𝑖 ,𝑃𝑎(𝑥𝑖))+ 1

𝑛(𝑃𝑎(𝑥𝑖)) + |Ω𝑋𝑖
|

 

𝜇 𝜎

𝑃(𝐴𝑖|𝑐) ∝ 𝑁(𝜇, 𝜎) =
1

√2𝜋 ⋅ 𝜎
𝑒
−
(𝑋−𝜇2)

2𝜎2
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Desarrollo 
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KnnBuilder

DesicisionRuleFactory

DistanceWeightFactory





 

 

 





class Dataset implements Instanciable

1. void read(String fileName)  

 

 

 

 

//Constructor necesario para el dataset 

Dataset dataset = new Dataset(); 

//bloque try/catch necesario para la lectura de fichero 

try { 

      dataset.read("glass.csv"); 

   } catch (FileNotFoundException e) { 

      System.err.println("Archivo no encontrado"); 

   } catch (IOException e) { 

      System.err.println("El formato del fichero no corresponde"); 

} 

2. void write(String fileName)  

 

 

 

//Constructor necesario para el dataset 

Dataset dataset = new Dataset(); 

//... 

//Operaciones hechas al dataset 

//... 

dataset.write("NewGlass.csv"); 

 

 void show()

 

//Constructor necesario para el dataset 

Dataset dataset = new Dataset(); 

//bloque try/catch necesario para la lectura de fichero 



try { 

      dataset.read("glass.csv"); 

   } catch (FileNotFoundException e) { 

      System.err.println("Archivo no encontrado"); 

   } catch (IOException e) { 

      System.err.println("El formato del fichero no corresponde"); 

} 

dataset.show(); 

 

RI Na Mg Al Si K Ca Ba Fe Type  

1.51793, 12.79, 3.5, 1.12, 73.03, 0.64, 8.77, 0.0, 0.0, 'build wind float' 

1.51643, 12.16, 3.52, 1.35, 72.89, 0.57, 8.53, 0.0, 0.0, 'vehic wind float' 

1.51793, 13.21, 3.48, 1.41, 72.64, 0.59, 8.43, 0.0, 0.0, 'build wind float' 

1.51299, 14.4, 1.74, 1.54, 74.55, 0.0, 7.59, 0.0, 0.0, tableware 

1.53393, 12.3, 0.0, 1.0, 70.16, 0.12, 16.19, 0.0, 0.24, 'build wind non-float' 

… 

1.51689, 12.67, 2.88, 1.71, 73.21, 0.73, 8.54, 0.0, 0.0, 'build wind non-float' 

1.51852, 14.09, 2.19, 1.66, 72.67, 0.0, 9.32, 0.0, 0.0, tableware 

 void showInfo()

 

//Constructor necesario para el dataset 

Dataset dataset = new Dataset(); 

//bloque try/catch necesario para la lectura de fichero 

try { 

      dataset.read("glass.csv"); 

   } catch (FileNotFoundException e) { 

      System.err.println("Archivo no encontrado"); 

   } catch (IOException e) { 

      System.err.println("El formato del fichero no corresponde"); 

} 

dataset.showInfo(); 

 

[Name,Weight,IsCLas,Max,Min,Mean,StdDev] 

[RI,1.0,false,1.53393,1.51115,1.518365420560748,0.003036863739385434]  

[Na,1.0,false,17.38,10.73,13.407850467289727,0.816603555714983] 

[Mg,1.0,false,4.49,0.0,2.684532710280374,1.4424078448704418] 

[Al,1.0,false,3.5,0.29,1.4449065420560752,0.4992696456004846] 

[Si,1.0,false,75.41,69.81,72.65093457943928,0.7745457947651124] 

[K,1.0,false,6.21,0.0,0.49705607476635505,0.6521918455589799] 

[Ca,1.0,false,16.19,5.43,8.956962616822427,1.423153487281395] 

[Ba,1.0,false,3.15,0.0,0.17504672897196266,0.49721926059970234] 

[Fe,1.0,false,0.51,0.0,0.05700934579439252,0.09743870063650088] 

[Type,1.0,true,false,['build wind float', 'vehic wind float', tableware, 



'build wind non-float', headlamps, containers]]  

 void applyFilter(Filter filter)

 

 

 AttributeClass[] getClassesTable()

 

 

 

abstract class Filter

 

 abstract void runFilter()

applyFilter Dataset

class Normalize extends Filter

 

 void setTranslation(double translation)

 

 

 void setScale(double scale)

 



 

 void runFilter()

//Contructor necesario para el dataset 

Dataset dataset = new Dataset(); 

//... 

//Constructor del filtro 

Filter filter =  new Normalize(); 

//Modificadores del filtro 

((Normalize)filter).setScale(1); 

((Normalize)filter).setTranslation(0); 

//Aplicacion del filtro al dataset. 

dataset.applyFilter(filter); 

//En este caso se obtiene instancias con rango [0-1] 

 

interface Classifier

 String runClassifier(Instance instance)

applyFilter Dataset

 

 

class KnnClassifier implements Classifier

 String runClassifier(Instance instance)

 



 

interface DistanceMetric

1. 

 

 

 

interface DistanceWeight

 

 void apply Weight(KnnHeap heap)

 

𝑘

interface DecisionRule

class ThresholdMajority implements 

DecisionRule   

 ThresholdMajority(double threshold)



 

//Contructor necesario para el dataset 

Dataset dataset = new Dataset(); 

//... 

//Se instancia la Distancia Manhattan como metrica principal.  

DistanceMetric distanceMetric = new ManhattanDistance(); 

//Se instancia como opcion de peso en el voto, la distancia más corta. 

DistanceWeight distanceWeight = new NearestWeight(); 

//Se instancia como regla de desicion, mayoria con umbral siendo el umbral del 

50%. 

DecisionRule decisionRule = new ThresholdMajority(0.5); 

//Instanciacion del clasificador usando Builder pattern.  

Classifier classifier = new KnnClassifier.KnnBuilder(dataset) 

    //Se asigna un 3 para los k vencinos. 

    .Knn(3) 

    //Se asigna la distancia ya instanciada. 

    .distanceMetric(distanceMetric) 

    //Se asigna el peso ya instanciado. 

    .distanceWeight(distanceWeight) 

    //Se asigna la regla de decision ya instanciada. 

    .decisionRule(decisionRule) 

    //Se procede a contruir el clasificador. 

    .build(); 

for (int i = 0; i < dataset.nInstances(); i++) { 

    //Se aplica el clasificador a cada una de las instancias del dataset 

    System.out.println(classifier.runClassifier(dataset.getInstance(i))); 

} 

//.. 

class NaiveBayes implements 

Classifier  

 String runClassifier(Instance instance)

//Contructor necesario para el dataset 

Dataset dataset = new Dataset(); 

//... 



//Instanciacion del clasificador.  

Classifier classifier = new NaiveBayes(dataset); 

for (int i = 0; i < dataset.nInstances(); i++) { 

    //Se aplica el clasificador a cada una de las instancias del dataset 

    System.out.println(classifier.runClassifier(dataset.getInstance(i))); 

} 

//.. 

 

class CrossValidation

 

 CrossValidation(Dataset dataset, int folds, Random random)

 

 void init()

//Contructor necesario para el dataset 

Dataset dataset = new Dataset(); 

//... 

//Instanciacion la validación cruzada de un solo pliegue. 

CrossValidation crossValidation = new CrossValidation(dataset,1); 

//Aplicar la validación cruzada al dataset. 

crossValidation.init(); 

//Con este segmento comprobamos que instancias quedaron en el conjunto de 

entrenamiento. 

for (int i = 0; i < dataset.nInstances(); i++) { 

            Instance instance = dataset.getInstance(i); 

            for (int j = 0; j < 10; j++) { 

                //Comprueba si la instancia pertenece al conjunto de 



entrenamiento. 

                if (instance.isTrain(j)) 

                    //Si pertenece al conjunto de entrenamiento la instancia 

se imprime por consola. 

                    System.out.println(instance.toString());     

            } 

} 

//.. 

class ConfusionMatrix

 ConfusionMatrix(AttributeClass[] classes)

 

 void addPrediction(String predict, String prediction)

 

 double getPositivePredictiveValue()

 

//Constructor necesario para el dataset 

Dataset dataset = new Dataset(); 

//... 

//Instancia de la matriz de confusion. 

ConfusionMatrix confusionMatrix = new 

ConfusionMatrix(dataset.getClassesTable()); 

//Bloque de ejecución de un clasificador. 

for (int i = 0; i < dataset.nInstances(); i++) { 

    //Obtención de la instancia a predecir 

    String predict = dataset.getInstance(i).getInstanceClass(); 

    //Obtención de la instancia predicha. 

    String prediction = classifier.runClassifier(dataset.getInstance(i)); 

    //Se añade el experimento a la matriz de confusion. 

    confusionMatrix.addPrediction(predict, prediction); 

} 



//Muesta la matriz de confusión. 

System.out.println(confusionMatrix.toString()); 

//Muestra la precisión predictiva. 

System.out.println("Precision predictiva: 

"+confusionMatrix.getPositivePredictiveValue()); 

//.. 

=== Confusion Matrix === 
 
  a  b  c  d  e  f     actual class 
 64  3  0  3  0  0 |  a = ['build wind float'] 
  6 11  0  0  0  0 |  b = ['vehic wind float'] 
  0  0  7  1  1  0 |  c = [tableware] 
 10  0  1 64  0  1 |  d = ['build wind non-float'] 
  0  0  1  1 27  0 |  e = [headlamps] 
  0  0  0  0  1 12 |  f = [containers] 
 

Precision predictiva: 0.8644859813084113  

 

class Util

  

 static String getOpenFileName()

 

  

 static String getSaveFileName()

 

  

 static boolean isNumeric(String string)

 

 



  

 static int getIndexMax(double[] vector)

 

 

 

 static void normalizeVector(double[] vector)

 

class Probability

 static double normalDens(double x, double mean, double 

stdDev)

 

 

 static double conditionalProbability(String[] values, 

String[] instancesClass, String value, String target)

 



 

  

 static double condProbLaplaceSmooth(String[] values, String[] 
instancesClass, String value, String target, int 

nAttributeClass)

 

 

  

 static double conditionalMean(double[] values, String[] 

instancesClass, String target)

 

 

 

 static double conditionalStandardDeviation(double[] values, 

String[] instancesClass, String target, double mean)

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Usuario

Análisis de datos

Experimentación

 

Exploración de datos

Pruebas de clasificadores

Resultados de pruebas

Usuario
<<incluir>>



 

Usuario

Carga Dataset

Muestra Dataset

Guarda DatasetGestiona Dataset

Selecciona filtro

Muestra opciones

<<incluir>>

Aplica filtro

<<incluir>>

Cambia peso de atributo

Cambia clase de atributo

Muestra información estadística

<<extender>>

Elige atributo

<<extender>>

<<extender>>

<<extender>>

<<extender>>

<<extender>>

 



Usuario

Crear conjunto de prueba

Borrar conjunto de prueba

Editar conjunto de prueba

Gestiona conjunto de prueba

Carga conjunto de prueba

Selecciona clasificador Configura clasificador<<extender>>

Ejecuta clasificador

<<extender>>

<<extender>>

<<incluir>>

 

Configuración de experimento

Resultados de experimento

Usuario



 

Usuario

Selecciona clasificador Configura clasificador<<extender>>

Ejecuta clasificador

Carga experimento

Conjunto de entrenamiento

Conjunto de pruebas

<<incluir>>

<<incluir>>

Cargar Dataset Ver Dataset<<extender>>

Elije validación cruzada

Elije validación simple

Asignar numero de pliegues

Asigna % a entrenamiento

Asigna semilla

Orden secuencial

Orden aleatorio

<<extender>>

<<extender>>

<<incluir>>

Elije orden

<<incluir>><<incluir>>
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<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
    xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd"> 
    <modelVersion>4.0.0</modelVersion> 
 
    <groupId>es.ull.datamining</groupId> 
    <version>0.0.1-SNAPSHOT</version> 
    <packaging>jar</packaging> 
 
    <name>DataMining</name> 
    <url>http://maven.apache.org</url> 
 
    <properties> 
        <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding> 
    </properties> 
 
    <dependencies> 
        <dependency> 
            <groupId>junit</groupId> 
            <artifactId>junit</artifactId> 
            <version>3.8.1</version> 
            <scope>test</scope> 
        </dependency> 
        <dependency> 
            <groupId>org.renjin</groupId> 
            <artifactId>renjin-script-engine</artifactId> 
            <version>0.7.0-RC2</version> 
        </dependency> 
        <dependency> 
            <groupId>net.sourceforge.javacsv</groupId> 
            <artifactId>javacsv</artifactId> 
            <version>2.0</version> 
        </dependency> 
    </dependencies> 
    <repositories> 
        <repository> 
            <id>bedatadriven</id> 
            <name>bedatadriven public repo</name> 
            <url>http://nexus.bedatadriven.com/content/groups/public/</url> 
        </repository> 
    </repositories> 
    <artifactId>datamining</artifactId> 
</project> 



https://github.com/jahguide89/JDataMining.git
http://jahguide89.github.io/JDataMining/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://docs.oracle.com/javase/7/docs/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/java/architecture-142923.html
http://www.ntu.edu.sg/home/ehchua/programming/java/images/Swing_JComponentClassDiagram.png
http://www.ntu.edu.sg/home/ehchua/programming/java/images/Swing_JComponentClassDiagram.png
http://www.csvreader.com/java_csv.php
https://www.r-project.org/
http://www.renjin.org/
https://maven.apache.org/
http://docs.oracle.com/javase/1.5.0/docs/guide/javadoc/index.html
https://git-scm.com/
https://github.com/
http://www.eclipse.org/
https://eclipse.org/windowbuilder/
http://www.uml-lab.com/
http://www.eclipse.org/egit/
http://www.eclipse.org/m2e/


 

 

http://www.objectmentor.com/resources/articles/Principles_and_Patterns.pdf
http://www.objectmentor.com/resources/articles/Principles_and_Patterns.pdf

