Facultad de Educacién
Universidad de La Laguna

TRABAJO DE FIN DE GRADO DE MAESTRO EN EDUCACION
PRIMARIA

LA RESOLUCION DE PROBLEMAS A TRAVES DE RECURSOS TIC.
ANALISIS DE RECURSOS.

SHIRLEY-ANN WIEGELMANN
TUTOR: ISRAEL GARCIA ALONSO

CURSO ACADEMICO 2018/2019
CONVOCATORIA: JUNIO



La Resolucion de problemas a través de recursos TIC. Analisis de recursos.

Resumen:

Los resultados en matematicas de diversos informes realizados en los Gltimos afios han
identificado la existencia de aspectos mejorables vinculados a la manera de abordar esta area
en el aula de la Educacién Primaria, especialmente debidos a la falta de motivacion por parte
del alumnado. La Tecnologia de la Informacion y la Comunicacion puede ayudar a mejorar la
motivacion a traves de la introduccion de diversos recursos, abordando con ellos la resolucion
de problemas. Por ello, en este trabajo se realizara una seleccion de recursos web y aplicaciones
para, posteriormente, llevar a cabo un analisis basado en diversos criterios para comprobar la
adecuacion de estos a la resolucion de problemas. Finalmente, analizaremos en detalle el caso

del posible uso de la metodologia CLIL.

Palabras clave: TIC, CLIL, aplicacién, pagina web, educacién primaria, analisis, resolucion
de problemas, informes, Khan Academy, matematicas.

Abstract:

Various mathematics reports accomplished in the last few years have identified the
existence of improvable aspects related to the way to approach this area in the classroom of
primary education, especially due to the lack of motivation. This motivation can be recovered
with the introduction of various information and communication technology resources,
approaching, through them, problem solving. Therefore, in this work a selection of web
resources and applications is made, and subsequently, an analysis based on different criteria is
carried out to adapt these to problem solving. Finally, we will analyse in detail the possible case
of the CLIL methodology.

Key words: ICT, CLIL, application, web page, primary education, analysis, problem solving,

reports, Khan Academy, maths.
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1. JUSTIFICACION:

En la actualidad, las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) adquieren
cada vez mas importancia en el ambito de la educacién para hacer frente a los numerosos
cambios que se han producido en nuestra sociedad, especialmente en los propios estudiantes,

Ilevando consigo su introduccidn un gran nimero de ventajas.

Contextualizando el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el
area de las matematicas, observamos que este elemento se recoge en el Curriculo de la
Educacién Primaria. Asimismo, la introduccion de las TIC en matematicas puede favorecer el
“descubrimiento, la comprension, la exposicion, la profundizacion y la ampliacion de los
contenidos matematicos” (Decreto, 89/2014), aparte de la relacién que podemos establecer a

través de ellos con las demés areas que componen la Educacion Primaria.

Ademas, las TIC estan incluidas en los criterios de evaluacion de esta asignatura a partir
del tercer curso, resaltando, a través de ellos, la importancia del uso de aplicaciones y recursos
TIC que permiten el aprendizaje y la practica de diversas estrategias de resolucién, al igual que

su aplicacién en diversas situaciones tal y como se recoge en el Decreto 89/2014).

Si hay un elemento que caracterice las matematicas es la resolucion de problemas que
permite el desarrollo de numerosas competencias, capacidades y destrezas. Asimismo, tal y
como defiende el Curriculo de la Educacion Primaria, “las matematicas desarrollan habitos que
capacitan al estudiante para la resolucién de problemas de la vida cotidiana” (Decreto,
89/2014).

Por lo tanto, la resolucion de problemas permite al alumnado “plantearse interrogantes,
leer comprensivamente, cuantificar, estimar, analizar la informacion, reflexionar, establecer un
plan de trabajo, revisarlo, adaptarlo, experimentar, generar hipdtesis, verificar el ambito de
validez de las soluciones, argumentar, representar y comunicar, e integrar los conocimientos
adquiridos” (Decreto, 89/2014), lo que estd muy relacionado con el desarrollo de la

competencia denominada Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor.

Dada la importancia de la resolucién de problemas aparece en el Curriculo de la
Educacion Primaria un criterio de evaluacion especifico en cada uno de los cursos que
componen esta etapa, ademas de una serie de estdndares de aprendizaje, destinados a la
evaluacion de aspectos relacionados con la adquisicion y aplicacion de diversas estrategias en

la resolucidn de problemas. Se da especial énfasis a la expresion oral de dichas estrategias y los



procesos de interiorizacién e integracion que se han llevado a cabo, haciendo uso, a su vez, de

un lenguaje y razonamiento adecuado.

A lo largo de este trabajo analizaremos como se pueden mejorar ambos campos con el
proposito de alcanzar un aprendizaje significativo de una manera cercana, atractiva y
motivadora, dotando al estudiante de las capacidades y destrezas requeridas para su desarrollo

pleno en su entorno social y laboral.

2. MARCO TEORICO:

Se hace necesario comenzar estableciendo la definicion de problema matematico para,
tras ello, revisar y analizar la situacion de diferentes informes y estudios publicados y asi
conocer el estado de las matemaéticas en el entorno internacional. También nos informaran sobre
los cambios que se dan en el escenario educativo, lo que debe implicar un ajuste de contenidos
y metodologias tras la incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,

asi como la metodologia CLIL! o AICLE? en la ensefianza del area de las matematicas.
2.1. La resolucion de problemas en la Educacion Primaria

Para poder hablar de la resolucién de problemas en la Educacién Primaria, primero
debemos establecer una definicién de problema matematico. Existen muchos autores que
buscan establecer una definicion de problema matematico, aunque, como sefiala Pino (2013),
es muy dificil dar una definicion con la que estemos todos de acuerdo. Sin embargo, una de las
maéas completas y la que vamos a tomar como referencia a lo largo del presente trabajo, es la que
sefialan Blanco y Pino (2015, p.81), considerando la “existencia de problemas cuando hay una
tarea a realizar que nos genera dudas en la manera de abordarla y/o solucionarla”, incluyendo,

asimismo, dos pilares fundamentales: la incertidumbre y el interés en cuanto a su resolucion.

De esta manera, estos autores diferencian problema de ejercicio pues para poder
considerarse problemas matematicos, deben suponer un reto, tratindose de una relacion
particular entre el sujeto y el problema en si. Asi, una actividad puede resultar un problema
generando dificultades durante su resolucion, pero, al mismo tiempo, y debido a la

interiorizacion del procedimiento de solucion, puede llegar a convertirse en un mero ejercicio.

L CLIL: Content and Language Integrated Learning.
2 AICLE: Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lenguas Extranjeras.



Por otro lado, los sujetos deben presentar interés tratando de resolver el problema,

asumiendo el desafio y haciendo uso de conceptos y procesos matematicos.

En cuanto a la resolucion de problemas en la etapa de la Educacién Primaria, Blanco y
Pino (2015) también sostienen que hoy en dia, los conceptos o contenidos matematicos que
incluyen los problemas no se relacionan con situaciones cotidianas de su entorno, lo que
contradice al Curriculo de la Educacion Primaria en el que se destaca la importancia de
relacionar los contenidos que se abarcan con este tipo de actividades con el entorno del

alumnado.

2.2. La posicion de Espafia en matematicas y la importancia de las TIC en el aula de

primaria

Es necesario analizar algunos estudios internacionales que nos ayudaran situar el
alumnado espafiol en matematicas dentro del contexto internacional. Asimismo, los estudios
que vamos a analizar son TALIS3, TIMSS*y PISA® por ser los de mayor impacto internacional

hoy en dia.

TALIS es un estudio internacional de ensefianza y aprendizaje promovido por la OCDE®
que se centra en elaborar indicadores internacionales con el objetivo de contribuir al desarrollo
de politicas educativas en relacion con el profesorado y el proceso de ensefianza-aprendizaje.
En el afio 2018 fue la primera vez que se llevd a cabo este estudio en la Educacion Primaria y
aunque no disponemos de sus resultados podemos observar que, en 2013, en el analisis de
Secundaria, sélo el 37% del profesorado de los tres primeros cursos de la Educacién Secundaria
Obligatoria (ESO) emplean las TIC para la realizacion de proyectos o la ejecucion de ejercicios
en el aula (TALIS, 2013, p. 110), lo que sin duda es un porcentaje muy bajo para el esfuerzo en

dotacion que se ha realizado estos afios.

El informe TIMSS, por otro lado, promovido por la IEA’, trata de evaluar las
competencias cognitivas de los alumnos y alumnas de cuarto de primaria y segundo de la ESO
en las areas de matematicas y ciencias. Esta prueba evalUa una serie de dominios de contenidos

dividido en tres bloques (numeros, formas y medidas geométricas y representacion de datos) y

3 TALIS: Teaching and Learning International Survey.

4 TIMSS: Trends in International Mathematics and Science Study.

® PISA: Programme for International Student Assessment.

6 OCDE: Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico.

" IEA: International Association for the evaluation of educational achievement.



los dominios cognitivos (conocer, aplicar y razonar) a travées de preguntas de eleccion maltiple

0 de respuesta construida o abierta.

En 2011, Espafia consigui6 una puntuacion media de 482 puntos, equivalente a un nivel
intermedio en el area de las matematicas, lo que significa que los estudiantes capaces de aplicar
los conocimientos matematicos basicos en situaciones sencillas. Esta puntuacién es inferior a
la mayoria de los demas paises participantes, lo que viene a indicar es la necesidad de reforzar
la atencién dedicada a las matematicas en el sistema educativo espafiol y los ambitos de

aplicacion de esta.
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Figura 1. Promedios globales obtenidos en matematicas. TIMSS 2011.

Segun este mismo estudio, un 13% de los estudiantes se situan en el nivel bajo en
matematicas, concluyéndose que el aprendizaje de las matematicas no ha sido eficaz. Sin
embargo, al tratarse de una asignatura instrumental y apoyo para otros aprendizajes, se
convierte en fundamental la buena formacidn en este area desde edades tempranas para asegurar

los futuros aprendizajes.

En 2015, en los resultados en este estudio (TIMSS), Espafia ha mejorado pasando a 505
puntos, aunque sigue estando por debajo de la media de la OCDE vy de la mayoria de los paises

participantes.
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Figura 2: Promedios de Espafia y OCDE en matematicas y ciencias en TIMSS 2011y 2015.

Uno de los apartados del informe se dirige a conocer como valoran los estudiantes los
aspectos relacionados con el aprendizaje de las matematicas, y encontramos que s6lo el 46%
de los estudiantes de Esparfia afirman que les gusta mucho estudiar matematicas, mientras que
un 19% han manifestado su rechazo. Debemos destacar que solo el 33% del alumnado

encuestado se siente muy seguro en matematicas.

Uno de los informes de mayor repercusion internacional es el informe PISA. En su
estudio realizado en el afio 2015 expone entre sus resultados que el 95,5% de los estudiantes
espafoles cuentan con internet en casa, empleando un promedio de 167 minutos al dia para
navegar, lo que equivale a 2 horas y 47 minutos, indicando que “el abuso en el uso de internet
(uso extremo de internet) estd negativamente relacionado con el rendimiento académico”
(PISA, 2015, p. 48) y que “una posible explicacion de la relacion negativa entre el uso extremo
de internet y el rendimiento podria ser que los estudiantes que emplean muchas horas en la red
lo hacen a costa del tiempo que deberian dedicar a sus deberes escolares, o se distraen en clase
debido a que sienten la necesidad de estar conectados via Internet con sus amigos incluso
durante las horas de clase” (PISA, 2015, p. 48).

En este sentido, concluimos que, en los Gltimos afios, los escenarios educativos han
cambiado de manera muy significativa debido, en gran medida, al cambio que se ha apreciado
en los propios estudiantes. Por consiguiente, los resultados obtenidos en los diferentes informes

han sido bajos y basados en conocimientos basicos derivados de unas matematicas que resultan



dificiles. Esto ha dado lugar a una modificacion tanto en los contenidos de las distintas areas,

como en la metodologia a emplear para mejorar la adquisicion de estos conceptos, cobrando

cada vez més importancia las TIC en el aula de la Educacion Primaria gracias al gran avance

que estas han sufrido en los Gltimos afios.

La irrupcion de las TIC no ha sido sélo en la sociedad, sino que también ha llegado al

aula, buscando mejorar la motivacion y el interés en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Sin

embargo, esta no es la Gnica ventaja que conlleva la introduccion de las TIC en el aula de la

Educacién Primaria, pues segun Alcantara (2009) también podemos sefialar las siguientes

ventajas:

Las TIC suponen interés y motivacion para los estudiantes, constituyendo este aspecto
el motor del aprendizaje, incitando al aprendizaje y al pensamiento.

Los estudiantes interactian con el ordenador, pero también entre ellos a distancia,
manteniendo, de esta manera, un alto grado de implicacion en el trabajo.

Debido a la gran cantidad de decisiones que deben tomar los estudiantes durante el uso
de las TIC, se facilita el desarrollo de la iniciativa, promoviendo, a su vez, el trabajo
auténomo de los alumnos y alumnas.

Se da la posibilidad del conocimiento inmediato de los errores que comente el
alumnado, facilitando de esta manera la reflexion sobre el proceso erréneo con la
posibilidad de mejorar la respuesta inmediatamente.

Se facilita el contacto continuo entre el alumno o alumna y el profesor o profesora
gracias a la gran cantidad de medios de comunicacion que tenemos disponible (correo
electronico, chat, foro, aulas virtuales, etc.).

Se desarrollan habilidades de basqueda y seleccion de informacion debido al gran
volumen de informacién que tenemos disponible en internet, permitiéndonos el acceso

directo a una gran cantidad de informacion que ayuda a facilitar el aprendizaje.

Permite, sobre todo a profesores y profesoras, el acceso a una gran cantidad de recursos
educativos en linea, materiales didacticos digitales, etc., lo cual permite individualizar

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Aungue debemos ser conscientes de lo que advierte el estudio de TALIS cuando dice

que “ha quedado ampliamente demostrado que la tecnologia, por si misma, no facilita el

aprendizaje. Sin embargo, el uso de las tecnologias multimedia puede mejorar el aprendizaje



de los estudiantes cuando vayan acompanadas de estrategias pedagogicas adecuadas” (TALIS,

2013, p. 138). Incluir las TIC no son garantia de por si del éxito en el aprendizaje.

Asi, Pérez (2010) sostiene que la correcta utilizacion de las TIC en el aula depende, en
gran medida, de la actitud, creatividad y formacion del profesorado, y esto sugiere la necesidad
de una formacion continua y permanente. Por otro lado, Vifials (2016) define al profesorado
como “organizador, guia, generador, acompainante, coacher, gestor del aprendizaje, orientador,
facilitador, tutor, dinamizador o asesor”; mientras que Moreno (2013) afiade unas mejoras en

las capacidades o funciones nuevas y propias del uso de las TIC como las siguientes:

- Orientador en el proceso de adquisicién y transmision de la informacion disponible,
debiendo transformar esta primeramente para poder convertirla en Gtil.

- Facilitador de aquellas capacidades que permitan a los estudiantes ser su propio
educador.

- Impulsor de la adaptacion a los cambios.

- Recomendador y/o buscador de los contenidos dentro de la gran cantidad de

informacion disponible en la red.

Todo lo estudiado nos ayuda a pensar en un profesor de matematicas capaz de incorporar
las TIC de forma reflexiva, con la mirada en un aprendizaje cercano y que este se ofrezca de

forma atractiva para el estudiante, ademas de significativo.
2.3.¢A queé se deben los bajos resultados en el &rea de matematicas?

En el informe PISA de 2015, se dan algunas razones que explican los bajos rendimientos
de los estudiantes y, por lo tanto, la baja puntuacién obtenida en las pruebas. Entre otros, indican

que podria ser la falta de motivacion de los estudiantes para alcanzar un objetivo.

Muchos autores han tratado de dar alguna razén a los bajos rendimientos en las pruebas
internacionales de los estudiantes espafioles en matematicas. Entre otros, Nufiez et al. (s.f.) da

cuatro razones:

- El interés por las matematicas decrece significativamente: esto se debe a que, a
medida que el alumnado avanza de curso, los contenidos pierden relevancia al estar
cada vez menos relacionados con la realidad y el entorno proximo al alumnado.

- Lacompetencia percibida para el aprendizaje y logro en las matematicas disminuye
significativamente: en muchos casos, las expectativas de los profesores y profesoras

no se ajusta a la realidad, generando sentimientos de frustracion en los estudiantes.
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- Pérdida de confianza en la propia capacidad afectando al interés por la materia.

- Falta de implicacién

Como podemos apreciar, todas estas razones estan directa o indirectamente ligados a la
falta de motivacion del alumnado. La falta de motivacion genera sentimientos negativos y
frustracion, lo que se deriva en bajos resultados dando lugar a desmotivar al profesorado cuando

desarrolla proyectos de innovacion.

Por otro lado, “Los estudiantes tienen nuevas capacidades e intereses que deberian
motivarlos para su trabajo en el centro educativo. Una labor importante de los profesores
consiste en encauzar esas capacidades e intereses de la manera mas adecuada” (PISA, 2015, p.
21). Los dispositivos electronicos de cualquier tipo cobran cada vez més relevancia debido a su
gran presencia en nuestra sociedad actual y los grandes avances tecnol6gicos que se estan
consiguiendo, estando presentes, por lo tanto, en la vida cotidiana de los estudiantes desde
edades cada vez mas tempranas. Se trata, asimismo, de un recurso ligado a la realidad del

alumnado y con grandes capacidades motivadoras si se emplean de manera correcta.
2.4.La metodologia CLIL

El término AICLE o CLIL hace referencia al Aprendizaje Integrado de Contenidos y
Lenguas Extranjeras, por lo que se usa la lengua extranjera con dos objetivos principales:
aprender contenidos del area y contenidos para comunicar. De esta manera, se aprendera el
vocabulario especifico de la materia de la que se trata atendiendo a las denominadas 4 Cs del

curriculo:

- Contenido: trata de la comprension de los contenidos y temas especificos del area.
- Comunicacion: se hace uso de la lengua extranjera para comunicarnos.
- Cognicion: es el desarrollo de diferentes destrezas cognitivas que facilitan la

relacion entre la adquisicion de conocimientos y la lengua extranjera.

- Cultura: introduce al estudiante en un contexto cultural.

Queremos centrar especial atencién a la incorporacion de la metodologia AICLE o CLIL
en la ensefianza de la resolucién de problemas debido a la gran cantidad de factores tanto

culturales como linguisticos que son abordados a través de los problemas matematicos.

Las ventajas de este método de ensefianza son diversas. Algunos autores destacan: la

construccién de conocimientos multiculturales, el desarrollo de habilidades de comunicacion,

10



la motivacién, el aprendizaje de una lengua extranjera en un contexto significativo y un

incremento de la comunicacion, tanto oral como escrita (Grandinetti, s.f.).

Para el desarrollo de sesiones CLIL, debemos tener en cuenta una serie de aspectos
metodoldgicos: la ensefianza debe estar centrada en el estudiante, implicando a los alumnos y
alumnas y fomentando un aprendizaje cooperativo; ademas, se debe dar lugar a una ensefianza
flexible y facilitadora con la posibilidad de atender a los distintos niveles y estilos de

aprendizaje que existen en el aula.

Nos gustaria destacar que la introduccion de la lengua inglesa en la resolucion de
problemas puede suponer otro factor motivador debido a que se encuentra entre las asignaturas

favoritas de muchos estudiantes de Espafia (Sanchez, s.f.).

Por otro lado, se da una serie de retos o dificultades relacionados con la implementacion
de la metodologia CLIL o AICLE, entre los cuales, podemos destacar principalmente: la
formacién del profesorado, debido a la necesidad de los conocimientos relacionados tanto con
aspectos conceptuales de la asignatura, como con las habilidades linglisticas para su
implementacion; y la elaboracion de materiales didacticos, debido a que, en muchas ocasiones,
no podemos realizar traducciones literales de los contenidos disponibles en la lengua castellana,
lo cual genera la necesidad de la elaboracién de materiales especificos para esta metodologia
(Porras, 2013). Entendemos que las TIC podrian ayudar a superar estos dos retos o dificultades
gracias a la gran cantidad de recursos disponibles, su accesibilidad y los beneficios comentados

con anterioridad.

3. OBJETIVOS Y METODOLOGIA

Tras haber establecido el marco tedrico a través de la seleccion de una definicion de
problema matematico, la elaboracion de un analisis de los resultados de Espafia en diversos
informes realizados en los Gltimos afios y los posibles factores que explican la obtencion de
estos, asi como haber descrito dos metodologias presentes en la actualidad en la educacion,
podemos establecer como objetivo de este trabajo seleccionar y analizar diversos recursos
educativos en formato digital destinados a la resolucion de problemas realizando un estudio de
una propuesta que se pueda usar de apoyo al desarrollo de la resolucion de problemas usando

la metodologia CLIL.
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3.1. Criterios para la seleccion de aplicaciones y paginas web

Son muchas las paginas web y aplicaciones relacionadas con las matematicas que
podrian resultar adecuados para la ensefianza de la resolucion de problemas y, por lo tanto, para
su introduccion en el aula de la Educacidon Primaria. Para seleccionar las paginas web y
aplicaciones a analizar se han tenido en cuenta una serie de criterios: los recursos debian ser
gratuitos, orientados al area de las matematicas y preferiblemente a la resolucién de problemas,
no debian requerir el registro del usuario obligatorio y, por ultimo, debian presentar algunos
elementos que podrian resultar motivadores para el alumnado que traten de captar y mantener
la atencion del alumnado, como, por ejemplo, imégenes, personajes, recompensas, colores,
iméagenes, etc. Por lo tanto, las aplicaciones y recursos web que se estudiaran cumplen estos

criterios iniciales.

Las aplicaciones son gratuitas y pueden ser bajadas en el repositorio Google Play Store
introduciendo palabras clave como “matematicas”, “juegos de matematicas” y “matematicas
para nifios de primaria”. Entre la gran cantidad de aplicaciones disponibles, he seleccionado
aquellas con mas elementos motivadores y que estuvieran mas orientadas al objetivo propuesto,
revisando para cada una de ellas la informacién y las imagenes disponibles antes de pasar a
seleccionarla. Finalmente, se han seleccionado cinco aplicaciones: Nifios matematicos,
Matematicas 10 afios, Ejercicios de matematicas, Maestro de matematicas y Aprender

matematicas de primaria gratis.

En cuanto a la seleccion de paginas web se procedié de igual forma, por lo que, tras
consultar varias paginas destinadas a la divulgacion de distintos recursos TIC relacionados con
la resolucion de problemas cuyos propoésitos son la interiorizacion y aplicacion de los
contenidos matematicos pertinentes, hemos escogido las tres mas atractivas en base a los

criterios iniciales: Mundo primaria, problemdTICas y Khan Academy.

Basandonos en el trabajo de Marzal et al (2003), se han establecido diversos criterios
que se han dividido en tres apartados especificos: criterios de accesibilidad, criterios de
alfabetizacion informacional y criterios de usabilidad. Por un lado, los criterios de accesibilidad
se refieren a aquellos elementos que nos indican la posibilidad de adaptacion que poseen los
recursos educativos a diferentes ritmos y condiciones, tanto fisicas como intelectuales,
evaluando, por lo tanto, aspectos relacionados con la adecuacion de los recursos para el
alumnado de la Educacion Primaria. Los criterios de alfabetizacion informacional, por otro,
miden el impacto de la aplicacion de los recursos digitales en el proceso educativo, por lo que

se tendran en cuenta aspectos relacionados con el contenido, las operaciones, los tipos de
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ejercicios y elementos motivadores. Por Gltimo, los criterios de usabilidad hacen referencia a la
amigabilidad y facilidad que supone el uso del recurso, evaluando aspectos relacionados

directamente con su introduccion en el aula.

Para cada criterio hemos asignado preguntas relacionadas con aspectos concretos a
estudiar. En la siguiente tabla, podemos apreciar los elementos especificos que se han tenido en

cuenta durante el analisis para cada uno de los criterios:

. ;Son adecuados para los estudiantes de la Educacion Primaria?

. (En qué cursos pueden ser aplicados?

. (Favarecen la interiorizacion y aplicacién de conceptos matematicos?
. (Qué tipos de operaciones incluyen?

. (Qué tipo de contenidos incluyen?

. (Qué tipo de ejercicios incluyen?

. ¢Incluyen una autocorreccién?

. ¢Incluyen elementos motivadores para el estudiante? (videos, imagenes,
sonidos, material manipulable, problemas atractivos, etc.)

Criterios de usabilidad | 1. ;Requieren de internet?

(C3) 2. ¢Presentan complicaciones técnicas? (se detiene, tarda en cargar, etc.)
3. ¢Incluyen instrucciones

4. ;Son adecuados para el uso individual y colectivo?

5. ¢Son aptos para la introduccion de la metodologia CLIL?

Tabla 1: Criterios de seleccion.

Criterios de accesibilidad
(CY)

Criterios de alfabetizacion
informacional (C2)

O WINIFLIN(F

Marzal et al. (2003) sostienen que debido al modelo escolar “deslocalizado” que se esta
impartiendo en las aulas actualmente, son tres las alfabetizaciones necesarias de conocimiento
a tener en cuenta para la seleccion de los recursos digitales educativos: la alfabetizacion
electronica (los conocimientos y destrezas relacionados con la informatica), la alfabetizacion
digital (competencias para la comprension de la informacién encontrada) y la alfabetizacion

informacional (capacidad de acceso, evaluacion y empleo de la informacion).

4. ANALISIS Y DISCUSION DE APLICACIONES Y PAGINAS WEB

En este apartado realizaremos el analisis general y pequefia discusion de cada una de las
aplicaciones y paginas web seleccionadas de acuerdo a los criterios anteriormente comentados,
tratandose de un total de cinco aplicaciones y tres paginas web que se han seleccionado a través
de una pequefia busqueda anteriormente comentada. Al final de cada aplicacion y pagina web,
plasmaremos, a través de una tabla, los resultados obtenidos de acuerdo a los criterios

establecidos.
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4.1.Nifios matematicos / Juegos matematicos

Al abrir la aplicacion, nos encontramos con seis apartados distintos entre los cuales
elegir la mas adecuada para nosotros segin nuestros propoésitos. Asimismo, podemos
seleccionar el tema en el cual nos gustaria profundizar, teniendo disponible la suma, la resta, la

multiplicacion, la division, las potencias y raices y los juegos.

Cada uno de los temas se subdividen, a su vez, en diversos subapartados. En el caso de
la suma vy la resta, podemos seleccionar la practica, el examen, el duelo, jugar, la prueba y la
hora. Con respecto a la multiplicacion y la division, este blogue incluye diversos subapartados,
tales como aprender, practica, examen, duelo, jugar y prueba. En cuanto a las potencias y raices,
estas disponen de aprender, jugar y practica, mientras que, en el Gltimo apartado nos
encontramos con diversos juegos conocidos como, por ejemplo, el 2048 o el sudoku.

Durante la realizacién de los ejercicios, consistiendo estos en operaciones muy sencillas
de célculo mental, tenemos tantas oportunidades como se requieren para resolver las
operaciones que se nos presentan, teniendo que elegir entre cuatro opciones de respuesta
posibles. Sin embargo, también disponemos de ejercicios de valor faltante y de indicar si las
operaciones resueltas son verdaderas o falsas. En el caso de la multiplicacion, la division y las
potencias y raices contamos con la presencia de un pequefio apartado que refleja las tablas de

multiplicar y las primeras potencias y raices resueltas para su aprendizaje.

Cabe destacar que la aplicacion no esta destinada a la resolucion de problemas al incluir
unicamente operaciones sencillas de calculo mental que no “generan dudas en la manera de

abordarla y/o solucionarla” (Blanco y Pino, 2015, p.81).

En cuanto a los juegos, decir que estos carecen de instrucciones, lo cual dificulta su
ejecucion en algunos casos. Ademas, la aplicacion tiene un disefio poco motivador para el
alumnado a pesar del uso de diversos colores Ilamativos al no incluir ningun elemento
diferenciador que capte la atencidon del alumnado, tales como iméagenes, videos, etc. Sin
embargo, una ventaja de esta aplicacion podria ser la posibilidad de cambiar el idioma a la
lengua inglesa, aunque, debido a la falta del uso de la lengua en cualquiera de sus formas de

comunicacion, esta aplicacion no es adecuada para el uso de la metodologia CLIL.

Tipo Cl C2 C3
1 121 2 3 4 5161 |2]3 4 5
App | v | 1°] X Suma NlGmerosy | Célculo | v | X | X | X | X | Individual | X
- Resta operaciones | mental y
40 Multiplicacién Opcidn colectivo
Divisién multiple
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Tabla 2: Resultado del analisis de Nifios mateméticos segln los criterios establecidos.

4.2. Matematicas 10 arios

Esta aplicacion esta disefiada en forma de tablero con diversas casillas enumeradas del
1 al 26 que representan distintos temas que se abordan con la realizacién de sus ejercicios y
problemas. Asimismo, debemos resolver correctamente las tareas contenidas en cada una de las
casillas disponibles para, finalmente, desbloquear el examen final. Sin embargo, no estamos
obligados a realizar los ejercicios siguiendo el orden establecido, pudiendo fijar el orden de

resolucién segun los objetivos marcados.

Los temas de las casillas comienzan con un nivel bajo y a medida que vamos avanzando,
se van complicando. Por lo tanto, la aplicacion contiene, por un lado, ejercicios sencillos y
contextualizados basados, principalmente, en el calculo de operaciones, no suponiendo, a pesar
de ello, ningun reto para el estudiante. Por otro lado, podemos encontrar algunos problemas de
caracter multiplicativo, especialmente contenidos en el apartado destinados a las operaciones
de fracciones. Los ejercicios y problemas contenidos en la aplicacion se constituyen por
diversas preguntas u operaciones a resolver, teniendo que elegir su respuesta o resultado entre
las cuatro opciones posibles. Sin embargo, debemos responder correctamente a un minimo de

cuestiones para que se nos marque el apartado como resuelto.

Para cada una de las casillas encontramos disponible una pequefia revision teorica que
nos ayuda a resolver las cuestiones. En cuanto al examen final, este se compone de veinte
preguntas précticas seleccionadas aleatoriamente por la aplicacion entre la totalidad de

preguntas y ejercicios disponibles y realizadas con anterioridad.

Las ventajas que supone esta aplicacion es la presencia de instrucciones y revisiones
teodricas antes del comienzo de la resolucion de los ejercicios y problemas, ademas de la
posibilidad de ajustar la dificultad seleccionando el porcentaje de aciertos que se requieren para
aprobar el apartado. Ademas, el tablero puede resultar muy motivador para el alumnado y las
actividades contenidos son de diverso tipo, destinados algunos de ellos a la resolucién de

problemas, generando dudas a los estudiantes sobre la manera de resolver o abordar la tarea.

Por otro lado, un inconveniente podria ser el apartado de multiplicaciones que requiere
de laresolucion de diez operaciones seleccionando las cifras necesarias entre varias disponibles.
Sin embargo, estas son de reducida dimension y se requiere de mucha precisién para colocar

las cifras en su lugar correspondiente dandose casos en los que se identifican en lugares
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distintos. Otra desventaja, si estudiamos la posibilidad de una aplicacion para introducir la

metodologia CLIL, podria ser la imposibilidad de cambiar el idioma a la lengua inglesa.

Tipo Cl C2 C3
1121 2 3 4 516|123 4 5
App | vV | 4° | V Suma Nameros y Célculo | v | v | X | X | X | Individual | X
- Resta operaciones mental
50 Multiplicacion Medida Opcidn
Divisién Geometria maltiple
Tratamiento | Resolucion
de de
informacién | problemas

Tabla 3: Resultado del analisis de Matematicas 10 afios segun los criterios establecidos.

4.3. Ejercicios de matematicas

Igual que en las aplicaciones anteriores, se nos presentan diversos apartados: pruebas,

plan de estudio, resultados, estadisticas y competicion.

Comenzando por los ejercicios incluidos en la aplicacion, decir que estas son
operaciones sencillas que no suponen ningun problema para el estudiante, tratdndose, por lo
tanto, de meros ejercicios de calculo mental. Los contenidos se presentan en bloques ordenados
por temas, aunque también podemos seleccionar los temas segun el grado en el que deseamos
profundizar. Los ejercicios son sencillos y disponen de distintas respuestas entre las cuales
seleccionar la correcta. Ademas, tiene dos versiones, una gratuita y otra de pago, encontrandose,

por lo tanto, algunos contenidos bloqueados.

Desde el punto de vista de a resolucion de problemas debemos mencionar que esta
aplicacion no incluye ningdn tipo de problemas entre sus actividades, tratdndose, por lo tanto,

de meros ejercicios de calculo mental.

Una diferencia en comparacion con las aplicaciones comentadas con anterioridad es
que, utilizando este recurso, podemos realizar un seguimiento de nuestro avance (total de
preguntas contestadas, total de errores, nota media, etc.) y los fallos que hemos cometido

durante la realizacion de los ejercicios en los apartados de resultado y estadisticas

Otra ventaja de este recurso podria ser la posibilidad que nos brinda de crear un plan de
estudio, pudiendo adaptar este a nuestras necesidades. Asimismo, seleccionamos los contenidos
que deseamos abordar, programamos los dias de la semana, la fecha de inicio del plan y la
duracion del mismo. Llegado el dia de comienzo de nuestro plan de estudio, la aplicacion nos

mandara un recordatorio a través de un mensaje.
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Por otro lado, algunos inconvenientes de la aplicacion son la falta de instrucciones por
lo que, aunque tenemaos disponible la posibilidad de cambiar el idioma al inglés, su falta del uso
del lenguaje hace imposible el empleo de la metodologia CLIL con esta aplicacion. Ademas,
este recurso resulta poco motivador para el alumnado al tratarse de una serie de ejercicios que
no suponen ningun reto para el alumnado al no generar dudas sobre su forma de abordar las

tareas, tratandose, por lo tanto, de operaciones relacionados con el calculo mental.

Tipo Cl C2 C3
1 2 1 2 3 4 516 1 2|3 4 5
App | vV | 1°| V Suma Namerosy | Célculo | v | X | X | X | X | Individual | X
- Resta operaciones | mental
6° Multiplicacion Medida Opcidn
Divisién Geometria | maltiple

Tabla 4: Resultado del analisis de Ejercicios de matematicas segun los criterios establecidos.

4.4. Maestro de matematicas

A primera vista, esta aplicacion parece muy motivadora debido al reto que se nos
presenta para hacer evolucionar a un personaje, comenzando este como un bebé y, a medida
que vamos avanzando Yy realizando operaciones, este crece hasta llegar a ser un profesor de
matematicas. Por lo tanto, durante la realizacion de los ejercicios, podemos ganar monedas,
diamantes o poderes especiales que nos daran ventajas, tales como poder tener mas fallos en el

siguiente bloque, tener mas tiempo disponible para la resolucion de las operaciones, etc.

En cuanto a los temas, decir que estos se encuentran blogueados en algunos casos,
desbloqueandose a medida que vamos avanzando e incrementando cada vez mas su dificultad,
evitando saltos en el aprendizaje. Ademaés, cabe mencionar que los ejercicios incluidos en esta
aplicacion no suponen ningun reto para el alumnado al tratarse de la resolucidn de operaciones

simples de calculo mental.

Podemos realizar un seguimiento de nuestros avances al disponer de una serie de
estadisticas sobre las puntuaciones obtenidas durante la resolucién de los ejercicios, pudiendo
consultar diversa informacion como, por ejemplo, el nimero de partidas totales, las respuestas

totales o el mayor nimero de respuestas.

Debido a su gran valor motivacional, esta aplicacion es ideal para incluirla en el aula de
primaria, aunque el tipo de ejercicios no es el adecuado desde el punto de vista de la resolucion
de problemas debido a la ausencia de este tipo de actividades, tratandose, por lo tanto, de meros

ejercicios que requieren del céalculo mental. Aunque podemos cambiar el idioma de la
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aplicacion, su falta del uso del lenguaje en cualquiera de sus formas de comunicacién hace

imposible el empleo de la metodologia CLIL usando este recurso.

Tipo Cl C2 C3
1 2 1 2 3 4 516 1 2|3 4 5
App | v | 1°| X Suma Namerosy | Célculo | v | v | X | X | X | Individual | X
- Resta operaciones | mental
6° Multiplicacion
Divisién

Tabla 5: Resultado del analisis de Maestro de matematicas segun los criterios establecidos.

4.5. Aprender matematicas de primaria gratis / Entrenador de matematicas

Cuando abrimos la aplicacién podemos elegir el tipo de operaciones que deseamos
realizar, teniendo disponible sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. Para cada tipo
disponemos de cuatro niveles distintos, incrementando en cada uno de ellos la dificultad de los

ejercicios que se nos presentan.

Comenzando por la suma y la resta, los nimeros del primer nivel se representan a través
de frutas, simbolizando el nimero con la cantidad de cada uno de los elementos, mientras que
los siguientes tres niveles abordan la suma y la resta de nimeros con una, dos o tres cifras

respectivamente.

En el caso de la multiplicacién y la division, el primer nivel incluye la tabla de
multiplicar de los nimeros del uno al nueve para su correspondiente aprendizaje, mientras que
los tres niveles restantes son iguales que en el caso anterior con la diferencia de que en la

division, el ultimo nivel aborda nimeros de cuatro cifras.

Los ejercicios no suponen ningun problema para el estudiante al tratarse de operaciones
aritméticas simples, pudiendo elegir entre tres posibles respuestas, destacando la falta de
problemas matematicos en esta aplicaciéon. La forma de la que se presentan los ejercicios
convierte a esta aplicacién en un recurso poco motivador, mientras que la falta del uso de la
lengua en cualquiera de sus formas de comunicacion hace imposible la introduccién de la

metodologia CLIL en el aula de matematicas a través de esta aplicacion.

Tipo C1 C2 C3
1121 2 3 4 5161123 4 5
App | v | 1°| X Suma NUmerosy | Célculo | v | X | X | X | X | Individual | X
- Resta operaciones | mental y
40 Multiplicacién Opcion colectivo
Division multiple

Tabla 6: Resultado del analisis de Aprender matematicas de primaria gratis segun los criterios establecidos.
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4.6. Mundo primaria

Mundo primaria es una de las tres paginas web seleccionadas en la cual tenemos
disponible diversas actividades para abordar la resolucion de problemas a traves de diversas
actividades en forma de problemas. Primeramente, debemos seleccionar el nivel en el que
deseamos profundizar, teniendo disponible diversas actividades desde primero hasta sexto de

primaria.

Por lo tanto, los problemas estan adaptadas al nivel seleccionado pudiendo encontrar
problemas sin numeros, de identificacion de datos o de agrupamientos, como en el caso de
primero de primaria, o problemas sobre el area de poligonos, operaciones combinadas o de

porcentajes, como en el caso de sexto de primaria.

La forma de responder a los problemas puede ser de diferentes maneras, siendo la
mayoria de ellos arrastrando o seleccionando el resultado correcto entre los disponibles.
Ademas, podemos afirmar que los problemas se plantean de manera sencilla suponiendo un
pequerio reto para el estudiante, motivando al alumnado con su forma de plantear los problemas,

al tratarse de temas contextualizados.

Un pequefio inconveniente si deseamos incluir la metodologia CLIL en nuestras

sesiones podria ser la imposibilidad de cambiar el idioma de los problemas.

Tipo Cl C2 C3
1121 2 3 4 5|6 |1]2]3 4 5
Pagina | v | 1° | v Suma NUmeros y Opcién v v | v | X| Vv | Individual | X
web - Resta operaciones | maltiple
6° Multiplicacion Medida Resolucidn
Division Geometria de
Tratamiento | problemas
de
informacién
Azary
probabilidad

Tabla 7: Resultado del analisis de Mundo primaria segun los criterios establecidos.

4.7. ProblemaTICas

En esta pagina web contamos tanto con una guia didéactica como con una guia para el
alumnado que nos proporcionan diversos consejos sobre su implementacion en el aula, ademas

de una pequenfia justificacion y explicacion de los ejercicios contenidos en ella.

La pagina web en si, al principio, parece algo desordenada, pero tras una pequefia

consulta rapida, nos damos cuenta de que no es asi. Disponemos de cuatro grandes apartados
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que se dividen en subapartados. Estos grandes blogues son problemas aritméticos escolares,
problemas geométricos, problemas de busqueda exhaustiva o tanteo sistematico y problemas

de razonamiento ldgico.

Dentro del primer apartado disponemos de diversas escenas protagonizadas por dos
nifios dialogando donde luego, se generan una serie de problemas en base al didlogo y contando
con las instrucciones necesarias para cada problema. Los contenidos de las escenas se van
complicando a medida que vamos avanzando, de manera que las primeras escenas,
identificables con el nimero uno, abordan la estructura aditiva, mientras que las segundas
escenas, identificables por el nimero dos, abordan la estructura multiplicativa. Otros problemas
incluidos en este primer apartado son de asociacién, de completar y calcular, de elegir, de

fracciones y de porcentajes, recorriendo todos los tipos de problemas de la Educacion Primaria.

El segundo apartado trata sobre problemas geométricos y en él podemos encontrar,
aparte de los propios problemas, una serie de recursos para el uso libre en el aula y su

manipulacion de forma virtual como, por ejemplo, los polideltas, los poliminos o el geoplano.

Los problemas de razonamiento l6gico incluyen problemas tanto numéricos como no
numéricos, mientras que los problemas de blsqueda exhaustiva o tanteo sistematico ofrece una

gran variedad de retos relacionados con las figuras, el equilibrio o los repartos.

En general, esta pagina web resulta muy motivadora para el alumnado debido a los
diferentes tipos de actividades en forma de ejercicios y problemas matematicos que contiene,
ademas de su forma de plantear estos a través del juego, incluyendo problemas
contextualizados. Ademas, contamos con una serie de documentos destinadas al profesor o
profesora que facilitan su introduccién en el aula. Sin embargo, no es adecuada para emplear la
metodologia CLIL con este recurso, es que no podemos seleccionar el idioma en el cual

consultar los problemas o las instrucciones.

Tipo C1 Cc2 C3
11211 2 3 4 5/6]1]2]3 4 5
Pagina | v/ | 3° | v Suma NUmeros y Opcidn v | v | v | X| Y| Individual | X
web - Resta operaciones | mdaltiple
6° Multiplicacién Medida Resolucion
Divisién Geometria de
problemas

Tabla 8: Resultado del analisis de problem&TICas segln los criterios establecidos.
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5. KHAN ACADEMY

Khan Academy es una pagina web gratuita creada en 2006 por Salman Khan que tenia
el objetivo de ayudar a sus sobrinos en los contenidos relacionados con las matematicas. Poco
después se ha convertido en una pagina web con un gran impacto a nivel internacional gracias
a la oferta de una educacion gratuita para cualquier persona en cualquier lugar. Por lo tanto, se
trata de la primera escuela virtual a nivel mundial que ha ganado el premio Princesa de Asturias

de Cooperacion Internacional en 2019.

Analizaremos varios elementos como el tipo de ejercicios y problemas que se incluyen
en este recurso, los contenidos que se pueden trabajar a través de esta pagina web y su

adecuacion para la introduccién de la metodologia CLIL en el aula de la Educacién Primaria.

A primera vista, esta pagina web parece ser algo complicada en cuanto a su forma de
uso. Para grabar nuestro progreso debemos crearnos una cuenta gratuita indicando el colectivo
en el que estamos: estudiantes, profesorado o madres y padres. Sin embargo, para poder ejecutar
las distintas actividades que se constituyen por ejercicios y problemas o los videos, no hace

falta iniciar sesion.

Para cada blogue o apartado tenemos disponible una serie de videos explicativos y, en
la mayoria de los casos, varias actividades en forma de ejercicios o problemas con los que poner
en préctica lo aprendido a través de la realizacion de diversas actividades. La mayoria de ellos
se plantean en forma de problemas, mientras que, algunos pocos, se abordan a través de
operaciones sencillas que requieren del calculo mental entre otros. En determinados apartados

solo tenemos disponible los videos.

Las actividades incluidas en la pagina web se encuentran ordenados en distintas
categorias: ejercicios de calculo mental, ordenar de menor a mayor, rellenar los huecos,
seleccion entre diversas respuestas posibles, estimar, medir, etc., ademas de una gran cantidad
de problemas matematicos tanto de tipo aditivo y multiplicativo, como de razonamiento l6gico.
En menor medida encontramos problemas de caracter multiplicativo, problemas geométricos y

de razonamiento inductivo.

En cuanto al vocabulario, decir que este es muy sencillo tanto en la version inglesa como
en la versién espafiola, prevaleciendo el uso de frases cortas y concretas. Sin embargo, si se
desea aplicar este recurso para introducir la metodologia CLIL en el aula de la Educacion
Primaria, cabe destacar que se requiere de una preparacion previa referida al vocabulario

aplicado tanto en los anuncios de los distintos ejercicios y problemas como en los videos. El
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lenguaje usado en los videos esta destinado a habladores nativos por lo que es la propia de un
nativo lo que puede resultar complejo para estudiantes que se inician en esta lengua, siendo
recomendable la visualizacion de los videos en la versién espafiola o la aclaracion de lo

comentado en los mismos por parte del profesor o profesora.

Los contenidos estdn ordenados de dos maneras distintas. Por un lado, los podemos
encontrar por temas, y, por otro lado, podemos seleccionar el grado o curso del que se trata,

mostrandonos, en base a la seleccidn, los contenidos que se ajustan a nuestras necesidades.

Adentrandonos en los distintos cursos podemos observar grandes diferencias entre los
contenidos que se ofrecen en la version inglesa y la version espafiola de esta pagina web.
Eligiendo un curso, como por ejemplo segundo de primaria, observamos que en la version
espafiola se comienzan a introducir los contenidos relacionados con la multiplicacion y los
patrones matematicos, mientras que la version inglesa incluye contenidos referidos a las

longitudes, los graficos de imagenes, las graficas de barras y el tiempo.

Los contenidos que tienen en comun ambas versiones son los referidos a los nimeros
naturales, las decenas y centenas, las sumas y restas con numeros del 1 al 100, las figuras
bésicas, las medidas referidas al tiempo y las sumas y restas con valores “faltantes” (rellenar
huecos).

Sin embargo, adentrandonos en estos apartados, aunque parecen muy similares,
podemos observar grandes diferencias comparando ambas versiones. Por lo tanto, nos ofrece
diversos apartados en la version espafiola que no podemos encontrar en ninguno de sus cursos
disponibles en la version inglesa, tal y como sucede con “Introduccion al valor posicional”,
“Restas basicas”, “Macetas de 10 y repisas de 1007, “Introduccion a la division”, “La
multiplicacion basica”, “Sumar y multiplicar, semejanzas y diferencias”, “Sumas repetidas que
dan multiplicaciones”, “Organizando el tiempo” y “Midamos el tiempo”. Sin embargo, a través
del uso del buscador disponible en la parte superior derecha de la pagina web podemos
encontrar algunos de ellos. Por otro lado, existen apartados de la version espafiola que, en la
version inglesa de la pagina web, se encuentran catalogadas en un curso diferente como es el
caso de “La multiplicacion vista como grupos de objetos” (3° de primaria), “Problema verbal
de 2 pasos: correr” (3° de primaria), “Cuadricula de nimeros” (primero de primaria) y “Patrones

matematicos: palillos de dientes” (4° de primaria).

En general, la pagina web presenta una gran cantidad de problemas que ayudan a

interiorizar y aplicar los conceptos matematicos y aunque los propios problemas resultan
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ludicos y motivantes gracias a la inclusion de videos e imagenes, aparte de las recompensas en
forma de puntos al resolver las actividades. Un aspecto que llama la atencion, realizando una
pequefia comparacion con las paginas web anteriormente analizadas, podria ser el disefio

apagado y su forma monétona de presentar las actividades.

Tipo C1 Cc2 C3
1121 2 3 4 5/6|1]2]|3 4 5
Pagina | v | 1° | vV Suma NUmeros y Célculo | v | X | v | X | v | Individual | v
web - Resta operaciones mental
6° Multiplicacién Medida Opcidn
Division Geometria maltiple
Tratamiento | Resolucion
de de
informacién | problemas
Azary
probabilidad

Tabla 9: Resultado del analisis de Khan Academy segun los criterios establecidos.

6. CONCLUSIONES

A lo largo de este trabajo hemos realizado un andlisis de diversas aplicaciones y paginas
web destinadas al aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos, centrandonos
especialmente el recurso Khan Academy en el que hemos estudiado la posibilidad de incluirlo

como apoyo a la metodologia CLIL en la ensefianza de la resolucion de problemas.

Las cinco aplicaciones estudiadas, en su gran mayoria, no se ajustan al objetivo
establecido de seleccionar recursos educativos digitales que puedan favorecer el aprendizaje de
la resolucion de problemas, y esto es debido a que las aplicaciones desarrollan las matematicas
desde un punto de vista mas memoristico, centrdndose fundamentalmente en ejercicios de
calculo aritmético basico. Ademas, desde el punto de vista de la resolucion de problemas, sélo

una aplicacion (Matematicas 10 afios) incluye este tipo de actividades.

En cambio, las paginas web, han cumplido todas con el objetivo establecido al incluir
la resoluciéon de problemas entre las actividades ofrecidas. Ademas, pudimos contar con
elementos motivadores tales como videos, colores, imégenes, recompensas, etc., que han sido

algunos de los elementos que hemos echado en falta en las aplicaciones.

Centrandonos en lo relacionado con la resolucién de problemas en ambos tipos de
recursos observamos que prevalecen los problemas de caracter aditivo, especialmente de
cambio, combinacién y comparacion; y problemas de razonamiento logico. El resto de las
actividades incluidas, tanto en las aplicaciones como en las paginas web, se componen de

ejercicios que se centran en la operatoria y que no van mas alla.
23



Con respecto a la posibilidad de relacionar la metodologia CLIL con la resolucion de
problemas matematicos debemos tener mucho cuidado a la hora de seleccionar los recursos que
deseamos utilizar para ello, debido a que, tal y como hemos podido apreciar en Khan Academy,

los contenidos que se abordan no se ajustan de la misma manera a los diferentes cursos.

A modo de conclusion, los recursos seleccionados contienen diversos elementos
motivadores en forma de imagenes, colores,..., siendo este un aspecto muy importante a tener
en cuenta al desarrollar recursos de este tipo. Por otro lado, los problemas que se deberian
contener estas aplicaciones y paginas web deben ofrecer al alumnado la posibilidad de conocer
y desarrollar las fases y estrategias de los procesos de resolucion de problemas a través de la
realizacién de preguntas que sigan dichas fases, incluyendo, a su vez, diversos elementos
manipulativos dentro de los mismos. Otro factor a tener en cuenta es la posibilidad de trasladar
los contenidos al inglés, incorporando las 4Cs comentados con anterioridad propios de la
metodologia CLIL. Por ultimo y no por ello menos importante, la aplicacién o pagina web debe

estar en concordancia con el Curriculo de la Educacion Primaria al que va dirigido.

Para conseguir todo lo anterior se hace necesario contar con profesorado que haya
desarrollado las capacidades requeridas para la introduccién de las TIC en el aula, pero sin
perder de vista que “la tecnologia, por si misma, no facilita el aprendizaje” (TALIS, 2013, p.
138)
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8. ANEXOS

Anexo 1: porcentaje de profesores que dicen utilizar “con frecuencia” o “en todos o casi todos

lo periodos lectivos™ las TIC para realizar proyectos o hacer ejercicios en clase (TALIS, 2011,

p.110).

Figura 4.1. Porcentaje de profesores que dicen utilizar “con frecuencia” o "en todos o casi todos los
periodos lectivos™ cada una de las practicas docentes que se indican en el grupo elegido a lo largo del
ano académico
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Anexo 2: porcentajes de alumnos por niveles en TIMSS-matemaéticas (TIMSS, 2011, p.50).
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FIGURA 2.11. Porcentajes de alumnos por niveles TIMSS-matematicas
(ordenados por nivel muy bajo)
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Anexo 3: porcentaje del indice del gusto por el aprendizaje de las matematicas (TIMSS, 2015,

p.141).
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Figura 5.4 Resultados en matematicas en funcion del indice del gusto por el aprendizaje de las

matematicas y porcentajes
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Anexo 4: porcentaje de alumnos y alumnas que disponen de acceso a Internet en sus casas

(PISA, 2015, p. 45).

Figura 26. Cambio de 2006 a 2015 pasando por 2012 en la proporcion de estudiantes que
disponen de acceso a Internet desde su casa
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Anexo 5: aplicacién Nifios Matematicos/Juegos matematicos.

Inicio de la aplicacion / Subapartados de la adicion / Ejemplo de un ejercicio de “practica” de

estructura aditiva / Ejemplo de un ejercicio de “examen” de estructura aditiva.

Ejemplo de un ejercicio de “duelo” de estructura aditiva / Ejemplo de un ejercicio de “jugar”

de estructura aditiva / Ejemplo de un ejercicio de “prueba” de estructura aditiva / Ejemplo de

un ejercicio de “hora” de estructura aditiva.
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A1X7=7

1x8=8

1x9=9

1x10=10

1x11=11

1x12=12

Subapartados de la multiplicaciéon / Ejemplo de las tablas de multiplicar de “aprender” /
Ejemplo de un ejercicio de “practica” de estructura multiplicativa / Ejemplo de un ejercicio de

“examen” de estructura multiplicativa.

Ejemplo de un ejercicio de “duelo” de estructura multiplicativa / Ejemplo de un ejercicio de
“jugar” de estructura multiplicativa / Ejemplo de un ejercicio de “prueba” de estructura

multiplicativa / Ejemplo de las divisiones resueltas para el aprendizaje.
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>

Subapartados de potencias y raices / Ejemplo de potencias resueltas para el aprendizaje /

Ejemplo de un ejercicio de “jugar” de potencias / Ejemplo de un ejercicio de “practica” de

potencias.

VJ/36=6

J4a9=7

V/64=8

V/81=9

7J100=10 1 5

Fifteen

Ejemplo de raices resueltas para el aprendizaje / subapartados de juegos.

Anexo 6: aplicacion Matematicas 10 afos.
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Sumas de seis cifras

Multiplicacién,
Teon muttiplicador de 3 cifras)

En un nimero de siete cifras, la primera cifra de la derecha son las unidades, la &
segunda las decenas, la tercera las centenas, la cuarta las unidades de millar, la quinta
las decenas de millar, la sexta las centenas de millar y la séptima las unidades de millén,

Pongamos un ejemplo con el nimero 3,718,646

Jiocioch

Este ndmero se lee; Tres millones

mil seiscie cuarenta y seis

La equivalencia entre ellas es:

1 Decena = 10 unidades

1 Centena = 100 unidades

14 1 Unidad de millar = 1,000 unidades

1 Decena de millar = 10,000 unidades

1 Centena de millar = 100,000 unidades m
1 Unidad de millén = 1,000.000 unidades

El ndmero del ejemplo se puede descomponer: e

Estructura del tablero y apartados que contiene la aplicacion / Ejemplo de una revision tedrica

de “nimeros de 9 cifras”.

e annh B ® €177 0 e e e I T e e ~
1 Unidad de millar = 1,000 unidades

1 Decena de millar = 10.000 unidades ol 4 DREARITA/E )
1 Centena de millar = 100,000 unidades < Ficha 1. PREGUNTA 1/15: <

1 Unidacl de millén = 1.000.000 unidecles $CUAL ES EL RESULTADO DE LA SIGUIENTE
: OPERACION?

| 8CM +8U | 0

\ | &1 ndmero del ejemplo se puede descomponer:

3 Unidades de millén = 3 x 1,000.000 = 3,000.000 unidades @]
7 centenas de millar = 7 x 100,000 = 700.000 unidades
1 decena de millar = 1 x 10,000 = 10,000 unidades

8 unidades de millar = 8 x 1.000 = 8.000 unidades

| |6 centenas = 6 x 100 = 600 unidades

\ |4 decenas = 4 x 10 = 40 unidades i
6 unidades = 6 unidades

80008 800008 800080 8008

&
LJ
g b Podemos comprobar gue: 3,000.000 + 700.000 + 10,000 + 8,000 + 600 + 40 + 6 = 3.718.646

Ejemplo de una revision teorica de “ntimeros de 9 cifras” / Ejemplo de un ejercicio de

“nimeros de 9 cifras”.
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Ejemplo de un ejercicio de “multiplicacién con multiplicador de 3 cifras”.

Anexo 7: aplicacion Ejercicios de matematicas.

2@ 4 N 253 @ & @ e 15% 12:53 G 4 € )

& Ejercici.. VERSIONCOMPLETA =5 i

VERSION COMPLETA

Ejercici... < ! €& Ejercici, VERSIONCOMPLETA <o }

4 = Seleccionar todas (]
POR TEMAS POR GRADCS
PR SEAD0 Suma hasta el 5 O
14327
Sumando y restando 1-20 N @
e e de ol 0 N Suma hasta el 10 O
7 7+2:2
Sumando y restando 1-10.000 g ©
Sumas y restas con ndmeros del 1 al 10,000 2° grado > Restadel 1al5 O
28+180=7 240-52=7 1.025+1.025=7 4-7-7
Sumas y restas en vertical 5 3grado % Sumahastael 20 ]
Prablemas de sumas y restas en vertical 9e821
r\‘ntﬂtlphcanc:o“ S 4° grado S Resta del 1al 10 ]
Multiplicacién por 11 -
4x4=7 Ox4=7 4x2x3=? 41
5° grado
Dividiendo y divisibilidad " E > Suma del 10.al 20 =
Division por 1-10 y citerios de divisibilidad ’ i . ®
3:9=7 56727 1 6° grado S
Orden de operaciones (con y sin ie,it_aj gel10alz0 -
paréntesis) > 1° Secundaria/ESO >
Darta dal 1 Al 90 m

Operaciones mixtas con y sin paréntesis

6x6-4x4=2 4x242x(17-9)=? )

Sistema de numeracion

Gietams da nuimaranidn dacimal nacinidn valne y Configuracion de prueba”

LI} o < 1] o] < U] @] <

\/

Contenido ordenado por temas / Contenido ordenado por grados / Ejemplo de apartados

contenidos en “sumando y restando 1-20”.

Iniciar evaluacion [ Unidades de medida

[ numeros romanos y alfabeto griego

“i L1 “4i L “i N 1254 W 4 @ R
€ Ejercici.. VERSION COMPLETA € Ejercici.. VERSIONCOMPLETA =5 & Ejercici.. VERSION COMPLETA H € Ejercici.. VERSION COMPLETA
"B oo @0 ®@o Sumando y restando 1-20 suma del 10 al Temas Fecha de inicio n
Pregunta 20, suma 1-5, suma 1-10 @ 3 Reporte total ° ° °
3+2=2? 1225191330 @ 1720 O 0112 7 Total de evaluaciones 2 )
Detalle Repelir Total de preguntas 40 ¢Qué quieres aprender?
Sumando y restando 120 suma del 10 al Total de errores 3 ®port o d
20, suma 1-5, suma 1-10 ® S Promedio @ por temas £ por grados
[ 9/4/191944 @ 12/20 () 0037 [ sumando y restando 1-20 ©
Detalle Repetir
: Sumando y restando 1-20 O sumandoy restando 110000 ®
Total I n
dtal de'evalusciones 2 O sumas y restas en vertical ©
Total de preguntas 40
Total de errores 13 0O Mutipicando 2
Promedio (‘D) [ Dividiendo y divisivilidad ©
Respuesta correcta .’ 0 » [ Orden de operaciones (con y sin paréntesis) @
f _/—// [ sistema de numeracidn ©
D
wn =» [ Redondeo ©
©
@

[ Fracciones
- “ “ - “ Borrar todo el historial de resultados NEXT >

1 o < Ll (e} < 1] (@} < mn O <



Ejemplo de un ejercicio contenido en “suma hasta el 5 / Resultados obtenidos / Estadisticas /

Creacion del plan de estudio: seleccién de contenidos.

@4 b @4 L 4G & L = o
€ Ejercici.. VERSIONCOMPLETA o5 3 € Ejercici.. VERSIONCOMPLETA o 1} Ejercici.. VERSIOMCOMPLETA &5 € Ejercici. VERSIONCOMPLETA &
€ Fecha de inicio © Dics de estudio ) Dias de estudio © porecion O O puracién 0 estrategic 0Ow, O Estotegi © tombre del plan
¢Cudndo quieres comenzar? ¢Qué dias de la semana ¢Cuanto tiempo te gustaria ¢Cual es tu conocimiento
quieres aprender? aprender? actual de los temas
I ?
7 dies o) SE|ECCIOnadOS 5
14 dies [e) Lo sé, solo repite O
@@@ 21 dies (@] Conozco los fundamentos (0]
2/6/19 30 dias 0 o o 56 en cbsoluto o
o (s)o0) o o
60 dics @]
40 dias O
NEXT > < ¥ NEXT > < BACK WEXT » < BACK WEXT >
U] (e} < 1] o < n O i 1l o] “

Creacion del plan de estudio: seleccién de una fecha de comienzo / Seleccion de los dias de la
semana / Seleccién de la duracion / Seleccion de nuestros conocimientos.

Anexo 8: aplicacion Maestro de matematicas.

Temas D 150 7 | 1.SumasI

1. Sumas [ Aprender

Suma de nimeros naturales hasta el 5, I | 3 —

2, Sumas I Aprender

I | I Suma de nlmeros naturales hasta el 10,

Estadisticas
3. Restas [ Aprender

F Resta de ndmeros naturales hasta el 10.

&, Sumas III ]
Ajustes Clasificaciones  Actualizar Aprender

Suma de nimeros naturales ha

5, Operaciones [

Aprender

Suma de tres nGmeros naturales. Resultade de hasta 20,

6. Restas I1 Aprender

Resta de nimeros naturales hasta el 20,

7. Multiplicacién I Aerender

Multiplicacién de ndmeros naturales del 0 al 5,

Inicio de la aplicacion / Contenidos / Ejemplo de un ejercicio de “sumas I”.
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N
’

Temas @ 150

Estadisticas @ 150

9. Bloqueado

Continda jugando para desbloguear,

Una Partida

@a  K11340 Do

Puntuaciébn més alta: 21,158

10, Bloqueado

Continda jugando para deshloguear,

Puntuacién més alta

(Sin Continuar): e

11. Blogqueado

Continda jugando para desbloguear.

Mayor nlmero de

iy 18
respuestas;

12, Bloqueado

Continda jugando para deshloguear.

Mayor ndmero de monedas: 117

Mayor ndmero de
diamantes:

13. Blogqueado

Continda jugando para desbloguear.

14, Bloqueado

ContinGa jugando para desbloguear.

1

Partidas totales

Partidas totales:

15. Blogqueado

Continta jugando para desbloguear.

Respuestas totales;

16. Bloqueado

Continda jugando para desbloguear,

Monedas totales:

Diamantes totales;

17. Bloqueado

Continda jugande para desbloguear,

18, Bloqueado

BOEDDEDEDDED DD

+ b

Q 11l 0 < o

Estadisticas / Ejemplo de contenidos bloqueados / Ejemplo de un ejercicio en el cual canjear

las recompensas.

Anexo 9: aplicacién Aprender matematicas de primaria gratis.

Nivel 2

Nivel 1 Nivel 3 Nivel L

1 1
*

)
<)
0
0
0

Ejemplo de un ejercicio de estructura aditiva del nivel 1 / Ejemplo de un ejercicio de

estructura aditiva del nivel 2.

37



Ejemplo de un ejercicio de estructura aditiva del nivel 3 / Ejemplo de un ejercicio de
estructura aditiva del nivel 4.

N~ BN
L N

2 3
88006006000

Ejemplo de las tablas de multiplicar contenidas en “multiplicacion” en el nivel 1/ Ejemplo de

un ejercicio de estructura multiplicativa del nivel 2.

Ejemplo de un ejercicio de estructura multiplicativa del nivel 3/ Ejemplo de un ejercicio de

estructura multiplicativa del nivel 4.

008060000

Ejemplo de las tablas contenidas en “division” en el nivel 1.

Anexo 10: pagina web Mundo primaria.

38



. 1 3 én de problemas: problemas sin nimeros.
Resolucién de problemas Arrastra al triangulo la respuesta

Maria ha ido de €éxcursion:sin una

cantlmplora de agua ¢Que le sucede a’,.

1° de primaria 2° de primaria 3°de primaria

a) Escuchara un disco

b) Comera .

c) Tendra mucha sed

4° de primaria 5°de primaria 6° de primaria

Seleccidn de los cursos / Problema sin niameros (1° de primaria)

1* ge primana - Malemalicas - Kesolucion de proolemas.

Haz clic en los datos del problema. 1° e primaria - Mateméticas - Resolucién de problemas - Agrupar |

Completa la solucion.

SOLUCION
-Se p/u,ecl,em hacen

@ mundo primaria

Problema de identificacion de datos (1° de primaria) / Problema de agrupamiento (1° de

primaria)

8° de primaria - Mateméticas - Resolucion de Problemas - Halla areas.

A ; 2 o @ de primaria - matemitioas - Resolucién de problemas: escoger operaciones combinadas.
Calcula el drea del rectangulo. Haz en click en la solucion. o

Arrastra al triangulo las operaciones combinadas correctas para resolver el problema.

Compre 5 cajas de manzanas y una caja de péras
por 330 euros. Por |a caja de peras pagué 180 €
¢Cuanto cuesta una caja de manzanas? - :

a) (330-180):5  b) (180-330)x5

+ Juegos
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Problema de area de poligonos (6° de primaria) / Problema de operaciones combinadas (6° de

primaria).

Anexo 11: pagina web problemaTICas.

ReSoLuCiOn de PrObLeMaS !

2 o PROBLEMAS )
W8 comimcos & PROBLEMAS ARIT@gE&%ﬁ

£scenas Lla
Escenas 1b .
PROBLEMAS ARTTAMETICOS ] £ 1 Asocia
ESCOLARES Scenas 1lc .
d Completa y calcula  Problemas con fracciones
2 i 0% o e e Galeol \ Problemas con porcenta jes
o Nt Q. a)
4 u £scenas 2b cula y elge F
B
PROBLEMAS DE BUSQUEDA Escenas Zc

EXHAUSTIVA/TANTED SISTEAMATICO

oA Y P i
PROBLEMAS DE, . MRt créprios [
RAZONAMIENTO LOGICO

Pégina principal / Subapartados de “problemas aritméticos escolares”.

P
R

Eva ha sistido durante 7 meses del afio

El abuelo de Vicente tiene en su granja a las clases de ballet.

11 patos, 5 cerdos, 2 gallos y 2 vacas.

Ha pagado por todas las clases un total
de 385 euros.

¢CUANTAS AVES TIENE EL ABUELO DE
VICENTE?

! LCUAL ES EL PRECIO DE UN MES DE CLASES
: DE BALLET?

) Pulsa las teclas y escribe la operacién indicada, signo |gua| y sol

Pulsa las teclas y escribe la operacién indicada, signo |gua| v solucién (e]elnpl
L 7 — =

(ejemplo: 75 x 12 = 900) ]

\/r e A -

PDONEOARAPOORONE mam O W
I

P 14’;71 e 4 .
‘: Rxﬁ/ (\ Verificar />

T
%“ﬁ“ @ (@ Verificar [i >
& M reoFes

Una de las escenas 1a / Una de las escenas 2a

ASOCIA CADA PREGUNTA CON LA DPERACION
INDICADA QUE LA RESUELVE.

En un partido, un jugador de baloncesto ha = Q] En un partido de baloncesto Celia ha conseguido L @]
encestar 6 triples, 8 canastas de 2 puntos y 5 tiros

logrado encestar 6 triples, 8 canastas de 2 puntos
y 5 tiros libres.

libres

Ivén ha conseguido encestar 9 triples y 5 canastas
de 2 puntos.
Pusdas pulsar Ia tacls FLECHA DERECHA pars pazar = un nusve
PROBLEMA
<Cudntas canastas no han sido tiros libres? Sx2
. La puntuacion total de Celia sera:
. (6x8) (Cx3)+(Lx2)+(5x_)=__+ 16+ _= __ puntos.
éCudl ha sido el nimero total de puntos . . La puntuacion total de Ivan sera:
obtenidos por el jugador W _ =
(6x3)+(8x2)+(5x1) (Lx3)+(x2)=__+__=__ puntos.
éCuantos puntos ha “Ib‘i”id" con los tiros 6+8 Por lo tanto, Celia ha obtenido _ puntos mds que Ivan.
triples?
o . 5 x 3 COMPLETA
Cuéntos puntos ha obtenido con los tiros ) (EELCTD U0 AL
dobles? : DE LETRA, NOMERD
(6+3)x(8+2)x(5+1) : Para colacar los signos de las operaciones, pulsar +, -, , U DPERACION QUE

Escribir nimeros mayores que mil sin punto . Utlizar punto como separador én nimeros decimales (ej.: 0.5) CORRESPONDA,

' INTENTGS. | AGIERTOS
R CONSULTAS II' IIl AN
3 0 e
=2 iﬁ” i ~— B &)
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Ejemplo de problema aritmético de asociacion / Ejemplo de problema aritmético de completar

y calcular.

CALCULA

En mi clase somos 25 alumnos entre nifias y Problema
nifios. R

ARTICULOS QUE HEMOS
PODIDO COMPRAR...

ELIGE V ‘

De cada 5 alumnos 3 son nifias.

¢CUANTAS NINAS HAY EN MI CLASE?
CUANTOS NINOS HAY EN MI CLASE?

— VALOR DE

® NIVEL 1 ’ UNA PARTE
i NIVEL 2 | 2 S Dl Resuelve este problema hadends la unidad S partes
[ o wveL 3 | 1 3
| NIVEL 4 | [2s x [3ls = & En este caso la unidad es el nimero de alumnos que 2.
| ® NIVeL s ‘ s Wigvalcs. hay enla dlase. &
| NIVEL 6 | 3 Colorear
__ _J

O EL GRAFICO ACTUAL NO ES CORRECTO.

Nimero de nifias que hay en mi clase ----> a
v

Nimero de nifios que hay en mi lase-—-> & L.
¥ rorcenTAlE

_ BORRAR _

Solueion

INTENTOS | AGIERTOS

; w%lﬁ I%l (\,B Verificar @\/B

AGiERTOS

WTENTeS | ACiERTE:

5] < Verificar >

Ejemplo de problema aritmético de calcular y elegir / Ejemplo de problema aritmético con

fracciones.

l CANTIDAD_UNIDAD

—

. o 2
Elena se ha comprado ru:b;aaz(alon en temporada de "gf’ji"@ RESOLUCIO'\ de PrO E\LQMGS 3

: Sl
Todo estaba rebajado un 15%, aunque no coincidia e 1 l
SEEEEE < N MeTaMoDeLoS TIC R &

2 precio de las etiquetas, que seguian 4 v EN e\ /0
o marcando el precio antiguo. > s =
q"_ El pantalén gque ha elegide marca 40 € en su etiqueta E 2 g0 3
£QUE REBAJA, EN EUROS, TIENE EL PANTALON QUE SE HA h
ABBR DE. COMPRADO? 5
UNA PARTE CUANTO DINERO TENDRA QUE PAGAR POR EL? -
16.66 %

— - PROBLEMAS

2 Dividir la UNIDAD u,.J Puedes resolver este problema haclendo la unidad 20 o
i 3 °  GEOMETRICOS
[ x 3= s 3
3 ol O gales. En este casola unidad es el precio que marcabala <.
olorear
n . .
O . cniricn acru e R Caminos sobre la cuadricula

) Rebaja, en euros, del pantalén ----> l:l : : Po‘ l'de ‘+as .
—1= Cantidad, en curos, que tiene que pagar-—-= A ..
T_l_lun% a que pag: l:lv roceiae POllMl'\OS... %a@

- . . . Geoplano inteligente
Corta figuras

[N < Verificar >

i Representacidn de policubos ?

Ejemplo de problema aritmético de porcentajes / Subapartados de *“ problemas geométricos”.

Al pulsar sobre un tridngulo cualquiera éste se "enciende”, si estaba apagado, o bien se apaga, si es que
estaba "encendido”

e Pizarra de
F&M(‘ta de disefio
hexadeltas Rao hay mucha

informacién

‘ W sobre poliminos

[m]
L Riw £ 0
W,
@ ‘ ‘ q g <
Pl 0
£stos 12 hexadeltas| I:D =
si:::e::i:::e (. o Borrar

Sequro que encuentras moy fdeil obtener los 17
hexadeltas en la pizarra de diseRo...

Borrar

/”—@ @‘\
(\,\_;\J & /)
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Ejemplo de materiales manipulativos: polideltas y poliminos.

2 rmeneis | GEOPLANO
INTELIGENTE

PULSA SOBRE PUNTOS DEL
GEOPLAND PARA TRAZAR

FIGURAS CERRADAS.
Los POLIGONODS QUE MAS NDS

INTERESAN SON LOS
TRIANGULOS Y LOS
CUADRILATERDS.

, PROBLEMAS DE, K
— PARALELOGRANO (ROMBOIDE) RAZONAMIENTO LOGICO

AREA: 1 UNIDADES CUADRADAS.
H EN SU INTERIOR HAY 0 PUNTOS DEL GEOPLANO .
& el g EN SU FRONTERA HAY 4 PUNTOS DEL GEOPLANO.

P Razonando...
N (v Pesa pensando 1
N3
= %B@ Pesa pensando 2
&>

Ejemplo de materiales manipulativos: geoplano / Subapartados de “problemas de

razonamiento 16gico”.

L [N P PesA
i =40 . . - p‘ENSANDD FRosLEA REALIZA LAS PESADAS
s T ——— __»' QUE SEAN NECESARIAS
PARA AVERIGUAR LA
CUANTIFICADORES Teniendo en cuenta la imagen de la izquierda, MASA, EN GRAMOS, DE...
de las siguientes afirmaciones, unas son Z

s > Y
&Verdadero o falso? verdaderas y otras falsas. revros | Acer
"

D @ O Marca las que sean falsas: acimros

Todos los circulos son amarillos.
Todas las figuras amarillas son circulos.

COMPLETA...

No todas las estrellas son de color rosa.
No todas las cruces estdn cuadriculadas.

Ningun triangulo es de color rosa.
No todos los tridngulos estan rayados.

Todas las figuras rayadas son triangulos.
Algunas figuras rayadas son cuadrados. l:l 4 gramos
0.- No todas las figuras son estrellas. u

eeP

1.-
2.
3.-
4.-
5.- Algunas cruces estan punteadas.
6.-
7
8.-
9.-
1

it

e
O
>

w

00000000000000000000

_  phdA

e . -' & A Verificar “B
L] I PRO Fe s \h] [ﬁ/

%-; (< Verificar >

Ejemplo de problemas de razonamiento légico no numéricos / Ejemplo de problemas de

razonamiento 16gico numéricos.

v
NAR N 5 UTILIZA LAS TECLAS DE FLECHA PARA MOVER EL MONIGOTE POR EL
Q"\:/ o ¢ . RQSOLU C( O'\ de Pf‘o bLeMQS LABERINTO. DEBES LLEVARLO HASTA LA CASA SIN PASAR DOS
o] 2 @ jod g >
v A

VECES POR LA MISMA LETRA Y SIN VOLVER A DESANDAR LO

PROBLﬁMAS DE BUSQU-EDA
EXHAUSTIVA/TANTEOD SISTEMATICO cemino L : B (& G aree

camino 2 : DIFERENTES POSIBLES.

— Nuevo —

camino 3 : iSABRIAS ENCONTRARLOST
camino 4 :
Repartos Caminos posibles o -
) ) : camino 6 N
Caras diferentes Figuras posibles B =

£quilibrio con nomeros Parking

)

v
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Subapartados de “problemas de busqueda exhaustiva / tanteo sistematico” / Ejemplo de un

problema del busqueda exhaustiva.

Anexo 12: pagina web Khan Academy.

Matematicas elementales

@

Contar

Introduccion a las sumas y restas
Valor posicional (decenas y centenas)
Aritmética

Sumas y restas

Multiplicacion y divisién

Predlgebra

Propiedades aritméticas

ores y multiplos

Leer e interpretar datos

La medicion

< Matemiticas

Matematicas

Sumas y restas con nimeros del 1 al 20

Sumas y restas con nimeros del 1 al 100

Sumas y restas con ndmeros del 1 al 1000

Nuimeros negativos

Fracciones
Decimales
Nlmeros negativos y el plano coor

Razones, tasas y proporciones

Medicién y datos

Geometria

Decimales

Ecuaciones, expresiones y desigu

Exponentes, radicales y notacion cientifica

Contenido ordenado por temas.

Matematicas por grado

Resumen del Curso

1° Primaria

2° Primaria

3° Primaria

4° Primaria

5° Primaria

6° Primaria

1° Secundaria

2° Secundaria

3° Secundaria

1° Semestre Bachillerato

2° Semestre Bachillerato

@ 1° Primaria

Contar

Contando

Aplicando el razonamiento matematico
Sumas y restas

Medicion y geometria

Medicion y datos

Introduccidn a las sumas y restas

@ 2° Primaria

Valor posicional (Decenas y centenas)

Sumas y restas

Sumas y restas con numeros menores o iguales a 1000
Multiplicacion vy division

Geometria

Sumas vy restas con nimeros del 1 al 20

La medicion y los datos

Sumando y restando nimeros menores o iguales a 100
Valor Posicional (Decenas y Centenas)

Sumas vy restas del 1 al 20

Sumando y restando nameros del 1 al 100

Sumas vy restas con nimeros del 1 al 100

Medida

Sumando y restando numeros menores o iguales a 100
Walor posicional (decenas y centenas)

Contando

Aplicando el razonamiento matematico

Contenido ordenado por grados.
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< 1° Primaria Contar

Comparar numeros pequenos

Lecciones
Aprende Practica
Comparar numeros pequenos - Y
_00 |; Lb_| Comparar nimeros de objetos \il Compara niimeros de objetos (parte 1)
l—l I - 100% mayo 23°
&l Contar por categoria
Numeros del 0 al 120 -
|Z|° ‘ o| Compara numeros de objetos (parte 2)
7 preguntas Practica

Ndmeros del 0 al 120

Aprende Practica
El Numeros faltantes entre 0 y 120 \1‘0 Nuameros hasta 100
100% mayo 23°

Ejemplo de contenido de primero de primaria con videos y ejercicios.

< 1° Primaria

Aplicando el razonamiento matematico

Lecciones Patrones numéricos

Patrones numeéricos Aprende

| :4 ‘ Patrones matematicos: mesa

Acerca de esta unidad

Ya tienes muchas herramientas en tu caja. En este tema, las utilizaras en situaciones con las que podrias
encontrarte en la vida cotidiana.

Ejemplo de un apartado que solo contiene videos.

Resta nimeros del 1 al 20 Ir a la pagina de la leccién

9-2=7

¢Atorado? Ver un video o usar una pista.

‘s/ Haz 7 problemas
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Ejemplo de un ejercicio de calculo mental contenido en tercero de primaria.

Compara nlimeros de 3 digitos Ir a la pagina de la leccion

Ordena los siguientes nimeros de menor a mayor:

:Atorado? Ver un video o usar una pista.

‘s’ Haz 7 problemas

Ejemplo de un ejercicio de ordenar contenido en segundo de primaria.

Numeros faltantes Ir a la pagina de la leccién

Escribe los nimeros que faltan en las cajas.

13,14,15, 17,18, 19,

;Atorado? Usa una pista.

8 2de7 o

Ejemplo de un ejercicio de rellenar los huecos contenido en primero de primaria.
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Estima la masa (gramos y kilogramos) Ir a la pagina de la leccién

:Cual masa es la mas cercana a la masa de una zanahoria?

Escoge 1 respuesta:

125 kilogramos

125 gramos

\

7,
e

& 2ded o

Ejemplo de un ejercicio de seleccionar la respuesta correcta contenido en tercero de primaria.

Mide longitudes (parte 1) Ir a la pagina de la leccion
La linea rosa tiene cuadrados de largo.
I
;Atorado? Ver un video o usar una pista. Reportar un problema
&’ Haz 7 problemas

Ejercicio de medicion contenido en tercero de primaria.
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Problemas verbales de suma y resta de nimeros del 1 al 100 . -
X Ir a la pagina de la leccion
(parte 2)

Liv e Ira estan lanzando pelotas al aire y atrapandolas. Liv ha atrapado 41 pelotas. Ira ha atrapado 12
pelotas mas que Liv.

;Cuantas pelotas ha atrapado Ira?

pelotas.

;Atorado? Ver un video o usar una pista.

§/

6de7 2o 0
Ejemplo de problema de estructura aditiva contenido en segundo de primaria.

Problemas verbales de sumas y restas (parte 1)

Ir a la pagina de la leccién

10 tigres estaban tomando el té. 4 de ellos tenian que irse a casa a terminar su tarea.
¢Cuantos tigres se quedaron tomando el té?

tigres.

sAtorado? Ver un video o usar una pista. Reportar un problema

§l

Haz 7 problemas

Ejemplo de un problema de estructura aditiva contenido en primero de primaria.
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Problémas verbales de plano coordenado (primer cuadrante,
desafiante)

Sun-Li graficé la ubicacién de varios lugares en su pueblo en el siguiente plano coordenado. También hay
una heladeria a la mitad del camino entre el banco y el hospital.

Ir a la pagina de la leccién

:En qué coordenadas deberia graficar Sun-Li la heladeria?

(" )
y
9
s Banco .Hospmal
7 .
Tienda de abarrotes
6
5 .Juzgado
4 - .
3 .Blbhoteca
2
1
Casa Escuela

8 2ded o

Ejemplo de problema de razonamiento I6gico contenido en sexto de primaria.

Fropiemas verpaies ae relacionar la aivision con la
multilpicacion
Anastasia compra varios paguetes de tarjetas Wonky Wizard. Cada paquete tiene 8 tarjetas. y Anastasia -
compra un total de 64 tarjetas.

Ir a la pagina de la leccion

:Cual ecuacion de multiplicacion nos ayudaria a encontrar cuantos paquetes de tarjetas compré
Anastasia?

Escoge 1 respuesta:
G4x7=8

8x7 =064

:Cual ecuacion de divisidn nos ayudaria a encontrar cuantos paguetes de tarjetas compré Anastasia?

Escoge 1 respuesta:
64+8="7
8+7 =064

§" Haz 7 problemas

Ejemplo de problema de estructura multiplicativa contenido en quinto de primaria.




Problemas verbales de multiplicacién y division Ir a la pagina de la leccion

Liliana est3 usando cristales de poder oscuro para crear un ejército de zombis. Tiene D cristales y cada uno

de ellos puede crear 10 zombis.

:Cuantos zombis puede crear Liliana?

Escoge 1 respuesta:

Liliana puede crear 50 zombis, ya que 5 = 10 = 50.

Liliana puede crear 15 zombis, ya que 5 + 10 = 15.

Liliana puede crear 2 zombis, ya que 10 +~ 5 = 2.

sAtorado? Ver un video o usar una pista.

§/

un problema

Haz 7 problemas

Ejemplo de un problema de estructura multiplicativa contenido en cuarto de primaria.

< 2nd grade

iTerminaste tu primer problema Problemas verbales de relacionar la divisién
con la multilpicacién! Iniciar sesién o Registrate para guardar tu avance.

2° Primaria

Estrategias para sumar nimeros de dos y tres d..

@ Multiplicacién y division

La division de nameros de un digito Problemas verbales de dos pasos
Los conceptos de multiplicacin y divisién

Multiplicacion basica

@ Geometria

Figuras basicas

X

Adding 1s, 10s, and 100s
Subtracting 1s, 10s, and 100s

Strategies for adding 2- and 3-digit numbers

@ Measurement, data, and geometry 0/1500 Mastery paints
Measuring length Line plots

Comparing and estimating length Time

Length word problems Money

Picture graphs Shapes

Bar graphs Fractions of shapes

Course challenge

Test your knowledge of the skills in this course. Have a test
coming up? The Course challenge can help you understand

wihat unii naad +n ravias

Ejemplo de los contenidos diferentes de ambas versiones en segundo de primaria.
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iTerminaste tu primer problema Problemas verbales de relacionar la divisién

con la multilpicacién! Iniciar sesién o Registrate para guardar tu avance. Add

ind subtraction withi

Sumando y restando nimeros menores o iguales a 100

Restas del 1 al 100 Subtraction within 100
Aprende Learn
E\ Restar niimeros de 2 digitos sin reagrupar (parte 1) Q‘ Subtracting 2-digit numbers without regrouping 1

— | Subtracting with regrouping (borrowin
Q‘ Restar con reagrupacion (pedir prestado) L_‘ 2 grouping 2)

Practice
Practica

\i\ Resta nimeros del 1 al 100 Subtract within 100

Acerca de esta unidad

Identificar y resolver las operaciones bésicas como son la suma vy la resta de nimeros
menores o iguales a 100.

Quiz 3

Ejemplo de un apartado con contenidos iguales de segundo de primaria.

iTerminaste tu primer problema Problemas verbales de relacionar la divisién You've done your first Subtract within 100
con la multilpicacién! r sesion o Registrate para guardar tu avance. problem! Log in or Sign up to save your progress.

Sumas y restas con niimeros menores o iguales a __ L
1 000 Addition and subtraction within 1000

Possible

Estrategias para sumar numeros de dos y tres digitos
Start quiz

Aprende

E‘ Resolver una suma de 3 digitos en tu cabeza

Strategies for adding 2- and 3-digit numbers

Learn

. ‘T Estimating adding and subtracting 3-digit numbers
Acerca de esta unidad .

[v]

. Breaking apart 3-digit addition problems
Construccion de un repertorio de resultados de sumas y restas que facilite el calculo
mental (descomposiciones aditivas de los nimeros, complementos a 10, etcétera. E‘ Solving 3-digit addition in your head

‘T‘ Addition using groups of 10 and 100

‘ 3 ‘ Adding and subtracting on number line

Nuestra misién es proporcionar una educacién

Practice

gratuita de clase mundial para cualquier persona

Ejemplo de un apartado con contenidos diferentes de segundo de primaria.
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anotaron 87 puntos.

puntos.

:Cuantos puntos anotaron las Jirafas?

;Atorado?

Praoblemas verbales de suma y resta de numeros del 1 al 100 (parte 2)

En el juego de basquetbol, las Jirafas anotaron 13 puntos menos que los Pingiiinos. Los Pingiiinos

Add and subtract within 100 word problems 2

In a basketball game, the Giraffes scored 13 fewer points than the Penguins. The Penguins scored 87
points.

How many points did the Giraffes score?

points

Stuck? Wat

[ X RN

Ejemplo de un problema de estructura aditiva igual en ambas versiones.

Anexo 13: tabla con los resultados obtenidos de los diferentes recursos en base a los criterios

establecidos.
Tipo C1 Cc2 C3
112 2 3 4 516/1]2]3 4 5
App |V |1° Suma N{meros y Célculo v | X| X | X | X | Individua | X
- Resta operaciones mental ly
40 Multiplicacién Opcidn colectivo
Division multiple
App | V| 4° Suma NUmeros y Célculo v | V| X | X | X | Individua | X
- Resta operaciones mental I
50 Multiplicacion Medida Opcidn
Division Geometria multiple
Tratamiento | Resolucion
de de
informacién | problemas
App |V |1° Suma Ndmeros y Célculo v | X| X | X | X | Individua | X
- Resta operaciones mental |
6° Multiplicacion Medida Opcion
Division Geometria multiple
App |V |1° Suma Nameros y Célculo v | X| X | X | X | Individua | X
- Resta operaciones mental ly
40 Multiplicacién Opcidn colectivo
Division multiple
Péagin | v/ | 1° Suma NGmeros y Opcién v | Y| v | X | v | Individua | X
a web - Resta operaciones multiple |
6° Multiplicacion Medida Resolucién
Divisién Geometria de
Tratamiento | problemas
de
informacion
Azary
probabilidad
Pagin | v | 3° Suma Nameros y Opcién v | v| v | X | v | Individua | X
aweb - Resta operaciones multiple |
6° Multiplicacion Medida Resolucion
Divisién Geometria de
problemas
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Péagin 1° Suma Nameros y Célculo Individua | v
aweb - Resta operaciones mental |
6° Multiplicacion Medida Opcion
Division Geometria multiple
Tratamiento | Resolucidn
de de
informacion | problemas
Azary
probabilidad
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