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Resumen y Abstract

Resumen:

Este trabajo pertenece a la modalidad de revision teodrica. En ¢€l, se presenta el analisis de
diversos recursos web de Geometria, de los cuales posteriormente ha sido seleccionado
uno de esos recursos, el Geoboard (Math Learning Center), para el que se ha elaborado y
adaptado un conjunto de actividades contextualizadas para ser utilizadas como recurso
didactico en las aulas de Educaciéon Primaria. Esas actividades se han disefiado y
distribuido en los diferentes niveles de esta etapa, atendiendo a los criterios de evaluacion

y contenidos que se trabajan en cada curso.

Palabras clave: recurso web, actividades, docente, curriculum, matematicas, geometria,

geoplano.

Abstract:

This work belongs to the theoretical review mode. It presents the analysis of various
Geometry web resources, of which one of those resources has subsequently been selected,
the Geoboard (Math Learning Center), for which a set of contextualized activities has
been developed and adapted to be used as a teaching resource in Primary Education
classrooms. These activities have been designed and distributed at different levels of this
stage, taking into account the evaluation criteria and content that are worked on in each

course.

Key words: web resource, activities, teacher, curriculum, mathematics, geometry,

geoplano, Geoboard.



Introduccion

El Trabajo de Fin de Grado (TFG) que se presenta a continuacién pertenece a la
modalidad de Revision Tedrica, cuya finalidad principal de estos es realizar una revision
bibliografica, analizar criticamente y recaudar informacidon en base a la tematica
seleccionada y relacionada con la titulacion.

Esta memoria estd fundamentalmente dedicada a realizar un analisis y revision critico de
una herramienta de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) para la
ensenanza de las matematicas durante la etapa de la Educacion Primaria.

Este trabajo parte de le necesidad de plantear alguna herramienta que facilite la labor del
docente y de los alumnos a la hora de producirse el proceso de ensefianza-aprendizaje en
el ambito de las matematicas y més concretamente en el campo de la Geometria.

Este TFG se ha llevado a cabo a través de un analisis detallado del recurso tecnoldgico
llamado Geoboard, una herramienta perteneciente al Math Learning Center (MLC) y el
objetivo principal de este es facilitar la labor del docente proponiendo una serie de
actividades que incluyen los criterios de evaluacién y contenidos que las justifican,
tratando de facilitar su puesta en practica.

El trabajo esta dividido en cinco capitulos. En el capitulo 1 se hace un andlisis de los
conceptos geométricos con los que se va a trabajar ademas de incluir una justificacion del
porqué este TFG serd util para el profesorado tras su elaboracion. En el capitulo 2 se
realiza una descripcion general de lo que consiste este TFG, buscando los elementos que
hay dentro de la literatura en relacion con el uso de la tecnologia en base a la ensefianza
de la geometria. En el capitulo 3, se parte de una descripcion general del recurso
manipulativo elegido, el geoplano y a partir de ahi se profundiza en la descripcion del
recurso virtual seleccionado, el Geoboard, incluyendo las explicaciones pertinentes para
su buen funcionamiento. En el capitulo 4, se desarrollan las actividades disefiadas para
trabajar en base al recurso virtual seleccionado, que se encuentran distribuidos atendiendo
a los diferentes cursos que constituyen la Educacion Primaria. En el capitulo 5 se da lugar
a las conclusiones después de haber realizado este TFG, pues en ellas se reflejara si se ha
llegado a conseguir los objetivos fijados en un principio a la hora de elaborar dicha
memoria.

A continuacién, comienza un desarrollo mas detallado y completo de los capitulos

mencionados anteriormente.



Capitulo 1.

Justificacion-Motivacion

En la etapa de la Educacion Primaria es importante destacar la importancia del uso de
materiales y recursos didacticos y manipulativos. En el curriculum oficial de Gobierno
de Canarias (2014). Curriculum oficial de Canarias de Matematicas, se hace referencia
al uso de este tipo de materiales de manera que se realicen trabajos de investigacion y
proponiendo situaciones activas que les supongan un desafio para ir adquiriendo
progresivamente conocimientos mas complejos a partir de las experiencias y de los
conocimientos previos. Ademas, la realizacion de pequefias investigaciones conecta al
alumnado intelectualmente con los significados de los conceptos que estd manejando,
provocando asi conexiones en el conocimiento matematico y motivando su interés por el
aprendizaje.

Por otro lado, las TIC tienen un importante impacto socio-educativo, pues nos
encontramos en un mundo cada vez mas virtual y tecnologizado, al cual debe adaptarse
la sociedad y, obviamente, también la actividad educativa.

Las TIC deben configurarse como herramientas fundamentales para que los alumnos sean
los protagonistas de su propio aprendizaje, y que con la ayuda del profesor sean capaces
de construir su conocimiento. Es importante mencionar también que el uso de los medios
no origina automaticamente un aprendizaje efectivo, sino que la forma en que se utilicen
es lo que proporcionara un mejor aprendizaje. Es decir, la adecuada utilizacion de las TIC
aportaria grandes avances a la educacion, con el consiguiente desarrollo de los alumnos.
Elrecurso TIC seleccionado para la creacion de una propuesta de actividades para trabajar
con este es el Geoboard, una aplicacion web que contiene un geoplano digitalizado.

Por lo que con ella se esta fomentando el trabajo con materiales manipulativos durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje durante la etapa de Educacion Primaria y también se

incluye el uso de las TIC dentro de este proceso.

Se ha elegido este trabajo y no otro ya que tras hacer una revision en la red no se han
encontrado trabajos de esta indole, en los que se mezclen las tecnologias digitales y la
ensefianza de la Geometria durante la etapa de la Educacion Primaria, y en este caso, se
ha encontrado un recurso manipulativo digitalizado que facilita el proceso de ensefianza-

aprendizaje de lo mencionado anteriormente.



Tras un andlisis de los diferentes recursos virtuales que existen, se puede afirmar que no
existen trabajos de esta indole donde se expliciten de manera justificada una serie de
actividades propuestas para todos los cursos pertenecientes a la Educacion Primaria en
los que se haga uso de el material seleccionado, el Geoboard.

En este documento se hace un nivel de concrecidon mayor sobre los contenidos
geométricos y aporta unos recursos didacticos para utilizar en las aulas de Primaria,
preparado para que el profesorado lo utilice directamente. La inexistencia de este material
ha motivado a la realizacion de este TFG, pues con la inclusion de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion en las aulas, es imprescindible disponer de materiales
virtuales para trabajar con ellas.

Con el disenio de esta propuesta de actividades se busca facilitar la labor a los docentes a
la hora de impartir los contenidos de Geometria, pues se incluird todo lo que estos

necesiten para trabajar con dicho recurso partiendo desde el desconocimiento de este.



Capitulo 2.
Descripcion y objetivos

En este Trabajo de Fin de Grado se tratara de investigar y analizar informacion acerca de
los recursos virtuales existentes en la red para a continuacion, crear una propuesta de
actividades que sirvan para facilitar el trabajo al profesorado a la hora de trabajar en el
ambito de la geometria durante la etapa de la Educacion Primaria con este tipo de
recursos. Existe el material, pero hay poco escrito acerca de este, que pueda ayudar al
profesorado de Educacion Primaria para que estos lo puedan adaptar rapidamente a sus
aulas.
Para el disefio de las actividades se partira del uso de uno de los materiales manipulativos
existentes, el Geoplano, aunque mas concretamente se trata de actividades disefiadas para
un recurso virtual como es el Geoboard, un geoplano digitalizado, buscando de esa
manera fomentar el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién en el
proceso de ensenanza-aprendizaje durante la etapa de la Educacion Primaria. E1 Geoboard
es un recurso que pertenece al “Mathlearningcenter” una web que ofrece diversos
recursos y programas innovadores de forma gratuita para todos los publicos que deseen
consultarlos.
En el analisis hay pocas fuentes que se puedan adaptar directamente a los niveles actuales
y aplicables al aula con la organizacion curricular de la LOMCE, de ahi que se haya
pensado en la adaptacion y disefio de un amplio conjunto de actividades para trabajar con
este recurso. Por todo ello el objetivo general de este TFG sera: adaptar y disefiar una
propuesta de actividades para impulsar el uso de las tecnologias digitales a través del
ambito de la Geometria con un material concreto. Mientras que los objetivos especificos
seran:

e Revisar en detalle materiales de geometria virtuales.

e Seleccionar alguno de esos materiales para complementar el trabajo de los

profesores.
e Disefiar actividades con materiales virtuales para la Educacion Primaria.

e Adaptar al curriculum las actividades disefiadas.



Capitulo 3.

Metodologia

El trabajo que se presenta se ha desarrollado en 6 fases principales que se describen a

continuacion:

e Fase 1. Busqueda de recursos. Realizacion de una busqueda de recursos para
trabajar las matemdticas mediante el uso de las TIC en Internet y, seleccionar
varios recursos para posteriormente proceder a la eleccion de uno de ellos.

e Fase 2. Seleccion del recurso. Tras analizar con detalle con el docente cada uno
de los recursos elegidos anteriormente, se selecciond el que mds se ajustaba a las
necesidades que se querian cubrir.

e Fase 3. Anilisis detallado del recurso. Tras haber elegido el recurso con el que se
queria trabajar de manera definitiva, se realizo un analisis mds detallado de este,
buscando informacién de él.

e Fase 4. Organizacion del trabajo. Una vez se habia seleccionado el recurso
definitivo y se habia profundizado en él, se procedid a realizar una organizacion
detallada del trabajo que se iba a realizar, incluyendo todo lo que este iba a incluir.

e Fase 5. Elaboracion de las actividades. En esta fase, se procedid a plantear una
serie de actividades adaptadas a todos los niveles de la Educacién Primaria,
teniendo en cuenta el curriculum oficial de Canarias, en las que se hiciera uso del

recurso elegido.

® Fase 6. Preparacion del documento final. La ultima fase que se ha llevado a cabo
para la elaboracion de este proyecto ha sido la de preparar el documento final,
incluyendo en €l, todo lo que se habia planificado con anterioridad, en la fase de

la organizacion.



El Geoplano como material manipulativo es un material didactico que fue inventado por
el profesor Caleb Gattegno hacia 1950 y difundido en Espafa por el profesor Pedro Puig
Adam (1900-1960). Se trata de un tablero con un sistema de pivotes o clavos situados en
determinados puntos del mismo, entre los que se extienden elasticos que nos permiten
crear gran diversidad de situaciones. Pueden ser de diversas formas, el llamado

tradicional, el rectangular, el circular, entre o otros.

El recurso que vamos a usar es una version virtual del geoplano, el Geoboard, una

herramienta que sirve para explorar una gran variedad de contenidos que se trabajan
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durante la etapa de Educacion Primaria. Se trata de un geoplano digital en el que los
alumnos tendran que estirar los eldsticos alrededor de los puntos, para asi poder formar
segmentos y poligonos. También se hace uso de ¢l para hacer descubrimientos sobre el
perimetro, el area, los dngulos, las fracciones, etc. En este caso haremos uso de ¢l para
trabajar con el bloque de Geometria.

El Geoboard pertenece a una web de recursos digitales para trabajar en el ambito de las

matematicas, al mathlearningcenter.

Resources For Families What's New About Store

Resources For Familie What's New About Store

Math Apps  Lessons & Publications ~ Materials Grants  University Program  Math Ed Scholarships

Free Math Apps

These apps are based on the visual models featured in Bridges in Mathematics. All apps are available in two or more versions: a web app

for all modern browsers, and downloadable versions for specific operating systems and devices (such as Apple iOS for iPad),

E Fractions
o

100. Choose the fraction model and

Geoboard

around the pegs to form line

number of equal parts. Use a color to select segments and polygons and make

specific parts to show a fraction of the whole. me s discoveries about perimeter, area, angles,
congruence, fractions, and more.

https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/

Cuando iniciamos la aplicacion del Geoboard, la pantalla principal que se nos presenta es
la que se ve a continuacion. Como podemos observar, la podemos dividir en tres zonas
diferentes, en una se aprecia el geoplano llamado tradicional de 5x5 clavos; otra zona en
la que se encuentran los elasticos de colores, con lo que formaremos las figuras
pertinentes y realizaremos las actividades planteadas; y por ultimo, una barra de

diferentes tipos de herramientas para trabajar de una manera mas completa.
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Dentro de la barra de herramientas se puede seleccionar el tipo de geoplano que se adapte

a las necesidades que se requieran.

Geoplano Geoplano rectangular Geoplano circular

En el siguiente bloque de herramientas, se puede seleccionar si se quiere trabajar con el

geoplano cuadriculado e incluso si se quiere afiadir las coordenadas.

Borrar todo Cuadricularlo Afiadir coordenadas

En el tercer bloque de herramientas que forman dicha barra, se puede seleccionar el
duplicado de una figura, si se quiere rellenar las figuras e incluso si se quiere afiadir alguna

operacion.
11
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Duplicar Rellenar la figura Rellenar todas las ~ Afadir operaciones
seleccionada figuras

Dentro del siguiente bloque de herramientas se encuentran las relacionadas con el dibujo
dentro del geoplano, incluyendo la seleccion de color con el que se quiere trabajar,

ademas de diferentes tipo de borrado para el dibujo realizado.

!5 !/ m P K

Dibujar Dibujar lineas Seleccionar el Borrar lo que se Borrar todo lo
rectas color desee dibujado

Como ultimo bloque de herramientas, se encuentra la de borrado y el botén de

informacion bésica, por si fuera necesario emplearlo.

El KN

Borrar lo Informacién
seleccionado
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Capitulo 4.

Actividades.

Las actividades elegidas para trabajar con el recurso diddctico seleccionado son
actividades contextualizadas atendiendo a los criterios, contenidos y estdndares
evaluables de cada nivel de la Educacion Primaria segin el curriculum oficial del
Gobierno de Canarias. Ademas, todas las actividades propuestas estan pensadas para
realizarlas con el recurso didactico seleccionado, teniendo en cuenta todas las
posibilidades de este.

Cabe destacar que hay criterios de evaluaciéon y contenidos que, debido a las
caracteristicas técnicas del recurso seleccionado, el Geoboard ha resultado muy dificil
adaptarlos por lo que se puede afirmar que no todos los contenidos de geometria que se
citan en el curriculum son aplicables y adaptables a la hora de trabajar con dicho recurso.
Por ejemplo, no se pueden trabajar contenidos relacionados con los cuerpos geométricos,
pues no se pueden trazar figuras en 3 dimensiones.

Durante el proceso de elaboracion de las actividades se ha tenido en cuenta las
posibilidades de realizarlas en dicho recurso, por lo que todas estas han sido probadas con
anterioridad, confirmando que son aplicables al Geoboard.

A continuacién, se desarrollan 18 actividades propuestas para toda la etapa de la
Educacion Primaria y estan organizadas por cursos, cada uno de ellos con 3 actividades.
Todas ellas incluyen el objetivo principal que persiguen, el bloque de contenidos al que
pertenece, los criterios y contenidos que las justifican y ademas los estdndares evaluables
de cada una de ellas.

Se ha seguido esta estructura teniendo en cuenta los cursos y las actividades planificadas

para facilitar la labor a los docentes que deseen hacer uso de esta propuesta que se plantea.
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4.1. Actividades para 1° curso de Primaria

Actividad 1.1: Representando figuras planas. Fecha:

Objetivo didactico:

e Reconocer y representar figuras planas.

Ejemplo:
e Teniendo en cuenta que los cuadrados son figuras planas que tienen sus cuatro lados y
sus cuatro angulos iguales. En la siguiente figura hay dos cuadrados. Construyelos con
elasticos. Ahora deshaz lo construido y construye tres mas que ocupen distinta

posicion. (Geoplano 1)

e Como sabes los triangulos tienen tres lados y tres angulos. Construye tres tridngulos

diferentes en el Geoplano y dibtijalos debajo. (Geoplano 2)

e Construye al menos cinco figuras planas diferentes indicando sus nombres.

Geoplano 1 Geoplano 2 Geoplano 3

Contextualizacion:
e Bloques de aprendizaje:
Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: resolver problemas
utilizando estrategias y procesos de razonamiento. Contenido 4: utilizacion de
estrategias de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende el enunciado
de los problemas.
Bloque IV: Geometria. Criterio 6: identificar, nombrar describir y representar los
elementos geométricos. Contenido 6: reconocimiento de figuras planas. Estandares

105: identifica y nombra poligonos atendiendo al niimero de lados.
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Actividad 1.2: Trazando lineas. Fecha:

Objetivo didactico:

e Representar lineas rectas y curvas, abiertas y cerradas.

Ejemplo:

e Teniendo en cuenta el siguiente cuadro:

Linea recta Linea curva abierta Linea curva cerrada

e Realiza un dibujo solo con lineas rectas.
e Realiza un dibujo solo con lineas curvas abiertas.
e Realiza un dibujo solo con lineas curvas cerradas.

e Realiza un dibujo mezclando todos los tipos de lineas trabajados.

Contextualizacion:
e Bloques de aprendizaje:

Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: resolver problemas
utilizando estrategias y procesos de razonamiento. Contenido 4: utilizacion de
estrategias de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende el enunciado
de los problemas.

Bloque IV: Geometria. Criterio 6: identificar, nombrar describir y representar los
elementos geométricos. Contenido 3: identificacion, concepto y representacion en una
superficie plana, de lineas rectas y curvas, abiertas y cerradas. Estandar 108:
comprende, describe, interpreta y elabora representaciones espaciales utilizando

nociones basicas geométricas.
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Actividad 1.3: Trazando los naimeros. Fecha:

Objetivo didactico:

e Representar los nameros desde el 0 hasta el 100.

Ejemplo:
e Seleccionando el tipo de geoplano que desees, representa al menos diez nimeros de
dos o tres cifras diferentes en el geoplano haciendo uso de los elasticos. Una vez

representados, escribe dicho niimero con letras. Fijate en el ejemplo:

138: Ciento treinta y ocho

Contextualizacion:
e Bloques de aprendizaje:
Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: resolver problemas
utilizando estrategias y procesos de razonamiento. Contenido 4: utilizacion de
estrategias de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende el enunciado
de los problemas.
Bloque IV: Geometria. Criterio 6: identificar, nombrar describir y representar los
elementos geométricos. Estandar 108: comprende, describe, interpreta y elabora

representaciones espaciales utilizando nociones basicas geométricas.
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4.2. Actividades para el 2° curso de Primaria

Actividad 2.1: Observando y comparando figuras. Fecha:

Objetivo didactico:

Comparar perimetros con material manipulativo.

Ejemplo:

Teniendo en cuenta las figuras planas del geoplano, represéntalas en el geoplano con
elasticos de diferentes colores y una vez representadas, compara a simple vista los
tamafios y ordénalas de mayor a menor.

Sabiendo que el perimetro de un poligono se trata de la suma de todos sus lados, calcula
el perimetro de las figuras anteriores. Una estrategia que podrias utilizar seria que entre
un clavo y otro tuviera el valor de una unidad. Y ordénalos de mayor a menor.
Compara los resultados del primer ejercicio y los del segundo y comprueba si has

acertado a la hora de estimar las medidas.

Sabiendo que el perimetro de un poligono se trata de la suma de todos sus lados, calcula
el perimetro de las figuras anteriores. Una estrategia que podrias utilizar seria que entre
un clavo y otro tuviera el valor de una unidad. Y ordénalos de mayor a menor.

Compara los resultados del primer ejercicio y los del segundo y comprueba si has

acertado a la hora de estimar las medidas.

Contextualizacion:

Bloques de aprendizaje:

Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: formular o resolver
problemas utilizando estrategias y procesos de razonamiento. Contenido 5: utilizacion
de estrategias de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende el
enunciado de los problemas.

Bloque 1V: Geometria. Criterio 6: identificar, nombrar describir, clasificar y
representar los elementos geométricos. Contenido 4: comparacion de perimetros con

material manipulativo. Estandar 108: utiliza las nociones geométricas basicas

(perimetro)

17



Actividad 2.2: Reconociendo figuras planas. Fecha:

Objetivo didactico:

e Reconocer figuras planas e identificar lados y vértices de estas.

Ejemplo:
e Teniendo en cuenta las figuras planas representadas a continuacion, escribe el nombre

de ellas e identifica cuantos lados y vértices tiene cada una de ellas.

Nombre de la figura Lados Vértices

e A continuacion, representa figuras de 3, 4, 5, 6 y 8 lados, pero teniendo en cuenta que
no pueden ser iguales a las representadas en el ejercicio anterior. Pueden ser mas

grandes o mas pequenas.

Contextualizacion:
e Bloques de aprendizaje:
Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: formular o resolver
problemas utilizando estrategias y procesos de razonamiento. Contenido 5: utilizacion
de estrategias de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende el
enunciado de los problemas.
Bloque 1V: Geometria. Criterio 6: identificar, nombrar describir, clasificar y
representar los elementos geométricos. Contenido 6: reconocimiento de figuras planas.

Estandar 104: utiliza la composicion para formar figuras planas.
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Actividad 2.3: Haciendo simetrias. Fecha:

Objetivo didactico:

Realizar simetrias con material manipulativo.

Ejemplo:

Teniendo en cuenta que algo es simétrico cuando, al dividirlo por la mitad, es igual
en ambos lados. Las figuras simétricas estan divididas por una linea divisoria central
a la que se le llama EJE DE SIMETRIA “que hace de espejo”. Ejemplo en la figura
L.

Representa al menos 5 figuras que tengan un eje de simetria, cada parte debes hacerla

de un color diferente, como en el ejemplo.

A continuacion, representa la figura propuesta respecto al eje de simetria. (Figura 2)

Figura 1 Figura 2

Contextualizacion:

Bloques de aprendizaje:

Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: formular o resolver
problemas utilizando estrategias y procesos de razonamiento. Contenido 5: utilizacion
de estrategias de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende el
enunciado de los problemas.

Bloque 1V: Geometria. Criterio 6: identificar, nombrar describir, clasificar y
representar los elementos geométricos. Contenido 10: construccion de simetrias con
materiales manipulativos. Estandar 95: traza una figura plana simétrica de otras

respecto de un eje.
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4.3. Actividades para el 3° curso de Primaria

Actividad 3.1: Representando figuras planas. Fecha:

Objetivo didactico:

e Representar figuras planas e identificar sus elementos.

Ejemplo:

e Sabiendo que en Geometria se llama poligono irregular a un poligono cuyos lados y
angulos interiores no son iguales entre si y no tienen todos sus lados iguales. Y se
denomina poligono regular a un poligono cuyos lados y angulos interiores son iguales
entre si.

e Representa al menos 6 poligonos regulares e irregulares (3 de cada uno), una vez

representadas indica el nombre, los vértices, lados y angulos de cada una de ellas.

Nombre de la | Vértices Angulos Lados

figura

e Sefala todos los angulos que hayas encontrado en las figuras representadas e indica de
qué tipo de angulo se trata, teniendo en cuenta de que los dngulos agudos miden menos
de 90° los angulos rectos miden 90° y los angulos obtusos mas de 90°. Anota los
nombres de los angulos en la tabla del ejercicio anterior.

*Usar la herramienta de

dibujo.

Contextualizacion:
e Bloques de aprendizaje:
Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: formular o resolver
problemas utilizando estrategias y procesos de razonamiento. Contenido 1:
planificacion del proceso de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende
el enunciado de los problemas.
Bloque IV: Geometria. Criterio 7: identificar, nombrar, describir, clasificar y construir

figuras planas. Contenido 4: elementos de las figuras planas. Estandar 98: utiliza

herramientas tecnologicas para la construccion y exploracion de formas geométricas.
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Actividad 3.2: Haciendo simetrias. Fecha:

Objetivo didactico:

Realizar simetrias empleando material manipulativo.

Ejemplo:

Teniendo en cuenta que algo es simétrico cuando, al dividirlo por la mitad, es igual en
ambos lados. Las figuras simétricas estan divididas por una linea divisoria central a la

que se le llama EJE DE SIMETRIA “que hace de espejo”. Por ejemplo, la figura 1.

Representa al menos seis figuras, tanto regulares como irregulares con diferente
numero de lados e indica su eje de simetria, ten en cuenta que una figura puede tener
mas de un eje de simetria (cada eje de simetria estd representado con un color

diferente), como por ejemplo la figura 2.

*Utilizar la herramienta de dibujo para realizar los ejes de simetria.

Figura 1 Figura 2

Contextualizacion:

Bloques de aprendizaje:

Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: formular o resolver
problemas utilizando estrategias y procesos de razonamiento. Contenido 1:
planificacion del proceso de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende
el enunciado de los problemas.

Bloque IV: Geometria. Criterio 7: identificar, nombrar, describir, clasificar y
construir figuras planas. Contenido 5: simetria. Estdndar 94: identifica en situaciones

muy sencillas la simetria de tipo axial.
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Actividad 3.3: Buscando angulos. Fecha:

Objetivo didactico:

e Identificar angulos.

Ejemplo:
e Identifica los angulos que forman las figuras representadas.

e C(lasificalos en agudos (menos de 90°), rectos (90°) y obtusos (mas de 90°).

Agudos Rectos Obtusos

Contextualizacion:
e Bloques de aprendizaje:
Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: formular o resolver
problemas utilizando estrategias y procesos de razonamiento. Contenido 1:
planificacion del proceso de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende
el enunciado de los problemas.
Bloque IV: Geometria. Criterio 7: identificar, nombrar, describir, clasificar y construir
figuras planas. Contenido 3: identificacion del angulo, representacion y clasificacion
de angulos. Estandar 98: utiliza herramientas tecnoldgicas para la construccion y

exploracion de formas geométricas.
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4.4. Actividades para el 4° curso de Primaria

Actividad 4.1: Representando figuras planas. Fecha:

Objetivo didactico:

Representar figuras planas e identificar angulos.

Ejemplo:

Teniendo en cuenta que los tridangulos son poligonos de tres lados, los cuadrilateros
cuatro, los pentagonos cinco, los hexagonos seis, los octdogonos ocho y los decagonos
diez, representa al menos dos poligonos de cada tipo. (Figura 1)

Identifica los angulos que forman las figuras representadas. (Figura 2)

Clasificalos en agudos (menos de 90°), rectos (90°) y obtusos (mas de 90°).

Agudos Rectos Obtusos

Figura 1 Figura 2

Contextualizacion:

Bloques de aprendizaje:

Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: identificar,
formular y resolver problemas utilizando estrategias y procesos de razonamiento.
Contenido 1: planificacion del proceso de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza
y comprende el enunciado de los problemas.

Bloque 1V: Geometria. Criterio 7: identificar, clasificar, describir, componer,
descomponer y representar figuras planas. Contenido 4: identificacion, representacion
y clasificacion de angulos. Estandar 98: utiliza herramientas tecnologicas para la

construccion y exploracion de formas geométricas.
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Actividad 4.2: Componiendo y descomponiendo figuras planas. Fecha:

Objetivo didactico:
e Componer y descomponer figuras planas a partir de otras.

Ejemplo:
o Teniendo en cuenta que los cuadrilateros tienen cuatro lados, los pentagonos cinco
lados, los hexagonos seis lados, los heptagonos siete lados y los octdégonos ocho lados,
a partir de los siguientes poligonos (figura 2) , construye otros con mayor nimero de

lados, por ejemplo, partiendo de un cuadrilatero, construir un pentagono modificando

un lado(figura 1).

Figura 1 Figura 2

Contextualizacion:
e Bloques de aprendizaje:
Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: identificar,
formular y resolver problemas utilizando estrategias y procesos de razonamiento.
Contenido 1: planificacion del proceso de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza
y comprende el enunciado de los problemas.
Bloque 1V: Geometria. Criterio 7: identificar, clasificar, describir, componer,
descomponer y representar figuras planas. Contenido 7: composicion y
descomposicion de figuras planas. Estandar 104: utiliza la composicion y

descomposicion para formar figuras planas.
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Actividad 4.3: Trabajando con la simetria. Fecha:

Objetivo didactico:

e Realizar figuras simétricas y trazar ejes de simetria.

Ejemplo:
e Teniendo en cuenta que algo es simétrico cuando, al dividirlo por la mitad, es igual en
ambos lados. Las figuras simétricas estan divididas por una linea divisoria central a la
que se le llama EJE DE SIMETRIA “que hace de espejo”. Ejemplo en la figura 1.
e Representa al menos 5 figuras que tengan un eje de simetria, cada parte debes hacerla
de un color diferente, como en el ejemplo.

e A continuacion, representa la figura propuesta respecto al eje de simetria. (Figura 2)

Figura 1 Figura 2
e Representa al menos seis figuras, tanto regulares como irregulares con diferente
numero de lados e indica su eje de simetria, ten en cuenta que una figura puede tener

mas de un eje de simetria.

Contextualizacion:
e Bloques de aprendizaje:
Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: identificar,
formular y resolver problemas utilizando estrategias y procesos de razonamiento.
Contenido 1: planificacion del proceso de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza
y comprende el enunciado de los problemas.
Bloque 1V: Geometria. Criterio 7: identificar, clasificar, describir, componer,
descomponer y representar figuras planas. Contenido 9: simetrias. Estandar 94:

1dentifica en situaciones la simetria.
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4.5. Actividades para el 5° curso de Primaria

Actividad 5.1: Trabajando con angulos. Fecha:

Objetivo didactico:

Identificar angulos y trabajarlos en distintas posiciones.

Ejemplo:

Teniendo en cuenta que los angulos agudos miden menos de 90°, los angulos rectos
90°, los obtusos mas de 90° y los llanos 180°. Representa al menos dos angulos de cada
tipo y sefiala el angulo. (Figura 1)

Teniendo en cuenta que la bisectriz de un angulo es una semirrecta que parte del vértice
de un angulo y lo divide en dos partes iguales, trazalas en los angulos representados en
la actividad anterior. (Figura 2)

*Ten en cuenta que puedes utilizar el transportador de angulos para medir el angulo y
dividirlo en dos partes iguales.

Teniendo en cuenta que los angulos consecutivos son angulos que tienen el vértice
comun y un lado comun que los separa; los angulos adyacentes son angulos que tienen
en mismo vértice y sus lados no comunes estan en la misma recta; y los angulos
opuestos por el vértice son angulos opuestos por el vértice cuando los lados de uno son

semirrectas contrarias a los lados del otro.

Figura 1 Figura 2

Contextualizacion:

Bloques de aprendizaje:

Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: resolver problemas
mediante el uso de procesos de razonamiento y estrategias. Contenido 5: planificacion
del proceso de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende el enunciado
de los problemas.

Bloque IV: Geometria. Criterio 7: describir, representar y realizar transformaciones de
figuras. Contenido 1: angulos en distintas posiciones. Estandar 91: identifica y

representa angulos en diferentes posiciones.
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Actividad 5.2: Formando figuras planas. Fecha:

Objetivo didactico:

Formar figuras planas teniendo en cuenta los requisitos planteados.

Ejemplo:

Teniendo en cuenta que dos rectas paralelas son aquellas lineas que mantienen una
cierta distancia entre si, y a pesar de prolongarse nunca se encuentran o se tocan en
ningln punto; y las rectas perpendiculares son dos rectas que cuando se encuentran en
cualquier punto forman cuatro angulos de 90° (figura 1). Representa los siguientes
poligonos:

De cuatro lados con dos de ellos paralelos.

De cuatro lados con dos pares de lados paralelos.

De cuatro lados con s6lo un par de lados perpendiculares.

De cuatro lados con dos pares de lados perpendiculares.

De cuatro lados y ninguno paralelo.

De cuatro lados y ninguno perpendicular.

De tres lados con dos de ellos perpendiculares.

Contextualizacion:

Bloques de aprendizaje:

Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: resolver problemas
mediante el uso de procesos de razonamiento y estrategias. Contenido 5: planificacion
del proceso de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende el enunciado
de los problemas.

Bloque IV: Geometria. Criterio 7: describir, representar y realizar transformaciones de
figuras. Contenido 5: formacion de figuras planas. Estandar 101: clasifica cuadrilateros

atendiendo al paralelismo de sus lados.

27



Actividad 5.3: Haciendo simetrias. Fecha:

Objetivo didactico:

e Realizar simetrias y trazar ejes de simetria con material manipulativo.

Ejemplo:

e Teniendo en cuenta que algo es simétrico cuando, al dividirlo por la mitad, es igual en
ambos lados. Las figuras simétricas estan divididas por una linea divisoria central a la
que se le llama EJE DE SIMETRIA “que hace de espejo”. Los poligonos pueden tener
mas de un eje de simetria. Por ejemplo, una figura simétrica podria ser la siguiente
(figura 1):

e Construye figuras partiendo de los siguientes ejes de simetrias, tienen que ser de 4, 5,
6, 8 lados. (Figura 2)

e Construye al menos tres figuras que tengan mas de un eje de simetria. Por ejemplo, la

siguiente figura tiene cuatro ejes de simetria. (Figura 3)

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Contextualizacion:
e Bloques de aprendizaje:
Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: resolver problemas
mediante el uso de procesos de razonamiento y estrategias. Contenido 5: planificacion
del proceso de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende el enunciado
de los problemas.
Bloque I'V: Geometria. Criterio 7: describir, representar y realizar transformaciones de
figuras. Contenido 10: trazado de una figura plana simétrica a otra respecto de un
elemento dado. Estandar 95: traza una figura plana simétrica de otra respecto de un

eje.
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4.6. Actividades para el 6° curso de Primaria

Actividad 6.1: Estimando y calculando perimetros. Fecha:

Objetivo didactico:

Comparar, estimar y calcular de perimetros con material manipulativo.

Ejemplo:

Teniendo en cuenta que el perimetro es la suma de todos los lados de un poligono y
afiadiendo que la distancia entre puntos equivale a una unidad, realiza los siguientes
poligonos:

Construye un cuadrado cuyo perimetro sea 16 unidades. (Figura 1)

Construye un rectangulo cuyos lados menores midan dos unidades y los lados
mayores sean el triple de los menores. ;Cual es el perimetro de dicha figura?
Construye un octégono cuyo perimetro sea 16 unidades.

Si modificamos el valor de la distancia entre clavos y establecemos que equivale a

dos unidades, /cudl es el perimetro de las siguientes figuras? (Figura 2)

Figura 1 Figura 2

Contextualizacion:

Bloques de aprendizaje:

Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: resolver
problemas mediante el uso de procesos de razonamiento y estrategias. Contenido 6:
planificaciéon del proceso de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y
comprende el enunciado de los problemas.

Bloque IV: Geometria. Criterio 7: describir y resolver situaciones problematicas
utilizando nociones matematicas. Contenido 4: comparacion, estimacion y calculo de
perimetro en modelos manipulativos. Estandar 4: reflexiona sobre el proceso de

resolucion de problemas.

29



Actividad 6.2: Calculando areas. Fecha:

Objetivo didactico:

Comparar, estimar y calcular el drea con materiales manipulativos.

Ejemplo:

Teniendo en cuenta que el area de un poligono es la cantidad de superficie de una
figura plana. Y recordando que cada poligono, dependiendo de su ntimero de lados y
del tipo que sea tiene una férmula para hallarla, por ejemplo:

*Sabiendo que la formula para hallar el area del rectangulo es Base x Altura, y la
distancia entre clavos equivale a 1 unidad, la superficie de el rectangulo representado

equivale a 40 unidades.

Representa un poligono con un area equivalente a 20 unidades.
Representa un poligono cuya area sea mayor que su perimetro.
Representa figuras con la misma érea, pero diferentes perimetros.

Representa al menos dos poligonos diferentes cuya area sea 16 unidades.

Contextualizacion:

Bloques de aprendizaje:

Bloque I: Procesos, métodos y actitudes en matematicas. Criterio 1: resolver problemas
mediante el uso de procesos de razonamiento y estrategias. Contenido 6: planificacion
del proceso de resolucion de problemas. Estandar 2: analiza y comprende el enunciado
de los problemas.

Bloque IV: Geometria. Criterio 7: describir y resolver situaciones problematicas
utilizando nociones matematicas. Contenido 4: comparacion, estimacion y calculo de
area en modelos manipulativos. Estandar 4: reflexiona sobre el proceso de resolucion

de problemas.
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Capitulo 5.

Conclusiones y perspectivas de futuro

Tras realizar una revision no se ha encontrado ningiin documento igual donde con el
material manipulativo elegido, el geoplano, y mas concretamente el Geoboard, de
desglosen una serie de actividades contextualizadas dentro del curriculum de Educacion
Primaria. Por todo ello se decidi6 desde un primer momento trabajar en base a este recurso
virtual elegido.

Este documento hace un nivel de concrecion mayor sobre los contenidos a trabajar con
este material y aporta unos recursos didacticos para utilizar en las aulas de primaria, para
que el profesorado lo utilice directamente. En la red se ha encontrado disponible para
otros recursos manipulativos, pero no para el geoplano. Algo que nos hizo decantarnos
por la eleccion de este recurso virtual fue la inexistencia de un material concreto para
trabajar con este geoplano.

Para cerrar este documento habria que mencionar si se han cumplido los objetivos fijados
ante la realizacion de este TFG, y es que se podria decir que se ha alcanzado totalmente
el objetivo mas general de este proyecto, pues se ha conseguido adaptar y disefiar unas
actividades justificadas con el curriculum de Educacion Primaria en las que se requiere
el uso de un recurso virtual para su realizacion, todas ellas estan adaptadas a los diferentes
niveles atendiendo a los criterios y contenidos correspondientes. En esta ocasion debido
al poco espacio del que se disponia solo se pudo disefiar tres actividades por curso, pero
se puede disenar mas actividades siguiendo esta linea de trabajo.

Ademas, se ha cumplido también con los objetivos especificos que habian sido fijados,
pues se ha disefiado unas actividades haciendo uso de un material virtual para la
Educacion Primaria, estas actividades han sido adaptadas al curriculum, siempre teniendo
en cuenta al nivel al que se estd adaptando. También se ha hecho una revision general de
diferentes materiales virtuales de geometria, el mas utilizado es el Geogebra, pues con
este recurso se puede trabajar de forma mas completa la Geometria.

En cuanto a las perspectivas de futuro se podia disefiar més actividades para mas objetivos
de geometria plana siguiendo esta linea de trabajo, pues con este recurso se pueden
trabajar mas contenidos de la geometria plana de los elegidos. Ademas seria conveniente
llevar este documento al aula en forma de prueba para analizar si tiene utilidad por parte
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del profesorado y conviene ser ampliado, afiadiendo més objetivos pertenecientes a este
ambito, el de la Geometria.

El proyecto se ha elaborado de manera atractiva para el profesorado que quiera hacer uso
de ¢l, incluyendo una explicacion detallada de todas las herramientas de las que dispone
dicho recurso; y ademas de manera que pueda ser comprendido fécil y directamente y con

la certeza de que las actividades propuestas pueden realizarse con dicho recurso.
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Anexos

CURSO CRITERIO CONTENIDOS
6.1dentificar, nombrar, describir y | 3.Identificacion, concepto y
representar los elementos geométricos | representacion sobre una superficie
1o de su entorno cercano; describir de | plana, de lineas rectas y curvas,
forma oral la situacion de un objeto y | abiertas y cerradas.
de un desplazamiento.
6.Reconocimiento de figuras planas
(circulo, tridangulo, cuadrado y
rectangulo) e identificacion de lados
y vértices.
6. Identificar, nombrar, describir, | 4.Comparacion de perimetros con
clasificar y representar elementos | material manipulativo.
geométricos, asi como, describir de
" forma oral la situacion de un objeto y
de un desplazamiento en relacion a si | 6.Reconocimiento de figuras planas
mismo o a otro punto de referencia en | (circulo, triangulo, cuadrilateros:
el espacio proximo. cuadrado y  rectangulo), e
identificacion de lados y vértices.
10. Descubrimiento y construccion
de simetrias con papel y otros
materiales.
3.Identificacion del angulo como
7. Identificar, nombrar, describir, aber.tura ,(? giro, r?presentacu')n y
clasificar y construir figuras planas y clasificacion - de  angulos  (recto,
30 cuerpos  geométricos.  Describir mayor y menor que el recto), de la

posiciones y movimientos.

circunferencia y de figuras planas
irregulares y regulares (triangulos,
cuadrilateros, pentagonos,
hexagonos, octdégonos y circulo), y
su trazado.

4.Elementos de las figuras planas
(lado, vértice, angulo y perimetro), y
su descripcion oral.

5.Simetria axial.
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7. ldentificar, clasificar, describir,
componer, descomponer y representar
figuras planas en situaciones reales o
simuladas. Describir posiciones y
movimientos.

4.1dentificacion, representacion 'y
clasificacion de angulos (recto,
agudo, obtuso, llano y completo), y
de las figuras planas hasta el
decagono, su trazado, composicion y
descomposicion.

5.Elementos y de los poligonos (lado,
vértice y angulo), asi como su
descripcion oral.

7.Composicion y descomposicion de
figuras planas, creacion y armado de
puzles con ellas.

50

7. Describir, representar y realizar
transformaciones de figuras
geométricas en situaciones reales o
simuladas; interpretar y elaborar
croquis y planos de entornos cercanos.

1.Angulos en distintas posiciones:
consecutivos, adyacentes y opuestos
por el vértice, etc.

5.Formacion de figuras planas
(concavas y convexas), a partir de
otros por composicion,
descomposicion y creacion, y
armado de puzles con ellos.
Exploracion y razonamiento del
cambio al subdividir, combinar o
transformar figuras planas.
Comparacion y estimacion.
Mediatriz de un segmento. Bisectriz
de un angulo.

10.Trazado de una figura plana
simétrica a otra respecto de un
elemento dado.

60

7. Describir y resolver situaciones
problematicas de la vida cotidiana,
utilizando las nociones de
paralelismo, perpendicularidad, giro,

4.Comparacion, estimacion y calculo
de perimetro y area en situaciones
reales y modelos manipulativos.
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traslacion, simetria, perimetro y
superficie.

60

8. Describir y aplicar las relaciones
geométricas que se dan entre las
figuras de dos y tres dimensiones, o
entre sus elementos, para representar
mediante vistas, disefiar y construir en
el plano y en el espacio, utilizando
instrumentos de dibujo y aplicaciones
informaticas.

1.Formacion de figuras planas a
partir de otros por composicion y
descomposicion.  Exploracion y
razonamiento del cambio al
subdividir, combinar o transformar
figuras planas.

6.Introduccion a la semejanza:
ampliaciones y reducciones.
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