Universidad ‘ ,
FACULTAD DE /EDUCACION
de La Laguna —\II/—

TRABAJO DE FIN DE GRADO
DE MAESTRO EN EDUCACION PRIMARIA

LENGUAJES DEL UNIVERSO

JONATAN RIVEROL GOMEZ
LUCIA RODRIGUEZ TORRES

TUTOR
ANTONIO MANUEL EFF -DARWICH PENA

CURSO ACADEMICO: 2018/201¢
CONVOCATORIA: JULIO 2019



TITULO: Lenguajes del Universo

RESUMEN:

En la etapa de educacién primaria, el estudioatgjuaje se concentra en la expresion
escrita y oral del idioma materno del alumnado ydes lenguas extranjeras (en menor
medida). Estos son lenguajes que se encuentraa emnsima categoria y son tan similares
entre si que podrian ser indistinguibles para otedigencia extraterrestre, que podria operar
en un entorno totalmente diferente. Pero ¢qué dsngliaje?, ¢cuantos tipos hay?, ¢son
universales? En esta propuesta de intervencion enl& se pretende hacer consciente al
alumnado de los diferentes tipos de lenguajes esiiss, su utilidad y su adecuacion,
conectando la astrobiologia con el area del leeguppra un posible contacto con

inteligencias extraterrestres.
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comunicacion.

ABSTRACT:

In the primary education stage, the study of laggu@cuses on the written and oral
expression of the first language of the students, ia two foreign languages (to a lesser
extent). These are languages that stand in the sategory, and are so similar with one
another that they could be indistinguishable foreatraterrestrial intelligence, which could
operate in a totally different environment. But Wi the language? How many types are
there? Are they universal? This intervention pra@hdsis intended to make students aware of
the different types of existing languages, theiefulmess and suitability, connecting
astrobiology with the area of language, for a paesicontact with extraterrestrial

intelligences.
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1. Antecedentes

Segun Avendafio (2007), “El lenguaje es un medinstrumento de comunicacién, sin
duda el mas extenso que poseemos. Esta constitoidtiferentes sistemas o codigos (gestos,
masica, plastica, formulas matematicas, etc.)”, biam afiade “la lengua es el medio
privilegiado y mas eficaz para la comprension yptaduccion de nuestros pensamientos,
experiencias, sentimientos, deseos, opinionesc@sb la reflexibn sobre nuestra propia
identidad”.

Este trabajo pretende abrir una puerta al estudidedguaje desde una perspectiva
holistica en la Educacién Primaria, pues en lagsaeste es ensefiado de forma fragmentada
en compartimentos estancos, con muy poca o ningelaaion entre ellos. Asi pues, las
lenguas orales/escritas son practicamente lasgigiereciben el titulo denguajesy suelen
ser tratadas desde el punto de vista de la traslucdejando a un lado los elementos
histdrico-culturales, geogréficos y de entorno, gae los que dotan de sus caracteristicas a
estas lenguas. En ocasiones se habléedgliaje musicalpero no se vincula con el resto de
lenguajes. El lenguaje fisico (expresion corposalel cientifico-matematico son, en la
mayoria de los casos, excluidos de ser calificadoso lenguajes. Otros lenguajes humanos,
como el braille o el lenguaje de signos, se presenbmo curiosidades que usan un cierto
tipo de personas. Otros como lo sonoros, luminosctiles, o no se abordan, o son

simplemente nombrados como un elemento para mesinaiiz ningun tipo de contexto.

Por lo tanto, el objetivo es tratar de tener us@&wi de conjunto de los distintos lenguajes
usados principalmente por los seres humanos (autaauigién se aborda la comunicacién
animal), para poder encontrar sus similitudes erdiicias, y poder preguntarnos si estos
lenguajes serian entendidos universalmente. ¢ 8lgiao de nuestros lenguajes entendido
por una supuesta inteligencia extraterrestre? ¢Cgoaniamos comunicarnos de manera
efectiva y eficaz con ella? “Antes de que podanmeenzar a formular hipétesis acerca de
cualquier lenguaje extraterrestre, debemos examinastra base para comprender qué es el
lenguaje. Deberiamos examinar lo que sabemos, yqub es mas importante, lo que

suponemos, sobre el lenguaje.” (Wells-Jensen, 2104)



2. Proyecto de innovacién
2.1 Presentacion

Este proyecto tiene como hilo conductor la idead@osible contacto con civilizaciones
extraterrestres. Desde que en 1992 se descubtayagrimeros planetas fuera del Sistema
Solar, o exoplanetas, ya se han contabilizado rea#0@0 planetas confirmados, y cada vez
se encuentran mas en la zona habitable de sudlasstddemas, se piensa que todas las
estrellas tienen su propio sistema planetario, mac@n la Via Lactea podemos encontrar
cientos de miles de millones de estrellas, el nander planetas candidatos a poder albergar
vida es muy grande.

¢,COlmo nos comunicariamos con esas civilizacion&&?ap parecidas a la nuestra?
¢, Como es su entorno? ¢COmo seran esos seres?acmasin con su entorno como lo
hacemos nosotros? ¢ Podran usar lenguajes paredid®suestros? Estas preguntas y mas se
usan con la intencién de captar la atencion dehahdo para dirigirla tanto a desarrollar su

curiosidad por la ciencia, como al estudio de mosdistemas de comunicacion y lenguajes.

El principal objetivo de un lenguaje es la comuai@a. Por ello, hemos desarrollado a lo
largo de nuestra evolucioén diferentes tipos dedejes, adaptados a nuestras necesidades en
cada momento. Pero todos tienen una base comiém lesthos por nosotros, por lo tanto,
comparten estructuras comunes, pues estan dediaasier codificados y decodificados por

el ser humano.

Con estas premisas se ha desarrollado este progleciatervencion innovativa en las
aulas. Es innovador porqgue no hemos encontradaimiatyo proyecto de este tipo (lenguaje
y astrobiologia) destinado a las aulas de educauiararia, y al ser estas edades en donde se

desarrolla el area del lenguaje, qué mejor momeata implementar este tipo de actuaciones.

Esta propuesta consta de dos sesiones que puaddinigidas al alumnado de cuarto a
sexto curso de primaria, pero puede ser adaptadeos niveles como explicaremos en su
desarrollo. En la primera sesion entra el compan&rico por medio de la presentacion a
los alumnos de los diferentes tipos de lenguajesusa el ser humano para comunicarse, asi
como ejemplos de comunicacién en el reino animainfién se habla de los tipos de
mensajes que los humanos hemos enviado a laslasstgelsu contenido a modo de

introduccién a la primera actividad. En base adaria e introduccién presentada, se



realizaran a lo largo de la primera sesion dovidetiles, enlazadas con las actividades de la

segunda sesion.

2.2 Revision bibliografica

Para la realizacion del proyecto de innovacion,neeesario un estudio de analisis previo

de publicaciones que tuvieran relacion con lassigid@nteadas para este.

En primer lugar, realizamos una busqueda sobrea&lniiento de la ensefianza de las
lenguas y la comunicacion en el Curriculo de Primavlas tarde tratamos de encontrar
publicaciones sobre la integracion de distintosgige lenguajes en las aulas y la creacion de
nuevos lenguajes. Finalmente buscamos publicacismia® la posibilidad de comunicacion
con inteligencias extraterrestres y sus exolenguafglemas, realizamos busquedas en

diversos portales, entre ellos “Tiching”, “Didacd) “Educalab” y “Dialnet”.

En ningin caso nos fue posible localizar ningunappesta que combinara los
conocimientos de distintos tipos de lenguajes agbis a la finalidad de la comunicacion con

inteligencias extraterrestres.

A continuacién, sefialamos las publicaciones coadatt con una breve sinopsis de su

tematica:

Didactica de las ciencias del lengudeesinano y Avedaiio, 2007)

Este libro pretende ayudar a los docentes en sesstae planificacion, planteamiento de
estrategias y evaluacion de los alumnos durant@preteso de ensefianza-aprendizaje.
Destinado a formadores de docentes y a docentegeecicio, analiza puntos de vista,
estrategias de trabajo, conceptualizaciones texracsi como las formas de combinar éstas
entre si para abrir posibilidades de trabajo queng@n cumplir los objetivos mayores del

area.



Greetings Earthlings! On possible featuresof exgleage(Holmer, A.,2013)

Capitulo siete del libro The History and PhilosopdfyAstrobiology: Perspectives on
Extraterrestrial Life and the Human Mind (DunérrtRarmore y Persson, 2013). En este
capitulo, el autor pretende dar unos trazos deptaibles dimensiones de la diversidad
linglistica y discutir hasta qué punto podemos @dpge dada la informacién sobre una
hipotética especie extraterrestre, sobre las pssilglstricciones a las que pudiera estar sujeto

su lenguaje.

The language capacity: architecture and evoluti@mnomsky, 2016)

Este articulo trata sobre la comprension del lejegyda capacidad para el lenguaje de la
especie humana. Sugiere que la capacidad paranglde es una propiedad biologica
esencialmente Unica a los humanos, que no vani@ gnipos humanos y disociada de otros
sistemas cognitivos, que emergio con la aparicgéinHibmo Sapiens y no ha evolucionado

desde que los grupos humanos se dispersaron.

Tongue-Tied: The Inadequacy of Language for Ingdest Communication(Binsted,
2014)

En esta ponencia, la autora nos explica que el ayeggle tuvieramos que enviar a una
supuesta inteligencia extraterrestre, no deberiarbitrario. Mas bien, debe estar disefiado
para ser entendido por un destinatario inteligenteun conocimiento minimo del remitente.
La principal ventaja de este enfoque es que hagydgsacuerpos de texto existentes que
podrian servir como la mayor parte del mensajgregunta es, ¢ se entenderia? Creemos que
es muy poco probable que un mensaje de texto gad@natural, no importa cuan grande y
cuidadosamente compuesto sea, sea descifrado @antahgencia no humana.

The Principles of Interstellar Messaging: An Anthotogical PerspectivéCapova, 2014)

En esta ponencia, la autora presenta un conjuntalaties recopilados durante una
investigaciéon doctoral y presenta los mensajesaeog al espacio como una practica

cientifica delimitada culturalmente con un alto ao social. El objetivo es mostrar el



material en términos del linaje evolutivo del fergima de los mensajes y abordar su
contenido. Cada uno de los mensajes se puede wew co archivo cultural o 'cultural-

cientifico' precisamente porgue es una capsuléietepo disefiada para comunicarse a traves
del espacio y el tiempo. Primero debemos entenitencse elabora un mensaje; esto implica
estudiar practicas y principios clave de la comsidn de mensajes. Es importante la
capacidad de comprender el significado del meneajecondiciones terrestres; en otras
palabras, cuestionar la comprensibilidad del paséneceptor terrestre, el "lector”, que

deberia mas facilmente que el receptor extrateergstder comprender el simbolismo de un

mensaje.

Extraterrestrial Linguistic{Sheri Wells-Jensen, 2014)

La autora sefiala que antes de que podamos conaefaranular hipotesis sobre cualquier
lenguaje extraterrestre, debemos examinar nueas® fpara comprender qué es el lenguaje.
Debemos examinar lo que sabemos y lo que suponsohos el lenguaje. No podemos saber
cual de nuestras suposiciones sobre el lenguajéapser producto natural de la inteligencia
y, por lo tanto, verdaderamente universal, y cuaéssltan de factores especificamente

humanos.

2.3 Datos identificativos y contextualizacion
2.3.1 Educacion no formal

Una de las puestas en practica dentro del apasta@ducacion no formal se realizo el dia
3 de mayo de 2019, durante una feria de la ciedestinada a escolares de Educacion
Primaria y ESO celebrada en el Museo Histérico titilide Canarias de Santa Cruz de
Tenerife. En ella recibimos al alumnado de variestms de la isla, tanto publicos como
privado-concertados, en grupos de 10 a 12 alumbaeda la naturaleza de la feria, las
actividades realizadas fueron un extracto de lavigtas en el proyecto de intervencion,

teniendo un tiempo aproximado para atender a cage gle unos 20 minutos.

Otra ocasion para la puesta en practica de algemaeistras propuestas, fue en la Jornada
de Puertas abiertas del Instituto Astrofisico deatias (IAC), llevada a cabo el 15 de junio

de 2019 en el observatorio de lzafia. Los nifiosiasique realizaron la actividad se
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presentaban o bien individualmente, o bien en gemgeupo de un maximo de 4 personas.
Dadas las caracteristicas de las jornadas, seaeaatia sola actividad que ocupa unos 10

minutos por grupo.

Ademas, se presento la posibilidad de realizactimidad con un nifio de 9 afos de origen
estadounidense, estudiante de castellano en elocprivado de ensefianza Don Quijote

Tenerife, en Puerto de la Cruz.

Consideramos que esta puesta en practica es laap@resentara mayor multitud y

rigueza de datos y respuesta a nuestro disefio.

2.3.2 Educacién formal

El proyecto de intervencion innovativa se pretettidiaar a cabo en los centros CEIP San
Benito y CEIP Camino de la Villa, ambos situadosSam Cristobal de la Laguna. En este
altimo no fue posible llevarlo a la practica pocompatibilidad de fechas, por lo tanto,

solo se llevo a cabo en el CEIP San Benito.

El CEIP San Benito es un colegio de linea unolagmeculiaridad de tener dos sextos.
Fue en estos cursos donde se llevd a cabo el pooyBe nuevo, por problemas de

incompatibilidad de horarios, solo pudimos llevaia@o la primera sesion disefiada.

2.4 Justificacion

Este proyecto surge a partir de la necesidad dertigir el estudio del lenguaje de una
forma global, no mediante ideas aisladas y sin xibneentre sus conceptos, para que el
alumnado sea capaz de aprender, comprender eantlear diferentes tipos de lenguajes.
Para que asi sean capaces de detectar similitudiésrgncias en sus origenes, estructuras y
objetivos comunicativos de cada uno, y tener coetdede nuestra capacidad, como especie,
para desarrollar, emitir y comprender mensajes &goyp que representen nuestra cultura,
conocimientos y sentimientos. Asi, se pretende ejuelumnado le dé al lenguaje y a la
capacidad comunicativa un sentido de reconocimjecdoperacion, valoracion del otro,

igualdad y diversidad comun a toda la especie haman



Ademas, este proyecto pretende promover la ciemtia el alumnado de primaria de una
forma mas global. La percepcion general, visibldoglas las etapas de la educacion, es que
las ciencias y las letras son rivales en un cdoflisutuo, donde se ha de elegir un bando y
desechar el otro. Con esta propuesta pretendenses liso de la lengua, de las letras, de la
literatura para acercar al alumnado a la cienciaume manera simple, interesante y que
conecte con un ambito mas cercano y practico. Qrgegue esto es pertinente ya que
cualquier campo del ambito cientifico se relaciooan el pensamiento abstracto,

desconectado del mundo tangible, del dia a dia.

2.5 Objetivos
Este proyecto pretende que el alumnado adquieraariede objetivos, tales como:

1. Mejorar la capacidad de comunicacion mediantelescubrimiento de nuevos
lenguajes y el conocimiento de sus estructuras.

2. Desarrollar la curiosidad por investigar, apesné incluso crear nuevos tipos de
lenguaje.

3. Fomentar el desarrollo del pensamiento criticentifico.
4. Fomentar las actitudes del trabajo en equipo.

5. Despertar el interés por la ciencia.

2.6 Metodologia

La propuesta ideada para este proyecto se basal @prendizaje cooperativo y
colaborativo, centrado en el alumno. Pretendemobslessarrollar el caracter autbnomo del
alumno y el autodescubrimiento con el objetivo dee cqaprenda y profundice en los
conceptos. En ciertos momentos, especificamenteietroduccion de la primera sesién, sera
necesario llevar a cabo una metodologia directimague presentaremos las bases sobre las
que construira su conocimiento a lo largo de esassdsiones. Sera sobre todo en la segunda
sesion donde el alumno tome control total del delardel trabajo y la puesta en practica de

lo aprendido previamente.



2.7 Desarrollo del proyecto

A continuacién desglosamos el disefio de las sesioreadas de Lengua y Literatura
planificadas para desarrollar en los CEIP San BewitCEIP Camino La Villa. Ambas
sesiones quedan justificadas en base al curricuUlOMCE de la Comunidad Autonoma de
Canarias para la Educacion Primaria del Decret@(89 del 1 de agosto. Las actividades
estan disefiadas en base a la duracion media dedames en los centros nombrados, 45

minutos.
Justificacion Curricular

4° de Primaria

Criterio Contenido Estandar Competencias

2. Participar en 1. Participacion en
situaciones de situaciones de
comunicacién oral comunicacion,

aplicando espontaneas 0
estrategias paradirigidas, utilizando
hablar en publico un discurso
en situaciones ordenado y
planificadas y no coherente, y
planificadas, y aplicaciéon de
producir textos estrategias para

orales relacionadoshablar en publico.
con los distintos
ambitos de la 2. Aplicacién de las

interaccion  social, estrategias y

gue respondan anormas para del

o_hfer_entes mterca_mbl_o 11,23 49,23, 25
finalidades, comunicativo oral: 26 CL, AA, CSC
aplicando y diccion,

respetando lasarticulacion, ritmo,

normas de estaentonacion,

forma del volumen, pausas;

comunicacion, paraturno de palabra,

satisfacer las escucha activa,

necesidades adecuacion y

comunicativas, respeto a la

buscar una mejoraintervencion del
progresiva en el usointerlocutor,

oral de la lengua ynormas de
favorecer el cortesia...
desarrollo de la

propia creatividad, 3. Valoracion del
mostrando respetolenguaje oral como
hacia las instrumento de
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intervenciones deaprendizaje y de
los demas y comunicacién  de
tomando conciencialas propias ideas,
de la importancia opiniones y
de un intercambio emociones.
comunicativo

asertivo. 4. Uso de un
lenguaje no
discriminatorio vy
coeducativo,
respetuoso con las
diferencias.

7. Dramatizar 1. Comprension,

textos, en el memorizacion 0

contexto  escolar,recitado de poemas,

utilizando los canciones,

recursos de losadivinanzas,
intercambios oralestrabalenguas,
y aplicando las breves piezas
convenciones delteatrales, etc. con el
género teatral enritmo, la entonacion

sus diferentes fasey la diccion
(planificacion, adecuados para la
ensayo, ejecucion),mejora de la propia
en produccionescapacidad de
propias, expresion y
individuales 0 comunicacién
grupales, para

mejorar la propia 3. Aplicacion de los
capacidad recursos propios de
lingUistica, los intercambios
comunicativa, orales.

expresiva,

emocional y 5. Interés  por
creativa, y paraexpresarse
favorecer la oralmente de una

autonomia 'y lamanera adecuada
confianza en lascomo medio para

propias expresar la propia

posibilidades. expresividad,
emocionalidad y
creatividad.

11
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Desarrollo de sesiones

Sesion 1
N° de . o .
o Titulo Temporalizacion = Grupos Material
actividad
Presentacion digital
(anexo 1)
» “Los lenguajes _ Carteles “The Golden
Introduccion _ 15 minutos GGRUP _
de la Tierra” Record” y “Mensaje
Arecibo”
(anexo 1)
“Y el alienigena, GHET Tarjetas
1 ¢,como se 30 minutos 4 condicionantes
comunica?” alumnos (anexo 1lI)
Desarrollo

Introduccion. “Los lenguajes de la tierra”

Se introduce la sesion con la presentacdigitatien PowerPoint de “Los lenguajes |de
la Tierra”. En este se presentan los tipos de lgj@gwerbales, incluyendo el Xhosa y el
Esperanto, y escritos, ademas del braille, eluaejggde signos, el cddigo Morse y el silbo
gomero. Por ultimo se presentan lenguajes animatesp el de la ballena azul o las
abejas.

Actividad 1. “Y el alienigena, ¢cédmo se comunica?”

Se divide a la clase en grupos de 4 alumiasda grupo se le hace entrega de una
tarjeta. En cada tarjeta se especifica qué sentidoapacidades tienen esos supuestos
alienigenas. Tras la explicacion introductoria, Hardecidir qué métodos de comunicacion
serian plausibles y un lenguaje a usar (puedemiarse un lenguaje propio). Al acabar,
cada grupo presentara a su alienigena y el lengusagtema comunicativo que usarian.

12



Sesion 2

N° de i ., -
o Titulo Temporalizacion = Grupos Material
actividad
“Jeroglifico
“Desciframos el GHET extraterrestre”
2 jeroglifico 20 minutos 4 (anexo 1V)
extraterrestre” alumnos Papel
Lapiz
“Respondemos a GHET
. Papel
3 nuestros nuevos 25 minutos 4 o
. Lapiz
amigos” alumnos
Desarrollo

Actividad 2. “Desciframos el jeroglifico extratestee”

Se vuelve a dividir al grupo en subgrupos4dalumnos, iguales que en la sesion
anterior. Se hace un pequefo repaso del “Goldear®eg “El mensaje de Arecibo”, para
hacerles entrega de la respuesta recibida a estusaas, el “jeroglifico extraterrestre”. Se
les hace entrega de un folio en blanco y variogddp y son libres de empezar con la
traduccion. Cuando todos hayan acabado, se realirar puesta en comun sustrayendo un
mensaje clave de todas las traducciones realizadas.

Actividad 3. “Respondemos a nuestros nuevos amigos”

Tras la puesta en comun, se le pedira grigsos que ahora decidan una respuesta, y
tras escribirla en castellano, la pasen al lengdajéos extraterrestres, a “jeroglifico” o
pictogramas. De nuevo, se les da libertad absalltdargo de la actividad. Cuando todos
los grupos hayan acabado, de nuevo se hara ungaperscomun de las respuestas,

eligiendo entre todas la mejor o creando una nagatir de las mismas.

2.8 Evaluacién

Para evaluar las sesiones disefadas, tanto erocianabajo de los alumnos como a
nuestro desarrollo de las mismas como docentespdhemcidido realizar dos escalas de
observacion a cumplimentar a lo largo de las de®ses. En dichas tablas desglosamos los

aspectos observables que consideramos mas pezsreeataluar.
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1. Comprenden los condicionantes para la

comunicacién y reconocen los tipos de

comunicacion que se podrian desarrollar.

2. Identifican el significado de
pictogramas y los conectan para crear

segmentos comunicativos.

3. Comprenden la importancia de los

pictogramas y lo conecta con las normas

socio-comunicativas.

4. Organiza y planifica el discurso con
Sus propios pictogramas, siguiendo las

reglas establecidas.

Tabla 1. Rubrica de observacion de alumnado

Nunca A veces Casi siempre Siempre
1. Se expresa adecuadamente
2. Las explicacion son comprensibles
3. Se adecua al nivel del grupo
4. Interactia de manera positiva con el alumnado

5. Resuelve situaciones de conflicto

Tabla 2. Cuestionario Docente
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Colegio: Curso:

¢ La actividad ha sido interesante? Sl NO

¢, Has aprendido cosas nuevas? SI NO

Lo que mas me ha gustado...

Lo que menos me ha gustado....

Escribe tu opinion:

Tabla 3. Cuestionario Alumnado

2.9 Presupuesto

Para la realizacion de este proyecto no hace ffiatigin tipo de material ajeno a los
utilizados comunmente en las escuelas. Nosotrdsdale la ausencia de “aula base” hemos
recurrido al uso de recursos tangibles como adacibn de dos carteles para “El disco de
oro” y “El mensaje de Arecibo”, pero estos contesigpueden presentarse en formato PDF o
PowerPoint en el caso de contar con proyector,rpaizéigital y/o interactivas. Al mismo
tiempo, decidimos que para el rapido desarrolladectividades nos seria mas util llevar las
“tarjetas condicionantes” y los “jeroglificos” inggsos en papel para que los alumnos
pudiesen manipularlos liboremente, pero de nuevegestuenta con el uso de tabletas este
gasto también podria ser evitable. Teniendo est@uemta, a continuacion presentamos
nuestra tabla de gastos. En esta tabla se recagearitidades calculadas para el desarrollo de
la sesion en una clase con 25 alumnos, en amhitagdo formal.
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Material Cantidad Precio/unidad Precio total

Cartel Din A3 2 1€ 2€
Plastificado Din A3 2 1'50 € 3€
Tarjetas condicionantes 5/1Din A4 0’05 005 €
Jeroglificos 5 0’05 025 €
Fotocopias encuestas 26 /13 Din A4 003 078 €
Total 6’08 €
3. Desarrollo

En los siguientes puntos desarrollaremos la pwespaactica de la sesion disefiada, en

primer lugar la de caracter no formal, seguidalpale caracter formal.

3.1 Educacion no formal

En cuanto a la puesta en practica de nuestro pmyse innovacion, tuvimos la
oportunidad de presentarlo en tres ambitos de leamibn no formal: la feria cientifica
“Ciencia@ULL", las puertas abiertas en el Obsemiatdel Teide y en la escuela de espafol

para extranjeros Don Quijote Tenerife.

Feria cientifica “Ciencia@ULL".

La primera vez que se pusimos en practica esteptoyue el dia 3 de mayo de 2019
en la feria cientifica “Ciencia@ULL”, en el Museaskbrico Militar de Canarias, Santa Cruz

de Tenerife.

Participaron nifios de 2°, 3° 5° y 6° de los coe@lEIP Aldea Blanca y CPEIPS
Nuestra Sefiora del Rosario, en grupos de 12 alumpmaximadamente que subdividimos
para las actividades en grupos de 4 o 5. Cada gled® alumnos rotaba, permaneciendo en

cada espacio un total de 15 minutos.
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Debido a las caracteristicas de esta primera peestagactica alejada del aula y del
entorno formal, tuvimos que realizar variacionesnaestro disefio original, decantdndonos
por una breve introduccion centrada en los mengsigesDisco de oro” y “El mensaje de
Arecibo”, seguido por la realizacion de la traddocidel “jeroglifico extraterrestre”. Al
mismo tiempo, debido a la diversidad en cuantoialrdel alumnado (desde 2° hasta 6°)
realizamos variaciones en el disefio original deoglfico” creando una variante para los

primeros tres niveles y otra para los tres altimos.

De esta forma, llevamos a cabo con todos los grepasismo disefio de actividad.
Comenzamos con una breve introduccion, presentésdoomo los doctores G. Ofio y E.
Scaldon, e hicimos mencién a la variedad de sistedeacomunicacién y lenguajes que
existen en el planeta y, partiendo de esa riquezaire solo planeta, con qué tipos de
comunicacion nos podiamos encontrar fuera del migncel espacio. Asi presentamos los
dos mensajes enviados desde la Tierra al espatizrp el “Mensaje de Arecibo”, enviado
en 1974 en codigo de “unos y ceros”, y mas tardBisto de oro” de las Voyager, un disco
de vinilo hecho de oro enviado en 1977. Ambos resam resumen de la vida en la tierra, el
primero en un dibujo (canal visual) y el segundmse de sonidos (canal auditivo). Tras esta
breve introduccion de apenas 5 minutos, entregantms subgrupos de 4/5 alumnos un
“jeroglifico extraterrestre” (una supuesta respaiestibida tras el envio de los dos mensajes
anteriores), un folio y varios lapices. Asi les ipatbs ayuda para la traduccion del mensaje.
Debido a la falta de tiempo no pudimos desarrotids actividades, pero pudimos pasar los

cuestionarios a la mayoria de grupos, asi coms arsdesores.

El primer grupo nos sirvié para hacernos una idgaiedmpo con el que contabamos
asi como de la velocidad de trabajo y traduccidmemsaje del alumnado. Gracias a esta las
siguientes presentaciones con los otros grupasruequilibradas y mucho méas organicas.
Todo esto sin dejar de tener en cuenta el nivdbslgrupos ya que el material a dar en la
actividad variaba segun el nivel, asi como adeacwahdliscurso de introduccion al mismo
nivel. Un caso a destacar fue la llegada de unagdgpalumnos extranjeros, de origen ruso

mayormente, con el cual fue necesario realizamagraduccion al inglés.
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Puertas abiertas en el Observatorio del Teide.

La segunda oportunidad de llevar a la practica truadisefio fue en las puertas
abiertas realizadas en el Observatorio del Teidke|ndtituto Astrofisico de Canarias, el dia
15 de julio de 2019. En esta ocasion se presenta@tteristicas muy peculiares que nos
obligaron a realizar grandes cambios a nuestmidi®riginal. Los asistentes no venian de
colegios ni en grupos, sino de manera individual les familias, siendo como maximo en
una ocasion 4 los nifios agrupados en nuestroiespatemas contabamos con un tiempo
mucho mas limitado, unos 5 minutos aproximadameigpendiendo de la eleccion de los
padres de los nifios. Los carteles teoricos, ausgumepararon en nuestro espacio, no fueron
presentados a los nifios debido a las caractedstitariores, siendo de utilidad solo para los
adultos que se acercaban a leerlos empujados poopgio interés. En este caso, como en el

anterior de la feria, no hicimos uso del PowerPoint

Por otro lado, este niumero reducido de nifios nawifi@ observar como, al centrar
las explicaciones y la ayuda de manera mas indidas nifios eran capaces de realizar la
traduccion del “jeroglifico extraterrestre” en machmenos tiempo. Dos de los nifios que
acudieron a realizar la actividad eran de origeo,ry pidieron realizar la traduccién en ruso,
para luego traducirla y presentarnosla en espdfiohisgun problema. Esto deja clara la
plasticidad y capacidad de interdisciplinaridad goe da esta actividad. También pudimos
realizar un pequefio experimento, permitiendo apbkdres intentar traducir el mensaje. En
todos los casos, la tarea les resultd muy com@agado muy pocos los que lograban extraer

al menos una oracion clara de dicho mensaje.

Esta experiencia nos ha permitido reflexionar sdarecapacidad de las nuevas
generaciones de descifrar iconografia de una mamésarapida y competente que otras

generaciones mas adultas.

Escuela de espafiol para extranjeros Don Quijote Tenife.

Ademas de estas dos puestas en practica en ladieri@anta Cruz y en las puertas
abiertas, y debido al trabajo que realizamos cemidos extranjeros, decidimos llevar a cabo
una sesion de prueba esta vez con un nifio de 9eaf@mdounidense que se encuentra en la
isla estudiando espafiol con sus padres. De nuewtamos solo con media hora/cuarenta y

cinco minutos aproximadamente para desarrollaesadn, por lo que optamos por realizar la
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presentacion disefiada originalmente en PowerPdant,traduccion del “jeroglifico
extraterrestre” y por ultimo el desarrollo de uagpuesta a dicho mensaje. Pese a haber una
obvia barrera linguistica para la parte de la thiozion y presentacion de informacion, la

traduccion y creacion de respuesta la llevo a sabproblemas.

3.2 Educacion formal

Como hemos presentado previamente, nos enouygraon varios obstaculos a la hora de
presentar nuestro disefio de proyecto en los cemwoslos que ya habiamos hablado
previamente. Asi fue en el caso del CEIP Camintadélla, donde planeabamos llevar a la
practica las dos sesiones de este proyecto, pepuao ser posible debido a problemas de

tiempo y organizacion por parte del centro.

En el caso del CEIP San Benito, también nosemtaron pegas con la idea de llevar a cabo
las dos sesiones con los dos grupos por separfidoiéodonos en ultima instancia llevar a
cabo una sesion de 40 minutos con 6°A y 20 minatos 6°B. Como caracteristicas a
destacar, en ambos grupos el nimero de alumnagyréBcativamente mayor que el de
alumnos, y en uno de los grupos hay una alumnaicatesfase curricular de seis afos (1° de

primaria) que no participo en la puesta en practagroyecto por razones ajenas a nosotros.

6° A de Primaria

La primera sesién la realizamos con el grupo de BfAeste grupo hay un total de 16
alumnos, 12 alumnas y 4 alumnos. El espacio usado Ip puesta en practica fue su aula
base, a la que acudimos con antelacion para colosatarteles y preparar la presentacion
haciendo uso del cafidn y la pizarra digital. Detadque era uno de los grupos con los que
ya habia trabajado debido a las previas practieaPmhcticum de Mencion ya conocia a los

alumnos y ellos a mi, por lo que el caso de estpagiue muy facil desarrollar la sesion.

Dimos inicio a la sesidon presentandonos cowldmsores G. Ofio y E. Scaldon y llevamos a
cabo la presentacion del Power Point “Los lengudgeka Tierra”, lo que nos llevo unos 15 o
20 minutos. A continuacion realizamos la activigaohcipal, la traduccion del “jeroglifico
extraterrestre”. Nada més presentar dicha actiyidgadalumnos muestran un interés enorme.

Dividimos al grupo en cuatro grupos de cuatro alesnraprovechando la organizacion ya
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existente en el aula. Tardan en realizar la taire@s A5 minutos, tras lo que compartimos una
de las traducciones para verificar que todos héendido la misma informacion del mensaje,

y rapidamente responden al cuestionario sobreslarseasi como su maestra.

6° B de Primaria

En cuanto a la segunda sesion, fue realizada ogiugd de 6° B. Este grupo esta formado
por 15 alumnos, de los cuales 9 son alumnas yrérads. A este grupo pertenece la alumna
con desfase curricular que desgraciadamente no pardicipar en la sesion por razones que
no se nos justificaron. Al igual que con el grupt¢esior, la puesta en practica se realizé en el
aula base del grupo. Debido a que acabdbamosvae #ecabo la sesién anterior, no tuvimos
tanto tiempo para preparar la clase. Ademas fuiavisados en el mismo momento de que
solo contdbamos con 20 minutos para presentarraltsestion, ya que tenian que llevar a cabo
otras actividades relacionadas con su inminentalug@én. Esto sumado a que la
organizacion de la clase era diferente por lo qusotmos tuvimos que formar los grupos, nos

hizo perder algo de tiempo.

Por ello decidimos realizar una version abmaiale la presentacion en PowerPoint
introductoria, reduciéndose a unos escasos 10 asragtroximadamente. Como con el grupo
de 6° A, ya nos conociamos de las practicas llevadaabo a lo largo del Practicum de
Mencién, por lo que la relacién era comoda y natyero este grupo se encontraba mucho
MAs nervioso y excitado por esa nueva situacianiopgue tuvimos un par de problemas para
mantener la atencion y un comportamiento civicoeeltts alumnos. Adn asi, realizaron la
actividad de la traduccion del “jeroglifico extmnagstre sin problema”. En el caso de este
grupo, no contamos con la presencia del maestro rquepudo responder a nuestro

cuestionario, pero si la opinion de los alumnos.

3.3 Resultados de la puesta en practica

En base a lo observado en la puesta en practitacoaso en los cuestionario
repartidos en las diferentes situaciones (tantmdtes como no formales), consideramos que

este proyecto si tiene un caracter innovador. Eerés del alumnado, asi como la
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retroalimentacion e interés por el proyecto desottocentes nos ha dejado con una sensacion

de satisfaccion y de utilidad en cuanto a esteqmioy

Aunque debido a diferentes circunstancias nos violdigados a realizar cambias
situ (como en el caso de la jornada de puertas allettabservatorio en la que no pudimos
pasar cuestionarios) no tuvimos ningun problema pealizar las actividades ni mantener la
idea base del proyecto: mejorar la comunicacionet@escubrimiento de nuevos lenguajes y
estructuras, desarrollar interés por la ciencia guriosidad de investigar, etc. A continuaciéon
presentamos las respuestas recogidas de los augiRrealizados en el CEIP San Benito y

en la feria de la ciencia.

Cuestionarios de alumnado:

Feria de la Ciencia

Si No
¢ La actividad ha sido interesante? 40
¢, Has aprendido cosas nuevas? 40

) “Descifra el mensaje” (sic)

Lo que mas me ha gustado... L )
“La explicacion y los monitores”
“La explicacion del principio”

Lo que menos me ha gustado “Escribir tanto”
“Que ha sido muy poco tiempo”
“Me encantaria si tendria comida y sillas”
“Ha sido bastante divertido”
“A sido una experiencia unica” (sic)

Opinion . .
Esperamos encontrarnos otra vez

“3X IX T I K(sic)
“Muy buen trabajo”

Tabla 4. Cuestionario alumnado feria de la ciencia.
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Si No
¢La actividad ha sido interesante? 31
¢ Has aprendido cosas nuevas? 31

Lo que mas me ha gustado...

“Descifrar el jeroglifico”

Lo que menos me ha gustado

“No hay nada que no nos haya gustado”

Opinion

“Nos ha parecido muy interesante”

“Nos ha gustado mucho”

Tabla 5. Cuestionario alumnado CEIP San Benito.

Si No
¢La actividad ha sido interesante? 71
¢, Has aprendido cosas nuevas? 71

Tabla 6. Cuestionario alumnado total.

Cuestionario de docente:

Nunca A veces Casi siempre Siempre
1. Se expresa adecuadamente 1 3
2. Las explicacion son comprensibles 4
3. Se adecua al nivel del grupo 4
4. Interactia de manera positiva con el alumnado 4
5. Resuelve situaciones de conflicto 4

Tabla 7. Cuestionario docente feria de la ciencia.



Nunca A veces Casi siempre Siempre
1. Se expresa adecuadamente 1
2. Las explicacion son comprensibles 1
3. Se adecua al nivel del grupo 1
4. Interactia de manera positiva con el alumnado 1
5. Resuelve situaciones de conflicto 1

Tabla 8. Cuestionario docente CEIP San Benito.

Nunca A veces Casi siempre Siempre
1. Se expresa adecuadamente 1 4
2. Las explicacion son comprensibles 5
3. Se adecua al nivel del grupo 5
4. Interactia de manera positiva con el alumnado 5
5. Resuelve situaciones de conflicto 5

Tabla 9. Cuestionario docente total.



4. Conclusiones

Lamentablemente no hemos podido poner en pradticéaéde la propuesta didactica
qgue habiamos preparado, la cual habia sido praleeta profesopara que pudiera ser
desarrollada en dos sesiones, para que no supusigiave problema de organizacion a los
colegios en los que se pretendia llevar a caben@rs que para obtener unos resultados de
aprendizaje significativos, el proyecto deberiataorron un desarrollo de al menos tres
sesiones. A pesar de que solo pudimos realizar ses&n por curso, el resultado fue

altamente satisfactorio, tanto para nosotros coana @ alumnado y los docentes.

El alumnado respondié de una forma muy positivatotaa la presentacion digital
como a la actividad del jeroglifico. La presentacidue ideada para interactuar
constantemente con el alumnado, en cada diaposévies debia preguntar su opinion y
conocimientos sobre los temas propuestos en cadaderellas. Obviamente, en nuestra
puesta en practica tuvimos que hacerlo de formaomirteractiva por la escasez de tiempo,
debido al ajetreo que sufren los colegios en kasmas semanas del curso. Aun asi, obtuvimos
una respuesta positiva por parte del alumnadoctigidad del jeroglifico alienigenaigena fue
todo un éxito de implicacion por parte del alumnagio ninguna de las ocasiones, tanto en
educaciéon formal como no formal, se presentd nirtgpomde problema entre los grupos que
cooperaban para descifrar el mensaje. Al contré&iactividad se desarroll6 siempre en un

ambiente de tranquilidad.

En cuanto a la respuesta por parte de los docdneesjuy positiva, a todos les resultd
muy atractiva y curiosa. Quedaron sorprendidoslpaapacidad de descifrar el jeroglifico
gue tuvieron sus alumnos y por la idea de comdmsrdiferentes tipos de lenguajes que
ofrecimos en la presentacion, pues son contenides Sg suelen presentar de forma
anecddtica y no ofreciendo una vision global degleje. La respuesta recibida fue, en todo

momento, positiva.

Ademas, como reflexion ante el pequefio experimeeédizado a lo largo de la
Jornada de puertas abiertas del Observatorio, heerogido que las generaciones que han
crecido en entornos donde se ha hecho un uso diartecnologia y/o redes sociales tienen
una mayor capacidad para descifrar y comprenderailifico o el mensaje iconografico en
comparacion con otras generaciones anterioreselRoconsideramos esta sintaxis iconica
como un tipo de lenguaje diferente del lenguajeinaljt puesto que observamos que este
primero implica procesos cognitivos diferentesegjundo.
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En conclusion, estamos satisfechos con los resdtaobtenidos durante esta
experiencia, teniendo en cuenta el escaso tiem@o tgqumos para desarrollar nuestra
propuesta. Creemos que disponiendo del tiempo aecgsara desarrollar un proyecto de
mayor envergadura, se podrian obtener unos ressltagtimos tanto en el ambito de la
adquisicién de conocimientos dentro de los contenidel lenguaje, como en el de lograr

crear una transversalidad entre estos y los calusmientificos.
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ANEXOS

Anexo |. Presentacion digital “Los lenguajes dé&ikxra”

Los lenguaies de la lierra

LENGUAJE HABLADO

27

TIPOS DE LENGUAIE

* Existen aproximadamente
7097 lenguas en el mundo.

Las lenguas mas habladas son:

1. Chino mandarin (909 millones)
2. Espafiol (442 millones)

3. Inglés (378 millones)

4. Arabe (315 millones)

5. Hindi(260 millones)




LENGUAIJE ESCRITO

Cuneiforme

TIPOS DE LENGUAIJE
ESPERANTO

Esperanto is the most widely spoken
constructed language in the world.

Originally designed for international communication,
it now has native speakers as well.

L.L. Zamenhof - 1887

TIPOS DE LENGUAIJE

Jeroglificos Griego
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Braille

Codigo Morse (1837)

Samuel Morse y Alfred Vail
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Esto es codigo morse.
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TIPOS DE LENGUAIJE

Lengua de signos

PRESENTACIONES Y CORTESIA

TIPOS DE LENGUAIE

Silbo gomero




LENGUAJE ANIMAL TIPOS DE LENGUAIJE

Ballena Azul Abejas
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Anexo Il. Carteles

EL MENSAJE DE ARECIBO

El mensaje de Arecibo es un mensaje de radio
enviado al espacio desde el radiotelescopio de
Arecibo el 16 de noviembre de 1274, El mensaje
fue enviadoen la direccion del camulo de estrellas
llamado M13, & una distancia de unos 25 000 afios
luz. El mensaje contiene informacion sobre la
situacion del Sistema Solar, de nuestro planeta v
del humano.

Para descifrar el mensaje antes hay que identificar
los unoz que son separaciones de infarmacion v los
ceros gue son fondo del dibujo. Es decir; hay gue
separar los unos vy ceros gque forman parte de
numeros (en binario) de los unos ¥ ceros gue no
forman parte de numeros.

Leidode izquierda a derecha (la imagen incluida en
este articulo estd invertida con respecto al mensaje
ariginal), presenta los nomeros del uno al diez, los
niameros atomicos del hidrogeno, carbono,
nitrogeno, oxigenao y fosforo (componentes del
ADMN del Homo Sapiens sapiens, la especie gue
envia el mensaje); las farmulas de los azicares y
bazez en los nucledtidos del ADN; el ndmero de
nucledtidos en el ADM y su estructura helicoidal

doble; |z figura de un ser humano y su altura; la
poblacion de la Tierra; el Sistema Solar; v una
imagen del radiotelescopio de Arecibo con su
didgmetro.

Debido a que al mensaje tardara unos 25 milenios
en llegar a su destino (y una hipotética respuesta
otros 25), el mensaje de Arecibo fue mds una
demostracion de los logros tecnologicos humanos
gue unintento real de establecer conversacion con

extraterresires.

llustracion 1 — Mensaje de Arecibo
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THE GOLDEN RECORD

Disco creado: por laNASA, lanzade-aBordo de las sondas Voyager enl377. El

disco contiene SoRidas
cultura en la Tierra. 5 rdTEa'ﬂn con el objetivo de dar a conocer la existencia de
vida en la Tierra a alguna pD%FE forma de vida extraterrestre inteligente que lo
encontrase, y que ademas tenga la capacidad de leer, entender y descifrar el
disco.

llustracién 2 — The Golden Record
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Anexo IV. Tarjetas condicionantes

ALIEN 1 ALIEN 3 ALIEN 5 ALIEN 7
Vista x Vista x Vista x Vista v
Cuerdas vocales \/ Cuerdas vocales " 4 Cuerdas vocales x Cuerdas vocales x
oido v oida x oido x oido x
Olfato v Olfato v Olfato v Olfato v
Tacto % 4 Tacto W Tacto v Tacto v

ALIEN 2 ALIEN 4 ALIEN 6 ALIEN 8
Vista ‘/‘ Vista \/" Vista \/ Vista v
Cuerdas vocales ‘/ Cuerdas vocales x Cuerdas vocales v Cuerdas vocales v
oido X oido w oido X oido X
Olfato v Olfato - Olfato x Olfato x
Tacto ‘/ Tacto v." Tacto x Tacto x

Anexo V. “Jeroglificos extraterrestres”

llustracion 3 — Disefio original
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llustracién 5 — Interpretacion de los autores
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Anexo V. Material extra

llustracion 6 — Dossier “Top Secret” e identifiaatide la “Canarian Space Agency”




Anrexo VI. Traducciones de la feria de ciencia dat& Cruz de Tenerife
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Anrexo VII. Cuestionarios de la feria de cienciaS#mta Cruz de Tenerife

s 2
Colegio: { - - o Curso:_E_YgM

¢La actividad ha sido interesante? @ NO
¢Has aprendido cosas nuevas? @ NO

Lo que mas mr ha gustado,.. g
Lo e)m JC(MZ!OV\ l,gg, moa\t-b(cq

Els

Lo que menos me hg gustado....

Escribe tu opinién:

E (i
ada  Lna  €X PESIENCIO ynica..

o = i |
Colegio: flue o Mnma ({fQ Ro’)(u{‘gurso: &“E

iLa actividad ha sido interesante? @ NO

¢Has aprendido cosas nuevas? @ NO

Lo que mas me ha gust
), }x a2 ¥, Vi)

Lo que menos me ha gustado....

Escribe tu oiinién:




TRR RP
Colegio: _/V S e

Observacion del docente

A veces Casi siempre

Se expresa adecuadamente

Las explicacion son
comprensibies

Se adecua al nivel del grupo

con el alumnado
Resuelve situaciones de
conflicto

Observaciones:

Colegio:

Se expresa adecuadame ‘

Las explicacion son
comprensibles

Se adecua al nivel del g

Interactiia de ma
con el alumnado
Resuelve situacior
conflicto

Observaciones: ~

Curso: >
Observacién del docente
A veces Casi siempre Siempre

7<*< < | % ;>(
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Anrexo VIII. Traducciones del CEIP San Benito
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Anrexo IX. Cuestionarios del CEIP San Benito




Anexo X. Respuesta de Sebastian C. en la escuelspaéol Don Quijote Tenerife.
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