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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es analizar el papel de la inmigracion en la sostenibilidad del
sistema de pensiones. Para ello, se construye un modelo de generaciones solapadas en el
que la poblacion inmigrante es diferente a la nativa en varias dimensiones
(productividad, probabilidad de estar desempleado y fertilidad) y donde el sistema de
pensiones permite distintos grados de progresividad. Se demuestra que si el sistema es
perfectamente progresivo, un incremento de la inmigracion tiene un efecto ambiguo
sobre las pensiones de los nativos. Mientras, en un sistema proporcional, la entrada de
inmigrantes produciria un aumento de las pensiones de los nativos. Ademas, se
encuentra que una entrada de inmigrantes per se no tiene efectos claros ni sobre la
economia ni sobre la sostenibilidad del sistema de pensiones; los resultados son
sensibles a las posibles diferencias en las caracteristicas de los individuos nativos e
inmigrantes.

Palabras clave: inmigracién, sostenibilidad sistema pensiones, desempleo,
PAYG.

ABSTRACT

The aim of this paper is analyze the role of immigration in the sustainability of the
pension system on the host economy. We build an overlapping generation model in
which the immigrant population is different from the native one in several dimensions
(productivity, probability of being unemployed and fertility) and where the pension
system allows different degrees of progressivity. We show that if the system is enough
progressive, an increase of immigration has an ambiguous effect on pensions of the
natives. Meanwhile, in a proportional system, the increase of immigration raises the
pensions of the natives. Moreover, we show that an entry of immigrants per se has not
clear effects on the host economy and on the sustainability of the pension system;
results are sensitive to differences between native and immigrant individuals’
characteristics.

Key words: immigration, pension system’s sustainability, unemployment, PAYG.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad la mayoria de paises desarrollados estan inmersos en el debate
sobre la sostenibilidad de sus sistemas de pensiones y muchos de ellos se enfrentan a
profundos procesos de reforma gque hacen cuestionar la viabilidad de tales programas de
transferencias. Si bien es cierto que los recientes cambios econémicos han contribuido a
generar este problema (como la crisis econdmica, acompafiada de elevadas tasas de
desempleo en muchos paises), los cambios en los patrones demograficos han sido
cruciales para explicar la inviabilidad financiera de los sistemas de pensiones.

El incremento de la esperanza de vida y la reduccion de la natalidad que se han
experimentado en los paises occidentales afectan directamente a las principales fuentes
de ingreso y de gasto de los sistemas de pensiones de reparto. En concreto, un aumento
de la longevidad, implica un incremento de los gastos, ya que el numero de jubilados
con derecho a recibir una pension es superior; mientras que una disminucion de la
natalidad implica una reduccion de los ingresos, en la medida en la que el volumen de
contribuyentes disminuye. Es precisamente, en este contexto donde la inmigracion tiene
un papel fundamental.

Aparte de las tradicionales politicas fiscales encaminadas a reducir los gastos,
como por ejemplo, reducir las prestaciones de jubilacion, aumentar la edad legal de
jubilacién; o destinadas a aumentar los ingresos, como las subidas de las tasas de
cotizacion, también se plantean otras medidas alternativas como estimular un aumento
en la entrada de inmigrantes. En concreto, en paises con tasas de desempleo moderadas,
muchos economistas y responsables de politica econémica han propuesto con frecuencia
a la inmigracion como un medio para ayudar a solventar dicho problema, ya que
aumenta el numero de cotizantes en el sistema de pensiones contribuyendo a amortiguar
los efectos negativos del envejecimiento de la poblacion. Ejemplo de ello es el caso
aleman donde recientemente algunos sectores han indicado la necesidad de recibir un
mayor nimero de inmigrantes de paises no europeos’.

No obstante, aparte del efecto claramente positivo que un aumento del nimero
de inmigrantes puede tener sobre el nimero de cotizantes, las implicaciones econémicas
para el pais receptor son muchas mas, generando, en consecuencia, una serie de efectos
sobre el sistema de pensiones que podrian ser contrapuestos. Por ejemplo, imaginemos
el caso en el que la mayoria de inmigrantes son individuos activos y que, una entrada de
los mismos, equivale a un aumento del nimero de cotizantes. En este caso, la
introduccion de inmigrantes podria generar una serie de efectos colaterales como por
ejemplo, una caida de los salarios que implicarian una reduccién de ingresos en el
sistema de pensiones. De esta manera, al final, el efecto neto sobre los ingresos del
sistema quedaria ambiguo ya que si bien el nimero de cotizantes es superior, su
contribucion es menor. Si a ello afiadimos otras dimensiones como por ejemplo que los
inmigrantes podrian tener longevidades diferentes, distintas tasas de fertilidad, niveles
de cualificacion, etc. Esto hace que la prediccion sobre los efectos que puede tener una
entrada de inmigrantes en las economias receptoras no sea nada clara. Ello se manifiesta
en la gran controversia que en torno al tema plantean algunas esferas tanto a nivel
economico, como politico y social.

! «Segun la fundacién Bertelsmann, el nimero de personas en edad de trabajar en Alemania
habra caido un tercio para 2050 si Alemania, la mayor economia de Europa, no aumenta los inmigrantes
de paises fuera de la Unién Europea. Ademas este estudio prevé una caida desproporcionada en el nimero
de trabajadores cualificados, es por ello que recomienda que Alemania se centre en la captacién de
talentos més alla de las fronteras europeas.”(Europa Press, 27 de marzo 2015)



Por esta razon, es necesario estudiar en profundidad la interrelacion entre el
sistema de pensiones, la inmigracion y la economia en su conjunto, para entender con
precision lo que podria llegar a ocurrir ante un cambio en la inmigracion. El propdsito
de este trabajo consiste, precisamente, en analizar el papel de la inmigracion sobre la
sostenibilidad de los sistemas de reparto puros o sistemas PAYG? y, a su Vez, sus
implicaciones sobre la economia.

Si bien es cierto que desde el punto de vista tedrico las reformas fiscales y sus
implicaciones para la sostenibilidad del sistema de pensiones han sido ampliamente
abordadas en la literatura, el analisis del impacto de la inmigracion ha sido bastante
escaso Yy relativamente nuevo. Se podria afirmar que la literatura tedrica en este tema
arranca con la contribucion de Razin y Sadka (1999). Estos autores desarrollan un
modelo de generaciones solapadas de dos periodos para analizar el impacto de la
inmigracion sobre la sostenibilidad de las pensiones provistas por un sistema PAYG. En
concreto, prueban que la inmigracion no cualificada es beneficiosa para todos los
grupos de edad de la sociedad, incluso en el caso en que los inmigrantes sean
beneficiarios netos del sistema de bienestar, es decir, en el caso en el que su
contribucion es menor que su transferencia capitalizada. Entre otros, este resultado se
basa en el supuesto clave de que los inmigrantes tienen las mismas caracteristicas y
comportamientos que la poblacion nativa, incluyendo su productividad y la tasa de
fertilidad. ElI mecanismo es el siguiente: los inmigrantes llegan y pagan las
contribuciones necesarias para la sostenibilidad del sistema y cuando envejecen, sus
hijos seran los que contribuyan al sistema de pensiones, cuyas pensiones a su vez seran
pagadas por las nuevas entradas de inmigrantes y asi sucesivamente. Por tanto, se puede
concluir que en este escenario, la llegada de inmigrantes seria equivalente a un aumento
de la tasa de fertilidad en la poblacion nativa sin mayores implicaciones o diferencias.
Una de las limitaciones obvias del trabajo de Razin y Sadka (1999) es que los precios de
los factores, salarios y tipo de interés, son exdgenos (se hace el supuesto de una pequefia
economia abierta) y por tanto la acumulacion de capital no juega ningln papel. Por el
contrario, este trabajo demuestra que la acumulacion de capital y el precio de los
factores juegan un papel importante para entender el efecto de la inmigracion sobre el
sistema de pensiones.

El articulo de Razin y Sadka (1999) ha motivado el surgimiento de un nuevo
campo de estudio®. En este ambito, el presente trabajo complementa la literatura
existente analizando determinados aspectos de la relacion entre la inmigracion y la
sostenibilidad del sistema de pensiones que no han sido considerados hasta la fecha.
Para ello se propone un modelo ampliado de generaciones solapadas con agentes
heterogéneos en varias dimensiones simultaneamente: tasas de fertilidad, cualificacion y
tasas de desempleo. Se supone que los agentes viven dos periodos. En el primer periodo
son activos pero estan parte del tiempo en paro, recibiendo un subsidio por desempleo.
En este periodo deciden su ahorro, consumo y pagan unos impuestos sobre su renta
laboral que se utilizan para financiar transferencias por desempleo y las pensiones de
jubilacion. En el segundo periodo, los agentes estan jubilados y consumen sus ahorros
acumulados asi como las pensiones que reciben. En cuanto al sistema de pensiones se
trata de un sistema de reparto, en el que se introduce un parametro que captura el grado
de progresividad del sistema de pensiones. Este ultimo puede variar segun los objetivos
de redistribucion que se planteen los gobiernos. Esto nos permitira analizar como los

2PAYG (pay as you go).Es conocido como el sistema de reparto. Se define como reparto porque
los trabajadores de cada momento financian con sus cotizaciones a la Seguridad Social, las pensiones
percibidas por los pasivos en el mismo momento.

¥ La seccion 2 hace una revision detallada de la literatura tanto a nivel teérico como empirico.



objetivos de redistribucion tienen implicaciones en el impacto de la inmigracion.
Ademaés, estudiaremos los efectos de la inmigracion en distintos contextos. Asi, en el
modelo béasico se estudiara el caso, empiricamente mas plausible, en el que el nivel de
productividad de los inmigrantes es menor que el de los nativos, y en el que el nivel de
paro de los inmigrantes es mayor que el de los nativos. No obstante, al final, se relajaran
estos supuestos para estudiar el caso contrario.

En este modelo analizaremos el impacto que tiene la entrada de inmigrantes en
la sostenibilidad del sistema de pensiones y en el bienestar de los agentes nativos en
distintos contextos. Entre los principales resultados hay que resaltar la idea de que
dependiendo del nivel de progresividad del sistema, el efecto de un aumento de la
inmigracion sobre el sistema de pensiones de reparto sera diferente. En el modelo basico
en el que los emigrantes tienen menos rentas laborales, si el sistema es progresivo el
efecto del aumento de la inmigracion no esta claro, es decir el efecto sobre el nivel de
pensiones de los nativos es ambiguo. No obstante, en el caso de que el sistema fuese no
progresivo se observa como el sistema de pensiones se ve beneficiado ante el
incremento de la inmigracion, es decir, hay un incremento del nivel de pensiones para
los jubilados nativos, independientemente del grado de productividad y tasas de paro de
los inmigrantes.

El resto del trabajo se organiza como sigue. En la seccion 2 se hace una revision
de la literatura existente. En la seccion 3 se presenta el marco tedrico construido. Se
explica el modelo basico, con una explicacion detallada de la estructura de la poblacion,
los consumidores, sus preferencias y la tecnologia productiva de las empresas. En la
seccidon 4 se explican las decisiones de los agentes en esta economia, tanto para el
consumidor nativo como para el consumidor inmigrante, asi como para las empresas.
Ademas se presenta el marco tedrico construido para la seguridad social con dos
programas de transferencias: la pension de jubilacién y la prestacion por desempleo.
Esta seccion concluye con el célculo del ahorro de la economia. En la seccion 5, se
define y se obtiene el equilibrio competitivo de la economia. En la seccion 6 se calcula
el equilibrio estacionario. En la seccion 7 se analiza el efecto de un aumento de la
inmigracion, por una parte sobre el equilibrio competitivo, luego sobre las pensiones de
la economia y sobre el bienestar de los jovenes nativos de la economia. Por otro lado
hacemos unos cambios en el escenario, estudiando el efecto del aumento de la
inmigracion en el caso de que los inmigrantes fueran méas productivos que los nativos y
para terminar un efecto del aumento de la productividad de los inmigrantes. En la
seccién 8 se presentan las principales conclusiones. La seccién 9 presenta las
consideraciones finales, donde se proponen algunas vias de estudio para el futuro. En la
seccion 10 se presenta la bibliografia utilizada y por Gltimo la seccién 11 con el anexo
donde se detallan y clarifican determinados céalculos que son relevantes para
comprender y demostrar los resultados obtenidos del modelo.

2. REVISION DE LA LITERATURA

Partiendo del modelo seminal de Razin y Sadka (1999), se han desarrollado
nuevos trabajos en la literatura tanto desde el punto de vista teérico como empirico. En
cuanto a los trabajos tedricos existe una corriente importante que afirma que la entrada
de inmigrantes puede ayudar a mantener los sistemas de pensiones. Por ejemplo,
Krieger (2003), usando un modelo similar al de Razin y Sadka (1999), pone el énfasis
en las diferencias de productividad y fecundidad entre inmigrantes y nativos para
determinar que el efecto de la inmigracion sobre el sistema de pensiones puede resultar,
a diferencia de Razin y Sadka (1999), ambiguo.



Lacomba y Lagos (2004) muestran que con la llegada de inmigrantes, los
beneficios de la jubilacion y de los niveles de bienestar de la poblacion nativa se ven
afectados de forma diferente segun la etapa del modelo en la que nos encontremos.
Bésicamente, el bienestar de los jubilados nativos aumenta en el primer periodo en el
que entran inmigrantes, puesto que reciben una mayor pension de jubilacion, debido al
mayor numero de contribuyentes. Sin embargo, en la segunda etapa ya existiran
inmigrantes jubilados, lo cual perjudica el bienestar de los jubilados nativos. Puesto que
hay que repartir las pensiones entre jubilados nativos e inmigrantes, cosa que no ocurria
en la primera etapa. El bienestar de estos ultimos que si coinciden con inmigrantes en el
periodo de jubilacion depende del total de inmigrantes, la mano de obra, la
productividad de los inmigrantes, y la propia edad del individuo. Ademas si la
productividad media del trabajo por parte de los inmigrantes es alta (aunque siempre
menor que la productividad de los nativos), entonces las generaciones nativas jovenes
podrian mejorar con la inmigracion.

Casarico y Devillanova (2003) estudian el impacto de la inmigracion sobre el
mercado laboral del pais receptor asi como las implicaciones que tiene sobre los efectos
redistributivos del sistema de pensiones. En concreto, proponen un modelo de agentes
heterogéneos (nativos e inmigrantes) que deciden sobre el nivel de educacion
considerando como informacién relevante la formacion de los salarios en el pais
receptor. Ellos encuentran que la disminucion salarial causada por una afluencia de
inmigrantes no cualificados podria cambiar la distribucion de habilidades entre los
nativos. Con la llegada de nuevos trabajadores no cualificados disminuye el salario vy, al
mismo tiempo, se induce un desplazamiento de los trabajadores nativos desde sectores
pocos cualificados a sectores de mano de obra cualificada. Por lo tanto, la inmigracion
tiene dos efectos: cambia el salario recibido segun la habilidad y aumenta el nimero de
agentes muy cualificados en la economia. EI cambio en la distribucion de los nativos es
parcialmente compensado por la respuesta endégena de la educacion. Puesto que la
disminucidn en el salario de los no cualificados causa un aumento en el diferencial de
salarios e induce a méas personas a invertir en la educaciéon. En suma, la inmigracion
ayuda a la sostenibilidad del sistema de seguridad social puesto que no afecta a los
trabajadores nativos que estarian muy cualificados, al producir la inmigracion efectos
positivos sobre sus salarios. El analisis desarrollado en este trabajo pone de relieve que
la inmigracion alivia los problemas financieros del sistema de jubilacidon. Estos
resultados se encuentran bajo el supuesto de que todos los inmigrantes entran en el
mercado laboral formal y pagan las cotizaciones al régimen de la seguridad social. La
existencia de una economia informal, donde los trabajadores no pagan contribuciones y
no tienen derecho a recibir pensiones plantea otras cuestiones importantes pero que no
han sido analizadas en este trabajo.

Sin embargo y en contraposicion a los trabajos anteriores, investigaciones
recientes prueban que la inmigracion no cualificada, causa cambios no deseados en los
sistemas de bienestar. Por ejemplo, Kemnitz (2003) estudia el impacto de la
inmigracion en el pais de acogida teniendo en cuenta que existe desempleo y que la
poblacion tiene una alta esperanza de vida. Este trabajo demuestra que la inmigracion
no cualificada aumenta el desempleo y perjudica a los nativos no cualificados a pesar de
que es una gran ayuda para el bienestar general.

Krieger (2004) se centra en la investigacion de Razin y Sadka, pero
introduciendo algunos cambios. Eliminan el supuesto de que la tasa de fertilidad de los
nativos y los inmigrantes se iguala en cuanto los inmigrantes entran en el pais. Este
trabajo supone diferentes tasas de fecundidad y diferentes niveles de cualificacion entre
nativos e inmigrantes y encuentra que el deterioro del bienestar y de la redistribucion se
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produce cuando hay altas tasas de fecundidad en los inmigrantes y bajos niveles de
habilidad de los jovenes inmigrantes.

De una manera similar, Muysken et al. (2011), analizan la forma en que la
inmigracion puede ayudar a aliviar el envejecimiento de la poblacién que presentan la
mayoria de las economias occidentales. Se desarrolla un modelo de equilibrio general
que estudia el impacto tanto del envejecimiento como de la inmigracion en el
crecimiento economico. Muestran que la inmigracion no cualificada aumenta el
desempleo, y si sus conocimientos no se actualizan, los inmigrantes no cualificados
pueden perjudicar al bienestar general.

Una diferencia importante entre la anterior literatura tedrica y el presente trabajo
es que en ninguna de las contribuciones mencionadas anteriormente se analiza el papel
que tiene la acumulacion de capital para entender el efecto de la inmigracion en el
sistema de pensiones. O bien se usan modelos de equilibrio parcial (supuesto de
“pequefia economia doméstica”), donde los precios de los factores son variables
exogenas (como los articulos de Razin y Sadka, 1999, Krieger, 2003; Lacomba y Lagos,
2004), o bien no hay acumulacion de capital fisico (como Casarico y Devillanova, 2003;
Kemnitz, 2003). Como veremos a lo largo del trabajo, la acumulacion de capital juega
un papel crucial para entender el efecto de la inmigracion sobre el sistema de pensiones.

Desde el punto de vista empirico, algunos trabajos muestran la necesidad que
tienen muchos paises desarrollados de absorber un mayor nimero de inmigrantes como
solucion al problema de la sostenibilidad del sistema de pensiones. Por ejemplo, Blake y
Mayhew (2006) llegan a la conclusion de que la necesidad de entrada de inmigrantes
por parte del Reino Unido estara en constante crecimiento si el sistema de pensiones no
se reforma. Este trabajo pone de manifiesto que como resultado del envejecimiento de la
poblacién y la disminucion de la fertilidad, el sistema estatal de pensiones del Reino
Unido no seré capaz de mantener los niveles de pensiones actuales, si no cambia la edad
de jubilacion a una superior o si no hay una entrada de inmigrantes jovenes. Sin
embargo si se realiza una gestion econémica prudente, esta necesidad de inmigrantes
puede no ser necesaria.

Storesletten (2000) explica como los problemas fiscales asociados al
envejecimiento de la generacién del baby boom en EE.UU. pueden solucionarse con la
inmigracion, solo si se elige la distribucion por edad y habilidad, asi como el nimero de
inmigrantes correctamente. A lo largo del analisis se hace hincapié en la idea de que las
habilidades y la edad en el momento de la llegada de los inmigrantes son de gran
importancia para el célculo de los costes y beneficios que supone la entrada de los
nuevos inmigrantes.

Serrano y Ferreiro (2011) afirman que, incluso con la reciente inmigracion, no es
posible sostener el actual sistema de pensiones espafiol. En este trabajo se trata el
envejecimiento de la poblacion y los problemas que genera en la sostenibilidad
financiera de los sistemas de pensiones. Ademas recalcan la idea de que la inmigracién
se presenta a menudo como una posible solucion a este problema, sobre todo en los
paises con altos flujos migratorios. Los autores proponen un modelo econométrico que
presentan en el apéndice para analizar el impacto de los flujos de inmigracién sobre la
sostenibilidad financiera del PAYG, con Espafia como un caso de prueba. Ellos
muestran que, a pesar de su tamafio, estas entradas no solucionan el problema de
sostenibilidad del sistema de pensiones espafiol. Lo que les lleva a la conclusion de que
existe la necesidad de realizar reformas.

A la luz de los articulos mencionados, podemos concluir que en la literatura
existe gran controversia sobre el papel de la inmigracion en la sostenibilidad del sistema
de pensiones y en general sobre las economias receptoras. Por tanto, el objetivo
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principal del trabajo es analizar el papel de la inmigracion como solucién al problema
de la sostenibilidad de las pensiones y explicar bajo qué contextos la inmigracion
tendria efectos positivos o negativos.

3. EL MODELO BASICO

El fundamento teorico de la investigacion se basa en el modelo de crecimiento
neoclasico. Las dos versiones mas extendidas del modelo neoclasico son el modelo de
Ramsey y el modelo de generaciones solapadas de Diamond (1965). Utilizamos el
modelo de generaciones solapadas o modelo de Diamond, desarrollado por
contribuciones de Samuelson (1958), Diamond (1965), Shell (1971) y Gale (1971),
porque es un mejor instrumento para analizar los temas de la Seguridad Social.

3.1 ESTRUCTURA DE LA POBLACION

Se considera que el tiempo es discreto, es decir, estd dividido en periodos t. En
cada periodo nace una generacion de nativos, es decir, N, individuos. Ademas se

supone que entraran Nt inmigrantes en el pais, donde £ es la proporcion de inmigrantes
que entran en el pais con respecto a los jovenes nativos. Cada uno de ellos vive dos
periodos. Los agentes en el primer periodo de vida se denominaran jovenes y en el
segundo periodo jubilados. Los inmigrantes llegan al pais en su primer periodo de vida
(cuando son jovenes). Los jovenes viven todo el periodo que normalizamos a la unidad,
mientras que los viejos viven la fraccion pe(0,1] de dicho periodo. Por tanto la
duracion de la vida de un agente (su esperanza de vida) es igual a 1+ p,

denominaremos al pardmetro p longevidad.

Cada individuo tiene una dotacion positiva de trabajo en el primer periodo de su
vida (normalizada a la unidad), mientras que en el segundo periodo no dispone de
trabajo. La interpretacion natural es que el primer periodo de vida de un individuo
coincide con su vida activa, mientras que el segundo coincide con su jubilacion. Por
este motivo, a los agentes que estan viviendo su primer periodo se denominan jovenes y
a los individuos que viven su segundo periodo jubilados. Sin embargo hay que tener en
cuenta que en el primer periodo se puede estar empleado o desempleado. La tasa de
paro de los nacionales se denotard por u" para los nativos y por u" para los

inmigrantes. Asi, un trabajador nativo estara trabajando la faccion (1-u") ge su vida

R , ., N . . . -,
activa y estara en paro la faccion U de su vida activa. Lo mismo ocurrira para el caso

. . . M
del trabajador inmigrante pero con la tasa de paro U .

La poblacion total de la economia en el periodo t se denotard como P;y estara
compuesta por N; jovenes nativos, Nt jovenes inmigrantes, pN.; ancianos nativos y

PN, , ancianos emigrantes:

=N +&N, + (N, +&N,,) [2.14]

La estructura poblacional muestra un claro solapamiento entre generaciones.
Por ejemplo, los nacidos en t+1 coexistiran durante un periodo con los nacidos en la
etapa anterior. El esquema se repite en cada periodo de tal forma que la economia se
extiende hasta el infinito. Cada generacion sera mayor que la anterior.



La evolucion de la poblacion serd como sique:
Nt+l =(1+nN)Nt +(l+nM)£th [21b]

Donde n" es la tasa de natalidad de los nacionales y n" es la tasa de natalidad de los
inmigrantes. En principio la tasa de fertilidad de los inmigrantes no tiene por qué ser
igual a la de los nativos. El significado de la ecuacion anterior es como sigue: cada

joven nativo en el periodo t tiene (1+n") descendientes en el periodo t+1, dado que
hay N, jovenes nativos en el periodo t, el nimero total de jovenes nativos en el periodo

t+1 hijos de nativos serd (1+n")N, . Por otra parte, cada joven inmigrante en el periodo

ttiene (1+n") descendientes en el periodo t+1, dado que hay &N, jovenes inmigrantes
en el periodo t, el nimero total de jovenes nativos en el periodo t+1 hijos de esos
inmigrantes sera (L+n")&N, . El nimero total de jovenes en el periodo t+1 sera la suma

de los hijos de los nativos del periodo t, (L+n")N,, més los hijos de los inmigrantes del

periodo t, (L+n™)EN,.

Por otra parte, hay que notar que la poblacion crece por dos razones: por una parte el
crecimiento de poblacién que se debe a incrementos de la natalidad en los jovenes

nacionales, (1+n") y por otra parte se debe al incremento de la natalidad por parte de
los jovenes inmigrantes, 1+ n™)&. Por tanto, la tasa de crecimiento de la poblacion, se
define a través de la siguiente ecuacién como:

%:1+n:(1+n“‘)+(1+n'\")§ [2.1.]

t

3.2 PREFERENCIAS DE LOS CONSUMIDORES

Existen dos tipos de consumidores: nativos o inmigrantes, denotados N, M,
respectivamente. Cada nativo durante su primer periodo de vida (durante su juventud)
tiene una unidad eficiente de trabajo. No obstante estd desempleado la fraccion
u™ (0,1) del tiempo, por lo que en realidad tiene (1—u™) unidades eficientes de

trabajo. Cada emigrante estara desempleado la fraccion u™ <(0,1) del tiempo, por lo

que en realidad tiene (1—u™) unidades eficientes de trabajo. Las variables u" y u"

denotan respectivamente las tasas de paro de los nativos y los inmigrantes, sera un
parametro entre (0,1]. Suponemos que la tasa de paro no varia con el tiempo.

Suponemos que los consumidores nativos y los consumidores inmigrantes
tienen las mismas preferencias recogidas por la siguiente funcion de utilidad:

U(ct,cd1) =Inct + pBincéy [2.2.4]

Esta funcion de utilidad intertemporal estandar en la literatura, depende
positivamente del consumo del agente durante el ciclo vital c;,c’,, de la longevidad p,

y del grado de impaciencia por consumir en el segundo periodo, £.



3.3 TECNOLOGIA PRODUCTIVA

Al igual que en el modelo de Ramsey, hay dos factores de produccion: capital y
trabajo, y un solo bien de consumo. El capital y el bien de consumo se producen con la
misma tecnologia representada por una funcion de produccion F (K, L) continua y
diferenciable de segundo orden, concava, creciente en ambos argumentos, que presenta
rendimientos constantes a escala, y en la que ambos factores productivos son
imprescindibles: F (0, L) = F (K, 0) = 0. La ecuacién de acumulacién de capital es la
version en tiempo discreto de la definida en el modelo de Ramsey:

K., +C =F(K L <K, =F(K,L)-C, [2.3.]

Esto es, la produccion de la economia se dedica al consumo y a la inversion
(neta) en nuevos bienes de capital. Esto es lo mismo que decir que el incremento del
capital es igual a la inversion neta del capital, que a su vez, en equilibrio, es igual al
ahorro, es decir la parte de la produccion que no se consume. Por simplicidad, se supone
que la tasa de depreciacion es igual a uno. Esta es la razon por lo que la inversion neta
en bienes de equipo es simplemente el capital del siguiente periodo K,,.

Por simplicidad, utilizamos el supuesto estandar en la literatura de que las
empresas producen de acuerdo a una tecnologia recogida en una funcion de produccion
Cobb-Douglas Y, = AK“L**, donde Y;, K L; representan respectivamente el producto
agregado o PIB de la economia, el stock de capital y el nimero de unidades de trabajo
efectivas en el instante t y que cumple con las propiedades anteriormente descritas.
Ademas, A es una constante positiva que indica el progreso técnico y o € (0,1) es un
parametro constante que denota la participacion del capital en la renta total. Para
finalizar, hay que observar que dicha funcion de produccion satisface las condiciones de
Inada’.

Por lo tanto la ecuacion [2.3.a] queda de la siguiente forma:

Kt +C, = AKY Lgl_a) < Ky = AKY I—El_a) -G, [2.3.0]
4. DECISIONES DE LOS AGENTES

Estos dos tipos de agentes se diferencian basicamente en su renta laboral. Como
ya hemos comentado anteriormente, tales agentes tienen distintas tasas de paro (u" los
nacionales y u" los inmigrantes). Ademas, vamos a suponer que ambos tipos de agentes

* Las condiciones propuestas por el economista japonés Ken-Ichi Inada implican los siguientes
supuestos matematicos respecto a las propiedades asintéticas de la funcién de produccion:

F(K,,00=F(,L)=0

Lim oF() Lim oF()
K, —>0067K‘ - L - ooE -
Lim oF() _ Lim FO _

K,—>0 0K, L —0a,

Estas condiciones implican que ambos factores productivos son imprescindibles. Es decir, no es
posible generar valor afiadido sin capital o trabajo. Entonces, en el limite en que no hay capital ni trabajo,
la contribucion marginal al producto total de una unidad adicional de cualquier factor productivo es nula.
Ademas, en el limite, cuando capital y trabajo tienden a cero, la contribucién marginal al output total es
infinita.




tienen, potencialmente, distintos niveles de productividad (1 unidad los nacionales y ¢
unidades los inmigrantes). En concreto, siguiendo la literatura, supondremos de
momento que los inmigrantes tienen una menor productividad efectiva, después de tener
en cuenta la tasa de paro, esto es: (1-u")>(1—u")e. Esto se podria deber a que los
inmigrantes tienen menor nivel de habilidad, es decir tienen una productividad menor,
e<1°, 0 que sufren de mayores tasas de paro u™ < u™®. Posteriormente, se analizara el
caso contrario, en el que los emigrantes tienen mayores unidades eficientes de trabajo
efectivas que los nacionales.

Cada consumidor decide en un horizonte finito de dos etapas cémo asignar la
totalidad de su renta entre consumo e inversion. Su problema consiste en maximizar su
utilidad a lo largo de su vida.

Tanto nacionales como inmigrantes pagan un impuesto a la seguridad social,
proporcional a la renta laboral con tipo impositivo t y reciben pensiones que podrian ser
en principio iguales o diferentes entre inmigrantes y nativos. Denotaremos las pensiones
de los nativos como tr*" y las de los inmigrantes como tr*"

En la primera etapa de vida, tanto nacionales como inmigrantes estan una

fraccion de tiempo desempleados (u" los nacionales y u" los inmigrantes), por lo que
reciben una prestacion por desempleo que denotaremos por tr™ para los nacionales y
tr™ para los inmigrantes. Dicha prestacion es provista por el sistema de Seguridad
Social que explicaremos mas adelante.

4.1 PROBLEMA DEL CONSUMIDOR NACIONAL

En la primera etapa, el consumidor nativo trabaja una parte del tiempo a cambio
de un salario y paga un impuesto fijo,z, sobre su renta laboral w,, determinado de forma

exogena por la Seguridad Social. Ademas esta otra parte del tiempo desempleado por lo
que recibe una prestacion por desempleo tr!™", provista por el sistema de Seguridad

Social. Este agente decide que parte de su renta consumir en el primer periodo c; y que

parte ahorrar para el futuro s, .

En la segunda etapa, el consumidor representativo alquila el capital acumulado a
las empresas, obteniendo una rentabilidad por ello. Ademas recibe una pensién de
jubilacion por lo que este agente consumirad en el periodo t+1 el valor de la riqueza
acumulada y actualizada, mas su pension. Dado que no existe altruismo

intergeneracional, no hay herencias y por tanto, consume la totalidad de la remuneracion
recibida por el capital alquilado, s, (1+r,,;) , Y su pension, tr2Y .

t+1

De este modo, las restricciones del consumidor nativo son [4.1.a]:

ci+s, =w,(1-7)@-u") +tr"u"

2N 2N
Ct+l = St (1+ rt+l) +trt+l

® Suponemos que el nivel de habilidad de los inmigrantes es menor al de los nativos puesto que
existen diversos articulos que lo afirman.” Los resultados indican que la contribucidn de la inmigracion
a la evolucion de la productividad seria moderadamente negativa” (Godenau,2012)

® Ver anexo, donde se observan datos para Espafia de la tasa de paro para inmigrantes y nativos.
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El precio de las unidades eficientes de trabajo y capital se denotan por w; y re1.
Por tanto, el problema de maximizacion de un consumidor nativo representativo se
define como:

ax U(C t+1) = In C +p/8|n Ct+l

1N 2N

sa:
¢ +s, =w(1-7)@-u")+trNu

t+l =5 -+ +1)+t t+l
El anterior problema de maximizacion se podria reescribir como sigue [4.1.b]:

az)éu(c ciy) =Inc™ + ppincl

N ¢

C

sa:
2N 2N
1
c TR =w,1-7)@-u")+trNu" L
(1+ rt+1) (1+ r‘t+l)

Se observa que los consumidores maximizan su utilidad sujeto a la restriccion
presupuestaria en la que el valor presente descontado del consumo es igual al valor
presente descontado de todas sus rentas.

La solucién de este problema viene caracterizada por el consumo éptimo en el
periodo de juventud [3.1.c] y en el periodo de vejez [3.1.d] y el nivel de ahorro 6ptimo
[3.1.€].

1 _ 1 lN N tr’[i;\‘

Ct_l+pﬁ|:w Q-7)@-u")+tr, —(1+"t+1)} [4.1.c]

. _ PP NN trtirl\l

Cy = 1+pﬁ{w A-7)@A-u")+tr, —(1+rt+l)}(l+rt+l) [4.1.d]

X {1—L} (L-2)A—u") +try N—{ tria } [4.1.6]
1+ pp A+ r.,)d+pB) o

Se comprueba que el consumo tanto durante la vejez como la juventud depende
positivamente del valor descontado de las rentas del consumidor, esto es, de su riqueza.
Ademas el consumo durante la jubilacién depende positivamente del tipo de interés, ya
que cuanto mayor sea éste, menos unidades de consumo presente se tienen que
sacrificar por una unidad de consumo futuro. Esto es, cuanto mayor sea el tipo de
interés, mas “barato” es consumir en el segundo periodo de vida, por lo que un
incremento del tipo de interés tendria un efecto substitucion positivo sobre el consumo
del segundo periodo de vida. Finalmente el ahorro depende de como se distribuyan las
rentas a lo largo del horizonte temporal. Cuanto mayor sea la renta en el primer periodo
con respecto a la del segundo periodo (las pensiones), mayor serd el nivel de ahorro
necesario para poder llevar a cabo el consumo 6ptimo a lo largo del horizonte temporal
del consumidor.
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4.2 PROBLEMA DEL CONSUMIDOR INMIGRANTE

El problema del consumidor inmigrante es analogo al problema del consumidor
nativo. La tunica diferencia es que aparece €, que indica el valor de habilidad de los
inmigrantes.

Inmigrantes [4.2.a]:

c™ +s, = well-7)@-u)+tr™u"

Ct+l = S (1+ rt+1) +trt
Por tanto, el problema de un consumidor inmigrante se define como:

Max u(c,™,c2¥) =Inc™ + pBInc?Y

ClM 2M

sa

c™ +s, = well-)@—u") +tr™u"

t+1 =S (1+ +1)+tt+l

El anterior problema de maximizacion se podria reescribir como sigue [4.2.b]:

N az)éu( cih) =Inc™ + ppincy
C ,C
s.a:
C2M tr2M
C%M t+1 =6VVt(1—T)(1 u )+t 1M M + t+1
A+r41) A+r41)

Como en el caso anterior, la solucion de este problema viene caracterizada por
los consumos Gptimos del inmigrante representativo en el periodo de juventud [4.2.c] ¥

en el periodo de vejez [4.2.d] y el nivel de ahorro éptimo [4.2.€].

1 o, (Y

C = 1+pﬂ[ an (L-7)(L-u")+tr™Mu +(1+ﬂ+1)] [4.2.c]

2 pB M M, M

Ct+1 - 1+pﬂ [(1+ rt+l)(y1 +trt u )+trt+l ] [42d]

X {1—L} L= ) L—uM)+tr™yM { tre } [4.2.]
1+ pp t t 1+ 1.,)QA+ pp) h

4.3 SEGURIDAD SOCIAL

En este modelo la Seguridad Social administra dos programas publicos de
transferencias: por jubilacidn y por desempleo. Todos los agentes en el segundo periodo
reciben una pension, que puede ser distinta en caso de que sean nativos o inmigrantes.
Ademas los agentes en su primer periodo de vida reciben un subsidio de desempleo
durante la parte del tiempo que estan en paro.

Ademas supondremos que el sistema de pensiones es un PAYG (pay as you
go) conocido como sistema de reparto. Es un sistema de seguro solidario para la vejez.
Consiste en que las pensiones se pagan con los impuestos corrientes de la seguridad
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social. El sistema de reparto funciona con contribuciones obligatorias realizadas por los
trabajadores en activo, en este caso los inmigrantes y nativos empleados, con el que se
forma un fondo para atender las pensiones de jubilacion de los trabajadores retirados.
Por otra parte, se incluyen las prestaciones de desempleo en la partida de gasto del
Gobierno. Lo suponemos asi pues en la mayoria de los paises desarrollados establecen
este tipo de programas publicos.

La recaudacion del gobierno sera:
N [A-u") +&(@-u"™)] [4.3.4]

Como se observa en la ecuacion anterior queda recogida la recaudacion total del
gobierno. Se compone de los impuestos pagados por la poblacion nativa e inmigrante
empleada. Donde tw,N,(1 —u™) es el importe que se recauda de los trabajadores
empleados nativos, Tewt&N,(1 — u™) es el importe recaudado del impuesto que pagan
los empleados inmigrantes.

Ademas los gastos del gobierno seran:

tr2'N o+t N o+t NN U™+t eaN u™ [4.3.b]

Los gastos del gobierno se componen de distintas partidas presupuestarias. Por
una parte tr’)'N,, 0 es la cantidad del gasto que se destina al pago de pensiones de

t+l
jubilacion para los nativos, tr’)' N, o es la cantidad del gasto que se destina al pago de
pensiones de jubilacion para los inmigrantes, ¥ N,u™ es la cantidad del gasto que se
destina al pago del seguro de desempleo de los jovenes nacionales y por ultimo,
tr'™ &N, u™ que indica la cantidad del gasto que se destina al pago del seguro de
desempleo de los jovenes inmigrantes.

4.3.1 LAPENSION DE JUBILACION
La restriccion presupuestaria del sistema de pensiones seria la siguiente:

_P N g 2™ 1-0) w,,, @-u7) ") +W, & G )}(1+n) [4.3.1.a]

1+ (1+9) 1+&) 1+&)

La parte izquierda de la ecuacién representa la pension media de jubilacién por
trabajador. Recibiendo los nativos un subsidio igual a tr,”", que se multiplica por el

porcentaje de jovenes nativos dentro de la poblacion joven 1/(1+&). Los inmigrantes
reciben un subsidio igual a tr”™, que se multiplica por el porcentaje de jovenes
inmigrantes dentro de la poblacion joven &/(1+&). EI lado derecho de la ecuacién
representa los ingresos del sistema de subsidios de desempleo. Dichos ingresos serian
igual a la fraccion 1- de los ingresos por el impuesto sobre la renta laboral, que a su
vez es igual al tipo impositivo t multiplicado por la renta laboral media. Dichas rentas
laborales medias estan compuestas por las rentas laborales de los nativos y los
inmigrantes. Las rentas laborales de los nativos serian igual al nimero de nativos

empleados sobre la poblacion activa (1-u")/(1+&) multiplicada por la renta laboral de
dichos empleados nativos, w. Las rentas laborales de los inmigrantes serian igual al
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nimero de inmigrantes empleados sobre la poblacion activa (1-uM)&/(1+¢&)

multiplicada por la renta laboral de dichos empleados inmigrantes, we. La expresion
anterior se puede simplificar de la siguiente manera:

N M
2, = 1a-o) [a-u" + &0 )]zwtﬂ[(1+ )+ L+ nM)é] [4.3.1.b]
P (1+¢)
donde tr! es la pension de jubilacion media: tr? :itrt2N o tr?M
1+¢& 1+<)

Dado que el grado de progresividad del sistema de reparto puede variar segun
los objetivos de redistribucion que se planteen los gobiernos, creemos de relevancia
introducir esta variable. Esto nos permitird analizar como los objetivos de redistribucion
tienen implicaciones en el impacto de inmigracion. De este modo, especificaremos una
pension para el caso de un sistema perfectamente progresivo y por otra parte, una
pensién para el caso de un sistema no progresivo. Para medir el nivel de progresividad
introduciremos A que indica el grado de progresividad del sistema de pensiones en el
andlisis. Si A=0, entonces el sistema sera no progresivo, los individuos obtendran una
jubilacion proporcional a su contribucion al sistema de pensiones cuando fueron
jévenes. Mientras que si A=1 el sistema sera perfectamente progresivo, es decir todos
los jubilados, tanto los nativos como los inmigrantes, recibirdn la misma pension,
independientemente de su contribucién al sistema durante su vida activa. Por tanto, las
pensiones se definen como:

- Nativos:
2! :trti{(l—a) Co)td) M} [43.1c]
(Ll-u™)+&@-u™r)
-Inmigrantes:
trey :trti1|:(1_ﬂ“) (1EUN)(1+§)M +ﬂ’} [4:3.1.d]
@-u™)+&@-u™)

Donde tr?, es la pension de jubilacion media.

Para calcular las pensiones de los nacionales y los inmigrantes hay que sustituir
la ecuacion [4.3.1.b] en las expresiones [4.3.1.c] y [4.3.1.d].
4.3.2 LA PRESTACION POR DESEMPLEO

La restriccion presupuestaria del sistema de subsidios de desempleo seria la
siguiente:

= _tr™ s tr :e{wt (Call) +W,g é(l_—uwl)} [4.3.24]
1+¢ (L+&) 1+3) 1+S)

La parte izquierda de la ecuacion representa el subsidio medio por trabajador.
Recibiendo los nativos un subsidio igual a tr'™, que se multiplica por el porcentaje de
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jovenes nativos dentro de la poblacion joven 1/(1+£). Los inmigrantes reciben un
subsidio igual a tr"' , que se multiplica por el porcentaje de jévenes inmigrantes dentro
de la poblacion joven &/(1+E&). El lado derecho de la ecuacion representa los ingresos
del sistema de subsidios de desempleo. Dichos ingresos serian igual a la fraccion 6 de
los ingresos por el impuesto sobre la renta laboral, que a su vez es igual al tipo
impositivo T multiplicado por la renta laboral media. Dichas rentas laborales medias
estdn compuestas por las rentas laborales de los nativos y los inmigrantes. Las rentas
laborales de los nativos serian igual al nUmero de nativos empleados sobre la poblacién

activa (1-u"™)/(1+&) multiplicada por la renta laboral de dichos empleados nativos, w.
Las rentas laborales de los inmigrantes serian igual al nimero de inmigrantes empleados
sobre la poblacion activa (1-u™)&/(1+¢&) multiplicada por la renta laboral de dichos

empleados inmigrantes, we. La expresion anterior se puede simplificar de la siguiente
manera:

sy )
)

donde tr! es el subsidio de desempleo medio: tr; =

[4.3.2.b]

trlN + é: M
1+& 7 @1+&)
Al igual que en el apartado anterior consideramos relevante introducir un nivel

de progresividad del sistema en el andlisis, que sera también A, cuyas caracteristicas

seran idénticas a las ya explicadas y que daran lugar a las siguientes prestaciones por
desempleo:

tr,

-Nacionales:
™ =tr!| (1- ) VNV‘(l_“N) Y I Y Sl . +4} [4.3.2.]
W, (1-u™)+&wel-u") L-u")+&@-u™)
(1+¢)
- Inmigrantes [3.3.2.c]:
™ =tr!| (1- ) WNt‘g(l_”N) [ (- 2) (1'N”N)g(1+5)M m} [4.3.2.d]
w,(L-u")+éwed-u) L-u")+&@-u")

+5)
Donde tr;' es el subsidio de desempleo medio.

Para calcular la prestacion por desempleo de los nativos e inmigrantes hay que
sustituir la solucion de [4.4.2.b] en las expresiones de [4.3.2.c] y [4.3.2.d].

44  LAS EMPRESAS

Las empresas contratan los factores productivos ofrecidos por los hogares (capital
y trabajo) para producir el Unico bien agregado de esta economia, que se destina a
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consumo e inversion. Se asume que los mercados son perfectamente competitivos y que
las empresas maximizan beneficios:

Max z: AKZ LD —we Ly — (1, + 0K, [4.4.8]
K, L

La variable § indica la tasa de depreciacion del capital. Por simplicidad, en este
modelo se utiliza el supuesto 6=1. Las condiciones de primer orden del problema de
optimizacion:

a—”zO(—)(l—a)AKt“Lt"“ =W,
oL [4.4.b]
2—Z=0<—>aAKf-1L1-“ =1, +1

Las ecuaciones anteriores son estandar: las empresas contrataran factores hasta
el punto en el que lo que aporta la Gltima unidad de un factor a los ingresos de la
empresa, su productividad marginal, sea igual a lo que incrementa los costes, su precio
de utilizacion. Se rescriben las condiciones de primer orden en términos de capital por
poblacién joven y el trabajo por poblacion joven [4.4.c]:

1-a) A[II(—‘J =W,

| l-a
aA[—‘j =r, +1
kt

donde k, =K, /N, (L+&) es el capital por poblacion joveny I, =L, /N, 1+¢&)
denota las unidades eficientes de trabajo por poblacion joven. La cantidad de unidades
eficientes de trabajo por poblacion joven, |, es como sigue:

L _N@-uM)+aN@-u") @-u")+&@e-u")

|
"N N, N, + &N, 1+¢

[4.4.d]

donde recordamos que N, es el nimero de jovenes nativos, &N, es el numero de
jovenes emigrantes, (1 —u™N) indica los nativos que estan empleados, ¢ indica el nivel
de habilidad de los inmigrantes y (1—u") indica los inmigrantes que estan empleados.
Mientras N, + &N, representa el nimero total de jovenes en la economia, N,(1—u™)
representa a los jovenes nativos empleados y &N, (@—u™) representa a los jovenes
nativos inmigrantes.

Sustituyendo el valor de I, [4.4.d] en la condicion de primer orden de la empresa

[4.4.b] obtenemos el salario y el tipo de interés en funcion del capital y el trabajo por
poblacién joven:
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- k (1+&) ’
=@ a)A([(l—uN)+§(l—uM)ng [4.4.]

- 005000 wan
@+ Sk,

45  AHORRO DE LA ECONOMIA

El ahorro medio por joven agregado de esta economia, serd el resultado de
agregar los recursos ahorrados de todos los jovenes de la poblacion. Es decir, por una
parte [4.1.e] y por otra [4.2.e].Estos ahorros ya estan calculados. Sin embargo nuestro
objetivo en este apartado es reescribir estos ahorros en funcién de las rentas obtenidas
en el primer periodo y en el segundo periodo.

S=M

. i [4.5.4]

Sustituyendo las funciones de ahorro de los consumidores nacionales e
inmigrantes en la anterior expresion obtenemos:

5, - 1 (1—uN)+§(1—uM)th(1_T)+trﬁ“ a1 an [4.5.]
L+ pp) 1+¢ 1+¢ 141, 1+¢

Es de destacar que dado que ambos grupos de la poblacion, inmigrantes y no
inmigrantes, tienen la misma propensién a ahorrar, el ahorro agregado por poblacién
joven no depende de la manera en que se distribuyen las rentas laborales y las
transferencias sino que solo depende de las rentas laborales agregadas y las
transferencias agregadas (divididas por la poblacion joven). Ahora sustituimos las
restricciones presupuestarias del sistema de subsidio de desempleo [4.3.2.a] y del
sistema de pensiones [4.3.1.b] con lo que obtenemos el valor del ahorro agregado por
poblacién joven de la economia:

s :(1—UN)+§8(1—UM){ pp w(@-zQ-6) 1 w,(1-0)z(l+n)

t :| [4.5.C]
(1+) I+pf  1+P 1+pf 1+h,

La ecuacion [4.5.c] expresa el valor del ahorro per cépita agregado de la
economia. Como ya se puedo observar cuando analizamos el ahorro individual de los
agentes (ecuaciones 4.1.e y 4.2.e) el ahorro depende positivamente de la renta que los
individuos reciben en el primer periodo de vida, esto es, su renta laboral. Asi

N M
d-u )(1+ g‘gl_ - )Wt ((L—7(1-)) es la renta laboral media que reciben los jovenes
+

en su primer periodo, dicha renta media depende de la cantidad media de unidades de
(1-uM)+&@-u") e
1+9)

negativamente de la renta que se obtenga en el segundo periodo, esto es, las pensiones.

trabajo que tengas estos jovenes

| ahorro depende
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N M
W,,(1-0)z(1+n) (L-u)+eed-u") es la pension media que reciben en el segundo
pL+S)
periodo de vida y que dependerd de la recaudacién de impuestos destinados a las

pensiones, por tanto dependera de (1- ), la fraccion de la recaudacion de impuestos
que va a financiar las pensiones, del tipo impositivo 7 sobre la renta de los jovenes que

o : . w,,(1- —u® —uM
financian las pensiones, de la renta de esos jovenes wd=0)7 A-u7)+&d-u ),y
1+h, pA+<)

del nimero de contribuyentes jovenes por pensionista (1+n). El ahorro también depende
de lo que valoren los agentes el futuro, es decir, del factor de descuento de la utilidad 3
y de la esperanza de vida de un jubilado p. Ambos pardmetros hacen que se valore mas
el segundo periodo de vida y por tanto que se ahorre mas.

5. EL EQUILIBRIO COMPETITIVO

Formalmente, el equilibrio competitivo se define como un vector de

asignaciones {ctle e, el 2, s, ko, tr,d, }w

” .y un vector de precios {W,,I,}", tales
que los agentes (consumidores y empresas) maximizan sus funciones objetivo (utilidad
y beneficios respectivamente) y los mercados se vacian (la oferta se iguala a la
demanda). Por tanto, en el equilibrio, la demanda de capital por parte de las empresas se

iguala al total de capital o riqueza acumulada que ofrecen los consumidores:
Ko =S, N, [5.a]

Se rescribe [4.a] en términos de capital por joven, es decir kt+1= Kt+1/Lt+1

Ko =SiN ki :ﬁst ok

t+1

St

N =
t+1 1+ n

[5.b]

t+1

Donde 1+n es el crecimiento de la poblacion que se recuerda esta explicado en el
apartado 2.1. Obtenemos por tanto la ecuacion [5.c]:

. 1 @-uM)+&@-u")) " apf(A-r(1-0)A-DA, .
140N £ £(4n™) (1+&) a(l+pB)+(1-0)1-a)r

Ademas se observa como en la ecuacion anterior k,,, depende solo del capital.
Por tanto, la dinamica de la economia esta determinada por una ecuacion en diferencias
finitas de primer orden que relaciona el capital en el periodo t con el capital del periodo
inmediatamente posterior. En la literatura, suele expresarse como ki1=71k;), siendo
ITki) una funcion creciente, continua y diferenciable de primer orden.

Donde [5.d]
) = 1 (1-u")+&-u")) " app@-r@-0)1-D)A, .
Y e 4 &L n™) 1+ &) a(l+pp)+1-0)1-a)r
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6. ESTADO ESTACIONARIO

Cuando ke+1= k¢ =k se dice que la economia esta en un equilibrio estacionario.

El equilibrio o estado estacionario es una situacion de equilibrio estable en la economia
en el largo plazo, un punto en el cual las variables econémicas no experimentan
variacion alguna. Es una situacion en que las variables por trabajador crecen a una tasa
constante. En concreto, en este modelo neoclasico, el estado estacionario implica que
las variables per cépita crezcan a tasa cero. Ademas, en este modelo existe un Unico
estado estacionario: el capital del estado estacionario, k*, se define como sigue:

s 1 apf((l-7(1-0)1-a)A = (1-u")+&@-u")
_ [6.2]
140" +EL+n™) oL+ pp)+ L-O)(1-a)r (1+ &)

El gréafico 1 describe la dinamica del capital de la economia a través de la
funcién 77k;), donde se define el capital del estado estacionario.

Gréfico 1: Dinamica del capital

t+1

(k)

Gréaficamente, el estado estacionario que garantiza el equilibrio en esta economia
se alcanza en aquel punto en el que la curva 71K) corta a la bisectriz que garantiza que
ki+1=k; . Si el nivel de capital inicial es k™ el capital del siguiente periodo también sera
k*. La dindmica de la economia es la siguiente; cuando el nivel de capital esta por

debajo del de estado estacionario (k0<k ) , el capital crece y se acerca

progresivamente al nivel del estado estacionario. Sucede lo contrario cuando el nivel
inicial de capital esta por encima del valor del estado estacionario (ko < kss). Por tanto, el

estado estacionario es globalmente estable.

Otras variables a tener en cuenta para analizar el efecto de la emigracion en el
bienestar y el sistema de pensiones son el ratio capital/trabajo, que denotaremos por «,
el salario y el tipo de interés, que en el estado estacionario son como sigue:

Por un lado tenemos el ratio capital/trabajo en el estado estacionario:
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1

N S 1 apf(l-r(1-0)A-a)A |*= 6
140 £+ ) a(l+ pB)+ L-0)(L-a)r [6.0]
También tenemos el salario en el estado estacionario.
Y B app(a-r1-0) T
w=d a)A(K )d_((l a)A) L+n“+§(1+nM)a(1+pﬁ)+(1—0)(1—a)r} [e.cl

Por altimo tenemos el tipo de interés en el estado estacionario.

14+r% = aﬁ{ 155 j - {(1+ n" +&{L+n® ))a(1+ ob) (1_0)(1_05)1 [6.d]
K pP(1-7(1-0))1-a)

7. EFECTO DE LA INMIGRACION

7.1 EFECTO DE UN AUMENTO DE LA INMIGRACION EN EL EQUILIBRIO
COMPETITIVO

A continuacion analizamos que ocurre con el capital del equilibrio competitivo
ante un cambio en la inmigracion &, para ello derivamos la funcion I'(k,) definida en
5.d:

ork,) L-uM)—e@-u")
e ) g @) <0 [7.1.4]
r'ck,) l+nN+§(1+nM) ((1—uN)+§s(1—uM)j

1+

Como se observa con la derivada anterior [7.1.a], podemos ver como ante un
aumento de la inmigracion, el capital del equilibrio competitivo disminuye. Existen dos
partes en la derivada, la primera que es el efecto del aumento de la poblacion que es
positivo, sin embargo con el menos delante queda un efecto negativo. Y la segunda que
es el efecto de la caida de la productividad. Si cae la productividad, se reduce el capital
por trabajador y cae el salario medio. Lo que también implica una caida del ahorro. En
este caso el efecto también es negativo. Ademas este resultado se debe a las
implicaciones directas de los supuestos establecidos. Por un lado la productividad o
nivel de habilidad de los inmigrantes es menor que la de los nativos y ademas tienen
una tasa de paro mayor con respecto a los nativos. Esto implica que la renta media de un
inmigrante joven serd menor a la renta media de un nativo joven, haciendo que su
ahorro y por tanto, el ahorro agregado sea menor. Recordar que se cumplen por tanto los
supuestos: suponemos que la productividad efectiva de los nativos es mayor a la
productividad efectiva de los inmigrantes. Como veremos mas adelante este segundo
efecto es positivo cuando los inmigrantes son mas productivos y sufren menores tasas
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de paro. Con todo el capital en el equilibrio competitivo disminuye ante un incremento
de la inmigracion porque al estar en términos por trabajador, el capital debe repartirse
entre una poblacién mayor (mas personas) y porque los inmigrantes son menos
productivos y tienen una tasa de paro superior con respecto a los inmigrantes. Esta
explicacion se muestra en el grafico 2.

Gréfico 2. Incremento de la inmigracion & en el equilibrio competitivo

k., kg =k,
Kin = r(kt S )
PR
k| —
kl
kss,él

4%

k.m',i I'Cz k] Vatd
VkSS

Ademas vemos qué ocurre cuando hay un aumento del nimero de inmigrantes
sobre el ratio capital/trabajo, el salario y el tipo de interés, en el estado estacionario.
Como se observa en la ecuacion [6.b], ante un aumento del nimero de inmigrantes, el
ratio capital/trabajo en el estado estacionario disminuye. Esto se debe a que una entrada
de inmigrantes, implica un mayor crecimiento de la mano de obra. Por tanto, el ahorro
del presente se divide entre un mayor nimero de trabajadores en el siguiente periodo,
con lo que el ratio capital/trabajo disminuira, como podemos comprobar mediante la
derivada [7.1.b]:

oK™

o _ 1 L) [7.1.b]
ox”®  l-a (1+ nN +§(1+ nM))2

Para el caso del salario en el estado estacionario, observamos la ecuacion [6.c]
viendo como el salario disminuye. Se comprueba la intuicion mediante la derivada
[7.1.c]. El salario medio se reduce porque los inmigrantes son menos productivos que
los nativos.

aVVSS
O (1-a)A © an) 0 1
oW (@-a)A) 1—g (1+nN +§(1+n“" ))2 < [7.1.c]

Por altimo, veamos qué le ocurre al tipo de interés en el estado estacionario ante
un incremento del nidmero de inmigrantes en la economia. En la ecuacion [6.d] se
observa el efecto de un aumento de la inmigracion en el tipo de interés. Este efecto es
positivo. Se debe a que la caida en los salarios genera un aumento del tipo de interés. En
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este caso ante un aumento de la entrada de inmigrantes, el ratio capital/trabajo
disminuye, lo que indica que existe menos capital por unidad eficiente de trabajo y que
por tanto, el capital sera mas escaso. Esto provoca un aumento de la rentabilidad del
tipo de interés. Se comprueba mediante la ecuacion [7.1.d].

Ol+r®

o5 _
o =(t+n")>0 [7.1.d]

7.2. EFECTO DEL AUMENTO DE LA INMIGRACION SOBRE LA PENSION

El objetivo del trabajo es analizar el efecto de la inmigracion sobre la
sostenibilidad de los sistemas de reparto. Por lo que en este apartado analizaremos que
le ocurre a la pension de jubilacién media en un sistema no progresivo y en un sistema
perfectamente progresivo cuando se produce un aumento de la entrada de inmigrantes
en una situacion de estado estacionario. Recordamos el supuesto de que los inmigrantes
reciben menos rentas laborales, porque son menos productivos y, ademas, tienen una
mayor tasa de desempleo. Supuestos que se han ido explicando en apartados anteriores.

La pension de jubilacién media en el estado estacionario en la economia esta
calculada en la ecuacidn [4.3.1.b] que se recuerda a continuacion:

i ~(-6) = u/1(+1 ig_ = )]f[(1+ ")+ (@+n")é ., [4.3.1.b]

En el estado estacionario la pensién sera [7.2.a]:

o 0wy a@e]r e, i app-ca-0) e
{r2s = o [0+ @en)e ((1—a)A)1aL(l+pﬂ)+(1_e)(l_a)T

El efecto de la emigracion sobre la pension en el estado estacionario viene dado
por la siguiente derivada:

atrz,ss
o (@-uM)-g@-u") +l—2a (L+n")
tr2e  |a-uM)+&EQ-uM)1+8)  1-a @+nV)+@+n")E

[7.2.b]

Si estudiamos la pension en el estado estacionario, el incremento de la
inmigracion tendra dos efectos: a través de la natalidad y a través de la productividad en
la economia. Por una parte aumenta la natalidad, lo que tiene dos efectos a su vez:
aumentara el niumero de contribuyentes a las pensiones, es decir mas personas pagaran t
aumentando asi la recaudacion de la Seguridad Social, pero por otro lado habra un
incremento en la oferta de trabajo, lo que provocara una caida en los salarios. Es decir,
con la misma demanda de trabajo, ahora somos mas oferta, o que provocara una caida
de los salarios. Si suponemos que o< 0.5, esta claro que teniendo solo en cuenta el
efecto del aumento de la natalidad, hay un aumento de la pension. Basicamente se hace

21



este supuesto sobre o, porque empiricamente es demostrable como queda reflejado en
el anexo. Ademas haciendo este supuesto podemos afirmar que el efecto del aumento de
los contribuyentes es mayor a la caida del salario, debido a la reduccién que provoca la
inmigracion sobre el capital per céapita. Por otra parte, existe una caida de la
productividad, bajo el supuesto de que los inmigrantes tienen un nivel de productividad
eficiente menor al de los nativos ((L—u") > g(1—u™)). Por lo que el efecto neto sobre
la pension no estéa claro, tal y como se ve en la ecuacion [7.2.b].

En suma, el incremento del nimero de inmigrantes hace que aumente el nimero
de contribuyentes pero hay una caida en los salarios, debido a la caida del capital per
capita en el estado estacionario, y en la productividad media, lo que genera un efecto
ambiguo sobre la pensién media.

A continuacion vamos a distinguir dos posibles escenarios: (i) A=1: Sistema
perfectamente progresivo, todas las pensiones son iguales. (ii) A=0: Sistema no
progresivo, la pension es proporcional a la contribucion durante la vida activa.

Escenario (i) A=1: Sistema perfectamente progresivo
Vamos a explicar qué ocurre con el aumento de la inmigracion en el caso de las
pensiones en el estado estacionario para un sistema progresivo. La siguiente ecuacion es

la[7.2.c]:

trZN,SS :tr 2,88 —

(AU ) O [ apf-e-g) e
(l+n +§(1+n )) [ 1:2) j . (1-a)A) {0!(1+p/3)+(1—0)(1—a)r

Si el sistema es un sistema progresivo el efecto sobre las pensiones de los
nativos es ambiguo tal y como se ve en la ecuacién [7.2.b]. Se puede observar como lo
que ocurre es que coincide con el PAYG estandar, es decir con la ecuacién [8.a]. Por
una parte aumenta la natalidad, lo que tiene dos efectos a su vez. Aumentara el niUmero
de contribuyentes a las pensiones. Pero por otro lado habrd un incremento en la oferta
de trabajo, lo que provocara una caida en los salarios. Si suponemos que a< 0.5, esta
claro que hay un aumento de la pension. Basicamente se hace este supuesto sobre a,
porque de esta forma sabemos que el efecto del aumento de los contribuyentes es mayor
a la caida del salario, debido a la caida del capital per cépita en el estado estacionario.
Por otra parte, existe una caida de la productividad, puesto que los inmigrantes tienen
un nivel de habilidad menor al de los nativos. Por lo que el efecto neto sobre la pension
no esta claro. Existen, como hemos comentado, diversos efectos contrapuestos creando
una ambigiiedad. Por tanto, combinando los dos efectos anteriores podemos concluir
que el efecto neto resultante sobre la pension media es ambiguo (hay mas
contribuyentes pero cada uno contribuye menos). A los nacionales les perjudica la
progresividad del sistema de pensiones, ya que son los mas productivos. Esto es, los
nativos son mas productivos o tienen un nivel de habilidad mayor lo que implica que
tendran unos salarios mas altos. Como estamos suponiendo que el sistema es
perfectamente progresivo, los nativos contribuirdn mas al Sistema de Pensiones, siendo
contribuyentes netos del sistema. Mientras que los inmigrantes tendran salarios
menores, siendo receptores netos del sistema.
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Escenario (ii) A=0: Sistema no progresivo

En primer lugar explicamos qué ocurre con el aumento de la inmigracion en el
caso de las pensiones en el estado estacionario para un sistema no progresivo. La
siguiente ecuacion la denotaremos como [7.2.d]:

trZN,ss :|: (1_UN)(1+§) j||r2,ss —
L-u"M)+&@-u™)

My Q) o[ app(@-ca-0) ]
@—u")L+n" +£0+n")) 2 (L-a)A) {Ol(lerﬂ)Jr(l—H)(l—a)r}

En este caso el incremento de la inmigracion tiene un efecto positivo sobre las
pensiones:

atrZN,ss
o0& 1-2a 1+n"
treNe T 1-g 140" +&(L+n")

[7.2.€]

El incremento de la inmigracion implica un aumento de la pension en el estado
estacionario, por lo que la pension media de los jubilados nativos aumenta. Teniendo en
cuenta que el sistema es no progresivo, lo que ocurre por una parte es que hay un
aumento de la inmigracion que provoca una caida en los salarios. Esta caida en los
salarios, es consecuencia del efecto del capital per capita en el estado estacionario que
estd disminuyendo. Ademas aumenta el nimero de contribuyentes a la Seguridad
Social. Suponiendo que a < 0.5, el efecto que es mayor es el del aumento del nimero de
contribuyentes. Por otra parte, hay una caida en la productividad puesto que los
inmigrantes son menos habilidosos que los nativos. Pero en realidad dado que el sistema
es no progresivo, este efecto se ve neutralizado, ya que lo que cae es la productividad
propia de cada individuo. Por lo tanto solo caera la productividad de los inmigrantes, y
los nativos no se veran afectados.

A continuacion analizamos qué ocurre en el caso general, es decir sin especificar
el valor de . El resultado es el que sigue en la ecuacion [7.2.f]:

tr 2,Nss __

_ N Wee | @ vty g Ao +E-u") | apf(d-r(-0)) =
(L= O)clt+n" + £t e | (1- 2)L-u")+ 2 00 }((1 )A) L(l+pﬂ)+(l—9)(1—a)r

En este caso el efecto de la inmigracion es el siguiente [7.2.g]:

atrz,ss
_0¢
trZ,SS

) Aa-u"y-za-u™)] J1-2a  @en")
- 2)a-uMy@+ &)+ A@-u")+ &Q-uM]a+&)  1-a @+n")+@+n")E

23



Como se observa en la ecuacion [7.2.g], sin especificar el valor de progresividad
del sistema podemos concluir que cuanto mas pequefio es el valor de la progresividad
del sistema, es decir menor es A, menor importancia tiene el nivel de habilidad de los
inmigrantes. Esto es porque cuanto menor es el valor de lambda, menos progresivo es el
sistema de la seguridad social. Si el sistema es menos progresivo, o que no importa es
la productividad individual y no la productividad colectiva.

Tenemos que hacer mencion al subsidio de desempleo, y ver qué ocurre para el
caso general sin especificar el nivel de progresividad del sistema, ante un incremento
del nimero de inmigrantes:

Presentamos por tanto, el valor del subsidio del desempleo en el estado
estacionario, ecuacion [7.2.h]:

a

wss | v ony 5 @-ut)+&@-u") A 1 apf(l-7(1-0)) |-«
v {(1 A-ut)+2 (1+¢&) }9((1 a)A) L+n“+§(1+nM)a(1+pﬂ)+(1—9)(1-a)f

A continuacién vemos que ocurre con el subsidio de desempleo ante un incremento del
nivel de la inmigracion [7.2.1]:

atrlN,ss
o0& Aa-uMy—ea—u™)] a (t+n")

frNs |_(1_/1)(1—uN)(1+§)+ﬂ(l—UN)+§8(1—UM)J(1+§)_1_0‘ 1+n" +§(1+nM)

Como se observa en la ecuacion [7.2.i], es un caso muy distinto al del sistema de
pensiones. En el caso de las pensiones, los jovenes son los que financian a los jubilados.
Mientras que en el caso del sistema de subsidios de desempleo, son los jovenes los que
financian a los propios jovenes.

Refiriéndonos al subsidio de desempleo, un incremento de inmigrantes bajo el
supuesto de que estos tienen una productividad efectiva menor, hace que caiga el
subsidio de desempleo, a no ser que el sistema no sea progresivo. Esto se debe a que en
cualquier sistema progresivo los inmigrantes son receptores netos del sistema de
subsidios de desempleo y esto perjudica a los nativos.

7.3 EFECTO DE UN AUMENTO DE LA INMIGRACION SOBRE EL
BIENESTAR DE LOS JOVENES NATIVOS

A continuacion, se analiza qué ocurre con el bienestar de los nativos en el estado
estacionario ante un incremento de la inmigracién. Este bienestar se obtiene del
problema de maximizacion de los consumidores nativos que habiamos resuelto en el
apartado 4.1. Nos centramos en el bienestar de los nativos puesto que estamos haciendo
el analisis para la economia receptora de inmigrantes. Para observar qué ocurre con el
bienestar de la economia hay que calcular la funcion indirecta de utilidad. Esta funcion
da la maxima utilidad posible con un nivel de precios y una cantidad de ingresos.
Representa las preferencias del consumidor dadas las condiciones del mercado. La
siguiente ecuacion [7.3.a] representa la funcién de utilidad de los consumidores nativos
y por lo tanto recoge su bienestar.
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t 2N

N I _
V((1+ ) Yo + (1+—ft+1)J =L+ Bp) In(

{yf § +(1trt—D+ﬂpln(ﬁp(l+ )

t+1)

1
1+ pp

Para ver qué ocurre con el bienestar de los nativos, ante un aumento de la
inmigracion, lo que hay que hacer es derivar la funcion indirecta de utilidad con
respecto a & Estamos calculando el bienestar en los dos periodos, es decir existiran
jévenes y jubilados inmigrantes y nativos respectivamente. El resultado que se obtiene
es que el efecto de la inmigracion sobre el bienestar de los nativos es ambiguo. Hay
varios efectos contrapuestos: primero, por un lado al llegar mas inmigrantes a la
economia se provoca una caida del capital per cépita, y por tanto de los salarios y se
tendr4 una menor renta de joven. Segundo, hay un aumento en el rendimiento del
ahorro, que provocara un aumento en la rentabilidad del ahorro de los pensiones. Por lo
tanto, los que sean jovenes en el momento de la entrada de inmigrantes estardn peor
puesto que su salario serd menor, sin embargo si cuando entran al pais los inmigrantes
eres jubilado, veras como tu pensién aumenta y por lo tanto estards mejor. Tercero,
como hemos visto en apartados anteriores el efecto sobre las pensionistas de los
nacionales es ambiguo. Cuarto, como también hemos analizado anteriormente el
subsidio de desempleo disminuye, a no ser que estemos en el caso extremo de que el
sistema de subsidio de desempleo sea totalmente no progresivo. Estos cuatro efectos de
distintos signos, e incluso ambiguos, hace imposible dar un resultado general sobre el
efecto de la inmigracion sobre el bienestar de los nativos.

Notar que incluso en el caso de que t =0, es decir, que no exista sistema de
pensiones, el efecto sobre el bienestar en el estado estacionario es ambiguo como se
demuestra en el anexo. En este caso mas sencillo, el efecto de la inmigracion sobre el
bienestar de los nativos solo involucra los dos primeros mecanismos que comentamos
anteriormente. Es decir, se reducen los salarios, lo que reduce la renta de los nativos en
el primer periodo de vida, pero aumenta el tipo de interés, con lo que aumenta la
rentabilidad de los ahorros en el segundo periodo de vida. Por tanto, el efecto de la
inmigracion sobre el bienestar de los nativos podria ser de signo diverso. Mas
concretamente, se demuestra que el bienestar de los nativos aumenta si se cumple la
siguiente desigualdad ﬂp(l—Za)>a. Por tanto, el efecto de la inmigracion sobre el

bienestar de los nativos dependeria del valor que tomaran los parametros.

Esta situacion se debe a que existen efectos contrapuestos cuyas magnitudes
desconocemos, lo que nos impide saber qué ocurrira con el bienestar llegando a la
conclusion de que el efecto es ambiguo.

No obstante, para los consumidores nativos que estan jubilados, su bienestar en
la primera etapa, cuando llegan los inmigrantes, aumenta. Con la llegada de
inmigrantes, el salario disminuird y por tanto, aumentara la rentabilidad de los ahorros
de los jubilados, ya que el tipo de interés sube, y dado que hay més contribuyentes,
aumentan sus pensiones. Los jubilados nativos cobraran las pensiones de jubilacion
segun la recaudacion contemporanea en el momento en el que llegan los inmigrantes.
Cuando los inmigrantes llegan, hay una caida del salario y por tanto caera la
contribucion per capita al sistema de la seguridad social. Por otra parte hay un mayor
namero de inmigrantes, lo que implica un mayor nimero de contribuyentes al sistema.

25



7.4 EFECTO DEL AUMENTO DE LA INMIGRACION EN EL CASO DE QUE
LOS INMIGRANTES FUERAN MAS PRODUCTIVOS QUE LOS NATIVOS

Recordamos que todo el analisis anterior a lo largo del trabajo se ha hecho bajo
el supuesto de que los inmigrantes tienen menor nivel de habilidad, es decir tienen una

productividad eficiente menor, s(1—u™) < (1—u"). Ahora analizamos qué ocurre si

eliminamos el supuesto anterior, respetando los supuestos de que u" < u™, es decir,
que la tasa de desempleo de los jovenes inmigrantes es mayor a la tasa de desempleo de
los jovenes nativos.

En el caso de que ¢(1—-u™)>(1-u"), es decir, que los inmigrantes tuviera una
productividad efectiva mayor que los nativos, el resultado del capital en el equilibrio
competitivo quedaria ambiguo. Se muestra en la ecuacion [7.4.a]:

or'(k,)
0é L+n") e(l-u")-(1-u")

&?

Tk)  Len'veliin’) (o) s a0 u)ire)

En este caso el nivel de habilidad de los inmigrantes es mayor al nivel de
habilidad de los nacionales, es decir, los inmigrantes tienen una productividad efectiva

mayor que los nativos, s(1—u™)>(1—u"). Pero por otro lado el nivel de desempleo

para los inmigrantes sigue siendo mayor que para los nativos. Se observa con la
derivada anterior, como en la primera parte es el efecto para la poblacion, que
claramente es un efecto negativo ante el incremento del ndmero de inmigrantes.
Equivaldria a un aumento de la natalidad, ante un incremento del numero de
inmigrantes, el capital per capita esta disminuyendo. Y la segunda parte de la derivada
que es el efecto de la productividad, que queda positiva. Esto se debe a que como los
inmigrantes son mas productivos que los nativos, hay un efecto positivo en la
productividad que hara que los salarios en media aumenten. Esto Gltimo provocara un
aumento del capital per cépita. Por lo tanto nos encontramos ante una ambiguedad, ya
que no sabemos qué efecto predomina.

Para el caso de la pension media en el estado estacionario, como se observa en la
ecuacion [7.2.a]; y para el caso de la pension media en un sistema progresivo como se
observa en la ecuacion [7.2.c]; este cambio en los supuestos del modelo hace que ambas
pensiones sean mayores. También se pueden observar estos resultados con la ecuacion
[7.2.b], pero teniendo en cuenta los nuevos supuestos. Lo cual indicaria que bajo el
supuesto de que los inmigrantes son mas productivos que los nacionales, y estando en
un sistema perfectamente progresivo, un incremento de la inmigracion beneficiaria a los
pensionistas nativos. Esto se debe a que un aumento de la productividad de los
inmigrantes, provocara un aumento de los salarios en media. Los inmigrantes, al tener
salarios mayores, tendran que contribuir méas al pago de pensiones. Por lo tanto, al ser el
sistema perfectamente progresivo, los nativos se ven beneficiados pues aumentan sus
pensiones.

Por otro lado, la pension en el caso de estar ante un sistema no progresivo no
cambia, coincide con el caso en el que suponemos gue los nativos son mas productivos.
Esto se puede comprobar observando la ecuacion [7.2.d] donde se ve claramente, que en
este caso la pension no depende de e. Asi como también se puede observar en la
derivada [7.2.e].Por lo tanto, ante un aumento de la inmigracion de trabajadores mas
productivos que los nacionales, la pensién media en el caso del sistema no progresivo
permanece igual.
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7.5 EFECTO DE UN INCREMENTO DE LA PRODUCTIVIDAD DE LOS
INMIGRANTES

En este apartado nos planteamos qué podria ocurrir en el caso de que hubiera un
incremento de la productividad de los inmigrantes. Es decir, que los inmigrantes que
entraran en el pais acogedor, con unos niveles de cualificacion alta. A efectos del
modelo, seria un aumento de €.

Como se puede apreciar ante un aumento del nivel de habilidad, tanto la
ecuacion [5.d] del equilibrio competitivo y en la ecuacion [6.a] del estado estacionario,
ambos capitales (tanto del equilibrio competitivo como del estado estacionario)
aumentarian en este caso.

Por otra parte el aumento en el nivel de habilidad de los inmigrantes, no influye
en el ratio capital/trabajo [6.b], ni en el salario [6.d] ni en el tipo de interés [6.f].Sin
embargo, si afecta a las pensiones en el estado estacionario. Se puede observar en la
ecuacion [7.2.c], como ante un aumento del nivel de habilidad de los inmigrantes, en
sistema de pensiones perfectamente progresivo, aumentan las pensiones de jubilacion.
Esto se debe a que ante un aumento de la productividad de los inmigrantes, se ven
también los nativos beneficiados puesto que el sistema es muy progresivo. Sin embargo,
para el caso de un sistema de pensiones no progresivo, realmente la productividad de los
inmigrantes no influye para nada. Asi que como se puede observar en la ecuacion
[7.2.e], ante un incremento del nivel de habilidad de los inmigrantes en un sistema no
progresivo, la pension de jubilacion no experimentara ningin cambio. Esto se debe a
que si el sistema es no progresivo, lo Gnico que se tiene en cuenta para la pensién de
jubilacion es tu propia productividad y no la del conjunto de la economia.

8. CONCLUSIONES

En la actualidad muchos son los expertos que indican un inminente colapso del
sistema de pensiones si no se aplican medidas para solventar los retos que se plantean a
tales programas de transferencias. Existen varios informes que indican que la situacién
de las pensiones en la UE y en muchos paises desarrollados se ird complicando como
causa del incremento de la esperanza de vida y de la disminucién de la natalidad. Esto
se debe en parte a que la mayoria de estos programas de pensiones son sistemas de
reparto puros, mas conocidos como PAYG, los cuales tienen un presupuesto anual
equilibrado. De esta forma, el actual desajuste entre un menor nimero de cotizantes con
menos contribuciones (en situaciones de elevado desempleo) y un mayor numero de
jubilados perceptores de una pension, plantea severos problemas para mantener
determinados niveles de pensiones. En otras palabras, los ingresos se hacen
insuficientes para cubrir determinados objetivos de gasto, generando un problema de
sostenibilidad de dichas transferencias.

Es precisamente en este contexto donde muchos economistas y responsables de
politica econémica apuntan al papel de la inmigracion como posible solucion a tal
problema. No obstante, si bien es cierto que la entrada de un mayor nimero de
inmigrantes tiene un efecto positivo dado que incrementaria el nimero de cotizantes al
sistema, podria también tener otras consecuencias negativas como por ejemplo una
reduccion salarial debido al incremento en la oferta de trabajo del pais receptor. A ello
hay que afiadir, que los inmigrantes podrian presentar caracteristicas distintas a la de los
agentes locales como tasas de fertilidad, niveles de productividad, etc. haciendo aun
mas complicado predecir cual seria el impacto de su entrada en la economia receptora
asi como en el sistema de pensiones. Por tanto, el papel que puede jugar la inmigracion
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en el problema de la sostenibilidad de las pensiones no es trivial. Es necesario construir
una teoria que considere todos los efectos que se puedan producir en la economia para,
de esta manera, poder entender en qué escenarios la entrada de inmigrantes podria tener
un efecto positivo y cudles un efecto negativo y con ello, poder extraer algin tipo de
recomendacion de politica econdmica. Este es precisamente el objetivo del presente
trabajo.

Para ello se construye un modelo de generaciones solapadas con agentes
heterogéneos, inmigrantes y nativos, que tienen distintos niveles de productividad y
presentan distintas probabilidades de quedar desempleados. Donde ademas existe un
sistema de Seguridad Social que se encarga de administrar los programas de proteccion
social de las prestaciones por desempleo y las pensiones de jubilacion.

El efecto de la inmigracién sobre las pensiones a largo plazo depende de una
serie de factores como por ejemplo si los inmigrantes tienen unas rentas mayores o
menores que los nativos. En el caso, empiricamente mas usual, que los inmigrantes
tuvieran unas rentas laborales menores que los nativos, debido o bien a su menor
productividad o a su mayor tasa de paro, un incremento de la inmigracion reduciria el
capital per cépita, debido a dos mecanismos: i) por una parte el ahorro del presente se
distribuye entre mas personas en el futuro, por lo que el capital per cépita se reduciria
(seria el mismo efecto que tendria un incremento de la natalidad en un modelo sin
inmigracion). ii) Por otra parte la entrada de inmigrantes con menor productividad
efectiva (teniendo en cuenta la tasa de paro) haria que la productividad media del
trabajo cayera y esto provocaria una caida del capital per capita en el largo plazo (en el
estado estacionario). No obstante, esto no significa que la pension en el largo plazo
caiga con la inmigracién, debido a que aunque el capital per capita en el estado
estacionario es menor, el numero de contribuyentes es mayor, porque la entrada de mas
inmigrantes hace aumentar la masa de jovenes, que son la poblacién activa y los
contribuyeres del sistema de pensiones. De hecho bajo supuestos admisibles
empiricamente (la fraccién de la renta que va a pagar el factor trabajo es mayor que un
medio) el efecto de la inmigracion sobre la pension media es positiva. Esto hace que sea
de gran importancia el grado de progresividad del sistema de pensiones, ya que si el
sistema es progresivo los nativos, que tienen rentas laborales mayores, son
contribuyentes netos del sistema de pensiones, mientras que los inmigrantes son
receptores netos. De esta forma, si el sistema de pensiones no es progresivo, sino que la
pension que cada jubilado recibe es en proporcion a su contribucion durante su vida
laboral, el incremento de la inmigracion siempre beneficia a los nativos, ya que el hecho
de que hayan mas contribuyentes al sistema de pensiones debido a la inmigracién va a
beneficiar a todos los pensionistas, nacionales e inmigrantes (siempre bajo el supuesto
de que la fraccion de la renta que va a pagar el factor trabajo es mayor que un medio).
Por otro lado, cuando el sistema es progresivo, este resultado no esta tan claro, porque
los nativos pasan a ser contribuyentes netos del sistema, y por tanto un incremento de la
inmigracion podria reducir la pension de los nativos.

En cuanto al efecto de la inmigracion en el bienestar de los nativos, el resultado
no estd nada claro debido a los efectos contrapuestos que tiene la inmigracion sobre
distintos aspectos que afectan al bienestar de los nativos. Un incremento de la
inmigracion reduce el salario, reduciendo las rentas de los jovenes, pero incrementa el
tipo de interés, aumentando la rentabilidad del ahorro de los pensionistas. El efecto
sobre el sistema de pensiones es variable dependiendo de su nivel de progresividad del
sistema, mientras que el efecto sobre el subsidio de desempleo es negativo, sin ser para
el caso de que el sistema sea no progresivo. Todos estos efectos de signo diferente
hacen que sea dificil determinar el efecto sobre el bienestar de los nativos a largo plazo.
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Un aspecto importante para entender el efecto de la inmigracion sobre el sistema de
pensiones es la productividad efectiva de los inmigrantes (después de tener en cuenta la
tasa de paro). Cuanto mas productivos sean los inmigrantes, mayor sera el capital per
capita de la economia en el largo plazo, mayor serd la pensién, el subsidio de desempleo
y el bienestar de los nativos. De hecho, si los inmigrantes tienen una mayor
productividad efectiva que los nativos, el incremento de la inmigracion tendra un efecto
positivo sobre las pensiones y el subsidio de desempleo de los nativos, ya que estos
pasan a ser receptores netos.

9. CONSIDERACIONES FINALES

Una de las principales ventajas que tiene el modelo que hemos desarrollado es
que crea un marco flexible para estudiar cambios tanto en los supuestos establecidos
como para analizar las implicaciones de la introduccién de nuevas variables.

Esto es importante puesto que hay que observar que existen otras variables
relevantes que también afectan a la relacion entre inmigracion y sostenibilidad del
sistema de pensiones y que no han sido consideradas. La no consideracion de tales
variables podria afectar a las conclusiones que se han derivado de este trabajo. No
obstante, tales variables se han omitido deliberadamente puesto que su inclusion en el
modelo supondria un estudio méas amplio y mas complejo técnicamente que escapa al
objetivo y la finalidad del presente trabajo. A pesar de ello, como hemos mencionado, el
modelo planteado nos permite intuir o discutir cuales serian los efectos de la
introduccién de estas variables. Al mismo tiempo dejamos abiertas estas lineas de
investigacion para un futuro.

Entre las variables mas relevantes cabria citar el diferencial de longevidades, el
retorno de los emigrantes, las remesas de los inmigrantes, efecto sobre el gasto en
educacion publica y la tasa de paro enddgena. A continuacién, se explican las
implicaciones de las mismas.

- Longevidad. En este modelo hemos supuesto que todos los individuos, tanto
nativos como extranjeros tienen la misma esperanza de vida. Sin embargo el cambio que
planteamos es que puedan tener distintas esperanzas de vida. Esto implicaria una
distribucion de la pensiones distinta. Si por ejemplo los nativos tuvieran una mayor
esperanza de vida, estos recibiran la misma pension pero durante mas afios ya que
vivirian mas afios mientras que ocurriria todo lo contrario con los inmigrantes. Es decir,
habria un efecto positivo para los nativos jubilados, ya que el sistema se vuelve menos
distributivo, porque los que pagan méas, como viven mas, reciben mas; mientras que los
inmigrantes pagan menos pero también reciben mucho menos ya que mueren antes.
Ademas, hay un efecto negativo ya que como los inmigrantes viven menos, tienen una
tasa de ahorro menor. Como saben que van a vivir menos, se preocupan poco del futuro
y ahorran en menor medida. Esto provocara una caida del capital per capita, que
afectara negativamente a las pensiones.

Por tanto, no queda claro qué ocurriria con las pensiones en el caso de que
dentro del analisis distinguiéramos distintas probabilidades de supervivencia. Subrayar
que incluso, en contra de la intuicion que podria tenerse sobre el efecto en las pensiones
de los nativos ante estos cambios, los nativos podrian estar peor tras los mismos. Es
decir, aunque los nativos tengan mayores niveles de productividad y tengan mayor
esperanza de vida, el hecho de que los inmigrantes sepan que van a vivir menos hace
que ahorren menos para el futuro, haciendo que las pensiones sean menores. Sin
embargo esto son solo posibles hipotesis, puesto que no hay forma de saber qué efectos
prevalecen en el modelo. Luego, el resultado quedaria en un primer momento ambiguo.
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-Retorno de los inmigrantes a su pais de origen. En nuestro modelo estamos
suponiendo que los inmigrantes vienen a trabajar y que ademéas se quedan en nuestro
pais, su pais acogedor, para cobrar sus pensiones de jubilacion.

Por una parte lo que nos interesa estudiar es qué ocurre en el caso en que los
inmigrantes regresan a su pais de origen antes de la jubilacién’. Es decir llegan al pais
de acogida, trabajan y luego retornan a su lugar de origen sin haber cobrado una
pensién. Un aumento de la entrada de inmigrantes en el pais de acogida implica un
aumento de la oferta de trabajo, mas mano de obra. Este aumento de la oferta de trabajo,
hace que aumenten las rentas laborales, lo cual afecta positivamente al sistema de
pensiones. Hay que tener en cuenta que una parte de las rentas laborales va destinada a
la financiacion de las pensiones. Si los inmigrantes vienen al pais simplemente a
trabajar y luego se van antes de jubilarse, estarian financiando las pensiones de los
jubilados nativos, se convertirian en financiadores netos del sistema de pensiones.

Por otra parte, este resultado también podria darse si los inmigrantes retornan a
su pais de origen durante su vida activa. Hay diversos acuerdos entre el pais de origen
de los inmigrantes y los paises de acogida de los mismos, para que puedan retornar de
forma voluntaria. Por ejemplo, un caso relativamente frecuente es el de Ecuador, cuyo
gobierno ha lanzado una oferta inicial de 20.000 puestos de trabajo bajo el Plan
Bienvenidos a Casa junto con la coordinacion del Ministerio de Trabajo de Espafia.

-Remesas de inmigrantes®. El caso de las remesas es interesante, puesto que
muchos de los inmigrantes envian una parte del sueldo obtenido en el pais de acogida, a
sus familiares en su pais de origen®. Realmente lo que ocurre es que la acumulacién de
capital en el estado estacionario caeria. Esto se explica porque los inmigrantes disponen
de menos rentas para ahorrar, lo que provoca una caida en el capital del estado
estacionario. En un primer momento esto no traeria consecuencias para las pensiones.
Sin embargo con el paso del tiempo, podria ocasionar problemas en las pensiones del
pais acogedor puesto que las remesas de inmigrantes son una salida directa de capital
del pais acogedor.

-Efecto sobre el gasto en educacién publica. Un aspecto que hemos dejado de
lado al explicar la seguridad social, es que en los paises desarrollados existen programas
publicos de educacion. A lo largo de nuestro trabajo, no hemos tenido esto en cuenta,
como tampoco hemos mencionado cambio alguno en la natalidad pues no era el
objetivo Gltimo. Por lo tanto se podria estudiar qué ocurre cuando hay un aumento de la
natalidad, ya sea por parte de los inmigrantes, los nativos o por ambos indistintamente
en un contexto en el que existe un sistema de educacion publica. Esto afectaria a las
pensiones de forma negativa en un primer momento, puesto que un porcentaje mayor de
la recaudacion del gobierno se destinaria a los programas de educacién publica, asi
como al seguro por desempleo y a pensiones de jubilacién. Es decir, en un primer
momento los mismos ingresos se dedicaran a mas gastos. No obstante, tendriamos que
plantearnos qué ocurriria en un futuro, puesto que una buena educacion publica podria
tener un efecto positivo sobre el capital humano. Esto a la larga llevaria a un incremento
de la productividad.

" Se presenta una tabla en el anexo donde presentamos el nimero de extranjeros que abandonan
Espafia con 65 afios 0 mas durante una serie de afios seleccionados.

® Se denominan remesas a los envios de dinero que envian los emigrantes a sus paises de origen.
Lo méas normal es que este dinero proceda de los sueldos y salarios que cobran los emigrantes por su
trabajo en el pais de destino.

® Los millones de euros en envios de remesas desde Espafia estan recogidos en un articulo de

Rafael Pampillén, weblog (2014) que se recoge en la bibliografia.
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- Tasas de paro endogenas: En nuestro modelo hemos considerado que tanto la
tasa de paro de los inmigrantes como la de los nativos son exdgenas. Seria interesante
analizar el efecto de la inmigracion sobre la tasa de paro, utilizando algin modelo del
mercado de trabajo que permitiera que las tasas de paro fueran determinadas de manera
enddgena.
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11. Anexo

Anexo del apartado 4.

Realizamos el supuesto de que la tasa de desempleo es mayor en los inmigrantes
que en los nativos. Para el caso espariol, hemos buscado datos de la tasa de desempleo
para nacionales y para inmigrantes en el periodo 2006-2014. Como se observa en la
tabla siguiente, la tasa de paro para los inmigrantes es mayor en todos los afios.

Tabla 1.Tasa de paro para nacionales y extranjeros en Espafia (%o)

Ao 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Nacionalidad espafiola 797 757 1013 1586 17,95 1934 228 2422 2281
|nmigrantes 11,76 12,18 17,44 28,20 29,95 32,61 3594 37,02 34,50

Fuente: INE (2015a), INE (2015b).Elaboracion propia.
Anexo del apartado 7.2. Efecto del aumento de la inmigracion sobre la pension

Supuesto sobre a, hemos extraido unos datos de la oecd sobre el “Labour income share
ratios”. En este caso para calcular la parte del capital sera 1- the Labour income share.

Tabla 2.Labour income share.

Ao

Pais
Francia 0,675 0,679 0,679 0,676 0,676 0,676 0,667
Alemania 0,666 0,652 0,662 0,699 0,678 0,676 0,685
Italia 0,671 0,666 0,672 0,686 0,686 0,683 0,687
Portugal 0,676 0,663 0,672 0,675 0,666 0,661 0,642
Espafia 0,631 0,63 0,637 0,638 0,637 0,628 0,61

Fuente: OECD (2015).Elaboracion propia.

Anexo 1° del apartado 7.3 Efecto de un aumento de la inmigracion sobre el bienestar
de los jovenes nativos:

Calculo de la funcion indirecta de utilidad, para el caso de los nativos con un sistema no
progresivo.

V| @+ 1), yiN ﬂ = (L+ fip) In| —— ﬂ + BoIn(Bo(+1,1))
t+1): Yt (1 ) Bp pﬂ yin (1+rt+1) BoIn(Bp+r1iq
(W Bo)In| — | wy (=) a—uN) N ¢ _m + BoIn(Bo+1i41))

1+ pf| b R t

Anexo 2° del apartado 7.3 Efecto de un aumento de la inmigracion sobre el bienestar
de los jovenes nativos:

Demostracion de que incluso en el caso de que Tt =0, es decir, que no exista
sistema de pensiones, el efecto sobre el bienestar en el estado estacionario es ambiguo.
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En primer lugar se calcula la funcién indirecta de utilidad, que esta explicada en
el apartado 5, realizando la modificacién de suponer que no existen ni sistemas de
pensiones ni seguro de desempleo. Realizamos este supuesto para ver qué ocurre en una
economia mas sencilla ante un incremento de la inmigracion.

V =Inc™ + gpInc =
| —X_we + fpln ’D—ﬂwss(l+rss) =
1+pp 1+pp

_ _ N _ N
aln(xc®)- Bo-2a)In(c* )+ In| EZDALZU) | g LU )0S
1+ pp 1+ pp
El efecto de la emigracion sobre el bienestar de los jovenes nativos en el estado
estacionario vendria dado por la siguiente derivada:

olx)

N o pp-2a)-al

o0& K
Dado que, como hemos visto, el ratio capital trabajo disminuye con la

inmigracion, el signo de la anterior derivada es el mismo que el de la expresion
Po(l—2a)—« . Es decir, depende del valor de los parametros.

Anexo del apartado 9. Consideraciones finales

En este anexo se muestran los datos extraidos del INE (2015) de la estadistica de
variaciones residenciales, donde se muestra el nimero de bajas por pais de nacionalidad,
lugar de nacimiento y edad, donde hemos seleccionado a los individuos de méas de 65
afios, es decir en edad de jubilacion para ver cuél es el niUmero de inmigrantes que salen
de Espafia en edad de cobrar la pensién de jubilacion.

Tabla 3.NUmero de bajas en Espafia por extranjeros con 65 o mas afos.

Afio 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Total 717 812 1795 1909 3905 6.825 7.950 10.166 13.388 12.381 13.270 24.843

INE (2015c).Elaboracion propia.
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