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RESUMEN

En el presente trabajo fin de grado se profundiza en dos metodologias activas que estan
cobrando cada vez més relevancia, como lo son el trabajo cooperativo en el aula y la clase
invertida, ambas para la asignatura de matematicas de Educacién Primaria. Para ello se
comenzara analizando las diferentes caracteristicas de ambas metodologia y los
fundamentos tedricos de las mismas asi como las investigaciones realizadas por distintos
autores. Posteriormente se presentard una propuesta didactica en la cual se incluirdn
distintas actividades de aula con dichas metodologias, detallando los objetivos, criterios
de evaluacién, contenidos y estandares de evaluacién de las mismas. Por dltimo, se
expondré una valoracion personal sobre la realizacion del trabajo fin de grado a modo de

conclusion.

PALABRAS CLAVES
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ABSTRACT

In this final degree project, two active methodologies are becoming more and more
relevant, such as cooperative work in the classroom and the inverted class, both for the
Primary Education mathematics course. To do this, we will begin by analyzing the
different characteristics of both methodology and their theoretical foundations as well as
the research carried out by different authors. Subsequently, a didactic proposal will be
presented in which different classroom activities will be included with these
methodologies, detailing the objectives, evaluation criteria, contents and evaluation
standards thereof. Finally, a personal assessment of the completion of the final project

will be presented as a conclusion.
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1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION.

El Trabajo Fin De Grado (TFG) es una materia mas del grado de maestro de educacion
primaria cuyas actividades formativas corresponden fundamentalmente al trabajo
personal del estudiante. Implica la realizacion, de forma individual o en grupo, de un
proyecto, memoria o estudio vinculado a alguna de las materias desarrolladas en el Grado,
en el que se integren y desarrollen los contenidos formativos recibidos, las capacidades,
las competencias y las habilidades adquiridas durante el periodo de docencia del Grado.
Se presentara en formato digital y dentro de los periodos de convocatoria establecidos por
la Universidad.

Durante la Mencidn en innovacion e investigacion curricular, he cursado una asignatura
Ilamada "“Innovacion e investigacion curricular en didactica de la lengua, la literatura y
de las matematicas™", en la cual dentro del campo de las matematicas hemos abordado
diferentes contenidos sobre el trabajo cooperativo y el aula invertida. Hemos llevado a
cabo varias actividades consistentes en la investigacion del trabajo cooperativo en el aula,
diferentes técnicas de innovacion, metodologias, andlisis y disefios de recursos, etc. De
todas ellas la que mas me intereso, fue el trabajo cooperativo en el &mbito de las
matematicas que va cobrando cada vez mas fuerza en el mundo de la ensefianza ya que

aporta numerosos beneficios en el proceso del aprendizaje del alumnado.

Por otra parte, en los diferentes periodos de préacticas he podido observar y contrastar las
ventajas del trabajo cooperativo. De los tres centros educativos en los que he desarrollado
las préacticas del Grado, la metodologia de aprendizaje cooperativo solo la observe y puse
en practica en uno de ellos, concretamente en Los Salesianos San Juan Bosco de La
Cuesta, que es un centro educativo concertado, que apuesta por una ensefianza
innovadora. Esto me permitié observar, en alumnos de tercero de primaria, como los
alumnos que siguieron una metodologia de trabajo cooperativo, mostraban un mayor
nivel de conocimientos curriculares de las diferentes materias y del razonamiento l6gico-
matematico en particular. Ademas, manifestaban una motivacion extra a la hora de
realizar las actividades, ayudandose mutuamente al trabajar en grupo, conversando e
intercambiando razonamientos, posibles respuestas y dudas, ademas de sentirse participes
de su propio aprendizaje. Es por ello que considero la necesidad de introducir en el aula
metodologias de ensefianza y aprendizaje que impliquen de manera activa al alumnado

en su proceso de aprendizaje.



Si observamos lo que se indica en la La Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre para la
Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE), por la que se establece la ordenacion y el
curriculo de la Educacion Primaria en la Comunidad Autonoma de Canarias (Decreto

89/2014, de 1 de agosto), vemos que se pone de manifiesto lo siguiente:

Ademéas de las explicaciones a cargo del profesorado cuando sean
necesarias, es preciso fomentar la interaccion entre iguales, entre alumnado
y docente, asi como, promover el aprendizaje cooperativo. El intercambio y
la confrontacion de opiniones obliga al alumnado a cuestionarse sus ideas,
lo estimula a probar o defender sus soluciones, a utilizar palabras adecuadas
para hacerse entender, a adaptarse para poder actuar conjuntamente y a

desarrollar mecanismos validos de autocorreccion.

Por todo ello con este trabajo de fin de grado se pretende profundizar en el fundamento
tedrico y en la aplicacion préactica en el aula de nuevas metodologias de ensefianza y
aprendizaje. Para ello se realiza una revision de distintas investigaciones y opiniones de
diferentes autores sobre el tema en cuestion y, se disefia una propuesta didactica de
actividades para llevar a cabo con el alumnado en el aula de 6° de primaria, con algunas
de estas metodologias, concretamente con el trabajo cooperativo y el flipped classroom o

clase invertida.

El trabajo se estructura planteando los objetivos del trabajo, el marco tedrico donde se
exponen los diferentes conceptos e investigaciones sobre el tema seleccionado para este
trabajo fin de grado como son el trabajo cooperativo y clase invertida en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, la propuesta didactica en la cual se describen
diferentes actividades sobre el tema elegido y finalizando con una valoracién personal

sobre la realizacion de este trabajo fin de grado.

2. OBJETIVOS

Los objetivos que se pretenden alcanzar con la realizacion de este TFG son los siguientes:

- Describir el marco teorico que asiente las bases metodologicas del trabajo cooperativo

y la clase invertida.

- Ampliar los conocimientos obtenidos durante la formacion recibida en el Grado de

Maestro de Educacién Primaria.



- Disefiar una propuesta de actividades con las metodologias de trabajo cooperativo y

clase invertida, en la asignatura de matematicas de 6° curso de Primaria.

3. MARCO TEORICO

3.1. Trabajo cooperativo

El trabajo cooperativo es un modelo de ensefianza basado en la interaccion, ayuda y
trabajo entre los distintos miembros de pequefios grupos heterogéneos que se encuentran
formados en el aula. A través de este modelo de ensefianza se persigue que el alumno
adquiera un papel protagonista en la construccién de su aprendizaje. Por un lado, tendra

la cooperacion con sus compafieros de grupo y por otro la ayuda mutua.

El trabajo cooperativo se encuentra enmarcado dentro de las metodologias activas, las
cuales pretenden lograr que el alumno se convierta en el protagonista de su propio proceso
de aprendizaje, que desarrolle habilidades de busqueda, seleccion, analisis y evaluacion
de la informacion, asumiendo un papel mas activo en la construccion del conocimiento,
a la vez que se favorece su participacion en actividades que le permitan intercambiar

experiencias y opiniones con sus compafieros (Benito y Cruz, 2005).

Por otra parte, Garcia (2010), indica que el trabajo cooperativo propicia el desarrollo de
las inteligencias maltiples; entre ellas destacan la inteligencia espacial ya que, al trabajar
en grupos, los alumnos representan ideas y perciben detalles visuales; la inteligencia
fisica-cinestésica, derivada de la necesidad de ejercer su propia motricidad para
expresarse durante las actividades; y la inteligencia interpersonal, puesto que los alumnos

establecen relaciones entre si mas alla del &mbito puramente académico.

Otros autores como Rascon y Cabello (2013) sefialan los beneficios de combinar el
trabajo cooperativo con otras metodologias como el aprendizaje basado en proyectos, la
gamificacion y clase invertida. Indican que esta combinacién repercute favorablemente
en el aprendizaje del alumno, ya que proporciona una mayor motivacion e interés hacia

el estudio de las materias curriculares.

El aprendizaje cooperativo es una metodologia que se encuentra presente a dia de hoy en
numerosas aulas. Son muchos los resultados reportados que muestran los beneficios,
fundamentalmente en el desarrollo de habilidades interpersonales, el trabajo el equipo, la

cooperacion y la motivacion en el aprendizaje. Entre ellos los méas frecuentes citados son:



e Aprendizaje méas activo: el alumnado trabaja bastante mas durante el desarrollo
de las clases y se detectan antes las dificultades que puedan tener.

e Elalumno gana en autonomia.

e Mejor atencion a la diversidad.

e Mejor ambiente en el aula entre los estudiantes.

e Mejores resultados.

Actualmente existe un buen abanico de técnicas de aprendizaje cooperativo provenientes
de diversas fuentes y autores. Varas, y Biondi (2011, pp. 505), hacen un recopilatorio de
las mismas, distinguiendo entre técnicas formales e informales y las describen de la

siguiente manera:

- Tecnicas informales. Se trata de técnicas simples, de corta duracion (entre unos
minutos y una sesion), que requieren un nivel de destrezas cooperativas bajo.
Suelen disefiarse para agrupamientos pequefios (parejas, trios, cuartetos), por lo
que el nivel de interacciones que deben manejar los estudiantes es bajo. A la hora
de disefiar o utilizar técnicas informales, es necesario tener en cuenta algunos
consejos Utiles: a) describir con claridad y precision la tarea que se propone, b)
requerir a las parejas la produccion de un resultado especifico, como una respuesta
escrita, ¢) elegir a unas cuantas parejas para que expongan a la clase su trabajo,
para asegurar que se toma en serio la actividad, d) utilizar estos procedimientos
regularmente, e) moverse por la clase y controlar el desarrollo de la actividad.

- Técnicas formales. Se trata de métodos mas complejos, cuya duracion puede
extenderse a varias sesiones. Exigen un alto nivel de destrezas cooperativas,
derivadas tanto de las propias tareas como del alto grado de autonomia y

autorregulacion que suponen.

De entre todas las técnicas que hay en la bibliografia, describimos algunas, tanto técnicas
simples o informales (1-2-4, Parada de 3 minutos, Lapices al centro, NUmeros iguales

juntos y Folio Giratorio) como complejas o formales (Rompecabezas).

o 1,24
Esta técnica es utilizada para favorecer la comprension y la practica de ejercicios.
Se formaran grupos heterogéneos de 4 personas. A cada grupo se le repartira una

cuestion sobre un tema seleccionado. Cada miembro del grupo debera de



resolverla individualmente. Una vez la hayan resuelto, se ponen de 2 en 2 para
intercambiar y comentar sus respuestas llegando a conclusiones comunes.
Finalmente, todo el grupo discute y decide cual es la respuesta mas adecuada y
completa por escrito la pregunta planteada.

Parada de 3 minutos

El docente hard una exposicién sobre un tema seleccionado. Hara una parada de
tres minutos durante el transcurso de la misma, y se formaran parejas. Dichas
parejas tendran que formular dos cuestiones, de las cuales una ird dirigida al
docente para que este la conteste.

Lapices al centro

Se forman grupos heterogéneos de cuatro personas. El docente formulara 4
preguntas al grupo, una para cada alumno. El encargado de la pregunta uno la lee
y entre todos buscan una solucion. Una vez estén todos de acuerdo cogen los
lapices y ponen la respuesta, y asi sucesivamente con las otras respuestas.
Mientras se hace el debate para la respuesta de la pregunta, todos los lapices deben
permanecer en el centro de la mesa.

Numeros iguales juntos

Se forman grupos heterogéneos de 4 personas y a cada alumno se le otorgara un
namero comprendido del 1 al 4. Se propone una actividad al grupo (cada
componente tiene que saber resolverla tras trabajar conjuntamente). Una vez
finalizada, el docente al azar escoge un nimero del 1 al 4 entre los miembros del
grupo para que realice la actividad en la pizarra, y su grupo sera recompensado en
caso de saber hacerlo.

Rompecabezas

Se forman grupos heterogéneos de 4 personas y se presenta un tema que contiene
4 subapartados. A cada componente del grupo se le asignara un subapartado y se
hara experto del tema en cuestion. Los expertos se reuniran con los otros
compafieros de los diferentes grupos que tengan el mismo subapartado y debatiran
para profundizar y conocerlo ain mejor. Una vez lo hayan finalizado volveran a
su grupo y le contaran detalladamente lo que hay en su apartado seleccionado.
Folio Giratorio

En esta técnica de trabajo cooperativo se forman grupos heterogéneos de 4

componentes. Para ello se formulan 4 preguntas o problemas que seran



respondidas de manera individual. Cada vez que se responda una pregunta el folio
girard en sentido de las agujas de reloj y el compafiero intentara corregir o afiadir
alguna informacion para completar la pregunta antes de pasar a la siguiente. Una
vez el folio haya pasado por todos los miembros del grupo y se hayan contestado
las 4 preguntas se observaran las correcciones realizadas por sus compafieros y se
reelaborardn las preguntas. Tras este paso se hara una respuesta final a cada
pregunta con las respuestas de cada uno de los miembros del grupo. Cada pregunta
0 problema planteado lo comienza un miembro del grupo, de manera que al

finalizar la actividad todos hayan comenzado un problema.

3.2. Aprendizaje cooperativo y matematicas

Una de las principales inquietudes que presenta el sistema educativo, es acabar o

disminuir las altas tasas de fracaso escolar que se dan en la asignatura de matematicas.

En el aprendizaje de las matematicas, el alumno necesita conocer y comprender diferentes
aspectos acerca de la materia que explican los diferentes sucesos de la vida cotidiana. Es
por ello que mediante las metodologias activan se favorecen dichos conocimientos, y su

aplicacion en el contexto cotidiano resulta mas favorable.

Marin (2002) sefala, que a traves del aprendizaje cooperativo se pueden mejorar estas
tasas de fracaso escolar en matematicas, ya que favorece la participacion del alumno y la
inclusion de aquellos que presentan mayores dificultades, ademas de favorecer las
relaciones entre los compafieros, lo que repercute directamente en una mejora del

aprendizaje.

Pons, Gonzélez, y Serrano (2008), en una investigacion realizada con alumnos de 4° de
ESO sobre algebra, operaciones formales e informales, indican que las actividades
basadas en aprendizaje cooperativo suponen un mayor éxito académico frente a las de la

ensefianza tradicional.

Otras investigaciones sobre ensefianzas no universitarias, basadas en metodologias
activas (Sivianes, 2009; Rodriguez, 2014; Gémez, Lopez y Martinez, 2017; Iglesias,
Lopez y Fernandez, 2017), arrojan datos que nos permiten conocer, que no sélo se mejora
el rendimiento académico del alumnado y potencia el aprendizaje significativo, sino que,
ademas, el alumnado se siente mas motivado hacia la materia e incluso manifiestan que

es una forma interesante de aprender matematicas.



3.3.2. Clase invertida

El flipped classroom o clase invertida, es uno de los modelos pedagdgicos de ensefianza
que mas relevancia actual estd teniendo. Este modelo se basa en la obtencion de
informacion por parte del alumno a través de videos explicativos, documentos digitales u
otras informaciones, que visualiza fuera del aula. A través de este método, cuando
regresan los alumnos al aula, el docente puede dedicarse a resolver las distintas dudas que
puedan surgir referentes al tema que se haya mandado y completar ain mas la
informacidn, si es necesario. Con este modelo pedagdgico se modifican los esquemas
tradicionales de la ensefianza, en la que el maestro dedica su clase a explicar y los alumnos

tienen el papel de oyentes.

Garcia (2013) define la clase invertida como “un modelo pedagdgico que transforma
ciertos procesos que de forma habitual estaban vinculados exclusivamente al aula,
transfiriéndolos al contexto extraescolar...””. Sefiala que con ella se invierte la forma
tradicional de entender una clase: aquellas actividades ligadas principalmente a la
exposicion y explicacion de contenidos pasan a ofrecerse fuera del aula, por medio de
herramientas tecnoldgicas como puede ser el video...” Ademas indica que “De esta forma,
el tiempo escolar se dedica fundamentalmente a la realizacién de las actividades que
verdaderamente importan para el aprendizaje... la resolucion de dudas y problemas, los
debates, los trabajos en pequefio o gran grupo, el aprendizaje por descubrimiento, la

coevaluacion y autoevaluacion, etc.”

Segun Santiago (2013), el enfoque clase invertida, “es un modelo pedagodgico que
transfiere el trabajo de determinados procesos de aprendizaje fuera del aula y utiliza el
tiempo de clase, junto con la experiencia del docente, para facilitar y potenciar otros

procesos de adquisicion y practica de conocimientos dentro del aula.”

Bergmann y Sams (2014) indican “...la diferencia recae en que, en una clase tradicional,
el cerebro del profesor es el que trabaja la mayor parte del tiempo, mientras que los
cerebros de los alumnos escuchan pasivamente. En la “ensefianza invertida” los cerebros
que trabajan son los de los alumnos, ya que pasan de escuchar a hacer actividades como
realizar deberes, ver un video en un portatil, o cualquier otro dispositivo, debatir un tema
con el profesor, llevar a cabo actividades practicas y trabajar en pequefios grupos de

aprendizaje”.



Continuamente observamos que en muchas referencias se insiste que en toda
metodologia, el papel del profesor es fundamental. Bergmann y Sams (2014), sefialan las
caracteristicas que debe poseer todo profesor para poder aplicar la metodologia de clase

invertida:

e Debe dominar los contenidos.
e Debe ser capaz de manejar su clase de forma no lineal.
e Debe estar capacitado para ceder el control del proceso de aprendizaje a los

alumnos.

Por otra parte, toda metodologia encierra ciertas ventajas y desventajas, que todo docente

debe conocer y tener en cuenta.

Olaizola (2015) resume las principales ventajas y desventajas de la clase invertida de la

siguiente manera:

Ventajas Desventajas

La utilizacion de medios audiovisuales le
ofrece al maestro 0 maestra despertar el
interés del alumnado.

Si se abusa de la utilizacion de medios
audiovisuales, los nifios y nifias pueden
perder el interés.

Los medios audiovisuales permiten que
cada alumno/a interiorice los contenidos a
su ritmo de trabajo. Puede acceder al
contenido las veces que le sea necesario.

Si el maestro/a no tiene buenos
conocimientos sobre la utilizacion de las
TIC puede llevar al fracaso de la clase.

La metodologia que se utiliza en el aula es
activa ya que se ponen en practica los

No todos los colegios y alumnos pueden
disponer de algunos medios audiovisuales

contenidos trabajados previamente. Esto
resulta muy motivador para el alumnado.
El Flipped classroom permite que la
presentacion de contenidos sea mucho
mas completa.

por sus altos costes.

La excesiva practica de los medios
audiovisuales puede llevar a un
distanciamiento entre el maestro/a y
alumnado.

Ademas, son numerosos los autores que dan pautas de como poner en marcha una clase
invertida unificando criterios, en general coinciden en las siguientes pautas expresadas

linealmente:

— Seleccién y produccion de los materiales digitales: Para trabajar el Flipped Classroom
una buena idea es trabajar con videos. Se puede acceder a diferentes paginas web para
obtenerlos, como por ejemplo Youtube, donde se pueden encontrar gran cantidad de

videos de contenidos generales. También a paginas web como KhanAcademy, que esta
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dedicada en especial a los videos educativos. Otra alternativa que se puede tomar es la
creacion de los videos por parte del docente mediante la utilizacién de cualquier programa

para editarlos como puede ser el Windows Movie Maker.

— Produccion de actividades que nos aseguren que el alumnado ha visto, leido y
comprendido el material. Para ello se pueden utilizar herramientas como el Google
classroom o el Moodle, herramientas educativas virtuales, cuyo disefio esta inspirado en
la teoria del constructivismo y en el aprendizaje cooperativo. Este instrumento permite a
los profesores la administracion de cursos virtuales para el alumnado o utilizarlo como
un espacio online para complementar las clases presenciales. Las aulas Moodle son lo
suficientemente flexibles para poder utilizar diferentes estrategias de ensefianza.

— El aula virtual sera la via por la cual los nifios y nifias reciban los materiales digitales.
Otra alternativa para el alumnado de las finales etapas de primaria seria recibirlos via

correo electronico.

—Resolucién de dudas: Los primeros minutos de clase se dedicaran a resolver las distintas
dudas que pueda tener el alumno, y a corregir los cuestionarios o actividades presentadas

al alumno/na a traves del aula virtual tras visualizar el material digital.

— Actividades en el aula: Esta se trata de una de las fases mas importantes del Flipped
Classroom. En este momento se trabajaran actividades para que el alumnado interiorice
los contenidos previamente trabajados fuera del aula mediante un aprendizaje activo y

colaborativo.

-Trabajo colaborativo: En esta fase dedicaremos una o varias sesiones al trabajo
colaborativo retando a los alumnos a resolver un problema, elaborar un proyecto,
aprender a través de la experimentacion, participar en un debate o realizar una

investigacion.

- Revision y repaso: EIl docente revisara el trabajo realizado por los alumnos y se
compartird con toda la clase. El alumnado debera de explicar lo que han aprendido y cual
ha sido su experiencia. Por ultimo, se dedicaran unos minutos a resolver las dudas que

puedan quedar.

-Evaluacion y autoevaluacion: Por Gltimo, se evaluaré el trabajo de los alumnos mediante
una rabrica donde figuren los objetivos cognitivos y competenciales definidos al

principio. Se puede compartir con ellos y animarles a que se autoevallen, y evallen a sus
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compafieros. Les ayudard a desarrollar su espiritu de autocritica y reflexionar sobre sus

fallos o errores.

De todo lo expuesto se desprende que para la realizacion de las clases invertidas es muy
importante y necesario que los documentos que se preparen para que sean visualizados
por el alumnado, estén correctamente disefiados y sean lo méas explicito y sencillos para

la buena comprension del alumno.

3.4. Clase invertida y matematicas

Actualmente existen investigaciones que sefialan los beneficios de la clase invertida en
las clases de matemdticas. Love, Hodge, Grandgenett and Swift (2014) realizan una
investigacion comparando los resultados del aprendizaje con el método de clase invertida
frente al método tradicional. Sefialan que los resultados revelan ser similares, aungue
indican que los estudiantes creen que es de vital importancia aprender nuevas estrategias
de estudios de las matematicas a través de la visualizacion de videos que les motiva mas
en su aprendizaje frente a la ensefianza tradicional. Ademas, el alumno se siente mas a
gusto ante este tipo de metodologias en las cuales se ponen de manifiesto el uso de las

nuevas tecnologias

Por otra parte, Valverde (2014) indica que la clase invertida puesta en practica en clases
de matematicas es un elemento muy motivador para el alumnado y que garantiza un alto
indice de éxitos de aprobados en el alumno. Prueba de ello es la investigacion realizada
con estudiantes universitarios de ingenieria informatica, en una asignatura denominada
célculo para la computacién que presente un elevado indice de suspensos, lo que provoca

llegar al alumnado con esta asignatura hasta los Ultimos afios de la carrera.

La puesta en préactica de la clase invertida para esta investigacion se llevé a cabo de la

siguiente manera:

El contenido se dividia en 5 blogues para los cuales en el aula virtual existia el material
audiovisual previamente preparado para sus visualizaciones. Se comenzarian en orden del
1 al 5 progresivamente. Ademas, existen en la plataforma virtual ejercicios propuestos

para reforzar los contenidos.

Una vez llegaban a la clase, el trabajo en la misma consistia en compartir ideas, resultados
y comentar posibles dudas. Contando la ayuda del profesor en cualquier momento que

fuese necesario.
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Al alumnado se le evalud con un examen como en otras ocasiones, Yy los resultados que
nos arrojaron demuestran que la clase invertida tiene un mayor éxito de aprobado
(22,22%) frente a la ensefianza tradicional de clases magistrales llevada a cabo en otro
grupo del mismo curso (4,35%).

Considerando lo anteriormente sefialado muchos autores se preguntan por qué no se
utilizan mas este método de ensefianza junto con otras metodologias y técnicas

innovadoras.

La respuesta a este por qué, la da la investigacion realizada por Gavilan (2011), en la cual
destaca, que los docentes actualmente formados en la ensefianza tradicional, necesitan
formacion sobre las metodologias activas ya que la gran mayoria no posee formacidon
alguna sobre tal cuestion. Incluso sefiala que la formacion de éstos, quizas en un futuro
proximo, la educacion basada en metodologias activas, facilitaria que no se hable de

fracaso escolar a escalas mayores.

4. PROPUESTA DIDACTICA

En este apartado se propone un listado de 7 actividades para la asignatura de matematicas
de 6° de primaria, utilizando el método de clase invertida y distintas técnicas de trabajo
cooperativo como 1,2,4, rompecabezas, lapices al centro, nUmeros iguales juntos y folio

giratorio.

Antes de describir las diferentes actividades se expone la fundamentacion curricular y la
fundamentacion metodologica de los mismos y se presenta una tabla resumen de los

elementos curriculares implicados en las mismas.
4.1 Fundamentacion curricular

Los elementos curriculares involucrados en la propuesta didactica son los que se detallan
a continuacion. Este apartado finaliza con una tabla, en la que se muestra la relacion de

los mismos con las actividades disefiadas.

Criterio de evaluacion 1. Resolver problemas, estableciendo conexiones entre la
realidad y las matematicas, asi como anticipar soluciones razonables, reflexionar sobre
las estrategias aplicadas para su resolucion y aplicar lo aprendido a situaciones
similares futuras. Realizar los céalculos necesarios y comprobar las soluciones
obtenidas, profundizando en problemas ya resueltos y planteando pequerias variaciones
en los datos, otras preguntas, etc., con ayuda de herramientas tecnoldgicas si fuera
necesario. Expresar verbalmente o por escrito el proceso seguido.
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Contenido:

6. Planificacion del proceso de resoluciéon de problemas: comprender el enunciado,
discriminar los datos y su relacion con la pregunta, realizar un esquema de la situacion,
elaborar un plan de resolucion, ejecutar el plan siguiendo la estrategia mas adecuada,
comprobar los resultados, responder y generalizar.

Estandares evaluables: 1, 2, 3, 4, 13, 69

Criterio de evaluacion 3. Utilizar los nimeros naturales, decimales, enteros,
fracciones y porcentajes, leyendo, escribiendo, ordenando y redondeando cantidades
para interpretar e intercambiar informacién en contextos de la vida cotidiana. Razonar
su valor atendiendo a la posicion de sus cifras y a las equivalencias fraccion-decimal-
porcentaje.

Contenido:

4. Representacion con modelos manipulativos y en la recta numérica, comparacion,
ordenacion y equivalencias de fracciones sencillas y sus numeros decimales y
porcentajes equivalentes (mitades, tercios, cuartos, quintos, décimos y centésimos,;
0,50; 0,25; 0,75; 0,10; 0,05; 0,20; 0.01; 50%, 25% Yy 75%, 10%, 5% y 20%, 1%), para
expresar particiones y relaciones sencillas.

Estandares evaluables: 30, 64

Criterio de evaluacion 4. Elegir y utilizar las operaciones pertinentes para la
resolucion de problemas que involucren las estructuras aditivas (suma o resta) y
multiplicativa (multiplicacion o divisién), incluyendo las situaciones de
proporcionalidad y las potencias; enunciar problemas coherentes que se resuelvan con
operaciones dadas y ofrecer representaciones graficas adecuadas y argumentarlas.

Contenidos:

3. Resolucion de problemas de la vida cotidiana de razén, conversion, combinacion y
comparacion que impliquen la estructura sumativa y multiplicativa conjuntamente.

4. Creacion de problemas.
Estandares evaluables: 4, 53, 54, 69

Criterio de evaluacion 6. Estimar, comparar, medir y expresar cantidades, en
situaciones reales o simuladas, relacionadas con las magnitudes de longitud,
peso/masa, superficie, volumen, capacidad tiempo y angulos, seleccionando
instrumentos y unidades de medida usuales para aplicarlo a la resolucion de problemas.

Contenido
6. Exploracion de la relacion area-perimetro en figuras planas.

Estandares evaluables: 71, 72, 75

Criterio de evaluacién 7. Describir y resolver situaciones problematicas de la vida
cotidiana, utilizando las nociones de paralelismo, perpendicularidad, giro, traslacién,
simetria, perimetro y superficie. Interpretar y crear representaciones espaciales de
lugares, objetos y situaciones familiares para resolver problemas de la vida cotidiana,
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estableciendo conexiones entre la realidad y las matematicas. Emplear aplicaciones
informaticas para la exploracion y representacion del espacio.

Contenido:

4. Comparacion, estimacion y célculo de perimetro y area en situaciones reales y
modelos manipulativos.

Estandares evaluables: 100, 103, 104

Criterio de evaluacion 9. Planificar y realizar sencillos estudios en los que, trabajando
en equipo, tenga que plantear conjeturas, recoger, clasificar y organizar informacion de
datos del entorno proporcionados desde distintos medios; interpretar y construir tablas
y graficas, y analizarlas utilizando pardmetros estadisticos si procede; confirmar o
refutar las conjeturas iniciales, extraer conclusiones, y comunicar la informacién con
ayuda de medios informaticos, tomar decisiones y llevarlas a la practica.

Contenidos

3. Organizacion y representacion clara y ordenada de un mismo conjunto de datos:
tablas de frecuencias, diagramas de sectores sencillos (mitades, tercios, cuartos, quintos
y décimos), y de barras, y obtencion de informacion a partir de ellos.

4. Comprension y uso de los términos frecuencia absoluta y relativa
(fraccion/decimal/porcentaje), moda, media y rango, a partir del anélisis de muestras
de datos sencillos y habituales en su entorno

Estandares evaluables: 114

Criterio de evaluacién 8. Describir y aplicar las relaciones geométricas que se dan
entre las figuras de dos y tres dimensiones, o entre sus elementos, para representar
mediante vistas, disefiar y construir en el plano y en el espacio, utilizando instrumentos
de dibujo y aplicaciones informaticas.

Contenidos

1. Formacion de figuras planas y cuerpos geométricos (poliedros y cuerpos redondos),
a partir de otros por composicion y descomposicion. Exploracion y razonamiento del
cambio al subdividir, combinar o transformar figuras planas.

Estandares evaluables: 108

Estandares de aprendizaje evaluables

1. Comunica verbalmente de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de un
problema de matematicas o en contextos de la realidad.

2. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los datos,
contexto del problema).

3. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de

problemas.
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4. Reflexiona sobre el proceso de resolucion de problemas: revisa las operaciones
utilizadas, las unidades de los resultados, comprueba e interpreta las soluciones en el
contexto de la situacion, busca otras formas de resolucion, etc

13. Planifica el proceso de trabajo con preguntas adecuadas: ¢qué quiero averiguar?, ;qué
tengo?, ¢qué busco?, ;como lo puedo hacer?, ;ho me he equivocado al hacerlo?, ¢la
solucion es adecuada?

30. Interpreta en textos numéricos y de la vida cotidiana, nimeros (naturales, fracciones
y decimales hasta las milésimas), utilizando razonamientos apropiados e interpretando el
valor de posicién de cada una de sus cifras.

53. Usa la regla de tres en situaciones de proporcionalidad directa: ley del doble, triple,
mitad, para resolver problemas de la vida diaria.

54. Resuelve problemas de la vida cotidiana utilizando porcentajes y regla de tres en
situaciones de proporcionalidad directa, explicando oralmente y por escrito el significado
de los datos, la situacion planteada, el proceso seguido y las soluciones obtenidas.

64. Descompone numeros decimales atendiendo al valor posicional de sus cifras.

69. Resuelve problemas que impliqguen dominio de los contenidos trabajados, utilizando
estrategias heuristicas, de razonamiento (clasificacion, reconocimiento de las relaciones,
uso de contraejemplos), creando conjeturas, construyendo, argumentando y tomando
decisiones, valorando las consecuencias de las mismas y la conveniencia de su utilizacion.
71. Estima longitudes, capacidades, masas, superficies y volumenes de objetos y espacios
conocidos, eligiendo la unidad y los instrumentos mas adecuados para medir y expresar
una medida, explicando de forma oral el proceso seguido y la estrategia utilizada.

72. Mide con instrumentos, utilizando estrategias y unidades convencionales y no
convencionales, eligiendo la unidad méas adecuada para la expresion de una medida.

75. Compara y ordena de medidas de una misma magnitud.

100. Aplica los conceptos de perimetro y superficie de figuras para la realizacion de
calculos sobre planos y espacios reales, y para interpretar situaciones de la vida diaria.
103. Calcula perimetro y area de la circunferencia y el circulo.

104. Utiliza la composicion y descomposicion para formar figuras planas y cuerpos
geométricos a partir de otras.

108. Comprende y describe situaciones de la vida cotidiana, e interpreta y elabora
representaciones espaciales (planos, croquis de itinerarios, maquetas...), utilizando las
nociones geomeétricas basicas (situacion, movimiento, paralelismo, perpendicularidad,

escala, simetria, perimetro y superficie).
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114. Realiza e interpreta graficos muy sencillos: diagramas de barras, poligonales y

sectoriales, con datos obtenidos de situaciones muy cercanas.

Actividad Criterio Contenido Estandares
1 8 1 104, 108
2 6 6 71,72,75
3 6y7 6.6; 7.4 72,75
4 4y7 44,74 4, 69, 108
5 9 3y4 114
6 ly4 1.6;4.3 1,2, 13,53, 54
7 3 4 30, 64

4.2. Fundamentacion metodologica

Para la propuesta didactica llevaremos a cabo con el alumnado la metodologia de trabajo
cooperativo, una metodologia activa y participativa en la cual el alumnado sera el
principal protagonista de su aprendizaje. Con ello queremos que el alumnado se
acostumbre a trabajar juntos para conseguir unos objetivos comunes y asi alcanzar el éxito
en el aprendizaje. Dentro de la metodologia de trabajo cooperativo utilizaremos distintas
técnicas para las diferentes actividades como lo son: 1-2-4, rompecabezas, lapices al
centro, nameros iguales juntos, folio giratorio y clase invertida.

Para el desarrollo de la propuesta didactica dividiremos al alumnado en grupos
cooperativos de 4 0 3 alumnos segun la técnica que utilicemos.

De cara al desarrollo de las distintas actividades, necesitaremos a parte del material de
escritura para cada alumno (lapices, boligrafos y folios), recursos didacticos como el
tangram, las fichas de trabajo y la pizarra electrénica para material audiovisual.

4.3. Actividades

Actividad 1. Construimos y nos familiarizamos con el tangram

Esta actividad tendra una duracion de 2 sesiones de clase. En ella trabajaremos la
construccion de un tangram a partir de un folio de papel. EI docente formara grupos
cooperativos de 4 alumnos para la realizacion de la actividad con la técnica de 1-2-4. Con

ella se pretende que el alumnado, mediante la construccion del tangram y elaboracion de
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figuras con las piezas del mismo, utilice nociones geométricas bésicas y utilice la
composicion y descomposicion de figuras planas para crear nuevas formas, empleando
estrategias personales.

Para comenzar el docente repartird un folio blanco a cada alumno y proyectara las
instrucciones de la construccion del tangram en la pizarra digital (Anexo ). Una vez
hayan finalizado, compararan sus resultados con el compafiero de al lado para comprobar
si estéa correctamente realizado, y a continuacién compararan sus resultados con todo el
grupo.

Tras este paso, se proyectard en la pizarra electrdnica 4 figuras distintas (Anexo 11 ) para
formar con las 7 piezas del tangram que han construido. Todos los miembros de cada
grupo deberan ponerse de acuerdo para ir haciendo la misma figura a la vez. Cuando
hayan terminado de crear la figura la compararan con su compariero, y posteriormente
con su grupo. Una vez finalizado este paso con cada figura, contestaran en su cuaderno
las siguientes cuestiones:

- En la construccién del tangram con papel, ¢qué paso te ha resultado mas
complicado de hacer? ¢Por qué? ;Cudles son los errores que han surgido? ;Como
los han resuelto? ;Qué entiendes por triangulos congruentes?

- ¢Qué figura te ha resultado mas complicada de construir? ¢Por qué?, ;Qué figura
te ha resultado menos complicada de realizar? ;Por qué? (Qué diferentes

estrategias han utilizado en tu grupo para construir las figuras?

Actividad 2. Perimetro de figuras planas

Esta actividad tendra una duracion de 1 sesion de clase y se trabajara con la técnica de 1-
2-4 en grupos cooperativos de 4 alumnos. Con ella se pretende que el alumno, utilizando
la representacion de figuras con el tangram, estime perimetros y compruebe sus
estimaciones con diferentes materiales e instrumentos de medida.

El grupo tendra que ir realizando los ejercicios apartado por apartado, una vez finalicen
el primer apartado compararan los resultados con su compafiero y a continuacion con su
grupo. Asi hasta finalizar todos los apartados de la actividad. A cada alumno se le entrega

un tangram.

a) Con las siete piezas del tangram construye un trapecio, luego un romboide y
finalmente un rectangulo. Dibuja en tu cuaderno las figuras que vas realizando.

b) Realiza una estimacién sobre cual de las tres figuras tiene mayor perimetro,
argumentando cual es tus razonamientos.
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c) Comprueba el resultado del apartado anterior. Para ello, toma como unidad de
medida de longitud el lado de una de las piezas del tangram. Ordena de menor a
mayor los perimetros de las figuras expresados con la unidad de medida elegida.

d) Vuelve a comprobar el resultado, pero esta vez utiliza una regla para expresar los
perimetros de las figuras con una unidad del sistema métrico decimal. Expresa la
estrategia utilizada para ello.

Una vez finalizado los diferentes apartados se hace una puesta en comdn con los
resultados de los diferentes grupos.

Actividad 3. Areas de figuras planas

Esta actividad tendra una duracién de entre 4 sesiones de trabajo. En ella se pretende que
el alumnado, utilizando el tangram, realice célculos de superficies tomando distintas
unidades de medida. Para la realizacion de esta actividad se utilizara la técnica de nimeros
iguales juntos, en la cual a cada alumno del grupo de cuatro alumnos se le asigna un
namero y se le propone una actividad al grupo de manera que cada componente tiene que
saber resolverla tras trabajar conjuntamente. Al finalizar la actividad, el docente al azar

Ilama a un nimero para salir a la pizarra a explicar el proceso seguido en su grupo.

En las dos primeras sesiones se realiza lo siguiente:

a) Construye un cuadrado con todas las piezas del Tangram.
¢Cuantos triangulos pequefios caben en dicho cuadrado?
¢Cuantos triangulos medianos?
¢Cuantos romboides?

¢Cuantos triangulos grandes?

¢Cuantos cuadrados?
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b) Construye un cuadrado, un triangulo y un hexagono irregular, cada una de ellas con
las 7 piezas del Tangram y completa la siguiente tabla en la que, en cada fila, se toma
como unidad de superficie una de las piezas del tangram, y indica el area de las tres
figuras construidas.

Unidad de Superficie del Superficie del Superficie del
superficie cuadrado triangulo hexagono irregular

Triangulo pequefio

Triangulo mediano

Triangulo grande

Cuadrado

Romboide

c) ¢Qué conclusiones sacas de los apartados A, B y C? Justifica tu respuesta.

En las 2 sesiones siguientes, el docente entrega un tangram a cada alumno y una ficha
cuadriculada en la que tienen que ir colocando las diferentes piezas del tangram y calcular
el area de cada una de ellas, tomando como unidad de superficie un cuadrado de la
cuadricula. Posteriormente, en la misma plantilla cuadriculada, tendran que construir
figuras planas segun unas indicaciones dadas. Con la ayuda de la Tablet escolar, el
alumnado ira tomando fotografias a cada una de sus creaciones para posteriormente,

mostrar los resultados obtenidos por el grupo de trabajo.

a) Si cada cuadrado de la siguiente rejilla se toma como unidad de superficie,
encuentra el area de cada pieza del tangram.

UZ
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Cuadrado Romboide T. pequeiio T. mediano T. grande

b) Construye las siguientes figuras geométricas siguiendo las indicciones dadas.
e Un trapecio de 4 u2 con tres piezas del Tangram.
e Unrectangulo de area 6 u2 con cuatro piezas.
e Un trapecio de &rea de 12 u2 con cinco piezas.
e Un pentagono de area 14 u2 con seis piezas.
e Un poligono convexo de area de 13 u2 con cinco piezas.

Actividad 4: Creamos un campo de fatbol

Esta actividad tendrd una duracion de 4 sesiones de clase. Abarcaran la tematica de la
creacion de un campo de futbol utilizando operaciones combinadas, en grupos
cooperativos con la técnica de folio giratorio. Partiendo del centro de interés del alumno
como es el futbol, conseguiremos despertar la motivacion del alumno y la participacion
activa. Ademas, los pondremos en el papel de ser ellos quienes creen su campo de futbol

con sus materiales necesarios y sus jugadores.

De esta manera pretendemos que el alumno se sienta participe de su propio aprendizaje,
que sea capaz de realizar operaciones aditivas y multiplicativas, que sea capaz de manejar

resultados en valor monetario y potenciar la cooperacion entre compafieros del grupo.

Para comenzar el docente dara una introduccion de la actividad que se va a llevar a cabo
“"Buenos dias chicos, hoy seran ustedes los que van a crear su propio campo de futbol.
Para ello tendran una cantidad de dinero que se las indicaré a continuacion y tendran que
ir tomando distintas decisiones para saber qué es lo que podran comprar y lo que no.
Trabajaremos en grupos cooperativos de 4 personas y tendran 4 problemas distintos. Cada
vez que terminen un problema le pasaran vuestro folio al compariero de la derecha, y este
corregira los posibles errores que hayan cometido o propondran otro proceso de
resolucion y seguiran haciendo el problema que le corresponda para nuevamente repetir

el proceso hasta que llegue el folio al punto de partida con los 4 problemas resueltos™.

Para comenzar el profesor reparte los folios a los grupos cooperativos y presenta el primer

problema, que comenzara a resolver un alumno:
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1. La superficie del campo de fatbol que vamos a crear es de 45 metros de ancho por
100 metros de largo. La empresa SolCanJ S.A.(estos nombres serdn inventados por ti.
Sino es asi te los inventas tu) nos ofrece construir el terreno de juego por 17€ el metro
cuadrado y, a parte, nos pone el césped por 12€ cada dos metros cuadrados. La empresa
NubeCanH S.A. por su parte, nos ha elaborado un presupuesto que incluye la creacién
del terreno de juego y poner el césped por 105.000€. ;Qué empresa nos resultaria mas
barata contratar?

Una vez haya terminado el problema, el alumno que comienza el problema, pasara el folio
al compariero de al lado siguiente las agujas del reloj, hasta pasar por los 4 alumnos y

corregiran los posibles errores.

Acto seguido el profesor dictara el segundo problema que comenzara otro compariero del

grupo.

2. "Para equipar el campo de futbol nos es necesario comprar gradas, balones de fatbol,
porterias, bancos, duchas y equipajes. Para ello contamos con un presupuesto de
200.000€. Teniendo en cuenta que cada grada cuesta 23€ y necesitamos 4000 gradas,
¢Cuantos balones de futbol, porterias, bancos, duchas y equipajes podriamos comprar?

Balones de futbol 7€
Bancos 5€
Equipajes 15€
Porterias 20€
Duchas 13€

Nuevamente se repetird el proceso anteriormente citado, girara el folio de nuevo y el

docente dictara un nuevo problema, que comenzara un tercer componente del grupo.

3. Para fichar a los jugadores de nuestro equipo disponemos de 15.000.000€ y nos
ofrecen a los jugadores del F.C.Barcelona , Real Madrid, Club deportivo Tenerife y
Granadilla Tenerife femenino (Anexo 111), pero es necesario comparar el presupuesto
con el que contamos y lo que cuestan dichos jugadores, ya que tenemos que comprar
los jugadores de un Unico equipo, no los podemos mezclar.

“Viendo los precios de los jugadores y el sueldo por mes (ten en cuenta que la
temporada dura 10 meses y tendras que pagarles a los jugadores durante ese periodo de
tiempo), ¢A qué equipo le podrias comprar sus jugadores y pagarles su sueldo? *”
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Tras este ejercicio se repetira el proceso, girara el folio hacia su compafiero de la derecha,
se corregiran posibles errores y comenzaremos con el siguiente problema que dicte el

docente, que comenzard el cuarto componente del grupo.

4. ;Cudl ha sido el gasto total de crear tu propio campo y equipo de fatbol?

Una vez se terminen las 4 preguntas, el folio regresara al punto de partida y se compararan
los resultados con todos los miembros del grupo, corregirdn los posibles errores y
posteriormente se pondrd en comun con los otros grupos cooperativos de manera que cada

grupo mostrara lo aportado por todo su grupo.

Actividad 5. Expertos en estadistica.

Esta actividad tendra una duracion aproximada de 4 a 5 sesiones de trabajo de clase. En
ella trabajaremos de manera cooperativa en grupos de tres alumnos con la técnica de

grupos de expertos.

Con ella pretendemos que el alumno conozca los términos de frecuencia absoluta y
relativa, sus usos matematicos, las representaciones de datos en diagrama de barras, de
lineas y de sectores. Se pretende también hacer participe al alumno de su propio

aprendizaje y potenciar el trabajo cooperativo dentro del aula.

La clase comienza asignando a cada miembro del grupo un tema en el que se haran
“expertos” trabajando con los encargados del mismo tema de los otros grupos.
Posteriormente regresaran a su grupo cooperativo, donde explicaran la parte que les ha
tocado. Tras resolver los diferentes grupos las cuestiones pertinentes de los 3 temas
abordados, realizaran unos ejercicios que propone el profesor sobre los temas
desarrollados de manera cooperativa (Anexo V). Finalmente, cualquier miembro del
grupo asignado al azar por el profesor, saldra a la pizarra a realizar uno de los ejercicios.

La nota del grupo dependera de la realizacidn de ese ejercicio.

Los temas que se abordaran son: a) frecuencias, b) diagrama de barras y lineal y c)

diagramas de sectores.

Actividad 6. Cuidemos nuestro planeta
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Esta actividad durara entre 1y 2 sesiones dependiendo del ritmo de trabajo del alumnado
y se utilizara la técnica de lapices al centro. Con esta actividad pretendemos que el alumno
se conciencie de la situacion del medio ambiente que tenemos actualmente y las
repercusiones parra generaciones futuras, que sea capaz de realizar operaciones aditivas
y multiplicativas, que sea capaz de operar con distintas unidades de medida

convencionales y que sea capaz de realizar operaciones utilizando las reglas de 3.

Previo a comenzar las actividades, empezaremos realizando una lluvia de ideas para
concienciar al alumnado en la situacién tan grave que se encuentra nuestro planeta y que
de seguir asi las generaciones futuras podran verse gravemente afectadas. Al ser un
elemento interdisciplinar del curriculo lo podemos integrar desde cualquier area, en este

caso, lo integraremos desde las matematicas.

Se presentaran 4 problemas al alumnado, todos de diferente tematica y con operaciones
distintas, pero con el mismo hilo conductor de la contaminacion y el medio ambiente.
Cada problema que se dicte, lo copiaran los alumnos y acto seguido el encargado de cada
grupo lo leerd y con los lapices en el centro de la mesa, debatiran la manera de abordar el
problema planteado. Una vez ya sepan la solucion, cada componente del grupo
cooperativo, que en este caso serd de 4 personas, lo resolvera en el folio como han
acordado entre todos. Una vez realizado este paso, el docente dictard el siguiente
problema y nuevamente se repetira el proceso previamente sefialado, siguiendo asi hasta

acabar los 4 problemas planteados.

1° Problema

Una fabrica de carbon genera al dia 48°2 Kg de emisiones de Co2 a la atmédsfera, y una
fabrica de textil genera al dia 8'4 Kg de emisiones de Co2 a la atmosfera. ¢Cuantos
kilos de emisiones generan las diferentes fabricas a la atmdsfera semanalmente? Y
mensualmente? ;Y anualmente?

¢Qué se les ocurre hacer para cambiar o reducir dichas emisiones?

2° Problema

Por cada dos kilos de plastico en el mar muere un pez. Suponiendo que hay 12.000.000
de peces en el mar y que cada afio aumenta en 50.000 kilos de plastico ¢Cuanto tiempo
tardaran en morir todos los peces?

¢Se te ocurre algo para acabar con este problema?

3° Problema
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Cada vez que dejamos el grifo de agua abierto cuando vamos a cepillarnos los dientes
malgastamos 5 litros de agua. Si nos cepillamos los dientes tres veces al dia ¢Cuantos
litros de agua malgastamos diariamente? ;Y mensualmente? ;Y anualmente?

Sabiendo que una persona toma 2 litros de agua al dia, con lo que malgastamos al
lavarnos los dientes durante un afio (A cuéntas personas podriamos dar de beber?

4° Problema

Un molino de viento abastece a 50 casas de una poblacién del sur de Tenerife. Si esta
poblacion tiene 1473 casas ¢Cuantos molinos de viento serian necesarios? ;Y para
abastecer a las 174.200 casas de Tenerife? Suponiendo que Canarias tenga 783.721
casas ¢Cuantos molinos de viento serian necesarios?

Actividad 7. Aprendemos los numeros decimales

Para dar inicio al tema de los nameros decimales le mandaremos para casa un video
previamente seleccionado sobre dicho tema. En este video

https://www.youtube.com/watch?v=E98JitW8FDc se explica las partes del namero

decimal desde la décima hasta la milésima y su forma de expresarlo, tanto en su expresion
decimal como fraccionaria. Se muestran varios ejemplos de ejercicios resueltos y su
procedimiento. Con esta actividad, que tendra una duracion de dos sesiones, se pretende
que el alumno conozca distintas maneras de expresar un numero decimal y sus
procedimientos. Tras la visualizacion del video, los alumnos al dia siguiente en clase

haran los siguientes ejercicios:

“Escribe en forma de fraccion y de nimero decimal los siguientes nUmeros™

-3 décimas -3 centésimas -4 milésimas
-5 décimas -5 centésimas -7 milésimas
-7 décimas -12 centésimas -92 milésimas
-9 décimas -19 centésimas -214
milésimas

Una vez realicen el ejercicio, comentaran los resultados obtenidos con sus compafieros y
debatiran sobre los posibles errores. Al finalizar la sesion se corregira la actividad con el

fin de que toda la clase lo tenga correctamente.

Posteriormente, haremos un ejercicio que llamaremos el bingo de los decimales. El
docente, repartira folios a cada alumno individualmente con distintos nimeros expresados

en forma de fraccion y decimal. Acto seguido el profesor comenzarad a ir diciendo
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ndmeros tanto en su expresion decimal como en fraccion, y el alumnado ha de estar atento
para apuntar el nimero si lo tiene, hasta que los tenga todo y cante bingo. En este
momento el alumno saldré a la pizarra y el profesor ird nombrando los nimeros que ha
dicho para que el alumno vaya sefialandolos. Si el bingo es correcto se le dard una

gratificacion. Este ejercicio lo repetiremos varias veces hasta finalizar la sesion.

5. VALORACION PERSONAL

Tras haber finalizado la mencién escogida de innovacion e investigacion curricular, me
crucé con la asignatura de innovacion en las matematicas y me llamo bastante la atencion
el trabajo cooperativo en el aula de matematicas. Por ello me decanté por dicho tema para
realizar mi trabajo fin de grado.

Tras haber realizado un analisis de las diferentes opiniones y puntos de vistas de distintos
autores, puedo concluir que el trabajo cooperativo es una técnica de trabajo en el aula que
cada vez estd cobrando mas relevancia dentro del mundo de la ensefianza. Pero también
pude observar que aungue esté cobrando especial importancia no se lleva a cabo en

demasiados centros.

Considero que es necesario realizar investigaciones que permitan contrastar el
aprendizaje adquirido por jovenes que han seguido una ensefianza y aprendizaje bajo el
trabajo cooperativo frente a otros bajo clases magistrales. Seria una manera de que el
profesorado se convenza de la necesidad de apostar por esta técnica de trabajo en todo
tipo de centros educativos, y que se vaya incentivando al profesorado, mostrando

resultados, impartiendo conferencias y formacion, etc.

Pienso que en asignaturas como matematicas, trabajando de manera cooperativa con
actividades y recursos innovadores conseguiriamos en el alumno un aprendizaje

significativo que conllevaria a erradicar poco a poco el fracaso escolar.

Por otra parte, también me interesé por la clase invertida, una técnica de trabajo que se ha
ido imponiendo, debido al gran impacto que han tenido las nuevas tecnologias en la vida
de los alumnos. Una de las grandes ventajas que aporta esta metodologia es que el docente
prepara el material audiovisual o lo obtiene de lo que ya esta creado, se lo facilita al
alumno para que lo visualice, analice y reflexione sobre el mismo, de manera que en clase,
tras la realizacion de ejercicios, el profesorado pueda observar el grado de comprension

de lo estudiado. De esta manera, en el aula se tiene mas tiempo para resolver dudas, para
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gque compartan razonamientos, etc, logrando de esta manera que el alumno adquiera un

aprendizaje significativo.

Aun asi, hay muchos docentes que se muestran reacios ante este tipo de metodologias de
trabajo ya que afirman que les parece muy costoso y una pérdida de tiempo para ellos. Es
cierto que se tiene que invertir tiempo en la innovacion, pero si el alumno muestra buenos
resultados en su aprendizaje, entonces ese tiempo que habremos invertido ha valido la
pena. Si todos los docentes remamos a favor del aprendizaje significativo de los alumnos,
conseguiremos mejorar el sistema educativo espafiol, lo que se traducird en el éxito

personal del aprendizaje de los alumnos.

En definitiva, la realizacion de este trabajo de fin de grado me ha permitido ampliar la

adquisicion de competencias como:

Conocer las areas curriculares de la Educacion Primaria, la relacion interdisciplinar entre
ellas, los criterios de evaluacion y el cuerpo de conocimientos didacticos en torno a los

procedimientos de ensefianza y aprendizaje respectivos.

Disenar, planificar y evaluar procesos de ensefianza y aprendizaje, tanto individualmente

como en colaboracion con otros docentes y profesionales del centro.

Reflexionar sobre las practicas de aula para innovar y mejorar la labor docente. Adquirir
habitos y destrezas para el aprendizaje autbnomo y cooperativo y promoverlo entre los

estudiantes.

. Ademas me ha permitido también darme cuenta o ser consciente de la necesidad de
trabajar y formarme para lograr adquirir competencias necesarias para ser un buen

docente como son :

Conocer y aplicar en las aulas las tecnologias de la informacion y de la comunicacion.
Discernir selectivamente la informacion audiovisual que contribuya a los aprendizajes, a

la formacidn civica y a la riqueza cultural.

Comprender la funcion, las posibilidades y los limites de la educacién en la sociedad
actual y las competencias fundamentales que afectan a los colegios de educacién primaria
y a sus profesionales. Conocer y aplicar modelos de mejora de la calidad con aplicacion

a los centros educativos.

Asumir la responsabilidad individual y colectiva en la consecucién de un futuro

sostenible.
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ANEXOS

Anexo |. Actividad 1. Instrucciones para la construccion del tangram.

Sigue las siguientes instrucciones para construir tu propio tangram, usando el plegado
de papel. Realiza esta actividad de forma individual.

& Construye un cuadrado a partir de una hoja de papel rectangular.

& Dobla el cuadrado y forma dos tridngulos congruentes como indica el
dibujo. Corta cada uno de los triangulos.

& Dobla los triangulos anteriores en dos triangulos rectangulos. Corta uno de

ellos y separa aparte los dos tridngulos rectangulos obtenidos.

& Dobla el segundo de los triangulos de forma que el angulo recto toque el
punto medio de la base del tridngulo. Desdobla y corta, separando el

triangulo del trapecio. Separa el ultimo triangulo.

& Corta el trapecio a la mitad (segun el doblez que indica la figura).
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& Dobla uno de los cuadrilateros, obtenidos en el apartado anterior, y obtén

un cuadrado y un tridngulo rectangulo. Dobla y corta el otro cuadrilatero,
segun el dibujo, y obtén un paralelogramo y un tridngulo rectangulo.

N
~
~
~
~
(N
N

Anexo Il. Actividad 1. Figuras para construirlas con el tangram.

Algunas figuras del Tangram. Imagen de Mariano Real Pérez en FlickrLicencia Creative Commons by.nc-sa

Anexo I11. Actividad 4. Creamos un campo de futbol.
F.C.Barccelona Precio Sueldo/Mes
Messi 2 M€ 500.000€
Suérez 1’5 M€ 300.000€
J.Alba 0’5 M€ 100.000€
Piqué 0’5 M€ 100.000€
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Coutinho 1 M€ 200.000€
Ter Stegen 200.000 € 50.000€
Real Madrid Precio Sueldo/Mes
Bale 2 M€ 300.000 €
Benzema 1 M€ 400.000 €
Casemiro 1 M€ 250.000 €
S.Ramos 750.000 € 100.000 €
Carvajal 750.000 € 150.000 €
K.Navas 350.000 € 40.000 €
C.D. Tenerife Precio Sueldo/Mes
Dani Hernandez 1’5 M€ 400.000 €
Samuele Longo 750.000 € 250.000 €
Bryan Acosta 750.000 € 100.000 €
Suso Santana 500.000€ 100.000 €
Tyronne del Pino 300.000 € 200.000 €
Filip Malbasic 200.000 € 50.000 €
Granadilla Tenerife Precio Sueldo/mes
Femenino

Pili 2 M€ 400.000 €
Aline Reis 750.000 € 300.000 €
Jackie 450.000 € 250.000 €
Cindy 550.000 M€ 300.000 €
Sara Tui 1’5 M€ 100.000 €
Raissa 300.000 € 40.000 €

Anexo 1V. Actividad 5. Expertos en estadistica.

La informacidn que se da a cada grupo de experto es la siguiente:
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Experto en frecuencias:

En esta actividad ta vas a ser el experto en frecuencias de tu equipo. Tendras que
aprender que son las frecuencias absolutas y relativas y resolver problemas con ellos.

Definicion de frecuencia absoluta: La frecuencia absoluta de un dato estadistico es el
namero de veces que se repite un dato.

Ejemplo: En la siguiente secuencia de datos:
0,0,1,24,01231,2
La frecuencia absoluta de O es 3, ya que tenemos en la lista tres ceros.

Definicion de frecuencia relativa: La frecuencia relativa de un dato estadistico es el
cociente entre frecuencia absoluta y el nimero total de datos.

Ejemplo: En el ejemplo anterior, tenemos que la frecuencia absoluta de 0 era 3, de los
11 datos que tenemos, asi que la frecuencia relativa de 0 seria 3/11.

Para que se utilizan las frecuencias: Las frecuencias las utilizamos para colocar todos
los datos ordenados en una tabla de estadistica.

Ejemplo: En el ejemplo anterior podemos construir esta tabla estadistica.

Dato Frecuencia Absoluta | Frecuencia Relativa
0 3 3/11
3 3/11
3 3/11
1
1

1/11
1/11
11 1

B W N

Ejercicios:
1. Las puntuaciones obtenidas por un grupo en una prueba ha sido:
15, 20, 15, 18, 22, 13, 13, 16, 15, 19, 18, 15, 16, 20, 16, 15, 18, 16, 14, 13.

Construir la tabla de frecuencias.

2. Las calificaciones de 20 alumnos en matematicas han sido las siguientes: 5,
2,4,9,7,4,56,57,7,5,5,2,10,5, 6, 5, 4, 8.

Construir la tabla de frecuencias.
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Experto en diagrama de barras y lineas.

En esta actividad td vas a ser el experto en diagrama de barras y lineas. Tendras que
aprender que son los diagramas de barras y lineas y representarlos.

Definicion diagrama de barras: Un diagrama de barras es un grafico donde los datos
se presentan en la base de cada barra y la altura de cada barra es proporcional a la
frecuencia absoluta de cada dato. Es decir, en el eje X vamos a poner el dato, y en el
eje Y vamos a poner las veces que se repite un dato.

Definicion diagrama de lineas: El diagrama de lineas o poligono de frecuencias es el
que se obtiene al unir los extremos de las barras.

Para que se utilizan los diagramas: Para visualizar los datos estadisticos y sus
frecuencias absolutas y relativas.

Ejemplos: La siguiente tabla es una tabla estadistica que recoge el nimero de hermanos
de los 20 alumnos de una clase.

Dato Frecuencia Absoluta | Frecuencia Relativa
0 3 3/20
1 10 10/20
2 5 5/10
3 1 1/20
4 1 1/20
20 1

" Diagrama de barras

10

4 Serie 3

Diagrama de lineas.
12
v /™
8
/N

i // \ Serie 1
2 \

N—_————
’ 0 1 2 3 4
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Ejercicios:

1. Las puntuaciones obtenidas por un grupo en una prueba ha sido:

Datos

Frecuencia Absoluta

13

14

15

16

18

19

20

22

RPN W A~OIPR W

a) Realiza el diagrama de barras.

N
o

b) Dibuja el poligono de frecuencias.

2. Las calificaciones de 20 alumnos en matematicas han sido las siguientes:

a) Realiza el diagrama de barras.

Datos Frecuencia Absoluta
2 2
4 3
5 6
6 3
7 3
8 1
9 1
10 1
20

b) Dibuja el poligono de frecuencias.
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Experto en diagramas de sectores.

En esta actividad td vas a ser el experto en diagrama de sectores de tu equipo. Tendras
que aprender que son los diagramas de sectores y resolver problemas con ellos
representandolos.

Definicion de diagrama de sectores: Un diagrama de sectores es un gréfico circular
cuya superficie se distribuye en sectores de amplitud proporcional a la frecuencia
absoluta de cada dato.

Para representar un diagrama de sectores, lo primero que debemos hacer es dibujar una
circunferencia, después utilizando la proporcionalidad directa vamos a representar
cada parte para lo que necesitamos un transportador de angulos.

Para que se utilizan los diagramas de sectores: Para visualizar los datos estadisticos y
sus frecuencias absolutas.

Ejemplos: La siguiente tabla es una tabla estadistica que recoge el nimero de hermanos
de los 20 alumnos de una clase.

Dato Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
0 3 3/20
1 10 10/20
2 5 5/10
3 1 1/20
4 1 1/20
20 1

Para calcular el namero de grados que le corresponde a cada grado para dibujarlos
vamos a hacer reglas de tres utilizando la proporcionalidad directa:

Dato 0: Tiene una frecuencia absoluta de 3.

Como tenemos una circunferencia entera que tiene 360 grados, entonces esos son los
grados que le corresponde al total, es decir los 20 alumnos:

Dato 1: Tiene una frecuencia absoluta de 10.

Y esto se resuelve como una regla de tres: 360x3,

y lo que nos da entre 20, que nos da: 54°

Como tenemos una circunferencia entera que tiene 360 grados, entonces esos son los
grados que le corresponde al total, es decir los 20 alumnos:

y lo que nos da entre 20, que nos da: 180°

Dato 2: Tiene una frecuencia absoluta de 5.

Y esto se resuelve como una regla de tres: 360x10,

Como tenemos una circunferencia entera que tiene 360 grados, entonces esos son los
grados que le corresponde al total, es decir los 20 alumnos:

Y esto se resuelve como una regla de tres: 360x5,

y lo que nos da entre 20, que nos da: 90°
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Dato 3: Tiene una frecuencia absoluta de 1.

Como tenemos una circunferencia entera que tiene 360 grados, entonces esos son los
grados que le corresponde al total, es decir los 20 alumnos:

20-------- 360° Y esto se resuelve como una regla de tres: 360x1,
1---mmme- X y lo que nos da entre 20, que nos da: 18°
Dato 4: Tiene una frecuencia absoluta de 1.

Como tenemos una circunferencia entera que tiene 360 grados, entonces esos son los
grados que le corresponde al total, es decir los 20 alumnos:

20-------- 360° Y esto se resuelve como una regla de tres: 360x1,

1---mmem- X y lo que nos da entre 20, que nos da: 18°
Y se representaria:

Frecuencia Absoluta

0]

il

u3

[ V'

Las actividades que todos los miembros del grupo deben realizar son las

siguientes:

1. Elnamero de estrellas de los hoteles de una ciudad viene dado por la siguiente
serie:

3,3,434,313,433,321,333,2322333,222223,2,
1,1,1,2 2,4, 1.

Construir la tabla estadistica o tabla de frecuencias y dibuja el diagrama de
barras.

2. Las calificaciones de 20 alumnos en un examen de fisica han sido las
siguientes: 3,5,4,6,7,4,3,8,9,4,10,1,3,5,6,7,7,6,5, 4.

Construir la tabla estadistica y dibuja la linea o poligono de frecuencias.

3. Durante el mes de julio, en una ciudad se han registrado las siguientes
temperaturas:

32, 31, 28, 29, 33, 32, 31, 30, 31, 31, 27, 28, 29, 30, 32, 31, 31, 30, 30, 29,
29, 30, 30, 31, 30, 31, 34, 33, 33, 29, 29. Construir la tabla estadistica.

4. Un estudio hecho al conjunto de los 20 alumnos de una clase para determinar
su grupo sanguineo ha dado el siguiente resultado:
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Grupo sanguineo Frecuencia absoluta
A 6
B 4
AB 1
O 9
20

Dibujar el diagrama de barras y la linea.

5. Enuna clase de 30 alumnos, 12 juegan a baloncesto, 3 practican la natacion, 4
juegan al fatbol y el resto no practica ningin deporte. Construye la tabla
estadistica y el diagrama de sectores.

6. Un dentista observa el nimero de caries en cada uno de los 100 nifios de cierto
colegio. La informacidn aparece resumida en la siguiente tabla:

Numero de caries Frecuencias absolutas
0 25

1 20

2 35

3 15

4 5

Representa el diagrama de sectores.

7. Las calificaciones de 50 alumnos en Matematicas han sido las siguientes: 5, 2,
4,9,7,4,5,6,5,7,7,5,5,2,10,5,6,5,4,5,8,8,4,0,8,4,8,6,6, 3,6, 7, 6,
6,7,6,7,3,56,96,1,4,6,3,5,5,6, 7.

Construir la tabla de frecuencias y dibuja el diagrama de barras.

8. Un pediatra obtuvo la siguiente tabla sobre los meses de edad de 50 nifios de
su consulta en el momento de andar por primera vez:

9. Meses 10. Nifios
11.9 12.1

13. 10 14. 4
15.11 16.9
17.12 18. 16
19. 13 20.11
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21. 14

22.8

23. 15

24.1

Dibujar el poligono de frecuencias.
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