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Resumen

RESUMEN

En el presente Trabajo de Fin de Master se elabora una propuesta de Programacion
Didéactica Anual de Fisica y Quimica para 4° curso de la ESO a partir del andlisis reflexivo de
la programacion didactica del CPEIPS La Salle La Laguna. Asimismo, se desarrolla en detalle
una de las situaciones de aprendizaje incluidas en la propuesta de programacion, titulada
“Quimica Organica. ;Somos lo mismo que el petrdleo?”. Para el disefio de la programacion
didactica y de la situacion de aprendizaje, se ha tenido en cuenta el hilo conductor “Las

manifestaciones de la ciencia en nuestro entorno”.

ABSTRACT

In the following master’s degree Final Thesis, a proposal for the Annual Didactic
Programming of Physics and Chemistry for the 4th grade of Secondary School is elaborated
drawn from a reflexive analysis of a didactic program previously drafted by CPEIPS La Salle
La Laguna Physics and Chemistry department. Likewise, the learning situation “Are we the
same as 0il?” included in this proposal, which corresponds to the curricular contents of Organic
Chemistry, is presented in detail. Thus, this design follows a guiding theme designated as

“Science’s manifestation in our environment”.
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1. INTRODUCCION

A mediados del siglo XX, el sistema educativo espafiol experimenté grandes cambios
con el fin de responder a las necesidades de adaptar la educacién a la situacion social y de
formar al personal docente para llevar a cabo la labor educativa (Tribo, 2008). El primero de
estos grandes cambios comienza con la Ley General de Educacion de 1970 (en adelante LGE)
y se basé en lineas generales en establecer una educacién preescolar no obligatoria, unificar la
Ensefianza Bésica (en adelante EGB) — de los seis a los catorce afios — y constituir también un
Bachillerato en el que se ofertaban dos especializaciones: letras y ciencias (Garcia, 2003). En
1985 surge la Ley Orgénica del Derecho a la Educacion (en adelante LODE), bajo el primer
mandato del partido socialista. Esta Ley no hizo una reestructuracion del sistema educativo
como tal, sino que supuso la consolidacién de una red integrada de centros pablicos y privados
financiados con fondos publicos. Sin embargo, en la préactica, la equiparacion de educacion
publica y privada dista de corresponderse con los propios criterios descritos por la LODE.

Como indica Garcia (2003):

La culminacién del modelo socialdemdcrata tiene lugar afios mas tarde, con la aprobacién de la
Ley Organica General del Sistema Educativo de 1990 (LOGSE), bajo mandato socialista, y
representa, junto con la propuesta de la Escuela Unificada de la Segunda Republica, el mayor

proyecto de escuela inclusiva en la historia del Sistema Educativo Espafol (p.107).

Esta reforma introdujo el proyecto curricular del centro (en adelante PCC), en lugar de
los libros de texto. Asimismo, la Ley Organica General del Sistema Educativo (en adelante
LOGSE) permiti6 a los docentes ser criticos elaborando sus propias “guias didacticas”, pero, a
cambio de esta autonomia, los docentes debieron organizarse en funcion de las caracteristicas
del alumnado del centro. Este caracter comprensivo de la LOGSE supone aspirar a ofrecer las
mismas oportunidades de formacidn sin distincion de clase sociales y asi garantizar la igualdad
de oportunidades. No obstante, esto no se consiguio porque, segin Cabrera (2001), la LOGSE
proponia algo que no se podia cumplir, ya que no se le daba a los docentes ni el tiempo ni la
formacidn necesaria para llevar a cabo esta propuesta.

Diez afios después de la implantacion de la LOGSE, el panorama educativo espafiol
alcanzé grandes logros historicos: el aumento de la escolarizacion obligatoria hasta los 16 afios,
el incremento en un 35% del profesorado en centros pablicos y la disminucién del nivel de
fracaso escolar en comparacion con el alumnado que estudio con la LGE (De Benito, 2000).
No obstante, también persisten algunos problemas, principalmente las desigualdades

economicas, sociales y culturales de caracter familiar y territorial, causa principal del fracaso
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escolar existente, asi como el creciente proceso de concentracion de minorias étnicas y de
dualidad social entre escuela publica y privada. Todo ello, conllevé a la aprobacion de nuevas
reformas como la Ley de Calidad de la Educacion de 2002 (en adelante LOCE), la Ley Organica
de Educacion de 2006 (en adelante LOE) y, por Gltimo, la Ley Organica de Mejora de la Calidad
Educativa de 2013 (en adelante LOMCE). Debido a este continuo cambio en las leyes del
sistema educativo, muchos profesionales consideran que la Educacion Secundaria sigue sin
presentar una estructura clara y consistente. Asi, por ejemplo, Bolivar (2004) sefiala que tanto
elalumnado como el profesorado han sido victimas de una situacion problematica y de continuo
cambio, en la que no queda clara cudl es la identidad institucional de esta etapa educativa ni la
de sus miembros.

Para este autor, la identidad se entiende como “un constructo conformado a la vez por
factores racionales (cognitivos) y no racionales (emocionales y afectivos) [...] donde los
valores personales y profesionales estan en el nlcleo que, a su vez, se expresa en la motivacion,
actitud y compromiso” (Bolivar, 2007, p.14). Por ello, se dice también que esta crisis en la
educacion se debe en gran parte al constante cambio en las politicas educativas del pais, ya que
nunca llega a asentarse ninguna idea, ni reforma, impidiendo que los individuos implicados se
comprometan a largo plazo. Segtin Durkheim (1905), todo el mundo es consciente del problema
que existe en el sistema educativo y tiene claro que este debe ser cambiado, pero nadie conoce
la direccion hacia la que debe enfocarse el cambio ni cudl seria el mejor modelo de Educacion
Secundaria. Y, en esta bdsqueda de la identidad de la Educacién Secundaria, son precisamente
el profesorado y el alumnado quienes mas sufren estos constantes cambios.

Para superar los retos de caracter ético y cognitivo que conllevan las numerosas
reformas educativas, se requiere un profesorado de secundaria con una so6lida formacién
intelectual y disciplinar y con alta capacidad de adaptacion a las nuevas situaciones y
necesidades sociales (Trib6, 2008). Pero la formacion docente “no es una cuestion tinicamente
de estrategias educativas o de recursos técnicos” (Tribo, 2008, p. 186), va mas alla, ya que el
profesorado del siglo XXI debe comprender la urgencia de situar el proceso de aprendizaje de
su alumnado como eje principal de la Educacién.

Este es uno de los desafios que se le presenta al profesorado de este siglo, asi, por
ejemplo, la inclusion toma mayor relevancia en el sistema educativo, generando necesidad de
formacidn docente extensa y especializada.

La inclusion educativa surgié como una iniciativa focalizada hacia los estudiantes con
alguna discapacidad. Sin embargo, en las Gltimas décadas, se ha planteado la necesidad de

promover la inclusion a todas las personas, es decir, entender la ensefianza como una manera
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de responder a la diversidad en cuanto a raza, etnicidad, lenguaje, género, nacionalidad, etc.
(Infante, 2010).

De este modo, la “atencion a la diversidad” por parte del docente puede resultar muy
compleja, dado el gran abanico de posibilidades existentes en el ambito educativo. Por ello,
resulta evidente que, para avanzar en la direccion de una educacion inclusiva, es necesario que
el docente sea capaz de proporcionar una “amplia, tupida y robusta red de apoyos,
colaboraciones y ayudas mutuas” (INTEF, 2012), mediante las cuales se intentan resolver las
situaciones dificultosas que la gran diversidad del alumnado supone. Dichas redes se deben
basar en la colaboracién, pero no exclusivamente entre docentes, sino también en la
colaboracion entre familiares, alumnado y miembros/as del profesorado.

Resulta evidente que la formacion inicial y el aprendizaje de la profesion docente
constituyen uno de los factores decisivos en la mejora de la educacién y en la superacion de la
crisis en la que se encuentra sumergida la ESO (Escudero, 2009). A partir de esta constante
necesidad de formacidn inicial, continua y especializada, el Certificado de Aptitud Pedagdgica
(en adelante CAP) y, posteriormente, el Curso de Cualificacion Pedagdgica (en adelante CCP),
han sido sustituidos por el nuevo Master en Formacién del Profesorado de Educacidon
Secundaria, Bachillerato, Formacidn Profesional y Ensefianza de Idiomas (en adelante, MAES),
al no cumplir los anteriores con las nuevas necesidades que supone la labor docente en un
entorno educativo tan heterogéneo, ni suministrar al profesorado en formacion el aprendizaje
competencial que requiere.

Por otra parte, segun la Guia docente de la asignatura, esta modalidad de Trabajo de Fin
de Master (TFM) se basa en el desarrollo profesional docente y la adquisicion, mediante la
practica, de competencias didacticas generales y disciplinares. Asimismo, prepara para muchas
de las tareas que el docente en formacion ha de llevar a cabo una vez comience su labor en
cualquier centro educativo, al igual que ayuda a desarrollar algunas de las aptitudes necesarias
en un docente: planificacion de la docencia y evaluacion de materias, dominio la expresion oral,
capacidad de fomentar un clima que facilite el aprendizaje, etc.

Asi, en el presente trabajo se elabora una propuesta de Programacion Didactica Anual
(en adelante PDA) de Fisica y Quimica y contextualizada en el CPEIPS La Salle La Laguna,
para 4° curso de ESO. Para la elaboracion de dicha programacion se parte de un analisis
reflexivo de la PDA ya elaborada por el profesorado del Departamento en cuestion, enfocando
entonces la elaboracion de la nueva programacién como una posible propuesta de mejora.

Puesto que este trabajo va dirigido especificamente a la asignatura de Fisica y Quimica

(en adelante FyQ) y dado que el docente del siglo XXI se encuentra con nuevas dificultades de
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cara a los procesos de aprendizaje del alumnado, es importante destacar algunas de las
caracteristicas a tener en cuenta de la ensefianza de las ciencias experimentales. Asi, por
ejemplo, Campanario y Moya (1999) destacan la gran influencia que tienen las preconcepciones
y los conocimientos previos del alumnado en su manera de entender el contenido y la falta de
estrategias de metacognicion y las habilidades para su aplicacién en el aprendizaje de las
ciencias. A la vista de lo sefialado, surgen nuevas estrategias de ensefianza de las ciencias, cuyo
objetivo principal es alejarse lo maximo posible de metodologias basadas Unicamente en la
transmision de conocimientos. Estas nuevas estrategias pretenden lograr un acercamiento entre
el alumnado y las ciencias enfocando la Educacion desde el aprendizaje por descubrimiento o
basado en problemas, el aprendizaje a partir de unos conocimientos previos o incluso
permitiendo al alumnado construir su conocimiento mediante una investigacion dirigida
(Campanario y Moya, 1999).

Todas estas nuevas estrategias de ensefianza que han ido surgiendo como intento de
lograr una educacion inclusiva en todos los sentidos, se constituyen como una tendencia
generalizada a la innovacion educativa en este campo. De esta forma, la innovacion ofrece un
abanico de posibilidades para el docente, facilitando asi la ardua tarea de ensefiar en un sistema
educativo que esta constantemente en reformas. No obstante, el ambito de la innovacién en el
sistema educativo es demasiado amplio, mientras que el tiempo del que dispone el profesorado
en el aula es sumamente limitado. Por lo tanto, y sobre todo en las ciencias, parece oportuno
que el docente deba centrarse inicialmente en innovar en el ambito de aquellos aspectos que
condicionan mas el proceso educativo, por ejemplo, el clima social escolar (Martinez-Otero,
2009) vy la falta de recursos materiales. Una vez identificados dichos condicionantes, es esencial
que los docentes se formen en este campo y aprendan a trabajar esquivando posibles problemas
o incluso aprovechandolos como oportunidades de crecimiento y desarrollo.

Por tanto, aunque es fundamental conocer cuales son las posibilidades que se tiene como
docente y como poder ampliarlas, se debe considerar que existen condicionantes en los centros
que no siempre tienen que ver con las personas, pero si con el ambito en donde se desarrolla la
educacion. Por ello, para la realizacion de este trabajo se comienza con una contextualizacion
del centro y la valoracion reflexiva de su programacion didéctica, con el objeto de presentar el

disefio de una nueva programacion y sus correspondientes unidades didacticas.
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2. CONTEXTUALIZACION DEL CENTRO

El contexto y como este afecta a la organizacion, gobierno y funcionamiento de un
centro docente, son aspectos profundamente ligados con los individuos que acuden a él, sus
compafieros y tradiciones sociales y la cultura que manejan (Federacién de Ensefianza de
CC.0OO0. de Andalucia, 2009). Desde este punto de vista, se debe comprender el contexto en el
que se encuentra un centro como algo dindmico y susceptible a las aportaciones de la
comunidad que lo constituye. Ademas, esta apertura a las aportaciones de todas las personas
que constituyen la comunidad educativa, ha adquirido una mayor importancia en los Gltimos
afos y se estan realizando numerosos esfuerzos en este sentido, con el fin de formar al alumnado
en competencias que les permitan resolver situaciones en su entorno préximo (Martin-Moreno,
2010).

En este sentido, se hace evidente la necesidad de analizar el contexto, anlisis que
proporciona informacion sobre la realidad socio-econdmica y cultural del entorno, la realidad
interna del centro y las caracteristicas del alumnado (Federacion de Ensefianza de CC.OOQ. de
Andalucia, 2009). Dentro de este anélisis, es necesario profundizar también en las familias,
pues esta se constituye como “el primer grupo social en el que el nifo inicia su desarrollo
personal y su adaptacion al conjunto de la sociedad” (Federacion de Ensefianza de CC.OO. de
Andalucia, 2009, p.5). Por ello, se realiza a continuacion una contextualizacion del CPEIPS La
Salle La Laguna, en la cual se detallan los aspectos del entorno y organizativos que influyen en
la posterior elaboracion de la programacion didactica.

2.1. Datos identificativos del centro

En la tabla 1 se detallan las caracteristicas identificativas del centro a partir del cual se

elabora este trabajo.

Tabla 1.
Datos identificativos del centro.

Datos identificativos del centro

Denominacion CPEIPS La Salle La Laguna

Tipo de centro Centro Privado de Educacion Infantil, Primaria y Secundaria (CPEIPS)

Direccion Avenida La Salle, nim. 7, 38207, San Cristdbal de La Laguna, Santa Cruz de Tenerife
Correo lasallelalaguna@Ilasalle.es

Pagina Web http://www.lasallelalaguna.es

Nota. Elaboracién propia.
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Contextualizacion del centro

Se trata de un centro cristiano y privado-concertado, en el que se ofertan diferentes
etapas educativas como son Ed. Infantil, Primaria y Secundaria Obligatoria. Estas etapas
responden a la estructura determinada por la Ley Organica 2/2006, del 3 de mayo, de Educacion
(en adelante Ley Organica 2/2006), en la que se estipula que la Ed. Infantil, Primaria y

Secundaria se dividen en cuatro, seis y cuatro niveles, respectivamente.

2.2. Descripcion de las caracteristicas estructurales del centro.

El CPEIPS La Salle La Laguna cuenta con un total de cinco edificios destinados a
diferentes secciones administrativas y/o educativas del centro y una zona exterior, en la que se
localizan las zonas deportivas y de recreo (Figura ). Ademas, el centro cuenta con terrenos en
la ladera de San Roque, en los que tienen lugar actividades extraescolares y complementarias,
en especial, el huerto urbano destinado a la Asociacion Promocion y Desarrollo (PROYDE), la
Organizacién No Gubernamental (ONG) con la que trabaja la red de centro de La Salle.

Hermandad de La Salle
Huerto urbano
mmm [nfantil, Primaria, ESO

== Zona deportiva y de recreo

mmm Administracion

Figura 1. Distribucion de las infraestructuras del centro (Elaboracion propia).

En total, el centro cuenta con 26 aulas, ademas de un aula multimedia, un aula de
mausica, dos aulas de plastica, un salén y una capilla. Estas Gltimas estancias estan pensadas
para el uso comin de todas las etapas educativas del centro, por lo que se encuentran
distribuidas entre las zonas marcadas en azul y naranja en la figura II.

A continuacion, se presenta la tabla 2, que contiene informacion detallada sobre aquellas
salas de usos multiples que pueden favorecer la dinamica de la programacidn didactica disefiada

en el presente documento.
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Tabla 2.
Relacién de aulas de usos multiples con posible aplicacion a la PDA.
Aula #  Posible aplicacién a la PDA
Aula Multimedia 1  Clases con recursos TIC, exdmenes/cuestionarios, actividades extraescolares.
Aula de Plastica 2  Tecnologia, en caso de que se planteen actividades interdisciplinares.
Biblioteca 1  Sesiones de tutoria, actividades complementarias, actividades de trabajo en
grupo, etc.
Laboratorio 1  Material y mesas de laboratorio, al igual que una pizarra y algunos pupitres.

Nota. Elaboracién propia.

2.3. Descripcion del contexto del centro

El CPEIPS La Salle La Laguna se encuentra situado en la zona norte de la Isla de
Tenerife, especificamente en las laderas de San Roque en San Cristobal de La Laguna, en un
terreno que colinda con la Via de Ronda por la izquierda y con la calle Dacio Ferrera Martin
del Barrio de La Verdellada por la derecha (Figura I).

Colegio La
Salle La Laguna

Puerto de
la Cruz

Pico del Teide o

o

Adeje -

Costa Adeje

Los Cristianos

Figura Il. Localizacion geografica del CPEIPS La Salle La Laguna (Elaboracion propia)

El barrio de La Verdellada pertenece al conjunto de los barrios populares de ensanche
que se disponen alrededor de San Cristdbal de La Laguna y hoy en dia representa una de las
zonas que mas cambios urbanisticos ha sufrido en los ultimos 20 afios. Esto se debe al aumento
de la poblacion en el municipio, pues este barrio ha pasado de ser una zona de alto nivel de
percepcion delincuente, a ser uno de los barrios con méas servicios comunitarios y deportivos
accesibles para todos.

Ademas, se habla de La Verdellada como un barrio socialmente heterogéneo, es decir,
de clase social media y media-baja principalmente, lo que se ve reflejado en el alumnado del
centro. En la tabla 3 se muestra una relacién de las zonas de procedencia de este, indicando en

cada caso el porcentaje.
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Tabla 3.
Relacién de zonas de procedencia del alumnado
Zona de procedencia % de alumnos
Zona residencial 2,7
Clase media-alta 9,8
Clase media-media 46
Clase media-baja 41,5

Nota. Recuperada del Proyecto Educativo de Centro (PEC) de La Salle La Laguna

Esta heterogeneidad es uno de los factores principales a tener en cuenta al elaborar un
plan de atencion de la diversidad y enfocar una programacion didactica en torno al mismo, pues
la diversidad cultural supone un handicap frecuente en la Educacion.

A causa de los cambios urbanisticos de los Gltimos 20 afios, el nimero de viviendas
disefiadas para familias jovenes ha aumentado notablemente en el nicleo urbano en el que se
encuentra el centro, junto con Barrio Nuevo — también cercano al CPEIPS La Salle La Laguna
—, lo que puede suponer nuevos usuarios del centro.

Otra de las caracteristicas del alumnado del centro es una situacion familiar diferente a
la deseada. En general, se detecta una tendencia progresiva a la desestructuracion y esto
repercute negativamente en la educacion del alumnado. En muchas ocasiones, los estudiantes
se encuentran en familias reestructuradas o monoparentales, lo que tiene tendencia a causar un
mayor fracaso escolar. Ademas, el grado de implicacion de las familias con las actividades del
centro es generalmente escaso, viéndose que el interés o la preocupacion por el progreso de sus

hijos e hijas en el centro varia en funcién de la edad de estos.

2.4. Vertebracion pedagogica del centro

EL CPEIPS La Salle La laguna, perteneciente a la red de centros de la Salle, cuenta con
un sistema pedagogico que se rige por criterios que buscan, no solo la calidad educativa, sino
también el fomento de la creatividad del profesorado a la hora de afrontar los retos educativos
que la diversidad del alumnado supone. Para lograr superar estos retos, el centro se basa en
orientar la educacion hacia el desarrollo individual de cada persona, respetando sus ritmos y
capacidades y atendiendo a la diversidad de situaciones, pero, a su vez, fomentando la
interdependencia positiva, la colaboracion y coordinacion para el trabajo y el apoyo mutuo,
todos factores asociados una metodologia reciente: el Aprendizaje Cooperativo (en adelante

AC). Mediante esta forma de trabajo, el alumnado aprende a implicarse en la resolucion de
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problemas y conflictos y en la toma de decisiones como grupo, lograndose asi la formacion en
la comunicacion y la conciencia critica.

En cuanto al uso de las nuevas tecnologias, el centro incorpora los avances de las
tecnologias de la informacién y la comunicacion (en adelante TIC) que ayuden a mejorar la
calidad educativa y la profesionalidad de los docentes. Para llevar esto a cabo, se le permite al
profesorado el uso del aula multimedia en cualquiera de sus asignaturas y se le facilita el uso
de proyectores en las aulas para acercar el contenido digital al alumnado. Ademas, los centros
la Salle ofrecen a sus usuarios un servicio de aula Moodle! denominado “SalleNet”. El uso de
dicha plataforma virtual permite la realizacidbn de examenes, tareas, entregas de notas,
anotaciones y el seguimiento del alumnado, siendo, por tanto, una manera de relacionar el
aprendizaje con las TIC y ofrecer la posibilidad a los padres y al propio alumnado de observar
el progreso académico. Resulta evidente que estas herramientas didacticas brindan una
oportunidad de innovacion de cara a la programacion de la asignatura de FyQ vy al disefio de
actividades especificas en el dia a dia.

Por otro lado, atendiendo al articulo 28 del Decreto 81/2010, de 8 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento Organico de los centros docentes pablicos no universitarios de la
Comunidad Auténoma de Canarias (en adelante Decreto 81/2010), el centro debe contar con
un departamento de orientacion cuya funcion es atender precisamente a la gran diversidad que
conlleva un alumnado socialmente tan heterogéneo y encontrar respuesta a las dificultades que
supone un estudiante proveniente de una situacion personal inestable o con Necesidades
Especificas de Apoyo Educativo (en adelante NEAE). La normativa citada establece que este
departamento debe contar con profesionales del ambito social, pedagdgico y de atencion a
NEAE, cuyas funciones son la gestion del control y la prevencion del absentismo escolar,
ademas de tener un contacto directo con Servicios Sociales Municipales y las familias del
alumnado, organizar y gestionar las intervenciones del alumnado de apoyo en el centro y
coordinar medidas de atencién al alumnado desde este departamento, como son los planes de
Accion tutorial, los programas especificos o las adaptaciones curriculares en caso de que sea

necesario.

! Moodle se constituye como herramienta de gestion de aprendizaje concebida para ayudar al profesorado a

organizar sus clases.
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3. ANALISIS REFLEXIVO Y VALORACION CRITICA DE LA
PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO

El articulo 44 del Decreto 82/2010 por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
centros docentes publicos no universitarios de la Comunidad Autonoma de Canarias (en
adelante Decreto 82/2010), define una PDA como aquel documento mediante el cual se
concreta la planificacion de la actividad docente y que debe responder, para cada area o
asignatura, a la secuencia de objetivos, competencias, contenidos y criterios de evaluacion
establecidos para un curso escolar. Puesto que el aprendizaje del alumnado debe enfocarse
como un conjunto de experiencias y actividades de ensefianza-aprendizaje, las programaciones
didacticas se constituyen como un conjunto de unidades didacticas (en adelante UD),
situaciones de aprendizaje (en adelante SA) o, en general, unidades de trabajo. Estas deben estar
disefiadas de forma que se seleccionen actividades y experiencias que contribuyan al desarrollo
y a la adquisicion de las competencias clave establecidas por la Orden ECD/65/2015, de 21 de
enero, por la que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los
criterios de evaluacion de la Educacion Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato (en adelante Orden ECD/65/2015).

En el articulo citado anteriormente del Decreto 82/2010 se describen una serie de
aspectos que debe incluir también la PDA de cada area, materia 0 &ambito, tales como concrecién
curricular, metodologia didactica, estrategias de trabajo, actividades complementarias,
instrumentos de evaluacion, etc. Asimismo, es imprescindible que el disefio de las SA o
unidades de trabajo contenidas en una PDA vaya enfocado a la atencién a la diversidad del
alumnado, recogiendo medidas ordinarias y extraordinarias e, incluso, adaptaciones
curriculares en caso de que sea necesario.

En base a la normativa citada, se realiza en este apartado una valoracién reflexiva de la
PDA del centro CPEIPS La Salle La Laguna de la asignatura de 4° ESO de Fisica y Quimica.
El proceso seguido consiste en analizar los diferentes apartados que contiene la programacion
en funcién de dos criterios: el nivel de profundidad con el que se detalla y la coherencia entre

la planificacién y lo establecido en los documentos oficiales del centro (PEC y la PGA).

a) Concrecidn curricular
La concrecidn curricular de una programacion consiste en elaborar una relacion de los
objetivos, criterios de evaluacion (en adelante CE), contenidos, estandares de aprendizaje (en

adelante EA) y competencias clave que se desarrollaran en la asignatura indicando, ademas, la
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distribucién temporal a seguir. Asi, el documento analizado presenta al inicio todos los
objetivos de etapa, tal y como se establecen en el articulo 11 del Real Decreto 1107/2014, y
todos los CE y EA, textualmente extraidos del Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se
establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad
Auténoma de Canarias (en adelante Decreto 83/2016).

En cuanto a la distribucion temporal de contenidos, se incluye una tabla en la que se
especifican los temas, correspondientes al libro de texto utilizado, en los que se divide el curso,
el bloque de aprendizaje al que pertenecen y el nimero de sesiones destinadas a cada uno de
ellos. Cabe destacar que, al contrario de como se propone en la normativa, se comienza el curso
escolar impartiendo los contenidos asociados con los dltimos CE del curriculo de 4° curso, es
decir, los que corresponden con el temario de Fisica. Generalmente, se suele impartir en los
primeros meses de curso los contenidos asociados con los bloques de aprendizaje de Quimica,
lo que le permite al alumnado poder ir adquiriendo a lo largo del curso las destrezas matematicas
necesarias para la materia de Fisica impartida posteriormente. No obstante, la secuenciacion
encontrada en la PDA del centro, responde a la dificultad de falta de tiempo al final de curso
para impartir correctamente y en profundidad los temas de Fisica. Teniendo en cuenta que el
alumnado del tltimo curso de ESO de este centro, suele contar con el conocimiento matemético
necesario para resolver las cuestiones y problemas numéricos contenidos en los bloques de
aprendizaje de Fisica y que, el contenido de Quimica suele presentar menos problemas para los
estudiantes, queda justificada la decision de impartir inicialmente los contenidos fisicos.

Un aspecto a destacar del apartado de temporalizacién, es la contemplacién de posibles
cambios, lo que indica que, en cursos anteriores, se ha hecho una evaluacion del desarrollo de
la PDA llegando a la conclusion de que, aunque la distribucion idonea es la que se plantea
inicialmente, hay cabida para algunas variaciones si los acontecimientos del curso académico
lo requieren.

Una posible mejora en la presentacion de la concrecion curricular podria ser que, a la
hora de especificar los bloques teméticos en la temporalizacion, se incluyeran también los
criterios de evaluacién a los que corresponde cada unidad de trabajo. De esta forma, se tiene
una visién mas clara de la concrecidn curricular y, al estar la normativa citada textualmente, se
puede acudir a ella en todo momento para ubicar el contenido.

Por otro lado, en la PDA se encuentran los contenidos claramente divididos y
estructurados en una serie de unidades de trabajo. Sin embargo, seria recomendable que se

hiciera una breve descripcién de cada una de las unidades y que se disefiase una forma de

19



Valoracidn reflexiva de la programacion didactica

conectarlas, proporcionandole al alumnado una vision global y contextualizada de todos los
contenidos del curso.

Destaca en este apartado el tratamiento que se realiza de las competencias clave,
especificando con detalle indicaciones para la adquisicién de cada una de ellas a partir de la

asignatura de FyQ.

b) Descripcion de la metodologia didactica

A la hora de describir la metodologia didactica, se hace referencia a dos principios
metodoldgicos diferenciados: los principios pedagdgicos generales, es decir, aspectos
metodologicos que se aplican a nivel centro para todas las materias, y los principios didacticos
especificos del area de FyQ.

Los principios pedagdgicos generales indicados en la PDA guardan coherencia con la
metodologia estipulada en el PEC, incluyéndose entonces en este subapartado las indicaciones
en lo referente al aprendizaje cooperativo, el plan de atencion a la diversidad en el centro y el
tipo de evaluacion que se lleva a cabo para valorar el progreso y el rendimiento académico del
alumnado. En cuanto a la metodologia AC, se establecen en la programacion didactica factores
que influyen en el funcionamiento de esta dindmica, tanto de cara al profesorado como a los
estudiantes. Igualmente, se incluye informacion acerca de lo que supone el trabajo en AC de
cara al aprendizaje del alumnado y a la evaluacion de su rendimiento.

Es destacable que en la programacion se indica de forma genérica la labor de cada uno
de los miembros del grupo cooperativo a la hora de asumir el rol que le ha sido asignado, aunque
seria interesante que se concretara el funcionamiento de esta metodologia en relacion a la
asignatura de FyQ. Es decir, los roles se establecen de forma genérica, otorgando a cada
estudiante un rol que debe cumplir en todas las asignaturas, pero seria conveniente hacer
pequefias anotaciones e incluir aspectos de caracter cientifico en las funciones de cada uno. De
esta forma, se ampliarian los limites del CEO1 del bloque de aprendizaje 1. “La actividad
cientifica” mas alla de las actividades especificas de la materia y asi el alumnado aprenderia a
trabajar siguiendo indicaciones cientificas.

Otro de los principios pedagdgicos generales que se persiguen en el CPEIPS La Salle
La Laguna es la atencion a la diversidad del alumnado. No obstante, en la PDA se elabora este
aspecto en mayor detalle en un apartado posterior.

En cuanto a los principios didacticos especificos para el area de FyQ se toman como
principios de intervencion educativa el nivel de participacion del alumnado en las aulas —

metodologia activa — y los fundamentos educativos que debe seguir un docente para el disefio
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de las actividades incluidas en la PDA. Aunque la informacion proporcionada resulta Gtil y da
una idea clara del proceso educativo que se espera poner en practica, la PDA se veria
enriquecida, si se incluyesen en este apartado los modelos de ensefianza en base a los cuales se
estructuran las unidades de trabajo y como estos se aplican al ambito cientifico.

Por Gltimo, en este apartado y como aspecto remarcable, hay que sefialar que, se detallan
los recursos didacticos empleados para poner en préctica la metodologia descrita, los espacios
en los que se desarrolla la misma y la organizacion de estos para su uso fructifero en las
sesiones. Todos los recursos materiales que se emplean se enuncian en la PDA, detallando,
ademas, qué uso se les da, en quée momento y qué objetivo se pretende lograr con ellos. Esto
proporciona una vision de las posibilidades con las que se cuenta a la hora de disefiar las
actividades. Los espacios destinados a la asignatura de FyQ no son escasos: aula, aula
multimedia y laboratorio y, a pesar de que se especifica claramente el uso que se le da al espacio

en el aula, cabria hacer una descripcion del uso especifico del laboratorio y del aula multimedia.

c) Atencion a la diversidad

Segun el Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencion a la
diversidad en el ambito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad Auténoma de
Canarias (en adelante Decreto 25/2018) la atencion a la diversidad debe considerarse como uno
de los principios fundamentales que debe regir toda ensefianza. Por ello, resulta evidente que
se incluya este aspecto en la configuracion pedagogica general del centro, como se menciona
anteriormente.

En el mismo Decreto, se define la educacion inclusiva como la practica docente que
mantiene “altas expectativas con respeto a todos los alumnos y las alumnas ” (Decreto 25/2018,
p. 7806). Por ello, y segun las indicaciones del PEC, la programacion describe un programa de
atencién a la diversidad en la que se ofrecen las mismas posibilidades a todo el alumnado,
incluyendo en los grupos ordinarios de clase al alumnado con NEAE o diversidad funcional,
caso en el que el Departamento de Orientacion actuaria de forma complementaria y no
sustitutiva. Aun asi, contiene indicaciones sobre la valoracion inicial que debe realizar el
profesorado para determinar si un estudiante requiere atencion especializada o no, aspecto que
resulta muy provechoso.

Ademas, se incluyen las vias de actuacion, disponibles para el profesorado, de forma
genérica. A modo de propuesta de mejora, podria incluirse en este apartado una relacién de vias
de actuacion especificas para la asignatura de FyQ. Asi, por ejemplo, en casos en los que el

estudiante requiera una adaptacion curricular, serd el departamento de orientacion quien la
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establezca y, en funcidn, de ello, pueden tenerse en cuenta ciertos aspectos para la atencion de
este alumnado en el aula de la asignatura. A su vez, en casos en los que el educando requiera
atencion personalizada sin llegar a requerir una adaptacion del curriculo, aunque no se
menciona en la PDA, el centro cuenta con un plan de accion tutorial que facilita el aprendizaje

y el desarrollo del alumnado.

d) Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Al igual que ocurre con la atencion a la diversidad y algunos aspectos de la metodologia,
en esta PDA se describe la evaluacion del alumnado literalmente como viene indicada en el
PEC. En este sentido, la evaluacion se desarrolla como un proceso integral que tiene varias
dimensiones, desde la més individualizada y centrada en cada estudiante, hasta la evaluacién
grupal, incluida en los principios de la metodologia aprendizaje cooperativo. Asimismo, puesto
que se plantea una evaluacion continua, la programacién incluye indicaciones sobre el periodo
en el que se realiza la evaluacion y la frecuencia con la que se recogen las diferentes evidencias.

Los instrumentos de evaluacidn descritos en la programacion didactica son cuatro:
pruebas escritas, pruebas online, cuaderno de clase y trabajos de aplicacion, sintesis y
producciones orales. Todos ellos, a excepcion de las pruebas online, son instrumentos de
evaluacion de actividades o unidades de trabajo especificas, de forma que, para cada unidad,
exceptuando aquellos que sean préacticas, se realiza una prueba objetiva y que, cada dia se mide
el rendimiento y la organizacion del alumnado a partir del cuaderno de clase. Las pruebas online
hacen referencia al uso de la plataforma Moodle “SalleNet”, en la que se le brinda al alumnado
la oportunidad de practicar ejercicios de tipo numérico y teorico con el fin de que puedan
evolucionar de forma autdnoma en su resolucion. Esto, es uno de los aspectos fundamentales
que plantea la PDA para el desarrollo de la competencia Aprender a Aprender.

Como informacion complementaria a los instrumentos de evaluacién descritos, se
incluyen las pautas segun las cuales se realizara la evaluacién de los criterios. Asi, por ejemplo,
se cumplen las caracteristicas de una evaluacion continua, pues la autoria de la PDA plantea
una evaluacién en la que, cada vez, se evaltan los contenidos dados hasta el momento. Ademas,
se indican los criterios segln los cuales se van a evaluar los diferentes instrumentos de
evaluacion, aunque cabria también indicar el porcentaje que se le otorga a cada uno y la rabrica
a partir de la cual se califica. La Resolucion del 24 de octubre de 2018, por la que se establecen
las rabricas de los criterios de evaluacion de la Educacién Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, para orientar y facilitar la evaluacion objetiva del alumnado en la Comunidad

Auténoma de Canarias, facilita al profesorado una rubrica por cada criterio de evaluacion. Por

22



Valoracidn reflexiva de la programacion didactica

tanto, si el profesorado que disefia la programacién incluyese unas rubricas que combinasen lo
estipulado por la normativa y sus criterios propios, se podria ver altamente simplificado el
proceso de evaluacion.

Como aspecto a destacar dentro del apartado de evaluacion de la programacion, esta
contempla que, ademas de facilitarle la informacion al alumnado sobre el desarrollo del proceso
evaluativo, se contempla la posibilidad de la autoevaluacién y la coevaluacion, haciéndolo asi

participe de dicho proceso.

e) Medidas de recuperacion

Dentro del apartado de evaluacion se especifican las medidas a tomar en caso de que un
estudiante requiera recuperar la asignatura. No obstante, en esta PDA, dicha recuperacion se
plantea mas como una medida de refuerzo, en la que el alumnado puede continuar practicando
y realizando pruebas con el fin de lograr el aprendizaje de los contenidos. Al fin y al cabo, dado
que este es el objetivo principal de la labor docente, el planteamiento de unas medidas de
refuerzo, que, ademas, se complementan por el plan de accidn tutorial con el que se cuenta en
el centro, es un punto a destacar de la PDA que se analiza.

De la misma manera, se incluyen en este apartado los exdmenes de evaluacion final del
nivel educativo para el cual se disefia la PDA. La normativa vigente en lo referido a este aspecto,
es decir, Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales
de Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato (en adelante Real Decreto 310/2016),
detalla una serie de consideraciones en cuanto al tipo de pruebas que se realizan, los materiales
que se requieren para ello, etc. La PDA analizada cumple la normativa en este aspecto, pero,
ademas, aclara las vias de actuacion en caso de que el alumnado suspenda la asignatura de FyQ
en cualquiera de las convocatorias — Junio o Septiembre — o de que tenga la asignatura
pendiente. En este Gltimo caso, las pruebas de recuperacion o refuerzo se le facilitan al
alumnado con mayor frecuencia, de forma que pueda superar la asignatura a lo largo de los
trimestres. Esta medida resulta mas eficaz que un examen global en algiin momento del curso,

ademas de ir en favor del modelo de evaluacion continua que se persigue en el centro.

f) Actividades complementarias
A la hora de organizar actividades complementarias para la asignatura de FyQ se deben
tener en cuenta los objetivos que se pretenden lograr con las mismas, la concrecion curricular
a la que responden y la posibilidad de incluirlas en la distribucion temporal de los contenidos
que se haya propuesto. En este sentido, la programacion didactica que se analiza, propone

algunas actividades complementarias, generalmente visitas a laboratorios profesionales o
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pertenecientes a la universidad, pero sin indicar el propdsito con el cual se realizan o la situacién
temporal de las mismas. Dado que las actividades propuestas pueden resultar altamente
enriquecedoras para el proceso de ensefianza-aprendizaje y facilitan la contextualizacién de la
materia en un entorno real y que el alumnado puede llegar a conocer, convendria ampliar el
nivel de detalle con el que se describen.

Ademaés, la programacién didactica, incluye las practicas de laboratorio que apoyan
contenidos especificos de alguno de los bloques de aprendizaje en este apartado. En este
sentido, seria conveniente trasladarlas al apartado de concrecion curricular, pues son parte del
desarrollo ordinario de la asignatura. De esta forma, el profesorado ya cuenta con la
disponibilidad de las sesiones asignadas a estas actividades complementarias, asegurando en

mayor medida que se lleven a cabo.

g) Consideraciones

Una vez realizado el analisis de los puntos establecidos por la normativa que se
encuentran detallados en la programacion analizada, es necesario hacer referencia a aquellos
apartados que, por el contrario, no estan explicitamente indicados. Este es el caso del
tratamiento de la educacion en valores y los indicadores empleados para evaluar el desarrollo
de la PDA tras su puesta en practica. No obstante, esto no quiere decir que estos aspectos no
estén implicitos en algunos de los puntos.

El tratamiento de la educacion en valores es un aspecto que viene incluido en los
objetivos de etapa establecidos por el Real Decreto 1105/2014, por lo que, teniendo en cuenta
que esta PDA se ajusta a dichos objetivos para el disefio de su metodologia y el planteamiento
de los diferentes procesos de aprendizaje, es un punto que se esta tratando, aungue no se
mencione expresamente. Sin embargo, como propuesta, no estaria de mas, indicar las vias de
tratamiento de este aspecto a raiz de la Fisica y la Quimica. Esto aportaria un valor afiadido a
la metodologia propuesta en la PDA, pues el alumnado adquiere competencias civicas, sociales
y culturales sobre el ambito cientifico.

La evaluacion del progreso de la PDA tras su puesta en préctica tampoco es algo que
quede completamente excluido. Como ya se menciona anteriormente, se hace referencia en la
temporalizacion de los bloques de aprendizaje y los contenidos, a la posibilidad de cambios en
la misma. Este hecho indica que se ha realizado una valoracion de los posibles cambios que
puede sufrir la programacion al haberla llevado a cabo en cursos anteriores. Aun asi, seria de

gran ayuda si, de igual forma que se de detallan vias de actuacion para la deteccion de posibles
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casos en los que el alumnado requiera atencidn personalizada, se detallasen vias de actuacién
para la deteccion de fallos, errores o incoherencias en el desarrollo de la programacion.

También es recomendable que a lo largo de la PDA se indique la normativa que se esta
tomando de referencia. Aunque este aspecto podria sobreentenderse, resultaria atil incluir un
apartado en el que se recogiese el marco legal al que se acoge la PDA. De esta forma, se tiene
un referente al que acudir en todo momento con el fin de ubicar las decisiones tomadas en la
elaboracion del documento con la reglamentacion vigente en la Comunidad Auténoma de
Canarias.

Se ha de resaltar un punto de la programacion analizada que llama especialmente la
atencion y es el Programa de Potenciacion de la Compresion Lectora que se plantea. Este
consiste en eximir al alumnado de copiar los enunciados, incidiendo por el contrario en que
planteen los datos y contesten las cuestiones empleando oraciones completas. También, a partir
de la plataforma Moodle se les facilitan textos cientificos interesantes, que deben leer y que
forman parte del contenido evaluable. Esto, aunque no se indica expresamente asi en la PDA,
esta relacionado con el Proyecto Lector detallado en el PEC. Dicho proyecto va en favor de la
promocidn de la lectura, por lo que, un Programa de Potenciacion de la Comprension Lectora
en una asignatura que aparentemente es numérica, indica una clara coherencia entre la
metodologia general del centro y las estrategias didacticas implantadas en la asignatura de FyQ.

Finalmente, se ha de indicar que la programacién didactica anual analizada presenta una
estructura clara y concisa que proporciona un esquema para el desarrollo del curso académico.
Por lo tanto, esta resulta bastante adecuada, tanto en la forma como en el contenido.

A modo de conclusion de este apartado, los principales aspectos que se van a considerar,
como propuestas de mejora, para el disefio de la programacion que se presenta en este Trabajo
Final de Maéster, son:

- Laincorporacion de un hilo conductor o tema central que conecte las diferentes
unidades y/o blogues de contenido propuestas para la programacion.
- Una mayor profundizacion en algunos de los aspectos incluidos en la

programacion didactica.
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4. PROGRAMACION DIDACTICA ANUAL DE FISICA Y QUIMICA
PARA 4° ESO

Segun el Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacion de la
Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Autonoma de Canarias
(en adelante Decreto 315/2015), la finalidad de la ESO consiste en que el alumnado adquiera
los elementos culturales basicos para prepararlo para su incorporacion a la sociedad. Asi, el
segundo ciclo de esta etapa educativa, es decir, el 4° curso, se configura con vistas a las etapas
posteriores de formacion o insercion laboral. Tener esto en cuenta implica, por lo tanto, que la
elaboracién de una programacion para 4° ESO debe ir orientada en todo momento al aprendizaje
competencial, de forma que el alumnado termine esta etapa educativa con los suficientes
conocimientos, herramientas, habilidades y estrategias que le permitiran integrarse en la
sociedad contemporénea.

Por otro lado, el disefio y la elaboracion de una PDA se encuentra en el tercer nivel de
concrecion curricular, es decir, bajo el &mbito legislativo y administrativo que establece el
marco legal general y bajo el nivel de concrecién que compete al centro y que se manifiesta
mediante el PEC. Esto implica que, tal y como se indica en la figura Ill, esta labor es

responsabilidad del Departamento y del profesorado que lo compone.

| NIVELES DE CONCRECION CURRICULAR |

|  PRIMER | | secunpo | | TERCERO |
~ LOMCE | | Ambito: centro |

Normativa curricular
Ambito: autondmico

Figura I11. Niveles de concrecion curricular.

Araiz de todo lo mencionado, resulta evidente que es crucial que quien disefie una PDA,
conozca las metodologias y estrategias didacticas que estan a su alcance, pues la forma en la
que se organizan y se imparten los contenidos de una materia influye notablemente en el
aprendizaje, en el logro de los objetivos y en la adquisicion de las competencias clave,

conduciendo al éxito en el rendimiento educativo (Pérez y Gil, 2011).
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Ante la tarea de programar la secuencia de aprendizajes para la asignatura de FyQ, el
profesorado se encuentra con mas retos ahora que antes, pues, hoy en dia, el estudio de las areas
de ciencias continta estando muy alejado de la realidad y de los valores sociales, transmitiendo
a los estudiantes una imagen deformada y simplista de la ciencia (Paz, 2008). El principal
problema radica en el enfoque que se le da al contenido de ciencias, considerando la practica
como un complemento y las actividades de tipo numérico una mera aplicacion de una formula.
En estas situaciones en las que “no se relacionan los conceptos con la historia de su desarrollo”
(Paz, 2008, p. 25) nace uno de los principales problemas de la didactica de las ciencias: la
descontextualizacion del conocimiento.

Por ello, uno de los principales objetivos de la PDA que se expone en el presente
documento es lograr que los estudiantes comprendan y asimilen que las ciencias, en especial la
Fisica y la Quimica, son disciplinas que se complementan unas a otras y que también aportan
considerablemente a la sociedad y al entorno méas préximo a ellos. Por lo tanto, para alcanzar
este propdsito se plantea una programacién en la que los diferentes bloques tematicos se
entrelazan entre si mediante un hilo conductor y en la que el conocimiento y el aprendizaje se

conciben como un unico proceso, en lugar de algo fraccionado.

4.1. Ubicacion

La presente programacion didactica se elabora como propuesta para la asignatura de
Fisica y Quimica y, tal y como se ha mencionado, va dirigida al curso de 4° ESO del centro
CPEIPS La Salle La Laguna.

4.2. Caracteristicas del alumnado

Segun el Real Decreto 1105/2014, el alumnado de ESO puede escoger cursar el 4° curso
por la opcion de ensefianzas académicas, en la cual FyQ se encuentra como asignatura troncal,
0 por la opcién de ensefianzas aplicadas, en la cual no se imparte dicha asignatura. Por ello,
para este curso, la asignatura mencionada se imparte Unicamente en un grupo.

A continuacion, se describe brevemente la situacion del alumnado del grupo de 4° ESO
para el cual se disefia la presente programacién didactica, pues, como indica Lopez de los
Mozos (s.f.), el entorno en el cual se va a desarrollar una labor docente es clave para prever los
problemas que puedan llegar a surgir y para atender al alumnado y su progresion de la manera

més eficiente.
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El grupo al que va dirigida esta programacion consta de 24 estudiantes, de procedencia
tanto latinoamericana como europea, que provienen tanto del grupo 4° ESO A como de 4° ESO
B. Esto implica que, aunque todos se conocen, pues llevan afios compartiendo curso, no
necesariamente han estado juntos en clase y/o trabajado conjuntamente en alguna ocasion. Por
ello, resulta evidente la necesidad del docente de fomentar el buen clima y el respeto entre los
miembros del grupo. Asimismo, cabe mencionar que ningin miembro/a del alumnado presenta
NEAE, adaptacion curricular o discapacidad funcional de cualquier tipo. Sin embargo, tal y
como se indica en el apartado 2 de este documento, el centro cuenta con un departamento de
orientacion gque actda en caso de que sea necesario.

Tal como se ha mencionado anteriormente, FyQ pertenece a la opcion de ensefianzas
academicas, por lo que la totalidad del alumnado que cursa la asignatura asistird también a las
clases de matematicas académicas. De este modo, aunque el alumnado siempre presenta
heterogeneidad en cuanto a los niveles de rendimiento en diferentes disciplinas, es de esperar
que todos conozcan e incluso manejen con soltura las destrezas matematicas que requieren los
problemas de la asignatura de FyQ.

Por altimo, cabe mencionar que, segun indicaciones del profesorado que ha impartido
la asignatura hasta la fecha, aunque el grupo de 4° de FyQ siempre ha sido de alto rendimiento
académico, esto se ha visto disminuido este curso escolar. En su defecto, es un grupo con alto

valor humano, predisposicion al trabajo y a la cooperacion.

4.3. Marco legal

Seguidamente, se detalla la normativa que se ha tenido en cuenta para la elaboracion de
esta programacion:
- Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencion a la diversidad en el
ambito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad Autonoma de Canarias.
- Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacion de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias.
- Decreto 81/2010, de 8 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Organico de los
centros docentes publicos no universitarios de la Comunidad Autdnoma de Canarias.
- Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion

Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias.
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- Orden de 15 de enero de 2001, por la que se regulan las actividades extraescolares y
complementarias en los centros publicos no universitarios de la Comunidad Auténoma de
Canarias.

- Orden de 3 de septiembre de 2016, por la que se regulan la evaluacion y la promocion del
alumnado que cursa las etapas de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato,
y se establecen los requisitos para la obtencion de los titulos correspondientes, en la
Comunidad Autonoma de Canarias.

- Orden del 13 de diciembre de 2010, por la que se regula la atencion al alumnado con
necesidades especificas de apoyo educativo en la Comunidad Autdbnoma de Canarias.

- Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la
educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

- Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

- Real Decreto 310/2016, de 29 de julio, por el que se regulan las evaluaciones finales de
Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato.

- Resolucion de 24 de octubre de 2018, por la que se establecen las rubricas de los criterios
de evaluacion de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, para orientar y

facilitar la evaluacion objetiva del alumnado en la Comunidad Auténoma de Canarias.

4.4. Metodologia

Para el desarrollo de la presente programacion se propone el uso de metodologias
didacticas que van desde el modelo meramente expositivo hasta modelos méas innovadores, en
los que el alumnado se sitda en el centro del proceso educativo y disefia, organiza y pone en
practica su propia estrategia de aprendizaje. De este modo, se proponen estrategias de
ensefianza activas, participativas y muy varias, que se utilizan como recurso didactico para el
desarrollo de las situaciones de aprendizaje contenidas en la presente PDA.

Como se ha mencionado anteriormente en la introduccion de esta programacion, las
situaciones de aprendizaje que la componen se desarrollan en torno al hilo conductor “Las
manifestaciones de la ciencia en nuestro entorno”, que guiara los aprendizajes a lo largo de todo
el curso académico. Esto se plantea con el fin de lograr que el alumnado comprenda la relacién

entre las ciencias y el entorno en el que vivimos, abandonando asi visiones simplistas de las
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ciencias, que conciben esta rama del conocimiento como un aspecto descontextualizado y al
que no todo el mundo puede acceder por su caracter elitista.

Ahora bien, para que este objetivo se logre de forma satisfactoria, se escoge un hilo
conductor conocido para la totalidad del alumnado. Por ello, se ha enfocado el disefio de esta
programacion como un viaje desde el Sol hasta la Tierra en el que se irdn observando diferentes
manifestaciones de los contenidos cientificos de la asignatura de FyQ. Asi, con la pretension
de que se traten dichos contenidos como un continuo, se emplean los fendmenos que tienen
lugar a lo largo de todo el recorrido como base para asentar los conocimientos.

Esta manera de organizar e impartir los contenidos didacticos de FyQ proporciona al
alumnado la interconexion necesaria entre bloques de aprendizaje, tanto de Fisica, como de
Quimica. Ademas, dado que cada aspecto debe enfocarse en funcion del hilo conductor, esta
metodologia deja espacio para un disefio mucho mas variado de actividades, proyectos,
sesiones, etc., con lo que podria favorecerse la estimulacion del alumnado, incentivando asi su
interés por el aprendizaje de la materia de FyQ.

Por otra parte, se utiliza el aprendizaje cooperativo como metodologia de trabajo, ya que
permite la adquisicion de las competencias clave y la formacién en el respeto y el

compafierismo, lo cual es un objetivo que se marca en la programacion.

4.4.1. Aprendizaje cooperativo

Traver y Rodriguez (2011) sefialan que entender el cuerpo estudiantil como un
constructo homogéneo es un pensamiento irreal. Del mismo modo, cada vez mas y mas, los
miembros del sistema educativo y de la sociedad se han dado cuenta de la inminente
heterogeneidad del alumnado, que se debe no solo al contexto socioecondmico del que venga
cada uno, sino también a una nueva realidad en la que la edad del alumnado — al igual que otros
aspectos — es muy dispar. Ante esto, se dice que “aparece” el término del aprendizaje
cooperativo, basado en dicha heterogeneidad.

Al aplicar esta metodologia, se habla principalmente de la interdependencia positiva, la
responsabilidad individual y la evaluacién grupal (Smith, 1996). Estos tres conceptos hacen
referencia a la necesidad de los integrantes de cada grupo de ser responsables de cara al trabajo,
pues su esfuerzo y dedicacion influyen y se ven afectados por el trabajo de los demaés vy el
resultado global. Asimismo, el aprendizaje cooperativo se basa en una interaccion estimuladora
entre individuos y en el desarrollo de las competencias de trabajo en equipo. Con esto, Smith

(1996) y, més adelante, Furio (2016) hacen referencia a la necesidad de que el educando sea
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capaz y vea la utilidad de maximizar la interaccion entre ellos y asi lograr un resultado mejor,
al igual que a la obtencién de habilidades que van més alla de la materia de la asignatura.

Igualmente, uno de los factores principales para llevar a cabo los procesos de grupo
cooperativos consiste en la adquisicion de una identidad colectiva. Este elemento se considera
un aspecto indispensable para comenzar el trabajo en grupos cooperativos, pues es fundamental
que el alumnado se sienta parte de estos y muestren cierto interés por el trabajo que van a
realizar. Por ello, se establece el clima afectivo social del aula como uno de los pilares que
sustentan el desarrollo de la presente PDA. Entonces, atendiendo a Pujolas (2008), quien afiade
que es necesario llevar a cabo dindmicas de grupo y otras actividades que procuren un buen
clima de cooperacion y ayuda mutua antes de comenzar cualquier aprendizaje cooperativo, se
disefian actividades, al menos una en cada trimestre, que cumplan dichos fines.

Como resultado de este nuevo enfoque, el papel del profesor pasa a tener diferentes
matices que promueven el nuevo proceso de aprendizaje y que se esquematizan de la siguiente

manera:

- Limita su intervencién de manera magistral, aunque debe explicar claramente
conceptos.

- Estéa presente como guia para facilitar el proceso de aprendizaje.

- Promueve que sus explicaciones se realicen a partir de las preguntas o dudas de los
estudiantes.

- Gestiona los tiempos para el desarrollo de las diferentes actividades, asi como para la

utilizacion de las estrategias cooperativas.

Por ultimo, se debe asignar un rol especifico a los estudiantes dentro de cada grupo
cooperativos para el correcto funcionamiento de esta metodologia. Para proporcionar una
mayor heterogeneidad a los grupos, los roles se asignaran de forma trimestral, es decir, cada
trimestre cada miembro del grupo ocupara un rol, asumiendo la correspondiente
responsabilidad.

A continuacion, en la tabla 4 se recogen los roles propuestos para la metodologia y las

funciones que debe cumplir cada estudiante, respectivamente.
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Roles de Aprendizaje Cooperativo y correspondientes funciones

Rol

Funciones

Coordinador Supervisar las actividades del equipo, comprobar que cumplen lo acordado, dirigir la

Portavoz

Critico

Secretario

evaluacion grupal y asegurarse de que los compafieros se implican en el trabajo del equipo.
Comunicarse con el profesor y con otros equipos, compartir en voz alta las decisiones del
equipo, controlar los turnos de palabra y el lenguaje utilizado.

Analizar, dialogar y criticar el funcionamiento del grupo, realizar un diagnéstico para que el
grupo mejore y avance y asesorarse con otros compafieros fuera del grupo.

Anotar las conclusiones a las que llegue el grupo y llevar un seguimiento de las actividades

realizadas.

Nota. Elaboracién propia. En caso de los grupos de 3, una persona asume dos roles, siendo secretario y

coordinador.

4.4.2. Modelos de ensefianza

De forma general, se citan a continuacién los modelos de ensefianza propuestos para el
desarrollo de la PDA:

Investigacion grupal. Este modelo de ensefianza se emplea en actividades en las que

el alumnado deba llevar a cabo una bdsqueda de informacion en grupo. Al emplear
este modelo, lo mas importante es la interaccion entre los estudiantes y la construccion
colaborativa del conocimiento, principal caracteristica del AC.

Jurisprudencial. En aquellas actividades en las que se plantea el aprendizaje desde el

debate o la argumentacion en torno a temas sociales y éticos, el alumnado sigue un
modelo de ensefianza basado en la comunicacion y el respeto. Se trata de un modelo
de ensefianza que potencia la adquisicion de las competencias lingdisticas, civicas y
sociales.

Organizadores previos. En este caso, se emplea una variante de este modelo de

ensefianza, pues en ocasiones la informacion es comunicada al alumnado en forma de
mapa conceptual. La diferencia con el modelo de ensefianza original radica en que el
organizador de informacion empleado en esta PDA, se elabora cooperativamente
entre el alumnado y el profesorado, haciendo participe al primero en el proceso de su
propio aprendizaje y en la organizacion del contenido.

Modelo inductivo basico. Toda la secuencia de actividades disefiada para la presente

PDA se basa en un modelo inductivo, es decir, se parte de casos concretos y mediante
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el razonamiento, las analogias o la investigacion, se llega a los conceptos o contenidos
generales. Este modelo de ensefianza favorece el trabajo autonomo del alumnado.

- Indagacion cientifica: Mediante aplicacion directa del método cientifico y a partir de

una hipétesis, el alumnado debe experimentar y/o buscar informacion que la confirme
0 desmienta, presentando un informe de todos los aspectos claves.

- Simulacioén: En esta PDA se utilizan recursos de situaciones simuladas para mostrar
conceptos o experiencias en el aula, sin necesidad de acudir al laboratorio o plantear
una actividad fuera del centro.

- Aprendizaje Basado en Proyectos (en adelante ABP): este modelo proporciona una

experiencia de aprendizaje que involucra al estudiante en un proyecto complejo,
mediante el cual este desarrolla sus capacidades, habilidades y valores, acercandose
a una realidad concreta en un ambiente académico (Maldonado, 2008). En esta PDA
se emplea este modelo, especialmente en las SA interdisciplinares.

- Clase invertida: Este modelo de ensefianza es una estrategia metodolégica, enfocada

a que el alumnado entienda mejor el contenido, aprenda a pensar por mismo de cara
a cuestiones que van mas alla del propio contenido y a que produzca y elabore

elementos propios.

4.4.3. Organizacion de los espacios

Las diferentes actividades que se desarrollan durante las sesiones de FyQ seran llevadas
en el aula asignada para 4° ESO vy en ella las mesas se distribuiran atendiendo a los grupos
cooperativos formados cada trimestre. Es conveniente que cada trimestre, junto con el cambio
de grupos cooperativos, se cambie la disposicion del alumnado a través del aula, de forma que
todos tengan la oportunidad de sentarse al frente y al fondo de la clase.

En algunas ocasiones, debido al tipo de actividad a desarrollar, estas tendran lugar en el
laboratorio de Quimica del centro, en los exteriores o incluso en el aula de Plastica designada
para la asignatura de Tecnologia. Siempre que sea necesario el uso de los recursos TIC por todo
el alumnado, se hara uso del aula multimedia de la que dispone el centro, ya sea para la

busqueda de informacidn o cualquier otro tipo de trabajo.

4.4.4. Materiales y recursos didacticos

Para lograr un desarrollo correcto de la actividad docente, es necesario el uso de una
serie de recursos y materiales didacticos, pues estos ofrecen mayor nimero de posibilidades de

cara al proceso educativo.
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Uno de los principales recursos didacticos que se incluye en la presente PDA y que se

emplea a nivel centro es la plataforma SalleNet. En ella, el profesorado proporciona articulos

de revista, periddicos y cientificos que complementan los contenidos impartidos en el aula y

ofrece al alumnado la posibilidad de practicar de forma constante mediante cuestionarios y

ejercicios. Este recurso es una de las caracteristicas fundamentales de la programacion gque se

propone para el curso académico 2018/2019. Asi, el alumnado sera evaluado también en

funcion de su trabajo autonomo a traves de la plataforma, otorgandole la responsabilidad de

organizar su propio tiempo para el estudio.

Ademas del recurso digital SalleNet, esta PDA incluye recursos pedagdgicos empleados

en las actividades disefiadas con el fin de mejorar la calidad del proceso educativo y ayudar a

los estudiantes en la tarea del estudio. Entre ellos se destacan:

WebQuest. La WebQuest (en adelante WQ) se constituye como una estrategia
didactica que facilita la navegacion por internet con fines educativos y que ayuda al
alumnado a aprender a seleccionar, filtrar y evaluar la informacion sobre un concepto
0 problema propuesto por el docente (Masullo, 2010). En ella, el alumnado encontrara
instrucciones sobre el procedimiento a llevar a cabo para cumplir con la tarea — qué
paginas web visitar para realizar el trabajo y las indicaciones acerca de como seran
evaluados.

Videotutoriales. Numerosos autores atribuyen a los videotutoriales diversas funciones

didacticas que permiten, por un lado, que el alumnado abandone la figura de receptor
de la informacion y se convierta en el emisor del mensaje didactico y, por otro, que
el proceso de ensefianza-aprendizaje sea mas dinamico y motivante para los
participantes (Torres, 2009).

Mapas conceptuales. Los mapas conceptuales u organizadores de informacion

aportan al contenido tedrico un sentido de orden. Si el alumnado aprende a disefiar
sus propios organizadores, le sera mas facil condensar la informacion aprendida y

acudir a ella posteriormente.

Por altimo, se nombran los materiales propuestos para el correcto desarrollo de las

actividades propuestas en la PDA.

Pizarra. Este instrumento sera utilizado, para ejemplificar la forma méas adecuada de
realizar ejercicios, esquemas 0 resumenes que permitan al alumnado adquirir la
destreza suficiente para analizar y sintetizar la informacion de manera que tenga una

estructura que permita su estudio con mayor facilidad.
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- Bibliografia. Ademas del material proporcionado en SalleNet, el alumnado contara
con otros materiales en el aula (libros de otras editoriales, revistas, periddicos, textos
cientificos, lecturas, etc.), en los que puede consultar dudas y extraer informacion
para llevar a cabo las actividades. De esta forma, se proporciona a los estudiantes un
amplio abanico de referencias, creando una pequefia biblioteca de FyQ en el aula.

- Materiales manipulables. En el campo de las Ciencias, la manipulacion no solo es

algo que despierta el interés del alumnado, sino que también ayuda a una mayor
fijacion de los conceptos y los procedimientos como parte del saber. La intencion es
ir adquiriendo materiales que permitan el desarrollo de actividades manipulativas, por
ejemplo, modelos moleculares 0 maquetas.

- Librode texto. El libro de texto empleado es de la Editorial SM. Ademas de este texto,
el alumnado dispone en el aula de libros de texto de otras editoriales, los cuales puede
consultar durante sus sesiones de clase o llevarse prestado a casa. Cabe destacar que
el libro de texto se emplea como ayuda complementaria y como guia en las sesiones
de clase. En ningln momento se basaran las sesiones en la mera lectura de este.
Ademas, estd accesible en formato digital con recursos de la editorial que

complementan la docencia.

4.4.5. Agrupamientos

El agrupamiento que predomina en las unidades de trabajo disefiadas para la presente
PDA es, debido a la metodologia adoptada por el centro, el de grupos cooperativos. No obstante,
la organizacion del alumnado en los distintos grupos varia de un trimestre a otro, con el fin de
ir en favor de una mayor adquisicién de habilidades interpersonales y grupales, aspectos que
son altamente influentes en la efectividad del trabajo cooperativo como método de aprendizaje
(Furio, 2016).

Ademés, para lograr una mayor interdependencia positiva y desarrollo de las
competencias sociales y civicas del alumnado, se opta por otro tipo de agrupamientos, como
son el gran grupo, los grupos de expertos o grupos variables y heterogéneos de mayor tamafio.
Asi, el trabajo no siempre se realiza con el mismo grupo, teniendo que aprender a respetar otras
opiniones, moldearse a la forma de trabajar de otros y llegar a acuerdos razonables cuando surge

un conflicto.
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4.5. Concrecion curricular

4.5.1. Objetivos

Los objetivos de etapa, definidos por el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre,
por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato (en adelante Real Decreto 1105/2014), abarcan aspectos tanto de caracter general,
es decir, enfocados al desarrollo personal del alumnado, como de caracter mas especifico, por
tanto, enfocados al rendimiento académico y a la adquisicion de ciertas competencias. El grado
en el que se desarrolla cada uno de ellos, va en funcion del curso en el que se encuentre el
alumnado y de la asignatura en la que se quieran cumplir estos.

Asi pues, se plantea la figura IV mediante la cual se especifican los objetivos de etapa

(Anexo 1) perseguidos en la asignatura de FyQ en cada nivel de la etapa de ESO.

100% -1

—— 2° ESO
3°ESO
4° ESO

75% -

50% ==

| Grado de desarrollo |

25% -

| Objetivos de etapa |

Figura IV. Grado de desarrollo de los objetivos de etapa por nivel educativo (Elaboracién propia)

Resulta evidente que en los primeros cursos de ESO el peso de la labor docente recaiga
en los aspectos relacionados con el desarrollo social y civico del alumnado (objetivos a - €),
logrando asi una base sélida a partir de la cual impulsar el crecimiento personal y académico.

Por otro lado, para 4° ESO, el Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma
de Canarias (en adelante Decreto 83/2016), justifica la asignatura de FyQ por la importancia de
adquirir conceptos que ayuden al alumnado a interpretar la realidad y a abordar la solucién a
diferentes problemas que ella plantea. Asi, esta asignatura permite el desarrollo de un objetivo

de etapa en particular:
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f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar y buscar las posibles
soluciones a los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.
(Decreto 83/2016, p.17321)

La presente programacion didactica se ha disefiado, por tanto, en base a una estrategia
de ensefianza fundamentada en el aprendizaje autbnomo del alumnado en el ambito cientifico
y mediante la cual se pretende que este adquiera destrezas y habilidades utiles a la hora de
resolver los interrogantes que surgen en su entorno.

Asimismo, y debido a la importancia que tienen las TIC hoy en dia, particularmente en
el ambito de la investigacion cientifica, uno de los objetivos de etapa principales a desarrollar
en esta PDA consiste en “e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de
informacidn para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion
béasica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion”
(Real Decreto 1105/2014, p.11).

Por otro lado, tal y como se menciona anteriormente, esta programacion didactica se
basa de una metodologia participativa en la que el alumnado disefia, organiza y pone en
practicas sus propias estrategias de aprendizaje. Por ello, el ultimo de los objetivos de etapa
desarrollado principalmente en FyQ de 4° ESO consiste en: “g) Desarrollar el espiritu
emprendedor y la confianza en si mismo, la participacién, el sentido critico, la iniciativa
personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir
responsabilidades” (Decreto 1105/2014, p. 11).

Por ultimo, al tratarse de una programacion disefiada para un centro en el que se ha
optado por el aprendizaje cooperativo como metodologia didactica, también se incide de forma

particular en los objetivos de etapa a, ¢ y d (Figura V).

Objetivo d

Asumir responsablemente sus
deberes, conocer y ejercer sus
derechos en el respeto a los
demas, practicar la tolerancia,
la cooperacion y la solidaridad
entre las personas y grupos,
ejercitarse  en el dialogo
afianzando los derechos
humanos y la igualdad de trato
y de oportunidades entre
mujeres 'y hombres, como
valores comunes de una
sociedad plural y prepararse
para el ejercicio de la
ciudadania democratica

Valorar y respetar la diferencia
de sexos y la igualdad de
derechos y oportunidades entre
ellos. Rechazar la
discriminacion de las personas
por razon de sexo o por
cualquier otra condicion o
circunstancia personal o social.
Rechazar los estereotipos que
supongan discriminacion entre
hombres y mujeres, asi como
cualquier manifestacion de
violencia contra la mujer.”

Fortalecer sus capacidades
afectivas en todos los
ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con los
demas, asi como rechazar la
violencia, los prejuicios de
cualquier tipo, los
comportamientos sexistas y
resolver pacificamente los
conflictos

Figura V. Objetivos de etapa a, ¢ y d segin el Decreto 1105/2014 (p.14) (Elaboracion propia)
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4.5.2. Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje

La organizacion de los criterios de evaluacion, sus contenidos y estandares de

aprendizaje asociados se ha realizado en funcién del hilo conductor escogido para el desarrollo

de la PDA.

A continuacion, se detalla en la Tabla 5, la concrecion curricular de cada una de las

situaciones de aprendizaje propuestas para el desarrollo de la presente programacién didactica.

Tabla 5
Concrecion curricular de la PDA del curso 2018/2019
SA Bloqug de_z CE Contenidos EA
aprendizaje (Anexo Il)  (Anexoll)  (Anexo Il1)
SAL: El &tomo. Lo mas grande seré lo Il: La materia Todos Todos
mas pequefio
SA2: Cinematica. Bailando entre las IV: El movimiento y 8 Todos Todos
estrellas las fuerzas
SA3: Dinamica. El planeta mareado IV: El movimiento y 9 3-7 52 -60
las fuerzas Todos Todos
SA4: Energia. Nos adentramos en la V: Energia 1112 Todos Todos
atmosfera
SAb: Hidrostatica. Estamos bajo mucha IV: El movimiento y 9 ly2 51y53
presion las fuerzas 10 Todos Todos
SA6: Reacciones quimicas. Todo lo que I11: Los cambios en 6 Todos Todos
ocurre a nuestro alrededor la materia 7 Todos Todos
SAT: Tipos de enlace. Los materiales de Il: La materia 4 Todos Todos
nuestro dia a dia. 6 1-3,8y9 28,32,34
SA8: Quimica organica. ;Somos lo )
Il: La materia 5 Todos Todos

mismo que el petréleo?

Nota. Elaboracion propia.

Las situaciones de aprendizaje se indican en el orden en el que se llevaran a cabo a lo

largo de laPDA 'y, como se puede observar, se han situado los criterios de evaluacion asociados

a los bloques tematicos de Fisica a principio de curso. Esto se ha decidido asi, teniendo en

cuenta dos aspectos:

- Elalumnado de 4° ESO ya cuenta con las suficientes habilidades y destrezas matematicas

como para poder afrontar las cuestiones de tipo numérico que estos criterios de evaluacion

conllevan, pues las han adquirido en los cursos anteriores.

- Al comenzar el curso con los bloques tematicos de Fisica, que mas dificultades suelen

presentar para el alumnado, este tiene un mayor intervalo de tiempo para asimilarlos,
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comprenderlos y aprenderlos. Si, por el contrario, estos contenidos se situasen al final del
curso académico, es decir, en el trimestre con menos sesiones de FyQ, cabria la posibilidad
de que no se pudiese llegar a impartirlos en su totalidad. Tratandose de un alumnado en el
altimo nivel de la etapa de Secundaria y que debe promocionar habiendo adquirido todas
las competencias y conocimientos necesarios para cursar Bachillerato provechosamente,
conviene, por tanto, situar los criterios de evaluacion 8 y 9 a principio de curso, para

permitir que el estudiante tenga tiempo de recuperar el temario.

4.5.3. Secuenciacion

En el curso académico 2018/2019, la asignatura de FyQ en 4° ESO cuenta con un total
de 3 sesiones por semana, lo que supondria un total de 105 sesiones a lo largo de todo el curso.
Teniendo en cuenta los dias festivos, los posibles imprevistos y las actividades
complementarias, se prevé disponer de un total de 88-90 sesiones.

Teniendo esto en cuenta, se ha disefiado una secuencia de situaciones de aprendizaje,
tal y como se muestra en la Tabla 6. En ella, se indican ademas los bloques de aprendizaje
asociados a cada SA y el nimero de sesiones que se consideran necesarias para llevarlas a cabo.

Cabe destacar que la primera situacion de aprendizaje que se encuentra en la Tabla 6,
no corresponde con el contenido del curriculo de FyQ de 4° ESO. Es necesario que el docente
explique detalladamente el desarrollo de la programacion a lo largo del curso académico.
Ademas, teniendo en cuenta que el alumnado que cursa la asignatura proviene de grupos
diferentes, pues FyQ esta incluida en Gnicamente una de las opciones que oferta el centro para
4° ESO - ensefianzas académicas — es conveniente destinar al menos una hora por trimestre al
trabajo del clima afectivo y social del aula. De esta forma, se veran favorecidos el trabajo vy el

desarrollo de la dinamica de aprendizaje cooperativo.
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Tabla 6
Secuenciacién del curso 2018/2019 para 4° ESO
Trimestre Situacion de aprendizaje Bloque de aprendizaje Sesiones
19/20/3° Introduccidn a la asignatura Introduccién 6
1° El 4tomo. Lo més grande se hara lo mas pequefio Da: La materia 8
1° Cinemética. Bailando entre las estrellas IV: El movimiento y las 10
fueras
1° Dindmica. El planeta mareado IV: El movimiento y las 10
fuerzas
20 Energia. Nos adentramos en la atmosfera V: La energia 9
2° Hidrostatica. Estamos bajo mucha presion IV: El movimiento y las 10
fuerzas
20 Reacciones quimicas. Todo lo que ocurre a nuestro I1I: Los cambios en la 9
alrededor materia
3° Tipos de enlace. Los materiales de nuestro diaa dia  1l: La materia 8
3° Quimica Organica. ¢Somos lo mismo que el petroleo? II: La materia 12

Nota. Elaboracion propia.

A modo de resumen, se presenta la Figura V, en la que se recogen posibles relaciones
entre el contenido de la asignatura de FyQ vy el hilo conductor escogido para el desarrollo de la
presente programacion didactica. Este se ha representado en el esquema mediante imagenes
que ejemplifican las manifestaciones del contenido impartido en cada situacion de aprendizaje.
No obstante, se ha de tener en cuenta que pueden existir otras relaciones diferentes a las citadas,
los limites establecidos por el hilo conductor a la hora de integrar el contenido son muy amplios.

Tal como se indico en el apartado tres y para asegurarnos de que se realiza la
correspondiente conexién de los contenidos de cada situacion de aprendizaje contenida en la
programacion didactica, se plantea la realizacion de un porfolio en el cual el alumnado debera
ir incluyendo fotografias de manifestaciones en la naturaleza del contenido impartido en clase.
En dicho porfolio, cada imagen debera ir acompafiada de una serie de cuestiones que justifiquen
la eleccion de esta. Este proyecto se ira revisando a lo largo de la programacion, empleandose
como actividad de cierre de las situaciones de aprendizaje y, a su vez, como actividad de nexo
entre dos bloques tematicos. De esta forma, se logra la percepcion del conocimiento como un

continuo, de la que se hablaba en la introduccion de esta programacion.
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HILO CONDUCTOR

1: “El 4tomo. Lo 2: “Cinematica. 3: “Dinamica. 4: “Energia. Nos 5: “Hidrostatica. 6: “Reacciones quimicas. 7: “Tipos de enlace. 8: “Quimica Organica.
—]{ mas grande se hara Bailando entre  |—{ Elplaneta f—1 adentramosen f—] Estamos bajo — Todo lo que ocurre a Los materiales de |— ;Somos lo mismo que
lo mas pequeiio” las estrellas ” mareado” la atmosfera” mucha presién” nuestro alrededor” nuestro dia a dia.” el petréleo?”
El atomo Cuerpos en Fuerzas Energia Fuerzas sobre Reacciones Reacciones Quimica
- movimiento superficies quimicas quimicas organica
2> Estructura (nicleoy Leyes Transmision:
o orbitales) Velocidad, Newton Calor Presion Cinética de Tipos de
; ; trayectoria, reaccion enlace
Configuracion i6 imi
= elec?r()nica aceleracion Ley Efecto Pascal quimico
Z Gravitacion invernadero Tipos de Propiedad
3 Pérdida o ganancia IR D IR Universal reacciones ropiedades
Movimiento compuestos

de e- de valencia .
circular
Mareas

Figura V1. Secuenciacion de contenidos y relacion con hilo conductor
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4.5.4. Competencias clave

Segun la Orden ECD/65/2015 se conceptualizan las competencias como un saber hacer
aplicado a todos los contextos, ya sea académicos, sociales y profesionales. En este sentido, el
aprendizaje se ve favorecido, pues existe una relacién constante entre el conocimiento formal
e informal que el alumnado adquiere en el aula y en el centro y aquello que ya conocia
previamente.

Para la presente PDA se ha escogido un enfoque metodologico basado en un hilo
conductor que se desarrolla a lo largo del curso académico interconectando las diferentes SA,
pues segun indica la orden citada: “[...] el aprendizaje basado en competencias se caracteriza
por su transversalidad, su dinamismo y su caracter integral ” (Orden ECD/65/2015, p. 2).

Por otro lado, resulta evidente que la materia de FyQ contribuye casi de forma
involuntaria al desarrollo de todas las competencias clave establecidas por el Decreto 83/2016.
No obstante, para el enfoque metodoldgico especifico de la presente PDA, es necesario incidir
en la manera en la que el alumnado que cursa la asignatura adquiere dichas competencias.

- Competencia linguistica (CL): Esta competencia se considera fundamental en todo

proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisicay la Quimica, pues, al igual que en cualquier
disciplina, es necesario leer y escribir para adquirir distintas ideas y saber expresarlas de
forma correcta. Por ello, esta competencia clave se trabaja a lo largo de la presente PDA,
en cuanto el alumnado analiza textos cientificos, elabora informes, expresa sus ideas y los
resultados a los que ha llegado en las diferentes actividades. Asimismo, siguiendo el
Programa de Potenciacion de Comprension Lectora planteado por el CPEIPS La Salle La
Laguna, siempre que se resuelvan ejercicios o cuestiones en el cuaderno de clase, el
alumnado estara en la obligacion de responder empleando enunciados completos.

- Competencia Digital (CD): Tal y como se indica en el apartado de metodologia, el centro

para el cual se disefia la presente PDA ofrece una plataforma Moodle, a través de la cual
puede existir un intercambio de informacion, tanto cientifica y de tipo académica, como
relacionada con el rendimiento del alumnado. En este sentido, el centro proporciona a
todas las materias la oportunidad de contribuir a la competencia digital. Aun asi,
especificamente para la asignatura de FyQ, se han disefiado actividades en las que el
profesorado se ayuda de simulaciones, recursos didacticos virtuales, por ejemplo, las
WebQuest, 0, incluso, situaciones de aprendizaje en las que el alumnado debe acceder de

forma autobnoma a diversas fuentes de informacion, procesarla y crear nuevo contenido.
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Competencia Aprender a Aprender (AA): La metodologia que se emplea para evaluar esta

competencia consiste en facilitarle al alumnado diversas tareas y ejercicios a través de la
plataforma “SalleNet”, de forma que ¢l mismo reciba una retroalimentacion de cada
ejercicio que resuelve. Estas tareas y ejercicios son material complementario a las sesiones
de clase y es el alumnado quien de forma auténoma controla y organiza su tiempo para
llevarlas a cabo. De esta manera, el estudiante observa sus errores y aprende a corregirlos.
La medida en la que este entra en la plataforma, realiza las tareas y va progresando en sus
aprendizajes, serd la medida en la que adquiera la competencia.

Competencia Matemética y Competencias Basicas en Ciencia y Tecnologia (CMCT):

“Gran parte de la ensefianza y aprendizaje de la fisica y quimica incide directa y
fundamentalmente en la adquisicion de la competencia matematica y competencias
bésicas en ciencia y tecnologia” (Decreto 83/2016, p. 17318). En este sentido, cualquier
actividad desarrollada en el ambito de FyQ contribuira al desarrollo de esta competencia.
En la presente PDA, se incluyen ejercicios de tipo numérico, tanto para clase como para
que el alumnado los resuelva de forma autonoma a través de SalleNet y numerosas
actividades en las que el estudiante debe formarse una opinion critica sobre la relacién
entre la ciencia y la tecnologia, encontrar las aplicaciones que ambas disciplinas pueden
tener y valorar los avances que han supuesto para la sociedad. Cabe destacar que la
situacion de aprendizaje “Hidrostéatica. Estamos bajo mucha presién”, contribuye en
mayor medida a la adquisicion de esta competencia, pues se trata de una SA
interdisciplinar en la que el alumnado combina los conocimientos que adquiere en FyQ

con aquellos que adquiere en Tecnologia para realizar un proyecto conjunto.

Competencias Sociales y Civicas (CSC): En FyQ, esta competencia clave esta ligada a la
alfabetizacion cientifica del alumnado, de forma que le permita su participacion en la toma
de decisiones frente a problemas de interés que generen debate social. En este sentido, la
presente PDA proporciona numerosas oportunidades para el desarrollo de CSC, pues gran
parte de las SA incluyen un apartado en el que el alumnado debe debatir y llegar a
conclusiones sobre las implicaciones sociales de lo que esté estudiando. Por otro lado, al
tener que adoptar la metodologia AC, el alumnado se ve inmerso en todo momento en
situaciones en las que debe interactuar con sus comparieros siempre desde el respeto. Este
tipo de metodologias potencian aun méas las competencias sociales y civicas.

Conciencia y Expresiones Culturales (CEC): Aunque esta competencia clave es la menos

desarrollada en la presente PDA, no se debe pasar por alto que la ciencia y la actividad de

los cientificos ha supuesto una de las bases fundamentales para entender muchos aspectos
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de la cultura contemporanea. En ese sentido, mediante el estudio de la FyQ se adquieren
herramientas que permiten comprender la cultura cientifica. En la programacion disefiada,
se trabaja especificamente esta competencia en el proyecto interdisciplinar desarrollado
en la situacion de aprendizaje “Hidrostatica. Estamos bajo mucha presion”. En dicha
unidad de trabajo, el alumnado debe investigar sobre los avances cientificos y tecnolégicos
que han aportado algo novedoso a la cultura de hoy en dia, para aplicarlo a su proyecto.

- Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor (SIEE): Esta competencia clave es

fundamental en el desarrollo del alumnado, pues da herramientas para investigar, llegar a
conclusiones de forma autonoma y propicia la emprendeduria en los estudiantes. Por ello,
en la presente PDA, se disefian algunas actividades tipo proyecto, en las que el alumnado
debe adentrarse en la investigacion, el desarrollo cientifico y tecnolégico y la planificacion
y gestion de los conocimientos, con el fin de resolver determinadas cuestiones o
situaciones. Se ha decidido potenciar este aspecto del curriculo de 4° ESO, pues se esta
ante un alumnado que, al haber elegido la opcidn de ensefianzas académicas, es probable

que se dedique en el futuro al ambito cientifico o de investigacion.
A modo resumen, en la tabla 7 se presenta una relacion de las competencias trabajas

para cada SA, de acuerdo con la Orden ECD/65/2015.

Tabla 7

Evaluacion de las competencias en PDA

Competencias
CL CD AA CMCT CSC CEC SIEE

SA

Introduccién a la asignatura v v v v
El 4&tomo. Lo mas grande sera lo mas pequefio v v VY v v
Cinematica. Bailando entre las estrellas v v Y v v v
Dinamica. El planeta mareado v v Y v v
Energia. Nos adentramos en la atmésfera v v Y v v v
Hidrostatica. Estamos bajo mucha presion v v Y v v v v
Reacciones quimicas. Todo lo que ocurre a nuestro alrededor v vV v v
Tipos de enlace. Los materiales de nuestro dia a dia. v v Y v v
Quimica Organica. ;Somos lo mismo que el petréleo? v v Y v v v

Nota. Elaboracién propia.

4.5.5. Situaciones de aprendizaje

En los siguientes subapartados, se realiza una descripcion de cada una de las SA

disefiadas para el desarrollo de la presente PDA. Como se ha mencionado anteriormente,
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aunque cada SA emplea un modelo de ensefianza diferente y pretende ser original, existen dos
aspectos que son comunes entre ellas y son la metodologia de aprendizaje cooperativo y el

trabajo autonomo evaluable en SalleNet.

455.1. Introduccién a la asignatura

A pesar de que el alumnado ya conoce la asignatura de FyQ desde 2° ESO, resulta
conveniente hacer participe al alumnado en los objetivos de la asignatura, la metodologia que
se empleard y los criterios que se seguiran para su evaluacion. Asimismo, teniendo en cuenta
que, aunque el alumnado se conoce, nunca ha constituido un grupo de clase como tal, es
necesario incorporar a la programacion diferentes sesiones en las que se trabaje la unidad de la
clase como grupo, la unidad de cada grupo cooperativo y la convivencia y el respeto entre
comparieros. Para ello, se desarrolla una situacion de aprendizaje introductoria, en la que se
explique el desarrollo de la asignatura a lo largo del curso escolar y se empleen dinamicas que
favorezcan el clima en el aula para profundizar en las relaciones entre el alumnado y en las
aportaciones que cada persona puede hacer al grupo.

Asi, por ejemplo, se proponen algunas actividades enfocadas al desarrollo del clima del
aula que se detallan en las tablas 8 a 10. Estas se llevaran a cabo al comienzo de cada uno de
los trimestres respectivamente, con el fin de profundizar en la unidad como grupo. No obstante,
también es conveniente enfocar estas sesiones a recordar el hilo conductor de la programacién

y el progreso que se haya realizado.

Tabla 8.

Actividad 1 de la SA “Introduccion a la asignatura”

Sesion 1: ¢ Qué sabes de mi?
Descripcion Una vez asignados los grupos cooperativos durante la primera sesién de introduccion a la

asignatura, se disponen las sillas de forma que todos queden sentados en circulo y mirandose
unos a otros. El objetivo principal de la sesion es que los estudiantes, que creen conocerse
entre si a la perfeccidn, descubran que hay aspectos de sus compafieros que aiin no conocen.
Para ello, se lleva a cabo una dindmica basada en el juego cominmente conocido como “Yo
nunca”, es decir, basada en una situacion de preguntas y respuestas. Por tanto, la dinamica se
desarrolla de la siguiente manera:

- El estudiante que se presente voluntario para comenzar lanza una pregunta sobre una
experiencia vivida recientemente y todo aquel que la haya vivido debe levantarse y
situarse a su alrededor. Al principio, puesto que las experiencias serdn mas comunes y
generales se movera gran parte del grupo. No obstante, la idea es que, a medida que va

transcurriendo la dinamica, las experiencias son cada méas especificas, personales y
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Agrupamiento

Espacios

originales, provocando que cada vez tengan que desplazarse menos personas. Una vez
hayan participado todos, se cierra el ciclo.
Una vez finalizada la dinamica, el profesorado pide al alumnado que este se fije en la persona
a su derecha. La siguiente tarea consiste en intentar describir a esa persona, de forma an6nima,
empleando Unicamente cinco palabras. Las descripciones seran recogidas por el profesorado
y guardadas hasta la siguiente sesidn en la que se trabaje el clima.
Gran grupo de clase.
Aula

Nota. Elaboracién propia.

Tabla 9.

Actividad 2 de la SA “Introduccion a la asignatura”

Sesion 2: ;Y ahora qué?

Descripcion

Agrupamiento
Recursos

Espacios

Después del primer trimestre, se realiza una nueva actividad de trabajo del clima afectivo
social. Siguiendo el hilo de la actividad anterior, se plantean dindmicas que favorezcan la
unidad de grupo y el conocimiento entre individuos. Para ello, al comienzo de la sesidn, el
docente reparte las descripciones elaboradas en la primera sesién de esta SA entregadndoselas
a personas diferentes de quienes las escribieron. Ahora la tarea consiste en volver a describir
a la persona descrita, incorporando informaciones y percepciones que se hayan dado a conocer
a lo largo del primer trimestre. Esta dinamica tiene dos objetivos principales: que el alumnado
observe la evolucidn de las percepciones iniciales que tenian unos de otros y, a su vez, que se
esfuerce por fijarse en las cualidades y caracteristicas que conoce de una persona. Una vez
finalizada esta dinamica, los papeles vuelven a recogerse.

La segunda dinamica desarrollada en esta sesidn consiste en definir un nombre y un escudo
para cada grupo cooperativo. El alumnado debe establecer tres o cuatro aspectos que todos los
miembros de un mismo grupo tengan en comun y, en base a ellos, elaborar un escudo, dibujarlo
y presentarlo a la clase. De esta forma, los integrantes del grupo cooperativo desarrollan un
sentimiento de unidad y conocen los aspectos que tienen en comun, aspectos que proporcionan
una buena base para comenzar el trabajo con un grupo nuevo.

Gran grupo de clase

Descripciones elaboradas en la actividad anterior.

Aula

Nota. Elaboracién propia.
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Tabla 10.
Actividad 3 de la SA “Introduccion a la asignatura”

Sesion 3: ¢ Quiénes somos?
Descripcion Al finalizar el curso académico, se lleva a cabo la Gltima sesion de la SA “;Quiénes somos?”.

Para ello, se disponen nuevamente las sillas en forma de circulo y se reparten las descripciones
elaboradas en las sesiones anteriores con la diferencia de que esta vez el nombre de la persona
descrita esta oculto. Ahora la tarea consiste en descifrar a quién se refieren las indicaciones
del papel e ir preguntando alrededor de la clase hasta encontrar a la persona en cuestion. De
esta forma, el alumnado descubrira si verdaderamente se conocen unos a otros y si ha
evolucionado en algin sentido la imagen que tenian entre si a principio de curso. Al finalizar
la actividad, se deberd exponer a la clase los motivos por los cuales se ha escogido a la persona
descrita.

Agrupamiento  Gran grupo de clase

Recursos Descripciones de las actividades anteriores.

Espacios Aula

Nota. Elaboracién propia.

Una vez detallado el desarrollo de las sesiones de la introduccidn a la asignatura, se pasa
a describir las situaciones de aprendizaje propuestas para el desarrollo de la presente
programacion didactica. Estas se describen en el orden en el que se llevaran a cabo en el curso
académico, que, a su vez, coincide con el progreso del viaje “desde el Sol hasta la Tierra” en el
que se iran observando como se manifiestan los diferentes contenidos cientificos impartidos.

Cabe mencionar que en todas las situaciones de aprendizaje programadas para este curso
academico, se ha sefialado un periodo previsto para la realizacion de estas. Este esta sujeto tanto
a posibles imprevistos que puedan surgir a lo largo del curso académico, como a retrasos en el
contenido, actividades de centro que impidan dar clase, etc., y ademas, contempla alguna sesion
destinada al trabajo especifico del hilo conductor que se desarrolla a lo largo de la programacion

didactica.

455.2. El &omo. Lo mas grande se hard lo mas pequefio

El alumnado de 4° ESO ya ha estudiado en cursos anteriores los diferentes modelos
atdbmicos y las caracteristicas del &tomo como unidad basica de la Quimica. No obstante, De la
Fuente, Perrotta, Dima, Gutiérrez, Capuano y Follari (2003) declaran que, aun asi, el alumnado
no tiene las ideas claras en cuanto a la estructura de la materia y presenta preconcepciones
erréneas sobre los modelos que representan al &tomo. Por ello, es necesaria una situacion de

aprendizaje en la que el &tomo sea el centro del proceso educativo.
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Asi, por ejemplo, se comienza la situacion de aprendizaje estableciendo una relacién
entre las reacciones de fusion nuclear que ocurren en el sol y la estructura del atomo. A partir
de este punto, el profesorado empleara simulaciones, recursos TIC, imagenes del libro de texto
y analogias para desarrollar los contenidos asociados al criterio de evaluacién 3.

Por otro lado, De la Fuente et al. también exponen que, el alumnado de Secundaria no
conoce la historia del &omo y como las concepciones sobre él han evolucionado con los
avances cientificos y tecnologicos. En base a esto, se propone la elaboracién de un orden
cronoldgico, en el que se recoja la evolucion de los modelos atomicos y los cientificos asociados
a ellos, desde Demdcrito hasta Rutherford. Asimismo, se propone que cada grupo cooperativo
elabore la maqueta de un atomo de un elemento especifico, con el fin de representar la
configuracion electronica de cada uno. Dicha maqueta se empleara en las jornadas de “Noche
de estrellas” y seran los estudiantes quienes explicaran a los visitantes lo aprendido en esta
actividad.

Asimismo, es necesario realizar ejercicios numéricos, tarea a la que se le dedicaran
algunas sesiones explicativas en clase, pero sera el alumnado quien deba trabajar de forma
autonoma mediante los cuestionarios de SalleNet para asimilar los conocimientos.

A continuacion, en la Tabla 11, se indican a modo de resumen los aspectos curriculares

de la situacién de aprendizaje.
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Tabla 11
Aspectos curriculares SA “El atomo. Lo mds grande se hard lo mds pequerio”.
Titulo El atomo. Lo mas grande se hara lo mas pequefio
Fundamentacién curricular Bloque de aprendizaje I: La actividad cientifica
Il: La materia
CE (Anexoll) 1,2,3
EA (Anexo IIl) 1-13
Fundamentacion metodoldgica Modelos de ensefianza  Expositivo
ABP
Simulacién
Agrupamientos AC

Recursos

Espacios

Evaluacion Productos de evaluacion

Material para maqueta del &tomo
Simulaciones?

Recursos TIC?

Libro de texto

Aula de clase

Aula multimedia

Participacion en clase

Trabajo en SalleNet

Orden cronoldgico

Maqueta de la estructura del atomo

Periodo previsto

Del 17 de septiembre al 12 de octubre de 2018

8 sesiones

Nota. Elaboracion propia.

45.5.3. Cinemética. Bailando entre las estrellas

Familiarizar al alumnado con el estudio del movimiento de los cuerpos es fundamental,
pues numerosos aspectos de la vida cotidiana estan relacionados con la velocidad, la posicion,
latrayectoria de los objetos, etc. Por lo tanto, se plantea una situacion de aprendizaje que estudia
las caracteristicas, los tipos de movimiento que existen y el estudio de estos, empleando
ejemplos de situaciones conocidas para el alumnado. Para lograr una mayor motivacion del

alumnado, se emplean también fragmentos de peliculas o series para estudiar escenas en las que

2Algunos ejemplos de las simulaciones propuestas se encuentran en los siguientes enlaces:

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_es.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_es.html

https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_es.html

% Se propone actividad en la que el alumnado acude al aula multimedia para realizar las actividades contenidas en el recurso didactico del

siguiente enlace: http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/atomo/celectron.htm
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se describa algiun movimiento rectilineo uniforme (en adelante MRU), rectilineo
uniformemente acelerado (en adelante MRUA) o circular.

Asi, por ejemplo, puede emplearse la escena representada en la Figura V11 de la pelicula
de “Figuras Ocultas” para para simplificar y aplicar los datos a un problema que corresponda

con el nivel de 4° ESO.

En la escena, se intenta calcular
la posicion de una nave de la
NASA a partir de la velocidad,
la trayectoria y la posicion de
aterrizaje. Extrayendo los datos
numéricos y aplicandolos a un
problema de caida libre,
movimiento rectilineo 0

: uniformemente acelerado,
FIGURAS OCULTAS | Clip "Haz el Calculo® | 20 de eneroe..  PUEdE establecers_e una relacion
20th Century FOX Espafia entre ambOS mOVlmlentOS.

Figura VII. Ejemplo de recursos cinematogréafico para el estudio del movimiento.*(Elaboracion propia)

En este blogue temético, el alumnado suele presentar un mayor nivel de dificultad a la
hora de resolver los diferentes tipos de ejercicios, por lo que gran parte de las sesiones
destinadas a esta situacion de aprendizaje se enfocaran en la resolucion conjunta de problemas
de tipo numérico. No obstante, con el fin de mantener una dinamica interactiva y participativa,
se propone una actividad basada en la técnica puzle. Esta se basa en la formacion de grupos de
expertos, en este caso los grupos cooperativos, que trabajen un problema en particular.
Posteriormente, el alumnado se reorganiza en nuevos grupos, de forma que haya un experto por
cada grupo, quien sera el encargado de explicar a sus compafieros la resolucion del ejercicio.

Asimismo, se propone una sesion de practicas de laboratorio en las que el alumnado
deba realizar medidas de tiempo, velocidad y posicion para diferentes experiencias que
representen los distintos tipos de movimientos. De esta forma, el estudiante entiende la utilidad
del contenido aprendido en clase, ademas, de familiarizarse con el método cientifico, al tener
que elaborar un informe de practicas.

Como producto final de esta SA, se le pide al alumnado que explique ante la clase un
tipo de movimiento y resuelta un ejercicio asociado a él, pudiendo ayudarse de recortes de

peliculas, ejemplos de situaciones reales, etc. Asi, la evaluacion de SA se realiza, a partir de la

4 Dicha escena se encuentra en el enlace https://www.youtube.com/watch?v=d6ELGRkI3gc
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exposicion de esta actividad y la participacion en dindmicas de AC llevadas a cabo en clase
para la resolucién de problemas de tipo numérico.
A continuacién, en la tabla 12, se resumen los aspectos curriculares de la situacion de

aprendizaje.

Tabla 12
Aspectos curriculares SA “Cinematica. Bailando entre las estrellas”.
Titulo Cinematica. Bailando entre las estrellas
Fundamentacién curricular Bloque de aprendizaje |: La actividad cientifica

IV: El movimiento y las fuerzas
CE(Anexoll) 1,2,8
EA (Anexo Ill) 1-9,42-50
Fundamentacion metodoldgica Modelos de ensefianza  Expositivo
Inductivo
Técnica puzle
Simulacién
Agrupamientos AC
Gran grupo de clase
Recursos Cine
Recursos TIC®
Pizarra
Proyector
Espacios Aula de clase, aula multimedia
Evaluacion Productos Participacion en clase
Actividad técnica puzle
Exposicién de ejercicio

Informe de practicas

Periodo previsto
Del 15 de octubre al 9 de noviembre de 2018

10 sesiones

Nota. Elaboracién propia.

455.4. Dinamica. El planeta mareado

Los blogues tematicos de la cinematica y la dinamica deben estudiarse relacionando los
contenidos de ambos, pues el estudio completo del movimiento de un objeto, requiere el analisis

de las fuerzas que acttan sobre él, por ejemplo el peso o la fuerza de rozamiento. Por lo tanto,

® Algunos de los recursos TIC propuestos se encuentran en los siguientes enlaces:
http://www.educaplus.org/game/laboratorio-virtual-de-cinematica
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la situacion de aprendizaje “Dinamica. El planeta mareado” se plantea como una continuacion
de la anterior comenzando por una actividad en la que el alumnado, que se ha grabado mientras
realizaba las practicas de laboratorio de cinematica, analiza las fuerzas que estan actuando en
cada experiencia.

Una vez establecida la relacién entre la cinematica y el estudio de las fuerzas, se hace
referencia a la influencia que la fuerza de la gravedad tiene sobre la luna, las mareas y, a mayor
escala, la gravitacion de los planetas. De este modo, se establece la conexion entre el hilo
conductor y el contenido del criterio de evaluacién 9. Asimismo, se lleva a cabo la resolucion
de problemas, a partir de la cual se confecciona, de forma conjunta en los grupos cooperativos
y con ayuda del profesorado, un formulario del tema.

A continuacion, en la tabla 13, se indican a modo resumen los aspectos curriculares.

Tabla 13

Aspectos curriculares SA “Dinamica. El planeta mareado .

Titulo Dindmica. El planeta mareado
Fundamentacién curricular

Bloque de aprendizaje . La actividad cientifica

IV: El movimiento y las fuerzas

CE (Anexo 1)

EA (Anexo III)

Fundamentacién metodolégica Modelos de ensefianza
Agrupamientos

Recursos

Espacios

Evaluacion Productos

1,2,9

1-9,52-60
Expositivo
Investigacién grupal
AC

TIC

Videos

Libro de texto

Aula de clase
Formulario

Resolucidn de ejercicios
Actividad Fuerzas en Cinematica.

Periodo previsto

Del 12 de noviembre al 10 de diciembre de 2018

10 sesiones

Nota. Elaboracién propia.

455.5. Energia. Nos adentramos en la atmdsfera

Siguiendo el hilo conductor de la programacion, la siguiente situacion de aprendizaje
explica el contenido de la asignatura de FyQ, adentrandose en la atmoésfera. De este modo, se

estudian los contenidos asociados a la energia, sus propiedades, manifestaciones y su
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transmision en forma de calor, aspectos fundamentales para la comprension de temas presentes

en la sociedad actual, por ejemplo, el efecto invernadero o el calentamiento global.

Asi, por ejemplo, se comienza la situacién de aprendizaje con una lluvia de ideas en la
que el alumnado debe recordar todo lo conoce sobre la energia, el trabajo, el principio de
conservacion de energia, etc. A partir de estos conocimientos previos se organizan las siguientes
sesiones de la situacion de aprendizaje, empleando simulaciones para representar posibles
experiencias de laboratorio o situaciones cotidianas en las que se manifiesten los conceptos
estudiados. Como propuesta de simulacion se presenta la Figura V111, en la que se trabaja con

las energias potencial y cinética a lo largo de una montafia rusa.

2.3.2 - Energia cinética y potencial | Montafia rusa

¢ Qué tipo de energia representa cada color en la barra?

&

-y | Mostrar datos ]

Figura VIII. Simulacién montafia rusa, para ejemplificar energia potencial y cinética (Abreu y Jaimes, 2017).

Al igual que en las demas SA, es crucial que se realicen ejercicios de tipo numérico y
tedrico, de forma que el alumnado aplique los conocimientos obtenidos y pueda,
posteriormente, reforzarlos a través de los cuestionarios de SalleNet.

Asimismo, se proponen actividades de indagacion cientifica en las que el alumnado
organizado en grupos heterogéneos distintos a los de aprendizaje cooperativo, plantea un
método con el que contrarrestar el calentamiento global, cuyas conclusiones se debatiran
posteriormente con la clase.

Por ultimo, se deben tratar los contenidos relacionados con el calor y la utilidad que esta
magnitud fisica tiene para la sociedad, por ejemplo, las locomotoras y maquinas térmicas en la
antigliedad. Para ello, se realizaran actividades basadas en la técnica de la clase invertida, para
la cual se empleara el contenido multimedia que proporciona la version digital del libro de
texto.

A continuacion, en la tabla 14 se detallan los aspectos curriculares de la situacion de

aprendizaje “Energia. Nos adentramos en la atmosfera”.
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Tabla 14
Aspectos curriculares S4 “Energia. Nos adentramos en la atmdsfera”.
Titulo Energia. Nos adentramos en la atmosfera
Fundamentacién curricular Bloque de aprendizaje  |: La actividad cientifica
V: La energia
CE (Anexo 1) 1,2,11,12
EA (Anexo III) 1-9,61-77

Fundamentacion metodoldgica  Modelos de ensefianza  Jurisprudencial
Expositivo
Indagacion cientifica

Clase invertida

Simulacion
Agrupamientos AC

Grupos de debate
Recursos Bibliografia para debate

Videos de version digital del libro de texto

Espacios Aula de clase
Evaluacion Productos Resolucion de ejercicios
Debate

Indagacion sobre el calentamiento global

Periodo previsto
Del 8 de enero al 1 de febrero de 2019

9 sesiones

Nota. Elaboracién propia.

45.5.6. Hidrostatica. Estamos bajo mucha presién

Esta situacion de aprendizaje se ubica en el criterio de evaluacion 10 y se basa en la
aplicacion del estudio de las fuerzas, estudiado en el primer trimestre, a cuestiones relacionadas
con la presién y como esta se manifiesta en fendbmenos naturales, como por ejemplo, los
géiseres 0 volcanes. Este contenido tiene gran potencial practico, por lo que se escoge una
metodologia desarrollada en gran parte en el laboratorio.

De este modo, se comienza la situacion de aprendizaje con practicas de laboratorio que
ejemplifiquen las manifestaciones de la presion y la hidrostatica en la naturaleza. Al igual que
en situaciones de aprendizaje anteriores, se potenciara el acercamiento al método cientifico

mediante la elaboracién de un informe de practicas.
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Ademas, desarrollando en profundidad la competencia clave CMCT, se lleva a cabo un
proyecto interdisciplinar con la asignatura de Tecnologia®, en el que el alumnado debe realizar
un boceto de una prensa hidraulica y explicar el funcionamiento de esta, a partir del contenido
estudiado en FyQ.

Simultaneamente a la realizacion del proyecto, se resolveran ejercicios de tipo humérico
y tedrico, que el alumnado deberé luego trabajar de forma autbnoma a través de SalleNet.

A continuacion, en la Tabla 15, se indican a modo resumen aspectos curriculares de la

situacion de aprendizaje.

Tabla 15

Aspectos curriculares S4 “Hidrostatica. Estamos bajo mucha presion”.
Titulo Hidrostética. Estamos bajo mucha presion
Fundamentacién curricular Bloque de aprendizaje I: Actividad cientifica

IV: El movimiento y las fuerzas
V: Neumética e Hidraulica (Tecnologia)
CE (AnexoIl) 1,2,10
(Anexo 1V) 8 (Tecnologia)
EA (Anexo Ill) 1-9,51,53,61-72
Fundamentacion metodoldgica Modelos de ensefianza ABP
Investigacion grupal
Indagacién cientifica
Agrupamientos AC
Recursos Material de Tecnologia
Recursos TIC para busqueda de
informacion
Material de laboratorio
Evaluacion Productos Participacion en clase
Informe de précticas

Proyecto

Periodo previsto
Del 4 de febrero al 1 de marzo de 2019

10 sesiones de FyQ y 7 de Tecnologia

Nota. Elaboracion propia.

6 El proyecto interdisciplinar se ubica especificamente en el criterio de evaluacién 8 del curriculo de Tecnologia.
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455.7. Todo lo que ocurre a nuestro alrededor

Conocer los fenémenos que ocurren a nivel molecular cuando dos sustancias
interaccionan entre si, es uno de los aspectos mas llamativos del &mbito cientifico, pues le da
una idea al observador de lo que ocurre constantemente en su entorno. Por ello, la siguiente
situacion de aprendizaje se disefia con el objetivo de hacer comprender al alumnado la realidad
de lo ocurre en cada reaccion quimica de su entorno: fotosintesis, neutralizacion, cristalizacion,
etc. Partiendo entonces de reacciones quimicas sencillas, que el alumnado pueda reproducir en
su casa, se imparten los contenidos asociados a la cinética de reaccién, el calculo de
disoluciones, etc. Teniendo en cuenta que este contenido es recurrente en los diferentes cursos
de la etapa en los que se imparte la asignatura de FyQ, es fundamental que las sesiones se
planteen siguiendo el principio constructivista, es decir, partiendo del conocimiento previo del
alumnado. Para ello, todas las actividades de la sesion se plantean desde el modelo de
investigacion grupal, en el que los estudiantes observan una reaccion en la pizarra o mediante
un recurso TIC y deben analizarla, en base a lo que ya conocen de cursos anteriores.

En las sesiones de situacion de aprendizaje se elaborara ademas, un “recetario” de
reacciones quimicas caseras, mediante las cuales el alumnado pueda reproducir los contenidos
impartidos en clase, en su propia casa. De esta forma, se le facilita un material fisico al que
podra recurrir en afios posteriores. En la figura 1X, se ofrece un ejemplo de receta,

concretamente para una determinaciéon de pH empleando col lombarda como indicador.

P
£, 4.4

-GS

mos en los diferentes

Figura IX. Ejemplo de "receta" para determinacion de pH con col lombarda (Elaboracion propia)

Por otro lado, al igual que en las demas SA, es crucial que se realicen ejercicios, de
forma que el alumnado aplique los conocimientos obtenidos y pueda, posteriormente,

reforzarlos a través de los cuestionarios de SalleNet.
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La Tabla 16, mostrada a continuacion, incluye los aspectos curriculares de esta situacion

de aprendizaje.

Tabla 16

Aspectos curriculares S4 “Reacciones quimicas. Todo lo que ocurre a nuestro alrededor”.

Titulo Reacciones quimicas. Todo lo qgue ocurre a nuestro alrededor
Fundamentacidn curricular Blogue de aprendizaje I: Actividad cientifica

I11: Los cambios en la materia

CE (Anexo I1) 1,2,6,7
EA (Anexo IIl) 1-9,28-41
Fundamentacién metodoldgica Modelos de ensefianza Investigacion grupal

Modelo inductivo basico
Modelo expositivo
Agrupamientos AC
Recursos Recursos TIC?
Libro de texto
Espacios Aula de clase
Aula multimedia
Evaluacién Productos Ejercicios resueltos en clase

“Recetario” de reacciones quimicas

Periodo previsto
Del 4 de marzo al 25 de marzo de 2019

9 sesiones

Nota. Elaboracion propia.

455.8. Tipos de enlace. Los materiales de nuestro dia a dia.

Conocer las propiedades de los materiales, en funcién de su composicion y estructura
interna es un aspecto fundamental en muchos de los ambitos de desarrollo tecnoldgico de hoy
endia, por ejemplo, la ingenieria y la arquitectura. Por lo tanto, resulta evidente que es necesario
que el alumnado de 4° ESO, profundice en sus conocimientos sobre las caracteristicas quimicas
de la materia que le otorgan dichas propiedades. Asi, se plantea una situacién de aprendizaje en
la que el alumnado estudia los diferentes tipos de enlace y las propiedades que se desarrollan
de ellos, a partir de una serie de practicas de laboratorio. Para ello se emplea el modelo
inductivo, de forma que el contenido se extraiga de las observaciones realizadas durante la

experimentacion.

7 Se proponen simulaciones que ejemplifiquen los contenidos, como la que se encuentra en el siguiente enlace:
https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_es.html
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Cabe destacar que toda la situacion de aprendizaje se lleva a cabo en el laboratorio, pues
este también cuenta con una zona con mesas, sillas y pizarra para impartir clase. Ademas, al
haber conexidn a internet y un proyector, no es necesario desplazarse al aula multimedia para
consultar cualquier informacién o proyectar recursos TIC o videos que puedan servir de ayuda
para la realizacion de las practicas. De este modo, se pretenden incluir, en la medida de lo
posible, guiones de practicas en video, de forma que el alumnado siga paso a paso el
procedimiento que observa en pantalla.®

Por otra parte, se trabaja también célculo de concentraciones y preparacion de
disoluciones, profundizando asi en el conocimiento adquirido en la situacion de aprendizaje
anterior. Asociado a este contenido, se resolveran también ejercicios de tipo numérico y teorico,
que el alumnado debera luego trabajar de forma autonoma a través de SalleNet.

A continuacion, se presentan los aspectos curriculares de la situacién de aprendizaje

propuesta en la Tabla 17.

Tabla 17
Aspectos curriculares SA “Tipos de enlace. Los materiales de nuestro dia a dia”.
Titulo Tipos de enlace. Los materiales de nuestro dia a dia
Fundamentacidn curricular Blogue de aprendizaje  I: La Actividad Cientifica
Il: La materia

I1: Los cambios en la materia.

CE (Anexo II) 1,2,4,6
EA (Anexo III) 1-9,14-21,28,32, 34
Fundamentacién metodoldgica Modelos de ensefianza  Inductivo bésico
Simulacién
Agrupamientos AC
Recursos Recursos TIC

Material de laboratorio
Espacios Laboratorio
Evaluacién Productos Participacion en clase
Informes de laboratorio

Periodo previsto
Del 1 de abril al 19 de abril de 2019

8 sesiones

Nota. Elaboracion propia.

8 Los Videos a los que se hace referencia estan inspirados en el formato del video que se encuentra en el siguiente enlace:
https://www.youtube.com/watch?v=0To72iF6s0g
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45.5.9. Quimica Orgéanica. ;Somos lo mismo que el petr6leo?

La quimica organica es la rama de las ciencias que contempla moléculas desde el ADN,
base de la vida, hasta el mas refinado combustible. Siendo un d&mbito tan amplio y con
numerosas aplicaciones, por ejemplo, en Biologia, al estudiar las biomoléculas, en el
Medioambiente, al analizar la composicion de vertidos organicos y en Medicina, al facilitar el
descubrimiento de numerosos farmacos, resulta necesario que el alumnado que cursa FyQ
conozca en profundidad estos contenidos. En 4° ESO es la primera vez que los estudiantes
estudian esta rama de la quimica, por lo que se debera trabajar con mayor detenimiento. Aun
asi, al ser un contenido tan intimamente relacionado con cuestiones ambientales, brinda
numerosas oportunidades a la hora de disefiar actividades de debates, busquedas de informacién
y resolucion de cuestiones socioculturales de actualidad.

Con todo ello, se disefia una situacion de aprendizaje enfocada a que el alumnado, por
un lado, comprenda las implicaciones ambientales que tiene la sintesis organica y, por otro,
aprenda a nombrar y formular los grupos principales de la Quimica organica.

En esta situacion de aprendizaje se emplean, por tanto, estrategias didacticas
participativas y basadas en el trabajo autbnomo del alumnado: investigacion, basqueda de
informacion, debates, etc. Las actividades desarrolladas en ella son varias y enfocadas
generalmente hacia un conocimiento mas transversal. No obstante, al final de la SA, se plantea
la actividad de mayor peso, en la que se imparten los contenidos sobre formulacion orgénica,
empleando para ello los mapas conceptuales como recurso didactico. Asimismo, debido a las
abundantes pautas sistematicas que definen esta fraccion del contenido, este suele resultar
complicado de asimilar. Para resolver esta cuestion, se propone, por lo tanto, la utilizacion de
juegos como recursos didacticos.

Por otro lado, es conveniente realizar practicas de laboratorio también en este bloque
tematico, pues la sintesis organica e inorganica, aunque presentan similitudes, se constituyen
como dos ramas de experimentacion diferenciadas. Incluyendo experimentacion en esta
situacion de aprendizaje, el alumnado terminara el curso académico habiendo observado, a
modo general, todas las variantes de experimentacion de FyQ.

Por ultimo, se debe resaltar que el uso de SalleNet en esta situacion de aprendizaje se
destina pura y exclusivamente a la practica de la formulacion, pues el tiempo en el tercer
trimestre es limitado, factor incompatible con el detenimiento que requieren las explicaciones

de dicho contenido.
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A continuacidn, se recogen en la Tabla 18 los aspectos curriculares a tener en cuenta

para el desarrollo de esta situacion de aprendizaje.

Tabla 18
Aspectos curriculares S4 “Quimica organica. ;Somos lo mismo que el petrdleo?”.
Titulo Quimica Organica. ¢,Somos lo mismo que el petréleo?
Fundamentacién curricular Bloque de aprendizaje I: La actividad cientifica
Il: La materia
CE (Anexo 1) 15
EA (Anexo III) 1-3,8,9,22-27
Fundamentacion metodoldgica Modelos de ensefianza  Jurisprudencial

Indagacion cientifica
Investigacion grupal
Modelo expositivo
Agrupamientos AC
Grupos expertos
Recursos TIC
WebQuest
Laboratorio
Juego
Espacios Aula de clase
Aula multimedia
Laboratorio
Evaluacion Productos Informes de préacticas
Pdster

Mapas conceptuales

Periodo previsto
Del 22 de abril al 17 de mayo de 2019

12 sesiones

Nota. Elaboracion propia.

4.6. Atencidn a la diversidad y adaptaciones curriculares

Atendiendo a lo establecido en el Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula
la atencion a la diversidad en el ambito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad
Auténoma de Canarias (en adelante Decreto 25/2018) “la educacion es un derecho ineludible
de todas las personas que debe garantizarse en igualdad de condiciones” (p.7805). Dicha
igualdad de condiciones viene dada por la inclusion y la atencion a la diversidad de un alumnado

sumamente heterogéneo. Por lo tanto, la Educacién debe constituirse como un contexto
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inclusivo en el que se contemplen medidas de deteccion y actuacion para la igualdad de
oportunidades del alumnado.

Dentro de este marco general, se debe hacer una distincion entre medidas ordinarias de
atencion a la diversidad y las adaptaciones curriculares destinadas a alumnado con NEAE. En
el primer caso, se requieren medidas especificas establecidas entre el profesorado que imparte
la asignatura y el departamento de orientacion del centro, mientras que en el segundo, es
unicamente el profesorado quien decide y propone sobre el tratamiento de la diversidad.

Las medidas ordinarias de atencion a la diversidad se basan en la flexibilidad ante la
independencia y la diferencia de ritmo de aprendizaje de cada educando. En este sentido, la
diversidad de metodologias, recursos y materiales propuestos para el desarrollo de la PDA,
favorece la atencion individualizada del alumnado, pues este podra escoger en cierta medida el
método de aprendizaje que mas se ajuste a sus necesidades o gustos. Cabe destacar, que uno de
los factores que va en favor de esta diversidad es la biblioteca en el aula, mencionada con
anterioridad. Este recurso didactico brinda a todo estudiante la posibilidad de ayudarse o
complementar su aprendizaje mediante otras lecturas que no se han tratado en el aula.

Asimismo, es necesario mencionar que una de las situaciones de aprendizajes
propuestas en esta programacion didéactica es de tipo interdisciplinar compartiendo contenidos
con la asignatura de Tecnologia. Segun el Real Decreto 1105/2014, esta asignatura es opcional
y, aunque en el centro suele escogerla la totalidad del alumnado que cursa FyQ, podria darse el
caso de que esto no ocurriera. Ante esta situacion, se plantearia una actividad complementaria
y equiparable al proyecto interdisciplinar de la SA “Estamos bajo mucha presion”.

Por otro lado, en la presente programacion didactica se contempla la posibilidad de
adaptaciones curriculares en caso de que el Departamento de Orientacion asi lo disponga. No
obstante, se considera favorable que estas se ofrezcan como medida secundaria o incluso
extraordinaria. En ocasiones, un estudiante con NEAE puede llegar a sentirse mas comodo
realizando actividades equiparables a las de sus comparieros, pero con el mismo nivel de
exigencias y contenidos.

Por ltimo, se debe hacer hincapié en el plan de tutorias que ofrece el centro una vez en
semana. En dichas tutorias el alumnado puede ser convocado para resolver dudas, realizar
actividades o pruebas de progreso. Este plan es un factor que favorece notablemente el

tratamiento individualizado del alumnado y la atencion a la diversidad.
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4.7. Educacion en valores

Los retos y los desafios que la ciencia y la tecnologia conllevan de cara a la sociedad y
el medioambiente proporcionan un punto de partida para una educacion basada en el sentido
critico y los valores. Asi, es fundamental que el alumnado que cursa la asignatura de FyQ
trabaje, no solo los contenidos de la misma, sino también los aspectos que suponen mayor
controversia para la sociedad actual: el consumo energético y su impacto en el medioambiente
y la igualdad de género, especificamente en el ambito cientifico.

Esta programacion didactica se desarrolla en torno al hilo conductor “Las
manifestaciones de la ciencia en nuestro entorno”, el cual permite enfocar los aprendizajes hacia
la educacion en valores, mediante actividades que favorezcan la concienciacion del alumnado
en las implicaciones que el mundo cientifico tiene sobre el dia a dia y el entorno. Asimismo, tal
y como se indica en el curriculo establecido por el Decreto 83/2016, es necesario que los
jovenes de la sociedad actual, tengan conciencia sobre la importancia de la igualdad de género
en todos los ambitos.

Asimismo, los centros La Salle cuentan con una dindmica de caracter obligatorio para
el alumnado que consiste en realizar 15 minutos de reflexion a primera hora de la mafana.
Dicha reflexion viene generalmente marcada por la comunidad de centros de La Salle. Sin
embargo, en esta asignatura, esta se aprovecha también como introduccién al tratamiento de la
educacion en valores, tanto desde un punto de vista general, como aplicado a los aspectos
mencionados del &mbito cientifico. Puesto que las tres sesiones semanales de FyQ en 4° ESO
se sitlan a primera hora de la mafiana, esta dinamica supone una gran oportunidad para el

tratamiento de este contenido transversal.

4.8. Actividades de recuperacion y refuerzo

Tal y como se establece en ¢l apartado “Atencion a la diversidad”, el centro cuenta con
un plan de tutorias semanales que ofrece la posibilidad de una atencién méas personalizada.
Ante la cuestion de las actividades de recuperacion y refuerzo, se parte del plan tutorial con el
fin de dedicar las sesiones comprendidas en €l para que el alumnado que no ha superado algan
contenido, lo recupere mediante la elaboracién de un trabajo de investigacion. En ningln caso,
se plantea la opcion de recuperar contenido mediante una prueba escrita, pues lo que se pretende
favorecer con las actividades de recuperacion es que el estudiante aprenda finalmente el

contenido y como este es aplicable a algin caso practico.
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Por otro lado, se propone un plan de refuerzo para el alumnado, que consiste en formar
grupos de trabajo distintos de los grupos cooperativos establecidos para las sesiones ordinarias
de clase. En dichos grupos de trabajo, un estudiante cumple las funciones de mentor o incluso
tutor, ayudando a dos o tres compafieros — los grupos no han de ser de mas de cuatro personas
—areforzar el contenido atrasado. De esta forma, el alumnado aprende a valorar la cooperacion

y el trabajo en equipo a un nivel mayor incluso que mediante el aprendizaje cooperativo.

4.9. Adaptacion a proyectos especificos de centro

El Colegio La Salle La Laguna cuenta con numerosos proyectos y programas
educativos, con los que pretenden enriquecer el aprendizaje del alumnado y fomentar la
motivacion durante el proceso educativo, de los cuales puede nutrirse también la asignatura de
FyQ.

Por un lado, se establece una relacion entre el proyecto Plan Lector y el Programa de
Potenciacion de la Comprension Lectora recomendado en esta PDA para el desarrollo de la
competencia linguistica a lo largo del curso académico. Ademas, este proyecto conlleva la
obligatoriedad de una dindmica diaria que consiste en ofrecer al alumnado 10 minutos de lectura
tras el descanso.

Por otro lado, PROYDE ofrece numerosas actividades extraescolares a las que puede
contribuir el alumnado que cursa FyQ. La principal de ellas es Noche de Estrellas, un proyecto
de divulgacion de la ciencia, el arte y la literatura, en el que se desarrollan mas de veinte talleres
multidisciplinares, donde el alumnado de secundaria practica sus habilidades para llevar a cabo
un proceso cientifico o tecnoldgico y/o desarrolla sus capacidades en el baile, la poesia, la

literatura, el deporte, etc.

4.10. Actividades complementarias

Dentro de la asignatura de FyQ se programan una serie de actividades complementarias
con el fin de mejorar el desarrollo del aprendizaje del alumnado mediante salidas culturales que
ubiquen los conocimientos adquiridos en el aula en entornos externos y distintos al habitual.

La primera actividad que se plantea es la visita a la Universidad de La Laguna durante
las Jornadas “Acércate a la Quimica”. Se trata de una actividad que pretende, por un lado,
fomentar el interés del estudiantado de Secundaria por la ciencia y la investigacion y, por otro
lado, que los jovenes conozcan la universidad y su funcionamiento. Las Jornadas estan

organizadas de manera que, cada dia, participan, aproximadamente, unos 70 estudiantes que
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realizaran un total de siete practicas diferentes bajo la supervisién y direccion de profesorado
perteneciente a cinco areas de conocimiento de Quimica, y atendidos directamente por
alumnado de diferentes niveles universitarios. Esta actividad proporciona al alumnado de 4°
ESO informacidn sobre las oportunidades que ofrece una carrera universitaria en ciencias y les
proporciona una nueva vision de la ciencia al interactuar con individuos externos a su entorno
natural. Asimismo, se programan otras dos visitas a la universidad, en este caso a laboratorios
especializados y centros de investigacion como son el CSIC y el IUBO.

Por altimo, se propone una visita al observatorio astronémico del Parque Nacional del
Teide. Teniendo en cuenta que algunas de las situaciones de aprendizaje propuestas para esta
programacion tratan los contenidos curriculares partiendo de su manifestacion en el espacio,
esta visita proporciona la relacion necesaria entre la realidad que el alumnado ya conoce y el

conocimiento que ha adquirido en clase.

4.11. Evaluacion

Segun la Orden de 3 de septiembre de 2016, por la que se regulan la evaluacion y la
promocién del alumnado que cursa las etapas de la Educacién Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato, y se establecen los requisitos para la obtencion de los titulos correspondientes, en
la Comunidad Autonoma de Canarias, la evaluacion es un elemento distinguible de una
educacion inclusiva que garantice el desarrollo de los individuos y de la sociedad. Ademas,
dicha orden establece la necesidad de evaluar en funcion no solo de los contenidos, sino
también, en funcion de la adquisicién de las competencias. No obstante, en el centro CPEIPS
La Salle La Laguna, dicha evaluacion competencial se realiza a nivel de claustro y mediante
consensos Yy deliberaciones grupales sobre el desarrollo del estudiante, por lo que no se incluye
en este apartado.

Al inicio de la PDA, en la sesion de introduccion a la asignatura, el profesorado que
imparte la asignatura debe realizar una valoracion de los conocimientos previos del alumnado
y, basandose en el principio constructivista, elaborar la ensefianza en base a ellos. Esto se realiza
de forma orientativa con el fin de detectar algun déficit preocupante de conocimientos, caso en
el cual se recomienda el programa de refuerzo descrito anteriormente.

A lo largo de la PDA, se lleva a cabo una evaluacion formativa o “evaluacion para el
aprendizaje”, que se considera como la practica evaluativa basada en la mejora y ajuste de los
procesos educativos. Este tipo de evaluacién, generalmente identificada como evaluacion

continua, da informacién a los docentes, al alumnado y a los padres, que les permite seguir el
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progreso de sus hijos, la forma en que trabaja el docente o los resultados de la escuela en
general. Esta evaluacion se realiza tanto a nivel individual, por medio de los productos de
evaluacion asociados a cada situacion de aprendizaje, como a nivel grupal y, en ocasiones,
mediante la coevaluacion entre estudiantes y la autoevaluacion del propio alumnado.

Del mismo modo, tal y como indica la administracidn del centro, y siguiendo un modelo
de evaluacién sumativa, se realiza una evaluacion a través de una prueba escrita. Esto se realiza
sobre todo para asegurarse de que, aunque el alumnado ya cuenta con una evaluacién de su
desempefio grupal, la evaluacion se realiza de forma individual.

Por ultimo, se incluye en el proceso evaluativo el porfolio relacionado con el hilo
conductor de la programacion, que se revisara después de cada situacion de aprendizaje, en una
actividad en la que algunos estudiantes expondran las fotografias analizadas hasta el momento.
De esta forma, se garantiza el trabajo continuo del alumnado, sin que se le acumulen todas las
fotografias para el final del curso académico y se le facilita un material en el que se recoge todo
el contenido de FyQ de 4° ESO y que pueden recuperar en cursos posteriores. La contribucién
del porfolio a la evaluacion del alumnado corresponde a un 20% de la nota global del curso,
que, teniendo en cuenta que se realiza trimestralmente y de manera continua, se ha de registrar
el resultado final en funcién del rendimiento académico global de todo el curso.

A continuacién, se muestra a modo resumen en la Figura X una descripcion detallada
de las calificaciones otorgadas a cada aspecto de la evaluacion y, en caso de requerirlo, a cada

producto de evaluacion.

| Participacion/trabajo en clase |
| Trabajo en SalleNet |

— —

| Trabajo autbnomo | | 40% |
| Actividades especificas de la SA |-' | Trabajo en grupo | [40% | L
| Producto de evaluacion | | 20% |

| Pruebas de evaluacion continua |
| Porfolio con fotografias |

Figura X. Calificaciones por actividades y productos de evaluacion para evaluacion de las SA °

% En la situacion de aprendizaje en las que se desarrolla un proyecto, no existe prueba de evaluacién continua, por
lo que las actividades especificas de la SA cuentan un 80%.
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La evaluacion de los aspectos incluidos en la Figura X, se realiza atendiendo a los
criterios recogidos en las rabricas de evaluacion especificas para cada actividad. Asi, teniendo
en cuenta que se da el caso de que un mismo criterio de evaluacion se evalie mediante mas de
una de las situaciones propuestas para el desarrollo de esta programacion (Tabla 5), es necesario
ponderar las calificaciones obtenidas para conformar la nota global del criterio. En todo esto,

es crucial que el alumnado conozca el método de evaluacion y esté de acuerdo con él.

4.11.1. Evaluacion de la PDA

Los indicadores que se emplean para evaluar objetivamente el funcionamiento de esta
propuesta educativa seran la propia evaluacion del alumnado, un seguimiento del grado de
satisfaccion de este al finalizar cada una de las actividades y un proceso de coevaluacion de la
labor desempefiada por el profesorado a lo largo de la PDA.

Por un lado, los indicadores que se asocian a la propia evaluacion del rendimiento y el
desemperio del alumnado son aquellos que miden la calidad de las actividades disefiadas. Puesto
que estas actividades van dirigidas a la ensefianza de conceptos, se puede medir el nivel de
calidad de este proyecto en la medida en la que el alumnado aprueba o suspende los controles
y las pruebas de evaluacion finales. Este tipo de evaluacion da informacion a los docentes,
alumnado y en general personas participes del proceso educativo, que les permite identificar la
categoria de desempefio donde deben ser situados cada uno de los miembros del alumnado.

Por otro lado, los indicadores asociados a la coevaluacion y a la autoevaluacion van
ligados a encuestas de satisfaccion que realizard el alumnado tras alguna de las actividades
planteadas. En esta categoria se incluyen también el progreso académico del alumnado a lo
largo del curso, pues este es representativo de un aprendizaje satisfactorio y una alta motivacion
por la asignatura.

De esta manera, se realiza una memoria final una vez terminado el curso, en la que se
recogen los indicadores evaluados, los resultados obtenidos, las modificaciones realizadas a lo
largo del desarrollo de la PDA vy las medidas de optimizacion a realizar en vistas al curso
académico 2019/2020.
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5. SITUACION DE APRENDIZAJE “QUIMICA ORGANICA. ;:SOMOS
LO MISMO QUE EL PETROLEO?”

5.1. Sinopsis

En esta situacion de aprendizaje se pretende que el alumnado conozca y valore
criticamente las implicaciones de la industria quimica en el medioambiente y que,
simultdneamente se familiarice y adquiera destrezas en formulacion orgéanica. Mediante una
metodologia participativa, basada en el aprendizaje cooperativo, se desarrollan 5 actividades

enfocadas hacia el aprendizaje autdbnomo del alumnado.

5.2. Justificacion

El desencanto del alumnado con la asignatura de FyQ siempre ha sido algo presente en
la docencia, debido a las dificultades que les presenta una asignatura que requiere un grado de
abstraccion al que no estan acostumbrados. Esto ocurre ain mas notablemente a la hora de
impartir el contenido de Quimica organica, un contenido completamente nuevo para el
alumnado, pues el curriculo de FyQ de ESO, establecido por el Decreto 83/2016, lo incluye,
por primera vez, en 4° curso.

Por tanto, esta propuesta de situacion de aprendizaje se disefia en base a las aplicaciones
reales que el alumnado pueda conocer de dicho contenido. Para ello, se parte de temas de
caracter medioambiental, concretamente, aspectos que generen controversia en la sociedad
actual, de forma que el estudiante comprenda como la ciencia esta implicada también en
cuestiones sociales. Mediante debates, busqueda de informacion y demas estrategias didacticas,
se proporcionard una base para el conocimiento que el alumnado de 4° ESO debe adquirir en
este blogue de aprendizaje.

De la misma forma, es crucial que el alumnado que cursa la asignatura adquiera las
destrezas y habilidades necesarias para dominar el contenido de esta situacion de aprendizaje,
en especial, la formulacién organica, pues, tanto si siguen su formacion en Bachillerato, como
si se orientan hacia la Formacion Profesional, un estudiante que curse estudios de ciencias, debe
conocer y manejar dichos contenidos. Por ello, se desarrollan numerosas sesiones enfocadas a
la préctica de la formulacidn, en las que se emplean dinamicas de aprendizaje cooperativo para

incentivar el interés del alumnado por la asignatura.
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5.3. Fundamentacion curricular

El Decreto 83/2016 recoge los elementos curriculares necesarios para definir y
fundamentar una SA. En concreto, la situacion de aprendizaje “Quimica Organica. ;Somos lo
mismo que el petroleo?” se sitla en el bloque de aprendizaje 111: “La materia”, especificamente
en el criterio de evaluacion 5 (Anexo I1). Ademas, tal y como se establece al inicio de la
programacion didactica, esta situacion de aprendizaje también contempla algunos aprendizajes
incluidos del bloque de aprendizaje I: “La Actividad Cientifica” para lo cual se disefian
actividades basadas en el método cientifico.

En la tabla 19 se especifican de forma mas concreta los contenidos, estandares de

aprendizaje y las competencias clave que se pretenden impartir.

Tabla 19
Concrecion curricular de la SA “Quimica Organica. ¢Somos lo mismo que el petrdleo? ”
Bloque de CE Contenidos EA Competencias
aprendizaje (Anexo 1) (Anexo 1) (Anexo I11) P
I: La actividad
o 01 1-4y6 1-3y9 CMCT, CD, AA, CSC
cientifica
I: La actividad
] ) 02 4y5 56,7 CMCT, AA,
cientifica
Il: La materia 05 1-7 22 - 27 AA, CD, CMCT, CSC, CL

Nota. Elaboracién propia.

5.4. Fundamentacion metodologica

La metodologia propuesta para la situacion de aprendizaje “Quimica Orgéanica. ;Somos
lo mismo que el petroleo?” se basa en el AC, combinandolo con diversas estrategias de
ensefianza, entre las cuales se encuentran el debate, la investigacion grupal y la indagacion
cientifica.

Puesto que es la primera vez que el alumnado se encuentra con este blogque tematico, es
conveniente plantear las actividades partiendo desde la relacion entre los contenidos y el
entorno cercano de los estudiantes, para luego desarrollar el contenido especificamente.
Ademas, con el fin de enlazar los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales con
los valores inherentes al entorno social del alumnado (Torres y Torres, 2007), se plantea un
juego que se desarrolla a lo largo de la situacion de aprendizaje.

De este modo, se propone un sistema de ensefianza-aprendizaje inductivo, en el que se

emplean numerosas herramientas didacticas, entre las cuales se destacan los mapas
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conceptuales. Este recurso es de gran ayuda a la hora de mostrar las relaciones significativas
entre conceptos, representar de forma concisa todo el contenido impartido y facilitar al
alumnado una herramienta a partir de la cual profundizar en el aprendizaje (Moreira, 1997).
Asimismo, se emplean otras herramientas didacticas como las simulaciones, las WebQuest, los
posters de divulgacidn cientifica, etc.

Tal y como se indica en la metodologia propuesta para la presente programacion, el
proceso de ensefianza-aprendizaje se basa en las habilidades comunicativas del alumnado, su
trabajo autonomo y la contextualizacién del contenido en su entorno.

Con todo ello, se desarrollan las competencias clave tal y como se muestra en la tabla
20.

Tabla 20

Competencias evaluables en la SA “La energia que mueve el mundo”.

Competencia Aprendizajes mediante los cuales se evalGa

AA Mediante diversas tareas y ejercicios a través de la plataforma “SalleNet”, de forma que el
alumnado mismao reciba una retroalimentacion de cada ejercicio que resuelve. Asi, observa sus
errores y aprende a corregirlos (actividades 1 — 4).
CD todas aquellas actividades en las que el alumnado debe acudir a Internet para buscar
informacion o emplea dispositivos electronicos para observar simulaciones o actividades
interactivas y a través de “SalleNet” (actividades 1y 2)
CL trabajo en grupo, la participacién y la capacidad del alumnado de comunicar ideas de forma
concreta, correcta y de acuerdo con el contexto (actividades 1 — 4)
CMCT Todas las actividades hacen hincapié en que el alumnado tome conciencia sobre la importancia
del consumo energético actual y cémo algunos avances tecnolégicos y cientificos influyen en
mayor 0 menor medida en este aspecto (actividades 1 — 3)
CsC En un centro en el que todas las etapas educativas basan su metodologia pedagogica en el AC,
se estad evaluando constantemente la competencia CSC, pues el alumnado debe interactuar en
todo momento, debiendo respetarse unos a otros (actividades 1 — 4)
SIEE A partir de la organizacién y gestién para el desarrollo de las actividades en grupo y el
planteamiento o toma de decisiones en cuanto a solucion para problemas relacionados con la

contaminacidn, los inconvenientes de la industria del petroleo, etc. (actividades 1y 2)

Nota. Elaboracion propia.

5.5. Secuencia de actividades

Tal y como se muestra en la figura XI, la SA “;Somos igual que el petroleo?” se
desarrolla a lo largo de cuatro actividades entrelazadas entre si mediante el juego “;Te lo

sabes?” y que se extienden a lo largo de las ultimas doce sesiones del tercer trimestre.

69



Situacién de aprendizaje

_| Qué sabemos? H El petroéleo, el H (De qué estamos H ¢Nombre y apellido, Fabricando H 1Qué hemos aprendido? l_

,Qué queremos saber? temor de los mares hechos? por favor? Quimica Organica

1 sesiones 2 sesiones 5 sesiones 2 sesiones

. Te lo sabes?

2 sesiones

Figura XI. Secuencia de actividades de la SA "¢ Somos lo mismo que el petréleo?"

La distribucion de las sesiones disponibles para esta situacion de aprendizaje en las
actividades que la componen, se debe al peso de contenido que tiene cada una de ellas. La
primera actividad, se contempla como una sesion introductoria en la que debatiré sobre aspectos
que caracter medioambiental en los que la industria de la quimica organica juega un papel
fundamental. Seguidamente la segunda actividad, se extiende durante dos sesiones, pues se basa
en el aprendizaje basado en proyectos y se requiere tiempo en el aula para realizar el trabajo en
grupo. Del mismo modo, la actividad “Fabricando Quimica Organica” se lleva a cabo también
en dos sesiones, pues es una actividad de laboratorio y, para asegurar la comprension de los
contenidos impartidos durante las practicas se requieren mas tiempo. Por Gltimo, la actividad
destinada a los contenidos de formulacién organica y conceptos de tipo molecular es la que méas
sesiones ocupa. Tal y como se indica en la programacién didactica, esto se debe a las
dificultades que este tema presente para el alumnado. Mediante una actividad mas extensa, se
favorece la practica durante las sesiones y se asegura, en mayor medida, la comprension de los

contenidos.

Cabe destacar que esta situacion de aprendizaje cuenta también con una actividad
desarrollada en dos sesiones intercaladas que emplea el juego como recurso didactico. Esto se

disefia asi, con el fin de motivar al alumnado e incentivar el estudio de este bloque tematico.

A continuacion, en los siguientes subapartados se realiza una descripcion de las
actividades incluidas en la presente situacion de aprendizaje, en la que se especifican a su vez

los aspectos curriculares correspondientes.

5.5.1. Actividad 1: ;/Qué sabemos? ¢ Qué queremos saber?

Tal y como se indica en la metodologia general de la programacion didactica, se incluye
al inicio de cada situacion de aprendizaje una actividad, en la que, a partir de la exposicién del
porfolio de algunos de los estudiantes, se conecta el contenido impartido hasta ahora con el
blogue tematico que se va a comenzar. Dicha actividad, se basa en el método KWL, una técnica
que consiste en provocar tres reflexiones en el alumnado al abordar un nuevo tema. Dos de
estas reflexiones se producen antes de realizar la actividad: “;Qué sabemos?” y “;qué queremos

saber?”, con el objetivo de familiarizarse con el conocimiento previo del alumnado Yy establecer
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conexiones entre lo aprendido y lo que se va a aprender a continuacién. Para llevar a cabo dicha
actividad, que dura aproximadamente 15 o 20 minutos, el alumnado recogera las reflexiones en
la libreta y comentara brevemente con la clase, las conclusiones a las que ha llegado.

La tercera reflexion (“;Qué hemos aprendido?”) se realiza al final de la situacioén de

aprendizaje, a modo de actividad de cierre y conjuntamente a la exposicién del porfolio.

5.5.2. Actividad 2: El petroleo, el terror de los mares.

La segunda actividad de esta situacion de aprendizaje se plantea en base a una
investigacion grupal, en la que el alumnado debe recolectar informacion sobre la industria del
petréleo y las implicaciones que conlleva, respondiendo también algunas de las preguntas
planteadas en la actividad de inicio en la reflexion “;Qué queremos saber?”. Para dicha
busqueda de informacion se dispone el aula a modo de feria informativa, es decir, con posters,
infografias, puestos de trabajo en los que encontrar articulos cientificos, etc. Algunos ejemplos
de esta bibliografia se muestran a continuacion en la Figura XII.

GRUPOS PETROLERQS QUE
CUENTAN CON MAYOR NUMERO DE

PLATAFORMAS
PFTROLIFERAS

EL USO COTIDIANO Transportando petréleo

Corvt €5 Wra CoNparsa te rAreporte 39 MOUCHTAUIDS & Tives 08 OLEtos § Swede
s andeay n panIcion, @0 abel de 2013, ha lagrado avplie & capacidad de
18 3otermts s ChEoduER 6n 140,000 Davries pir O Moy U crropel

TR —— cenit
e s Bgs s - et S el o s e

AFORAS TOP § DF PLATAFORMES
PO R RO A PETROLIFEAAS POR OPERADOR

$1.34 5129 9168
e 2 [

muuum ?ov:uam'-monn 1

39,423 31,777 23,640 20,971 19,610

Figura XII. Infografias sobre la industria del petréleo (PEMEX, 2016)

De este modo, el alumnado gestiona su propio proceso de aprendizaje vy, al acudir a la
informacidn que mas le atrae, muestra interés por los contenidos que esta aprendiendo. Asi,
durante esta sesién, el profesorado tiene un rol de observador, pero es indispensable que atienda
las dudas o problemas que puedan ir surgiendo para no causar errores conceptuales.

Tal y como se indica en la descripcion de la metodologia empleada en la presente PDA, esta

actividad correspondera a una serie de tareas y cuestiones que el alumnado podra llevar a cabo a

71



Situacion de aprendizaje

través de SalleNet. De este modo, el alumnado afianzara los contenidos tedricos explorados en la
actividad, trabajando autbnomamente de forma continua.

A continuacion, se recogen todos los aspectos curriculares de esta actividad en la tabla

21.
Tabla 21.
Aspectos curriculares de actividad “El petroleo, el temor de los mares”
Titulo El petrdleo, el temor de los mares
Fundamentacién curricular Bloques de aprendizaje I: La actividad cientifica
Il: La materia
CE (Anexo 1) 1,5
EA (Anexo 1) 2,3,26
Fundamentacién metodolégica Modelos de ensefianza Investigacion grupal
Agrupamientos AC

Grupos del debate
Recursos Infografias (Figura XII)
Articulos cientificos

Libro de texto

Espacios Aula de clase
N° de sesiones 1
Evaluacion Productos Recolecta de informacién

Nota. Elaboracién propia.

5.5.3. Actividad 3: “¢De qué estamos hechos?

La tercera actividad de esta situacién de aprendizaje se basa en estudiar los
hidrocarburos de cadena larga, las macromoléculas y las biomoléculas, etc., indicando las
caracteristicas que tienen en comun. Asi, para responder las peguntas surgidas en la primera
actividad y al mismo tiempo, para asegurarnos de que se esta profundizando en el estudio de
las biomoléculas, en especial, los cuatro grupos principales: lipidos, glucidos, proteinas y &cidos
nucleicos, se propone una WebQuest®, mostrada en la Figura XIII, que incluye tanto la
elaboracidn de un poster de divulgacion cientifica, como un ficha de preguntas y cuestiones que
el alumnado debera responder mediante la basqueda de informacion, trabajando en los grupos

cooperativos.

10 Se puede acceder a la WebQuest mediante el siguiente enlace:
https://sites.google.com/view/creamosunposter/introduccion?authuser=

72


https://sites.google.com/view/creamosunposter/introducción?authuser=

Situacion de aprendizaje

Un poéster sobre Quimica Organica

Figura XII1. Recorte de la portada de la WebQuest "Un pdster sobre Quimica Orgéanica” (Elaboracion propia).

Durante las dos sesiones que dura esta actividad'?, el alumnado trabajara en el aula

multimedia. Cabe destacar que en la WebQuest, se incluye también informacion sobre los

criterios de evaluacion del poster (Anexo V), con el fin de asegurarse de que el alumnado

comprende que se espera de él.

De manera excepcional, esta actividad no incluye ejercicios en SalleNet, ya que el

contenido y las competencias se evalUan a través de la realizacion del péster cientifico.

A continuacion, se muestra la tabla 22, en la que se recogen los aspectos curriculares de

esta actividad.

Tabla 22.

Aspectos curriculares de actividad “; De qué estamos hechos?”

Titulo

¢De qué estamos hechos?

Fundamentacion curricular

Fundamentacion metodoldgica

Evaluacion

Bloques de aprendizaje

CE (Anexo II)

EA (Anexo 1)
Modelos de ensefianza
Agrupamientos

Recursos

Espacios
N° de sesiones

Productos

I: La actividad cientifica
[l: La materia

1,5

2,3,926

Investigacion grupal
AC

WebQuest (Figura XIII)
Libro de texto
Informacion en internet
Aula multimedia

2

Poster

Nota. Elaboracién propia.

11 Si se requiriesen mas sesiones para la elaboracion de este trabajo, se compensaria la falta de tiempo empleando
sesiones de la asignatura de Tecnologia, pues esta incluye criterios de evaluacion en los que se trabaja el manejo

de las TIC.

73



Situacion de aprendizaje

5.5.4. Actividad 4: “;Nombre y apellidos, por favor?”

Una vez que el alumnado se ha familiarizado con algunos de los compuestos organicos
mas complejos, se simplifica el contenido hasta llegar a la unidad de la Quimica organica, el
carbono. A partir de este elemento, el alumnado debera ayudarse del libro de texto para elaborar
un mapa conceptual que englobe las caracteristicas del carbono que le permiten formar
hidrocarburos, sus formas alotrépicas y otros conceptos generales de la Quimica organica. Esto
se desarrollara en la primera sesion de esta actividad, mientras que las otras cuatro se emplearan
para impartir los contenidos de formulacion y practicar de forma continua.

En dichas sesiones de formulacion, el profesorado de la asignatura dara a conocer las
pautas a emplear para nombrar y formular los compuestos orgénicos, empleando siempre el
mismo esquema, para todos los grupos de compuestos. Para asegurar la participacion del
alumnado durante estas sesiones, se realizaran dos o tres ejercicios de formulacion en la pizarra
siempre que se termine de explicar un grupo de compuestos. Asimismo, es imprescindible que
el esquema se vaya elaborando en la pizarra de forma conjunta entre profesorado y alumnado.

Para ayudarse durante la explicacion, se emplearan modelos moleculares como los que

se muestran en la llustracion I.

lHustracion I. Modelo molecular empleado para las sesiones de formulacion (Elaboracion propia).

También, se llevaréd a cabo una dindmica de aprendizaje cooperativo, al finalizar cada
sesion, para afianzar los contenidos e incentivar el interés del alumnado. La dindAmica que mas
se ajusta al contenido relacionado con la formulacion es el reto: una dindmica basada en la
resolucion de ejercicios a modo juego, donde cada grupo de AC tiene una pizarra individual en
la que debe escribir la respuesta correcta.

La evaluacion de esta actividad se realiza a partir de la participacion del alumnado en
las diferentes dinamicas y situaciones de la actividad, pero, ademas, se recogeran los mapas
conceptuales y los esquemas de formulacion realizados, para asegurar que todos han retenido
bien la informacion.

A continuacion, se muestran en la tabla 23 los aspectos curriculares de esta actividad
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Tabla 23.

Aspectos curriculares de la actividad “; Nombre y apellido, por favor?”
Titulo ¢Nombre y apellido, por favor?
Fundamentacién curricular Bloques de aprendizaje Il: La materia

CE (Anexo II) 5
EA (Anexo 1) 22 -25,27
Fundamentacion metodol6gica Modelos de ensefianza Modelo expositivo

Dindmicas de AC
Agrupamientos AC
Recursos Mapas conceptuales
Libro de texto

Modelos moleculares

Espacios Aula de clase
N° de sesiones 5
Evaluacién Productos Mapas conceptuales

Esquemas de formulacion

Participacion durante las dinamicas

Nota. Elaboracién propia.

5.5.5. Actividad 5: “Fabricando Quimica Organica”

La actividad que se plantea a continuacion consiste en llevar a cabo tres experiencias de
laboratorio relacionadas con compuestos organicos que el alumnado conozca de un entorno
ajeno al centro. De esta forma, se muestra la aplicabilidad del contenido teérico estudiado en
clase a casos practicos y conocidos. Ademas, se deben escoger practicas cuyo procedimiento
sea sencillo, para que el alumnado pueda llevarlas a cabo de forma auténoma. Por lo tanto, se
escogen la fabricacion de jabones por saponificacion, la sintesis de aspirina y la sintesis del
Nylon 66 como précticas de laboratorio de la situacion de aprendizaje de quimica organica.

A lo largo de las dos sesiones que dura esta actividad, el alumnado acudira al laboratorio
para llevar a cabo los experimentos siguiendo unos guiones de practicas (Anexo VI). A modo

de ejemplo, se muestra una miniatura de dichos guiones en la Figura XIV.
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Figura XIV. Guiones de practicas de laboratorio para actividad “Fabricando Quimica Organica” (Elaboracion propia)

Para llevar a cabo las préacticas, el alumnado trabaja en parejas formadas dentro de los
grupos cooperativos Y, al finalizar la practica, realizara un informe en el que se recojan los
objetivos de la préactica, el procedimiento llevado a cabo, incluyendo datos numéricos, calculos
y observaciones, los resultados obtenidos, la interpretacion de estos y las cuestiones planteadas

en el guion.

A continuacién, se muestran los aspectos curriculares que definen esta actividad en la
tabla 24.

Tabla 24.

Aspectos curriculares de la actividad “Fabricando Quimica Orgdnica”

Titulo Fabricando Quimica Orgénica
Fundamentacién curricular Bloques de aprendizaje I: La actividad cientifica
Il: La materia

CE (Anexo 1) 2,5
EA (Anexo III) 5-7,22-25, 27
Fundamentacién metodoldgica Modelos de ensefianza Préacticas
Trabajo auténomo
Agrupamientos Por parejas dentro de AC
Recursos Material de laboratorio

Guiones de practicas

Espacios Laboratorio
N° de sesiones 2
Evaluacién Productos Trabajo durante las practicas

Informes de practicas

Nota. Elaboracién propia.
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5.5.6. Actividad 6: “;Te lo sabes?”

Tal y como se indica en la secuenciacion de las actividades, esta situacién de aprendizaje
contiene una actividad que se desarrolla de forma longitudinal a lo largo de las 12 sesiones,
basada en el uso de un juego para afianzar los conocimientos.

Eljuego “;Te lo sabes?” consiste en un juego de mesa con tablero y fichas (Anexo V1),
en el que el alumnado debe jugar por grupos, acertando las cuestiones planteadas en las tarjetas.
El tablero tiene ocho tipos de casillas, siete tipos de casillas de juego con su tarjeta
correspondiente y un tipo casilla blanca, en la que el grupo no debe realizar ningun ejercicio. A

continuacion, se muestra una miniatura de este en la Figura XV.
T 1 [
Yo o o o o
| | W] |

Figura XV. Tablero del juego "¢ Te lo sabes?"

La funcién de cada una de las casillas se especifica en las instrucciones del juego (Anexo
VII). En la figura XV1 se muestran los 7 diferentes tipos de carta correspondientes a las casillas

de juego, con las instrucciones.

[1punte/palabra | 3 punto
. 2@ | @@ [Enme) (@@ o]
.)EFINI—: LA PALABRA. ¢Has entendido todo?
Tienes 40s, define Resuelve las actividades IPREGUNTAS ESTRELLA! mmli l":ii]rllétuli
tantas palabras que encontrards en esta || Tenes 1 min, 30's para .
como puedas. tarjeta, tienes 1 min. resolverla
o [lpmojuien] | g  [Zomor] —
@ (Verdadero o falso? ®
° Nombra el compuesto.
Tienes 30 s para pasar Escribe la formula s e
tantas tarjetas como Tienes 40 s.
puedas

Figura XVI. Tipos de tarjetas e instrucciones del juego "¢ Te lo sabes?"

Puesto que esta actividad se desarrolla en dos sesiones repartidas a lo largo de la

situacion de aprendizaje, las tarjetas que se incluyan en cada partida se escogeran en funcion
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de los contenidos ya impartidos en las demas actividades. Asi, el juego va ganando cada vez
mas dificultad, logrando que los estudiantes no pierdan el interés en el mismo.

Esta actividad, aunque se disefia fundamentalmente para afianzar contenidos e
incentivar el interés del alumnado por la Quimica Organica, sirve de instrumento de evaluacion,
tanto de las competencias, como del nivel en el que el alumnado ha adquirido los conocimientos
necesarios. Ademas, muchas de las cuestiones que se desarrollaran en el juego, podran incluirse
en las tareas y cuestionarios de SalleNet para que el alumnado repase y trabaje de forma

autonoma los ultimos dias del curso académico.

5.5.7. Actividad 7: “;Qué hemos aprendido? ”

Tal y como se menciond al principio de esta situacion de aprendizaje, se realiza una
actividad de cierre basada en la conclusion del método KWL: “;Qué hemos aprendido?”. Para
ello, se exponen las reflexiones que han quedado resueltas tras el desarrollo de las actividades
y se revisa el contenido de los porfolios hasta el momento. Esta actividad, dura
aproximadamente 20 minutos y se lleva a cabo a modo debate o conversacion entre el

alumnado, mientras que el docente Unicamente cumple las funciones de guia.

5.6. Evaluacion

La evaluacion de esta situacion de aprendizaje responde al mismo esquema empleado
para la evaluaciéon general de la programacién (Figura VI), es decir, se evaluara tanto la
participacion en clase o el trabajo en grupo, como el trabajo autobnomo en SalleNet y los
productos de evaluacion de cada actividad e, incluso, una prueba de evaluacion continua que
englobe todos los conocimientos obtenidos a partir de la SA.

En la Figura XVII, se especifica el diagrama empleado anteriormente para el desarrollo

de la evaluacién en funcién de los productos de evaluacion de esta SA.
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| Participacion/trabajo en clase |

| Trabajo en SalleNet |

| Trabajo autbnomo | | 40% |
— | Trabajo en grupo | [ 40% |
[ Producto de evaluacion | [ 20% |
Actividades especificas de la SA | -
- —[aon.
| Participacion | | 100% |

| Pruebas de evaluacion continua |

Figura XVII. Evaluacion especifica de la SA "';Somos lo mismo que el petréleo?”

Cada uno de los productos de evaluacidn citados en la figura XV 11 sera evaluado a partir
de unas rubricas elaboradas por el profesorado (Anexo V) de la asignatura en funcion de las
rubricas que establece la normativa para la evaluacion de los criterios. Tal y como se ha
indicado anteriormente, estas rubricas estaran al alcance del alumnado en todo momento, para
que este pueda consultarlas y ser conscientes de los criterios en base a los cuales se les evaluara.
A continuacidn, se muestra la Figura XVIII, en la que se muestra a modo de ejemplo, una de

las rabricas elaboradas para la evaluacion de esta situacion de aprendizaje.

Excelente Bien Suficiente Insuficiente
10-9 8-7 6-5 4-0
El poster es llamativo, .
contiene las El péster cumple con El poster no cumple

informaciones de

los requisitos de
formato y contiene las

El poster cumple con
las especificaciones del

con las

correcta y esquematica,
sin copiar y pegar texto
completo.

correcta, aungue en
ocasiones en forma de
texto.

correcta, pues no se ha
realizado ningin
analisis de esta para
esquematizarla

forma ordenada y clara. | ; . especificaciones del
Formato N . informaciones de forma | formato, pero no estd
Invita a ser leido, ) formato, pues presenta
(40%) . ordenada y clara. bien estructurado. No
presenta imdgenes, . . o mucho texto, apenas
o También hay imagenes, | es llamativo ni invita a L
bibliografia y cumple del tod I lect contiene imigenes,
TO N0 £5 odo a lectura.
con los requisitos de pe . etc..
llamativo.
formato
R . . . El paster contiene la
El péster contiene toda | El péster contiene toda informacién
la informacion la informacion ificad ta
especificada pero esf . .
Contenido | especificada y esta se especificada y esta se nofc expone ‘;c forma El poster no contiene
(50%) expone de forma expone de forma po toda la informacién

especificada.

Trabajo del
grupo (10%)

Todos los miembros
del grupo tienen
conocimiento sobre el
tema v lo dominan a la
perfeccion. Ademis,
son conscientes del
proceso que se ha
llevado a cabo para la
elaboracion del poster.

Todos los miembros del
grupo controlan el tema
que deben exponer,
pero  se
diferencia de nivel de

nota la

trabajo. Aun asi, se ha
hecho el esfuerzo por
que todos conozean el

proceso llevado a cabo.

La mayoria de los
miembros conocen €l
contenido, pero no
todos son han sido
participes del proceso
de elaboracion del
poster

Se distingue
claramente el trabajo
de inicamente algunos
integrantes del grupo.

Figura XVIII. Recorte de la rubrica de evaluacion del péster (Elaboracién propia).
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Cabe destacar que, segun el Decreto 83/2016, la evaluacién del progreso académico del
alumnado debe realizarse a partir de los estdndares de aprendizaje evaluables (Anexo Il1). Para
Ilevar a cabo el proceso evaluativo siguiendo lo establecido por el decreto citado, se plantea la
Tabla 22.

Tabla 22
Relacion de productos de evaluacion por actividad y EA.
Actividad EA Contribucién al CE
El petrdleo, el temor de los mares 26 4%
¢De qué estamos hechos? 26 4%
¢{Nombre y apellidos, por favor? 22 — 25, 27 39%
Fabricando Quimica Orgéanica 26, 27 9,5%
¢ Te lo sabes? 22 -27 43,5%

Nota. Elaboracion propia.

Asi, se evalia individualmente cada una de las actividades, atendiendo a los EA
evaluados mediante los correspondientes productos de evaluacion y a la contribucién que cada
uno de ellos hace a la evaluacion global del criterio de evaluacion 5. Puesto que el bloque de
aprendizaje | se evalla a lo largo de la programacidn, no se pueden calcular porcentajes exactos
a partir de esta situacion de aprendizaje.

Cabe destacar que en la tabla 22 no se han incluido las actividades 1 y 7, pues estas no
contribuyen Unicamente al criterio de evaluacion 5. Por el contrario, contribuyen a la evaluacion
global del rendimiento del alumnado a lo largo del curso.

A continuacion, se muestra en la Figura XIX, a modo de ejemplo, la ficha que se espera

que el alumnado elabore en el porfolio para trabajar el hilo conductor de la programacion.
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Porfolio: “Las manifestaciones de la ciencia en nuestro entorno”

Para el tema “Quimica organica ¢Somos lo mismo que el petréleo?” se elabora la siguiente

ficha:

Fotografia

\‘\

-

Contenido cientifico manifestado

Macromoléculas organicas

Motivo por el cual se ha escogido esta

fotografia

Se ha escogido el instrumento
“Boomwhackers” pues en muchos casos esta
elaborado a partir de PVC, un polimero

organico muy presente en el entorno.

Contenido

ElI PVC pertenece al grupo de compuestos de
carbono halogenados. Es un producto de una
polimerizacion, una reaccion llevada a cabo
en clase. Se constituye como un derivado del

plastico, muy versatil.

Figura XIX. Ejemplo de andlisis de fotografia para porfolio.
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6. CASO PRACTICO: AJUSTE DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE
A UN ENTORNO EDUCATIVO ESPECIFICO.

Como novedad de este curso 2018/2019, en esta modalidad de TFM se pide el ajuste de
la SA desarrollada a un entorno educativo especifico: un 30% de alumnado repetidor y un

estudiante con discapacidad auditiva (en adelante DA).

a) Discapacidad auditiva

Para atender a las necesidades de un estudiante con DA es necesario acogerse a las
medidas de atencion a NEAE establecidas en la Orden del 13 de diciembre de 2010, por la que
se regula la atencion al alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo en la
Comunidad Auténoma de Canarias (en adelante Orden del 13 de diciembre 2010). Asi, se
establecen algunos aspectos fundamentales para la atencion al alumnado con discapacidad
auditiva, tales como la atencion temprana, las posibilidades de acceso al lenguaje oral, la
socializacion y, en caso de que se precise, la posibilidad de un sistema complementario de
comunicacion o lengua de signos espafiola.

La socializacion del alumnado con discapacidad auditiva, es una de las medidas de
atencion mas accesibles en el CPEIPS La Salle La Laguna, pues al haber adoptado la
metodologia de aprendizaje cooperativo a nivel global en el centro, todo el alumnado debe
trabajar en grupo, desarrollando una interdependencia positiva y proporcionando ayuda a los
compafieros cuando sea necesario. De este modo, se propone la integracion del estudiante con
DA en un grupo cooperativo heterogéneo y mixto.

Por otro lado, es fundamental que se minimice el ruido ambiental en el aula, que se situe
al estudiante en cuestién de forma que tenga contacto directo con el profesorado y con el resto
del alumnado para poder leer los labios y concienciar al resto del alumnado acerca de las
necesidades que presenta el estudiante con discapacidad auditiva.

Para asegurarse de que el estudiante en cuestion comprende las explicaciones, el
contenido y las intervenciones que se realizan en clase, se propone el uso de fotocopias
adaptadas a sus necesidades (simplificacién de los conceptos y mayor apoyo visual). De esta
forma, no solo el educando contara con la informacion, sino que esta podra llegar a la familia
con mayor facilidad.

Asimismo, se proponen las siguientes medidas de atencidn especificas para ajustar cada

actividad de la situacién de aprendizaje a este entorno educativo especifico.
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Actividad 1: ¢Es tan malo el petrdleo? Durante la feria informativa el estudiante con
discapacidad auditiva puede recolectar la informacion sin problema alguno, pues esta se
presenta en la clase en formato fisico. Por otro lado, a la hora de formar los grupos para
el debate, el estudiante con discapacidad auditiva se situara con un compafiero con el que
ya haya trabajado antes para facilitar la comunicacién. Por ultimo, durante el debate, el
estudiante que cumpla las funciones de mediador, sefialaré e indicara en todo momento
quien tiene el turno de palabra, para que el estudiante con discapacidad auditiva pueda
seguir la conversacion. Ademas, es fundamental que el resto del alumnado minimice al
méaximo el ruido.

Actividad 2: ¢ Estamos hechos a base de combustible? A la hora de trabajar en el pdster,
el estudiante con discapacidad auditiva trabajard con su grupo cooperativo. Asimismo,
puesto que se debe trabajar en el ordenador y el centro trabaja generalmente con los
procesadores de texto de Google Drive, se hara hincapié en que el alumnado de la clase
emplee el chat que dicho programa posee para minimizar el ruido de la clase y asegurarse
de que el educando con DA participa en el trabajo.

Actividad 3: ¢(Coémo producimos hidrocarburos? En el laboratorio, el estudiante con
DA trabajaré con el profesorado para realizar las practicas. De esta manera, el docente se
asegura de que el estudiante comprende el procedimiento y conoce las pautas que ha de
seguir para elaborar el informe.

Actividad 4: ;Nombre y apellidos, por favor? El uso de mapas conceptuales en esta
actividad es muy favorable para la inclusion del estudiante con DA. No obstante, para
asegurar que este sigue el ritmo de la clase, se le entregara el mapa conceptual ya
finalizado de forma que pueda atender a las explicaciones del profesorado.

Actividad 5: ¢ Te lo sabes? Durante el juego, es fundamental respetar el nivel de ruido,
el turno de palabra y las indicaciones generales para la atencion al estudiante con
discapacidad auditiva. Teniendo en cuenta que esta medida puede resultar complicada en
un entorno de juegos, se estableceran unas normas adicionales a las del juego “;Te lo
sabes?” que aseguren que los grupos trabajan a un nivel moderado. Asimismo, se propone
el uso de algun objeto que identifique al grupo que tiene el turno de palabra, para asegurar
que el estudiante con discapacidad auditiva pueda establecer contacto visual directo con

el hablante.
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b) 30% de alumnado repetidor.

Un 30% de alumnado repetidor supone, para un grupo de 24 estudiantes, un total de 7
repetidores. Teniendo en cuenta que se trata del Gltimo curso de la etapa de ESO, resulta ain
mas necesaria la atencion a este alumnado frente a la posibilidad de no promocionar de nuevo.

En esta linea, se tiene que la Orden de 3 de septiembre de 2016, por la que se regulan la
evaluacion y la promocién del alumnado que cursa las etapas de la Educacion Secundaria
Obligatoria y el Bachillerato, y se establecen los requisitos para la obtencion de los titulos
correspondientes, en la Comunidad Auténoma de Canarias (en adelante Orden de 3 de
septiembre de 2016) expone:

Cuando el alumnado no promocione, debera permanecer un afio mas en el mismo curso y seguira

un plan especifico de medidas con orientaciones metodoldgicas, destinado a recuperar los

aprendizajes no adquiridos con el fin de favorecer el desarrollo y la adquisicion de las

competencias. (Boletin Oficial de Canarias nim. 177, 2016, p. 2478)

Por lo tanto, atendiendo a la normativa citada y la insostenibilidad de una situacion
como la que se presenta, se elabora un plan de seguimiento basado en la accién tutorial entre
comparieros y actividades de refuerzo.

La presente programacion didactica contempla la posibilidad de un plan de accion
tutorial como medida de refuerzo al alumnado; plan que también se desarrolla a nivel centro en
el CPEIPS La Salle La Laguna. Asimismo, se le ofrece al alumnado la posibilidad de asistir a
tutorias entre compafieros en las que el propio alumnado ayuda a aquellos que tengan dudas en
algln punto de la materia.

Por otro lado, aprovechando los beneficios que presenta la metodologia de AC, se
situara al alumnado repetidor en grupos en los que hay al menos un estudiante cuyo rendimiento
academico destaque. Es verdad que, por el porcentaje de alumnado repetidor que se tiene y el
namero de grupos cooperativos que se pueden tener en una clase, no es posible organizar el
curso de tal manera que haya Unicamente un repetidor por grupo cooperativo. Sin embargo, en
aquellos casos en los que haya mas de un estudiante repetidor en el mismo grupo, se les indicara
que deben hacerse responsables del trabajo del otro mutuamente, a modo de trabajo en pareja
constante. De esta forma, el estudiante ya no solo vela por si mismo, sino que debe asegurarse
de que otra persona trabaje también.

En caso de que el alumnado repetidor tenga la asignatura de FyQ pendiente, puede
resultar satisfactoria la incorporacion de actividades complementarias en el laboratorio. Esta
actividad debe ser abierta a todo aquel que quiera participar con el fin de no desfavorecer al

otro 70%. De este modo, y siendo conscientes de que supone un gran volumen de trabajo
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afiadido, se plantea una practica de laboratorio en horario extraescolar cada dos o tres semanas.
En ellas se profundizara en el contenido, acercando el método cientifico al alumnado.

Cabe destacar que se debe evitar, en todo momento, que el alumnado reciba el plan de
seguimiento como un castigo o un suplemento de trabajo por su repeticion. Al contrario, debe

enfocarse como una oportunidad para desarrollar actividades diferentes a las rutinarias del aula.
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7. CONCLUSIONES

Tras la realizacion de este trabajo, se ha podido concluir que:

La programacion didactica anual y el disefio aproximado de una programacién diaria
de aula han de ser mecanismos que permitan dar respuesta a la diversidad de
alumnado que se encuentra en las aulas. Por ello, aun siendo documentos flexibles
y abiertos a posibles cambios, su elaboracidn se hace indispensable en el proceso
educativo, pues establecen un esquema del curso académico, que facilita la labor
docente.

La elaboracidn de una programacion didéctica anual resulta una tarea compleja, pues
conlleva una planificacién ampliay a largo plazo, donde hay que utilizar una extensa
normativa y documentos institucionales. Tampoco se debe olvidar la importancia de
los conocimientos pedagdgicos, ademéas de disponer de numerosos recursos. Por
tanto, la formacion inicial del profesorado como la formacion continua toma
especial relevancia.

Puesto que este trabajo se ha ido desarrollando al mismo tiempo que las practicas
del master, ha permitido entender la complejidad de la labor docente, donde se deben
tener en cuenta numerosos aspectos de coordinacién y organizacion que intervienen
en la practica educativa. También se ha podido observar como la puesta en practica
de las programaciones didacticas y situaciones de aprendizaje es mucho mas
compleja que su propia elaboracion, pues la realidad educativa de los centros es
variante.

El TFM, mas aun la modalidad de préactica educativa, permite revisar y dar sentido
a lo aprendido en las diferentes asignaturas del master. En este caso, se ha intentado
aplicar los aprendizajes adquiridos a la realidad del centro educativo en el que se
desarrollaron las practicas del master. Sin embargo, soy consciente de la necesidad
de una formacién continua, ya que solo he empezado a dar los primeros pasos en el

ambito de la docencia.
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9. ANEXOS

Anexo |.Objetivos de etapa

La educacién secundaria obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos y las

alumnas las capacidades que les permitan:

a)

b)

f)

9)

h)

)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los
deméds, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y
grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos como valores comunes
de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democrética.
Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y
como medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre
ellos. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres.
Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los &mbitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo,
los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

Desarrollar destrezas bésicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion bésica en el
campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién y la comunicacion.
Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, lainiciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana
y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma, textos y mensajes
complejos, e iniciarse en e conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.
Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.
Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la culturay la historia propias y de

los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.
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k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las

diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion
fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y
valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente
los hébitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos
y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones

artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.
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Anexo Il.Criterios de evaluacion

Bloque de aprendizaje I: “La actividad cientifica”

Criterio de evaluacién 1 (CE01): Analizar y utilizar las diferentes tareas de una investigacion
cientifica, desde la identificacion del interrogante o problema a investigar, su relevancia social
e importancia en la vida cotidiana, la emision de hipétesis, el disefio y realizacion experimental
para su comprobacion, el registro de datos incluyendo tablas, gréaficos y su interpretacion,
hasta la exposicion de los resultados o conclusiones, de forma oral o escrita, utilizando
diferentes medios, incluyendo las TIC. Asimismo valorar las relaciones existentes entre la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medioambiente (relaciones CTSA) y la investigacion
cientifica en Canarias, asi como apreciar las aportaciones de los cientificos, en especial la

contribucion de las mujeres cientificas al desarrollo de la ciencia.

Contenidos:

1. Aplicacion de la investigacion cientifica para abordar la solucién de interrogantes y
problemas relevantes.

2. Analisis de los datos experimentales, su presentacion en tablas, graficos y su
interpretacion.

3. Utilizacion de las tecnologias de la Informacién y la comunicacion en el trabajo
cientifico, tanto en la blsqueda y tratamiento de la informacion, en los datos
experimentales, como en la presentacion de los resultados y conclusiones del proyecto
de investigacion.

4. Analisis y valoracion de las relaciones entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
medioambiente (CTSA).

5. Valoracion de las aportaciones de las mujeres cientificas.

6. Reconocimiento y valoracion de la investigacion cientifica en Canarias.

Criterio de evaluacion 2 (CE02): Utilizar las ecuaciones de dimensiones para relacionar las
magnitudes fundamentales con las derivadas, usando los vectores cuando sea necesario en el
tratamiento de determinadas magnitudes. Asimismo comprender que el error esta presente en
todas las mediciones y diferenciar el error absoluto y relativo, usando las técnicas de redondeo

y las cifras significativas necesarias para la expresion de una medida.
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Contenidos:

1. Diferencias entre Magnitudes escalares y vectoriales.

2. Relaciones entre Magnitudes fundamentales y derivadas.

3. Utilizacion de la ecuacién de dimensiones de las diferentes magnitudes.

4. Valoracion de los errores en la medida.
4.1 Distincion entre los errores absoluto y relativo.

5. Utilizacion de la notacion cientifica para la expresion de resultados de medidas
5.1 Técnicas de redondeo.

5.2 Cifras significativas.

Bloque de aprendizaje II: “La materia”

Criterio de evaluaciéon 3 (CEQ3): Interpretar la estructura atomica de la materia utilizando
diferentes modelos atémicos representados con imagenes, esquemas y aplicaciones virtuales
interactivas. Distribuir los electrones en niveles de energia y relacionar la configuracion
electronica de los elementos con su posicion en la tabla periddica y sus propiedades,
agrupando por familias los elementos representativos y los elementos de transicion mas

importantes.

Contenidos:
1. 1 Reconocimiento de las particulas atomicas y de la estructura del &tomo.
1.1 Justificacion de la estructura atdmica
1.2 Utilizacion de los modelos atémicos para interpretar la estructura atomica.
2. Relacion de la configuracion electronica de los elementos con su posicion en la Tabla

periddica y sus propiedades.

Criterio de evaluacion 4 (CE04): Justificar los distintos tipos de enlaces (ionico, covalente o
metalico), entre los elementos quimicos, a partir de su configuracion electrénica o de su
posicion en el sistema periddico y, a partir del tipo de enlace que presentan, deducir las
propiedades caracteristicas de las sustancias formadas. Explicar la influencia de las fuerzas
intermoleculares en el estado de agregacion y en las propiedades de algunas sustancias de
interés, presentes en la vida cotidiana, a partir de la informacion suministrada o de su
busqueda en textos escritos o digitales. Nombrar y formular compuestos inorgénicos binarios

y ternarios sencillos.
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Contenidos:

1. Diferencias entre los enlaces quimicos: idnico, covalente y metalico y descripcién de
las propiedades de las sustancias simples 0 compuestas formadas.

2. Distincién entre los diferentes tipos de sustancias: molécula, cristal covalente, red
metalica y cristal ionico.

3. ldentificacion de las diferentes fuerzas intermoleculares, en especial los puentes de
hidrogeno, y utilizarlas para explicar las propiedades de algunas sustancias de interés
en la vida cotidiana.

4. Realizacion de ejercicios de formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos

sencillos segun las normas IUPAC.

Criterio de evaluacion 5 (CEO05): Justificar la particularidad del &tomo de carbono, la gran
cantidad de compuestos organicos existentes, asi como su enorme importancia en la formacién
de macromoléculas sintéticas y en los seres vivos. Reconocer los principales grupos
funcionales, presentes en moléculas de gran interés biologico e industrial, en especial algunas
de las aplicaciones de hidrocarburos sencillos, en la sintesis organica o como combustibles,
representdndolos mediante las distintas formulas y relacionarlos con modelos moleculares
reales o generados por ordenador.

Mostrar las aplicaciones energéticas derivadas de las reacciones de combustion de
hidrocarburos, su influencia en el incremento del efecto invernadero, en el cambio climatico
global y valorar la importancia de frenar su empleo para asi avanzar, con el uso masivo de las

energias renovables en Canarias y en todo el planeta, hacia un presente mas sostenible.

Contenidos:

1. Interpretacion de las peculiaridades del atomo de carbono: combinacion con el
hidrogeno y otros atomos y formar cadenas carbonadas, con simples dobles y triples
enlaces.

2. Estructura y propiedades de las formas alotrépicas del atomo de carbono, sus
estructuras y propiedades

3. Utilizacion de los hidrocarburos como recursos energéticos. Causas del aumento del
efecto invernadero y del cambio climatico global y medidas para su prevencion.

4. Uso de modelos moleculares, fisicos y virtuales para deducir las distintas formulas
usadas en la representacion de hidrocarburos.

5. Descripcion de las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.
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6. Reconocimiento del grupo funcional a partir de la formula de alcoholes, aldehidos,
cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas

7. Problemas socioambientales de la quema de combustibles fosiles. Valoracion de la
importancia del uso masivo de energias renovables para Canarias y para la

sostenibilidad del planeta.

Bloque de aprendizaje III: “Los cambios en la materia”

Criterio de evaluacion 6 (CE06): Interpretar el mecanismo de una reaccion quimica como
ruptura y formacion de nuevos enlaces, justificando asi la ley de conservacion de la masa.
Reconocer la cantidad de sustancia como magnitud fundamental y el mol como su unidad de
medida en el Sistema Internacional, y utilizarla para realizar célculos estequiométricos
sencillos con reactivos puros suponiendo un rendimiento completo de la reaccién y partiendo
del ajuste de la ecuacidn quimica correspondiente. Deducir experimentalmente de que factores
depende la velocidad de una reaccion quimica, realizando disefios experimentales, que
permitan controlar variables, analizar los datos y obtener conclusiones, utilizando el modelo
cinético molecular y la teoria de las colisiones para justificar las predicciones. Interpretar

ecuaciones termoquimicas y diferenciar las reacciones endotérmicas y exotérmicas.

Contenidos:
1. Diferenciar entre cambios fisicos y cambios quimicos.
Diferencias entre reactivos y productos en una reaccion quimica
Descripcion de un modelo elemental para las reacciones quimicas.
Ajuste elemental de las ecuaciones quimicas.
Utilizacion de la ley de conservacion de la masa en célculos sobre reacciones quimicas

Interpretacion del mecanismo, velocidad y energia de las reacciones quimicas.

N g s~ w D

Comprension del concepto de la magnitud cantidad de sustancia y de su unidad de

medida el mol y utilizacién para la realizacion de calculos estequiométricos sencillos.

8. Ultilizacion de la concentracién molar de una disolucion para la realizacion de calculos
en reacciones quimicas.

9. Determinacion experimental de los factores de los que depende la velocidad de una

reaccion.
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Criterio de evaluacién 7 (CEQ7): Identificar y clasificar diferentes tipos de reacciones
quimicas, realizando experiencias en las que tengan lugar reacciones de sintesis, combustion
y neutralizacién, reconociendo los reactivos y productos e interpretando los fenémenos
observados. ldentificar &cidos y bases, tanto en la vida cotidiana como en el laboratorio,
conocer su comportamiento quimico y medir su fortaleza utilizando indicadores acido-base o
el pH-metro digital. Valorar la importancia de las reacciones de sintesis, combustion y
neutralizacion tanto en aplicaciones cotidianas como en procesos bioldgicos e industriales, asi
como sus repercusiones medioambientales, indicando los principales problemas globales y

locales analizando sus causas, efectos y las posibles soluciones.

Contenidos:
1. ldentificacion de reacciones de especial interés: sintesis, combustion y neutralizacion.
Diferencias entre reactivos y productos en una reaccion quimica
Descripcién de un modelo elemental para las reacciones quimicas.
Ajuste elemental de las ecuaciones quimicas.

Implicaciones socioambientales de las reacciones quimicas.

o ok~ N

Necesidad de acuerdos internacionales: La urgente necesidad de actuar frete al cambio

climatico.

Blogue de aprendizaje IV: El movimiento y las fuerzas

Criterio de evaluacion 8 (CE08): Justificar el caracter relativo del movimiento y la necesidad
de un sistema de referencia y de vectores para su descripcion. Reconocer las magnitudes
necesarias para describir los movimientos y distinguir entre posicion, trayectoria,
desplazamiento, distancia recorrida, velocidad media e instantanea, justificando su necesidad
segun el tipo de movimiento, expresando con correccion las ecuaciones de los distintos tipos
de movimientos rectilineos y circulares. Resolver problemas numéricos de movimientos
rectilineos y circulares en situaciones cotidianas, explicarlos razonadamente eligiendo un
sistema de referencia, utilizando, ademaés, una representacion esquematica con las magnitudes
vectoriales implicadas, analizando la coherencia del resultado obtenido expresado en unidades
del Sistema Internacional. Elaborar e interpretar gréaficas que relacionen las variables del
movimiento (posicion, velocidad y aceleracion frente al tiempo) partiendo de tablas de datos,
de experiencias de laboratorio o de aplicaciones virtuales interactivas y relacionar los

resultados obtenidos con las ecuaciones matematicas que relacionan estas variables. Aplicar
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estos conocimientos a los movimientos mas usuales de la vida cotidiana y valorar la

importancia del estudio de los movimientos en el surgimiento de la ciencia moderna.

Contenidos:

1. Valoracion de la importancia del estudio de los movimientos en la vida cotidiana

2. Justificacion del caracter relativo del movimiento. Necesidad de un sistema de
referencia para su descripcion.

3. Diferentes magnitudes para caracterizar el movimiento: posicion, desplazamiento,
distancia recorrida, velocidad media e instantanea, aceleracion.

4. Tipos de movimiento: Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente
acelerado y circular uniforme.

5. Ecuaciones del movimiento y representaciones graficas: posicion, velocidad vy
aceleracion frente al tiempo.

6. Valoracion de la contribucion de Galileo al estudio del movimiento y su importancia

en la construccion de la ciencia moderna.

Criterio de evaluacion 9 (CEQ09): Identificar el papel de las fuerzas como causa de los
cambios de velocidad, reconociendo las principales fuerzas presentes en la vida cotidiana y
representandolas vectorialmente. Utilizar el principio fundamental de la Dindmica en la
resolucion de problemas en los que intervienen varias fuerzas y aplicar las leyes de Newton
para la interpretacion de fendmenos cotidianos

Interpretar y aplicar la ley de la gravitacion universal para justificar la atraccion entre
cualquier objeto de los que componen el Universo, para explicar la fuerza «peso», los satélites
artificiales y asi como justificar que la caida libre de los cuerpos y el movimiento orbital son
dos manifestaciones de la ley de la gravitacion universal, identificando las aplicaciones
practicas de los satélites artificiales y la problematica planteada por la basura espacial que
generan. Valorar la relevancia histdrica y cientifica que la ley de la gravitacion universal

supuso para la unificacion de las mecanicas terrestre y celeste.

Contenidos:
1. Valoracion de la importancia del estudio de las fuerzas en la vida cotidiana
2. Reconocimiento de algunos fendmenos fisicos en los que aparezcan fuerzas que
intervienen en situaciones cotidianas, justificando la naturaleza vectorial de las

mismas.
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3. Identificacién y representacion gréafica de las fuerzas que actGan sobre un

4. cuerpo, justificando el origen de cada una y determinando las interacciones posibles
entre los cuerpos que las Leyes de Newton.

5. ldentificacion de fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, centripeta y su
aplicacion en procesos de la vida real.

6. Reconocimiento y utilizacién de la ley de la gravitacion universal para explicar el
movimiento de los planetas, las mareas y las trayectorias de los cometas y comprension
que dicha ley supuso una superacion de la barrera aparente entre los movimientos
terrestres y celestes.

7. Valoracion de la contribucién de hombres y mujeres cientificas al conocimiento del
movimiento de los planetas en especial en Canarias. Importancia de la investigacion

realizada en el 1AC.

Criterio de evaluacion 10 (CEO010): Justificar la presion como magnitud derivada que
depende de la relacion entre la fuerza aplicada y la superficie sobre la que actua, y calcular
numéricamente la presion ejercida en un punto conocidos los valores de la fuerza y de la
superficie. Investigar de qué factores depende la presién en el seno de un fluido e interpretar
fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas (como la prensa y los frenos hidraulicos) de
los principios de la hidrostatica o de Pascal, y resolver problemas aplicando sus expresiones
matematicas. Disefiar y presentar experiencias o dispositivos que ilustren el comportamiento
de los fluidos y aplicar los conocimientos sobre la presion atmosférica a la descripcion de
fendmenos meteoroldgicos y a la interpretacion de mapas del tiempo, reconociendo términos

y simbolos especificos de la meteorologia.

Contenidos:
1. Valoracion de la importancia de la presion hidrostatica y de la presion atmosférica en
la vida cotidiana
2. Reconocimiento de la presién ejercida sobre un cuerpo como la relacion entre la fuerza
aplicada y la superficie sobre la que actla.
Relacion de la presion en los liquidos con la densidad del fluido y la profundidad.
Descripcidn del efecto de la presion sobre los cuerpos sumergidos en un liquido.

Comprension y aplicacion de los principios de Pascal y de Arquimedes.

o ok~ w

Explicacion del fundamento de algunos dispositivos sencillos, como la prensa

hidraulica y los vasos comunicantes. Y las condiciones de flotabilidad de los cuerpos.
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7. Disefio y realizacion de experimentos, con formulacion de hipdtesis y control de
variables, para determinar los factores de los que dependen determinadas magnitudes,
como la presion o la fuerza de empuje debida a los fluidos.

8. Aplicar el principio de Arquimedes en la resolucion de problemas numéricos sencillos.

9. Describir y realizar experiencias que pongan de manifiesto la existencia de la presion
atmosférica. Explicacion del funcionamiento de barémetros y manémetros.

10. Explicacion de los mapas de isobaras y del pronostico del tiempo.

Bloque de aprendizaje V: La energia

Criterio de evaluacion 11 (CEO011): Aplicar el principio de conservacion de la energia a la
comprension de las transformaciones energéticas de la vida diaria, cuando se desprecia y
cuando se considera la fuerza de rozamiento, analizando las transformaciones entre energia
cinética y energia potencial gravitatoria. Relacionar los conceptos de trabajo y potencia y
utilizarlos en la resolucion de problemas, expresando los resultados en unidades del Sistema
Internacional. Reconocer el trabajo y el calor como formas de transferencia de energia y
analizar los problemas asociados a la obtencion y uso de las diferentes fuentes de energia

empleadas para producirla.

Contenidos:

1. ldentificar de algunas transformaciones energéticas que se producen en la vida
cotidiana y en aparatos de uso comdn.

2. Relacion entre Trabajo y potencia y aplicarlos en la resolucion de ejercicios numéricos
sencillos.

3. Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor.

4. Relacion entre la energia cinética, potencial y mecanica.

5. Aplicacion del principio de conservacion de la energia para explicar algunos procesos
de la vida cotidiana y a la resolucion de ejercicios numéricos sencillos.

6. Valoracion de los problemas que la obtencion de energia ocasiona en el mundo.

Criterio de evaluacion 12 (CE012): Reconocer el calor como un mecanismo de transferencia
de energia que pasa de cuerpos que estan a mayor temperatura a otros de menor temperatura
y relacionarlo con los efectos que produce: variacion de temperatura, cambios de estado y

dilatacion. Valorar la importancia histérica de las maquinas térmicas como promotoras de la
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revolucion industrial y sus aplicaciones actuales en la industria y el transporte, entendiendo

las limitaciones que la degradacion de la energia supone en la optimizacién del rendimiento

de produccion de energia util en las maquinas térmicas y el reto tecnoldgico que supone su

mejora para la investigacion, innovacion y el desarrollo industrial.

Contenidos:

1.

Interpretacion mecanica del calor como proceso en el que se transfiere energia de un
cuerpo a otro debido a que sus temperaturas son diferentes.

Reconocimiento de los efectos del calor sobre los cuerpos: Variacion de temperatura,
cambios de estado y dilatacion.

Significado y determinacion de calores especificos y calores latentes de algunas
sustancias experimentalmente o por medio de simulaciones interactivas.

Valoracion del impacto social y ambiental de las maquinas térmicas. La revolucion
Industrial. De la maquina de vapor al motor de explosion

Analisis de la conservacion de la energia y la crisis energeética: La degradacion de la
energia.

Valoracidn de la conveniencia del ahorro energético y la diversificacion de las fuentes
de energia, evaluar los costes y beneficios del uso masivo de energias renovables en

Canarias por medio de proyectos de trabajos monograficos.
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Anexo Ill.Estandares de aprendizaje

1.

10.

11.

12.

13.

Describe hechos histdricos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracion de
cientificos y cientificas de diferentes areas de conocimiento.

Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una noticia
analizando el método de trabajo e identificando las caracteristicas del trabajo
cientifico.

Distingue entre hipotesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una
hipétesis y la dotan de valor cientifico.

Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los elementos
que definen a esta ultima.

Comprueba la homogeneidad de una férmula aplicando la ecuacion de dimensiones a
los dos miembros.

Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el
valor real.

Calculay expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de la
medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras
significativas adecuadas.

Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacion lineal, cuadrética o de
proporcionalidad inversa, y deduciendo la formula.

Elabora y defiende un proyecto de investigacion, sobre un tema de interés cientifico,
utilizando las TIC.

Compara los diferentes modelos atémicos propuestos a lo largo de la historia para
interpretar la naturaleza intima de la materia, interpretando las evidencias que
hicieron necesaria la evolucion de los mismos.

Establece la configuracion electrénica de los elementos representativos a partir de su
numero atomico para deducir su posicion en la Tabla Periodica, sus electrones de
valencia y su comportamiento quimico.

Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando esta
clasificacion en funcion de su configuracion electrénica.

Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y los sitda en la Tabla

Periddica.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.
27.

28.

29.
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Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la estructura y formula
de los compuestos i6nicos y covalentes.

Interpreta la diferente informacién que ofrecen los subindices de la férmula de un
compuesto segun se trate de moléculas o redes cristalinas.

Explica las propiedades de sustancias covalentes, idnicas y metélicas en funcion de las
interacciones entre sus &tomos o moléculas.

Explica la naturaleza del enlace metalico utilizando la teoria de los electrones libres y
la relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales.

Disefa y realiza ensayos de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace presente
en una sustancia desconocida.

Nombra y formula compuestos inorganicos ternarios, siguiendo las normas de la
IUPAC.

Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés
biolégico.

Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el estado fisico y
los puntos de fusién y ebullicion de las sustancias covalentes moleculares,
interpretando gréficos o tablas que contengan los datos necesarios.

Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor niumero de
compuestos.

Analiza las distintas formas alotrdpicas del carbono, relacionando la estructura con
las propiedades.

Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su férmula molecular,
semidesarrollada y desarrollada.

Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas férmulas usadas en la
representacion de hidrocarburos.

Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.

Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la férmula de alcoholes,
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas.

Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y deduce la
ley de conservacion de la masa.

Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccidn tienen: la concentracion de los
reactivos, la temperatura, el grado de division de los reactivos solidos y los

catalizadores.
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Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccion
quimica ya sea a través de experiencias de laboratorio o mediante aplicaciones
virtuales interactivas en las que la manipulacion de las distintas variables permita
extraer conclusiones.

Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccién quimica analizando
el signo del calor de reaccion asociado.

Realiza calculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atomica o molecular
y la constante del nimero de Avogadro.

Interpreta los coeficientes de una ecuacion quimica en términos de particulas, moles y,
en el caso de reacciones entre gases, en terminos de volimenes.

Resuelve problemas, realizando calculos estequiométricos, con reactivos puros y
suponiendo un rendimiento completo de la reaccidn, tanto si los reactivos estan en
estado sélido como en disolucion.

Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de acidos y
bases.

Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucion utilizando la escala de
pH.

Disefia y describe el procedimiento de realizacién una volumetria de neutralizacion
entre un &cido fuerte y una base fuertes, interpretando los resultados.

Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio, que
demuestre que en las reacciones de combustién se produce didxido de carbono
mediante la deteccion de este gas.

Describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del acido sulfurico, asi
como los usos de estas sustancias en la industria quimica.

Justifica la importancia de las reacciones de combustion en la generacion de
electricidad en centrales térmicas, en la automocion y en la respiracion celular.
Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de importancia bioldgica e
industrial.

Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento y velocidad en
distintos tipos de movimiento, utilizando un sistema de referencia.

Clasifica distintos tipos de movimientos en funcion de su trayectoria y su velocidad.
Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del
movimiento rectilineo uniformemente acelerado (MRUA), razonando el concepto de

velocidad instantanea.
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Deduce las expresiones matematicas que relacionan las distintas variables en los
movimientos rectilineo uniforme (MRU), rectilineo uniformemente acelerado (MRUA),
y circular uniforme (MCU), asi como las relaciones entre las magnitudes lineales y
angulares.

Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (MRU), rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA), y circular uniforme (MCU), incluyendo movimiento
de graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes, y
expresando el resultado en unidades del Sistema Internacional.

Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a partir de los
resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad en carretera.
Argumenta la existencia de vector aceleracion en todo movimiento curvilineo y calcula
su valor en el caso del movimiento circular uniforme.

Determina el valor de la velocidad y la aceleracion a partir de graficas posiciontiempo
y velocidad-tiempo en movimientos rectilineos.

Disefia y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando
aplicaciones virtuales interactivas, para determinar la variacion de la posicion y la
velocidad de un cuerpo en funcion del tiempo y representa e interpreta los resultados
obtenidos.

Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos cotidianos en los que hay cambios en la
velocidad de un cuerpo.

Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la fuerza
centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares.

Identifica y representa las fuerzas que actGan sobre un cuerpo en movimiento tanto en
un plano horizontal como inclinado, calculando la fuerza resultante y la aceleracion.
Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton.

Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la segunda ley.
Representa e interpreta las fuerzas de accion y reaccion en distintas situaciones de
interaccion entre objetos.

Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen de
manifiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados obtenidos de aplicar
la ley de la gravitacion universal al calculo de fuerzas entre distintos pares de objetos.
Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la
gravitacion universal, relacionando las expresiones matematicas del peso de un cuerpo

y la fuerza de atraccion gravitatoria.

106



59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

AnNexos

Razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos
movimientos de caida libre y en otros casos movimientos orbitales.

Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones, prediccion
meteoroldgica, posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como los riesgos
derivados de la basura espacial que generan.

Interpreta fendmenos y aplicaciones practicas en las que se pone de manifiesto la
relacion entre la superficie de aplicacion de una fuerzay el efecto resultante.

Calcula la presién ejercida por el peso de un objeto regular en distintas situaciones en
las que varia la superficie en la que se apoya, comparando los resultados y extrayendo
conclusiones.

Justifica razonadamente fendmenos en los que se ponga de manifiesto la relacion entre
la presion y la profundidad en el seno de la hidrosfera y la atmosfera.

Explica el abastecimiento de agua potable, el disefio de una presa y las aplicaciones
del sifon utilizando el principio fundamental de la hidrostatica.

Resuelve problemas relacionados con la presion en el interior de un fluido aplicando
el principio fundamental de la hidrostatica.

Analiza aplicaciones préacticas basadas en el principio de Pascal, como la prensa
hidraulica, elevador, direccion y frenos hidraulicos, aplicando la expresién matematica
de este principio a la resolucion de problemas en contextos practicos.

Predice la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresion matematica
del principio de Arquimedes.

Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la
relacion entre presion hidrostatica y profundidad en fenémenos como la paradoja
hidrostatica, el tonel de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes.
Interpreta el papel de la presion atmosférica en experiencias como el experimento de
Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se derrama
el contenido, etc. infiriendo su elevado valor.

Describe el funcionamiento basico de barémetros y manometros justificando su utilidad
en diversas aplicaciones practicas.

Relaciona los fendmenos atmosféricos del viento y la formacion de frentes con la
diferencia de presiones atmosféricas entre distintas zonas.

Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el prondstico del tiempo indicando

el significado de la simbologia y los datos que aparecen en los mismos.
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Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial
gravitatoria, aplicando el principio de conservacion de la energia mecéanica.
Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminuye la
energia mecanica.

Identifica el calor y el trabajo como formas de intercambio de energia, distinguiendo
las acepciones coloquiales de estos términos del significado cientifico de los mismos.
Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia energia. en forma de calor o en
forma de trabajo.

Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las que
la fuerza forma un angulo distinto de cero con el desplazamiento, expresando el
resultado en las unidades del Sistema Internacional u otras de uso comdn como la
caloria, el kWhy el CV.

Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder energia,
determinando el calor necesario para que se produzca una variacion de temperatura
dada y para un cambio de estado, representando graficamente dichas
transformaciones.

Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la
temperatura final aplicando el concepto de equilibrio térmico.

Relaciona la variacion de la longitud de un objeto con la variacion de su temperatura
utilizando el coeficiente de dilatacién lineal correspondiente.

Determina experimentalmente calores especificos y calores latentes de sustancias
mediante un calorimetro, realizando los calculos necesarios a partir de los datos
empiricos obtenidos.

Explica o interpreta, mediante o a partir de ilustraciones, el fundamento del
funcionamiento del motor de explosion.

Realiza un trabajo sobre la importancia histérica del motor de explosion y lo presenta
empleando las TIC.

Utiliza el concepto de la degradacion de la energia para relacionar la energia
absorbida y el trabajo realizado por una maquina térmica.

Emplea simulaciones virtuales interactivas para determinar la degradacion de la

energia en diferentes maquinas y expone los resultados empleando las TIC.
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Anexo IV.Concrecidn curricular de contenidos interdisciplinares

TECNOLOGIA

Bloque de aprendizaje V: Neumatica e Hidraulica. Criterio de evaluacion 08

Identificar y describir las caracteristicas y funcionamiento de los sistemas neumaticos
e hidraulicos y sus principales aplicaciones, asi como, conocer y emplear la simbologia
necesaria para la representacion de circuitos con el fin de disefiar, simular y construir
circuitos neumaticos e hidraulicos que den solucion a un problema tecnolégico.

Con este criterio se evalla la capacidad del alumnado para realizar montajes de
circuitos neumaticos e hidraulicos sencillos que simulen un proceso industrial a partir de
componentes reales o con programas de software especifico para resolver un problema
tecnoldgico planteado, siendo capaz de describir las principales aplicaciones industriales de
estas tecnologias y de analizar el funcionamiento del sistema disefiado, identificando en él los
principios fisicos que actdan y describiendo los componentes que lo componen, as/ como
identificando y representando los componentes del sistema con la simbologia normalizada y la

nomenclatura adecuadas.

Contenidos:

1. Analisis de sistemas hidraulicos y neumaticos.
Identificacién de componentes basicos y utilizacion de la simbologia.
Descripcion de los principios fisicos de funcionamiento.

Uso de simuladores en el disefio de circuitos basicos.

o M LN

Aplicacion en sistemas industriales.
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Anexo V.RUbricas de evaluacion

Rubrica de evaluacion: Participacion

AnNexos

Excelente Bien Suficiente Insuficiente
10-9 8-7 6-5 4-0
El alumnado interviene El alumnado inverne en
. . . El alumnado apenas
constantemente en El alumnado interviene | clase cuando se le pide . L
. ) . interviene incluso
Frecuencia clase, haciendo generalmente, haciendo que lo haga 'y .
. . cuando se le indica que
aportaciones aportaciones correctas. generalmente hace lo hada
extraordinarias. aportaciones adecuadas ga.
. . . . El alumnado interviene
El alumnado interviene | El alumnado interviene en clase. DEro No El alumnado, cuando
Expresion | empleando un lenguaje empleando lenguaje necesarliapmente interviene, emplea un
(CL, CSC) | perfectamente correcto correcto y en general . lenguaje irrespetuoso e
empleando el lenguaje h
y adecuado al contexto. adecuado al contexto. incorrecto.
correcto.
El alumnado interviene | Elalumnado interviene | Elalumnado interviene | Elalumnado interviene
Contenido | de acuerdo coneltema | de acuerdoconeltema | deacuerdoconeltema | de acuerdo con el tema
(CEC) | discutido y se ajustaa la | discutido y se ajustaa la | discutido y se ajustaa la | discutido y se ajusta a la
perfeccion al contexto perfeccidn al contexto perfeccidn al contexto perfeccidn al contexto
en el que se encuentra. en el que se encuentra. en el que se encuentra. en el que se encuentra.
. . El alumnado interviene | Elalumnado interviene | Elalumnado no respeta
El alumnado interviene
siempre atendiendo a generalmente respetando el turno de el turno de palabray en
Conducta atendiendo a las normas palabra y sin faltar al ocasiones falta el
las normas de conducta.
(CSC) ) de conducta y respeto a sus respeto a sus
Ademas, respeta el o ~
respetando el turno de compafieros o al compafieros o al
turno de palabra.
palabra. profesorado. profesor.
Rubrica de evaluacion: Pdster
Excelente Bien Suficiente Insuficiente
10-9 8-7 6-5 4-0
El poster es llamativo, El poster cumple con ,
. .. . El poster no cumple
contiene las los requisitos de El pdster cumple con con las
informaciones de formato y contiene las | las especificaciones del especificaciones del
Formato | forma ordenada y clara. | informaciones de forma | formato, pero no esta P
. " . formato, pues presenta
(40%) Invita a ser leido, ordenada y clara. bien estructurado. No
.y - . A mucho texto, apenas
presenta imagenes, También hay iméagenes, | es llamativo ni invita a o
- . contiene imagenes,
bibliografia y cumple pero no es del todo la lectura. ote
con los requisitos llamativo. h
) . . . El poster contiene la
El pdster contiene toda | EIl poster contiene toda p_ iy
) L . L informacion
la informacion la informacion especificada pero esta
Contenido | especificada y esta se especificada y esta se P P El poster no contiene
o no se expone de forma . -
(50%) expone de forma expone de forma toda la informacién
" correcta, pues no se ha o
correcta y esquematica, correcta, aunque en - L especificada.
. - . realizado ningin
sin copiar y pegar texto | ocasiones en forma de i
analisis de esta para
completo. texto. .
esquematizarla
Todos los miembros Todos los miembros del
del grupo tienen grupo controlan el tema La mayoria de los
conocimiento sobre el | que deben exponer, miembros conocen el .
. - Se distingue
. temaylodominanala | pero se nota la contenido, pero no .
Trabajo del 9 . ) ) ) . claramente el trabajo
perfeccion. Ademas, diferencia de nivel de todos son han sido , .
grupo (10%) de Gnicamente algunos

son conscientes del

proceso que se ha
llevado a cabo para la
elaboracion del poster.

trabajo. Aln asi, se ha
hecho el esfuerzo por
que todos conozcan el

proceso llevado a cabo.

participes del proceso
de elaboracion del
poster

integrantes del grupo.
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Rubrica de evaluacion: Informes de laboratorio y Mapa conceptual

Excelente
10-9

Bien
8-7

Suficiente
6-5

Insuficiente
4-0

Presentacion

Respeta el formato
establecido para el
trabajo y organiza el
contenido de forma
excelente, facilitando a
la lectura.

Respeta en el formato

establecido y organiza

el contenido de forma
correcta.

Respeta el formato
establecido, pero la
organizacion del
contenido no es
correcta.

No respeta el formato
establecido para el
trabajo.

El contenido del
trabajo esta completo.

El contenido del

El contenido de la

El contenido del
trabajo es muy escaso,

Contenido j : i0 i
Ademas afiade aspectos trabajo esta completo'y presentacw}n _se ajusta a faltando incluso
- se demuestra un los minimos
extra para enriquecer el - . aspectos
. dominio de este. establecidos.
trabajo. fundamentales.
Rubrica de evaluacion: Trabajo autbnomo
Excelente Bien Suficiente Insuficiente
10-9 8-7 6-5 4-0

Trabaja de forma excelente,
ayuda a compafieros cuando
es necesario y atiende a los
criterios establecidos para la
realizacion de las
actividades en el aula.

Trabaja de forma correcta y
atiende a los criterios
establecidos para la
realizacion de las
actividades en el aula.

Trabaja de forma correcta y
realiza las actividades
propuestas.

No trabaja en el aula ni en
casa de forma auténoma.

Rubrica de evaluacion: Trabajo grupal

Excelente
10-9

Bien
8-7

Suficiente
6-5

Insuficiente
4-0

Se organiza el trabajo,
repartiendo las tareas
equitativamente. Se trabaja
ensilencio y siguiendo las
indicaciones del
profesorado.

Se organiza el trabajo,
repartiendo las tareas
equitativamente.
Generalmente se trabaja en
silencio.

Algunos miembros del
grupo trabajan mas que
otros, pero se
responsabilizan todos del
resultado final.

El trabajo no se organiza de
forma correcta, las tareas no
se reparten de forma
equitativa y no se trabaja en
el aula.
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Anexo VI.Guiones de practicas

Situacion de aprendizaje “Quimica Organica. ;Somos lo mismo que el carbono?”

Préctica 1. Fabricar jabon a traves de una saponificacion

Un jabon es una mezcla de sales de &cidos grasos de cadenas largas. Puede variar en su
composicion y en el método de su procesamiento.

A lo largo de los siglos se ha fabricado de forma artesanal, tratando las grasas en
caliente, con disoluciones de hidroxido de sodio o de potasio. Aln, hoy en dia, se hace en casa
a partir del aceite que sobra cuando se frien los alimentos.

En esta practica, se hara reaccionar aceite con una disolucion de NaOH, dando lugar a
la siguiente reaccion:

R, — COO — CH, Ry — COO (na OH — CH,

R, — COO — CH + 3 Na OH — R, — coo (Na + fon' — CH

R; — COO — CH, R; — COO (na OH — CH,
Material Reactivos
Vaso de precipitado (500mL) Aceite (250 mL)
Varilla agitadora Agua
Balanza NaOH (250 mL, 20% en masa)
Probeta

Recipiente para dejar enfriar jabdn
Mechero bunsen

Tripode

Rejilla

Procedimiento

1. Preparar 250 mL de una disolucion al 20% en masa de NaOH.

2. Afadir gradualmente 250 mL de aceite a la disolucién de NaOH.

3. Calentar la mezcla con un mechero Bunsen, mientras se agita con una varilla agitadora

durante 20 minutos.

4. Verter la mezcla caliente en un recipiente y dejar reposar durante 24 horas.
Interpretacion de los resultados:

- Indica si la disolucion de la sosa es exotérmica o endotérmica.

- Indica si la reaccién de saponificacion es rapida o lenta.

- Dibuja el montaje del procedimiento
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Practica 2. Fabricar aspirina

En la antigiiedad, el hombre encontraba el remedio para sus dolores en la propia naturaleza.

En concreto, el extracto de la corteza de sauce blanco (Salix alba), cuyo principio activo es la base

sustancial de la Aspirina, acido acetilsalicilico, poseia unas cualidades terapéuticas tales como

calmar la fiebre y aliviar el dolor. En 1897, Félix Hoffman, un joven quimico de la compafiia Bayer,

consiguid obtener de forma pura y estable el &cido acetilsalicilico comercializado después bajo el

nombre de Aspirina. Desde entonces la aspirina se ha vendido en todo el mundo y ha sido de gran
utilidad.

En esta practica se pretende sintetizar este compuesto tan til para el ser humano, a partir

de la siguiente reaccion:

COOH COOH
_HaSO4
+ (CH;CO),0 + H,0
OH c CH;

D
Acido Salicilico Anhidrido acético Acido acetilsaliciclico
Material Reactivos
Matraz Erlenmeyer (100mL) Acido Salicilico (5 g)
Probetas Anhidrido acético (10mL)
Balanza Acido sulfirico concentrado (2mL)
Embudo Buchner Agua

Matraz Kitasato

Procedimiento:

1.

Introducir el acido salicilico, el anhidrido acético y el acido sulfurico concentrado en el
matraz Erlenmeyer.

Agitar la mezcla suavemente durante 15 minutos hasta que se convierta en una masa
casi solida de cristales.

Afadir 50 mL de agua fria y agitar.

Recoger los cristales por filtracion sobre un embudo Buchner. Si los cristales presentan
al olfato olor a acido acético (vinagre) se procede a lavarlos en el mismo Buchner con
porciones de agua fria hasta la desaparicion de tal olor.

Una vez seco el producto, se extiende sobre un papel de filtro para terminar de eliminar

el agua al aire libre.
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Interpretacion de los resultados:
1. Indicar si la reaccién es endotérmica o exotérmica

2. ¢Con qué rendimiento se ha obtenido el producto final?

Cuestiones:
1. Nombra todos los grupos funcionales de Q. Orgéanica que reconozcas en la reaccion.

2. Investiga las propiedades quimicas de la aspirina.
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Practica 3. Sintesis de polimeros, Nylon 66

El nylon es un polimero artificial que pertenece al grupo de las poliamidas. Se genera
por policondensacion de un di&cido con una diamina. El més conocido, el PA66, es por lo tanto
el producto del acido butandicarboxilico (&4cido adipico) y la hexametilendiamina.

Por razones précticas no se utiliza el acido y la amina sino soluciones de la amina y del
cloruro del diacido. En el limite entre las dos capas se forma el polimero que puede ser
expandido para dar el hilo de nylon.

En esta practica se sintetizara el nylon 66 a partir de la siguiente reaccion:

(o) (o]
| I I
HaN(CH3)gNH,  + Clé(CthH:CI Mﬁ- H|N(CH,)gNHC(CH,),C | CI

X
Hexametilendiamina  Cloruro de adipoilo Nylon 66

Material Reactivos
Hexametilendiamina (0.629)
Cloruro de adipoilo (0,59)
Ciclohexano (10mL)
Hidroxido de sodio (2009)

Procedimiento:
a) Preparacion de disoluciones:
Disolucion A: Preparar una disolucion de 0.5 g de hexametilendiamina en 10 mL de
agua destilada. Usar guantes, ya que la hexametilendiamina se absorbe por la piel.
Disolucion B: Preparar una disolucion de 0.5 g de cloruro de adipoilo en 10 mL de

ciclohexano.

b) Procedimiento experimental.

1. Tomar 10 mL de la disolucion A 'y colocarlos en un vaso de precipitados de 50 ml.

2. Afadir 10 gotas de una disolucién de hidroxido sodico al 20%.

3. Aifadir la disolucion B con cuidado, vertiéndola por la pared del vaso ligeramente
inclinado. Se formaran dos capas e inmediatamente aparecera una pelicula de
polimero en la interfase.

4. Con la ayuda de un gancho despegar suavemente los hilos del polimero de las

paredes del vaso de precipitados.
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5. Juntar la masa en el centro y levantar lentamente el gancho de manera que la
poliamida vaya formandose continuamente y se obtenga un hilo de gran longitud.

El hilo puede romperse si se estira con demasiada rapidez.

Interpretacion de los resultados:
1. En toda la practica se ha utilizado material de laboratorio. Rellena la tabla con los
objetos que hayas empleado.

2. Calcula el rendimiento de la reaccion

Cuestiones:
1. Busca informacion del Nylon 66.

2. ¢Qué otros polimetros conoces?
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. . . q

Figura XX. Tablero de "¢ Te lo sabes?"
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INSTRUCCIONES

’ 1 punto/palabra y

* @

.DEFINE LA PALABRA. ¢Has entendido todo?
Tienes 40s, define Resuelve las actividades

tantas palabras que encontraras en esta

como puedas. tarjeta, tienes 1 min.
® 1 punto/tarieta ||| @@
@ :Verdadero o falso? &

Tienes 30 s para pasar
tantas tarjetas como
puedas

Escribe la formula
Tienes 40 s.

iPREGUNTAS ESTRELLA! Construye la molécula
Tienes 1 min, 30 s para Tienes 1 min.
resolverla

Nombra el compuesto.
Tienes 40 s.

EN CADA TURNO EL EQUIPO JUGADOR DEBERA TIRAR EL DADO,
AVANZAR ANTAS CASILLAS COMO NUMERO HAYA SALIDO Y JUGAR
CON LAS TARJETAS INDICADAS. SEGUN COMO TRANSCURRA LA
JUGADA, EL EQUIPO ACUMULARA MAS O MENOS PUNTOS.

Figura XXI. Instrucciones para "El Gran Prix Organico"
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COVALENTE ACIDO NUCLEICO ESTERES

o & 4
LiPIDO GLUCIDOS CONFIGURACION ELECTRONICA

» & &

FULLERENOS ALDEHIDO AMINA
& < &
. COMBUSTION . HALOGENADO . METANOL
9 & 9

POLIMERO ETILENO PVC
& 4 &

RADICAL ALQUILO HIDROGENACION GRAFENO

Figura XXII. Tarjetas de la categoria "Definiciones" de el juego "¢ Te lo sabes?".
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y _ , Escribe la Escribe la
s . D.Ibuja los o . formula o . reaccion
d;aegI:vT;s desarrollada industrial de
del etano y dﬁ la I obtencion dt?
el propano ":10 écula etanol a partir
éxano de eteno
. Define: p y
.‘. . - Lipidos .'. . -' .
- Glucidos é¢Qué son los (_QUé es el
- Acidos biocombustibles? craqueo?
nucleicos ¢Cudles conoces?
' . ¢A qué se ® . ¢Cudles son [ .
' deben las ' las ventajas :
H H diferencias? del modelo é¢Qué son los
CLC H compacto de isomeros?
Hy " H bolas?
"1. . ¢éA partir de ® . ¢A partir de [ .
qué ' qué '
compuestos compuestos Di 3 grupos
se forman se forman radicales
los ésteres? los éteres?
® . Escribe la [ . y
' estructura ' Escribe y ajusta Entre’el grafito y el
de 2 la reaccién de diamante, écudl es mas
isomeros del hidrogenacién blando y cual tiene
pentano del propeno mayor densidad?
® . Enuncia los o &scribey'?justa ° . .
orefiios de la la reac"ff“ de c'CuaIes'son las
serie de los combustién del dlferenc!as ente
octano la gasolina y el
hidrocarburos gas6leo?

Figura XXIII. Tarjetas de la categoria "Resuelve" del juego "¢ Te lo sabes?".
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. Las temperaturas de
.fusién y ebullicion de
los alcanos disminuyen
con la longitud de la
cadena

L 4
Cuando un hidrocarburo
@ tiene enlaces dobles y
triples se dice que es un
hidrocarburo insaturado

El PVC es un alquino

. . El metanol o alcohol
metilico se puede

ingerir

Un alcano solo tiene
enlaces C-C simples

. é Un alqueno solo

contiene enlaces C=C

o
. & Los nanotubos de

carbono son estructuras
cilindricas formadas por
capas de grafito

. Un alquino puede tener
enlaces simples, dobles

y triples

Un alqueno solo puede
contener enlaces C-C

‘ En la estructura del
.diamante los electrones
pueden moverse
libremente por la red
cristalina

El grafeno presenta
o una alta
conductividad
eléctrica

]
El modelo de bolas y
@ varillas refleja con
exactitud la forma
de las moléculas

El modelo de bolas y
@ varillas refleja con
exactitud la forma
de las moléculas

. Los alcanos sin
insolubles en agua

Los alcanos de
®  entres y 17
carbonos son
sélidos

. El gas natural es
. una mezcla de

hidrocarburos

. El metano es el
& combustible
fésil mas

contaminante

o Los

. hidrocarburos, el
@ sasnaturalyel
petréleo no son
combustibles
fosiles

Figura XXIV. Tarjetas de la categoria "Verdadero o Falso" de el juego "¢ Te lo sabes?"
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. Escribe la formula
desarrollada y
semidesarollada de la
etilmetilcetona

Escribe la formula
estructural del butan-2-ol

Escribe la formula
molecular del acido
acético

Escribe la formula
desarrollada y
semidesarollada de la
etilmetilcetona

Escribe la férmula
estructural del propanal

.' Escribe la formula
molecular de la
trimetilamina

Escribe la formula
.' desarrollada y
semidesarollada de la
etilmetilcetona

Escribe la formula

estructural del ciclohexeno

Escribe la formula
molecular del propanodial

. Escribe la formula

desarrollada y
semidesarollada de la
etilmetilcetona

Escribe la formula
estructural del acido 3-
metil-pentanoico

Escribe la formula
molecular del 1,4 -
hidroxihexeno

. Escribe la formula

desarrollada y
semidesarollada de la
etilmetilcetona

Escribe la formula
estructural de la
etilendiamina

. Escribe la férmula
molecular la acetona

. Escribe la formula

desarrollada y
semidesarollada de la
etilmetilcetona

gcribe la férmula
estructural del
pentilmetilcetona

scribe la formula

molecular 4-hidroxi-2, 2-
dipentil-decano

Figura XXV. Tarjetas de la categoria "Formulas"” de el juego "¢ Te lo sabes?".
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Nombra el compuesto

OH

A

H3C™ CHj

Nombra el compuesto

OH

)\/NHQ

Nombra el compuesto
OH

><°\)\/°x

Nombra el compuesto
ClI

HO{
Cl

Nombra el compuesto

CH;-COO-CH;

Nombra el compuesto

CH;-CHOH-CH,-CHj

Nombra el compuesto

CH;-CH,-O-CH;

Nombra el compuesto

CHy—N—CH,— CH,

CH,

Nombra el compuesto
OH

HDV}\/DH

Nombra el compuesto

CH,-CH,-CH-CH-CH,-CH,-NH,

Nombra el compuesto

CH,
o N

CH,— CH,

Nombra el compuesto

CH;-CH,-0-CH,-CH,-CH,-NH,

Nombra el compuesto

5 N N

Nombra el compuesto

O/NHZ

Nombra el compuesto

Nombra el compuesto

I
H—CEC—E—E—H

Nombra el compuesto

/\\\/\OH

Nombra el compuesto

Figura XXVI. Tarjetas de la categoria "Nombra el compuesto” del juego "¢ Te lo sabes?".
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Construye el etino

Construye un
acido carbaxilico
de 4 carbonos

Construye el
pentan-2-ol

Construye el
4-hidroxi-pentanal

Construye el
pentan-3-ol

Construye el
1,2 - dicloropent-
4-eno

Construye el 4-
hidroxi-
pentilamina

Construye el
butan-3-diol

Construye el
metanal

Figura XXVII. Tarjetas de la categoria "Construye" del juego "¢ Te lo sabes?".

Completa e iguala la
reaccion

CH,-CH=CH, + H,0 —» eee

® @
Completa e iguala la

reaccion
Vi r
CH,,0, levadura

) 00

Completa e iguala la
reaccion

CH,=CH, + HCl > eoe®

Escribe todas las moléculas
que se te ocurran con la
formula

CioH2,

Haz que el ejercicio 24 de la
pag. 132

Haz que el ejercicio 55 de la
pag. 135

Haz que el ejercicio 42 de la
pag. 134

Haz que el ejercicio 56 de la
pag. 135

Haz que el ejercicio 2 de la
pag. 137

Figura XXVIII. Tarjetas de la categoria "Triple dificultad" del juego "¢ Te lo sabes?".
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