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IMPLANTACION DE UN DIQUE SECO EN EL PUERTO DE LA LUZ Y DE LAS PALMAS

1.1. Introduccién

El presente trabajo, trata de mostrar como su titulo indica la implantacion de
un dique seco en el Puerto de la Luz y de las Palmas y las mejoras que traera consigo
no solo en infraestructura si no también en otros aspectos sociales y econémicos de

Canarias.

En la primera parte de este trabajo se hace una pequefia revision a la historia
de los astilleros, los astilleros mas importantes de Canarias y Astilleros Canarios
S.A.

La segunda parte de este proyecto trata de conocer mas a fondo los distintos
elementos de un dique seco, y distintas infraestructuras que tiene, conoceremos
también la forma de varar un barco gracias a la entrevista de diferentes profesionales
dedicados al sector. Finalmente entraremos a la parte de resultados donde

hablaremos de la construccion y explotacion del dique.

Para la realizacion de este proyecto hemos realizado diferentes entrevistas a
técnicos del Astillero, Oficiales de la marina mercante, consultado noticias en prensa
y diferentes paginas en internet, y hemos hecho una gran investigacion debido a que
el dique se encuentra en una fase de estudio y no hay muchos datos donde contrastar

la informacioén.
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1.2. Abstrac

The present degree project tries to show the implementation of a dry dock in
La Luz y Las Palmas port and the improvements that it will bring not only in

infrastructure but also in other social and economic aspects of the Canary Islands.

In the first part of this project we have made a small revision to the history
of the shipyards, the most important shipyards of Canary Islands and Astilleros

Canarios S.A.

At the second part of this project, we inquire more about the different
elements of a dry dock, and the different infrastructures it has, we will also know
how to beach a ship thanks to the interview of different professionals dedicated to
the sector. Finally we will see the results section where we will talk about the

construction and exploitation of the dry dock.

For the realization of this project we have carried out different interviews
with shipyard‘s technicians, merchant marine officers, consulted news in the press
and digital news, and we have done a great investigation because the dry dock is in

a study phase and there is not much data to contrast the information.
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I1. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

e Estudio de un dique seco y en particular la implantacion de uno de ellos en el Puerto

de La Luz y Las Palmas por el grupo Astilleros Canarios S.A. (Astican).

2.2. Objetivos Especificos

e Funcionamiento de un dique seco.

e Métodos de construccion.

e Operaciones dentro y fuera del digue seco.

e Preparacion para poder varar un barco.

e Localizacion y estudios del dique seco de Astican.

e Impacto econdmico debido a su construccion. (explotacion y estimacidn presupuesto
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I11. REVISION Y ANTECEDENTES

3.1. Historia de los astilleros

La tradicion de la industria naval en la fachada atlantica dejé su huella en toda la
geografia peninsular. A pesar de que en época romana hay existencia de los primeros pasos
en la construccion de navios rudimentarios, no es hasta la Edad Media cuando comienza la
eclosion en el norte peninsular gracias a la abundancia de madera y hierro. A pesar de las
posibilidades que ofrecian, no fue hasta el reinado de los Reyes Catélicos cuando las

incipientes industrias navieras dieron un salto cualitativo. [1]

El XVII se caracteriza por ser un siglo de contraccion econdmica. Durante el reinado
de Felipe 111, se abandond la tradicional construccién de grandes galeones por otros mas
ligeros, rdpidos y mas maniobrables. La construccion de barcos por armadores privados
resultaba méas barata y evitaba el malestar motivado por las requisas reales de materiales
para la construccién naval. Los inconvenientes eran notorios pues los empresarios navieros
intentaban ahorrar lo maximo posible, empleando calidades inferiores. De esta manera, los
armadores debilitaban las naves buscando una mayor capacidad de carga en las bodegas, ya
que en cada viaje a las colonias o a cualquier puerto europeo, los beneficios eran
generalmente altos, como lo era también el riesgo de que el barco no volviese a su puerto

de origen. [1]

llustracion 1 "Una mirada a la historia de los astilleros”

Fuente: “clustermaritimo.es”

Los astilleros de hoy en dia tienen su primitivo origen en el nacimiento de los

Estados Nacion y la necesidad de éstos de construir, mantener y abastecer a toda una
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industria maritima dedicada a sus Armadas nacionales. Durante el siglo XIX se produjeron
cambios sustanciales en el campo tecnologico y en las transformaciones de la construccion
naval internacional. De esta manera, a partir de 1820 surgieron en Inglaterra los primeros
barcos de hierro, desechando la vela definitivamente. Hasta finales de siglo no se contd con
una industria siderurgica lo suficientemente potente para adaptarse al cambio, y aun se
tardaria mas en contar con maquinaria propia para lograr en Espafia el cambio de la

propulsion de la vela al vapor. [1]

3.2. Astilleros Canarios

Desde el origen de la humanidad, el hombre y el mar han estado estrechamente
ligados, los barcos nos han permitido buscar alimento y ser el eje fundamental de la
economia desde las antiguas civilizaciones. En Canarias, una tierra que ha estado en
contacto y siempre relacionada con el mar, desde la fundacion de sus puertos, se ha visto
obligada a tener centros de reparacion para los buques que recalaban o para la construccion

de nuevos buques. [2]

Puerto de Santa Cruz de Tenerife

La reparacién naval en el Puerto de Santa Cruz de Tenerife estuvieron muy
arraigados, sus primeros astilleros estaban muy cerca del ndcleo poblacional, en sus playas.
Con la expansion del puerto estos astilleros fueron cambiando su ubicacion hasta la zona
del bufadero o la actual terminal de contenedores de CAPSA, finalmente desaparecidos por
las ampliaciones del puerto. Existieron varaderos como los de Hamilton y Elder, el varadero
de la Junta de Obras del puerto fundada en 1919.Estos astilleros se dedicaban a la
construccién de buques como balandras, gabarras, goletas. Finalmente se fundo el astillero
Nuvasa con sistema Syncrolift para la varada de buques existié un dique flotante, finalmente

desaparecieron tras las ampliaciones. [2]
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llustracion 2 "Gradas del astillero Nuvasa"

Fuente: https://www.eldiario.es/canariasahora/tenerifeahora/santa_cruz/TSJC-Puertos-responsable-perdidas-
astilleros_0_476303055.html

Durante muchos afios el sector de la reparacion en el puerto carecié de actividad
hasta el afio 2014 en el que la empresa Tenerife Shipyard empez6 su actividad. Esta empresa
devuelve al puerto las reparaciones navales y tiene nuevos proyectos que pueden hacer

crecer el Puerto Santa Crucero en el futuro.

e Terarife Ship
e Tenerife ShipYards:
Es una empresa que pertenece al Grupo Hidramar S.L y esta situada en el muelle del
Diqgue del Este, Santa Cruz de Tenerife. Ofrecen servicios y asistencia técnica en el sector
naval. Los servicios que ofrece Tenerife ShipYards son:
Hidraulicas, Motores, Acero, Mecanica, Tuberias (Comisionado y pruebas),
Servicios Auxiliares y Andamios (Piezas de repuesto). [3]

e Astilleros Alamar Canarias S.L
Este pequefio astillero se encuentra en el poligono industrial de Granadilla de Abona,
Tenerife. Se dedica a la construccion y reparacion de pequefias embarcaciones como pueden

ser yates y embarcaciones de pesca. [4]
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Puerto de La Luz y de Las Palmas

La primera referencia de una reparacion naval en la isla de Gran Canaria fue en la
recalada que Cristobal Colén hizo en la isla. El buque “La Pinta” habia sufrido dafios en el
timén y fue reparado en la isla. Aunque existié algun tipo de actividad de construccion y
reparacion de buques, no hay nada constatado, hasta la fundacion del primer astillero del
Puerto del Real de Las Palmas, el astillero de San Telmo. Las obras comenzaron el 30 de
mayo de 1811 y finalizadas en noviembre de 1812, se dedico a la construccion de buques
goleta. En 1882 el astillero habia construidos 297 buques. [5]

llustracion 3 "Botadura astilleros de San Telmo, Gran Canaria"

Fuente: http://apuntesjdrz.blogspot.com/2016/04/un-pique-muy-insular-entre-carpinteros.html

Debido a las inclemencias del tiempo en el Puerto de San Telmo, se decide que la
mejor ubicacion es en la bahia de las isletas, ofreciendo un refugio natural. Una vez
construidos los muelles de Santa Catalina y Ledn y Castillo, se volvieron a fundar nuevos
astilleros en la zona que conocemos como muelle Sanapu. En la actualidad existen y tras
numerosas ampliaciones del Puerto de La Luz y de Las Palmas numerosos astilleros y
empresas relacionadas con el sector de las reparaciones navales, como son Hidramar,

Zamakona o Astican. [5]

28


http://apuntesjdrz.blogspot.com/2016/04/un-pique-muy-insular-entre-carpinteros.html

I11. REVISION Y ANTECEDENTES

e Hidramar S.L:

Hidramar es una empresa de servicios navales que lleva ofreciendo su asistencia
desde 1989. Unos de los servicios estrella de dicha empresa son las operaciones de
soldadura. Hidramar ofrece sus servicios en tierra y a bordo de las embarcaciones, 24 horas
y 7 dias de la semana. [6]

e Zamakona ShipYard:

Mayormente conocido como Repnaval, es un astillero dedicado a la reparacion y
mantenimiento de buques con un peso maximo de 5500 ™ en seco. Tienen mas de 40 afios
de experiencia en el sector naval. Fue fundado en 1972 por Pedro Garaygordobil, y se
Ilamaba Napesca. Posteriormente, paso a llamarse como en la actualidad debido a la alianza

entre varias empresas del sector naval, entre ellas, Coast Center Base con Zamakona Yards.

[7]
3.3. Astican

Astilleros de Canarias S.A. (Astican) es una empresa de reparaciones navales de
capital privado, instalada en el Puerto de La Luz y Las Palmas. Se fundé en el afio 1973,

aunque no estuvo totalmente operativo hasta el afio 1976. [8] [9]

Astican actualmente es uno de los astilleros mas importantes de la zona de la mitad
del Atlantico, al tener un emplazamiento estratégico entre América, Europa y Africa, que
permite al Puerto de La Luz y de Las Palmas completar una serie de servicios que lo hacen
mas competitivo que los puertos méas cercanos y ser lideres. Astican desde el afio 2000 se
introdujo en uno de los mercados mas importantes, como es el de las reparaciones de las
plataformas petroliferas. Actualmente las empresas eligen los puertos canarios para realizar
las reparaciones y avituallamiento de estos buques, que generan importantes ingresos.
Astican actualmente cuenta con un acuerdo de colaboracion con Roll Royce, recientemente
comprado por la gigante Konsberg el 1 de abril de 2019, que le permite el montaje y

mantenimiento de los propulsores de las plataformas petroliferas. [8] [9]
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llustracion 4 "Astilleros Canarios. Lineas de varadas"

Fuente: “anuarioempresas.proexca.es”

Sus instalaciones cuentan con una plataforma elevadora (Syncrolift) con una
capacidad de elevacion de 10000 toneladas, de 175 metros de largo y 30 metros de ancho.
Cuenta con 7 lineas de varadas, 3 de ellas de 120 metros, 2 de 180 metros y finalmente otras
2 de 220 metros. Dispone de un muelle de 700 metros y un calado aproximado de entre 8 y
12 metros. En el dique Reina Sofia, disponen de una linea de atraque de 270 metros y con
un calado de hasta 21 metros, lo que permite reparar buques con grandes calados. Un area
de almacenamiento y también existe Astican Tenerife, que permite desplazar o contratar

empresas locales para el mantenimiento y reparacion de los buques. [8] [9]

Debido a que los buques cada vez tienen dimensiones mas grandes y no existe hasta
la fecha, astilleros en esta zona del Atlantico, que permitan la varada de estos buques.
Astican esta desarrollando un proyecto de implantacion de un dique seco, en el Puerto de

La Luz y Las Palmas, que completara su oferta de reparaciones navales. [8] [9]
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IMPLANTACION DE UN DIQUE SECO EN EL PUERTO DE LA LUZ Y DE LAS PALMAS

4.1. Material

4.1.1. Descripcion de un digue seco

Un dique seco es una darsena artificial ideada para la reparacion o construccién de
barcos, que se encuentra conectado por una de sus partes a aguas navegables y separada por
una exclusa de entrada al dique. Son construcciones que se realizan en tierra firme y en
forma de U. Las paredes del dique deben ser de materiales fuertes y sélidos, al igual que el
fondo del dique que debe soportar las grandes presiones generadas en la varada del buque,
al igual que también debe soportar la presion del agua cuando este se encuentre lleno. Para
soportar estas grandes masas es recomendable que el dique se construya en un estrato
rocoso. Si no fuera posible, se colocarian unos pilares para que la base fuera lo més fuerte
posible. [10] [11] [12]

Un dique seco esta formado por varios equipos, entre ellos destacamos, las bombas
de achique, las valvulas de inundacion, las valvulas de descarga, compresores de aire y
talleres de reparacion. [13]

Los diques flotantes desempefian la misma funcion que un dique seco, sacan la parte
sumergida del casco de un buque para realizar distintas operaciones desde la limpieza y
pintura del casco hasta operaciones de soldaduray reparacion naval. Una vez la embarcacion
se encuentre dentro, es necesario extraer el agua que se encuentra en los tanques de lastre
del dique, esto le permitira al dique elevarse, y permitira al buque que se sitle entre las

paredes laterales y sobre la cama de varada. [10] [11] [12] [13]

En un primer momento podemos observar que el dique flotante podria ser la opcion
menos costosa, ya que se podria montar en el mismo astillero y se ahorrarian tiempos de
construccién con piezas prefabricadas. Pero debemos indicar que el dique flotante necesita
una serie de mantenimiento mucho mayor que un digque seco, ya que el dique flotante se
expone a las inclemencias y a la corrosion que genera el agua a este tipo de estructuras. En
la actualidad los astilleros Mitsubishi en Nagasaki, Japén con sus 970 metros de esloras y
sus 100 metros de manga o los astilleros ingleses de Harland-Wolff de 656 metros de eslora
y 94 metros de manga son los mayores del mundo. [10] [11] [12] [13]
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4.1.2. Elementos de un dique seco

En esta parte del trabajo, hablaremos de forma general de los distintos elementos

que tienen los diques secos para poder profundizar en el estudio de ellos. [13]

Cubeta

Zona de trabajo donde el buque se colocara en posicion y reposara en una cuna de
varada. Antes de realizar la cubeta se debe hacer un gran estudio de la topografia del terreno
y de los diferentes tipos de roca que se hayan, ya que seréa la parte del dique seco que soporte

el peso del buque. La cubeta suele estar realizada de hormigdn y acero. [13]

lustracion 5 "Dique Seco. Cubeta"

Cubeta

seonconenonnanonnnennene
agaeooaoonaonoonenonnaononnon00nnanongeSs
Qaa0Q000000000RRORREEOODRODEDYONDODODBO0DODD00000000000808
)NHNNNHHIIHIIIlIIIIllIlIlIlIlIlllll
Cuna ponoaunooennnneonsnnnonee

Fuente: Elaboracion propia

Instalacion de Agotamiento

Esta parte del dique seco es donde se encuentran las denominadas sala de bombas
de llenado o de drenaje. Suelen tener bombas helicoidales y centrifugas, lo que le permiten
un mejor rendimiento. Las bombas helicoidales o también conocidas como de tornillo se
emplean en estas instalaciones porque permiten bombear fluidos viscosos, que puedan

contener algun tipo de sélido. Las bombas centrifugas son las mas utilizadas para cualquier
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tipo de fluido. De forma general existen dos salas de bombas independientes, una sala de

bombas principal y una auxiliar. [13]

Exclusa

La exclusa es una estructuctura que permite la contencién del agua y poder drenar

en el interior de la cubeta el agua que contiene, para que el buque se sitle en la cama 'y poder

vararlo. Hay diferentes tipos de exclusas: [13]

Tabla 1 "Tipos de Exclusas"

Exclusa tipo libro.

Este tipo de exclusa tienen los
apoyos por los extremos de las
paredes del dique y cuando se
nivela el agua del dique con el del
nivel del mar, se podrd comenzar

con la operacion de abertura. [13]

lustracion 6 "Exclusa tipo libro"

Fuente:
“youtube.com/watch?v=shWrzvNGLd

w”

Exclusa tipo guillotina.

Este tipo de compuerta tiene un
hueco en uno de sus lados que
permite alojar la exclusa para el
inicio de operaciones del dique

seco una vez lleno de agua. [13]

lHustracion 7 "Exclusa tipo guillotina™

Fuente:

“voutube.com/watch?v=pImv8yqYGN

”»

g
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Exclusa que se

sumerge.

La manera de funcionamiento de
este tipo de exclusa es llegando
horizontalmente a nivel del suelo
para que el bugue pueda entrar o
salir de él o quedar de forma
vertical para poder aislar el dique.
[13]

lHustracion 8 "Exclusa que se

sumerge”

Fuente :
“rtve.es/alacarta/videos/comando-
actualidad/comando-actualidad-

mantenimiento-dique-seco/2867438/”

Excluso movil.

Este tipo de exclusa se podra
retirar o se colocar en su lugar una
vez alcance la cota de agua el
mismo nivel por las dos partes.
[13]

lustracion 9 "Exclusa movil*

Fuente:

“https://www.youtube.com/watch?v=6
EelCA50071”

Fuente: Elaboracion propia.
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Aparejo Maritimo y Mecanico

Los diques secos estan provistos de sistemas que permiten el amarre de los barcos y

posicionarnos en el punto exacto para vararlos en la cuna. [13]

Tabla 2 "Distintos aparejos maritimos y mecanicos"

Los cabrestantes son potentes
méquinas fijas que se encuentran

en el dique y que dependiendo del

llustracién 10 "Cabestrantes”

Wi

giro viran o largan los cabos para :

Cabestrantes. posicionar el buque. Dentro del ' .ﬁ ‘. L |
bugue se llaman magquinilla. [13] N h

Fuente: “dismae.com/informacion/off-
shore/offshore.html”
La bita es un poste que esta llustracion 11 "Bitas™
firmemente anclado al dique y que
permite que los cabos se hagan
_ firmes a él. [13]
Bitas.

Fuente: Elaboracion propia

Anillas de anclaje.

Las anillas de anclaje permiten al

buque su amarre al dique. [13]

lustracion 12 "Anillas de anclaje

Fuente: Elaboracion propia
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La Méquina de rem0|que permite lustracion 13 "Maquina de remolque™
al buque dar sus cabos a este y
remolcarlo mediante unas vias

hasta su posicion. [13]

Maquinas de remolque.

Fuente:
“deacademic.com/dic.nsf/dewiki/1408
553”7

Un noray se utiliza para el amarre llustracion 14 "Noray™
de los barcos en los muelles. Estos
norays se diferenciaran por el tipo

de tonelaje que puede asumir. [13
Noray je que puede asumir. [13]

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3. Preparacion de un buque para la entrada en un dique seco

Lo primero que se realiza para entrar en dique, es un célculo de estabilidad, donde
tendremos en cuenta los pesos, calados, asientos. Una vez realizados se lo enviaremos al
astillero junto con los planos de varada, este plano de varada es muy importante, ya que el
astillero podra realizar la cuna del buque con él. Una vez dado el visto bueno por el astillero
para entrar, estaremos en contactos con ellos para la entrada a dique y tendremos que esperar
al momento adecuado para el ingreso (Mareas). Una vez preparados para la entrada a dique
podremos entrar con nuestros propios medios, con ayudas de los remolcadores o con
nuestros cabos que estaran conectados con unas maquinas que desplazaran al buque. Una
vez el barco se encuentre dentro del dique, nos mantendremos en la posicion con ayuda de

los cabos. se cerrara la compuerta y empezara el vaciado del dique. [14]
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llustracion 15 "Varada en Gibdock Volcan del Teide"

Rr nna. . Skt ks

5 ] n"Fi; -

VR
anwmaomany
Py e om

L | ||

W

Fuente: Elaboracion propia

Este momento es uno de los momentos més criticos de la entrada a dique, ya que
podria haber algun tipo de desplazamiento del buque y crear dafios estructurales que podrian
hasta inutilizar el bugue, para ello el procedimiento de drenaje del buque se hara poco a
poco. Primero llegara hasta el momento en el que el buque toque la cama, ahi los buzos o
drones submarinos determinarén si el buque se encuentra en posicion. Una vez que tenga el
visto bueno se seguird achicando agua hasta que se encuentre con la entrada de refrigeracion
de los motores auxiliares del buque, ahi se dara la orden del desacople del mismo y
funcionara el motor de emergencia del buque. Finalmente, cuando se hayan terminado las
labores de achique, se conectara al bugque una toma de tierra, toma de aguas negras, toma
para la gambuza, toma para agua dulce y tomas para la maquina. [14]

4.2. Métodos

Se harealizado un trabajo de campo, para obtener resultados de primera mano sobre
el estudio de la implantacién del dique seco por parte de la empresa Astilleros Canarios S.A.

en el Puerto de La Luz y de Las Palmas. Esta parte de la investigacion se ha realizado gracias
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a la colaboracion de diferentes 6rganos de la Autoridad Portuaria, y los trabajadores de
Astican, lo que nos ha permitido conocer in situ como seran sus caracteristicas,
funcionamiento, tipo de tréafico a la que estara destinado, etc.... en la cual desarrollaremos

y explicaremos en el siguiente capitulo de este trabajo V. Resultados.
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5.1. Caracteristicas del dique

El digue seco que se construird en el Puerto de La Luz y de Las Palmas sera
un dique que contara con unas dimensiones de 326 metros de eslora y 46 metros de manga
y permitira la varada de buques de hasta 96.000 TPM (Tonelaje de Peso Muerto). Sera el
primer dique seco construido a partir de cajones prefabricados y el primero en Canarias. En

esta parte del trabajo nos centraremos en la construccion y explotacion del dique seco. [15]

5.2. Ubicacion

El Puerto de La Luz y de Las Palmas ha sufrido a lo largo de su historia cambios en
sus infraestructuras, adaptandose a las necesidades tanto sociales como econémicas, no solo
de la isla, si no del todo el territorio autonémico, nacional y mundial. Esto le ha permitido
crear varios muelles dentro del puerto como son el historico muelle de Santa Catalina,
muelle Grande, Leon y Castillo, hasta lo méas actuales como son el dique Reina Sofia o el
digue Nelson Mandela (antiguo muelle de La Esfinge).

lHustracion 16 "Plano general "Puerto de La Luz y Las Palmas”
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TR e —

ol - oo
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e g S S 2
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: DARSENA INTERIOR e
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Reparaciones Navales Graneles Soiidos H_—‘_[
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i i - 1 N ACCESO
toeras Usos Varos s ;| = \ \\\w S
— Almacenamiento \/ X
Frigorif w7
rigorifico A ipma | :. :Et?//
Cruceros . Punto de Inspeccin Fronterizo s " o/
e ACCESO S
DArsena de EMDAICACONES v ODIS ejeCUNtaNdoSE -y A
Venores RNt e Las Palmas de Gran Canaria

Fuente: grupoperdomo.com/es/puerto-de-las-palmas
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Astican se situa entre el dique Reina Sofia y el muelle Gran Canaria, se encuentra
ubicado en un lugar estratégico, ya que se puede compaginar el trabajo del astillero, varando
los barcos y no estorbar a la actividad portuaria, ni la maniobrabilidad de los buques que se

encuentran cerca del astillero.

lHustracion 17 "Plano del astillero y alrededores”

Fuente: grupoperdomo.com/es/puerto-de-las-palmas

El dique se situara entre los muelles interiores de Astican y el dique Reina Sofia,
esto hara que la ldmina de agua que existe actualmente sea ocupada no solo para el dique
seco, si no para la ampliacion de sus instalaciones, servicios y muelles interiores del
astillero, permitiendo el atraque de los buques que quieran realizar algun tipo de reparacion,
y se pueda realizar a flote, como puede ser limpiezas de casco atraque de Plataformas para

su reparacién o buques Offshore.
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llustracion 18 " Recreacion en 3D del astillero con el dique™

Fuente: Elaboracién Propia

5.4. Construccion

El astillero a dia de hoy, se encuentra en la fase de estudio del proyecto, han invitado
a diversas empresas de la construccidn para ver ofertas y mejoras que permitan optimizar
tiempo y recursos al proyecto. Una vez todas las empresas hayan expuestos sus ofertas,
Astican decidird con que empresa decide abordar el proyecto. En esta parte del trabajo
explicaremos algunas de las fases del proyecto, para su ejecucion.

5.4.2. Balizamiento

Hoy por hoy en la mayoria de puertos de todo el mundo existen ampliaciones en sus
instalaciones. No se concibe el cierre de un puerto por obras, ya que esto repercutira en
pérdidas econdmicas no solo al puerto si no a la localidad o a toda una region, y los buques
buscarian puertos en donde no se vieran afectados su operatividad. En la actualidad en el
Puerto de la Luz y de las Palmas se estan realizando diferentes obras como puede ser la
ampliacion del dique Reina Sofia o la ampliacién de muelle de cruceros de Santa Catalina,
en todos estos casos vemos como se compagina la actividad portuaria con las obras. Para
ello el puerto cambia sus balizamientos para que la zona donde se trabaje no obstaculice al
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trafico maritimo. A continuacion, mostraremos algunos cambios que tendra que hacer el

puerto para acometer las obras del dique seco y ampliacién de los muelles de Astican.

Boyas y faros y distintas marcas.

En la actualidad existe un faro en el muelle sur de Astican de poste rojo con banda
verde. Antes de comenzar la obra lo primero que se debe realizar es la colocacién de una
boya donde se situard aproximadamente la nueva punta del dique. Esta ubicacion serd
reajustada durante la construccion. Una vez finalizada la obra se colocara de nuevo el poste

en la punta del dique nuevo.

lHustracion 19 "Recreacion de Posicion de las boyas durante la obra”

2 . 3

Fuente: Elaboracién propia;
Fuente Individuall,4: “puertos.es/Memorias_Anuales/2013/pdf/Las_Palmas/02 CaracteristicasTecnicasPuerto.pdf”
Fuente 2:” http://nauticaonline.blogspot.com/2009/05/balizamiento-iii.html”’

Fuente 4: “almarin.es/pdf/Catalogo ayudas navegacion_Almarin.pdf”

Tambien a los cajones, después de su construccion cuando se encuentren ubicados
tendran unas luces en toda su superficie que posibilitara ser observado por los buques que

se encuentren realizando maniobras por los diferentes muelles cercanos.
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Buques dedicados al dragado.

Los buques que se encuentran en operaciones de dragado exhibiran las siguientes
luces.

e Dos luces rojas todo horizonte o dos bolas negras por el lugar donde se encuentren
realizando dichas tareas, esto permitira a los buques identificarlo.

e Dos luces verdes todo horizonte o dos marcas bicénica que indicaran el lugar libre
de paso.

e Y deberéan poner las luces de maniobra restringida que consta de una luz roja una
blanca y otra roja y en el caso que sea de dia una bola negra, una marca biconica y
otra bola negra.

e Yase aplicaran sus diferentes luces si el buque dragador se encuentran dragando con
arrancada o se encuentra fondeado.

o Si se encuentra con arrancada dependiendo de su calado tendra las luces de
tope de proa (si es mayor de 50 metros tendra una segunda luz de tope), luces
de costado y la luz de alcance.

o Si se encuentra en fondeo tendra dos luces blancas todo horizonte en la proa

y la de popa més baja que la primera y si es de dia una bola negra.
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Tabla 3 "Marcas y Luces R.I.P.A."

lHustracion 20 "Marcas de dia obstruccion por una de las
bandas y maniobra restringida"

Fuente: Elaboracion Propia

llustracién 21 "Marca Fondeo"

Fuente: Elaboracién Propia

lustracion 22 "Luces de noche de Obstruccion por una de

las bandas y maniobra restringida™

Fuente: Elaboracién Propia

llustracién 23" Luces de Fondeo"

Fuente: Elaboracién Propia

Maniobra restringida y dragado por una de

las bandas

Fondeo

Fuente: Elaboracion propia
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5.4.3. Dragado y preparacion del lecho marino

El dragado es la operacién de limpieza y aumento de fondo en un sitio en concreto.
El aumento de calado de los nuevos buques y el depésito de fango hacen que muchos puertos

emplean este medio para ampliar o limpiar los canales de accesos y atraques.

En el muelle de Astican se ha realizado diferentes estudios del suelo para ver si es
factible la construccion del dique seco en esa ubicacidn, como puede ser una batimetria. Los
mapas batimétricos son representaciones del relieve submarino de un area de estudio en
concreto. Estos mapas tienen unas lineas Ilamadas isObatas. Estas is6batas representan una
profundidad diferente. Cuando estas se encuentran muy proximas entre ellas, se dice que el
nivel de fondo es acusado, sin embargo, si estan separadas entre si, se dice que el fondo
tiene un nivel més gradual.

llustracion 24 "Ejemplo Batimetria™

- - PUSTODFE PLAYA - - -
SANTIAGO

- - . - - = - -

Fuente: “twitter.com/puertoscanarios”

De los estudios realizados en el suelo de los muelles proximos a Astican donde se
quiere ubicar el dique se determin6 que el suelo es apto para soportar el peso del dique y
que hay que dragarlo. Hoy por hoy el astillero tiene en sus muelles unos calados que van

desde los 8 metros hasta los 14 siendo un fondo con un nivel gradual. Con el dragado del
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digue, se conseguiria aumentar el calado de los muelles y permitira el atraque de grandes

plataformas y buques con calados muy grandes.

Existen varias formas de aumentar el calado. con una pontona con una excavadora,

una draga o con buques especializados en dragados.

Tabla 4 "Distintos tipos de dragas"

Pontona con Excavadora

llustracién 25 "Pontona con excavadora"

Fuente: “youtube.com/watch?v=MXlubgzaOAM”

Quizas es la opcion mas facil, ya que en
Canarias existe maquinaria de este tipo. Pero
tiene una serie de desventajas como puede ser
el calado maximo que pueda dragar debido al
brazo de la excavadora, tendria que tener un
barco auxiliar para llevar todos los desechos
y tener precaucion con la estabilidad de la

pontona. [16]

Draga

lustracion 26 "Draga fija"

Fuente:

“wikipedia.org/wiki/Draga#/media/Archivo:Draga_con_to

Iva_continua.jpg”

Quizas este tipo de draga sea la que mas
desventajas tiene. No se podria desplazar
inmediatamente ya que es fija en el muelle y
cada vez que se quiera ir a otra zona se tendria
gue montar y desmontar. y solo dragaria las

partes proximas al muelle existente. [16]
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Buque Draga

Hustracion 27 "Buque Draga" Este tipo de buque es especial para esta tarea
y quizas es la opcion mas adecuada para la
realizacion de las obras, ya que podria dragar
| sin ningun tipo de limitacion (Ya que se

buscaria la draga que cumpla todos los
requisitos del proyecto), podria recoger o
estar conectada directamente con el muelle
Fuente: “nauticexpo.es/prod/royal-ihc/product-31349- para la recogida de sedimentos y se puede

42053Lhtml” desplazar hacia cualquier lado de la lamina de
agua. [16]

Fuente: Elaboracion propia

Las dragas las podemos dividir en dos grandes bloques las mecanicas y las
hidraulicas. Las mecéanicas son aquellas que como su nombre indica utiliza medios
mecanicos para el dragado, es el método més antiguo y representan el 40% actual de la flota
de dragas. Las dragas hidraulicas aparecieron en el siglo XIX con las primeras bombas de

succion en las operaciones de dragado. [16]

En las dragas mecanicas se encuentran las dragalinas, cuchara, palay rosario. y en las dragas
hidraulicas se encuentran la succién en marcha, cortadora, succiones estacionaria y dustpan.
[16]

Mecénicas:

o Dragalinas: La dragalina es una pontona que tiene una grua. La grda a su
vez tiene una cuchara que es la que se llena de material de sedimentacion.
[16]

o Cuchara: la diferencia con la dragalina es que esta se deja caer verticalmente
y se coge los sedimentos, mientras que la otra se deja caer lo méas lejos

posible y con la inercia que lleva recoge los sedimentos. [16]
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o

Hidraulicas:

o

Pala: Como su nombre indica, este tipo de draga tiene una pala, a limitacién
estd en su brazo que dependiendo de lo largo que sea, puede limitar su
operatividad. [16]

Rosario: este tipo de embarcacion tiene una cadena de cangilones montada

sobre una escala inclinada. [16]

lustracion 28 "Draga tipo rosario”

Fuente: “victoryepes.blogs.upv.es/2013/10/21/draga-de-rosario-o-de-cangilones/”

Succién en marcha: Los bugues que tienen estos sistemas navegan a una
velocidad muy baja, existe un tubo que llega al lecho marino, este absorbe el
lecho marino y deja todo el material en las cAmaras del buque siendo una
mezcla de agua y lodo, finalmente el lodo queda en el fondo y el agua sube
a la superficie permitiendo evacuar toda el agua y quedandonos el lodo para
su final retirada. [16]

Cortadora: Este tipo draga es una mejora del de succion en marcha, tiene
un sistema en el extremo del tubo que rota y corta materiales duros, luego
son absorbidos y empieza el proceso descrito anteriormente en las dragas de
succion en marcha. [16]

Succidn estacionaria: Este tipo de draga se encuentra fondeada en un punto
y solo puede succionar un lugar en concreto, lo que limita su operatividad.
[16]
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o Dustpan: Este tipo de dragas estan pensadas para recoger sedimento o lodos
de canales o rios, material que se encuentra poco adherido. Tiene en el
extremo del tubo de aspiracion una cabeza grande con unos chorros de agua

a presion que permite que el fondo se remueva y aspire los sedimentos. [16]

llustracion 29 "Draga tipo Dustpan™

p ’.'Im'}&w;ylr! -

. L]
Fuente: “victoryepes.blogs.upv.es/2012/11/27/dragas-dustpan/”

Una vez realizadas las operaciones de dragado se ejecutaria la banqueta de
cimentacion. Las banquetas es la base donde se asentaran los cajones prefabricados. Estos

deberan estar preparados para resistir el peso de la construccién, y funcionan como base

uniforme. [17] [18]

lHustracion 30 "lustracion banqueta y fondo marino”

Banqueta

Fuente: Elaboracion propia.
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Para la construccion de las banquetas se necesitara pontonas donde depositar el
material, llevarlo a su sitio y con una gria desplazarlo al fondo marino o buques
especializados como son los ganguiles, que son buques preparados para el depdsito de
material en el fondo. Este tipo de buques consta de unas bodegas en donde se pone todo el
material, finalmente, cuando llega a la posicion deseada abre su fondo y deja caer el material.
[17][18]

lustracion 31 "Buque Ganguil"

https://victoryepes.blogs.upv.es/2017/05/10/ganguil -o-ponton/

5.4.4. Construccion de los cajones

Las nuevas técnicas de construccion hacen que cada dia se hagan de forma mas
rapida y sencilla construcciones de gran envergadura y este es el caso de la construccion de
estos cajones flotantes. Antiguamente los puertos y diques se construian bloque por bloque
siendo una forma no solo muy costosa si no repercutiendo también en el lento avance de la
obra. Durante principios del siglo XX se estudié y cre6 una nueva forma de hacer los puertos
y diques, mediante los denominados cajones. Uno de los primeros puertos en donde se
utilizd este sistema, es en el Puerto de Huelva en 1932 en los muelles de Levante. Los
cajoneros son artefactos navales creados para la construccion de, como su nombre indica
cajones. Estos cajones son grandes bloques de acero y hormigon vacios por dentro, para que
floten mediante el principio de Arquimedes y puedan ser manipulados para llevarlos a su

posicién final. En Canarias muchos de los puertos y ampliaciones de diques y muelles se
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han hecho mediante este proceso, como puede ser la mas recientes el Puerto de Granadilla
en Tenerife, ampliacién del Puerto de Playa Blanca en Lanzarote o diferentes ampliaciones
que esta sufriendo el propio Puerto de La Luz y de Las Palmas (ampliacion del dique Reina
Sofia, Nelson Mandela, etc....).

lHustracion 32 "Cajonero Mar del Aneto"
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Fuente: “alquiansa.es/es/uso-combinado-de-sistemas-para-la-creacion-de-plataformas-y-torres-de-andamios-

suspendidas-en-el-puerto-en-algeciras/”’

Los cajoneros tienen los siguientes elementos auxiliares:

e Estructuras para el soporte de los encofrados: estas estructuras se encuentran en
las paredes de los cajoneros y permiten un mejor desplazamiento del encofrado de
forma vertical. [22]

e Encofrados: Es un molde que permite ser reutilizado para crear copias exactas de
los cajones. [22]

e Equipo de deslizamiento: El equipo esta formado por potentes brazos hidraulicos
que permiten el deslizamiento del encofrado del cajon. [22]

e Equipo de distribucion del hormigon: Este equipo es muy importante ya que una
mala distribucion del hormigon puede hacer que un cajon sea defectuoso y pueda
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comprometer la estructura del cajonero o incluso la de los remolcadores cuando lo
trasladen a su ubicacion final. [22]

e Equipo de lastrado: El equipo de lastrado es utilizado durante toda la construccion
ya que mientras el cajon se va construyendo aumenta el calado, este equipo permite
mantener el calado y cuando se vaya a botar permite semisumergirlo para el
deslizamiento del cajon. [22]

e Plataforma de trabajo: Permite el desarrollo de la construccién del cajon. [22]

La realizacion de un cajon de hormigén se realiza de la siguiente manera: Primero
en una pontona o en el muelle se realiza lo que sera el esqueleto del cajonero, para ello se
utiliza toneladas de acero entrelazadas para crear esa estructura. Una vez realizado, se lleva
al cajonero, donde se encofra toda esa estructura y se le vierte el hormigon, creandose estos
gigantes. Una vez finalizado el proceso de encofrado y hormigonado se lleva a cabo el
proceso de botadura. Este proceso quizas es uno de los mas delicados de la operacién ya que
puede dafiar tanto el cajon recién construido como el cajonero. Para terminar el cajon es
atracado en los muelles préximos a la obra para la finalizacion de los Gltimos detalles, a la

espera del ultimo proceso de posicionamiento y fondeo final. [18] [19] [20] [21] [22]

lHustracion 33 "Sacando un cajon de un cajonero™

Fuente: “boluda.com.es/es/2014/02/remolcadores-de-boluda-towage-salvage-de-algeciras-asisten-la-botadura-del-

cajon-ana-cristina/”
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En el caso de los cajones de Astican segun la idea de proyecto que se quiere realizar,
es crear el dique seco mediante unos cajones en forma de U y otro tipo de cajones mas
comunes de forma rectangular. Los cajones en forma de U han sido disefiados para que
puedan soportar el peso de los buques y también que sean los méas pesados posibles para que
no se muevan de su ubicacion final. En la siguiente imagen veremos un ejemplo de como

puede ser un cajon del dique flotante. [15]

lHustracion 34 "Ejemplo del tipo de cajon que se utilizara en el dique seco.

E o s

Fuente: Elaboracién Propia
5.4.5. Posicionamiento de los cajones y fondeo final
Una vez construidos los grandes cajones de hormigén, serdn desplazados a su
ubicacion exacta, para ello se prepara un riguroso despliegue tanto de medios técnicos como

humanos y gran pericia de los capitanes de los remolcadores que desplazaran estos cajones

a su posicion exacta y final fondeo.

59



IMPLANTACION DE UN DIQUE SECO EN EL PUERTO DE LA LUZ Y DE LAS PALMAS

lHustracion 35 "Remolcador remolcando un cajon para su final posicionamiento™

Fuente: “canaryports.es/texto-diario/mostrar/856970/fondeo-primer-cajon-cierre-ampliacion-muelle-santa-catalina-

puerto-palmas”

Los remolcadores seran los encargados de desplazar estos grandes cajones a su
ubicacion final, para ello se amarraran estos a los remolcadores y lo trasladaran a la posicion
que el ingeniero o el jefe de obra le comunica al capitan. Para saber si se encuentra en la
posicion acordada los ingenieros utilizaran los Teodolito. “El teodolito es un instrumento
de medicion mecanico-optico universal que sirve para medir angulos verticales y, sobre
todo, horizontales, &mbito en el cual tiene una precision elevada” [23]. Sin embargo, los
capitanes podran saber si se encuentra en la posicion exacta mediante sus cartas electrénicas
donde podran poner unas referencias y calcular la maniobra, una vez posicionado el cajon
se empezara el amarre provisional de este, para poder efectuar el Gltimo proceso que es el

fondeo.

lustracion 36 "Cajén en operacion de fondeo final y relleno”
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Fuente: “ycivilengineering.blogspot.com/2012/08/ingenieria-maritima-y-costera.html”’

El fondeo de los cajones, se ejecutara mediante la inundacion de ellos con agua de
mar, este proceso tiene que ser realizado muy lentamente, ya que hay que calcular en todo
momento su calado, su posicién y la cantidad de agua que esta entrando en el cajon para su
correcta ubicacion. [18] [19] [20] [21] [22]

5.4.6. Relleno de los cajones y finalizado de la obra

Para las operaciones de relleno de las celdas de los cajones, es importante mirar las
caracteristicas del material que se va a depositar dentro de ellos, ya que deberan ser
compatible con el acero y con el hormigdn. Este proceso se realizaria una vez que los cajones
ya se encuentren fondeados. El tipo de material que se utiliza para el relleno puede proceder

de canteras, dragados o excavaciones.

Una vez finalizado el proceso de relleno del cajon, podria ocurrir dos cosas. La primera de
ellas, es que el cajon quede a la misma altura que las explanadas ya urbanizadas, con lo cual
no se tendria que afiadir bloques o material para llegar a la altura deseada, o que queden a
la altura de la pleamar, que se deberia de afiadir unos metros mas con bloques que son
prefabricados y se consigue la altura para empezar a urbanizar. Finalmente se afiadirian
tuberias, defensas, norays. En el caso del dique seco se empezaria con las instalaciones que

se describen en el apartado 5.5. servicios del astillero. [24]

5.5. Explotacion del dique seco

Hasta hoy sabemos que Astican no tenia la posibilidad de abarcar trabajos de
reparacion en buques de mas de 29 metros de manga y 200 metros de eslora, pero con la
construccién del dique seco se podran atender a buques de hasta 320 metros de eslora, 46

metros de manga, 95 mil toneladas de peso muerto y un calado de 9,5 metros.

El objetivo de Astican se basa en ampliar el mercado de la reparacion, sobre todo para el

sector de cruceros, cuya actividad espera aumentar en los siguientes afios. Con esto
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conseguiremos que muchos de los cruceros que hoy recalan en nuestros puertos, puedan ver

como posibilidad, una posible reparacion en el dique seco de Astican.

5.5.1. Tipos de Buques

Actualmente en las instalaciones de Astican ofrece servicios de varadas a buques
que no superen los 30 metros de manga y los 36.000 TPM. Teniendo en cuenta que los
barcos cada vez tienen esloras y mangas mas grandes podemos concluir que el astillero se
estd quedando en desventaja con otros astilleros del atlantico medio. Actualmente en
Canarias hay un creciente mercado de cruceros. En el Puerto de La Luz y de Las Palmas en
la temporada 2019 - 2020 hay una estimacion de escalas de cruceros de 254. Revisando la
lista de prevision de escalas, solo podrian reparar en Astican el 33,9%, menos de la mitad
de todas las escalas de cruceros que recalan en la isla. Con la incorporacion del dique seco
se podria captar un 84,9% mas, ya que la mayoria de los buques superan las dimensiones
que el astillero tiene. Esto supondria al puerto y al astillero captar la mayoria del tréfico de
cruceros de esta temporada. No pudiendo atender el 15% del trafico debido a que superan

las medidas del dique seco.

Respecto a los buques de pasaje y carga que operan en la zona, las navieras canarias
compran barcos cada vez mas grandes. Aungue actualmente el 82% de la flota cuenta con
las instalaciones para realizar sus varadas reglamentarias, las navieras canarias tienen que
buscar para el 18% de los buques restantes astilleros fuera de las islas para acometer las
varadas. Con la construccion del dique seco se podra realizar las varadas del 100% de la
flota de estos buques, pudiendo captar buques que se encuentran operando en el estrecho o

incluso en Baleares.

Con el resto de buqgues de entre mas de 40 metros de eslora, hemos hecho un estudio
del trafico del Puerto de la Luz y de Las Palmas durante 6 dias y hemos visto los diferentes
buques que llegan al puerto. En el anexo 3 tenemos los datos registrados y podemos llegar

a las siguientes conclusiones:

La media de buques que se encuentran en el puerto o fondean son de 53 buques
diarios, de todos esos observamos que a dia de hoy no podrian varar el 30% de los buques
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que recalan en el Puerto. Con la construccién del dique seco se reduciria en un 2% el nimero
de buques que no podria atender Astican. Esto es una reduccion del 93 % respecto a los
buques que no pueden acceder ahora mismo al astillero por sus limitaciones. En el tipo de
buques que recalan en el Puerto de La Luz y de Las Palmas podemos destacar algunos tipos,
como son los buques Drill Ship, algunos containeros, o gaseros y petroleros, grandes buques

que teniendo esta infraestructura permitira al Puerto ser mas competitivo.

5.5.2. Competencia con otros astilleros de la zona

El nuevo dique seco de Astican nos permitird competir con varios puertos que son
lideres en reparaciones y conversiones navales como son los puertos de: Cédiz (Puerto
Real), Gibdock, Setubal y un puerto de préxima construccion cerca de nuestras costas en el

que se instalara un dique seco.

5.5.2.1. Navantia

Navantia es una empresa de reparacion y construccion de buques en Espafia. Tiene

varias delegaciones en Ferrol, Cartagena y Cadiz. [25]

El Astillero de Cadiz esta situado en la Bahia de Cadiz, mas concretamente en la
Darsena de los Astilleros. Su superficie total es de 304.000m2. Tienen 7 muelles de 2.300m
cada uno, una capacidad maxima de elevacion de 200 ™ y es capaz de trabajar con buques

que midan 387 m de esloray 67 m de manga. [25]

Este astillero esta dotado con: 2 diques secos (155 m x 24 my 265 m x 38 m) y un
dique flotante. Por otro lado, posee: 6 graas en dique (2 x 100 ™) (1 x 50 ™) y (3 x 15 ™)
y ademas 9 graas en muelles (2 x 100 ™), (3 x 50 ™) y (2 x 15 ™), Normalmente se pueden
ver en sus instalaciones grandes buques de crucero, ya que Navantia Bahia de Cadiz se ha

especializado en este tipo de trabajos. [25]
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lustracién 37 "Vista aérea de los astilleros de Navantia en la Bahia de Cadiz"

Fuente: “/sectormaritimo.es”

5.5.2.2. Gibdock:

La ubicacion del astillero de Gibdock es una de las ventajas del mismo, esta situado
en una de las rutas mas transitadas entre el Mediterraneo y el Atlantico, Gibraltar, haciendo
asi que la desviacion de los buques que pasan por esas rutas, sea minima. [26]

Gibdock ofrece servicios de reparacion, reacondicionamiento y conversion de los
buques, dentro y fuera del puerto (fondeo de aguas profundas). Este astillero no esta
especializado en un tipo de barco en concreto, de forma asidua acuden a él los buques de
pasajeros y vehiculos que operan en baleares y el estrecho, y buques gaseros y petroleros,
entre otro tipo de buques. Esta dotado de tres diques secos, el mas grande es un tipo
Panamax. El dique méas pequefio, dique 3, es de poco méas de 50.000 toneladas de capacidad
de agua. El dique 2 es de 60.000 toneladas, y después de este, el dique 1, que podria tener
alrededor de 100.000 toneladas de agua. [26]

Este astillero tiene 7.000 m2 de talleres cubiertos, con la maquinaria y grdas para
realizar pequefios y grandes trabajos. [26]
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llustracion 38 "Vista aérea de Gibdock"

Fuente: https://www.shipyards.gr

5.5.2.2. Setubal:

El primer nombre que recibid este astillero fue “Rocha Shiprepair Yard” en 1937.
Posteriormente pasé a Ilamarse como actualmente lo hace, Lisnave-Estaleiros Navais de
Lisboa. En 1973 se construyd en Mitrena (Setubal) el astillero para la creciente demanda de

reparacién, como construccion naval. [27]

Se reestructur6 en 1997 para satisfacer necesidades de reparacion y conversion de
barcos, pero no finaliz6 hasta el 2000. Dentro de la mejora de reestructuracion del astillero,

entra la construccién de 3 diques secos de tamafio Panamax. [27]

El astillero ocupa un area total de 1.500.000 m? y se encuentra dotado de los siguientes

elementos:

e Muelle N° 20 con dimensiones de 420 m x 75 m y un calado de 4.6 m.
e Muelle N° 21 con dimensiones de 450 m x 75 m y un calado de 7.6 m.
e Muelle N° 22 con dimensiones de 350 m x 55 m y un calado de 7.6 m.
e Muelle N° 31, 32 y 33 con dimensiones de 280 m x 39 m y un calado de 5.1 m, los

tres iguales.
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e 9 carriles de reparacion con longitud total de 1.400 m y calado de 6.6 m.
e Posee un equipo de elevacion de: 20 gruas viajeras (hasta 100 T) y una grda portico
(500 T) sobre muelles n°® 20 y 21. [27]

llustracion 39 “Imagen aérea del astillero en Setubal"

Fuente: www.navalia.es

5.5.2.2. Dakhla:

Marruecos apura en la construccion de su nuevo puerto, que se encuentra a 60
kilometros de la ciudad de Dakhla. Aunque las fechas estan previstas para 2030, la
infraestructura, que tiene un presupuesto de 563 millones de euros, se convertira en la mayor
competidora con el Puerto de La Luz y de Las Palmas en varios sectores como:
contenedores, reparaciones navales y cruceros, ademas de seguir relacionado con la pesca,

aprovechando su ubicacion geogréafica. [28]

La primera fase cuenta con la construccion de un puente de acceso de casi dos
kilometros, un dique de contencién de 5.430 metros, puerto comercial para recibir
contenedores, muelle de multiservicios, estacion de petroleo y 30 hectareas de terrazas, asi
como también la ampliacion del puerto pesquero. Por otro lado, construirdn un muelle de
reparacion de 180 metros y un dique seco. [28]

Su plan de construccién prevé la creacion de 120.000 puestos de trabajo, asi como
la creacion de una ciudad inteligente e innovadora. [28]
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lHustracion 40 "Proyecto del futuro Puerto de Dakhla"

Fuente: http://www.equipement.gov.ma/ports/Grands-Projets/Pages/Nouveau-port-de-Dakhla-Atlantique.asp

5.5 Servicios del astillero

e Galerias de instalaciones: instalaciones de agua dulces, agua salada, aire
comprimido, sistemas contra incendios, eléctrica, etc...

o Edificaciones auxiliares varias: conjunto de edificaciones anexas a la obra general,
como podria tratarse del cuarto de alguna instalacion.

e Urbanizacioén: construccion de calles y otros elementos sobre el dique.

o Defensas de buques: existen varios tipos de defensa en el atraque de buques, pero en
este caso se utilizaran defensas de rueda y defensas tipo V.

e Norays: amarre comun de tierra que permite amarrar la embarcacion con seguridad.

¢ Sistema de entrada, guiado y posicionamiento de los buques en el dique.

e Sistema de picaderos o apoyos: cominmente conocido como la cama del barco.

e Elementos de acceso a buques: pasarelas, escaleras u escalas que cumplan con la
normativa.

e Sistema de compuerta principal de dique: el astillero se encontraba entre dos
posibilidades, una compuerta flotante y una abatible. Finalmente, la abatible parece
la més acertada de las dos.

e Sistema de inundacion: sistema de bombas de llenado.

e Sistema de achique principal: sistema de bombas de achique.

o Sistema de achique auxiliar o de reachique: sistema de bombas auxiliares de achique.
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e Sistema de recogida y achique de aguas de escorrentias en el dique.

e Instalacion de Proteccion Contra Incendios.

e Instalacion de aguas de refrigeracion. Instalacion y depdsitos de agua dulce.

e Instalacion de aguas de saneamiento para edificaciones. (Aguas grises y negras)
e Instalacion de aire comprimido.

e Instalacion eléctrica.

e Alumbrado exterior.

e Sistema de telecomunicaciones.

e CCTV: Circuito cerrado de Television, vigilancia.

e Megafonia: La més habitual podrian ser las alarmas de emergencia.

5.6. RRHH y formacion

La construccion y puesta en marcha del dique seco tendra un impacto al astillero y
a las empresas auxiliares muy positivo, con un aumento de la actividad en torno a un 20%.
Esto supondra un notable crecimiento de la plantilla del astillero, ya que se necesitara
contratar personal para los trabajos de varada de los buques. Por otro lado, se seguira
cotando con las empresas externas para la realizacion de trabajos concretos que el personal
del astillero no pueda realizar. Esto posibilita una nueva oportunidad a las empresas del
sector. Aungue desde el astillero se maneja la posibilidad de que al principio en trabajos
muy concretos se utilice a personal externo de nuestro comunidad autbnoma o pais, se quiere
buscar talento canario, por ello es una oportunidad para que el sistema educativo actualice
su formacion y Universidad y Formacion profesional saquen nuevos titulos actualizados con
nuestro mercado laboral. Ya hemos vivido etapas donde esto ha ocurrido, cuando llegaron
las primeras plataformas o buques perforadores a Canarias no existian o eran escasos los
profesionales que entendian del sector. En la actualidad somos referentes en la reparacion
de estos buques gracias a la formacion y empefio de las empresas en formar a este tipo de

perfil.
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6.1. Conclusion Melania

Tras el estudio realizado tanto para la construccion del dique seco como el
conocimiento adquirido sobre los astilleros en general, podemos darnos cuenta del papel tan
importante que ejercen los astilleros y sus profesionales, desde las pequefias reparaciones
hasta sus grandes construcciones, siendo clave la existencia de estos astilleros tan

cualificados.

e La construccién del nuevo dique seco, supone para Astican, la expansion en
distintos factores del negocio, que hard incrementar su actividad de
reparacion y produccion favorablemente. Se convierte en una construccion
muy bien situada geograficamente y de gran competencia, que ayudara
también al Puerto de La Luz y Las Palmas a expandirse econdmicamente,
empujando a la isla a una mejor posicion a nivel de reparaciones navales.

e El transito por tanto en Canarias aumentara conjuntamente, y podremos
acoger barcos de gran envergadura. Por otro lado, esto supone un poco méas
de atraso para el Puerto de Santa Cruz de Tenerife, ya que la preferencia ha
sido, y ahora maés, el Puerto de La Luz y Las Palmas, con el cual no podra
competir en las mismas condiciones.

e No podemos olvidar el gran trabajo que realizan todos sus trabajadores, y la

importancia de una buena formacion en estos puestos de trabajo.
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6.2. Conclusiéon Victor

A continuacion, se exponen las conclusiones a las cuales se ha llegado tras la

realizacion del presente trabajo:

e La construccion de este dique seco permitira que aumente el trafico
maritimo en Canarias, ya que la entrada en servicio de este, posibilitara
que las navieras tengan una nueva opcion para los grandes buques. Esto
también permitiria que otros sectores como el de cruceros, trasbordo de
contenedores o bunkering aumenten.

e Me ha permitido conocer como son las obras en los puertos, y conocer
alguna de sus técnicas.

e Creacion de empleo no solo directamente el que creara el propio astillero,
si no para la industria. Pequefias y medianas empresas locales que
realizan trabajos en el sector, podran agrandar sus plantillas y se veran
incrementados sus trabajos.

e Aunque al principio se optara por personal ya cualificado para realizar
los trabajos de varada de los buques, se abre la posibilidad de nuevos
estudios en las islas enfocados a la formacion y preparacion para las
personas que residen no solo en laisla de Gran Canaria, si no de Canarias.
Lo que conlleva también en mejoras y nuevas ofertas educativas.

e El dique también permitira una actualizacion del astillero para adaptarse
a los nuevos tiempos, con la compra y actualizacion de nuevos equipos
necesarios para la varada de buques.

e EIl dique se adapta a las necesidades que actualmente existe a nivel
mundial. En un principio pude pensar que el astillero podria aumentar las
dimensiones del dique, pero una vez finalizado todo el proceso de
busqueda de informacion, anélisis y entrevistas, pude observar que la
eslora y manga escogidas para el digue seco son las que mejor se adaptan
a la flota mundial. Actualmente muy pocos astilleros pueden hacerse
cargo de toda la flota que existe con esas grandes esloras, se construyen

barcos mas grandes y cada vez mas rapido. Que Astican abra la
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posibilidad de varar estos buques, supondria bajar esas grandes listas de
espera para entrar en dique.

e Existencia de trabajo para los graduados en ndutica y transporte maritimo
en un astillero como capitan de dique.

e Me ha permitido conocer de primera mano el trabajo de un astillero, y
conocer mas a fondo las actividades que se desarrollan y los nuevos
proyectos que se realizardn o se estan ejecutando en el Puerto de La Luz

y de Las Palmas.

Astilleros Canarios S.A. y Puertos de Las Palmas estan trabajando para que
esta infraestructura salga adelante. Quiero agradecer en estas lineas al presidente de
la Autoridad Portuaria de Las Palmas, Don Luis Ibarra, y a Don Néstor Escobar,
Adjunto de Jefe de Planta de Astican, que nos han dado todas las ayudas y
posibilidades para realizar este proyecto. Un proyecto ilusionante no solo para
Astican, si no para todas las administraciones y empresas locales que ven el dique

como una apuesta al futuro del Puerto.
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IMPLANTACION DE UN DIQUE SECO EN EL PUERTO DE LA LUZ Y DE LAS PALMAS

Anexo 1

En el anexo 1 hemos realizado una lista con todas las caracteristicas de los cruceros
que recalan en el Puerto Gran Canario en la temporada 2019-2020.

Buque Eslora | Manga GT Tipo Syncrolif Dslgclée

Christian Radich 58 9,76 663 | Training Ship X X
AidaNova 337 42 183.900 |Passenger Ship

AidaStella 252 38 71304 | Passenger Ship X
AidaCara 193 30 38557 | Passenger Ship X
AidaMira 216 28 48200 |Passenger Ship X
Mein Schiff 3 293 42 99526 | Passenger Ship X
Mein Schiff 4 293 42 99526 | Passenger Ship X
Mein Schiff Herz 263 36 77302 | Passenger Ship X
Ocean Majesty 136 19 10417 |Passenger Ship X X
Marella Explorer 263 32 76998 | Passenger Ship X
Zenith 208 29 47413 |Passenger Ship X
plexanderVon Humboldt | g5 | 19| 763 | specail Vessel X X
Berlin 139 17 9570 |Passenger Ship X
Ventura 290 36 116017 |Passenger Ship

Oceana 261 32 77499 | Passenger Ship

Aurora 270 33 76152 |Passenger Ship

Spirit of Discovery 236 34 58119 | Passenger Ship

Black Watch 205 25 28613 |Passenger Ship

Balmoral 217 30 43537 | Passenger Ship

Europa 2 225 29 42830 |Passenger Ship

Saga Sapphire 199 31 37049 | Passenger Ship

Tenacious 65 10 586 Sailing Vessel

Albatros 205 25 28518 |Passenger Ship

Sorlandet 56 Passenger Ship

Eendracht 59 12 606 Sailing Vessel

Queen Victoria 294 32 90746 |Passenger Ship

Magellan 221 32 46052 | Passenger Ship

Sedov 117 14 3432 | Sailing Vessel

Marco Polo 176 23 22080 |Passenger Ship

Columbus 247 32 63786 | Passenger Ship

Laustral 142 18 10700 |Passenger Ship

Seabourn Odyssey 198 26 32477 |Passenger Ship

Amera 204 32 39051 |Passenger Ship

Sea Spirit 90 15 4200 |Passenger Ship

Le dumont D" Urville 131 18 10700 |Passenger Ship
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Independence of the Seas 339 39 155889 |Passenger Ship

Explorer of the Seas 270 49 138194 | Passenger Ship

Cuauhtémoc 90 12 1755 | Sailing Vessel

Sirena 181 25 30277 | Passenger Ship

Britannia 330 45 143730 |Passenger Ship

Boudica 205 25 28551 |Passenger Ship

Azura 288 36 115055 | Passenger Ship

Sapphire Princess 290 37 115875 |Passenger Ship

Vasco da Gama 219 31 55877 |Passenger Ship X
Artania 230 32 44656 | Passenger Ship X
Star Flyer 111 15 2298 |Passenger Ship X X
Sea Cloud 110 15 2532  |Passenger Ship X X

Sea Cloud Il 117 16 3849 |Passenger Ship X X
Rhapsody of the Seas 279 35 8439 |Passenger Ship -I
Santa Maria Manuela 62 9 607 Training Ship X X
Alva 44 7 286 | Yacht X X
Fryderyk Chopin 44 8 306 | Yacht X X
Costa Fascinosa 289 35 113321 |Passenger Ship ;
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Anexo 2

En este estudio hemos cogido la mayoria de buques de las navieras canarias o buques
que operan de forma habitual entre las islas. Podemos observar que la mayoria de buques
tienen esloras y mangas que permiten que sean varados en las instalaciones que actualmente
existen en Canarias. La construccion del dique seco, permitiria la varada del 100% de la
flota canaria existente en 2020.

Buque Eslora | Manga GT Tipo Syncrolif Zlgclge
Bonanza Express 92 26 5191 High Speed Craft X X
Bencomo Express 96 26 6344 High Speed Craft X X
Bentago Express 96 26 6348 High Speed Craft X X
Bocayna Express 66 18 2527 High Speed Craft X X
Benchijigua Express 126 30 8973 High Speed Craft -I
Benchi Express 28 9 283 Passenger X X
Betancuria Express 116 27 10369 High Speed Craft X X
Bajamar Express 117 High Speed Craft X X
Barfiaderos Express 117 High Speed Craft X X
Marie Curie 186 26 26375 | Ro-Ro / Passenger Ship -I
Mistral 153 20 10471 Ro-Ro Cargo X X
Volcéan de Tauce 120 20 9807 Ro-Ro / Passenger Ship X X
Volcéan de Tindaya 78 16 3715 Ro-Ro / Passenger Ship X X
Volcan de Tamasite 142 24 17343 | Ro-Ro / Passenger Ship X X
Volcan de Timanfaya 142 24 17343 | Ro-Ro / Passenger Ship X X
Volcan de Taburiente 130 21 12895 | Ro-Ro / Passenger Ship X X
Volcan de Tamadaba 154 24 19976 | Ro-Ro / Passenger Ship X X
Volcéan de Tijarafe 154 24 19976 | Ro-Ro / Passenger Ship X X
Volcéan del Teide 175 26 29514 | Ro-Ro/ Passenger Ship X
Volcan de Tinamar 175 26 29514 | Ro-Ro / Passenger Ship X
Volcéan de Teno 96 26 6363 High Speed Craft X X
Volcén de Tirajana 92 26 6346 High Speed Craft X X
Volcan de Tagoro 111 30 10870 High Speed Craft X X
Jose Marta 209 | 27 | 30998 Ro-Ro Cargo X
Entrecanales
Volcan de Teneguia 145 | 22 | 11197 Ro-Ro Cargo X
Ciudad de Palma 186 26 27105 | Ro-Ro/ Passenger Ship X
Villa de Agaete 92 26 6346 High Speed Craft X X
Opdr Andalucia 145 22 11197 Ro-Ro Cargo X X
Opdr Canarias 145 22 11197 Ro-Ro Cargo X X
Décil 112 18 5425 Oil / Chemical Tanker X X




ANEXOS

Mencey 109 18 4599 Oil Products Tanker X X

Maddy 75 15 2708 LPG Tanker X X

Porcentaje que no puede utilizar las instalaciones 18,75% 0%
Porcentaje que puede utilizar las instalaciones 81,25%  100%
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Anexo 3

En este anexo van los buques mayores de 40 metros que recalan en el Puerto
de la Luz y de Las Palmas durante 6 dias a una hora determinada.

Dia 26/01/2020 a las 20:35

Buque Eslora | Manga GT Tipo Syncrolif | Dique Seco

Oil Products
Petromar 74 14 2116 | Tanker

Fishery Patrol
Dr Fridtjof Nansen 75 18 3853 | Vessel

Oil Products
Santorini 90 16 3220 | Tanker
Dance 126 22 7112 | Container Ship
Annamarie 198 22 7519 | Container Ship
BMI Eagle 114 17 4631 | Container Ship
MSC Ludovica 300 40 75590 | Container Ship
MSC Abidjan 300 48 95390 | Container Ship
Kapitan Morgun 104 16 4407 | Fishing Vessel
Marshal Krylov 104 16 4378 | Fishing Vessel

Oil Products
Mykonos 90 16 3220 | Tanker

Oil Products
Ice Eagle 158 25 13846 | Tanker
Astrid 98 15 3413 | Trawler
Artic Endurance 70 15 2809 | Trawler
Archimedes 118 18 5955 | Fishing Vessel
Mist 48 10 714 Fishing Vessel
Armenak Babaev 104 16 4407 | Fishing Vessel
Staryy Arbat 105 16 4407 | Fishing Vessel

Cutter Suction
Leonardo Da Vinci 122 22 5760 | Dradger
Ensco DS3 228 42 60105 | Drill Ship
Ensco DS5 228 42 60105 | Drill Ship
Ensco DS6 228 42 60162 | Drill Ship
Ensco DS11 238 42 70423 | Drill Ship

Oil / Chemical
STI Hackney 184 27 24230 | Tanker
Valaris DS12 238 42 70423 | Drill Ship
Stena IceMax 228 42 58295 | Drill Ship
Pacific Mistral 228 42 60349 | Drill Ship
Pacific Scirocco 228 42 60538 | Drill Ship
Rowan Reliance 230 42 51500 | Drill Ship
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Uniscout 132 16 6351 | General Cargo

Oil Products
Patagonia 100 80 15 2749 | Tanker

Oil Products
Spabunker Veintidos 77 16 2894 | Tanker
Koubia 62 13 1895 | Trawler

Oil / Chemical -:
Elka Athina 243 42 59486 | Tanker

Oil Products
Panama 100 93 18 4418 | Tanker

Oil Products
Petroport 115 22 6074 | Tanker
Dylan 180 33 28245 | Tanker

Oil / Chemical
Seabright 183 32 29993 | Tanker
Montrose 178 26 17944 | Bulk Carrier

Anchor Handling
Alp Sweeper 89 22 5901 |Vessel
Orange Sea 116 18 6088 | Reefer
Bader Il1 204 26 36387 | Livestock Carrier
Atlantic Lady 140 20 8864 | Reefer
Nova Zeelandia 116 17 4440 | Reefer
Bolette Dolphin 229 36 51437 | Drill Ship
Valaris DS4 228 42 60162 | Drill Ship
Pacific Meltem 228 42 60939 | Drill Ship
Dominica 127 22 13022 | General Cargo
Ocean Confidence 98 72 27954 | Drilling Rig
Oygarden 62 12 1481 | Trawler
Fredrikshamn 104 16 4407 | Fishing Vessel
Galileo 125 16 6231 | Fishing Vessel
Star SKN 151 103 16 4378 | Fishing Vessel

17 2

Datos Obtenidos Por Marine Traffic
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Dia 27/01/2020 a las 11:37

Dique
Buque Eslora | Manga GT Tipo Syncrolif Seco

Koubia 62 13 1895 | Trawler
Oygarden 62 12 1481 | Trawler
Fredrikshamn 104 16 4407 | Fishing Vessel
Galileo 125 16 6231 | Fishing Vessel
Star SKN 151 103 16 4378 | Fishing Vessel

Oil Products
Petromar 74 14 2116 | Tanker

Fishery Patrol
Dr Fridtjof Nansen 75 18 3853 | Vessel

Oil Products
Panama 100 93 18 4418 | Tanker
T Symphony 179 28 20867 | Bulk Carrier
Montrose 178 26 17944 | Bulk Carrier
MSC Ludovica 300 40 75590 | Container Ship !
Kapitan Morgun 104 16 4407 | Fishing Vessel
Marshal Krylov 104 16 4378 | Fishing Vessel

Oil Products
Patagonia 100 80 15 2749 | Tanker
Laudace 142 21 15224 |Ro-Ro Cargo
New Polar 75 12 1794 | Fishing Vessel
Sil 79 14 2156 | Fishing Vessel
BMI Eagle 114 17 4631 | Container Ship
Spica 151 19 7550 | Container Ship
Astrid 98 15 3413 | Trawler
Artic Endurance 70 15 2809 | Trawler
Archimedes 118 18 5955 | Fishing Vessel
Ocean Confidence 98 72 27954 | Drilling Rig _
Mist 48 10 714 Fishing Vessel
Armenak Babaev 104 16 4407 | Fishing Vessel
Staryy Arbat 105 16 4407 | Fishing Vessel

Cutter Suction
Leonardo Da Vinci 122 22 5760 | Dradger
Ensco DS3 228 42 60105 | Drill Ship
Ensco DS5 228 42 60105 | Drill Ship
Ensco DS6 228 42 60162 | Drill Ship
Ensco DS11 238 42 70423 | Drill Ship

Oil Products
Spabunker Veintidos 77 16 2894 | Tanker
Valaris DS12 238 42 70423 | Drill Ship
Stena IceMax 228 42 58295 | Drill Ship
Pacific Mistral 228 42 60349 | Drill Ship
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Pacific Scirocco 228 42 60538 | Drill Ship -
Rowan Reliance 230 42 51500 | Drill Ship

Oil Products
Petroport 115 22 6074 | Tanker
Dylan 180 33 28245 | Tanker

Oil / Chemical
Seabright 183 32 29993 | Tanker
SKS Model 250 44 70933 | Crude Oil Tanker

Oil Products
Santorini 90 16 3220 | Tanker

Oil / Chemical
BW Cheetah 183 32 29737 | Tanker

Oil / Chemical
Zouzou 183 33 30075 | Tanker
NewYork Harmony 183 31 24328 | Bulk Carrier

Oil Products
Mykonos 90 16 3220 | Tanker

Anchor Handling
Alp Sweeper 89 22 5901 | Vessel
Orange Sea 116 18 6088 |Reefer
Bader Il 204 26 36387 | Livestock Carrier !
Atlantic Lady 140 20 8864 | Reefer
Nova Zeelandia 116 17 4440 | Reefer
Bolette Dolphin 229 36 51437 | Drill Ship
Valaris DS4 228 42 60162 | Drill Ship
Pacific Meltem 228 42 60939 | Drill Ship
LolaB 155 22 8971 |Container Ship

15 1

Datos Obtenidos Por Marine Traffic
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Dia 28/01/2020 a las 14:00

Buque Eslora | Manga GT Tipo Syncrolif | Dique Seco
Koubia 62 13 1895 | Trawler
Oygarden 62 12 1481 | Trawler
Galileo 125 16 6231 | Fishing Vessel
Fishery Patrol
Dr Fridtjof Nansen 75 18 3853 | Vessel
Star SKN 151 103 16 4378 | Fishing Vessel
Rangiroa 92 16 3246 | Fish Carrier
Mykonos 90 16 3220 | Oil Products Tanker
Spabunker Veintidos 77 16 2894 | Qil Products Tanker
MSC Tianjin 322 42 89097 | Container Ship
Kapitan Morgun 104 16 4407 | Fishing Vessel
Marshal Krylov 104 16 4378 | Fishing Vessel
Panama 100 93 18 4418 | Oil Products Tanker
Oil / Chemical
Dattilo M 161 23 13671 | Tanker
Patagonia 100 80 15 2749 | Qil Products Tanker
AST Malta 99 17 3415 | General Cargo
Astrid 98 15 3413 | Trawler
Artic Endurance 70 15 2809 | Trawler
Archimedes 118 18 5955 | Fishing Vessel
Ocean Confidence 98 72 27954 | Drilling Rig _
Mist 48 10 714 | Fishing Vessel
Ro-Ro / Passenger
San Valentin 3 96 16 2847 | Ship
Cutter Suction
Leonardo Da Vinci 122 22 5760 | Dradger
Ensco DS3 228 42 60105 | Drill Ship
Ensco DS5 228 42 60105 | Drill Ship
Ensco DS6 228 42 60162 | Drill Ship
Ensco DS11 238 42 70423 | Drill Ship
Armenak Babaev 104 16 4407 | Fishing Vessel
Staryy Arbat 105 16 4407 | Fishing Vessel
Valaris DS12 238 42 70423 | Drill Ship
Stena IceMax 228 42 58295 | Drill Ship
Pacific Mistral 228 42 60349 | Drill Ship
Pacific Scirocco 228 42 60538 | Drill Ship
Rowan Reliance 230 42 51500 | Drill Ship
Santorini 90 16 3220 | Qil Products Tanker
Naja 86 13 2528 | General Cargo
Oil / Chemical
Ocean Mariner 128 20 8499 |Tanker
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Rose M 180 33 28059 | Oil Products Tanker
Petromar 74 14 2116 | Oil Products Tanker
Cherokee 275 48 81413 |Crude Oil Tanker _

Oil / Chemical
Zouzou 183 33 30075 | Tanker
Petroport 115 22 6074 | Oil Products Tanker
Combi Dock | 170 26 17341 | General Cargo
Kmarin Mugunghwa | 180 30 23247 | Bulk Carrier

Anchor Handling
Alp Sweeper 89 22 5901 |Vessel
Orange Sea 116 18 6088 | Reefer
Bader 111 204 26 36387 | Livestock Carrier
Atlantic Lady 140 20 8864 | Reefer
Bolette Dolphin 229 36 51437 | Drill Ship
Valaris DS4 228 42 60162 | Drill Ship
Pacific Meltem 228 42 60939 | Drill Ship
Flying Duchess 175 30 19812 |Bulk Carrier
Neonila 100 17 3850 | General Cargo
Andrea 134 23 9981 | Container Ship

15 1

Datos Obtenidos Por Marine Traffic
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Dia 29/01/2020 a las 16:15

Dique
Buque Eslora | Manga GT Tipo Syncrolif Seco
Koubia 62 13 1895 | Trawler
Oygarden 62 12 1481 | Trawler
Galileo 125 16 6231 | Fishing Vessel
Fishery Patrol
Dr Fridtjof Nansen 75 18 3853 | Vessel
Star SKN 151 103 16 4378 | Fishing Vessel
Rangiroa 92 16 3246 | Fish Carrier
Mykonos 90 16 3220 | Oil Products Tanker
Spabunker Veintidos 77 16 2894 | Qil Products Tanker
Alex Von Humboldt
Il 65 10 763 | Special Vessel
Spiridon Il 98 17 3798 | Livestock Carrier
Barbara P 138 24 9991 | Container Ship
Kapitan Morgun 104 16 4407 | Fishing Vessel
Marshal Krylov 104 16 4378 | Fishing Vessel
Panama 100 93 18 4418 | Oil Products Tanker
Santorini 90 16 3220 | Oil Products Tanker
Neonila 100 17 3850 |General Cargo
Astrid 98 15 3413 | Trawler
Artic Endurance 70 15 2809 | Trawler
Archimedes 118 18 5955 | Fishing Vessel
Fredrikshamn 104 16 4407 | Fishing Vessel
Oil / Chemical
African Sprinter 121 18 5039 |Tanker
Mist 48 10 714 | Fishing Vessel
Ro-Ro / Passenger
San Valentin 3 96 16 2847 | Ship
Cutter Suction
Leonardo Da Vinci 122 22 5760 | Dradger
Ensco DS3 228 42 60105 | Drill Ship
Ensco DS5 228 42 60105 | Drill Ship
Ensco DS6 228 42 60162 | Drill Ship
Ensco DS11 238 42 70423 | Drill Ship
Armenak Babaev 104 16 4407 | Fishing Vessel
Staryy Arbat 105 16 4407 | Fishing Vessel
Valaris DS12 238 42 70423 | Drill Ship
Stena IceMax 228 42 58295 | Drill Ship
Pacific Mistral 228 42 60349 | Drill Ship
Pacific Scirocco 228 42 60538 | Drill Ship
Rowan Reliance 230 42 51500 | Drill Ship
Rose M 180 33 28059 | Qil Products Tanker

94



ANEXOS

Petromar 74 14 2116 | Oil Products Tanker

Cherokee 275 48 81413 | Crude Oil Tanker H
Oil / Chemical

Zouzou 183 33 30075 | Tanker

Bonny 274 48 81076 |Crude Oil Tanker !

Patagonia 100 80 15 2749 | Qil Products Tanker

Lady Serra 178 28 19999 |Bulk Carrier
Anchor Handling

Alp Sweeper 89 22 5901 |Vessel

Orange Sea 116 18 6088 | Reefer

Bader Il1 204 26 36387 | Livestock Carrier

Atlantic Lady 140 20 8864 | Reefer

Bolette Dolphin 229 36 51437 | Drill Ship

Valaris DS4 228 42 60162 | Drill Ship

Pacific Meltem 228 42 60939 | Drill Ship

Petroport 115 22 6074 | Oil Products Tanker

Lily Atlantic 228 32 43012 | Bulk Carrier

Globe Pegasus 189 32 32379 |Bulk Carrier

Ocean Confidence 98 72 27954 | Drilling Rig

17 1

Datos Obtenidos Por Marine Traffic
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Dia 30/01/2020 a las 23:59

Dique
Buque Eslora | Manga GT Tipo Syncrolif |  Seco

Koubia 62 13 1895 | Trawler
Oygarden 62 12 1481 | Trawler
Galileo 125 16 6231 | Fishing Vessel

Fishery Patrol
Dr Fridtjof Nansen 75 18 3853 | Vessel
Star SKN 151 103 16 4378 | Fishing Vessel
Thor Omega 55 43963 1153 | Supply Vessel
Rangiroa 92 16 3246 | Fish Carrier
Santorini 90 16 3220 | Oil Products Tanker
MSC Katyayni 274 40 64054 | Container Ship _:
MSC Monterey 274 32 50963 | Container Ship
Spabunker Veintidos 77 16 2894 | Qil Products Tanker
Kapitan Morgun 104 16 4407 | Fishing Vessel
Mykonos 90 16 3220 | Qil Products Tanker
Violeta B 169 28 18826 | Container Ship
Neonila 100 17 3850 |General Cargo
Marielyst 157 24 12514 | Container Ship
Doris Schepers 140 21 7852 | Container Ship
Astrid 98 15 3413 | Trawler
Artic Endurance 70 15 2809 | Trawler
Archimedes 118 18 5955 | Fishing Vessel
Fredrikshamn 104 16 4407 | Fishing Vessel

Oil / Chemical
Minerva Xanthe 183 32 29032 | Tanker

Oil / Chemical
African Sprinter 121 18 5039 |Tanker
Ocean Confidence 98 72 27954 | Drilling Rig ﬁ
Mist 48 10 714 | Fishing Vessel

Ro-Ro / Passenger
San Valentin 3 96 16 2847 | Ship

Cutter Suction
Leonardo Da Vinci 122 22 5760 | Dradger
Ensco DS3 228 42 60105 | Drill Ship
Ensco DS5 228 42 60105 | Drill Ship
Ensco DS6 228 42 60162 | Drill Ship
Ensco DS11 238 42 70423 | Drill Ship
Armenak Babaev 104 16 4407 | Fishing Vessel
Staryy Arbat 105 16 4407 | Fishing Vessel
Valaris DS12 238 42 70423 | Drill Ship
Stena lceMax 228 42 58295 | Drill Ship
Pacific Mistral 228 42 60349 | Drill Ship
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Pacific Scirocco 228 42 60538 | Drill Ship
Rowan Reliance 230 42 51500 | Drill Ship

Petromar 74 14 2116 | Oil Products Tanker

Astra Perseus 196 32 34837 | Bulk Carrier

Baltic Mantis 199 32 36353 | Bulk Carrier

Panama 100 93 18 4418 | Oil Products Tanker
Anchor Handling

Alp Sweeper 89 22 5901 | Vessel

Orange Sea 116 18 6088 | Reefer

Bader 11l 204 26 36387 | Livestock Carrier

Atlantic Lady 140 20 8864 | Reefer

Bolette Dolphin 229 36 51437 | Drill Ship

Valaris DS4 228 42 60162 | Drill Ship

Pacific Meltem 228 42 60939 | Drill Ship

Petroport 115 22 6074 | Qil Products Tanker

Desert Osprey 189 32 31848 | Bulk Carrier

Azoreshorg 143 22 11864 |General Cargo

MSC Nederland 237 33 37071 | Container Ship

Interlink Eternity 180 30 24940 | Bulk Carrier

Palabora 133 23 11473 | General Cargo

Patagonia 100 80 15 2749 | Oil Products Tanker

15 1

Datos Obtenidos Por Marine Traffic
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Dia 31/01/2020 a las 14:00

Dique
Buque Eslora | Manga GT Tipo Syncrolif |  Seco

Koubia 62 13 1895 | Trawler
Oygarden 62 12 1481 | Trawler
Galileo 125 16 6231 | Fishing Vessel

Fishery Patrol
Dr Fridtjof Nansen 75 18 3853 | Vessel
Star SKN 151 103 16 4378 | Fishing Vessel
Thor Omega 55 12,5 1153 | Supply Vessel
Spabunker Veintidos 77 16 2894 | Qil Products Tanker
Staryy Arbat 105 16 4407 | Fishing Vessel
Kapitan Morgun 104 16 4407 | Fishing Vessel
Panama 100 93 18 4418 | Oil Products Tanker
Patagonia 100 80 15 2749 | Qil Products Tanker
Deimos 94 15 3088 | General Cargo
Sierra Lara 117 17 5110 |Reefer
Vega Hercules 139 22 9981 | Container Ship
Astrid 98 15 3413 | Trawler
Artic Endurance 70 15 2809 | Trawler
Archimedes 118 18 5955 | Fishing Vessel
Fredrikshamn 104 16 4407 | Fishing Vessel

Oil / Chemical
Minerva Xanthe 183 32 29032 | Tanker

Oil / Chemical
African Sprinter 121 18 5039 | Tanker
Ocean Confidence 98 72 27954 | Drilling Rig _
Via Euros 78 13 1737 |Fishing Vessel
Mist 48 10 714 | Fishing Vessel

Ro-Ro / Passenger
San Valentin 3 96 16 2847 | Ship

Cutter Suction
Leonardo Da Vinci 122 22 5760 | Dradger
Ensco DS3 228 42 60105 | Drill Ship
Ensco DS5 228 42 60105 | Drill Ship
Ensco DS6 228 42 60162 | Drill Ship
Ensco DS11 238 42 70423 | Drill Ship
Armenak Babaev 104 16 4407 | Fishing Vessel
Valaris DS12 238 42 70423 | Drill Ship
Stena IceMax 228 42 58295 | Drill Ship
Pacific Mistral 228 42 60349 | Drill Ship
Pacific Scirocco 228 42 60538 | Drill Ship
Rowan Reliance 230 42 51500 | Drill Ship

Oil / Chemical
Nord Pearl 183 32 30006 | Tanker
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Mare Picenum 274 48 81499 | Crude Oil Tanker Hi
Petroport 115 22 6074 | Oil Products Tanker
Santorini 90 16 3220 | Oil Products Tanker
LR1 Carrier 228 32 42010 |Crude QOil Tanker
Yara Sela 159 26 18408 |LPG Tanker
Mari Ugland 228 32 42835 | Crude Oil Tanker
Mykonos 90 16 3220 | Oil Products Tanker
lonian Spire 177 28 20236 | General Cargo
Petromar 74 14 2116 | Oil Products Tanker
Frio Forwin 133 18 6964 | Reefer

Anchor Handling
Alp Sweeper 89 22 5901 | Vessel
Orange Sea 116 18 6088 | Reefer
Bader IlI 204 26 36387 | Livestock Carrier
Atlantic Lady 140 20 8864 | Reefer
Bolette Dolphin 229 36 51437 | Drill Ship
Valaris DS4 228 42 60162 | Drill Ship
Pacific Meltem 228 42 60939 | Drill Ship

Datos Obtenidos Por Marine Traffic
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