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1.-Memoria 
	
1.1.-Introducción al proyecto  

La Bodega El Grifo está situada en la preciosa isla de Lanzarote, concretamente en el 
céntrico municipio de San Bartolomé. La finca que rodea  la bodega está cubierta por 
sesenta y una con cinco hectáreas de viñedo cultivadas por los propios campesinos de la 
zona. 

Estas vides se plantaron en unos conos excavados en la propia lapilli, lo que locamente se 
denomina picón, que a su vez están protegidos adicionalmente por pequeños muros de 
piedra volcánica formando una semicircunferencia, que  protege las vides del constante 
fenómeno natural que las azota la isla, el viento. 

Esta bodega fue creada en 1775, conociéndose así como la bodega más antigua de Canarias 
y situándose entre las diez bodegas más antiguas de España. Todo empezó como una 
empresa familiar, que con el paso de los años avanzó hasta convertirse en lo que 
conocemos actualmente, una de las bodegas más importantes de la Isla y como no de 
Canarias. El Grifo cuenta con una denominación de origen propia de la isla, la que se 
denomina D.O Lanzarote una de las 10 denominaciones de origen de las que cuenta las Isla 
Canarias referidas al vino, respetando así unos estándares de calidad y producción típicos 
de cada región. 

Aunque han pasado muchos años de la creación de esta bodega familiar, hay algunos 
trabajos que se siguen realizando de la misma manera que en aquella época, tales como  la 
recogida manual de la uva, el mimo y cuidado de la vid, entre otras muchas labores. Por 
ello, aunque la bodega cuente con instalaciones modernas no se olvidan nunca de tratar el 
proceso como antaño, aunque por otro lado tampoco dudan en implementar nuevas 
tecnologías que ayuden a la mejora de la producción. 

El Grifo es una empresa que, aparte de preocuparse por la calidad de sus vinos y la mejora 
de la producción de sus brebajes, también se preocupa por el avance de la propia empresa. 
Una de las mejoras que se pueden implementar en la empresa y en el propio medio que la 
rodea sin generarle ningún tipo de impacto medioambiental, es el proyecto que se va a 
plantear y crear.  

Por ello se va diseñar un proyecto lo más acorde a las características y necesidades 
concretas de la empresa, para generarle así, un ahorro económico en materia de energía, 
gracias a la implantación una instalación lo más ergonómica posible, que ayudará a la 
empresa a generar un avance tecnológico respetando siempre  el medio que le rodea. 

1.2.-Objeto 

	
La creación de este proyecto viene dado por la necesidad de reducir el gasto eléctrico y 
como consecuencia económica, que conlleva el calentamiento de agua diario necesario 
para que la planta de embotellamiento de vinos pueda funcionar correctamente. 

Por ello, se ha querido buscar alternativas al problema y conseguir así una solución 
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ecológica y además rentable. La solución que se propone, debido a la óptima situación en 
la que está situada la bodega referida a la gran cantidad de rayos incidentes del Sol, es 
añadir a la planta embotelladora una instalación de carácter térmico, denominada 
instalación de Agua Caliente Industrial (ACI),la cual podrá calentar el agua que demanda 
la instalación a través de las radiaciones generadas por el Sol, una radiaciones que son 
totalmente gratuitas de por vida, y que a través de unos receptores térmicos, estos podrán 
convertir los rayos incidentes en energía calorífica que se traspasará a un fluido que a su 
vez calentara el agua que se demanda, es decir, obtendremos el ACI que necesita la 
instalación generando así, una reducción del gasto energético, de las emisiones de CO2 al 
ambiente y por consecuente una reducción del gasto económico a la empresa. 

1.3.- Alcance 

	
La implementación en la bodega un sistema de ACI totalmente nuevo y ecológico e 
innovador en el sector, generará en la empresa una reducción considerable en el gasto 
eléctrico de la empresa y por lo consecuente un ahorro económico. Llegando así, a obtener 
un sistema que nos proporcionará ACI totalmente gratuita de por vida, una vez se haya 
recuperado la inversión inicial que supondría la implementación de dicho sistema. 

1.4.- Antecedentes de la actividad 

	
Existen diferentes antecedentes que caracterizan esta bodega y que, como no, intervendrán 
en el diseño de esta instalación de ACI: 

1.-Debido a que en la planta de embotellamiento existe un  depósito calentador de agua, 
que es el encargado de calentar el agua que se suministra para la esterilización de todo el 
sistema de embotellamiento, esta función será sustituida por el sistema externo de ACI sin 
dejar inutilizado dicho depósito calentador de agua ya que este se utilizará como calentador 
auxiliar. 

Esto no quiere decir que vayamos a eliminar este depósito calentador de agua que en su 
momento ocasionó un gasto económico a la empresa, ya que se utilizará como sistema 
auxiliar de calentamiento de agua tal y como exige el CTE HE-4, cuando el sistema de 
ACI  algún día no cumpla con la demanda exigida, por causas climatológicas. 

2.-La disposición de un tejado completo de 511,14 m2  de área para la implantación de la 
instalación que se quiere implantar en la empresa, ver el documento “Plano de planta zona 
industrial nivel semisótano” 

3.- En la planta de embotellamiento se disponen de conexiones auxiliares eléctricas, tanto 
monofásicas como trifásicas, para conectar las bombas impulsoras de fluido, que se 
incorporarán en el sistema hidráulico del correspondiente sistema de ACI. Lo que conlleva, 
la no necesidad de adecuar el sistema eléctrico de la planta embotelladora para que el 
sistema de ACI sea añadido a dicha planta. 

4.-La empresa quiere implantar de este sistema de ACI pero sabiendo que puede recuperar 
la inversión inicial en un máximo de 12 años y con una tasa de interés al 2,5 %. 
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1.5.- Normas y referencias 

1.5.1.- Normativa aplicada 

	
-UNE 94002:2005 “Instalaciones solares térmicas para producción de agua caliente 
sanitaria. Cálculo de la demanda energética”. 

-Real Decreto 1751/1998 de 31 de julio por el que se aprueba el Reglamento de 
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas 
Complementarias (ITE) y se crea la Comisión Asesora para las Instalaciones Térmicas de 
los Edificios. 

-Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico 
para baja tensión. 

-Real Decreto 314/2006, de 17 de Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se 
establecen los criterios higiénicos sanitarios para la prevención y control de legionelosis...  

-NORMA UNE 100030:2005 IN Guía para la prevención y control de la proliferación y 
diseminación de Legionella en instalaciones. 

-UNE-EN 12975-1:2001 “Sistemas solares térmicos y componentes—Captadores Solares 
— Parte 1: Requisitos Generales”  

-UNE-EN 12975-2:2002 “Sistemas solares térmicos y componentes—Captadores Solares 
— Parte 2: Métodos de Ensayo”. 

-UNE-EN 12976-1:2001 “Sistemas solares térmicos y componentes—Sistemas solares 
prefabricados— Parte 1: Requisitos Generales” 

-UNE-EN 12976-2:2001 “Sistemas solares térmicos y componentes— Sistemas solares 
prefabricados — Parte 2: Métodos de Ensayo”.  

-Ley 38/1972 de Protección del Ambiente Atmosférico, de 22 de diciembre Modificada 
por Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrados de la contaminación. 

-UNE-EN 12977-1:2002 “Sistemas solares térmicos y componentes—Sistemas solares a 
medida— Parte 1: Requisitos Generales” 

-UNE EN 806-1:2001 “Especificaciones para instalaciones de conducción de agua 
destinada al consumo humano en el interior de edificios. Parte 1: Generalidades” 

-UNE EN 1717:2001 “Protección contra la contaminación del agua potable en las 
instalaciones de aguas y requisitos generales de los dispositivos para evitar la 
contaminación por reflujo”. 

-UNE EN 60335-2-21:2001 “Seguridad de los aparatos electrodomésticos y análogos. 
Parte 2: Requisitos particulares para los termos eléctricos” 

-UNE-EN 94002: 2004 “Instalaciones solares térmicas para producción de agua caliente 
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sanitaria: Cálculo de la demanda de energía térmica”. 

-Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) y sus instrucciones técnicas 
complementarias 

-NORMA UNE 112076:2004 IN: Prevención de la corrosión en circuitos de agua 

-Directiva 97/23/CEE: Directiva Europea de Equipos a Presión 

-Código Técnico de la Edificación (CTE). 

-Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus instrucciones 
Técnicas. 

-Orden de 13 de octubre de 2004, por la que se aprueban las normas particulares para las 
instalaciones de enlace de la empresa Endesa Distribución Eléctrica, S.L., en el ámbito 
territorial de la Comunidad Autónoma de Canarias. 

-Real Decreto 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones 
mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. 

-Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la protección de 
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, y resto de normativa 
aplicable en materia de prevención de riesgos. 

-Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios, el Real Decreto 865/2003 
(prevención y control de la legionelosis) 

-REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de 
Instalaciones Térmicas en los Edificios.  
 
-Orden 30 de diciembre de 1988, por la que se establece el control metrológico de los 
contadores de agua caliente.   
 

1.5.2.-Bibliografía  

	
-[1] Sección HE4–Contribución solar mínima de agua caliente sanitaria. Código Técnico 
de la Edificación (CTE).  

-[2] Térmica, E. S. (2002). Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja 
Temperatura. PET-REV.  

-[3] España Ministerio de la Presidencia. (2008). Reglamento de instalaciones térmicas en 
los edificios: RITE. Editorial Paraninfo.  

-[4]Guía prácticas de energía renovables, energía solar térmica, de la Generalitat 
Valenciana Conselleria DInfraestretuctures I Transport. 
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-[5] Requisitos mínimos de energía solar térmica en el Código Técnico de la 
Edificación,Ministerio de Vivivienda,Gobierno de España. 

-[6] Impactos medioambientales en Bodegas,proyecto Life Sinergia,Life 03 ENV/E/0085. 

-[7] Instalaciones de Energía Solar Térmica , Pliego de Condiciones Técnicas  de 
Instalaciones de Baja Temperatura PET-REV - enero 2009. 

-[8] Características de tuberías, factor 4 Ingenieros Consultores S.L.  

-[9]Documento Básico de Ahorro de Energía, HE-4:contribución solar mínima de agua 
caliente sanitaria. 

-[10] Guía técnica de agua caliente sanitaria central,Ministerio de industria,Turismo y 
comercio,Gobierno de España. 

-[11]Guía sobre aplicaciones de la energía solar térmica,Febrero 2013,SEDIGAS. 

-[12] Plan Especial de Paisaje Protegido de La Geria Boc-a-2013-049-1116. 

-[13]Prevención de la legionelosis en instalaciones de ACS ,Prevención y tratamiento de 
la legionelosis en instalaciones de A.C.S, aplicación a los depósitos para producción y 
acumulación de agua caliente sanitaria de Lapesa . 
 

1.5.3.-Otras referencias 

-Google maps. 

-Planos cedidos por la bodega El Grifo para la facilitación de la realización del Trabajo 

de Fin de Grado proyecto. 

-Documentos cedidos por la bodega el Grifo para la facilitación de la realización del 

Trabajo de Fin de Grado. 

- Atlas de Radiación Solar en España utilizando datos del SAF de Clima de EUMETSAT. 

1.6.-Definiciones y abreviaturas 

	
- ACI: Agua Caliente Industrial. 

- ACS: Agua Caliente Sanitaria. 

- CTE: Código Técnico de la Edificación. 

- CTE HE-4: Código Técnico de la Edificación referido a la contribución solar mínima de 
agua caliente sanitaria. 
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1.7.- Requisitos de diseño 

1.7.1.-Objetivo 

El objetivo claro de este proyecto es el de diseñar una instalación de agua caliente 
industrial, para el calentamiento del agua que la bodega utiliza todos los días en la limpieza 
de todas las máquinas utilizadas en el proceso de embotellamiento de sus propios vinos, 
para que estas queden totalmente esterilizadas en cada proceso de embotellamiento. 

El ACI que utilizan diariamente para realizar dicha esterilización, será calentada a través 
de una instalación totalmente renovable situada en su propio tejado, que utilizará los rayos 
provenientes del sol para calentar el agua que utilizaremos en el proceso. 

Está instalación será diseñada a partir de las condiciones y limitaciones que nos exija la 
planta de embotellamiento, generando así un sistema externo de calentamiento de ACI 
perfectamente acoplado a dicha planta y respetando todas sus características. 

Por ello el resultado final que generará  esta instalación, no es otro que conseguir reducir lo 
máximo posible el gasto energético, y por lo consiguiente económico, que conlleva el 
calentamiento diario de 2400 litros de ACS a 85ºC para planta de embotellamiento de la 
bodega, mediante un sistema externo de calentamiento de agua eléctrico, a través de la 
implantación de un sistema completo de ACI que se encargará de realizar dicha tarea. 

1.7.2.-Descripción de la actividad 

En la planta embotelladora se realizan dos embotellados diarios, los cuales se utilizan 1200 
litros de agua caliente a 85ºC las 8:00 horas de la mañana y de nuevo a las 14:00 horas de 
la tarde se vuelven a necesitar otros 1200 L de esa misma agua a la misma temperatura. 
Esto quiere decir que se necesitan 2400 L de ACI diarios, lo que equivaldría realizando 
media mensual de unos 72000 L mensuales de agua a 85ºC para la correcta esterilización 
de la planta de embotellamiento. 

El trabajo de calentamiento de dicha agua  y a dicha temperatura, actualmente lo realiza un 
intercambiador de calor de carácter eléctrico, que tiene una potencia de 18 Kw y un 
consumo de 7 Kw/h. Dicho intercambiador de calor es capaz de calentar 1200 L de agua a 
85 ºC en apenas 45 minutos, por lo que se podría decir que realiza un calentamiento casi 
instantáneo debido a la velocidad en que realiza la tarea. 

1.7.3.- Peticionario 

El peticionario de este proyecto es la Universidad de La Laguna, a través del Trabajo de 
Fin de Grado que tiene que realizar el alumno Iván García Ortega para la finalización de 
sus estudios. 

La Universidad de La Laguna está situada, en el municipio de San Cristóbal de La Laguna, 
concretamente en la isla de Tenerife perteneciente a las Islas Canarias y con capital en 
Santa Cruz de Tenerife. Su teléfono de contacto es el  922 84 52 89 y su ubicación es la 
Avda. Astrofísico Francisco Sánchez s/n, San Cristóbal de La Laguna . 
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1.7.4.- Emplazamiento 

La bodega El Grifo, está situada en la provincia de Las Palmas de Gran Canaria, 
concretamente en la isla de Lanzarote, en el municipio de San Bartolomé en la carretera Lz 
30, Km 11. 
 
 

 
 
Figura 1. Emplazamiento de Bodegas El Grifo.  

 

1.7.5- Descripción del emplazamiento  

La parcela de la bodega está compuesta por un total de 61,5 hectáreas divididas por 
diferentes zonas, la zona de museo y tienda, que contiene diferentes subzonas, la zona 
industrial de la bodega, también con respectivas subzonas y por último, siendo la zona más 
extensa, la zona de cultivo de la vid que rodea toda la zona edificada. 
 
La zona que se va a utilizar se denomina la zona de embotellamiento y está dentro de la 
zona industrial de la bodega, la subzona que se va a utilizar es la denominada subzona de 
embotellamiento y oficinas la cual tiene un área de 511,14 m2 , ver el documento ``Plano 
de planta zona industrial nivel semisótano´´. 

1.8- Análisis de soluciones y resultados finales   

1.8.1.-Descripción de la instalación 

Los sistemas que conforman la instalación solar térmica para agua caliente ,son los 
siguientes: 

-Sistema de captación térmico: formado por los captadores solares que son los encargados 
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de transformar la radiación solar incidente proveniente del Sol en energía térmica, de 
forma que calienta el fluido de trabajo que circula por ellos. 

-Sistema de acumulación- intercambiador de calor: el encargado de almacenar el agua 
caliente hasta que se precisa su uso, además de realizar el intercambio de energía calorífica 
entre el fluido calo-portador y el agua . 

-Circuito hidráulico: constituido por tuberías, bombas, válvulas, etc.. encargadas de 
establecer el movimiento del fluido por toda la instalación de ACI. 

-Sistema de regulación y control: se encarga por un lado de asegurar el correcto 
funcionamiento del equipo para proporcionar la máxima energía solar térmica posible y, 
por otro, actúa como protección frente a la acción de múltiples factores como 
sobrecalentamientos del sistema, riesgos de congelaciones, etc.  

- Sistema de energía convencional auxiliar: se utiliza para complementar la contribución 
solar suministrando la energía necesaria para cubrir la demanda prevista, garantizando la 
continuidad del suministro de agua caliente en los casos de escasa radiación solar o 
demanda superior al previsto.   

 

 

 Figura 2 . Esquema funcionamiento instalación de ACS.  

 

1.8.2.-Situación climática 

En el Documento Básico HE de ahorro de energía, concretamente el HE 4,documento 
perteneciente al Código Técnico de la Edificación, podemos visualizar fácilmente la zona 
climática en la cual está situada la parcela. La siguiente imagen nos muestra la zona 
climática de la instalación: 
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Figura 3. Zona climática en la que está emplazada la parcela.  

 

Dentro del mismo documento encontramos además, la localidad concreta en que se 
encuentra la bodega objeto de este proyecto: 

 

 

 

Tabla 1. Tabla de indicación de zona climática de la parcela según CTE. 

Obteniendo el grado máximo de radiación anual posible, es decir, el grado V. 

1.8.3.-Contribución mínima para Agua Caliente Industrial 

La contribución solar mínima anuales la fracción entre los valores anuales de la energía 
solar aportada y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. 
El CTE, en el documento HE4,normativa utilizada para todas las instalaciones del tipo 
ACS, exige una determinada contribución mínima en función de la demanda total de ACS 
necesaria. 
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Como esta instalación no se trata de una instalación de ACS sino que se trata de una 
instalación de ACI, al no existir normativa para la misma, se utilizará la normativa aplicada 
a las instalaciones de ACS ,debido a su gran similitud, para todas las cuestiones siguientes 
que aparezcan. 

En las siguientes tablas se indican, para cada zona climática los diferentes niveles de 
demanda de ACS a una temperatura de referencia de 60 ºC, la contribución solar mínima 
anual, considerándose los siguientes casos:  

-Caso general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasóleo, propano, gas 
natural, u otras: 

 

 

Tabla 2. Tabla de contribución solar mínima en %,para fuente de apoyo general . 

 

-Caso efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad mediante 
efecto Joule:  

 

 

Tabla 3. Tabla de contribución solar mínima en %, caso sistema auxiliar efecto Joule.  

Como podemos observar, a través de ambas tablas y teniendo en cuenta la zona climática 
en la que está situada la parcela, en  ambas tablas se ha obtenido la demanda mínima 
energética que tiene que cubrir la instalación sea del 70 %.  

En nuestro caso utilizaríamos la tabla correspondiente a la “Figura 6”, debido a que nuestra 
fuente energética de apoyo será la electricidad, ya que el calentador existente en la 
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instalación se alimenta de electricidad para calentar el agua, que posteriormente 
suministrara a la plana de embotellamiento. Obteniendo que la demanda mínima energética 
que tiene que cubrir la instalación sea del 70 %. 

1.8.4-Demanda de Agua Caliente Industrial  

El Documento Básico HE-4 de ahorro de energía,nos muestra la siguiente tabla, la cual nos 
expresa la demanda de ACS diaria a 60 ºC en diferentes casos: 

 

Tabla 4. Tabla de la demanda de ACS a 60ºC CTE HE-4 .  

Podemos observar, nuestra actividad aparece reflejada en la tabla, concretamente en la 
sección de fábricas y talleres, demandando diariamente 15 litros de ACS a 60ºC por 
persona. Pero, en nuestro caso, esta demanda de ACS no refleja el verdadero consumo al 
que se someterá la instalación. 

En esta instalación, se utilizan 1200 litros de agua caliente a unos 85 ºC a las 08:00 de la 
mañana de cada día y luego se vuelven a utilizar 1200 litros de agua caliente a la misma 
temperatura en torno a las 14:00 del mismo día, durante los 7 días de la semana. Por lo que 
se necesitaran un total de 2400 litros de agua caliente a 85ºC diarios,que anualmente harían 
un total de 876000 litros de ACI, tal y como se muestra en el documento``Anexo 
dimensionamiento térmico de la instalación ´´. 

Puesto que en la empresa el total de trabajadores existentes es de 25 ,si multiplicamos el 
número de trabajadores por el número de litros demandados en fábricas y talleres, haría un 
total de 375 litros de ACS a 60 ºC. Un valor que nada tiene que ver con la verdadera 
demanda que tendrá la instalación, puesto que esta instalación demanda bastante más litros 
de ACI diarios y además a una temperatura muy superior a la que nos proporciona la tabla. 

Por ello, la demanda que nos ofrece el CTE-HE-4,no nos proporciona el valor real de ACS 
que en realidad demanda la instalación, por ese motivo ,hemos calculado la demanda de 
ACI de la planta de embotellamiento de una manera específica, atendiendo a sus 
necesidades reales y utilizando el CTE HE-4 que es la normativa utilizada en el diseño de 
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instalaciones de ACS debido a que no existe normativa real para instalaciones de ACI , 
para que la instalación se implemente perfectamente en el proceso de embotellamiento. 

1.8.5.-Sistema de captación solar 

1.8.5.1.-Equipos captadores de energía solar 

Entre los sistemas más importantes de una instalación de ACS, se encuentra el de 
captación solar, ya que es el encargado de recibir la energía procedente de los rayos del sol 
para que todo el sistema global consiga su objetivo final, que es el de obtener agua caliente 
industrial. Por ello, ha de explicar todos sus componentes en profundidad. 

El captador solar plano, el captador que comúnmente se usa y se utilizará en la instalación, 
está formado por:  

- Caja exterior o carcasa, que contiene al conjunto.  

-Aislamiento posterior y lateral de la caja, que reduce las pérdidas de calor.  

-Absorbedor metálico, encargado de transformar la radiación solar en energía térmica y 
transmitirla al fluido calo-portador.  

-Tubería serpentín que conduce el fluido calo portador.  

-Cubierta transparente situada en la cara frontal del captador.  

-Conexiones hidráulicas de ida y retorno  

“ver figura III” 

 

 Figura 3. Captador solar tipo plano. 
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El equipo de captadores elegidos, ha sido concretamente los que suministra la empresa 
Junkers & Company. Concretamente hemos elegido es el captador solar FKC-2 CTE. 
Dicho modelo tiene las siguientes características: 

 

Modelo FKC-2 S CTE 
Montaje Vertical 
Dimensiones (mm) 1.175x2.017x87 
Área total (m2 ) 2,37 
Área de apertura (m2 ) 2,25 
Área del absorbedor (m2 ) 2,18 
Volumen del absorbedor (l) 0,94 
Peso en vacío (kg) 40 
Presión trabajo máx. (bar) 6 
Caudal nominal (l/h) 50 
Material de la caja Fibra de vidrio 
Aislamiento Lana mineral, de 55 mm de 

espesor 
Absorbedor Altamente selectivo 

Recubrimiento absorbedor PVD 
Circuito hidráulico Parrilla de tubos 
Factor de eficiencia 𝜂 0,766 
Coef. pérdidas línea (W/m2 
K) 

3,216 

Coef. pérdidas secundaria 
(W/m2 K2 ) 

0,015 

 

Tabla 5. Tabla de características de funcionamiento del captador solar FKC-2 S.  
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El captador elegido se muestra en la siguiente figura: 

 

 Figura 4. Captador solar FKC-2 S .  

 

1.8.5.2-Superficie de captación 

La superficie de captación, es decir, el conjunto de captadores solares que en su conjunto 
formaran nuestra instalación de ACS, estarán situados sobre la cubierta superior de la 
planta de embotellamiento tal y como se muestra en el documento “Plano de planta 
instalación de ACI configuración en paralelo”. 

Tal como expresa el documento “Anexo dimensionamiento térmico de la instalación de 
ACI”, este sistema de captadores estará formado por un conjunto de 21 captadores, 
generando así una superficie total de captación de 45,67  m2 y colocados en configuración 
en serie,  

 

1.8.5.3.-Soportes 

La estructura para soportar las placas térmicas que se ha elegido es la correspondiente a la 
gama S-Comfort FKC-2,concretamente el modelo FKF 5-2. Esta estructura, está diseñada 
para la colocación de batería de captadores, está fabricada en aluminio, apta para zonas con 
ambientes  agresivos, permite sujeciones sin anclajes mediante el empleo del accesorio 
FKF 7-2 y tiene perfiles de sujeción sobre triángulos regulables desde los 25º hasta los 60º. 
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 Figura 5. Soporte para baterías de captadores solares modelo FKF 5-2. 

1.8.5.4.- Configuración del sistema de captadores térmicos 

La configuración elegida para el sistema de captadores térmicos ha sido la disposición en 
serie. Se ha elegido dicha configuración debido a que este conjunto de captadores 
conectados en serie, captador a captador, produce una mayor temperatura de salida, tal y 
exige nuestro sistema, ya que se necesita una temperatura en el fluido de salida mínima de 
85º, una temperatura alta en la producción de ACI y que este sistema tiene la capacidad de 
generar. 

Este tipo de sistema genera también una reducción de los caudales finales producidos. Sin 
embargo, un aspecto negativo es que no todos los captadores trabajan con el mismo 
rendimiento, por ello algunos trabajaran con mayor intensidad que otros. 

 

 

 

 

Figura 6. Configuración en serie para el sistema de captadores térmicos 
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1.8.6.- Componentes hidráulicos de la instalación 

1.8.6.1.-Descripción de los diferentes elementos que componen  la instalación hidráulica 

La instalación hidráulica correspondiente a la instalación de ACI, está formada por 
diferentes elementos, que en su conjunto permiten que la instalación de ACI funcione 
correctamente. Dichas características de los distintos elementos se han adecuado a los 
requisitos de diseño de nuestra instalación tal y como se muestra en el documento “Anexo 
dimensionamientos hidráulico de la instalación de ACI” 

Los elementos hidráulicos que componen la instalación son: 

-Tuberías de los diferentes circuitos del sistema hidráulico: 

Serán las encargadas de conectar todos los sistemas hidráulicos del sistema completo de 
ACI. Los tipos de tuberías se dividen en los diferentes tramos hidráulicos existentes. 

Llevan de fábrica aislamiento térmico siendo capaces de mantener de una manera óptima 
el la energía calorífica que transportan. Dicho aislamiento está compuesto por una 
resistente espuma de poliuretano exenta de CFC/HFC. 

 

Figura 7. Tuberías de cobre con aislamiento térmico modelo 423301600  de la marca 
WICU. 

1) Circuito Primario: se ha elegido el juego de conexiones entre colectores térmicos de la 
marca Junkers, concretamente el modelo FS-2-18,con una sección de 26 mm. 

2) Circuito Secundario: se ha elegido tuberías de cobre de la marca WICU, modelo 
423301600 .Las secciones de las tuberías elegidas han sido las de 52 mm. 

3) Circuito Terciario: se ha elegido tuberías de cobre de la marca WICU, modelo 
423301600 .Las secciones de las tuberías elegidas han sido las de 52 mm. 

-Conexiones de 90ºde las diferentes tuberías del sistema hidráulico: 

Utilizados para la unión de las diferentes tuberías de cobre cuando estas están dispuestas en 
un ángulo de 90º. 

Se ha elegido los diferentes codos de 90º de la marca WICU, modelo compresión 90º 
CTX.Las secciones de la tuberías elegidas han sido las de 26 y 52 mm. 
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Figura 8. Codo de 90º modelo compresión 90º CTX de la marca WICU 

-Válvula de apertura y cierre: 

Las encargadas de retener o no, cuando se solicite, los diferentes fluidos existentes del 
sistema hidráulico en las diferentes partes del sistema en las que estén posicionadas. 

Se ha elegido las válvulas de apertura y cierre de 2 vías de la marca Junkers, 
concretamente el modelo  TWM18. 

 

 

Figura 9. Válvula de apertura y cierre de 2 vías modelo  TWM18 de la marca Junkers . 

-Válvula de seguridad : 

Este tipo de válvula se posiciona a la salida del sistema acumulador-intercambiador de 
calor, ya que la salida y entrada de los fluidos que se encuentran en su interior se realiza a 
grandes presiones, necesitándose así válvulas que soporten dicha presión y no generen 
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daños en la instalación. 

Se ha elegido las válvulas de seguridad de 2 vías de la marca Junkers, concretamente el 
modelo  VS-6. Fabricada en latón cromado, siendo capaz de soportar altas temperaturas y 
una presión máxima de 6 bares. 

 

 

Figura 10. Válvula de seguridad de 2 vías modelo VS-6 de la marca Junkers. 

-Vaso de expansión: 

Es el dispositivo encargado de controlar la expansión del fluido calor-portador a la salida 
del acumulador-intercambiador de calor. 

Se ha elegido el vaso de expansión de la marca Junkers, concretamente el modelo  SAG-
50.Tiene una capacidad de 50 L y está diseñado específicamente para instalaciones de este 
tipo. 

 

Figura 11. Vaso de expansión modelo SAG-50 de la marca Junkers. 
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-Válvula de llenado automático: 

Encargada de llenar, cuando este solicite su llenado y de forma automática, el sistema de 
acumulación – intercambiador de calor. 

Se ha elegido la válvula de llenado automático de la marca Potermic, concretamente el 
modelo Llenatermic. 

 

 

Figura 12. Válvula de llenado automático Llenametric de la marca Potermic. 

-Acumulador-Intercambiador de calor: 

El dispositivo encargado de intercambiar el calor que dispone el fluido calo-portador 
procedente del circuito primario, en el cual previamente se ha calentado gracias a los 
colectores térmicos, al agua que está en su interior para posteriormente ser utilizada como 
ACI en industria. 

Se ha elegido el acumulador-intercambiador de calor de la marca Junkers, concretamente 
el modelo MVV-3000-RB .Tiene una capacidad de 3000 L,es capaz de soportar una 
presión de acumulación de 8 bar y puede trabajar con temperaturas de fluido calor-portador 
de 90º. 
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Figura 13. Acumulador-intercambiador de calor modelo MVV-3000-RB de la marca 
Junkers. 

-Purgador automático: 

Un purgador es un tipo de válvula que filtra de forma automática los gases que contiene un 
fluido para conseguir un funcionamiento óptimo en la instalación hidráulica. 

Se ha elegido el purgador automático de la marca Junkers, concretamente el modelo ELT-
6.Tiene un rango de temperaturas de funcionamiento de -30º hasta 150ºC, e incorpora con 
cámara de acumulación de vapor que facilita la eliminación del aire del circuito primario. 
 

 

Figura 14. Purgador automático modelo ELT-6 de la marca Junkers. 
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-Conexiones hidráulicas entre colectores térmicos:  

Son las uniones necesarias entre los colectores térmicos, en las cuales fluye en su interior 
el fluido calo-portador 

Se ha elegido el juego de conexiones entre colectores térmicos de la marca Junkers, 
concretamente el modelo FS-2-18. 

 

 

Figura 15. Conexiones entre colectores térmicos modelo FS-2-18 de la marca Junkers. 

 

-Controladores solares : 

En un dispositivo encargado de controlar el funcionamiento correcto de todo el sistema 
hidráulico de ACI, avisando de cualquier incidencia en su panel gráfico. 

Se ha elegido el controlador solar la marca Junkers, concretamente el modelo TDS 050.Se 
compone de un termostato diferencial para el control de la instalación de ACI, display para 
la visualización de valores obtenidos, incluye sondad de temperatura NTC y funciona para 
un voltaje de 230V y una frecuencia de 50Hz. 
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Figura 16. Controlador solar modelo TDS 050 de la marca Junkers. 

 

-Liquido solar: 

Es el fluido que transportará en su interior toda la energía calorífica captada a través de los 
colectores térmicos de la instalación. 

Se ha elegido el fluido calo-portador de la marca Junkers,concretamente el concentrado de 
Tyfocor L. 

 

Figura 17. Fluido calo-portador concentrado de Tyfocor L de la marca Junkers. 

 

-Indicadores de PH: 

Es un dispositivo encargado de medir  los niveles de acidez o basicidad  de los fluidos de la 
instalación de ACI. 
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Se ha elegido el indicador de pH de la marca Junkers, concretamente el modelo WTI. 

 

Figura 18. Fluido calo-portador concentrado de Tyfocor L de la marca Junkers. 

1.8.6.2.- Sistema de bombeo hidráulico  

La elección del sistema de bombeo hidráulico se ha elegido tal y como expresa el 
documento “Anexo dimensionamiento hidráulico de la instalación de ACI” 

El equipo elegido para el circuito primario, ha sido el modelo CP 40/5500T, de la marca 
SACI Bombas. 

 

Figura 19. Bomba hidráulica modelo CP 40/5500T de la marca SACI Bombas utilizada 
para el bombeo de líquido calo-portador del circuito hidráulico primario. 

Siendo sus caracteristicas de funcionamientos las reflejadas en la siguiente tabla: 
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Tabla 6. Tabla de características de funcionamiento de la bomba hidráulica de modelos CP 
40/5500T de la marca SACI . 

El equipo elegido para el circuito secundario, ha sido el modelo CM 40/1300T de la marca 
SACI Bombas. 

 

Figura 20. Bomba hidráulica modelo CM 40/1300T de la marca SACI Bombas utilizada 
para el bombeo de ACI del circuito hidráulico secundario. 

Sus características son las siguientes: 

 

Figura 21. Tabla de características modelo CM 40/1300T de la marca SACI Bombas 
utilizada para el bombeo de ACI del circuito hidráulico secundario. 

Se han elegido dichos sistemas de bombeo debido a los cálculos obtenidos en el 
documento “anexo  dimensionamiento de sistema hidráulico”. 
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1.8.7.-Protección de la instalación de ACS contra la Legionelosis 

La instalación debe estar bien protegida ante la bacteria bacteria de la Legionela, puesto 
que la instalación que se diseñará, se encargará de suministrar el ACI a una planta de 
embotellamiento de vino, es decir, se embotellará un fluido, el cual será consumido por 
personas. 

La legionelosis es una enfermedad bacteriana causada por la Legionella pneumophilia, que 
se manifiesta en forma de infección pulmonar como la neumonía o en forma de síndrome 
febril leve. 

La Legionella habita en las aguas superficiales, formando parte de su flora bacteriana. 
Desde aquí puede colonizar la red de suministro, e incorporarse a los sistemas de agua 
sanitaria, fría o caliente u otros sistemas que requieren agua para su funcionamiento como 
las torres de refrigeración.  

En instalaciones mal diseñadas, sin mantenimiento o con mantenimiento inadecuado, se 
favorece el estancamiento del agua y la acumulación de productos nutrientes de la bacteria, 
como lodos, materia orgánica, materias de corrosión y amebas, formando una biocapa.  

La presencia de esta biocapa, junto a una temperatura propicia, explica la multiplicación de 
la Legionella hasta concentraciones infectantes para el ser humano.  

Por ello, hay que tener ciertos criterios en la instalación para que ninguno de estos 
problemas afecte al producto final que se va a embotellar que es el vino, puesto si esto 
sucediese esto generaría graves problemas para la salud a todas las personas que 
consumieran este producto.  

Los criterios a tener en cuenta a la hora de diseñar una instalación de ACS ,se muestran en 
la siguiente tabla: 

 

Criterios a tener en cuenta en el diseño de una instalación de ACI para la 
protección frente a la Legionelosis 

 Evitar temperaturas entre 20 ºC y 50 ºC  

 En el aislamiento térmico tener una temperatura homogénea ≥ 60  ºC en 
acumulación continua  

 Utilización de materiales:  

 Resistentes a la desinfección por cloración  

 Resistentes a la desinfección por choque térmico (70oC)  

 No favorezcan bicapa (no rugosos, resistentes a la corrosión, etc.)  

 Conexión de vaciado  
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 Incorporación de boca de registro para facilitar la inspección, limpieza, desinfección 
y toma de muestras  

 
Tabla 7. Tabla de los Criterios a tener en cuenta en el diseño de una instalación de ACI 
para la protección frente a la Legionelosis. 

1.8.8.- Resumen económico 

El presupuesto que hemos calculado se divide en dos puntos el de ejecución material y el 
presupuesto por contrata. 

El valor final obtenido en el presupuesto de ejecución material, ha sido un total de 39288,4 
euros tal y como muestra el apartado del proyecto “Presupuesto y mediciones”. 
 
Por otro lado, el presupuesto por contrata, que es el presupuesto en el que intervienen los 
porcentajes añadidos correspondientes el 6% de gastos generales,8%de beneficio 
industrial,7% IGIC y 3% de gastos del estudio básico de seguridad y salud, generando un 
resultado final de 48717,59 euros. 
 

1.8.9.-Estudio económico de rentabilidad 

Un estudio económico de rentabilidad es totalmente necesario a la hora de la implantación 
de un nuevo sistema de producción en cualquier empresa, por ello en este caso no será 
diferente. 

Lo primero que se debe saber es el gasto  económico que conllevará la implantación de 
este sistema de ACI.Este dato lo proporciona el apartado anterior,ya que nos expresa que el 
presupuesto por contrata de dicha instalación es de 48717,59  euros. 

Por otro lado se debe conocer el beneficio económico en valores energéticos que nos 
reduce la implantación de esta instalación. Para ello se debe obtener la demanda en kW/h 
que solicita la instalación y el precio de dicho kW/h en el momento actual, para conocer el 
valor económico ahorrado por la  empresa gracias a la implantación de la instalación. 

El precio actual del kW/h que nos ofrece Endesa S.A, para el tipo de contratación de esta 
empresa que es de una potencia de 80Kw contratados, lo que debemos elegir el precio del 
Kw/h del intervalo referido a 15kW-250 KW según Endesa. La siguiente tabla muestra el 
precio de dicho Kw/h en los diferentes tipos de momentos de cada día. 
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Figura 22. Tabla de precios Kw/h, 5 noviembre del 2015. 

Como se puede observar en esta tabla, existen tres tipos de precios en los diferentes 
horarios del día, por ello vamos a realizar el promedio entre los 3 valores para obtener un 
valor lo más real posible a la realidad, debido a que la empresa calienta el agua durante los 
tres tipos de etapas diferentes del día y así manejarlo con mayor comodidad en las 
siguientes ecuaciones  a utilizar: 

Precio	 Kwh	 para	 instalaciones	 de	 empresas	
entre	15	Kw	y	250	Kw	

Punta	 Llano	 Valle	

0,117982	 0,094858	 0,067629	
Media	 0,091133	

	 

Tabla 8. Resumen de precios Kw/h, 5 noviembre del 2015. 

Una vez obtenido el valor de 0,091133 euros por Kw/h , se puede obtener el precio total 
anual de kw/h que se ahorra la bodega debido a la implantación de dicha instalación.Este 
valor se obtiene de la multiplicación del precio real del Kw/h por la cantidad de Kw/h 
producidos en el año, obteniendo un total de  6884,33euros. 
	
Se debe tener en cuenta que la instalación incorpora un sistema auxiliar de producción de 
agua caliente a través de la electricidad que solo entra en actuación cuando las condiciones 
climatológicas no permitan cubrir la demanda total de ACI que solicite la planta 
embotelladora de vino. Por ello, se ha estimado que dicha energía que se debe tener en 
cuenta gira en torno a un 10% de la energía solicitada al año, generando un coste 
económico anual de 688,43 euros. 

Una vez conocidos estos datos podemos realizar un estudio económico más preciso.Se va 
utilizar valores conocidos en la realización de estudios económicos tales como el valor 
actual neto o denominado V.A.N o la tasa interna de retorno conocida como T.I.R.Dichas 
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ecuaciones nos van a permitir conocer si la instalación será rentable en cierta cantidad de 
años o no. 

Lo primero que se va a expresar a través de la siguiente tabla, son los valores de ingresos y 
egresos que  genera esta instalación de ACI mediante el ahorro o consumo de energía 
eléctrica, y como no el ahorro económico general de la misma en los próximos 12 años,: 

	

Flujo	 de	 ahorro	
de	 energía	 en	
Euros	

Flujo	 de	 gastos	
de	 energía	 de	 la	
fuente	auxiliar	en	
Euros	

Flujo	 efectivo	
Neto	en	Euros	

1	 6884,33	 688,43	 6195,90	
2	 6884,33	 688,43	 6195,90	
3	 6884,33	 688,43	 6195,90	
4	 6884,33	 688,43	 6195,90	
5	 6884,33	 688,43	 6195,90	
6	 6884,33	 688,43	 6195,90	
7	 6884,33	 688,43	 6195,90	
8	 6884,33	 688,43	 6195,90	
9	 6884,33	 688,43	 6195,90	
10	 6884,33	 688,43	 6195,90	
11	 6884,33	 688,43	 6195,90	
12	 6884,33	 688,43	 6195,90	
TOTAL	 68843,33	 6884,33	

	 

Tabla 9. Flujo de ingresos y egresos. 

Una vez se sepa el valor de flujo efectivo que genera la instalación, se puede aplicar las 
ecuaciones correspondientes al V.A.N y T.I.R. 

V.A.N=
!!

 !!! !!
+ !!
!!! !!

+ !"
!!! !"

  - I0  (Ec 1) 
	
	
-V.A.N : valor actual de retorno 

-fi : flujo efectivo anual 

-i :tasa de interés 

-ni : año 

-I0 : Inversión inicial 

Conociendo que los valores acordados y elegidos por la empresa, tales como, la tasa de 
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interés fijada en el 2,5% ,la inversión inicial es de 48717,59  euros y que los años en los 
que se recuperará la inversión son de 12 años. Se puede obtener el valor actual de retorno. 

VAN=   14.838,49	€	
 

	
Una	vez	conocido	el	valor	del	valor	actual	de	retorno,	se	procederá	a	conocer	el	valor	de	
la	tasa	interna	de	retorno	que	generará	un	valor	del	valor	actual	de	retorno	igual	a	cero	a	
través	de	la	misma	ecuación	anterior.	
	
𝑇. 𝐼.𝑅 = 0 = 0,07 =  7% 

Los valores de V.A.N y T.I.R obtenidos se reflejan en la siguiente tabla: 

 

	
Tabla 10. Tabla resumen valores obtenidos finales de V.AN y T.I.R. 

	

 

Figura 23.Gráfico de estudio de rentabilidad 

 

 

Para	estudiar	si	la	implantación	de	esta	instalación	de	ACI	es	rentable	se	debe	saber	
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valorar	 los	 resultados	 obtenidos,	 por	 ello	 en	 las	 siguientes	 tablas	 se	 reflejan	 los	
posibles	resultados	que	se	pueden	obtener	del	V.A.N	y	del	T.I.R	y	sus	interpretaciones.	

	

	

	

	
	
	
 

 

 

 

 

Tabla 11. Conclusiones sobre resultados finales respectivos al valor actual neto. 

 

Valor	 Significado	

TIR	>tasa	de	inversión	 Se	aceptará	el	proyecto	

TIR	<=	tasa	de	inversión	 Se	rechazará	el	proyecto	si	el	valor	es	inferior	a	
la	tasa	de	inversión.	

 

Tabla 12. Conclusiones sobre resultados finales respectivos a la tasa interna de retorno. 

Como se puede observar en las tablas adjuntadas, se puede conocer con claridad que la 
implantación de la instalación de ACI es totalmente posible, ya que se obtendría una 
inversión rentable y factible, esto es debido a que el valor obtenido de V.A.N es mayor que 
cero y que el valor obtenido de T.I.R es mayor a la tasa de inversión cuyo valor es 0 %. 

 

 

 

 

 

Valor	 Significado	 Decisión	a	tomar	

V.A.N	>	0	
La	 inversión	 produciría	
ganancias	por	encima	de	
la	rentabilidad	exigida	(r)	

El	proyecto	puede	aceptarse	

V.A.N	<	0	
La	 inversión	 produciría	
pérdidas	por	debajo	de	la	
rentabilidad	exigida	(r)	

El	proyecto	debería	rechazarse	

V.A.N	=	0	
La	 inversión	 no	
produciría	ni	ganancias	ni	
pérdidas	

Dado	 que	 el	 proyecto	 no	 agrega	 valor	
monetario	 por	 encima	 de	 la	 rentabilidad	
exigida	(r),	la	decisión	debería	basarse	en	
otros	 criterios,	 como	 la	 obtención	 de	 un	
mejor	 posicionamiento	 en	 el	 mercado	 u	
otros	factores.	
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1.9.- Conclusión   

Las realización e implantación de este proyecto es novedosa, ya que introducir este sistema 
en una bodega de vinos, no es muy común, pero no por ello no tiene porque ser efectivo. 
Las conclusiones por las que hemos considerado oportuno realizar este proyecto han sido 
las siguientes: 

-La bodega sobrevive gracias a los productos que le da la naturaleza, entonces porque no 
aprovechar otros elementos para poder seguir por esa misma senda, como son en nuestro 
caso los rayos procedentes del Sol para producir energía calorífica que posteriormente 
utilizaremos. 

-La excelente zona en la que está situada la parcela, debido a que esta bodega está en un 
lugar idílico para este tipo de instalaciones, ya que en Lanzarote la cantidad de radiaciones 
que inciden sobre la isla es de categoría V ,tal y como dice el CTE HE-4,es decir, categoría 
máxima de radiaciones solares posibles en España. 

-Las pocas limitaciones que nos ofrece la edificación donde situaremos la instalación de 
ACI, siendo un edifico sin generación de sombras por sí mismo ni por edificios 
colindantes. 

-La orientación que nos ofrece la parcela en la que está situada la bodega, posibilitándonos 
la mejor orientación posible para las placas térmicas, que es la orientación sur y generando 
la posibilidad de obtener un rendimiento óptimo en las placas térmicas. 

-La posibilidad de cubrir toda la demanda energética de la planta de embotellamiento sin 
ningún tipo de problema. 

Por todas estas conclusiones, creemos que la implantación de esta instalación de ACI, sería 
ideal para la empresa El Grifo, aun teniendo en cuenta que se tardarían doce años en 
rentabilizar la inversión inicial de esta instalación, pero que una vez rentabilizada, la planta 
embotelladora reduciría su consumo considerablemente, lo que generaría un ahorro 
económico a  la empresa. 
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1.10.- Abstract 

The creation of this type of project is an idea that comes from the personal. This 
motivational force that wants to try to change the present and make this world forward in 
the way he should, speaking of course, of the energy sector. 
 
That way I speak of is none other than trying to put aside conventional generation actual 
and energy, and try to apply to the sector the creation of green and sustainable energy. 
 
There is a huge variety of friendly energy production with the environment, but in our case 
and observing the circumstances and limitations surrounding our project, we decided that 
the system that best fit for our project is to design an installation of industrial hot water. 
 
This type of installation, we think it fits well in the cellar, because the cellar energy 
consumes a lot of energy and the implementation of a system of creating energy through 
photovoltaic panels would be a bit pointless, because although we would use all the 
available space we had cover of photovoltaic panels, these would not involve a reduction 
of energy to the company and also generate an additional cost that perhaps could not be 
made profitable. 
 
Therefore, to keep the operation of the winery, we realized that in the bottling plant of the 
winery were a lot of machines used to process a quantity of energy consumed within the 
normal range, except one that is the consuming nearly 65% of energy consumption of this 
machine planta.It´s was responsible for heating the water which is then used to sterilize all 
wine bottling system. 
 
So therefore, it was thought that not trying to replace that machine by an external water 
heating system and as of renewable. This character therefore here that the idea of designing 
a facility ACI fit perfectly with the needs of this emerged bottling plant, thus generating an 
ecological and respectful with the environment setup. 
 
Therefore, and finally, with the implementation of this system heating external and 
ecological water, you get a small step on the path of green energy in the wine sector, 
implementing this type of installation in a type of company that lives of giving you the 
land, and if a company lives by giving it the mother earth, as contribute their bit and follow 
the path to further build on the elements that nature offers them, but this time transforming 
them into energy and not into wine. 
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2.1.-Dimensionamiento térmico de la instalación de ACI 

2.1.1.- Introducción 

En este apartado del proyecto vamos a realizar todos los cálculos y explicaciones 
necesarios para el dimensionamiento completo de la instalación de ACI que vamos a 
diseñar. Empezando las radiaciones incidentes en la superficie, pasando por la separación 
entre filas de los captadores solares y finalizando en el sistema de generación auxiliar. 

La realización y explicación de dichos cálculos son totalmente necesarios en este y 
cualquier proyecto de estas características, ya que de esta forma explicarán  todos los 
conceptos que abarcan el diseño de este tipo de instalación. 

2.1.2.-Radiaciones incidentes en la superficie 

Las radiaciones que genera el Sol y que inciden sobre la superficie terrestre pueden ser de 
tres tipologías diferentes, la radiación directa, la radiación difusa y la radiación reflejada. 
Estas tres tipos de radiaciones son importantes para que los colectores térmicos recojan la 
máxima energía calorífica posible para poder transformarla posteriormente en ACI.  

La radiación directa se define como aquella radiación que incide, formando una línea recta, 
desde el Sol, pasando por la atmosfera, llegando hasta el colector térmico. La radiación 
difusa es aquella que viniendo desde el Sol ha sido dispersada por moléculas y por 
partículas que se encuentran en la atmosfera atmósfera y que llega a incidir en el colector. 
La radiación reflejada es aquella que desde el Sol rebota en el suelo u otra superficie frente 
al colector y luego incide sobre él. Por último y la más importante, es la radiación global 
que es aquella radiación que está compuesta por todas la radiaciones anteriores.  

 

 

Figura 24.Esquema explicativo de los tipos de radiaciones existentes.  
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Por ello, para realizar este dimensionamiento correctamente, la radiación que nos interesa 
estudiar y aplicar, puesto que es la que incide completamente en los colectores térmicos, 
puesto que es la composición de todas las radiaciones existentes, es la radiación global. 

En la siguiente tabla se mostrará las radiaciones globales incidentes en Lanzarote en los 
últimos 25 años: 

 

	

Global	
(Kwh/m2/día)	

Ghdm	
Enero	 3,50	
Febrero	 4,14	
Marzo	 5,03	
Abril	 5,95	
Mayo	 6,51	
Junio	 6,22	
Julio	 6,06	
Agosto	 6,05	
Septiembre	 5,64	
Octubre	 4,70	
Noviembre	 3,71	
Diciembre	 3,24	

 

Tabla 13.Tabla de radiaciones globales incidentes en Lanzarote promedio los últimos 25 
años.  

2.1.3.-Pérdidas por orientación e inclinación 

En cualquier instalación de este tipo tenemos que saber cual es la orientación e inclinación 
óptima de los captadores solares, para que estos puedan obtener así su mejor rendimiento. 
Por ello, y gracias al Documento Básico HE de ahorro de energía, concretamente el HE- 4, 
documento perteneciente al CTE, podemos obtener la orientación e inclinación óptima para 
las placas térmicas de la instalación. 

A través de este dibujo vamos a obtener los ángulo máximos y mínimos de inclinación 
como la orientación de las placas: 
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Figura 25. Cálculo de pérdidas por orientación e inclinación de los paneles térmicos. 

Lo primero, es conocer el acimut de nuestra instalación, el acimut es el ángulo formado 
entre la dirección de referencia (norte) y una línea entre el observador y un punto de interés 
previsto en el mismo plano que la dirección de referencia, como la instalación puede 
orientarse a cualquier lugar, para esta instalación se ha elegido la orientación Sur, es decir 
acimut 0, puesto que es la que genera menor pérdidas, mayor rendimiento y horas de sol a 
los captadores de la instalación. 

Por ello, si elegimos la edificación nos permite realizar una orientación Sur y además 
podemos, elegir la inclinación óptima, que para nuestra instalación será 30º.Esto quiere 
decir que tendremos una instalación orientada e inclinada, con la menor cantidad de 
pérdidas posibles, generando así que a nuestros captadores le llegue la máxima radiación 
posible. 

Con esa inclinación y orientación, se puede observar en el gráfico de la “figura 38” que la 
pérdidas son menores que el 30%. De hecho, al tener la orientación e inclinación óptima 
podemos considerarlas despreciables. 

 

2.1.4.- Pérdidas por sombra  

El cálculo de pérdidas por sombra, solo se realiza cuando existe algún obstáculo que 
genere sombra en alguna parte de nuestra instalación de ACI generando por lo una pérdida 
de rendimiento en la misma.  

En nuestro caso no existe ningún obstáculo que genere sombras sobre la instalación, siendo 
las pérdidas por sombras del 0%.  
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2.1.5.-  Rendimiento del captador térmico 

El rendimiento es aquel factor, el cual define la capacidad que tiene un elemento en 
aprovechar y transformar la cantidad del elemento que se le suministra. 

En este caso, la aplicación del rendimiento viene dada por la capacidad que tienen las 
placas térmicas en aprovechar los rayos provenientes del sol, para posteriormente 
transformar esa energía en calentar el agua caliente, que se utilizará el proceso de 
embotellamiento.  

Por ello, vamos a realizar los siguientes cálculos para obtener el rendimiento del captador. 
Para conocer qué energía perderemos por placa térmica y tener ese valor en cuenta para 
posteriores cálculos: 

 

El rendimiento se ha calculado a través de la siguiente ecuación: 

𝜼 = 𝜼𝟎 −
𝑲𝟏 𝑻𝑴!𝑻𝑨

𝑮𝒉𝒅𝒎
− 𝑲𝟐 𝑻𝑴!𝑻𝑨 𝟐

𝑮𝒉𝒅𝒎
   (Ec 2) 

- 𝜂 : rendimiento del captador térmico 

- 𝜂!: factor de eficiencia 

-K1: coeficiente de pérdidas de línea (W/m2 K) 

-K2: coeficiente de pérdidas secundarias (W/m2 K)2 

-TM: temperatura media del captador 

-TA: temperatura ambiente 

-Ghdm: radiación global en (W*h/m^2*día) 

 

Placa térmica FKC-2 S 

0,77 rendimiento 

3,216 K 1 pendiente curva 

0,015 K 2 curva rendimiento 
           

 Tabla 14.Tabla resumen datos de fabricación de  los captadores térmicos.  

 

En la siguiente tabla se muestran los valores mensuales de rendimiento real calculados a 
través de la ecuación: 
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Mes Rendimiento 
real (%) 

Enero 0,73 
Febrero 0,73 
Marzo 0,74 
Abril 0,74 
Mayo 0,75 
Junio 0,75 
Julio 0,75 
Agosto 0,75 
Septiembre 0,75 
Octubre 0,74 
Noviembre 0,74 
Diciembre 0,73 
MEDIA 0,74 

 

Tabla 15. Tabla resumen de rendimiento real de los captadores térmicos.  

2.1.6.-Energía solar útil 

Como ya se conoce del apartado anterior la radiación global incidente en las placas 
térmicas, ahora simplemente debemos saber que dicha radiación no es realmente indecente, 
ya que esta debe ser corregida con un factor. Este factor es debido a que se tiene que tener 
en cuenta que las placas están inclinadas, por lo que perderán incidencia que radiaciones  
sobre sí misma. 

Por ello, se va a realizar una tabla con la radiación global incidente a las placas de la 
instalación una vez aplicado el factor de inclinación. 

Primero, se va a conocer el valor del factor de inclinación, que denominaremos factor K, 
nos iremos a la siguiente tabla recogida  en el documento `` Atlas de Radiación Solar en 
España utilizando datos del SAF de Clima de EUMETSAT´, que relacionará este factor 
con los meses del año y la latitud del lugar:  
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Tabla 26.Tabla de factor K de inclinación para la latitud del emplazamiento de la parcela 
30º.  

En la siguiente tabla aparece corregida la radiación global incidente sobre nuestras placas 
térmicas debido al valor factor k de inclinación: 

 

Tabla 17. Tabla resumen datos de radiación global corregidos con factor de inclinación K.  

Mes Ghdm 
(Kwh/m2*día) 

Factor 
ki 

(Latitud 28º 
e inclinación 

30º) 

Radiación 
diaria en cada 
mes con factor 
(Kwh/m2*día)                       

(Ki) 
Gdm 

Gdm mensual 
(Kwh/m2 *mes ) 

Enero 3,5 1,22 4,27 132,4 
Febrero 4,14 1,15 4,76 133,3 
Marzo 5,03 1,07 5,38 166,8 
Abril 5,95 0,98 5,83 174,9 
Mayo 6,51 0,92 5,99 185,7 
Junio 6,22 0,89 5,54 166,1 
Julio 6,06 0,92 5,58 172,8 
Agosto 6,05 0,99 5,99 185,7 
Septiembre 5,64 1,09 6,15 184,4 
Octubre 4,7 1,2 5,64 174,8 
Noviembre 3,71 1,27 4,71 141,4 
Diciembre 3,24 1,27 4,11 127,6 
SUMATORIO 60,75 12,97 63,95 1945,9 
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2.1.7.-Cálculo de necesidades de consumo en la instalación de ACS  

Toda instalación tiene un consumo, en este caso el consumo al que se refiere esta 
instalación es al consumo de ACI diario o anual de la misma. 

El consumo de cualquier instalación de ACS se puede conocer a través del documento 
Básico HE de ahorro de energía, concretamente el HE 4, documento perteneciente al 
Código Técnico de la Edificación. Este documento nos informa a través de una tabla 
resumen los consumos medios de para unos ciertos tipos de instalaciones: 

 

Figura 27. Tabla del  Documento Básico de HE Ahorro de Energía para la demanda de 
ACS a 60º.  

Pero si observamos dicha tabla, la instalación que más se asemeja es la de fábrica y talleres 
con 15 litros de ACS por persona a 60º .Dicha opción no se acerca a la demanda real de la 
planta, por lo tanto tendremos que ver como se comporta la planta de embotellamiento, 
para saber realmente el consumo real de ACI que demandará nuestra instalación.  

La planta embotelladora funciona todos los días del año, puesto que en esta bodega se 
produce el vino durante 2 meses al año, pero el embotellamiento se produce anualmente, 
por lo que podemos decir que la planta de embotellamiento tiene un consumo continuo y 
fijo. 

La planta embotella dos veces al día, uno a las 8:00 de la mañana y otro a las 14:00 de cada 
día, consumiendo unos 1200 de agua caliente a 85 ºC por cada sesión de embotellamiento, 
es decir, consumiendo diariamente unos 2400 litros de ACI a dicha temperatura. 

Consumo diario de ACI= litros de agua caliente a 85 º por sesión  *  nº de sesiones diarias  

Consumo diario de ACI= 1200 L * 2 = 2400 L ACI/día 

Consumo anual de ACI= 2400 L ACI/día * 365 días= 876000  ACI/año 
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2.1.8.-Cálculo de la demanda energética  

Para calcular la demanda energética existe una ecuación que nos permite obtener dicho 
resultado, sabiendo de antemano el consumo de ACI predefinido de la instalación, dicha 
ecuación es la siguiente:  

Q= V∗𝜌∗Ce∗Δ𝑇3600000      Ec (3) 

- Q: energía que demandada (Kwh/mes) 

- V: volumen de ACS consumido en (l/día) 

- 𝜌: densidad del agua (1 Kg/l) 

- Ce: calor específico del agua (4187 J/kg ºC).   

- ∆t: salto Térmico ( tuso- tred)  

- tuso : 85ºC 

Como se puede observar, no se puede obtener un valor de la ecuación si no sabemos el 
salto térmico, por lo tanto, primero vamos a obtener una tabla con los saltos térmicos de 
cada mes y el agua que se utilizara en el sistema a una temperatura media mensual y 
posteriormente calcularemos la ecuación: 

 

Mes	
Temperatura	
del	agua	de	red	

(°C)	

∆t:	Salto	
Térmico	

(tuso-	tred)	
(°C)	

Enero	 8	 77	
Febrero	 9	 76	
Marzo	 11	 74	
Abril	 13	 72	
Mayo	 14	 71	
Junio	 15	 70	
Julio	 16	 69	
Agosto	 15	 70	
Septiembre	 14	 71	
Octubre	 13	 72	
Noviembre	 11	 74	
Diciembre	 8	 77	

 

Tabla 18. Tabla referida al salto térmico mensual de la instalación de ACS.  
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Conociendo el salto térmico que existe mensualmente, podremos de la misma forma 
calcular mediante una la ecuación anterior `Ec 5´´la energía consumida en cada mes por la 
instalación: 

Mes 

Consumo 
mensual 
(l/mes) 

(Ci) 

Salto 
térmico 

(ºC) 

Demanda 
diaria  
(Kwh) 
(Di) 

Energía 
demandada 

mes 
(Kwh/mes) 

Enero 74400 77 214,93 6662,91 
Febrero 67200 76 212,14 6576,38 
Marzo 74400 74 206,56 6403,32 
Abril 72000 72 200,98 6230,26 
Mayo 74400 71 198,18 6143,72 
Junio 72000 70 195,39 6057,19 
Julio 74400 69 192,60 5970,66 
Agosto 74400 70 195,39 6057,19 
Septiembre 72000 71 198,18 6143,72 
Octubre 74400 72 200,98 6230,26 
Noviembre 72000 74 206,56 6403,32 
Diciembre 74400 77 214,93 6662,91 
SUMATORIO 2436,83 75541,85 

 

Tabla 19.Tabla referida a la energía demandada por la instalación de ACS. 

Gracias a estos cálculos, se conoce la energía demanda por la instalación mes a mes y 
como consiguiente durante el año, que será de total de 75541,85 Kwh/año. 

 

2.1.9.- Número de captadores térmicos y área de captación  

Ahora vamos a calcular la energía disponible al mes por superficie, para poder conocer 
cuanta energía producen cada m2 del colector térmico. 

Este valor se calcula conociendo primero la aportación solar mensual, que no es más que la 
radiación diaria en cada mes con factor k de inclinación, multiplicada por el número de 
días de cada mes: 

Mes 

Aportación Solar 
mensual 

(Kwh/m2) 
(A) 

Enero 132,37 
Febrero 133,31 
Marzo 166,85 
Abril 174,93 



ANEXOS                                                                                               Iván García Ortega 

Proyecto de una Instalación Completa de ACI para el Suministro de una planta embotelladora de Vino 
	

61	

Mayo 185,67 
Junio 166,07 
Julio 172,83 
Agosto 185,67 
Septiembre 184,43 
Octubre 174,84 
Noviembre 141,35 
Diciembre 127,56 
SUMATORIO 1945,88 

 

Tabla 20. Tabla resumen aportación solar.  

El segundo paso, será conocer la energía diaria en Kwh/m2,disponible en cada mes. Esta 
energía se calcula multiplicando la radiación incidente por el rendimiento de nuestra placa, 
ambos obtenidos en apartados anteriores. Al resultado le restamos el 15% de pérdidas 
generadas por las pérdidas de acumulación. Con ello obtenemos: 

 

Mes 
Energía diaria 

disponible en cada mes 
(Kwh/m2) 

Enero 3,63 
Febrero 4,05 
Marzo 4,57 
Abril 4,96 
Mayo 5,09 
Junio 4,71 
Julio 4,74 
Agosto 5,09 
Septiembre 5,23 
Octubre 4,79 
Noviembre 4,00 
Diciembre 3,50 
SUMATORIO 54,36 

 

Tabla 21.Tabla resumen  Energía diaria disponible en cada mes.  

Por lo tanto, una vez le hemos eliminado las pérdidas por acumulación, multiplicamos 
dicho valor por el número de días de cada mes: 
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Mes 
Energía disponible 

al mes por superficie 
(Kwh/m2*mes) 

Enero 112,51 
Febrero 113,31 
Marzo 141,82 
Abril 148,69 
Mayo 157,82 
Junio 141,16 
Julio 146,91 
Agosto 157,82 
Septiembre 156,76 
Octubre 148,61 
Noviembre 120,15 
Diciembre 108,42 
SUMATORIO 1653,99 

 

Tabla 22.Tabla resumen  Energía disponible al mes por superficie.  

 

Ahora, conociendo la energía disponible al mes por superficie y conociendo la energía 
demanda al mes, si dividimos ambos, obtendremos la superficie de colectores que 
necesitara nuestra instalación mes a mes, y a su vez, si dividimos los valores de los 
sumatorios finales de ambas variables, obtendremos el valor real de colectores mínimos 
que necesita la instalación. 

 

 

Mes 

Superficie de 
colectores mín. 

necesaria 
(m2) 

Enero 59,22 
Febrero 58,04 
Marzo 45,15 
Abril 41,90 
Mayo 38,93 
Junio 42,91 
Julio 40,64 
Agosto 38,38 
Septiembre 39,19 
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Octubre 41,92 
Noviembre 53,30 
Diciembre 61,45 
TOTAL  45,67 

 

Tabla 23. Tabla resumen  superficie de colectores mínima necesaria mes a mes.  

Si queremos conocer el número de colectores que necesita la instalación, solo tenemos que 
dividir el valor total de la superficie de colectores obtenida anteriormente por la superficie 
de captación de nuestro captador solar, que es de 2,17 m2: 

Mes Nº de colectores 

Enero 27,16 
Febrero 26,62 
Marzo 20,71 
Abril 19,22 
Mayo 17,86 
Junio 19,68 
Julio 18,64 
Agosto 17,61 
Septiembre 17,98 
Octubre 19,23 
Noviembre 24,45 
Diciembre 28,19 
TOTAL 20,95 

 

Tabla 24.Tabla resumen número de colectores necesarios para cubrir la demanda mes a 
mes y  total.  

 

No obstante, podemos conocer, redondeando, el número real de captadores que necesitará 
la instalación y por consiguiente la superficie de captación. Obteniendo así: 

Superficie mínima (m2) Nº de colectores mínimos 

46 21 
 

Tabla 25.Tabla resumen  superficie mínima y número de colectores mínimos con valores 
redondeados.  
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2.1.10.- Contribución solar térmica 

Se denomina a la contribución solar térmica anual a la fracción entre los valores anuales de 
la energía solar aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los 
valores mensuales. 

La energía solar mensual solar producida se obtiene de la multiplicación de Energía 
disponible al mes por superficie (Kwh/m2/mes) por la superficie mínima de captación: 

Mes	

Energía	Solar	
Mensual	
Producida	
(Kwh/mes)	

Enero	 5138,80	
Febrero	 5175,22	
Marzo	 6477,18	
Abril	 6791,05	
Mayo	 7207,81	
Junio	 6447,24	
Julio	 6709,57	
Agosto	 7208,17	
Septiembre	 7159,78	
Octubre	 6787,55	
Noviembre	 5487,46	
Diciembre	 4952,03	
SUMATORIO	 75541,85	

 

Tabla 26. Tabla resumen  energía solar total.  

Si esta energía, la comparamos con la energía demandada por la instalación, podemos 
obtener un valor porcentual de la contribución energética de la instalación respecto a la 
demanda que se necesita cada mes:  

Mes	

Energía	Solar	
Mensual	
Producida	
(Kwh/mes)	

Energía	
demandada	
Mensual	
(kwh/mes)	

%	Contribución	

Enero	 5138,80	 6662,91	 0,77	
Febrero	 5175,22	 6576,38	 0,79	
Marzo	 6477,18	 6403,32	 1,01	
Abril	 6791,05	 6230,26	 1,09	
Mayo	 7207,81	 6143,72	 1,17	
Junio	 6447,24	 6057,19	 1,06	
Julio	 6709,57	 5970,66	 1,12	
Agosto	 7208,17	 6057,19	 1,19	
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Septiembre	 7159,78	 6143,72	 1,17	
Octubre	 6787,55	 6230,26	 1,09	
Noviembre	 5487,46	 6403,32	 0,86	
Diciembre	 4952,03	 6662,91	 0,74	
SUMATORIO	 75541,85	 75541,85	 -	

 

Tabla 27. Tabla resumen  energía solar total, energía demandada, y contribución de las 
mismas. 

Como podemos observar, en el apartado de contribución, este valor nos dice que la 
instalación es capaz de cubrir toda la demanda a la que estará sometida si comparamos el 
valor total de cada mes.  

Si en cambio lo comparamos mes a mes, podemos observar que en los meses de enero, 
febrero, noviembre y diciembre esta demanda no está totalmente cubierta. Por ello, 
deberíamos compensar dicho falta energética con la fuente de energía eléctrica auxiliar.  

En el otro extremo, los meses de abril, mayo, julio, agosto, septiembre y octubre existe 
sobredemanda. Dicha sobredemanda no repercutirá ningún problema grave a la instalación 
puesto que simplemente existirá un excedente de litros de ACI, sin generar ningún tipo de 
daño importante en la instalación. 

Por otro lado, la siguiente figura  muestra un gráfico comparativo entre la energía solar 
frente a la energía demandada por la instalación, donde se puede observar lo anteriormente 
hablado: 

 

Figura 28 . Tabla resumen  de la energía solar frente la energía demandada por la 
instalación. 
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También, podemos observar la contribución térmica de la instalación en valores 
porcentuales en el siguiente gráfico : 

 

Figura 29. Tabla resumen  contribución térmica. 

En la siguiente tabla, podemos observar de otro modo que cantidad de demanda es capaz 
de cubrir la instalación: 

Mes	

Energía	
producida	en	
nº		de	placas	
(Kwh/mes)	

%	Demanda	
térmica	cubierta	

Enero	 6045,65	 0,91	
Febrero	 6088,49	 0,93	
Marzo	 7620,21	 1,19	
Abril	 7989,47	 1,28	
Mayo	 8479,77	 1,38	
Junio	 7584,99	 1,25	
Julio	 7893,61	 1,32	
Agosto	 8480,20	 1,40	
Septiembre	 8423,26	 1,37	
Octubre	 7985,36	 1,28	
Noviembre	 6455,84	 1,01	
Diciembre	 5825,91	 0,87	
SUMATORIO	 88872,77	 -	

Tabla 28.Tabla resumen energía producía por el número de  placas y demanda cubierta 
energética .  
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Podemos observar los valores obtenidos en la tabla, reflejados en el siguiente gráfico: 

 

  

 Figura 30. Tabla resumen energía producía por el número de  placas vs. demanda cubierta 
energética.  

En esta figura, en cambio se muestra un gráfico con los valores porcentuales de la demanda 
cubierta por la instalación de ACI: 

 

 

Figura 31. Tabla resumen  demanda térmica cubierta. 
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2.1.11.-  Separación mínima entre captadores térmicos 

La colocación de los captadores solares es importantísima en cualquier instalación, ya que 
si colocásemos de una manera errónea los captadores, estos podrían generar un 
funcionamiento con un rendimiento diferente al máximo, puesto que la mala colocación de 
estos podrían generar sombras entre ellos que limitarían la absorción de los rayos del sol a 
cada captador, generando así un mal funcionamiento de la instalación. 

Por ello, saber la separación entre captadores es indispensable en cualquier instalación, 
para asegurar un funcionamiento óptimo de la instalación. 

La separación de las placas térmicas viene dada por la siguiente ecuación, que nos 
relaciona los ángulos de inclinación de los captadores térmicos, con la longitud de cada 
captador y con el ángulo al que está situado el Sol, para obtener la distancia de separación 
que buscamos. A través de la siguiente imagen se observará la obtención de la ecuación 
que utilizaremos para el cálculo de esta distancia: 

 

Figura 32. Dibujo explicativo separación entre captadores solares.  

 

La siguiente ecuación nos facilitará el cálculo de la distancia entre captadores: 

 

Separación mínima entre captadores = B * cos S + !∗!"# !
!"# !"#

    (Ec 4) 

-H:altura del captador 

-S:ángulo de inclinación del captador 
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-B:longitud del captador 

- φ min :ángulo formado por el Sol 

-L:distancia mínima de separación 

-Cateto contiguo al ángulo S 

 

Primero calculamos el ángulo en el que estará colocado el Sol en el día más desfavorable 
del año que es el 21 de Diciembre de cada año: 

𝝋 𝒎𝒊𝒏 = 90º− 𝑙𝑎𝑡𝑖𝑡𝑢𝑑 − 23º = (90º- 28º) - 23º= 37º (Ec.5) 

Una vez obtenido el ángulo al que está el Sol en el día más desfavorable del año, 
calculamos el cateto contiguo al ángulo S del captador solar para ser utilizado 
posteriormente: 

C=B * cos S = 2,17m * cos (30º)= 2,15     (Ec.6) 

 

Por último, calculamos la distancia mínima de separación entre los captadores solares, con 
los cálculos que ya hemos obtenido anteriormente: 

Separación mínima entre captadores = B * cos S + !∗!"# !
!"# !"#

 =2,15 + !,!"!∗!"# (!"º)
!"(!"º)

    
=2,5m    (Ec 7) 

Como puede observarse, se ha obtenido una separación mínima entre captadores de 2,5 m, 
esa longitud nos asegurara una distancia optima de separación para que las placas térmicas 
no generen sombras entre sí mismas, y la instalación funcione correctamente. 

 

2.1.12.-  Configuración de la superficie de captación 

La configuración elegida para el sistema de captadores térmicos ha sido la disposición en 
serie.  

Se ha elegido dicha configuración debido a que en la conexión en serie la salida del primer 
captador se conecta directamente con la entrada del siguiente, y así consecutivamente. 
Consiguiendo así, que la temperatura del fluido de entrada a cada captador sea superior a la 
del captador precedente, por lo que a la salida de un grupo de captadores podemos obtener 
temperaturas más altas que si trabajáramos con el salto térmico de un solo captador tal y 
como se necesita en la instalación que se está diseñando. 

Otras de las razones de la elección de estos sistemas han sido por razones hidráulicas, 
razones tales como el ahorro económico que supone la implantación de este sistema frente 
a uno en configuración paralela, u estabilidad en el funcionamiento etc.  
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La comparación y elección de este sistema comparado con el sistema en configuración 
paralela en términos hidráulicos aparecen detallados en el documento “Anexo 
dimensionamiento hidráulico de la instalación  de ACI”. 

 

Figura 33. Configuración en serie para el sistema de captadores térmicos. 

 

2.1.13.-Sistema de acumulación  

En nuestro caso utilizaremos un depósito de acumulación de 3000 L .Puesto que si la 
instalación necesita 2400L de ACI diarios, necesitamos un deposito superior a esa 
demanda de almacenaje, para que el fluido se mantenga a la temperatura que deseamos 
durante el tiempo necesario hasta que la planta de embotellamiento lo demande. 

Una vez elegido el depósito debemos saber si este puede incorporarse a la instalación. 
Gracias a que el CTE HE-4, nos especifica las ecuaciones oportunas para el cálculo 
correcto de los depósitos de acumulación a través de las siguientes ecuaciones: 

Para la aplicación de ACS, el área total de los captadores tendrá un valor tal que se cumpla 
la condición:   

50<V/A<180  (Ec 8) 

 

-A la suma de las áreas de los captadores en m2 

-V el volumen del depósito de acumulación solar litros 

 

Por lo tanto, aplicando la ecuación, obtenemos: 

V/A=65.69 
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Como podemos observar el valor obtenido, entre la división del volumen de agua que 
demanda la instalación y la superficie de captación obtenidas, entra en el rango estipulado. 
Por lo tanto, la elección de un depósito de acumulación de 3000 litros para al sistema es 
adecuada.  

 

2.1.14.-Sistema de generación auxiliar 

El sistema de generación auxiliar, no habrá que diseñarlo. Esto es debido, a que ya existe 
un depósito calentador de agua a través de la electricidad situado en la planta de 
embotellamiento, que será aprovechado como sistema de generación auxiliar de ACI. 

Este depósito calentador, tiene una capacidad de 1200 L y es capaz de calentar 750 l de 
ACS a 85ºC a la hora. Sus características son las siguientes: 

  

Figura 34. Características técnicas de la fuente auxiliar de calentamiento de agua del 
sistema de ACI. 

 

 Está situado en la zona de embotellamiento, y está perfectamente acoplado al sistema de 
ACI, para funcionar como fuente auxiliar  en caso de que algún día del año no se cumpla la 
demanda completa, que a través de un controlador, este se activará, para que el sistema de 
ACI alcance la temperatura para el cual se diseñó. 
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Figura 35. Fuente auxiliar de calentamiento de agua del sistema de ACI. 
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2.2.-Dimensionamiento hidráulico de la instalación de ACI 

2.2.1.-Introducción  

Cuando un fluido circula por una instalación completamente cerrada, genera a medida que 
circula, ciertas pérdidas que siempre deberemos de considerar a la hora de hacer cualquier 
tipo de cálculo hidráulico. 
 
Hay dos tipos de pérdidas a existentes en cualquier instalación hidráulica, las pérdidas 
primarias y las pérdidas secundarias. 
 
Las pérdidas primarias son las pérdidas de carga, es decir, aquella energía que pierde el 
fluido debido al rozamiento continuo contra las paredes de la tubería. Las pérdidas de 
carga de las tuberías o pérdidas primarias, se determinan a partir de la ecuación de Darcy-
Weissbach. 

En régimen turbulento, el más habitual en instalaciones hidráulicas, el coeficiente de 
fricción viene dado por la ecuación de Colebrook. Esta ecuación no es cómoda de manejar 
en cálculos, por lo que se recurre a su representación gráfica, denominada el diagrama de 
Moody. En este diagrama se representa el coeficiente de fricción en función del número de 
Reynolds, para una familia de curvas de rugosidad relativa constante. La rugosidad relativa 
es un adimensional característico de una tubería que representa la relación entre su altura 
de rugosidad y su diámetro. Para secciones no cilíndricas, se calcula un diámetro 
equivalente a partir del radio hidráulico  

Por otro lado, las pérdidas secundarias, son las pérdidas de carga en accesorios, lo que es lo 
mismo, las pérdidas de energía producidas por el fluido al pasar por bifurcaciones, codos, 
estrechamientos, entradas y salidas de depósitos... de los que están compuestos el sistema 
hidráulico. Las pérdidas de carga de los accesorios se pueden evaluar de dos maneras 
diferentes:  

-Como un tramo de longitud equivalente de tubería  

-Aplicando un coeficiente de pérdidas a su altura cinética 

En este caso se evaluarán como tramo de longitud equivalente y no como coeficiente de 
pérdidas a su altura cinética.  

En este dimensionamiento se estudiarán dos tipos de conexiones posibles sobre los 
colectores térmicos, para analizar las ventajas y desventajas existentes de un tipo de 
conexionado sobre otro, y así elegir el sistema más adecuado para la instalación de ACI. 

2.2.2.- Dimensionamiento de las instalación de ACI conexionado en paralelo 

2.2.2.1.- Introducción a la instalación de ACI conexión en paralelo 

El primer tipo de instalación a analizar es un tipo de instalación mixta, donde se instalan 
siete filas en paralelo, cada una con tres placas en paralelo, tal y como podemos observar 
en el documento``Plano esquema de la instalación ACI configuración paralelo´´. 
Denominaremos a esta solución como conexión en paralelo, puesto que predomina este 
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tipo de conexión 

Dicho conexionado es  la forma más común de conexión, las ventajas que presentan son 
tales como, permite caudales grandes con un buen rendimiento, los inconvenientes es que 
aumenta la longitud de las tuberías, además de una menor temperatura, aunque suficiente 
para agua caliente sanitaria. El número de paneles que se pueden colocar estará limitado, 
indicando el fabricante este número máximo. 

Observando detenidamente el documento “Plano esquema de la instalación completa de 
ACI Paralelo´´ se puede apreciar que la instalación está compuesta por un total de 21 
captadores térmicos, de los cuales 21 de ellos están agrupados en 7 filas, compuestas de 3 
captadores cada una.  

Todos los elementos que componen esta instalación, tienen que estar interconectados a 
través de una serie de tubería, que dependiendo de la velocidad del fluido y del caudal que 
las atraviese, estas tendrán una sección u otra. 

El conjunto de tuberías, que son las encargadas que todo el sistema funcione 
correctamente, está dividida en 13 tramos diferentes, a su vez divididos por los diferentes 
subsistemas de la instalación. No obstante, cada tramo estará diseñado específicamente 
dependiendo de las condiciones a las que esté sometido. 

A continuación se definirá los diferentes tramos de los que se compone la instalación, 
divididos en cada subsistema: 

-Circuito primario: 

-Tramo 1: tramo de tubería correspondiente a la salida individual de cada placa térmica y 
perteneciente al sistema de conexión salida placa- entrada intercambiador de calor-
acumulador. 

-Tramo 2: tramo de tubería correspondiente a la conexión de la placa nº 1 con la placa 
térmica nº 2 de cada fila de captadores, y perteneciente al sistema de conexión salida placa- 
entrada intercambiador de calor-acumulador. 

-Tramo 3: tramo de tubería correspondiente a la conexión de la placa nº 2 con la placa 
térmica nº 3 de cada fila de captadores, y perteneciente al sistema de conexión salida placa- 
entrada intercambiador de calor-acumulador. 

-Tramo 4: tramo de tubería correspondiente a la conexión de la placa nº 3 con el tramo de 
tuberías nº 6 (tramo de conexión de todos los captadores), y perteneciente al sistema de 
conexión salida placa- entrada intercambiador de calor-acumulador. 

-Tramo 5: tramo de tuberías encargado de conectar todos los captadores térmicos  
pertenecientes al sistema de conexión salida placa- entrada intercambiador de calor-
acumulador. 

-Tramo 6: tramo de tubería correspondiente a la entrada individual de cada placa térmica y 
perteneciente al sistema de conexión entrada placa- salida intercambiador de calor-
acumulador. 
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-Tramo 7: tramo de tubería correspondiente a la conexión de la placa nº 1 con la placa 
térmica nº 2 de cada fila de captadores, y perteneciente al sistema de conexión entrada 
placa- salida intercambiador de calor-acumulador. 

-Tramo 8: tramo de tubería correspondiente a la conexión de la placa nº 2 con la placa 
térmica nº 3 de cada fila de captadores, y perteneciente al sistema de conexión entrada 
placa- salida intercambiador de calor-acumulador. 

-Tramo 9: tramo de tubería correspondiente a la conexión de la placa nº 3 con el tramo de 
tuberías nº 12 (tramo de conexión de todos los captadores), y perteneciente al sistema de 
conexión entrada placa- salida intercambiador de calor-acumulador. 

-Tramo 10: tramo de tuberías encargado de conectar todos los captadores térmicos  
pertenecientes al sistema de conexión entrada placa- salida intercambiador de calor-
acumulador. 

-Circuito secundario: 

-Tramo 11: tramo de tubería encargado de unir la salida del intercambiador de calor-
acumulador con el depósito de almacenamiento de fluido calo-portador, de la planta 
embotelladora. 

-Tramo 12: tramo de tubería encargado de unir entrada del intercambiador de calor-
acumulador con el llenado automático del mismo, cuando su nivel de acumulación de 
fluido disminuya. 

-Circuito terciario: 

-Tramo 13: tramo de tubería encargado de conectar la salida del depósito de 
almacenamiento de fluido calo-portador con la planta embotelladora. 

2.2.2.2.- Dimensionamiento de la instalación de ACI conexión en paralelo 

El dimensionamiento de las tuberías de la instalación, se realiza debido a que en cada 
tramo existente del sistema hidráulico del sistema, circulará por el un fluido con un caudal 
determinado generado por la placa térmica correspondiente, y a su vez ese fluido llevará 
consigo una determinada velocidad.  

El problema recae, en que a medida que el fluido avance por la instalación, este se 
encontrara con caudales procedentes de las diferentes placas térmicas, es decir, aumentará 
su caudal a medida que avance por el sistema, pero manteniendo su velocidad constante. 

Por estos motivos, debemos calcular los caudales correspondientes en cada tramo, 
sabiendo que la velocidad es constante, y obtener así el diámetro de tubería que es capaz de 
soportar dicha cantidad de fluido que circulara sobre ella. 

Debemos saber que la placa térmica genera al fluido que sale de ella un caudal de 50 l/h, lo 
que es lo mismos 0,83 l/s o a su vez 0,00083 m3/s. 
 
Por ello para calcular, el diámetro de cada tubería, debemos saber antes que la velocidad 
del fluido será de 2m/s, esto es debido a que según el CTE HE-4, informa que para 
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instalaciones con tuberías de cobre, para mantener un flujo correcto del fluido que circulará 
sobre sí misma, es necesario una velocidad de entre 0,5 m/s y 3,5 m/s.  
 
Por lo tanto, una vez fijada velocidad que debe llevar fija el fluido que circulará por la 
instalación, podemos calcular el diámetro de  cada tramo de tubería, sin olvidarnos del 
caudal correspondiente, a través de la siguiente ecuación: 

 

Dmm=
!!!! ! !(!!)

! ! !(!! )
      (Ec 9) 

 
-Q: Caudal del fluido (l/s)  

-V: velocidad de flujo (m/s)  

En la siguiente tabla, se mostrará el cálculo del diámetro de la tubería, dependiendo del 
caudal y velocidad que llevará el fluido por ella, y del sistema en el que se encuentre: 

-Sistema primario 

       

Tipo de 
tramo 

Longitud 
(m) 

V 
(m/s) 

Q 
(l/h) 

Q 
(l/s) 

Q 
(m^3/s) 

D tubería 
de Cobre 

(mm) 

Tramo 
salida de 
placa 1 

1 2 50 0,83 0,00083 23,03 

Tramo 2 6,43 2 50 0,83 0,00083 23,03 
Tramo 3 6,43 2 100 1,67 0,00167 32,57 
Tramo 4 1,3 2 150 2,50 0,00250 39,89 
Tramo 

general 5 
39,05 2 1100 18,33 0,01833 108,03 

 

Tabla 30. Diámetros obtenidos de los tramos 1 al 5. 
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Tipo de 
tramo 

Longit
ud (m) 

V 
(m/s) 

Q 
(l/h) Q(l/s) Q 

(m^3/s) 

D tubería 
de Cobre 

(mm) 

Tramo 
entrada a 
placa 6 

0,7 2 50 0,83 0,00083 23,03 

Tramo 7 6,43 2 50 0,83 0,00083 23,03 
Tramo 8 6,43 2 100 1,67 0,00167 32,57 

Tramo 9 1,2 2 150 2,50 0,00250 39,89 

Tramo 
general 10 53,27 2 1100 18,33 0,01833 108,03 

 

Tabla 31. Diámetros obtenidos de los tramos 6 al 10. 

 

-Sistema secundario: 

 
 
 
 

      
Tipo de 
tramo 

Longitud 
(m) 

V 
(m/s) 

Q 
(l/h) 

Q 
(l/s) 

Q 
(m3/s) 

D tubería 
de Cobre 

(mm) 

Tramo 11 5,61 2 160 2,67 0,00083 41,20 

 

Tabla 32. Diámetro obtenido tramo 12. 

 

       
Tipo de 
tramo 

Longitud 
(m) 

V 
(m/s) 

Q 
(l/h) 

Q 
(l/s) 

Q 
(m3/s) 

D tubería 
de Cobre 

(mm) 
Tramo 12 6 2 160 2,67 0,00083 41,20 

 

Tabla 33. Diámetro obtenido tramo 12. 
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-Sistema terciario: 

       
Tipo de 
tramo 

Longitud 
(m) 

V 
(m/s) 

Q 
(l/h) 

Q 
(l/s) 

Q 
(m3/s) 

D tubería 
de Cobre 

(mm) 
Tramo 13 5,66 2 160 2,67 0,00083 41,20 

 

Tabla 34. Diámetro obtenido tramo 13. 

Ya que conocemos la longitud de cada tramo de tubería gracias al detenidamente el 
documento “Plano planta de la instalación de ACI configuración en paralelo” ,podemos 
así, calcular fácilmente, con la ecuación anterior, el diámetro de tubería mínimo que 
necesita cada tramo de tubería. 

No obstante, el diámetro obtenido, no es realmente el que utilizaremos, puesto que no 
existen diámetros de tubería exactos para lo calculado, por lo tanto tendremos que 
seleccionar el diámetro de tubería más cercano al normalizado, y posteriormente seguir el 
dimensionamiento de la instalación  con dicho valor elegido. La siguiente imagen nos 
mostrará el valor normalizado elegido para tuberías de cobre respecto a su diámetro y 
grosor: 

 

Figura 36. Diámetros normalizados para tuberías de cobre. 
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En la siguiente tabla, se resumen los valor normalizados elegidos para cada sistema de la 
instalación, según espesor 10 mm todos los casos menos uno, que sería el caso mayor, 
que elegiríamos espesor de tubería 1,5mm. 

-Sistema primario: 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 35. Diámetro normalizado para los tramos 1 al 5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 36. Diámetro normalizado para los tramos 6 al 10. 

 

 

 

 

Tipo de tramo 
Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (m) 

Tramo salida de placa 1 23,03 26 0,026 
Tramo 2 23,03 26 0,026 
Tramo 3 32,57 33 0,033 
Tramo 4 39,89 40 0,04 

Tramo general 5 108,03 130 0,13 

Tipo de tramo 
Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (m) 

Tramo entrada a placa 6 23,0325498 26 0,026 
Tramo 7 23,0325498 26 0,026 
Tramo 8 32,5729443 33 0,033 
Tramo 9 39,89354648 40 0,04 

Tramo general 10 108,0322346 130 0,13 
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-Sistema secundario: 

 

 

 

 

Tabla 37. Diámetro normalizado para los tramo 11. 

 

 

 

 

 

Tabla 38. Diámetro normalizado para los tramo 12. 

 

-Sistema terciario: 

 

 

 

 

 

Tabla 39. Diámetro normalizado para los tramo 13. 

 

2.2.2.3.- Pérdidas primarias y secundarias de la instalación de ACI en conexión paralelo 

Para elegir las diferentes bombas hidráulicas, encargadas de generar la fuerza necesaria 
para que el fluido de la instalación circule correctamente, debemos saber la cantidad de 
energía que pierde el fluido al impactar con todos los elementos que componen la 
instalación. 
 

Tipo de tramo 
Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (m) 

Tramo 11 41,20187763 52 0,052 

Tipo de tramo 
Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (m) 

Tramo 12 41,20187763 52 0,052 

Tipo de tramo 
Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (m) 

Tramo 13 41,20187763 52 0,052 
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Esa cantidad de energía se pueden generar debido a dos circunstancias, pérdidas generadas 
por rozamiento del fluido con la tubería por la que circula (pérdidas primarias), y por otro 
lado las generadas debido al rozamiento del fluido con los accesorios existentes en la 
instalación (pérdidas secundarias). 
 
Debemos conocer el valor de estas pérdidas, debido a que si sabemos la cantidad de 
energía consume la instalación cuando circula un fluido sobre ella, podremos saber la 
cantidad de energía que debemos añadir a la bomba que impulsará ese fluido, para que la 
instalación funcione correctamente. 
 
Este tipo de pérdidas se calculan de la siguiente forma: 
 
-Cálculo de pérdidas primarias 
 
El cálculo de las pérdidas primarias de carga se realiza a través de la utilización de la 
ecuación Darcy-Weissbach ,la cual se representa por la siguiente ecuación: 
 

Hr= 𝑓 !
!
!!

!!
= !

!!!
𝑓𝐿 !

!

!!
    (Ec 10) 

 
-f: Coeficiente de fricción en tuberías (adimensional)  

-L: Longitud de la conducción (m)  

-D: Diámetro de la tubería (m) (diámetro equivalente si la sección de la tubería no es 
cilíndrica)  

-V: velocidad de flujo (m/s)  

-g: Aceleración de la gravedad (9,8 m/s2)  

-Q: Caudal (m3/s)  

Utilizando el denominado diagrama de Moody, que es el diagrama que relaciona la 
rugosidad relativa con el número de Reynolds: 
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Figura 37. Diagrama de Moody para el cálculo del coeficiente de fricción.  
 
Como este diagrama relaciona esas dos variables, primero calcularemos la rugosidad 
relativa que viene aplicada en la siguiente ecuación: 
 

K/D              (Ec 11) 
 
--D: Diámetro de la tubería (m)   

-K: rugosidad relativa 

 
y luego el número de Reynolds (Re),que viene dado por esta ecuación: 
 

Re= !!
!"#

                (Ec 12) 
 
-v:viscosidad relativa(𝜇/𝜌) 
-Q: Caudal (m3/s)  

-D: Diámetro de la tubería (m) (diámetro equivalente si la sección de la tubería no es 
cilíndrica)  

Posteriormente podremos obtener el coeficiente de fricción de la tubería(f),y así conocer la 
longitud equivalente de la tubería (Hr) medido en metros. 
  
En las siguientes tablas mostraremos, al igual que antes dividas por sistemas de circulación 
del sistema hidráulico, las pérdidas de carga obtenidas por tramos y por consiguiente por 
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cada sistema. Pero antes tenemos que saber los factores de fricción a través del diagrama 
de Moody de todos los tramos: 
 

 
 
 
Figura 38. Diagrama de Moody utilizado para obtener el factor de fricción (f),para los 
diferentes tramos de la instalación. 
 
-Sistema primario: 
 
 
 
 

Tipo de tramo K(mm) 
Factor de 
rugosidad 

K/D 

nº 
Reynolds 

Factor de 
fricción 

(f)              
Diagrama 
de Moody 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Tramo salida de placa 
1 0,0015 5,76923E-

05 111911,829 0,015 11,32 

Tramo 2 0,0015 5,76923E-
05 111911,829 0,015 72,78 

Tramo 3 0,0015 4,54545E-
05 176345,912 0,017 64,99 

Tramo 4 0,0015 0,0000375 218228,067 0,025 15,94 
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Tramo general 5 
0,0015 1,15385E-

05 492412,048 0,03 176,81 

    
TOTAL 341,84 

 
Figura 40. Pérdidas de carga primarias para los tramos del 1 al 5 .  
 
 
 

 
 
 
Figura 78. Pérdidas de carga primarias para los tramos del 6 al 10 .  
 
-Sistema Secundario: 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Tabla 41. Pérdidas de carga primarias para el tramo 11 .  
 
 
 
 
 

Tipo de tramo K(mm) 
Factor de 
rugosidad 

K/D 

nº 
Reynolds 

Factor de 
fricción 

(f)              
Diagrama 
de Moody 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Tramo entrada a placa 
6 0,0015 5,76923E-

05 111911,829 0,015 7,92 

Tramo 7 0,0015 5,76923E-
05 111911,829 0,015 72,78 

Tramo 8 0,0015 4,54545E-
05 176345,912 0,017 64,99 

Tramo 9 0,0015 0,0000375 218228,067 0,02 11,77 

Tramo general 10 0,0015 1,15385E-
05 492412,048 0,03 241,19 

    
TOTAL 398,65 

Tipo de 
tramo Valor K K/D nº 

Reynolds 
Factor de 

rugosidad 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Tramo 11 0,0015 0,00006 111911,8 0,015 31,75 
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Tipo de 
tramo Valor K K/D nº 

Reynolds 
Factor de 
rugosidad 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Tramo 12 0,0015 0,00006 111911,829 0,015 33,96 

      
    

TOTAL 65,71 
 
Tabla 42. Pérdidas de carga primarias para el tramo 12  .  
 
 
-Sistema terciario: 
 
 

Tipo de 
tramo Valor K K/D nº 

Reynolds 
Factor de 
rugosidad 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Tramo 13 0,0015 0,00006 111911,829 0,015 32,03 

      
    

TOTAL 32,03 
 
Tabla 43. Pérdidas de carga primarias para el tramo 13 . 
 
Una vez expuestas las tablas, podemos observar las pérdidas de carga  primarias medidas 
en (m),que se generan en cada tramo de la instalación, y el total de pérdidas en cada 
sistema de circulación. 
 
 
-Cálculo de pérdidas secundarias 
 

Para calcular las pérdidas secundarias de cada tramos de tubería, es decirlas pérdidas 
generadas por los diferentes accesorios que atravesará el fluido en cada tramo, solamente 
hay que realizar los mismos pasos que realizamos en el apartado anterior pero teniendo en 
cuenta que hay que añadir la longitud correspondiente de dichos accesorios a la ecuación 
Darcy-Weissbach, para obtener así el valor final adecuado. 

Dichas longitudes vienen dadas por la siguiente figura, la cual relaciona el accesorio 
elegido con el diámetro de la tubería en la que está situada el accesorio, y así vez con la 
longitud de pérdida generada. 
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Figura 39. Diagrama de longitud equivalente para accesorios .  

 
Por lo tanto, primero debemos saber que tipo y cantidad de accesorios tiene cada tramo de 
la instalación. Esto lo podremos averiguar observando el “Plano explicación de la 
instalación de ACI,Plano nº 7”.Una vez observado dicho documento, en la siguiente tabla 
se mostraran los accesorios que contiene cada tramo de la instalación, dividido nuevamente 
por sistemas de circulación: 
 
 
-Sistema primario: 
 
 

Tipo de tramo Accesorios 

Tramo salida de placa 1 - 
Tramo 2 1 Codo de 90ºC 
Tramo 3 Te 

Tramo 4 
1 Codo de 90º,Te,1 Válvula de 

mano 

Tramo general 5 

7 Perfiles T,2 codos de 90ºC,1 
Válvula de mano,1 Válvula de 

seguridad 
 
Tabla 44. Accesorios para los tramos 1 al 5 . 
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Tipo de tramo Accesorios 

Tramo salida de placa 6 - 
Tramo 7 1 Codo de 90ºC 
Tramo 8 Te 

Tramo 9 
1 Codo de 90º,Te,1 Válvula de 

mano 

Tramo General 10 

3 Codos de 90º,7 Perfiles T,1 
Válvula de mano,1 Válvula de 

seguridad,1 Motor con 2 Válvulas 
de mano, 1 Vaso de Expansión con 

2 Válvula de mano 
 
 

Tabla 45. Accesorios para los tramos 7 al 10 .  

 
 
-Sistema secundario: 
 

Tipo de 
tramo Accesorios 

Tramo 11 
2 Válvulas de Mano,1 

Motor con 2 Válvulas de 
Mano,1 Válvula de 

seguridad 
 
 
Tabla 46. Accesorios para el tramo 11 .  
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Tipo de 
tramo Accesorios 

Tramo 12 
1 Codo 90º,1 Válvulas 
de Mano,1 Válvula de 

seguridad 
 

 
Tabla 47. Accesorios para el tramo 12.  

 
 
-Sistema terciario: 
 
 

Tipo 
de tramo Accesorios 

Tramo 13 5,66 

 

Tabla 48. Accesorios para el tramo 13.  

 
Una vez sepamos todos los accesorios de cada tramo de la instalación, tenemos que 
observar a través de la tabla anterior, el valor de pérdidas en metros que genera cada 
accesorio, según el diámetro de la tubería. 
 
En la siguiente imagen, se mostrará los metros de perdida que genera cada accesorio según 
el diámetro de la tubería: 
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Figura 40. Tabla para obtención de la pérdida de carga en (m) respecto al tipo de accesorio 
y diámetro de la sección.  

 
 
Obteniendo un total de pérdidas de metros por tramos: 
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-Sistema primario: 
 

Tipo de tramo 

Diámetro 
normalizado 

de Cobre 
(mm) 

Accesorios Pérdidas 
Accesorios(m) 

Tramo salida de placa 1 26 - 0 
Tramo 2 26 1 Codo de 90ºC 0,9 
Tramo 3 33 Te 2,3 

Tramo 4 40 1 Codo de 90º,Te,1 Válvula de 
mano 4,5 

Tramo general 5 130 
7 Perfiles T,2 codos de 90ºC,1 
Válvula de mano,1 Válvula de 

seguridad 
93,9 

 
Tabla 49. Tabla de las pérdidas obtenidas por los accesorios del tramo 1 al 5.  

 
 

Tipo de tramo 

Diámetro 
normalizado 

de Cobre 
(mm) 

Accesorios Pérdidas 
Accesorios(m) 

Tramo salida de placa 6 26 - 0 
Tramo 7 26 1 Codo de 90ºC 0,9 
Tramo 8 33 Te 2,3 

Tramo 9 40 1 Codo de 90º,Te,1 Válvula de 
mano 4,5 

Tramo general 10 130 

3 Codos de 90º,7 Perfiles T,1 
Válvula de mano,1 Válvula de 

seguridad,1 Motor con 2 Válvulas 
de mano, 1 Vaso de Expansión 

con 2 Válvula de mano 

126,6 

 
Tabla 50. Tabla de las pérdidas obtenidas por los accesorios del tramo 6 al 10.  

-Sistema secundario: 

 

Tipo de 
tramo 

Diámetro normalizado 
Cobre (mm) Accesorios Pérdidas 

Accesorios(m) 

Tramo 11 52 
2 Válvulas de Mano,1 

Motor con 2 Válvulas de 
Mano,1 Válvula de 

seguridad 

7,2 
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Tabla 51. Tabla de las pérdidas obtenidas por los accesorios del tramo 11.  

 
 
 
 

 

 

Tabla 52. Tabla de las pérdidas obtenidas por los accesorios del tramo 14.  

 
-Sistema terciario: 
 
 

Tipo de 
tramo 

Diámetro normalizado 
Cobre (mm) Accesorios Pérdidas 

Accesorios(m) 

Tramo 12 52 
1 Codo de 90º,2 

Válvulas de Mano,1 
Motor con 2 Válvulas de 

Mano 

16,2 

 

Tabla 53. Tabla de las pérdidas obtenidas por los accesorios del tramo 12.  

 
Por lo tanto, una vez conozcamos las pérdidas en los accesorios en cada tramo, podremos 
conocer las pérdidas secundarias medidas en metros de cada tramo. 
 
En las siguientes tablas, mostraremos  las pérdidas secundarias generadas en cada tramo: 
 
-Sistema primario: 
 

Tipo de tramo 
Diámetro 

normalizado Cobre 
(mm) 

Accesorios 
Pérdidas 

Accesorios
(m) 

Pérdidas 
totales 
tramo 

(m) 
Tramo salida de 

placa 1 26 - 0 11,32 

Tramo 2 26 1 Codo de 90ºC 0,9 73,68 
Tramo 3 33 Te 2,3 67,29 

Tramo 4 

40 

1 Codo de 
90º,Te,1 

Válvula de 
mano 

4,5 20,44 

Tipo de 
tramo 

Diámetro normalizado 
Cobre (mm) Accesorios Pérdidas 

Accesorios(m) 

Tramo 11 52 1 Codo 90º,1 Válvulas 
de Mano,1 Válvula de 

seguridad 

9 



ANEXOS                                                                                               Iván García Ortega 

Proyecto de una Instalación Completa de ACI para el Suministro de una planta embotelladora de Vino 
	

97	

Tramo general 
5 130 

7 Perfiles T,2 
codos de 90ºC,1 

Válvula de 
mano,1 Válvula 

de seguridad 

93,9 270,71 

   
TOTAL 443,44 

 
Tabla 54. Tabla de las pérdidas totales del tramo 1 al 5. 

 

 
Tabla 55. Tabla de las pérdidas totales del tramo 6 al 10. 

 
- 
 
Sistema secundario: 
 
 
 

Tipo de tramo 
Diámetro 

normalizado Cobre 
(mm) 

Accesorios 
Pérdidas 

Accesorios 
(m) 

Pérdidas 
totales 
tramo 

(m) 
Tramo entrada a 

placa 7 26 - 0 7,92 

Tramo 8 26 1 Codo de 90ºC 0,9 73,68 
Tramo 9 33 Te 2,3 67,29 

Tramo 10 40 

1 Codo de 
90º,Te,1 

Válvula de 
mano 

4,5 16,27 

Tramo general 

12 

130 

3 Codos de 
90º,7 Perfiles 

T,1 Válvula de 
mano,1 Válvula 
de seguridad,1 
Motor con 2 
Válvulas de 

mano, 1 Vaso 
de Expansión 
con 2 Válvula 

de mano 

126,6 367,79 

   
TOTAL 532,96 
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Tipo de 
tramo 

Diámetro normalizado 
Cobre 
(mm) 

Accesorios 
Pérdidas 

Accesorios 
(m) 

Pérdidas 
Accesorios 

(m) 

Tramo 11 52 
2 Válvulas de Mano,1 
Motor con 2 Válvulas 
de Mano,1 Válvula de 

seguridad 

7,2 7,2 

 
Tabla 56. Tabla de las pérdidas totales del tramo 11. 

 
 

Tipo de 
tramo 

Diámetro normalizado 
Cobre 
(mm) 

Accesorios 
Pérdidas 

Accesorios 
(m) 

Pérdidas 
Accesorios 

(m) 

Tramo 12 52 
1 Codo 90º,1 Válvulas 
de Mano,1 Válvula de 

seguridad 
9 12,40 

 
 
Tabla 57. Tabla de las pérdidas totales del tramo 12. 

 
 

Tipo de 
tramo 

Diámetro normalizado 
Cobre 
(mm) 

Accesorios 
Pérdidas 

Accesorios 
(m) 

Pérdidas 
Accesorios 

(m) 

Tramo 13 52 
1 Codo de 90º,2 

Válvulas de Mano,1 
Motor con 2 Válvulas 

de Mano 

16,2 19,40 

 
Tabla 58. Tabla de las pérdidas totales del tramo 13. 

 
El siguiente paso, mostraremos las pérdidas de carga, tanto primarias como secundarias, 
generadas por cada tramo y sistema de la instalación: 
 
 
 
 
 
 
 
-Sistema primario: 

 



ANEXOS                                                                                               Iván García Ortega 

Proyecto de una Instalación Completa de ACI para el Suministro de una planta embotelladora de Vino 
	

99	

Tipo de 
tramo 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Pérdidas 
totales 
tramo 

(m) 

Tramo 
salida de 
placa 1 

11,32 11,32 

Tramo 2 72,78 73,68 
Tramo 3 64,99 67,29 
Tramo 4 15,94 20,44 

Tramo 
general 5 176,81 270,71 

   TOTAL 341,84 443.44 

   
Tipo de 
tramo 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Pérdidas 
totales 
tramo 

(m) 
Tramo 

entrada a 
placa 6 

7,92 7,92 

Tramo 7 72,78 73,68 
Tramo 8 64,99 67,29 
Tramo 9 11,77 16,27 

Tramo 
general 10 241,19 367,79 

   TOTAL 398,66 532,96 

   TOTAL    1716,9 
 
Tabla 59. Tabla de las pérdidas totales del sistema primario. 
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-Sistema secundario: 
 

Tipo de 
tramo 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Pérdidas 
Accesorios 

(m) 

Tramo 11 
63,50 

 
70,70 

 
Tramo 12 67,92 76,92 

   
TOTAL    

279,03 
 

 
Tabla 60. Tabla de las pérdidas totales del sistema secundario. 

 
-Sistema terciario: 
 

Tipo de 
tramo 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Pérdidas 
Accesorios 

(m) 

Tramo 13 64,07 
 

80,27 
 

   TOTAL    
144,33 
 

 
Tabla 61. Tabla de las pérdidas totales del sistema terciario. 

 
Como podemos observar en la tabla, hemos obtenido para el sistema primario un total de 
pérdidas de cargas  de 2110,51 maura el sistema, secundario un total de  279,03 m y para el 
último sistema un total de 144,33 m. 
 
 
Una vez obtenidas, las pérdidas de toda la instalación, podemos proceder a calcular las 3 
bombas hidráulicas que necesitamos, una para cada sistema. 
 
Para obtener la bombas que necesitamos para los diferentes circuito  de la instalación, 
existe una ecuación que nos relaciona la potencia que debe tener la bomba, con el caudal 
de la tubería en la que estará situada la bomba y como no con las pérdidas totales del 
circuito. La siguiente ecuación, correspondiente a la potencia útil, está modificada y 
aplicada a la hidráulica, relacionando así los factores que tenemos. 
 
                              

Pútil=𝛾 ∗ 𝑄 ∗ 𝐻T           (Ec 13) 
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- : peso específico fluido: 

-𝛾=(densidad del fluido)∗𝑔(-g: Aceleración de la gravedad (9,8 m/s2)   

-Q: Caudal (m3/s)  
- 𝐻T: altura dinámica 
 
 
En las siguientes tablas se mostrarán las diferentes potencias útiles obtenidas para cada 
sistema, sabiendo que el peso específico del agua es 9,81 kg/ms2   
y que el caudal utilizado es el máximo de cada sistema, puesto que es al que estará 
conectado la bomba: 
 
 
-Sistema primario: 
 
 
 
 
 

 
 

Tabla 62. Tabla de la potencia útil del sistema primario. 

 
 
 
-Sistema secundario: 
 

Caudal 
(m^3/s) 

Carga dinámicas 
total (m) 

Potencia útil de la 
Bomba (W) 

0,00083 10,39 1,3 

 
 
Tabla 63. Tabla de la potencia útil del sistema secundario. 

 En este apartado utilizamos las pérdidas totales pertenecientes al tramo número tres,ya que 
el tramo número cuatro, conocido como el llenado automático no interviene puesto que es 
un tramo independiente. Por ello, la bomba será diseñada exclusivamente el tramo número 
tres . 

 

 

Caudal 
(m^3/s) 

Carga dinámicas 
total (m) 

Potencia útil de la 
Bomba (W) 

0,0183 31,17 231,188 
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-Sistema terciario: 

 
 
 
 
 

 
 
Tabla 64. Tabla de la potencia útil del sistema terciario. 

Al obtener un valor negativo quiere decir que no se necesita disponer de una bomba 
hidráulica puesto que la presión que ejerce el depósito de almacenamiento es suficiente 
para que el ACI sea llevada hasta la planta de embotellamiento. 

 

2.2.3.2.- Dimensionamiento de la instalación de ACI conexión en serie 

2.2.3.1.- Introducción a la instalación de ACI conexión en serie 

EL segundo tipo de instalación analizado es la conexión de todas las placas térmicas en 
serie, esta presenta ventajas tales como el caudal que circula por todos los colectores es el 
mismo, permite secciones más pequeñas de tubo,ocupando menor espacio y la menor 
sección de las tuberías, con mayor temperatura.Por otro lado,los inconvenientes son que 
cada vez el rendimiento es menor en cada uno de los colectores,generando así un mayor 
esfuerzo en unos colectores y otros. 

Si se observa el sistema hidráulico en el plano``Plano esquema de la instalación ACI 
configuración en serie´´, se puede observar que está dividido en 4 circuitos de carácter 
hidráulico. El circuito primario, encargado de unir todos los colectores térmicos existentes 
con el depósito-intercambiador de calor. 

Observando detenidamente el documento “Plano esquema de la instalación completa de 
ACI Serie”, se puede apreciar que la instalación está compuesta por un total de 21 
captadores térmicos, de los cuales 21 de ellos están agrupados en 7 filas, compuestas de 3 
captadores cada una. El captador sobrante estará situado en una fila, que estará compuesta 
por un único captador térmico. 

Todos los elementos que componen esta instalación, tienen que estar interconectados a 
través de una serie de tuberías, que dependiendo de la velocidad del fluido y del caudal que 
las atraviese, estas tendrán una sección u otra. 

El conjunto de tuberías, que son las encargadas que todo el sistema funcione 
correctamente, está dividido en 5 tramos diferentes. No obstante, cada tramo estará 
diseñado específicamente dependiendo de las condiciones a las que este sometido. 

En la siguiente figura se muestra el esquema representativo del sistema completo de ACI: 

 

Caudal 
(m^3/s) 

Carga dinámicas 
total (m) 

Potencia útil de la 
Bomba (W) 

0,00083 -71,36 -578,54 
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-Circuito primario: 

-Tramo 1: tramo de tubería correspondiente a la unión de cada colector térmico y 
perteneciente al sistema de conexión salida placa- entrada intercambiador de calor-
acumulador, conteniendo en dicho tramo el ACI a alta temperatura. 

-Tramo 2: tramo de tubería correspondiente a la unión de la salida del depósito-
intercambiador de calor con el primer colector térmico, conteniendo en dicho tramo el ACI 
a baja temperatura. 

-Circuito secundario: 

-Tramo 3: tramo de tubería encargado de unir la salida del intercambiador de calor-
acumulador con el sistema auxiliar de calentamiento de ACI, de la planta embotelladora. 

-Tramo 4: tramo de tubería encargado de unir entrada del intercambiador de calor-
acumulador con el llenado automático del mismo, cuando su nivel de acumulación de 
fluido disminuya. 

-Circuito terciario: 

-Tramo 5: tramo de tubería encargado de conectar  el sistema auxiliar de calentamiento de 
ACI con la planta embotellador. 

 

2.2.3.2.- Dimensionamiento de la instalación de ACI conexión en serie 

El dimensionamiento de un sistema de ACI en serie es más sencillo de obtener, esto es 
debido a que la sección de las tuberías, en el circuito primario, se mantiene constante y por 
lo tanto no hay variaciones  de sección en los diferentes tramos de tubería, generando así 
un dimensionamiento más reducido. 

Al igual que en  el conexionado en paralelo la placa térmica genera al fluido que sale de 
ella un caudal de 50 l/h, lo que es lo mismos 0,83 l/s o a su vez 0,00083 m3/s.  
 
Tal y como se comentó en el conexionado en paralelo, la velocidad del fluido será de 2m/s, 
esto es debido a que según el CTE HE-4,informa que para instalaciones con tuberías de 
cobre, para mantener un flujo correcto del fluido que circulará sobre sí misma, es necesario 
una velocidad de entre 0,5 m/s y 3,5 m/s.  
 
Por lo tanto, una vez fijada velocidad que debe llevar fija el fluido que circulará por la 
instalación, podemos calcular el diámetro de  cada tramo de tubería, sin olvidarnos del 
caudal correspondiente, a través de la siguiente ecuación: 

 

Dmm=
!""" ! !(!!)

! ! !(!! )
      (Ec 9) 
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-Q: Caudal del fluido (l/s)  

-V: velocidad de flujo (m/s)  

 

En las siguientes tablas, se mostrará el cálculo del diámetro de la tubería, dependiendo del 
caudal y velocidad que llevará el fluido por ella, y del sistema en el que se encuentre: 

-Sistema primario 

Tipo de 
tramo 

Longitud 
(m) 

Velocida
d(m/s) 

Caudal 
(l/h) 

Cauda
l (l/s) 

Caudal 
(m^3/s) 

Diámetro 
tubería de 

Cobre       
(mm) 

Tramo Total 
con Doble 

tubería 
142,69 2 50 0,83 0,00083 22,98 

 

Tabla 65. Diámetros obtenidos del tramo 1. 

       Tabla 66. Diámetros obtenidos del tramo 2. 

 

-Sistema secundario: 

Tipo de 
tramo 

Longitud 
(m) 

Velocidad     
(m/s) 

Cauda
l (l/h) 

Cauda
l (l/s) 

Caudal 
(m^3/s) 

Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Tramo 3 5,61 2 160 2,67 0,00083 41,20 

 

Tabla 67. Diámetro obtenido tramo 3. 

Tipo de 
tramo 

Longitud 
(m) 

Velocida
d(m/s) 

Caudal 
(l/h) 

Cauda
l (l/s) 

Caudal 
(m^3/s) 

Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Tramo 2 27,32 2 50 0,83 0,00083 23,03 
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Tipo de 
tramo 

Longitud 
(m) 

Velocidad(
m/s) 

Cauda
l (l/h) 

Cauda
l (l/s) 

Caudal 
(m^3/s) 

Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Tramo 4 6 2 160 2,67 0,00083 41,20 

 

Tabla 68. Diámetro obtenido tramo 4. 

 

-Sistema terciario: 

Tipo de 
tramo 

Longitud 
(m) 

Velocidad(
m/s) 

Cauda
l (l/h) 

Cauda
l (l/s) 

Caudal 
(m^3/s) 

Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Tramo 5 5,66 2 160 2,67 0,00083 41,20 

 

Tabla 69. Diámetro obtenido tramo 5. 

Conociendo la longitud de cada tramo de tubería gracias al documento “Plano esquema de 
la instalación de ACI configuración en serie”, se puede, calcular fácilmente, con la 
ecuación anterior, el diámetro de tubería mínimo que necesita cada tramo de tubería. 

No obstante, el diámetro obtenido, no es realmente el que utilizaremos, puesto que no 
existen diámetros de tubería exactos para lo calculado, por lo tanto tendremos que 
seleccionar el diámetro de tubería más cercano al normalizado, y posteriormente seguir el 
dimensionamiento de la instalación  con dicho valor elegido. La siguiente imagen nos 
mostrará el valor normalizado elegido para tuberías de cobre respecto a su diámetro y 
grosor: 



 

	

106	

 

 

Figura 41. Diámetro normalizado para tuberías de cobre. 

 
En la siguiente tabla, se resumen los valores normalizados elegidos para cada sistema de la 
instalación, según espesor de 1 mm. 

-Sistema primario: 

Tipo de 
tramo 

Diámetro 
tubería de 

Cobre       
(mm) 

Diámetro 
normalizad

o Cobre       
(mm) 

Diámetro 
normaliza
do Cobre         

(m) 

Tramo 1 22,98 26 0,026 

 

Tabla 70. Diámetro normalizado para el tramo 1. 
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Tipo de tramo 
Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (mm) 

Diámetro 
normaliza
do Cobre 

(m) 

Tramo 2 23,03 26 0,026 

 

Tabla 71. Diámetro normalizado para el tramo 2. 

 

-Sistema secundario: 

 

Tipo de tramo 
Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (m) 

Tramo 3 41,20 52 0,52 

 

Tabla 72. Diámetro normalizado para los tramo 3. 

 

 

 

Tipo de tramo 
Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (m) 

Tramo 4 41,20 52 0,52 

 

Tabla 73. Diámetro normalizado para los tramo 4. 
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-Sistema terciario: 

 

Tipo de tramo 
Diámetro 
tubería de 

Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (mm) 

Diámetro 
normalizado 
Cobre (m) 

Tramo 5 41,20 52 0,52 

 

 

Tabla 74. Diámetro normalizado para los tramo 5. 

2.2.3.3.- Pérdidas primarias y secundarias de la instalación de ACI en conexión serie 

Para elegir las diferentes bombas hidráulicas, encargadas de generar la fuerza necesaria 
para que el fluido de la instalación circule correctamente, se debe saber que cantidad de 
energía pierde el fluido al generar rozamiento con todos los elementos que componen la 
instalación. 
 
Esa cantidad de energía se pueden generar debido a dos circunstancias ,pérdidas generadas 
por rozamiento del fluido con la tubería por la que circula denominadas pérdidas primarias, 
y por otro lado las generadas debido al rozamiento del fluido con los accesorios existentes 
en la instalación denominadas pérdidas secundarias. 
 
Por ello, se debe conocer el valor de dichas pérdidas, debido a que si se sabe la cantidad de 
energía consume la instalación cuando circula un fluido sobre ella, se podrá saber la 
cantidad de energía que se debe añadir a la bomba que impulsará ese fluido, para que la 
instalación funcione correctamente. 
 
Se tiene que saber, que este tipo de pérdidas se calculan de la siguiente forma: 
 
-Cálculo de pérdidas primarias 
 
El cálculo de las pérdidas primarias de carga se realiza a través de la utilización de la 
ecuación Darcy-Weissbach, la cual se representa por la siguiente ecuación: 
 

Hr= 𝑓 !
!
!!

!!
= !

!!!
𝑓𝐿 !

!

!!
    (Ec 9) 

 
-f: Coeficiente de fricción en tuberías (adimensional)  

-L: Longitud de la conducción (m)  

-D: Diámetro de la tubería (m)  

-V: velocidad de flujo (m/s)  
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-g: Aceleración de la gravedad (9,8 m/s2)  

-Q: Caudal (m3/s)  

 
La cual necesita un diagrama denominado, diagrama de Moody “ver Figura I” dicho 
diagrama la rugosidad relativa con el número de Reynolds. 
 

 
 
 

Figura 42. Diagrama de Moody para el cálculo del coeficiente de fricción.  
 
Como este diagrama relaciona esas dos variables, primero se debe calcular la rugosidad 
relativa que viene aplicada en la siguiente ecuación: 
 

K/D              (Ec 10) 
 
--D: Diámetro de la tubería (m)   

-K: rugosidad relativa 

 
y luego el número de Reynolds (Re), que viene dado por esta ecuación: 
 

Re= !!
!"#

                (Ec 11) 
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-v: viscosidad relativa(𝜇/𝜌) 
-Q: Caudal (m3/s)  

-D: Diámetro de la tubería (m)  

 
Posteriormente podremos obtener el coeficiente de fricción de la tubería(f), y así conocer la 
longitud equivalente de la tubería (Hr) medido en metros. 
  
En las siguientes tablas mostraremos, al igual que antes dividas por sistemas de circulación 
del sistema hidráulico, las pérdidas de carga obtenidas por tramos y por consiguiente por 
cada sistema. Pero antes tenemos que saber los factores de fricción a través del diagrama 
de Moody de todos los tramos: 

 
Figura 43. Diagrama de Moody utilizado para obtener el factor de fricción (f),para los 
diferentes tramos de la instalación. 
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-Sistema primario: 
 
                      

 
 
 
 
Tabla 75. Pérdidas de carga primarias para en el tramo 1. 
 
 

Tipo de 
tramo Valor K 

Factor de 
rugosidad 

K/D 
nº Reynolds Factor de 

rugosidad 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Tramo 2 0,0015 5,76923E-05 111911,829 0,03 3,85 

              
TOTAL 618,48 

Tabla 76. Pérdidas de carga primarias para el tramo 2 .  
 
 
-Sistema Secundario: 
 
 

 
 
 
 
 
Tabla 77. Pérdidas de carga primarias para el tramo 3 .  
 

Tipo de 
tramo Valor K 

Factor de 
rugosidad 

K/D 
nº Reynolds Factor de 

rugosidad 

Pérdidas 
Primarias        

(m) 

Tramo 1 0,0015 5,76923E-05 111464,182 0,03 20,13 

TOTAL 23,98 

Tipo de 
tramo 

Valor 
K K/D nº 

Reynolds Factor de rugosidad 
Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Tramo 3 0,0015 0,00006 111911,829 0,015 0,39 

TOTAL 0,39 
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Tipo de 
tramo Valor K 

Factor de 
rugosidad 

K/D 
nº Reynolds Factor de 

rugosidad 
Pérdidas 

Primarias (m) 

Tramo 4 0,0015 0,00006 111911,829 0,015 0,42 

 
Tabla 78. Pérdidas de carga primarias para el tramo 4  .  
 
 
-Sistema terciario: 
 
 

Tipo de 
tramo Valor K 

Factor de 
rugosidad 

K/D 
nº Reynolds Factor de 

rugosidad 
Pérdidas 

Primarias (m) 

Tramo 5 0,0015 0,00006 111911,829 0,015 0,40 

 
 
 
Tabla 79. Pérdidas de carga primarias para el tramo 5  .  
 
Una vez expuestas las tablas, podemos observar las pérdidas de carga  primarias medidas 
en metros,que se generan en cada tramo de la instalación, y el total de pérdidas en cada 
sistema de circulación. 
 
 
Calculo de pérdidas secundarias 
 
Para calcular las pérdidas secundarias de cada tramos de tubería, es decirlas pérdidas 
generadas por los diferentes accesorios que atravesará el fluido en cada tramo, solamente 
hay que realizar los mismos pasos que realizamos en el apartado anterior pero teniendo en 
cuenta que hay que añadir la longitud correspondiente de dichos accesorios a la ecuación 
Darcy-Weissbach, para obtener así el valor final adecuado. 

Dichas longitudes vienen dadas por la siguiente figura, la cual relaciona el accesorio 
elegido con el diámetro de la tubería en la que está situada el accesorio, y así vez con la 
longitud de pérdida generada.  

TOTAL 3,20 
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Figura 44. Diagrama de longitud equivalente para accesorios .  

 
Por lo tanto, primero debemos saber que tipo y cantidad de accesorios tiene cada tramo de 
la instalación. Esto lo podremos averiguar observando el “Plano esquema de la instalación 
de ACI configuración en paralelo”. Una vez observado dicho documento, en la siguiente 
tabla se mostraran los accesorios que contiene cada tramo de la instalación, dividido 
nuevamente por sistemas de circulación: 
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-Sistema primario: 
 

Tipo de tramo Accesorios 

Tramo salida de placa 1 30 codos de 90ºC, 16 Válvulas de 
mano, 1 Válvula de seguridad. 

 
 
Tabla 80. Accesorios para el tramo 1.  

 
 

Tipo de tramo Accesorios 

Tramo salida de placa 2 

 
4 Codos de 90º,6 Válvula de mano, 
1 Válvula de seguridad, 1 Bomba de 

impulsión, 1 Vaso de Expansión. 
 

 
 

Tabla 81. Accesorios para el tramo 2.  

 
-Sistema secundario: 
 

Tipo de tramo Accesorios 

Tramo 3 
4 Válvulas de Mano, 1 Bomba de 

impulsión ,1 Válvula de seguridad. 
 

 
 
Tabla 82. Accesorios para el tramo 33 .  
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Tipo de tramo Accesorios 

Tramo 4 

 
1 Codo 90º,1 Válvulas de Mano,1 

Válvula de seguridad. 
 

 
Figura 128. Accesorios para el tramo 4 .  

 
-Sistema terciario: 
 
 

Tipo de tramo Accesorios 

Tramo 15 

 
1 Codo de 90º,4 Válvulas de Mano,1 

Motor con 2 Válvulas. 
 

 

Tabla 83. Accesorios para el tramo 15 .  

 
Una vez sepamos todos los accesorios de cada tramos de la instalación, tenemos que 
observar a través de la tabla anterior ,el valor de pérdidas en metros que genera cada 
accesorio, según el diámetro de la tubería. 
 
En la siguiente imagen, se mostrará los metros de perdida que genera cada accesorio según 
el diámetro de la tubería: 
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Figura 45. Tabla para obtención de la pérdida de carga en (m) respecto al tipo de accesorio 
y diámetro de la sección.  

 
Obteniendo un total de pérdidas de metros por tramos: 
 
-Sistema primario: 
 

Tipo de tramo 

Diámetro 
normalizado 

de Cobre 
(mm) 

Accesorios Pérdidas 
Accesorios(m) 

Tramo 1 26 30 codos de 90º,43 Válvulas de 
mano,1 Válvula de seguridad. 150 

 
Tabla 84. Tabla de las pérdidas obtenidas por los accesorios del tramo 1.  
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Tipo de tramo 

Diámetro 
normalizado 

de Cobre 
(mm) 

Accesorios Pérdidas 
Accesorios(m) 

Tramo 2 26 

4 Codos de 90º,6 Válvula de 
mano,1 Válvula de seguridad,1 
Bomba de impulsión, 1 Vaso de 

Expansión. 

22 

 
Tabla 85. Tabla de las pérdidas obtenidas por los accesorios del tramo 2.  

 

-Sistema secundario: 

 

Tipo de tramo 

Diámetro 
normalizad

o Cobre 
(mm) 

Accesorios 
Pérdidas 

Accesorios 
(m) 

Tramo 3 52 4 Válvulas de Mano,1 Bomba de 
impulsión ,1 Válvula de seguridad. 16 

 
 
Tabla 86. Tabla de las pérdidas obtenidas por los accesorios del tramo 3.  

 
 

 
 
 
Tabla 87. Tabla de las pérdidas obtenidas por los accesorios del tramo 4.  

 
 
 
 
 
 
 
 

Tipo de 
tramo 

Diámetro normalizado 
Cobre 
(mm) 

Accesorios 
Pérdidas 

Accesorios 
(m) 

Tramo 4 52 1 Codo 90º,1 Válvulas de Mano,1 
Válvula de seguridad. 

9,6 
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-Sistema terciario: 
 
 

Tipo de 
tramo 

Diámetro normalizado 
Cobre 
(mm) 

Accesorios 
Pérdidas 

Accesorios 
(m) 

Tramo 5 52 1 Codo de 90º,4 Válvulas de 
Mano,1 Motor con 2 Válvulas. 

19,2 

 

Tabla 88. Tabla de las pérdidas obtenidas por los accesorios del tramo 5.  

 
Por lo tanto, una vez se conozcan todas las pérdidas en los accesorios en cada tramo, 
podremos conocer la pérdidas secundarias medidas en metros de cada tramo. 
 
En las siguientes tablas, se mostraran  las pérdidas secundarias generadas en cada tramo: 
 
-Sistema primario: 
 

Tipo de tramo 
Pérdidas 

secundarias 
(m) 

Tramo  1 21,17 
 

Tabla 89. Tabla de las pérdidas totales del tramo 1. 

 
 
 

 

 

Tabla 90. Tabla de las pérdidas totales del tramo 2. 

-Sistema secundario: 
 
 
 
 
 

 

Figura 138. Tabla de las pérdidas totales del tramo 3. 

Tipo de 
tramo 

Pérdidas 
secundarias 

(m) 

Tramo 2 3,1 

 

Tipo de tramo 
Pérdidas 

secundarias 
(m) 

Tramo 3 1,129 
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Tipo de tramo 
Pérdidas 

secundarias 
(m) 

Tramo 4 0,677 

 
 
Tabla 91. Tabla de las pérdidas totales del tramo 4. 

 
 

Tipo de tramo 
Pérdidas 

Accesorios 
(m) 

Tramo 5 1,34 

 
Tabla 92. Tabla de las pérdidas totales del tramo 5. 

 
 
 
El siguiente paso, se mostrarán las pérdidas de carga, tanto primarias como secundarias, 
generadas por cada tramo de la instalación: 
 
 
 
 
-Sistema primario: 

 

Tipo de 
tramo 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Pérdidas 
secundarias 

(m) 

Tramo 1 20,13 21,17 
Tramo 2 3,85 3,1 

   
   TOTAL 
PÉRDIDAS   46,60 

 
Tabla 93. Tabla de las pérdidas totales del sistema primario. 
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-Sistema secundario: 
 

Tipo de 
tramo 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Pérdidas 
secundarias 

(m) 

Tramo 3 0,39 1,129 
Tramo 4 0,42 0,677 

   
   TOTAL 

PÉRDIDAS 
 

3,04 

 
Tabla 94. Tabla de las pérdidas totales del sistema secundario. 

 
 
-Sistema terciario: 
 

Tipo de 
tramo 

Pérdidas 
Primarias 

(m) 

Pérdidas 
secundarias 

(m) 

Tramo 5 
 

0,40 
 

 
1,34 

 

   TOTAL 

PÉRDIDAS   

 
1,74 
 

 
Tabla 95. Tabla de las pérdidas totales del sistema terciario. 

 
Como se puede observar en la tablas, se ha obtenido para el sistema primario un total de 
pérdidas de cargas de 46,6 para el sistema, en el secundario un total de  3,04 m y para el 
último sistema un total de 1,74 m. 
 
Una vez obtenidas, las pérdidas de toda la instalación, se puede proceder a calcular las tres 
bombas hidráulicas que necesitamos, una para cada sistema. 
 
Para obtener la bombas que se necesitan para los diferentes circuitos  de la instalación, 
existe una ecuación que relaciona la potencia que debe tener la bomba, con el caudal de la 
tubería en la que estará situada la bomba, y como no, con las pérdidas totales del circuito. 
 
La siguiente ecuación, correspondiente a la potencia útil, está modificada y aplicada a la 
hidráulica, relacionando así los factores que tenemos. 
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Pútil=𝛾 ∗ 𝑄 ∗ 𝐻T                  (Ec 12) 

 

- : peso específico fluido : 

-𝛾=(densidad del fluido)∗𝑔(-g: Aceleración de la gravedad (9,8 m/s2)   

-Q: Caudal (m3/s)  

- 𝐻T: Altura dinámica (m) 
 
En las siguientes tablas se mostrarán las diferentes potencias útiles obtenidas para cada 
sistema, sabiendo que el peso específico del agua es 9,81 kg/ms2   y que el caudal utilizado 
es el máximo de cada sistema, puesto que es al que estará conectado la bomba. 
 
No obstante, antes de todo se debe calcular la altura dinámica de cada tramo para poder ser 
aplicada en la ecuación nº 11, dicha altura se calcula a través de la ecuación nº8. 
 
 
-Sistema primario: 
 
 

Caudal 
(m^3/s) 

Carga dinámicas 
total (m) 

Potencia útil de la 
Bomba (W) 

0,01833 31,17 482,93 

 
 

Tabla  96.Tabla de la potencia útil del sistema primario 

 
 
-Sistema secundario: 
 

Caudal 
(m^3/s) 

Carga dinámicas 
total (m) 

Potencia útil de la 
Bomba (W) 

0,00083 11,75 95,3 

 
 
Tabla  97.Tabla de la potencia útil del sistema secundario. 

En este apartado utilizamos las pérdidas totales pertenecientes al tramo número tres,ya que 
el tramo número cuatro, conocido como el llenado automático no interviene puesto que es 
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un tramo independiente. Por ello, la bomba será diseñada exclusivamente el tramo número 
tres . 

-Sistema terciario: 
 

Caudal 
(m^3/s) 

Carga dinámicas 
total (m) 

Potencia útil de la 
Bomba (W) 

0,00083 -69,92 -566,86 

 
Tabla 98. Tabla de la potencia útil del sistema terciario. 

Al obtener un valor negativo quiere decir que no se necesita disponer de una bomba 
hidráulica puesto que la presión que ejerce el depósito de almacenamiento es suficiente 
para que el ACI sea llevada hasta la planta de embotellamiento. 

2.2.4.- Conclusión y elección de la configuración final 

Una vez realizados los dos dimensionamientos, se ha elegido la configuración en serie, 
debido a que se han encontrado más ventajas en diferentes aspectos que en la 
configuración en paralelo. Dichas ventajas son: 

-Mayor temperatura final del fluido calo-portador. 

-Reducción considerable en longitud de tuberías, accesorios etc... con el gasto económico 
que conlleva. 

-Mayor simplicidad de diseño. 

-Una reducción considerable en el gasto económico en elementos hidráulicos que 
supondría la implantación de un sistema de ACI en paralelo. 

-Mayor facilidad de instalación 

2.2.5.- Dimensionamiento de los sistemas de bombeo hidráulico de la instalación 

El sistema de bombeo agua será el encargado de que el fluido utilizado circule por los 
diferentes elementos del sistema hidráulico global, y que por lo consiguiente, conseguirá 
que la instalación funcione sin ningún tipo de problema, por ello se ha elegido un equipo 
de bombeo de ACI acorde al conexionado elegido para la instalación, siendo el elegido el 
conexionado en serie. 

Tal y como podemos observar en se han calculado las pérdidas y caudales de cada circuito 
hidráulico de la instalación, para elegir las bombas acordes a esos datos obtenidos.  

Por ello, una vez que tenemos esos datos nos damos cuenta que se tendrán que elegir dos 
tipos de bombas hidráulicas, puesto que la primera se utilizará para el circuito primario, y 
la otra bomba será utilizada para el circuito secundario y el terciario, debido a su similitud 
en pérdidas de carga y caudal. 
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El equipo elegido para el circuito primario, a que es capaz de generar un caudal correcto 
una vez superadas las pérdidas de carga generadas en el circuito primario de la instalación, 
ha sido el modelo CP 40/5500T, de la marca SACI Bombas. 

 

Figura 46. Bomba hidráulica modelo CP 40/5500T de la marca SACI Bombas utilizada 
para el bombeo de líquido calo-portador del circuito hidráulico primario. 

Siendo sus caracteristicas de funcionamientos las reflejadas en la siguiente tabla: 

 

Figura 47. Tabla de características de funcionamiento de la bomba hidráulica de modelos 
CP 40/5500T de la marca SACI . 

A través del siguiente gráfico se ha llegado a la conclusión que el modelo de bomba 
hidraulica CP 40/5500T es el idóneo para el diseño propuesto: 
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Figura 48. Diagrama de elección de la bomba hidráulica de modelos CP 40/5500T de la 
marca SACI . 

 

El equipo elegido para el circuito secundario, ha sido el modelo CM 40/1300T de la marca 
SACI Bombas. 

 

Figura 49. Bomba hidráulica modelo CM 40/1300T de la marca SACI Bombas utilizada 
para el bombeo de ACI del circuito hidráulico secundario. 

Sus características son las siguientes: 
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Figura 50. Características de la Bomba hidráulica modelo CM 40/1300T 

A través del siguiente gráfico se ha llegado a la conclusión que el modelo de bomba 
hidraulica CM 40/1300T es el idóneo para el diseño propuesto: 

 

Figura 152. Características de la Bomba hidráulica modelo CM 40/1300T 
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2.3.-Estudio Básico de Seguridad y Salud 

2.3.1.-Antecedentes y datos generales 
  
El presente Estudio Básico de Seguridad y Salud está redactado para dar cumplimiento al 
Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones mínimas 
de seguridad y salud en las obras de construcción, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de 
noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 
 
De acuerdo con el artículo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene más de una 
empresa, o una  empresa y trabajadores autónomos, o más de un trabajador autónomo, el 
Promotor deberá designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la 
ejecución de la obra. Esta designación deberá ser objeto de un contrato expreso. 
 
De acuerdo con el artículo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Básico de Seguridad y 
Salud es servir de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de Seguridad 
y Salud el Trabajo, en el que se analizarán, estudiarán, desarrollarán y complementarán las 
previsiones contenidas en este documento, en función de su propio sistema de ejecución de 
la obra. 
 
- Proyecto al que se refiera: 
 
El presente Estudio Básico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos 
generales son: 
 

PROYECTO  DE  REFERENCIA 

Proyecto de Ejecución de 
Diseño de una instalación de ACI en la 
bodega EL Grifo situada en la isla de 
Lanzarote. 

Ingeniero Técnico autor del 
proyecto Iván García Ortega 

Titularidad del encargo Bodegas El Grifo 

Emplazamiento 
Lanzarote, municipio de San 
Bartolomé, carretera LZ-30, Km 
11,35550 Las Palmas de Gran Canaria 

Presupuesto de Ejecución 
Material 10000 euros 

Plazo de ejecución previsto 30 días laborables 

Número máximo de 
operarios 4 

Total aproximado de 
jornadas 30 
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-Descripción y emplazamiento de la obra: 
 
En la tabla siguiente se indican las principales características y condicionantes del 
emplazamiento donde se realizará la obra: 
 

DATOS  DEL  EMPLAZAMIENTO 

Accesos a la obra Acceso amplio y con posibilidad de entrada 
de todo tipo de vehículos 

Topografía del terreno Plana 

Edificaciones colindantes Si 

Suministro de energía 
eléctrica Si 

Suministro de agua Si 

Sistema de saneamiento Si 

Servidumbres y 
condicionantes No 

 
En la tabla siguiente se indican las características generales de la obra a que se refiere el 
presente Estudio Básico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que 
consta: 
 

DESCRIPCION  DE  LA  OBRA  Y  SUS  FASES 

Demoliciones No 

Movimiento  
No 

de tierras 	Cimentación Sí 
y estructuras 	
Cubiertas No 
Albañilería y No 
cerramientos 	
Acabados No 
Instalaciones Si 
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-Instalaciones provisionales de asistencia sanitaria: 
 
De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondrá de los 
servicios higiénicos que se indican en la tabla siguiente: 
 

SERVICIOS  HIGIENICOS 

SI Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de 
llave. 

SI Lavabos con agua fría, agua caliente, y espejo. 
SI Duchas con agua fría y caliente. 
SI Retretes. 

 
 
De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondrá del 
material de primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye 
además la identificación y las distancias a los centros de asistencia sanitaria más cercanos: 
 

PRIMEROS  AUXILIOS  Y  ASISTENCIA  SANITARIA 
NIVEL DE 
ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA 

APROX. (Km) 
Primeros auxilios Botiquín portátil En la obra 
Asistencia Primaria 
(Urgencias) Si, sala común trabajadores 

0,15	
Asistencia 
Especializada 
(Hospital) 

Si 15 

 
 
La maquinaria que se prevé emplear en la ejecución de la obra se indica en la relación de la 
tabla adjunta: 
  
MAQUINARIA  PREVISTA  
SI 

 
Grúas-torre 

 
NO 

 
Hormigoneras  

SI 
 
Montacargas 

 
SI 

 
Camiones 

 
NO 

 
Maquinaria para movimiento de 
tierras 

 
SI 

 
Cabrestantes mecánicos 

 
SI 

 
Sierra circular 

 
- 

 
-  

OBSERVACIONES: Ninguna 
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-Medios auxiliares: 
 
En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra 
y sus características más importantes: 
 
 
  
MEDIOS  AUXILIARES  
MEDIOS 

 
CARACTERISTICAS  

NO 

 
Andamios colgados 
móviles 

 
Deben someterse a una prueba de carga previa. 

 
 

 
Correcta colocación de los pestillos de seguridad de los 
ganchos.  
Los pescantes serán preferiblemente metálicos.  
Los cabrestantes se revisarán trimestralmente.  
Correcta disposición de barandilla de segur., barra intermedia y 
rodapié.  
Obligatoriedad permanente del uso de cinturón de seguridad.  

SI 

 
Andamios tubulares 
apoyados 

 
Deberán montarse bajo la supervisión de persona competente. 

 
 

 
Se apoyarán sobre una base sólida y preparada adecuadamente.  
Se dispondrán anclajes adecuados a las fachadas.  
Las cruces de San Andrés se colocarán por ambos lados.  
Correcta disposición de las plataformas de trabajo.  
Correcta disposición de barandilla de segur., barra intermedia y 
rodapié.  
Correcta disposición de los accesos a los distintos niveles de 
trabajo.  
Uso de cinturón de seguridad de sujeción  Clase A, Tipo I 
durante el montaje y el desmontaje. 

 
NO 

 
Andamios/ 
borriquetes 

 
La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m. 

 
SI  

Escaleras de mano 

 
Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a 
salvar.  

 
 
Separación de la pared en la base = 3 de la altura total. 

 
SI 

Instalación eléctrica 

 
Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a  
h>1m: 

 
 

 
I. diferenciales de 0,3A en líneas de máquinas y fuerza.  
I. diferenciales de 0,03A  en líneas de alumbrado a tensión > 
24V.  
I. magneto térmico general omnipolar accesible desde el 
exterior.  
I. magneto térmicos en líneas de máquinas, tomas de cte. y 
alumbrado.  
La instalación de cables será aérea desde la salida del cuadro.  
La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) será < 80 
ohmios. 
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OBSERVACIONES: Ninguna 
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2.3.2.-Riesgos laborales evitables completamente 
 
La tabla siguiente contiene la relación de los riesgos laborables que pudiendo 
presentarse en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopción de las 
medidas técnicas que también se incluyen: 
  
RIESGOS  EVITABLES 

 
MEDIDAS  TECNICAS  ADOPTADAS 

 
SI 

 
Derivados de la rotura de instalaciones 
existentes 

 
SI 

 
Neutralización de las instalaciones 
existentes 

 
NO 

 
Presencia de líneas eléctricas de alta 
tensión aéreas o subterráneas 

 
SI 

 
Corte del fluido, puesta a tierra y 
cortocircuito de los cables  

OBSERVACIONES: Ninguna 
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2.3.3.-Riesgos laborales no eliminables completamente 
 
Este apartado contienen la identificación de los riesgos laborales que no pueden 
ser completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas 
que deberán adoptarse para el control y la reducción de este tipo de riesgos. La 
primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a toda la obra, y las 
restantes a los aspectos específicos de cada una de las fases en las que ésta puede 
dividirse. 
  
TODA  LA  OBRA  
RIESGOS  
NO 

 
Caídas de operarios al mismo nivel  

SI 
 
Caídas de operarios a distinto nivel  

SI 
 
Caídas de objetos sobre operarios  

SI 
 
Caídas de objetos sobre terceros  

SI 
 
Choques o  golpes contra  objetos  

SI 
 
Fuertes vientos  

SI 
 
Trabajos en condiciones de humedad  

NO 
 
Contactos eléctricos directos e indirectos  

SI 
 
Cuerpos extraños en los ojos  

SI 
 
Sobreesfuerzos 

 
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 
GRADO DE 
ADOPCION  

SI 
 
Orden y limpieza de las vías de circulación de la obra 

 
permanente  

SI 
 
Orden y limpieza de los lugares de trabajo 

 
permanente 

 
SI 

 
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a líneas eléctricas 
de B.T. 

 
permanente 

 
SI 

 
Iluminación adecuada y suficiente (alumbrado de obra) 

 
permanente  

SI 
 
No permanecer en el radio de acción de las máquinas 

 
permanente 

 
SI 

 
Puesta a tierra en cuadros, masas y máquinas sin doble 
aislamiento 

 
permanente 

 
SI 

 
Señalización de la obra (señales y carteles) 

 
permanente 

 
SI 

 
Cintas de señalización y balizamiento a 10 m de distancia  

 
alternativa al 
vallado 

 
SI 

 
Vallado del perímetro completo de la obra, resistente y de altura 
$ 2m 

 
permanente 

 
SI 

 
Marquesinas rígidas sobre accesos a la obra 

 
permanente 

 
SI 

 
Pantalla inclinada rígida sobre aceras, vías de circulación o 
colindantes 

 
permanente 

 
SI 

 
Extintor de polvo seco, de eficacia  21A - 113B 

 
permanente  

SI 
 
Evacuación de escombros 

 
frecuente  

SI 
 
Escaleras auxiliares 

 
ocasional 

 
SI 

 
Información específica 

 
para riesgos 
concretos 
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SI 

 
Cursos y charlas de formación 

 
frecuente  

SI 
 
Grúa parada y en posición veleta 

 
con viento fuerte  

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (E Pis) 
 
EMPLEO  

SI 
 
Cascos de seguridad 

 
permanente  

SI 
 
Calzado protector 

 
permanente  

SI 
 
Ropa de trabajo 

 
permanente  

SI 
 
Ropa impermeable o de protección 

 
con mal tiempo  

SI 
 
Gafas de seguridad 

 
frecuente  

SI 
 
Cinturones de protección del tronco 

 
ocasional  

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y 
PROTECCION 

 
GRADO DE 
EFICACIA  

- 
 
Ninguna 

 
  

OBSERVACIONES:  
Ninguna 

 
  
FASE: Instalación de ACI  
RIESGOS  
NO 

 
Desplomes en edificios colindantes  

SI 
 
Caídas de materiales transportados  

SI 
 
Desplome de andamios  

NO 
 
Atrapamientos y aplastamientos  

SI 
 
Atropellos, colisiones y vuelcos  

NO 
 
Contagios por lugares insalubres  

SI 
 
Ruidos  

SI 
 
Vibraciones  

SI 
 
Ambiente pulvígeno  

NO 
 
Electrocuciones  

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES 
COLECTIVAS 

 
GRADO DE 
ADOPCION  

SI 
 
Redes verticales 

 
permanente  

SI 
 
Barandillas de seguridad 

 
permanente  

SI 
 
Arriostramiento cuidadoso de los andamios 

 
permanente  

SI 
 
Riegos con agua 

 
frecuente  

SI 
 
Andamios de protección 

 
permanente  

SI 
 
Conductos de desescombro 

 
permanente  

SI 
 
Anulación de instalaciones antiguas 

 
definitivo  

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (E Pis) 
 
EMPLEO  

SI 
 
Botas de seguridad 

 
permanente 

SI 
 
Guantes contra agresiones mecánicas 

 
frecuente 

SI 
 
Gafas de seguridad 

 
frecuente 

SI 
 
Mascarilla filtrante 

 
ocasional 
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SI 
 
Protectores auditivos 

 
ocasional 

SI 
 
Cinturones y arneses de seguridad 

 
permanente 

SI 
 
Mástiles y cables fiadores 

 
permanente  

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y 
PROTECCION 

 
GRADO DE 
EFICACIA  

- 
 
Ninguna 

 
-  

OBSERVACIONES:  
Ninguna 
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FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS  
RIESGOS  
NO 

 
Desplomes y hundimientos del terreno  

NO 
 
Desplomes en edificios colindantes 

SI 
 
Caídas de operarios al vacío 

SI 
 
Caídas de materiales transportados  

NO 
 
Atrapamientos y aplastamientos  

SI 
 
Atropellos, colisiones y vuelcos  

NO 
 
Contagios por lugares insalubres 

SI 
 
Lesiones y cortes en brazos y manos 

SI 
 
Lesiones, pinchazos y cortes en pies  

NO 
 
Dermatosis por contacto con hormigones y morteros 

SI 
 
Ruidos 

SI 
 
Vibraciones 

SI 
 
Quemaduras producidas por soldadura 

SI 
 
Radiaciones y derivados de la soldadura 

SI 
 
Ambiente pulvígeno 

SI 
 
Electrocuciones 

 
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 
GRADO DE 
ADOPCION 

SI 
 
Apuntalamientos y apeos 

 
permanente 

SI 
 
Achique de aguas 

 
frecuente  

NSI 
 
Pasos o pasarelas 

 
permanente  

SI 
 
Separación de tránsito de vehículos y operarios 

 
ocasional 

SI 
 
Redes verticales perimetrales (correcta colocación y estado) 

 
permanente 

SI 
 
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) 

 
frecuente  

NO 
 
Andamios y plataformas para encofrados 

 
permanente  

SI 
 
Plataformas de carga y descarga de material 

 
permanente 

 
SI 

 
Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con listón intermedio y 
rodapié) 

 
permanente 

 
SI 

 
Tableros o planchas rígidas en huecos horizontales 

 
permanente  

NO 
 
Escaleras peldañeadas y protegidas, y escaleras de mano 

 
permanente  

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (E Pis) 
 
EMPLEO 

SI 
 
Gafas de seguridad 

 
ocasional 

SI 
 
Guantes de cuero o goma 

 
frecuente 

SI 
 
Botas de seguridad 

 
permanente 

SI 
 
Botas de goma o P.V.C. de seguridad 

 
ocasional 

SI 
 
Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para 
soldar 

 
en estructura metálica 

SI 
 
Cinturones y arneses de seguridad 

 
frecuente  

NO 
 
Mástiles y cables fiadores 

 
frecuente   
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MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y 
PROTECCION 

GRADO DE 
EFICACIA  

- 
 
Ninguna 

 
-  

OBSERVACIONES:  
Ninguna 
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FASE: CUBIERTAS  
RIESGOS  
NO 

 
Caídas de operarios al vacío, o por el plano inclinado de la cubierta 

SI 
 
Caídas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores  

SI 
 
Lesiones y cortes en manos 

SI 
 
Lesiones, pinchazos y cortes en pies  

NO 
 
Dermatosis por contacto con materiales  

NO 
 
Inhalación de sustancias tóxicas 

SI 
 
Quemaduras producidas por soldadura de materiales 

SI 
 
Vientos fuertes  

NO 
 
Incendio por almacenamiento de productos combustibles 

SI 
 
Derrame de productos 

SI 
 
Electrocuciones 

SI 
 
Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros 

SI 
 
Proyecciones de partículas  

SI 
 
Condiciones meteorológicas adversas 

 
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 
GRADO DE 
ADOPCION 

SI 
 
Redes verticales perimetrales (correcta colocación y estado) 

 
permanente 

SI 
 
Redes de seguridad (interiores y/o exteriores) 

 
permanente 

SI 
 
Andamios  perimetrales en aleros 

 
permanente 

SI 
 
Plataformas de carga y descarga de material 

 
permanente 

SI 
 
Barandillas rígidas y resistentes (con listón intermedio y rodapié) 

 
permanente  

NO 
 
Tableros o planchas rígidas en huecos horizontales 

 
permanente  

NO 
 
Escaleras peldañeadas y protegidas 

 
permanente  

NO
NO 

 
Escaleras de tejador, o pasarelas 

 
permanente 

 
 

 
Parapetos rígidos 

 
permanente 

SI 
 
Señalizar obstáculos 

 
permanente 

SI 
 
Plataforma adecuada para gruista 

 
permanente  

NO 
 
Ganchos de servicio 

 
permanente 

SI 
 
Accesos adecuados a las cubiertas 

 
permanente 

SI 
 
Paralización de los trabajos en condiciones meteorológicas 
adversas 

 
ocasional 

 
 

 
 

 
  

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (E Pis) 
 
EMPLEO  

X 
 
Guantes de cuero o goma 

 
ocasional  

X 
 
Botas de seguridad 

 
permanente  

 
 
Cinturones y arneses de seguridad 

 
permanente  

 
 
Mástiles y cables fiadores 

 
permanente  
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MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y 
PROTECCION 

GRADO DE 
EFICACIA  

- 
 
Ninguna 

 
-  

OBSERVACIONES:  
Ninguna 
 
FASE: ALBAÑILERIA   
RIESGOS 
SI 

 
Caídas de operarios al vacío 

SI 
 
Caídas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores 

SI 
 
Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios  

NO 
 
Atrapamientos por los medios de elevación y transporte 

SI 
 
Lesiones y cortes en manos 

SI 
 
Lesiones, pinchazos y cortes en pies  

NO 
 
Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales  

NO 
 
Incendios por almacenamiento de productos combustibles 

SI 
 
Golpes o cortes con herramientas 

SI 
 
Electrocuciones 

SI 
 
Proyecciones de partículas al cortar materiales  

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES 
COLECTIVAS 

 
GRADO DE ADOPCION 

 
SI 

 
Apuntalamientos y apeos 

 
permanente  

NO 
 
Pasos o pasarelas 

 
permanente  

NO 
 
Redes verticales 

 
permanente 

SI 
 
Redes horizontales 

 
frecuente 

SI 
 
Andamios (constitución, arriostramiento y accesos correctos) 

 
permanente 

SI 
 
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta 

 
permanente 

SI 
 
Barandillas rígidas (0,9 m de altura, con listón intermedio y 
rodapié) 

 
permanente 

 
NO 

 
Tableros o planchas rígidas en huecos horizontales 

 
permanente  

NO 
 
Escaleras peldañeadas y protegidas 

 
permanente  

X 
 
Evitar trabajos superpuestos 

 
permanente  

NO 
 
Bajante de escombros adecuadamente sujetas 

 
permanente  

X 
 
Protección de huecos de entrada de material en plantas 

 
permanente  

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (E Pis) 
 
EMPLEO 

SI 
 
Gafas de seguridad 

 
frecuente 

SI 
 
Guantes de cuero o goma 

 
frecuente 

SI 
 
Botas de seguridad 

 
permanente 

SI 
 
Cinturones y arneses de seguridad 

 
frecuente  

NO 
 
Mástiles y cables fiadores 

 
frecuente  

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y 
PROTECCION 

 
GRADO DE EFICACIA 
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- 

 
Ninguna 

 
-  

OBSERVACIONES:  
Ninguna 
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FASE: ACABADOS  
RIESGOS  
X 

 
Caídas de operarios al vacío  

X 
 
Caídas de materiales transportados  

 
 
Ambiente pulvígeno  

X 
 
Lesiones y cortes en manos  

X 
 
Lesiones, pinchazos y cortes en pies  

 
 
Dermatosis por contacto con materiales  

 
 
Incendio por almacenamiento de productos combustibles  

 
 
Inhalación de sustancias tóxicas  

X 
 
Quemaduras  

X 
 
Electrocución  

X 
 
Atrapamientos con o entre objetos o herramientas  

 
 
Deflagraciones, explosiones e incendios  

 
 
 

 
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS 

 
GRADO DE 
ADOPCION  

 
 
Ventilación adecuada y suficiente (natural o forzada) 

 
permanente  

 
 
Andamios 

 
permanente  

X 
 
Plataformas de carga y descarga de material 

 
permanente  

X 
 
Barandillas 

 
permanente  

X 
 
Escaleras peldañeadas y protegidas 

 
permanente  

 
 
Evitar focos de inflamación 

 
permanente  

 
 
Equipos autónomos de ventilación 

 
permanente  

 
 
Almacenamiento correcto de los productos 

 
permanente  

 
 
 

 
  

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (E Pis) 
 
EMPLEO  

X 
 
Gafas de seguridad 

 
ocasional  

X 
 
Guantes de cuero o goma 

 
frecuente  

X 
 
Botas de seguridad 

 
frecuente  

 
 
Cinturones y arneses de seguridad 

 
ocasional  

 
 
Mástiles y cables fiadores 

 
ocasional  

 
 
Mascarilla filtrante 

 
ocasional  

 
 
Equipos autónomos de respiración 

 
ocasional  

 
 
 

 
 

 
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION 

 
GRADO DE 
EFICACIA 
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2.3.4.-Riesgos laborales especiales 
 
En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el 
desarrollo de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales 
para la seguridad y la salud de los trabajadores, y están por ello incluidos en el Anexo 
II del R.D. 1627/97. También se indican las medidas específicas que deben adoptarse 
para controlar y reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos. 
  
TRABAJOS  CON  RIESGOS  
ESPECIALES 

 
MEDIDAS ESPECIALES PREVISTAS 

 
NO 

 
Especialmente graves de caídas de 
altura, sepultamientos y hundimientos 

 
-  

  
NO 

 
En proximidad de líneas eléctricas de 
alta tensión 

 
-  

  
NO  

Con exposición a riesgo de 
ahogamiento por inmersión 

 
-  

 

 
NO  

Que impliquen el uso de explosivos 
 
-  

 
 
NO 

 
Que requieren el montaje y 
desmontaje de elementos 
prefabricados pesados 

 
- 

 
OBSERVACIONES: En la obra no aparece ninguno de estos tipos de riesgo 
 

 
 
2.3.5.-Previsiones para trabajos futuros 
 
-Elementos previstos para la seguridad de los trabajadores: 
 
En el Proyecto de Ejecución a que se refiere el presente Estudio Básico de Seguridad y 
Salud se han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las 
futuras labores de mantenimiento y reparación del edificio en condiciones de seguridad 
y salud, y que una vez colocados, también servirán para la seguridad durante el 
desarrollo de las obras. 
Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:  

 Ninguna   
OBSERVACIONES:  
Ninguna 
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UBICACION  

 
ELEMENTOS 

 
PREVISION  

Cubiertas 
 
Ganchos de servicio 

 
Si  

Fachada 
 
Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas) 

 
Si  

Azotea 
 
Barandillas en cubiertas planas 

 
Si  

Entrada 
edificación 

 
Grúas desplazables para limpieza de fachadas 

 
Si 

 
Fachadas 

 
Ganchos en ménsula (pescantes) 

 
NO  

Azotea 
 
Pasarelas de limpieza 

 
Si  

OBSERVACIONES: Ninguna 
 

 
 
 
2.3.6.-Normas de seguridad y salud aplicables a la obra 
 

GENERAL 
 
 ⋅Ley de Prevención de Riesgos Laborales.	 Ley 31/95 

	
- Reglamento de los Servicios de Prevención. RD 39/97 

 
- Disposiciones mínimas de seguridad y salud en obras de construcción. 
(transposición Directiva 92/57/CEE) 
 

RD1627/97 
 

- Disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad y salud. RD 485/97 
 

 
- Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construcción. 
 

Orden 
 

- Cuadro de enfermedades profesionales. RD1995/78 
 

- Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. 
 

Orden 
 

 
- Señalización y otras medidas en obras fijas en vías fuera de poblaciones. Orden 

 
- Protección de riesgos derivados de exposición a ruidos. RD1316/89 

 
- Disposiciones mínimas de seguridad y salud sobre manipulación manual de 
cargas 

RD 487/97 
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- Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. 
 

Orden 
 
 

 ⋅Normas complementarias. Orden 
 

 ⋅ Estatuto de los trabajadores. Ley 8/80 
 

 ⋅ Regulación de la jornada laboral. RD2001/83 
   
 ⋅ Formación de comités de seguridad. D. 423/71 
 
 
  

 
 

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI) 
 
 

⋅Condiciones comerc. y libre circulación de EPI (Directiva 89/686/CEE). 
Modificación: Marcado "CE" de conformidad y año de colocación. 
Modificación RD 159/95. 
 

RD1407/92 
RD 159/95 
Orden 

⋅Disposiciones mínimas de seguridad y salud de equipos de protección 
individual. 
 

RD 773/97 

⋅EPI contra caída de altura. Disp. de descenso. UNEEN341 
 

⋅Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/protección/trabajo. UNEEN344/A1 
 

⋅Especificaciones calzado seguridad uso profesional. UNEEN345/A1 
   
⋅Especificaciones calzado protección uso profesional. UNEEN346/A1 

 
⋅Especificaciones calzado trabajo uso profesional. UNEEN347/A1 
	  
 

INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA 
 
- Disposiciones mínimas de seguridad y salud para utilización de los equipos 
de trabajo 
 

RD 1215/97 

- MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión Orden 
 

- ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutención. Orden 
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- Reglamento de aparatos elevadores para obras. 
 

Orden 
 

- Reglamento Seguridad en las Máquinas. RD 1495/86 
 
 

- Requisitos de seguridad y salud en máquinas. (Directiva 89/392/CEE). RD 1435/92 
 

- ITC-MIE-AEM2. Grúas-Torre desmontables para obra. 
 

Orden 
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4.-Pliego de condiciones  
	
El Pliego de condiciones es, desde el punto de vista legal y contractual, el documento más 
importante del proyecto a la hora de su ejecución material.  

Los planos reflejan lo que hay que realizar, pero son las especificaciones de materiales y 
equipos, y las de ejecución, las que establecen cómo y con que hay que hacerlo.  

El pliego de condiciones regula las relaciones entre el propietario, promotor del proyecto, y 
los contratistas que lo van a ejecutar y deberá contener toda la información necesaria para 
que esas relaciones sean lo más fructíferas posible, teniendo en cuenta la importancia de la 
componente económica en las mismas.  

Dicho pliego está constituido a su vez por dos pliegos ,el pliego de condiciones generales y 
el pliego de condiciones particulares. 

- Pliego de condiciones generales : 

Este apartado contiene fundamentalmente una descripción general del contenido del 
proyecto, sus características principales, los aspectos legales y administrativos a tener en 
cuenta por los futuros contratistas e incluye la relación de todos los planos que componen el 
proyecto.  

- Pliego de condiciones particulares : 

Este apartado contiene las especificaciones técnicas sobre materiales y equipos y las 
especificaciones técnicas de ejecución.  

A continuación se presentan el pliego de condiciones generales y el pliego de condiciones 
particulares.  

 

4.1. - Pliego de condiciones generales  
	
El presente Pliego de Condiciones Técnicas es el resumen de las características que se 
deberán de cumplir en la ejecución de la instalación solar térmica descrita en la Memoria 
así como también de los materiales utilizados en la construcción de ésta.  

Para cualquier especificación no incluida en este pliego se deberá de tener en cuenta la 
normativa correspondiente a los Anexos del proyecto.  

El objetivo básico de este documento es suministrar al usuario unas instalaciones que:  

-  Garantizar un uso seguro de la instalación.   

-  Garantizar una durabilidad y calidad en la instalación.   
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-  Optimizar el ahorro energético global de las instalaciones en combinación  con el resto de 
los equipos del edificio.   

El proyecto de instalación solar térmica está compuesto de la siguiente documentación: 

-  Memoria.   

-  Pliego de condiciones.   

-  Presupuestos.   

-  Planos.   

-  Anexos.   

Se entiende por documentación aquella que es de obligada cumplimiento, incluidas las 
modificaciones autorizadas. El resto de documentación o datos del proyecto son 
informativos.   

 

4.2.- Pliego de condiciones particulares 
	
Descripción de las partidas de obra:  

- Captadores : 

Captador solar plano con cubierta de vidrio ha de tener un aspecto uniforme y sin defectos.  

Los captadores a montar, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se 
adapte a las características y condiciones de trabajo de la instalación, siguiendo siempre las 
especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante.  

Han de estar diseñados y construidos de manera que sus características en uso normal sean 
seguras y sin riesgo para el usuario del entorno.  

La carcasa de los captadores ha de ser estanca al agua de lluvia para prevenir filtraciones. 
Así mismo, los captadores deberán de disponer de un orificio de ventilación situado en la 
parte inferior para evitar condensación en su interior. Este orificio deberá de estar realizado 
de manera que el drenaje de la condensación no afecte al aislante y facilitar la ventilación.  

Todos los materiales han de ser incombustibles y han de resistir la temperatura máxima de 
estancamiento. Así mismo, han de ser resistentes al choque térmico y a la exposición de la 
radiación UV. Los materiales que no resistan la radiación UV han de estar debidamente 
protegidos contra las radiaciones incidentes y reflectantes.  

No deben de aparecer tensiones mecánicas cuando se llegue a la máxima temperatura de 
trabajo.  
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Los materiales han de ser resistentes a las tensiones ambientales, como por ejemplo la 
lluvia, nieve, granizadas, heladas, viento, otras humedades y polución del aire.  

Los materiales en contacto con el fluido calo-portador han de ser resistentes a las acciones 
del mismo.  

Los pasos y conductos a través de la carcasa han de ser construidos de forma que no pueda 
haber pérdidas de fluido causadas por la dilatación térmica del mismo.  

Las conexiones de los captadores han de ser capaces de soportar las tensiones que se 
produzcan durante el montaje y el funcionamiento.  

En la máxima temperatura de trabajo, los materiales no pueden fundirse, no pueden emitir 
vapores que puedan condensarse sobre otras superficies ni poder sufrir corrosiones.  

Los captadores han de cumplir los ensayos requeridos en las normas UNE-EN 12975-1 i 
UNE-EN 12975-2. Concretamente, durante estos ensayos no se pueden producir ninguna de 
los siguientes fallos:  

-  No se pueden producir fugas en el absorbedor ni deformaciones que establezcan contacto 
de éste con la cubierta.   

-  Rotura o deformaciones permanentes de la cubierta de les fijaciones de la cubierta.  

-  Rotura o deformaciones permanentes de los puntos de fijación de la carcasa del captador. 

 -  Acumulación de humedad dentro del captador.   

Los captadores deberán de llevar en un lugar visible una placa en la cual contenga, como 
mínimo, los siguientes datos:   

- Nombre del fabricante 

-Tipo o Número de serie.  

-Año de fabricación.   

-Superficie total del captador.  

-Presión máxima de trabajo.  

-Temperatura de estanqueidad a 1000W/m2 y 30 ºC. 

-Presión máxima de trabajo.  

-Volumen del líquido de trabajo.  

-Peso del captador vacío.   
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Esta placa deberá de estar redactada como mínimo en castellano y podrá ser impresa o 
grabada con la condición de que las características permanezcan indelebles.  

- Suministro y almacenamiento de los captadores térmicos: 

Los captadores serán suministrados en jaulas de madera adecuadas para su traslado o 
elevación mediante carretillas elevadoras.  

Embalados, con todas las protecciones necesarias para su correcto transporte y posterior 
almacenamiento. Deberán de llevar las conexiones hidráulicas debidamente tapadas.  

Las jaulas se almacenarán depositándolas sobre suelo plano y a cubierto. En caso de 
almacenaje exterior, se cubrirán las jaulas para protegerlas del agua de lluvia, impactos, las 
humedades y de los rayos de sol.  

El fabricante ha de proporcionar un manual de instrucciones de instalación que ha de 
contener como mínimo la siguiente información:  

-Dimensiones y peso del captador, instrucciones sobre el transporte y la manipulación.  

-Descripción del procedimiento de montaje.  

-Recomendaciones sobre la protección contra rayos.   

-Instrucciones sobre el líquido calo portador y sobre la conexión  

con el circuito de A.C.S.   

-Recomendaciones sobre el fluido calo-portador que se puede hacer servir, así como las 
precauciones que se han de tomar  durante el llenado, operación y puesta en servicio o 
presión máxima de trabajo, caída de presión y máximo y mínimo de ángulo de inclinación.  

En el caso de que los captadores, una vez desembalados y previamente a su montaje sobre 
los perfiles de apoyo, deban ser dejados de forma interina a la intemperie, se colocarán con 
un ángulo mínimo de inclinación de 20o y máximo de 80o, con la cubierta de cristal 
orientada hacia arriba. Se evitará la posición horizontal y vertical.  

Hasta que los captadores no estén llenos de fluido calo-portador es conveniente cubrirlos, a 
fin de evitar excesivas dilataciones.  

- Requisitos de mantenimiento Normativa de cumplimiento obligado  

RITE 2007 Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio por el que se aprueba el nuevo 
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas 
Complementarias (ITE)  Norma UNE-EN 12975-1:2006+A1:2011.Sistemas solares 
térmicos y sus componentes. Captadores solares. Parte 1: Requisitos generales. UNE-EN 
12975-1:2006+A1:2011.Sistemas solares térmicos y sus componentes. Captadores solares. 
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Parte 2: Método de diseño.  

Los elementos auxiliares para captadores solares se han considerado como elementos 
auxiliares para captadores solares:  

- Soportes : 

Los perfiles de acero que constituyen la estructura de soporte de los paneles han de tener un 
aspecto exterior uniforme sin defectos. No pueden tener defectos internos o externos que 
perjudiquen su correcta utilización.  

El fabricante debe proporcionar las características mecánicas y la composición química del 
acero.  

Los diferentes perfiles deben tener la forma y dimensiones especificadas en la 
documentación técnica del fabricante. Las tolerancias han de estar dentro de los límites 
especificados.  

El conjunto de perfiles que conforman el soporte, deben ir las instrucciones de montaje. Las 
diferentes piezas se han de distinguir fácilmente dentro del esquema de montaje.  

Las diferentes partes del soporte se han de montar con tornillos, tuercas y volanderas. 
Deben de quedar unidas por los agujeros proporcionados por el fabricante. No se pueden 
efectuar nuevos agujeros ni modificar los existentes.  

El soporte una vez montado debidamente, debe de resistir el peso del captador, así como las 
acciones y sobrecargas propias de su función.  

La estructura de soporte debe de estar protegida superficialmente contra los agentes 
ambientales.  

Si durante el montaje se provocan desperfectos leves sobre la protección superficial, 
entonces, se debe proceder a su reparación con métodos y materiales compatibles con la 
propia protección superficial.  

-Suministro y almacenamiento de los soportes: 

Las diferentes piezas que conforman el soporte se han de suministrar desmontadas y 
embaladas con todas las protecciones necesarias, de tal forma que no se puedan sufrir 
deformaciones, golpes o esfuerzos no previstos.  

El fabricante ha de suministrar los accesorios necesarios para su instalación, así como un 
esquema de ensamblaje de la estructura.  

Se almacenaran el lugar seco, sin contacto directo con el suelo y protegidos de la 
intemperie, de tal manera que no se alteren sus condiciones.  
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- Fluido calo-portador : 

Debe de estar formado por una mezcla homogénea de agua y líquido anticongelante, 
anticorrosivo y anti bullente (propilenglicol o etilenglicol) según sea especificado en la 
memoria del proyecto.  

No puede ser tóxico, irritar la piel, los ojos o las mucosas, o contaminar el agua. Debe de 
ser totalmente biodegradable y compatible con todos los materiales de la instalación.  

En cualquier caso el pH a 20oC del fluido calo-portador deberá de estar comprendido entre 
5 y 9; y para el contenido en sales se ajustará según: 

La salinidad del agua del circuito primario no excederá de 500 mg/L totales de sales 
solubles. En caso de no poder disponer de este valor se tomará el de conductividad no 
sobrepase los 650 µS/cm.   

El contenido en sales de calcio no excederá de 200 mg/L expresados como contenido en 
carbonato cálcico.   

El límite de dióxido de carbono libre contenido no excederá de 50 mg/L.  

Fuera de estos valores, se deberá de tratar.  

- Subministro y almacenamiento del fluido calo-portador: 

Debe de ser suministrado en garrafas o bidones.  

En la parte de atrás deben figurar los siguientes datos:  

-Identificación del fabricante 

-Nombre comercial del producto 

-Identificación del producto.  

-Peso neto o volumen del producto.  

-Fecha de caducidad.  

-Modo de empleo.  

-Límites de temperatura.  

-Toxicidad e inflamabilidad.  

Se ha de almacenar en:  

-Lugar ventilado.  
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-No expuesto al sol.  

-Dentro de su envase original y cerrado.  

-No debe tener contacto con el suelo.  

-Requisitos de mantenimiento  

-Normativa de cumplimiento obligado: 

RITE 2007 Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio por el que se aprueba el nuevo 
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas 
Complementarias (ITE)  

UNE-EN 12975-1:2006+A1:2011.Sistemas solares térmicos y sus componentes. 
Instalaciones a medida. Parte 3: Caracterización del funcionamiento de acumuladores para 
las instalaciones de calefacción solares.  

-Acumuladores: 

 Los depósitos de acero inoxidable para agua caliente sanitaria han de estar formado por:  

-Cubeta de agua caliente sanitaria  

- Purgador.  

-Termostato.  

-Entrada de agua de red.  

-Entrada de fluido calo-portador para calentar el agua.  

-Salida de fluido calo-portador. 

-Intercambiador de doble pared.  

-Recirculación.  

-Termómetro.  

-Válvula de seguridad.  

Debe de estar cubierto de una capa aislante y de la envolvente exterior. La envolvente debe 
de disponer de un agujero de drenaje de medidas apropiadas, según la capacidad del 
acumulador.  

Cada acumulador debe ser subministrado de fábrica con las tuberías de acoplamiento, 
debidamente soldadas antes del tratamiento de protección para las siguientes funciones:  
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-Entrada y salida de fluido calo-portador  

-Entrada y salida agua sanitaria.  

-Registro para inspección del interior.  

-Agujeros cado para termómetro y termostato.  

-Agujero para vaciado.  

Las conexiones del agua han de ser claramente identificables dependiendo de su condición 
de fría o caliente mediante una señal en su lado gravado de manera indeleble sobre la 
superficie fija.  

En la entrada del agua debe de haber una válvula de retención y en el circuito debe de 
figurar una válvula de seguridad incorporada, debe de ser suministrada juntamente con el 
aparato.  

Para el desmontaje de elementos para el mantenimiento preventivo no se debe ser necesario 
desplazarlo y la operación debe poder realizarse con herramientas ordinarias.  

Las partes en contacto con el agua sanitaria serán de materiales que no puedan 
contaminarla.  

La conexión al agua de red debe de ser fácil y una vez situado el aparato en su lugar de 
trabajo.  

La salida del agua caliente debe ser medida mediante un termopar situado en la tubería de 
salida.  

Ha de ser capaz de resistir la presión del agua que se produce en el uso normal.  

Debe disponer de dispositivos de protección contra la sobrepresión si esta supera en 1 bar la 
presión nominal.  

El depósito debe disponer de un punto de vaciado de obertura fácil, y tan sólo con ayuda de 
herramientas ordinarias.  

-Temperatura de trabajo:<=98 ºC  

-Temperatura de seguridad:130 ºC  

-Presión de trabajo del circuito de calefacción:<=3bar.  

-Presión de trabajo del circuito de agua para consumo:<=7bar.  

C. Subministro y almacenamiento. Empaquetados sobre euro palet.  
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Cada aparato debe llevar en un lugar visible, una vez instalado, una placa que indique de 
manera indeleble:  

-Identificación del constructor, modelo o tipo. 

- Símbolo del grado de aislante.  

-Presión nominal en bares. o Capacidad.  

Además debe de facilitarse el esquema de instalación donde se indique claramente:  

-Grifo de cierre.  

-Purgador de control de estanqueidad.  

-Válvula de seguridad.  

-Deberán de almacenarse en lugar seguro sin peligro de impactos.  

- Requisitos de mantenimiento  

-Normativa de cumplimiento obligado: 

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento 
de Aparatos Presión.  

- Bomba de recirculación : 

La ejecución de la obra debe incluir las operaciones de:  

-Conexión a la red del fluido calo-portador.  

-Conexión a la red eléctrica.  

-Prueba de servicio.  

La bomba debe de estar conectada a la red que dará servicio, y el motor en la línea de 
alimentación eléctrica.  

Las tuberías de aspiración e impulsión han de ser como mínimo del mismo diámetro que las 
bocas correspondientes.  

Las reducciones de diámetro se han de realizar con piezas cónicas, con una conocida <= 30 
º. Las reducciones horizontales se deben realizar excéntricas y debe quedar rasada por la 
generatriz superior para evitar la formación de bolsas de aire.  

La bomba se apoyará sobre la tubería a instalar. Esta tubería no puede producir ningún tipo 
de esfuerzo radial o axial a la bomba.  



PLIEGO DE CONDICIONES                                                            Iván García Ortega 

 
 
Proyecto de Diseño de una Instalación de ACI para el Suministro de una Planta Embotelladora de Vino 
	

176	

El eje impulsor debe quedar en posición horizontal. El eje bomba-tubería no debe tener 
limitaciones en su posición. La posición ha de ser la indicada en la documentación técnica o 
en su defecto en la documentación del fabricante.  

Se debe comprobar si la tensión del motor corresponde a la disponible y si gira en el 
sentido conveniente.  

Si la conexión de la bomba es:  

- Conexión por brida: La estanqueidad las uniones se han de realizar mediante las juntas 
adecuadas.  

- Conexión por rosca: El roscado se ha de realizar sin forzarlo ni dañar la rosca.  

-Suministro y almacenamiento de la bomba de recirculación: 

Embalada con todas las protecciones necesarias para su correcto transporte y posterior 
almacenamiento.  

Se almacenará depositándola sobre suelo plano y a cubierto. En caso de almacenaje 
exterior, se cubrirá para protegerlas del agua de lluvia, impactos, las humedades y de los 
rayos de sol.  

El fabricante ha de proporcionar un manual de instrucciones de instalación que ha de 
contener como mínimo la siguiente información:  

-Dimensiones, instrucciones sobre el transporte y la manipulación.  

-Descripción del procedimiento de montaje.  

-Recomendaciones.  

En la bomba deben figurar los siguientes datos:  

-Identificación del fabricante.  

-Nombre comercial del producto.  

-Identificación del producto.  

-Caudal y pérdida de carga de trabajo.  

-Sentido de circulación.  

-Requisitos de mantenimiento  

-Normativa de cumplimiento obligado: 



PLIEGO DE CONDICIONES                                                            Iván García Ortega 

 
 
Proyecto de Diseño de una Instalación de ACI para el Suministro de una Planta Embotelladora de Vino 
	

177	

RITE 2007 Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio por el que se aprueba el nuevo 
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas 
Complementarias (ITE)  

REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento.  

- Válvulas : 

La elección de las válvulas se realiza en función del trabajo a realizar:  

-Para aislar: válvula de esfera  

-Para vacío: válvula de esfera de macho.  

-Para llenado: válvula de esfera.  

-Para purgar e aire: válvula de esfera o de macho.  

-Para seguridad: válvula con resorte.  

-Para retención válvula de doble compuerta.  

Ha de poder trabajar en las condiciones extremas:  

-Temperatura: desde -30ºC (excluyendo la congelación) hasta 180oC.   

-Presión nominal: 10 bares.   

-Fluido utilizable: agua y soluciones de glicol.  

 Los materiales empleados en su fabricación deben ser adecuados para estar en contacto con 
agua potable, no experimentando ninguna alteración al trabajar en las condiciones de 
servicio.   

Todos los materiales que intervienen en la instalación han de ser compatible entre ellos, por 
este motivo, el montaje y las conexiones de los equipos han de estar realizados con los 
materiales y accesorios subministrados por el fabricante o expresamente aprobados por 
éste.   

La posición del obturador ha de ser en posición de cerrado o completamente abierto, no se 
debe hacer trabajar a las válvulas en posiciones intermedias por períodos prolongados.  Las 
partes de las válvulas que se hayan de manipular han de ser accesibles. 

La distancia entre la válvula y los elementos que la envuelven ha de ser suficiente para 
permitir el desmontaje y mantenimiento.   

Los ejes de la válvula de la tubería han de quedar alineados. El peso de las tuberías no debe 
descansar sobre las válvulas.   
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La brida debe realizar una presión uniforme sobre el elemento a estancar. Las uniones 
deben de ser estancas.   

El sentido de circulación del fluido dentro de la válvula ha de coincidir con la marca 
gravada en el cuerpo de la válvula.   

Ejecución de la obra:  

-Replanteo de la unidad de obra.   

-Limpieza del interior de los tubos.    

-Conexión a la red.  

-Prueba de funcionamiento.  

-Prueba de estancamiento. o Retirada de la obra de los restos de envoltorio, restos de tubos,  

etc. Posición ± 10 mm.  

El montaje se ha de realizar según las instrucciones de la documentación técnica del 
fabricante. Se ha de seguir la secuencia propuesta por el fabricante.  

Durante la instalación sujetar la válvula por los extremos de conexión, nunca por la parte 
central o el cuello de la misma, para evitar deformaciones en los componentes internos.  

Todos los elementos se han de inspeccionar antes de su colocación en la red. Se ha de 
comprobar que las características técnicas de la válvula corresponden con las 
especificaciones del proyecto.  

La instalación de la válvula no ha de lateral las características de los elementos.  

Las conexiones a la red de servicio se hará una vez esté cortado subministro de red. Las 
pruebas sobre la válvula una vez instalada, se ha de realizar por personal especializado.  

Una vez instalada la válvula, se procederá a la retirada de la obra de los materiales 
sobrantes como envoltorios, restos de tubos, etc.  

-Suministro y almacenamiento de válvulas: 

Embalada individualmente en bolsas de plástico, con todas las protecciones necesarias para 
su correcto transporte y posterior almacenamiento.  

Se almacenará depositándola sobre suelo plano y a cubierto. En caso de almacenaje 
exterior, se cubrirá para protegerlas del agua de lluvia, impactos, las humedades y de los 
rayos de sol.  

El fabricante ha de proporcionar un manual de instrucciones de instalación que ha de 
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contener como mínimo la siguiente información:  

- Descripción del procedimiento de montaje: 

Para la fabricación de estos dispositivos han de ser acorde con lo dispuesto en el Anexo IX 
del Real Decreto 140/2003 de 7 Febrero, relativo a la calidad de las aguas destinadas para 
consumo humano.  

Los fabricantes deberán de haber realizado los ensayos para verificar y cumplimentar los 
requisitos de la norma UNE 19804, sobre:  

-Características dimensionales.  

-Características de estanqueidad.  

-Características de comportamiento mecánico bajo presión.  

-Características hidráulicas.  

-Características de resistencia mecánica.  

-Características de resistencia a la incrustación de elementos de cierre.  

-Características de duración mecánica de las válvulas.  

-Características de duración mecánica del dispositivo anti retorno.  

-Características acústicas.  

-Vaso expansión : 

Depósito que contrarrestar las variaciones de volumen y presión que se produce en el 
circuito.  

El depósito debe contrarrestar las variaciones de volumen y presión que se produce en el 
circuito cerrado  

El vaso deberá ser capaz de absorber el volumen de toda la instalación más un 10%.  

Debe de estar sujeto a la norma de aparatos a presión.  

-Zapatas de hormigón  : 

El hormigón empleado como base de sustentación de los colectores deberá cumplir que el 
árido empleado sea limpio, suelto y áspero, exento de sustancias orgánicas o partículas 
terrosas, para lo cual si es necesario se tamizará y lavará convenientemente con agua 
potable.  
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El cemento debe ser lento, de marca de fábrica y perfectamente seco, su peso específico 
debe ser como mínimo de 3.05 kg/dm3 y la finura de molido, residuo del 5% en el tamiz de 
900 mallas y del 20% en el de 4900.  

Los redondos para armar el hormigón serán de acero A-41.  

-Subministro y almacenamiento:  

En sacos de 5 kg sobre europalet para su correcto transporte y almacenamiento.  

Se almacenará sobre suelo plano y cubierto. En caso de almacenaje exterior, se cubrirá para 
protegerlas del agua de lluvia, impactos, las humedades y de los rayos de sol.  

-Condiciones que deben satisfacer los materiales:  

-Materiales : 

Todos los materiales serán de buena calidad y de reconocida casa comercial. Tendrán las 
dimensiones que indiquen los documentos del proyecto y fije la dirección facultativa.  

-Reconocimiento de los materiales: 

Los materiales serán reconocidos en obra antes de su empleo por la dirección facultativa, 
sin cuya aprobación no podrán ser empleados en la obra.  

El contratista proporcionará a la dirección facultativa muestra de los materiales para su 
aprobación.  

Los ensayos y análisis que la dirección facultativa crea necesarios, se realizarán en 
laboratorios autorizados para ello.  

Los accesorios, codos, latiguillos, racores, etc. serán de buena calidad y estarán igualmente 
exentos de defectos, tanto en su fabricación como en la calidad de los materiales 
empleados.  

- Ejecución de las obras : 

Las obras se ejecutarán de acuerdo con lo expuesto en el presente proyecto y a lo que 
dictamine la dirección facultativa.  

- Replanteo : 

El replanteo de las instalaciones se ajustará por el director de la obra, marcando sobre el 
terreno claramente todos los puntos necesarios para la ejecución de la obra en presencia del 
contratista y según proyecto.  

El contratista facilitará por su cuenta todos los elementos que sean necesarios para la 
ejecución de los referidos replanteos y señalamiento de los mismos, cuidando bajo su 
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responsabilidad de la invariabilidad de las señales o datos fijados para su determinación.  

-Desperfectos en las propiedades colindantes : 

Si el contratista causara algún desperfecto en las propiedades colindantes, tendrá que 
restaurarlas a su cuenta, dejándolas en el estado que las encontró al dar comienzo las obras 
de la instalación solar.  

-Mediciones y valoraciones : 

- Replanteo : 

Todas las operaciones y medios auxiliares que se necesite para los replanteos serán de 
cuenta del contratista, no teniendo por este concepto derecho a indemnización de ninguna 
clase. El contratista será responsable de los errores que resulten de los replanteos con 
relación a los planos acotados que el director de la obra facilite a su debido tiempo.  

-Abono de las obras:  

Se abonarán al contratista las obras que realmente ejecuta con sujeción al proyecto 
aprobado, las modificaciones debidamente autorizadas y que se introduzcan, y las órdenes 
que le hayan sido comunicadas por el director de la obra.  

Si en virtud de alguna disposición del director de la obra, se introdujera alguna reforma en 
la misma que suponga aumento o disminución del presupuesto, el contratista queda 
obligado a ejecutarla con los precios que figuran en el presupuesto del contrato y de no 
haberlos se establecerán previamente.  

El abono de las obras se efectuará en la recepción de las mismas.  

 El contratista deberá comenzar las obras a los quince 15 días de la firma del contrato y en 
su ejecución se ajustará a los planos que le suministre el director de la obra.  

El se sujetará a las Leyes, Reglamentos, Normas y Ordenanzas vigentes, así como los que 
se dicten durante la ejecución de las obras.  

-Responsabilidades en la ejecución:  

El contratista es el único responsable de la ejecución de las obras que haya contratado. No 
tendrá derecho a indemnización alguna por el mayor precio a que pudieran costarle los 
materiales ni por las erradas maniobras que cometiese durante la construcción, siendo todas 
ellas de su cuenta y riesgo e independiente de la inspección del director de la obra.  

Será asimismo responsable ante los tribunales de los accidentes que por su inexperiencia o 
descuido ocurran en la construcción de la instalación, en cuyo caso, si no fuese persona 
competente en los trabajos, tendrá obligación de hacerse representar por otra que tenga para 
ello los debidos conocimientos . 
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5.-Mediciones de obra y Presupuesto de ejecución material y por contrata 

 

Material Modelo Referencia 
Código	
EAN	

Descripción Uds 

Pre
cio 
Ud
s 

Precio 
total 

(euros) 

Captadores 
solares planos 

gama Top 
Gama 

captadores - 
Excellence 

FKC-2 S 
CTE  8 718 530 946  4 051 516 

040 246  

Captador solar plano 
de alto rendimiento, 
con tratamiento 
selectivo PVD, para 
montaje en vertical. 
– Permite conexión 
en paralelo hasta 10 
captadores. 
– Circuito hidráulico 
en parrilla de 11 
tubos. 
– Uniones metálicas 
flexibles entre 
captadores de muy 
fácil conexión 
incluidas. 
– Aislamiento de 
lana mineral de 55 
mm. de espesor.                                   
– Carcasa de una sola 
pieza, realizada en 
fibra de vidrio.                                  
– Superficie apertura: 
2,25 m2.                                             
-Área del 
absorbedor:2,18 m2 
– Dimensiones 
totales: 1.175 x 2.017 
x 87 mm.               –
Curva de 
rendimiento: 
R=0,766;K1=3,216;
K2=0,015.                                             
-Presión máx de 
trabajo=6 bar 

21 630 13230 
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Acumulador 
térmico con 
posibilidad 
serpentín 

3000L 

MVV-3000-
RB  7 709 500 307  4 047 416 

594 606  

Depósitos de gran 
capacidad fabricados 
en acero vitrificado, 
para la producción de 
agua caliente 
sanitaria en 
instalaciones de gran 
consumo. -2.305 Ø 
1.660Con posibilidad 
de incorporación de 
resistencia eléctrica 
de calentamiento.– 
Se suministran sin 
forro (opcional).– 
Temperatura máxima 
de acumulación: 
90oC.– Presión 
máxima de 
acumulación: 8 
bares.– Temperatura 
máxima en el circuito 
primario: 200 oC.– 
Presión máxima en el 
circuito primario: 25 
bares.– Boca de 
hombre DN - 400. 
(Conforme al CTE). 

1 5.26
5 5265 
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Estructuras 
de soporte 

Captadores 
Excellence 

FKT-2 
Estructura 

soporte para 3 
captadores 
verticales 

(FKF3 - 2 - 1 
unidad; FKF4 

- 2 - 2 
unidades) 

FV3-2  7 736 501 199  4 051 516 
044 893  

Bastidor soporte 
básico adicional para 
montaje de 
captadores verticales 
sobre cubierta 
plana.– Permite 
regulación del ángulo 
de inclinación, entre 
30o y 60o, conajustes 
de 5 en 5 grados.– 
Realizado en 
aluminio.– Permite 
fijación sin anclajes, 
mediante el empleo 
del accesorio FKF  – 
Necesario uno por 
cada captador de 
cada grupo, excepto 
el primero.– Permite 
regulación del ángulo 
de inclinación, entre 
30o y 60o, conajustes 
de 5 en 5 grados.– 
Realizado en 
aluminio.– Permite 
fijación sin anclajes, 
mediante el empleo 
del accesorio FKF  – 
Necesario uno por 
cada captador de 
cada grupo, excepto 
el primero.– Permite 
regulación del ángulo 
de inclinación, entre 
30o y 60o, conajustes 
de 5 en 5 grados.– 
Realizado en 
aluminio.– Permite 
fijación sin anclajes, 
mediante el empleo 
del accesorio FKF .  

7 435 3045 
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Conexiones 
placa a placa FS 18-2  8 718 532 773  4 051 516 

724 122  

Juego de conexiones 
hidráulicas entre 
captadores, para 
instalación en 
cubierta plana, 
compuesto por: 
– 2 tiras de 
aislamiento en 
espuma elastomérica, 
para aislar las 
uniones metálicas 
entre captadores. 
– 2 codos con salida 
en rosca macho de 
3/4” para las 
conexiones de 
entrada y salida al 
grupo de captadores. 
– 2 tapones en latón. 
– 1 prensa estopas 
para instalación de la 
sonda de 
temperatura. 
– 1 llave allen para 
montaje de los 
captadores sobre las 
estructuras de 
soporte. 

34 50 1700 

Válvula de 
seguridad de 

6 bar 
VS-6 7 709 500 119  4 010 009 

248 651  

Válvula de 
seguridad, especial 
para aplicaciones de 
energía solar.– 
Cuerpo en latón, 
cromado.– Potencia 
de descarga: 50 kW.– 
Rango de 
temperatura: -30.. + 
160 oC. 

4 40 160 

Válvula de 
cierre 2 vías TWM 18  7 736 502 091  4 054 925 

183 429  

Mezcladora 
termostática 1/2“ 
Mezcladora 
termostática 3/4“  

45 34 1530 

Indicadores 
de pH del 

líquido solar 
WTI  7 739 300 056  4 010 009 

592 709  

Indicadores de pH. 
Necesarios para 
conocer la calidad 
del líquido solar. 

1 35 35 
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Purgador 
automático ELT 6  8 718 532 817  4 051 516 

724 306  

Purgador automático 
especial para 
instalaciones solares, 
válido para toda la 
gama de captadores 
solares Junkers. 
– Equipado con 
cámara de 
acumulación de 
vapor, que facilita la 
eliminación del aire 
contenido en circuito 
primario solar. 
– Rango de 
temperatura: -30o.. + 
150 oC. – Incorpora 
válvula de esfera. 

1 75 75 

Controladores 
solares  TDS 050  7 747 004 407  4 010 009 

148 487  

Termostato 
diferencial para el 
control de 
instalaciones solares. 
– 2 entradas para 
sondas de 
temperatura NTC; 1 
salida 230 V / 50 Hz. 
– Display LCD con 
indicación de 
temperaturas, 
códigos de error, 
modo de 
funcionamiento y 
estado de la bomba. 
– Dimensiones: 134 
x 137 x 38 mm. 
– Montaje sobre 
pared. 
– Incluye dos sondas 
de temperatura NTC. 

1 165 165 

Líquido solar  Concentrado 
Tyfocor L 8 718 660 950  4 047 416 

879 819  

Líquido solar 
concentrado  (100% 
glicol). Bidón 10 
litros  

3 95 285 

Codo de 90º 

Codo de 90º 
para 

sistemas de 
ACI 

7 746 900 694  4 047 416 
138 947  Codo 90o  47 16 752 

Tuberías de 
26 mm 
sección 

AZ 263  7 719 001 782  4 047 416 
879 819   Prolongación 1 m 170 44 7480 

Tuberías de 
cobre 52 mm 

sección 
AZ 265  7 719 001 784  4 051 516 

299 392   Prolongación 1 m 18 48 864 
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Bomba 
hidráulica 

circuito 
primario 

CP 
40/5500T 

SACI 
BOMBAS - 

Motor de tipo 
asincrono ,cerrado y 
refrigerado a 
ventilación externa a 
2 polos.                      
-Campo de 
temperaturas:-15Cº-
120ºC                               
-Presión de 
trabajo:16 bar 
-R.p.m=2900                               
-Peso:39 kg                              
-Pnominal=5,5 kW                    
-Trifásica 3x400V 

1 455 455 

Bomba 
hidráulica 

circuito 
secundario 

CM 
40/1300T 

SACI 
BOMBAS - 

Motor de tipo 
asincrono,cerrado y 
refrigerado a 
ventilación externa a 
4 polos.                      
-Campo de 
temperaturas:-15Cº-
120ºC                               
-Presión de 
trabajo:16 bar 
-R.p.m=1450                               
-Peso:30 kg                              
-Pnominal=0,75 kW                    
-Trifásica 3x400V 

1 345 345 

Vaso de 
expansión de 

50 L 
SAG 50  7 747 010 470  4 010 009 

168 522  

Vaso de expansión 
especial para 
instalaciones solares, 
preparado para 
trabajar con mezclas 
anticongelantes. 
Precarga 3 Bar. 

1 155 155 

Conexión 
Vaso de 

Expansión 50 
L 

AAS 1  7 739 300 331  4 010 009 
709 893  

Conexión y soporte 
para vasos de 
expansión.  

1 65 65 

Válvula de 
autollenado 
automático 

VR 170-
1/2A 

Honerywell 
S.A - Tmáx:90ºC                      

- Presión máx:8bar 1 110,
71 110,71 

Mano de obra ( 1% ) 3571,67 

Total Presupuesto de Ejecución Material 39288,38 
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Total Presupuesto de Ejecución Material 39288,38 
Gastos generales( 6% )           2357,30 
Beneficio industrial  ( 8% ) 3143,07 
IGIC ( 7% )             2750,18 
Gastos Estudio de Seguridad y Salud ( 3% )       1178,65 
TOTAL              48717,59 
 



Lista de Precios Junkers
Agua Caliente, Calefacción,  
Sistemas Solares Térmicos, Climatización.

Edición Enero 2015.

Confort para la vida

P
ar

a 
P

ro
fe

si
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al
es



 2
3

Térm
inos y C

ond
iciones G

enerales d
e Venta, S

um
inistro y P

ago. 
1. G

eneral 

1.1
Los siguientes Térm

inos y C
ondiciones G

enerales de Venta, S
um

inistro y Pago se apli-
can a nuestros sum

inistros, ventas y servicios (incluyendo las prestaciones secundarias, 
por ejem

plo, proyectos, propuestas y consultas). S
ólo se aplicarán a los sum

inistros, 
ventas y servicios en el territorio de España.

1.2
S

e excluyen los térm
inos y condiciones generales de com

pra del cliente, salvo que se 
acuerde lo contrario previam

ente por escrito.

1.3
N

uestras ofertas, propuestas de planificación, propuestas de consultoría, así com
o 

los datos, m
edidas, precios, características, beneficios y toda otra inform

ación que se 
reproduce en nuestros catálogos, folletos, listas de precios, circulares, etc. son sólo 
orientativos y están sujetos a cam

bios sin previo aviso.

Los elem
entos antes m

encionados son vinculantes para nosotros, en caso de acepta-
ción expresa o confirm

ación del pedido. 

S
in perjuicio de lo arriba descrito, nos reservam

os el derecho de retirar cualquier 
propuesta, si el cliente no la acepta dentro de los treinta días siguientes a la fecha de 
recepción.

1.4
N

uestra correspondencia com
ercial (por ejem

plo confirm
aciones de pedidos, facturas, 

notas de crédito, estados de cuenta, requerim
ientos de pago), im

presa por el sistem
a 

de procesam
iento de datos, no requiere una firm

a para que sea vinculante desde el 
punto de vista legal.

En la venta de m
ercancías no está incluida la instalación de los productos. La colo-

cación, la instalación y la conexión serán responsabilidad exclusiva del instalador 
contratado.

2. P
recios

2.1
S

alvo que se acuerde lo contrario, nuestros precios no incluyen el em
balaje, el trans-

porte, los derechos de aduana y el IVA vigente en cada m
om

ento.

2.2
N

os reservam
os el derecho de ajustar nuestros precios, en cualquier m

om
ento, y 

en particular, debido al aum
ento del coste de los m

ateriales, de la m
ano de obra, la 

fabricación o el transporte, si este aum
ento se produce con anterioridad a la fecha de 

sum
inistro. Los nuevos precios se aplicarán a todos los pedidos pendientes a la fecha 

de estos cam
bios. S

i el cliente no acepta el nuevo precio puede cancelar el pedido 
inform

ándonos por escrito hasta ocho días después de la fecha de notificación de dicho 
aum

ento. Transcurrido ese plazo, la no contestación por parte del cliente supone la 
tácita aceptación del nuevo precio.

2.3
P

ara los pedidos en los que no se ha acordado ningún precio, se aplicarán nuestros 
precios vigentes a día del sum

inistro.

2.4
Los precios confirm

ados sólo se m
antendrán, si se aceptan las cantidades confirm

adas.

2.5
N

os reservam
os el derecho a realizar entregas parciales, que se cobrarán por separado, 

a m
enos que se acuerde por escrito lo contrario.

2.6
Los precios y otras indicaciones contenidas en los catálogos, folletos y tablas, etc. son 
orientativos. S

on vinculantes los precios vigentes a la fecha de la oferta.

3. C
ondiciones de pago 

3.1
S

alvo que se acuerde lo contrario por escrito, las facturas se pagarán por adelantado. 
S

e entenderá realizado el pago cuando los im
portes estén disponibles.

3.2
Los cheques pueden ser aceptados con autorización expresa de nuestra parte. Los 
recargos por los descuentos y otros gastos correrán por cuenta del cliente y deberán 
ser pagados de inm

ediato.

3.3
S

i el cliente tuviera deudas con nosotros, nos reservam
os el derecho de aplicar futuros 

pagos a los antiguos créditos.

3.4
En relación con los retrasos en los pagos, cobrarem

os los intereses de dem
ora to-

m
ando com

o base el tipo de interés legal. N
os reservam

os el derecho a presentar una 
reclam

ación de indem
nización.

3.5
Todos nuestros créditos a cobrar - incluso si se concedió una prórroga - deben ser pa-
gados de inm

ediato en caso de falta de pago de uno de ellos, cheques sin fondos, con-
curso de acreedores, inicio del procedim

iento para la liquidación, el no cum
plim

iento 
de las condiciones de pago, o si surgen circunstancias que afectan negativam

ente a la 
calidad crediticia del cliente. Por otra parte, tenem

os el derecho de hacer sum
inistros 

pendientes sólo por pago anticipado o, tras haber acordado un período adecuado de 
sum

inistro, rescindir el contrato y exigir el pago de la indem
nización correspondiente, 

en lugar de realizar el sum
inistro. 

3.6
El cliente sólo tendrá derecho a com

pensar los pagos adeudados a R
obert B

osch 
España, S

.L.U
., si tiene créditos que ya han sido objeto de una sentencia firm

e por un 
tribunal o si tales créditos no son discutidos por nosotros.

4. R
eserva de dom

inio

4.1
N

os reservam
os la propiedad sobre los bienes entregados hasta haber percibido todos 

los pagos según lo acordado en el contrato de sum
inistro con el cliente. S

i el cliente 
incum

ple el contrato, incluyendo su obligación de pago, tendrem
os derecho a recuperar 

los bienes sin rescindir el contrato. El cliente tendrá la obligación de devolver los 
bienes. La recuperación de los bienes entregados no supone la rescisión del contrato, 
a m

enos que ésta se declare expresam
ente por escrito. N

os reservam
os el derecho a 

vender los bienes recuperados. Los ingresos de la venta - m
enos los gastos de dicha 

venta - se utilizarán para com
pensar la deuda del cliente.

4.2
El cliente deberá cooperar en la m

edida de lo necesario en la protección de nuestros 
derechos de propiedad. El C

liente nos autoriza desde el inicio de la relación contrac-
tual entre las partes a inscribir o registrar provisionalm

ente, a su costa, la reserva de 
dom

inio en los registros públicos o sim
ilares, de acuerdo con la legislación nacional 

pertinente y a com
pletar todos los trám

ites en este sentido.

4.3
D

urante el período de reserva de dom
inio sobre los bienes, el cliente deberá cuidar la 

m
ercancía o contratar un seguro sobre el valor de los bienes, contra robo, incendio, 

inundaciones y otros riesgos. Los gastos correrán a su cargo.

4.4
El cliente tendrá el derecho a revender las m

ercancías en el ám
bito de sus actividades 

ordinarias y –
 a través del presente docum

ento –
 nos concede com

o garantía para el 
pago de las m

ercancías el im
porte total, incluyendo los derechos accesorios, obtenido 

por la reventa de las m
ercancías. En el caso de que se requiera la confirm

ación del 
com

prador del cliente, el cliente debe obtener esta confirm
ación en la form

a necesaria.

4.5
El cliente tiene el derecho a cobrar los créditos debidos a R

obert B
osch España, S

.L.U
. 

N
os reservam

os el derecho de revocar la autorización de cobro por parte del cliente, 
en caso de no cum

plir con sus obligaciones contractuales, en particular, en caso de 
falta de pago. La autorización para el cobro por parte del cliente se cancela de form

a 
autom

ática si el cliente inicia concurso de acreedores.

4.6
A petición nuestra, el cliente nos tiene que decir de inm

ediato por escrito a quién ha 
vendido los bienes de nuestra propiedad y qué im

porte recibirá por los derechos resul-
tantes de dicha venta y - en la m

edida en que la ley lo perm
ita - em

itirá a nuestro nom
-

bre, y a su cargo, elevará a público las correspondientes cesiones de esos derechos.

4.7
N

o podrá el cliente ejercer ningún acción contra nuestros bienes, aún cuando le hubie-
ran sido cedidos, para cubrir algún incum

plim
iento de lo dispuesto en el contrato por 

R
obert B

osch España, S
.L.U

.

4.8
En caso de dificultades o de otras intervenciones por parte de terceros que puedan 
dañar nuestro título de propiedad, el cliente deberá notificárnoslas inm

ediatam
ente y 

por escrito, proporcionándonos la inform
ación necesaria - y presentar los docum

entos 
necesarios –

 para que podam
os hacer valer plenam

ente nuestros derechos. A
dem

ás, el 
cliente deberá tom

ar todas las m
edidas necesarias para proteger y preservar nuestro 

derecho de propiedad y tendrá que asum
ir los costes asociados a tales m

edidas.

4.9
S

i se presenta una solicitud para iniciar un concurso de acreedores o un procedim
iento 

sim
ilar en relación con los activos del cliente, tendrem

os el derecho a rescindir el con-
trato y solicitar que las m

ercancías entregadas sean devueltas inm
ediatam

ente.

5. Sum
inistro

5.1
N

os reservam
os el derecho a decidir qué tipo de em

balaje se utilizará en el sum
inistro. 

El transporte de m
ercancías se realizará siem

pre a cuenta y riesgo del cliente.

5.2
Todos los daños y las pérdidas deberán ser reportados por escrito inm

ediatam
ente 

después de la entrega de la m
ercancía y deberán ser certificados por el transportista 

que ha realizado la entrega.

6. C
ondiciones de sum

inistro e im
pedim

entos para la realización de la entrega

6.1
Los plazos de entrega son sólo plazos orientativos. Los plazos de entrega com

ienzan 
con la fecha de la confirm

ación del pedido, pero no antes de haber aclarado todos los 
detalles acerca de la aplicación y todos los dem

ás requisitos definidos por el cliente 
para garantizar el cum

plim
iento del contrato. Lo m

ism
o ocurre con las fechas de entre-

ga. S
e perm

iten sum
inistros anticipados y entregas parciales. La fecha de la salida de la 

planta o del alm
acén se considerada com

o fecha de entrega.

6.2
En el caso de que el cliente no cum

pla con sus obligaciones de cooperación (por ejem
-

plo, si la confirm
ación no se hace a tiem

po o si se niega a aceptar la orden) después 
de un período razonable de tiem

po, nos reservam
os el derecho a tom

ar las m
edidas 

necesarias y a proceder a la entrega de los bienes o a retirarlos de la parte del contrato 
que queda pendiente de entrega. S

in em
bargo, nos salvaguardam

os el derecho a exigir 
una indem

nización por daños y perjuicios resultantes de la infracción o a exigir la 
indem

nización por las pérdidas sufridas en lugar del cum
plim

iento del contrato.

6.3
Por causas de fuerza m

ayor se perm
ite una extensión de la fecha lím

ite y se nos dan 
el derecho a rescindir el contrato en su totalidad o parcialm

ente. Las huelgas, cierres 
patronales, la interrupción a nivel operativo o cualquier otra circunstancia im

prevista de 
la que no seam

os responsables y que hace que sea m
ás difícil o incluso im

posible para 
nosotros realizar el sum

inistro equivalen a causas de fuerza m
ayor.

6.4
El incum

plim
iento del plazo de entrega, no dará, en ningún caso, derecho a indem

nización.

6.5
C

uando se incum
ple el plazo de entrega o la fecha de entrega acordada, el cliente tiene 

derecho a exigir que declarem
os en el plazo de dos sem

anas si rescindim
os el contrato 

o si efectuarem
os la entrega en un plazo posterior adecuado. S

i no se hace ninguna 
declaración, el cliente tiene derecho a rescindir el contrato, en la m

edida en que su 
ejecución ya no es relevante.

6.6
En el caso de que el cliente no acepte los bienes, no los acepte de inm

ediato o los 
acepte de form

a incom
pleta, una vez realizado el pedido, se considerarán com

o acepta-
das todas las m

ercancías entregadas.

7. D
evolución

N
o se adm

ite la devolución de los m
ateriales después de su entrega, a m

enos que 
previam

ente sea aprobada por escrito.

8. R
esponsabilidad por defectos

8.1
G

arantizam
os la entrega de los artículos sin defectos m

ateriales, de acuerdo a la 
descripción del producto o - si no existe una descripción del m

ism
o - de acuerdo a los 

avances tecnológicos actuales. N
os reservam

os el derecho de cam
biar la construcción 

y / o producción, ya que no supondrá una alteración en el funcionam
iento, ni del valor 

de la m
ercancía entregada y esos cam

bios no dan derecho a presentar reclam
aciones 

por defectos. 

N
o se pueden presentar reclam

aciones por defectos que no afecten o afecten de m
ane-

ra insignificante el valor y / o la idoneidad del producto entregado.

8.2
Las garantías relacionadas con el estado y la durabilidad de los artículos entregados se-
rán consideradas aceptables sólo en la m

edida en la que se ha declarado la existencia 
de dicha garantía de form

a inequívoca por escrito. 

S
om

os responsables sólo por las declaraciones públicas, com
o la publicidad, si éstas 

han sido realizadas por nosotros. Las reclam
aciones por defectos pueden ser conside-

radas en función de la consubstanciación de la declaración, si ésta puede ser verificada 
y ha influido de hecho en la decisión de com

pra del cliente. 

N
o se han dado instrucciones en cuanto a las garantías ofrecidas por nuestros provee-

dores en la publicidad relevante u otra docum
entación del producto. Estas son sólo 

vinculantes exclusivam
ente para los proveedores que ofrecen la garantía.

8.3
C

ualquier incum
plim

iento contractual en relación con la entrega de un artículo debe 
ser inform

ado de inm
ediato y no será aceptado a m

enos que recibam
os la notificación 

dentro de los treinta días siguientes a la recepción de la entrega. C
uando un artículo 

no se entrega de acuerdo con el contrato y si no ha sido posible detectar esta situación 
de incum

plim
iento durante ese período de tiem

po, incluso después de una cuidadosa 
inspección, debe ser inform

ado de inm
ediato, siem

pre en m
enos de 30 días después 

del descubrim
iento de la no conform

idad.

8.4
S

i el artículo entregado no es conform
e al contrato, el defecto se resolverá a nuestro 

cargo en un período de tiem
po adecuado de acuerdo a nuestra entera y absoluta 

discreción, ya sea a través de la reparación del artículo defectuoso o la entrega de otro 
artículo sin defectos (cum

plim
iento posterior). Los clientes deben autorizar y darnos 

el tiem
po y la oportunidad de resolver la situación. S

i el cliente no lo hace o si se 
realizan los cam

bios o las reparaciones en el artículo defectuoso o si la resolución de la 
situación no se solicita dentro de un tiem

po razonable después de inform
ar sobre la no 

conform
idad contractual, quedarem

os exentos de toda responsabilidad.

8.5
El cliente tendrá derecho a reducir el precio de com

pra o rescindir el contrato en caso 
de un incum

plim
iento posterior del m

ism
o o en el caso de que no se verifique en un 

período adecuado definido por el cliente.

8.6
El cliente no tendrá derecho a reclam

ar los gastos efectuados teniendo en cuenta la 
aplicación posterior (artículo 8.4) de la devolución después de la rescisión del contrato 
(artículo 8.5), en particular los gastos de transporte, de m

ano de obra y de m
ateriales, 

si el aum
ento de los costes se debe a la instalación del artículo sum

inistrado en un 
lugar de difícil acceso.

8.7
El cliente es responsable de cum

plir con las leyes y disposiciones locales, la planifica-
ción, la instalación, las operaciones de puesta en m

archa, así com
o de la reparación y 

el m
antenim

iento. Los requisitos relativos al m
étodo de operación y a la caldera y a la 

tom
a de agua se definen en nuestra docum

entación técnica, y deberán ser observados 
por el cliente.

8.8
Los daños causados por la instalación, la puesta en m

archa, el tratam
iento, el funciona-

m
iento o el m

antenim
iento defectuoso o incorrecto o debido a la utilización de equipa-

m
iento de control, com

bustibles, tipos de calentam
iento, tipos de corriente o voltajes 

inadecuados, que no se correspondan con las especificaciones o que sean causados 
debido a la incorrecta elección del quem

ador o de las configuraciones o debido a un 
revestim

iento refractario inadecuado im
plicarán la pérdida de cualquiera y de todas las 

condiciones de la garantía. Lo m
ism

o se aplicará en los casos de sobrecarga, corrosión 
y am

pliación de los depósitos, excepto en los casos en que la responsabilidad sea 
nuestra, según lo dispuesto en el artículo 9.

8.9
Las reclam

aciones por defectos pueden efectuarse sólo dentro del plazo previsto por la 
ley. Este periodo com

ienza en la fecha de entrega de las m
ercancías.

8.10
C

on independencia de los plazos de preaviso previstos (artículo 8.3) y los plazos de 
prescripción (artículo 8.9), la vida útil de un artículo consum

ible o de desgaste es 
debido a su desgaste cuando se utiliza correctam

ente (vida útil norm
al). La duración 

puede ser significativam
ente inferior a los plazos establecidos en el artículo 8.9. En el 

caso de que una pieza de desgaste tenga que ser reem
plazada después de su vida útil, 

esto no afectará a la validez contractual del artículo principal y, por tanto, no justifica el 
recurso a la vía legal por el cliente alegando incum

plim
iento contractual en relación con 

el artículo sum
inistrado.

8.11
El softw

are eventualm
ente entregado fue desarrollado con todo el esm

ero y en confor-
m

idad a las norm
as reconocidas de la program

ación. C
um

ple las funciones contenidas 
en la descripción del producto válida en el m

om
ento de la firm

a del contrato o que se 
haya acordado por separado. 

El requisito previo de nuestra garantía es la reproducibilidad de un defecto. El cliente 
describirá el defecto de m

anera adecuada. S
i el softw

are tiene un fallo, éste se resol-
verá en un plazo razonable, sin costo adicional, sea a través de una actualización del 
m

ism
o o m

ediante la entrega de un softw
are sin ningún tipo de problem

as (desem
peño 

adicional). En caso de defecto, podrá ser declarada la cancelación del contrato en lugar 
de proceder a su resolución de form

a retroactiva.

8.12
El artículo 9 se aplica, entre otros, en las reclam

aciones de indem
nización. Los pedidos 

adicionales de los clientes están excluidos por razones de incum
plim

iento contractual 
en relación con el artículo sum

inistrado.

8.13
En el caso de que el cliente haya solicitado apoyo de planificación que vaya m

ás allá del 
com

prom
iso de entrega, serem

os responsables en la m
edida en que la corrección o la 

prestación de este tipo de apoyo de planificación resulten evidentem
ente defectuosas. 

S
e excluye cualquier y toda responsabilidad por tal apoyo de planificación, excepto en 

casos de responsabilidad civil de conform
idad con el artículo 9. 

9. R
esponsabilidad por daños

9.1
S

erem
os responsables única y exclusivam

ente por los daños y gastos que surjan de 
incum

plim
ientos contractuales y las obligaciones no contractuales en los casos de dolo 

o negligencia grave, por daños físicos o de salud, en los casos de ocultam
iento inten-

cionado de un defecto o de acuerdo con las leyes de responsabilidad del producto, por 
daños a la propiedad o lesiones personales.

9.2
S

i se acepta responsabilidad por R
obert B

osch España, S
.L.U

., esta se lim
itará a los 

daños previsibles en el m
om

ento de la firm
a.

9.3
Las disposiciones arriba m

encionadas se aplicarán tam
bién a nuestros representantes 

legales.

10. Jurisdicción y legislación aplicable

10.1
Para todos y cualquier litigio que surja de estos Térm

inos y C
ondiciones de Venta, 

S
um

inistro y Pago las partes se som
eterán a los Juzgados y Tribunales de M

adrid.

10.2
Los presentes Térm

inos y C
ondiciones G

enerales de Venta, S
um

inistro y P
ago se regu-

lan por la legislación española. 

11. P
rotección de datos

D
e acuerdo con lo establecido en la Ley de P

rotección de D
atos de C

arácter Personal, 
el cliente autoriza, adem

ás, que los datos recogidos en la adjudicación de cualquier 
contrato se pueden transm

itir a entidades con las que R
obert B

osch España, S
.L.U

. 
podrá establecer una sociedad, asociación o contrato y tam

bién autoriza que sus 
datos sean utilizados en cualquier litigio, controversia, reclam

ación o de auditoría de la 
que R

obert B
osch España, S

.L.U
. form

e parte. N
os com

prom
etem

os a cum
plir con la 

obligación de confidencialidad en relación a los datos personales y con nuestro deber 
de conservarlos, así com

o a adoptar las m
edidas necesarias para evitar su alteración, 

pérdida, tratam
iento o acceso no autorizado, habida cuenta del estado de la tecnología 

en cada m
om

ento. Los derechos de acceso, rectificación, cancelación y oposición po-
drán ejercerse m

ediante solicitud por escrito a nuestra sede social en la calle H
erm

anos 
G

arcía N
oblejas, 19, 28037, M

adrid, con la referencia “P
rotección de D

atos”.

12. D
isposiciones fi

nales
La no validez de alguno de los anteriores Térm

inos y C
ondiciones de Venta, S

um
inistro 

y Pago no afectará a la validez de las dem
ás cláusulas.
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er P
lus

Term
ostático

Term
ostático

Term
ostático

Term
ostático

IVA
 no incluid

o

m
iniM

A
XX

W
R

-K
B

W
 11-2 P

7 736 501 891
7 736 501 575

4 051 516 825 027
4 051 516 825 010

11
BN

Interior
Interior

510 x 310 x 220
290

C
on llam

a p
iloto y encend

id
o p

iezo eléctrico

C
on llam

a p
iloto y encend

id
o p

or torrente d
e chisp

as - B
atería 1,5 V



Elacell S
m

art

Elacell S
m

art
S

lim

G
am

a E
lacell E

xcellen
ce

E
S

 035-5E
7 736 502 710

4 054 925 511 062
35

1,2
485 x 486 Ø

200
1,72

E
S

 050-5E
7 736 502 711

4 054 925 511 079
50

1,6
585 x 486 Ø

232
1,72

E
S

 075-5E
7 736 502 712

4 054 925 511 086
75

2
810 x 486 Ø

292
3,45

E
S

 100-5E
7 736 502 713

4 054 925 511 093
100

2
960 x 486 Ø

324
3,45

E
S

 120-5E
7 736 502 714

4 054 925 511 109
120

2
1110 x 486 Ø

345
3,45

Elacell
Excellence

G
am

a E
lacell S

m
art 

E
S

 15-1M
7 736 500 082

4 047 416 747 842
15

1,2
414 x 320 x 317

119
1,72

E
S

 30-1M
7 736 500 083

4 047 416 747 859
30

1,5
586 x 353 Ø

166
1,72

E
S

 50-1M
7 736 500 084

4 047 416 747 866
50

1,5
553 x 450 Ø

186
1,72

E
S

 75-1M
7 736 500 085

4 047 416 747 880
75

2
758 x 450 Ø

213
3,45

E
S

 100-1M
7 736 500 086

4 047 416 747 897
100

2
913 x 450 Ø

239
3,45

E
S

 150-1M
7 736 501 544

4 051 516 805 227
150

2,2
1.185 x 505 Ø

444
3,45

E
S

 200-1M
7 736 501 546

4 051 516 805 241
200

2,5
1.505 x 505 Ø

510
3,45

 6

A
gua C

aliente

7

A
gua C

aliente

K
it solar

7 709 003 628
4 010 009 111 078

K
it solar p

ara conexión d
e calentad

ores d
e agua a gas 

a sistem
as solares, incluyend

o sop
orte p

ara fijación 
a la p

ared
 y juego d

e latiguillos flexib
les. Válid

o p
ara 

tod
a la gam

a d
e calentad

ores d
e agua a gas Junkers.

200

V
álvulas

m
ezcladoras

7 736 500 206
4 047 416 782 492

2 válvulas m
ezcladoras para conectar sistem

as solares con 
calentadores.

145

M
icrosw

itch kit solar
7 709 003 637

4 010 009 113 294
M

icrointerrup
tor p

ara conexión d
e calentad

ores a gas 
con encend

id
o p

or turb
ina al kit solar.

13

K
it anti - hielo

7 709 003 709
4 047 416 259 291

P
ara m

od
elos C

elsius P
ur y C

elsius N
ext.

30

A
ccesorio conexión 

en cascada
7 709 003 630

4 047 416 769 875
H

asta 4 aparatos. Para m
odelos C

elsius Pur y C
elsius N

ext.
10

K
it de alta  

tem
peratura

7 736 500 605
4 051 516 070 625

Para C
elsius N

ext y C
elsius Pur, Tª hasta 84ºC

.
2,5

K
it de cascada 
Inteligente

7 736 500 272
4 051 516 030 384

Para C
elsius N

ext y C
elsius Pur hasta 12 aparatos.

33

C
alentad

ores d
e agua a gas

IVA
 no incluid

o

Accesorios conexión calentadores agua a gas y sistem
as solares

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
aud

al  
(l/m

in.)
Tip

o
gas

V
ersión

               alto 
            ancho
      fond

o (m
m

.)

P
recio b

ase
d

e venta €

B
= B

utano P
rop

ano     N
= N

atural      P
=P

rop
ano

N
o incluid

o accesorio d
e evacuación.

Term
o

s eléctrico
s

C
alentad

ores eléctricos instantáneos

E
D

 6
7 733 000 016

4 047 416 571 737
3,4

6
235 x 141 x 100

326
1,72

E
D

 18-2S
7 733 004 019

4 010 009 704 157
9,8

18

472 x 236 x 139

386
1,72

E
D

 21-2S
7 733 006 019

4 010 009 704 171
11,5

21
397

1,72

E
D

 24-2S
7 733 008 015

4 010 009 704 195
13,1

24
418

1,72
ED

…

Tensión voltios C
. Trifásica 380 ∆  

El m
od

elo ED
 6 es m

onofásico a 220 - 240 V

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
aud

al  
(l/m

in.)
P

otencia
(kW

)

               alto 
            ancho
      fond

o (m
m

.)

P
recio 

b
ase d

e 
venta €

C
oste d

e 
reciclad

o 
rep

ercutid
o

P
recio unitario € (*) 

D
TU

/R
D

 208 / 2005

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
ap

acid
ad

  
(litros)

Tip
o gas

M
ed

id
as

alto (m
m

.)  x  Ø
P

recio b
ase

d
e venta €

S
 120 K

P
7 708 402 011

4 010 009 016 304
115

B
/N

1.277 x 500 Ø
744

S
 160 K

P
7 708 403 011

4 010 009 016 342
155

B
/N

1.477 x 500 Ø
836

S
 190 K

P
7 708 404 012

4 010 009 016 373
190

B
/N

1.727 x 500 Ø
1.020

S
 290 K

P
7 708 405 008

4 010 009 016 397
280

B
/N

1.681 x 635 Ø
2.100

V
Á

LV
U

LA
 D

E
  

S
E

G
U

R
ID

A
D

 (6,0 b
ar.)

7 719 000 779
4 010 009 050 933

O
b

ligatoria instalación
17

S
…

E
q

uip
ad

o
 co

n
 d

isp
o

sitivo
 

d
e co

n
tro

l d
e gases.

A
cu

m
u

lad
o

res d
e agu

a a gas

B
= B

utano P
rop

ano 
N

= N
atural

(*) Im
p

ortes antes d
e IV

A
 y no sujetos a d

escuentos com
erciales.

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
ap

acid
ad     

(litros)
P

otencia
(kW

)
M

ed
id

as
alto  x  Ø

 (m
m

.)

P
recio 

b
ase d

e 
venta €

C
oste 

d
e reciclad

o 
rep

ercutid
o (*)

G
am

a H
S

...

H
S

 300
7 709 500 289

4 047 416 938 790
300

3
1.820 x 625 Ø

760
3,45

H
S

 500
7 709 500 302

4 047 416 143 217
500

6
1.870 x 714 Ø

2.127
3,45

N
oved

ad

C
elsius P

ur
cond

ensación 

m
iniM

A
XX

Excellence W
TD

Term
ostático

E
S

 50-5 M
 S

S
lim

7 736 502 569
4 054 925 273 649

50
1,5

790 x 368 Ø
202

1,72

E
S

 75-5 M
 S

S
lim

7 736 502 570
4 054 925 273 656

75
2

1.145 x 368 Ø
233

3,45

IVA
 no incluid

o

H
yd

roC
om

p
act 

W
TD

12 A
M

E
  

7 736 501 364
7 736 501 362

4 051 516 723 965 
4 051 516 723 132 

12
BN

“C
ircuito 

estanco”
S

in llam
a piloto. 

lonización
220-240 V

618 x 300 x 170
597

H
yd

roC
om

p
act

W
TD

15 A
M

E
   

 
7 736 501 368
7 736 501 366 

4 051 516 734 428
4 051 516 731 113

15
BN

618 x 300 x 170   
625

 H
yd

roC
om

p
act 

W
TD

18 A
M

E
  

7 736 501 372 
7 736 501 370 

4 051 516 734 657
4 051 516 734 442   

18
BN

618 x 364 x 175  
685

H
yd

roC
om

p
act i 

W
TD

 12-2 A
M

E
 

7 736 502 935
7 736 502 926

4 054 925 634 662 
4 054 925 632 477 

12
BN

“C
ircuito 

estanco”
S

in llam
a piloto. 

lonización
220-240 V 

C
onexión vía 
Bluetooth

C
arcasa de cristal

Pantalla de 
control táctil

568 x 300 x 195
735

H
yd

roC
om

p
act i 

W
TD

 15-2 A
M

E
 

7 736 502 937 
7 736 502 936 

4 054 925 634 686
4 054 925 634 679

15
BN

568 x 300 x 195  
769  

C
elsius N

ext  
W

TD
 24 A

M
E

 
7 703 411 058
7 703 311 063

4 047 416 840 079
4 047 416 840 048

24
PN

“C
ircuito 

estanco”
S

in llam
a 

piloto. 
lonización
220-240 V

775 x 452 x 286
1.010

C
elsius P

ur  
W

TD
 27 A

M
E

 
C

ondensación 
7 703 411 057
7 703 311 062

4 047 416 840 062
4 047 416 840 031

27
PN

775 x 452 x 286
1.225

m
iniM

A
X

X
W

R
D

 11 - 2 K
M

E
 

“M
od

ulante y 
p

otencia variab
le”

7 701 431 596
7 701 331 691

4 010 009 291 589
4 010 009 291 572

11
BN

“Tiro 
forzado”

S
in llam

a piloto 
perm

anente. 
lonización
220-240 V

580 x 310 x 220
456

m
iniM

A
X

X
W

R
D

 14 - 2 K
M

E
 

“M
od

ulante y 
p

otencia variab
le”

7 702 431 674
7 702 331 757

4 010 009 700 609
4 010 009 700 593

14
BN

655 x 350 x 220
480

m
iniM

A
X

X
W

R
D

 17 - 2 K
M

E
 

“M
od

ulante y 
p

otencia variab
le”

7 703 431 785
7 703 331 796

4 010 009 291 602
4 010 009 291 596

17
BN

655 x 425 x 220
675

m
iniM

A
X

X
 

E
xcellence 

W
TD

 - 11 K
M

E
  

7 701 431 525
7 701 331 611

4 047 416 667 324 
4 047 416 663 999

11
BN

580 x 310 x 220
527

m
iniM

A
X

X
 

E
xcellence 

W
TD

 - 14 K
M

E
7 702 431 646
7 702 331 711

4 047 416 667 386
4 047 416 667 355

14
BN

655 x 350 x 220
592

m
iniM

A
X

X
 

E
xcellence 

W
TD

 - 17 K
M

E
7 703 431 736
7 703 331 739

4 047 416 674 971
4 047 416 674 940

17
BN

 
655 x 425 x 220

770

Term
ostático

Term
ostático

Term
ostático

Term
ostático

Term
ostático

Term
ostático

Term
ostático

C
ircuito

 estan
co

C
on ventilad

or integrad
o: tiro forzad

o

Term
ostático

H
yd

roC
om

p
act 

W
TD

Tod
os los m

od
elos H

S
…

 y Elacell están eq
uip

ad
os con luz LED

 d
e funcionam

iento.Todos los m
odelos de la gam

a Elacell ES
 - 5E tienen  

resistencias envainadas e instalación vertical y horizontal, excepto m
odelo ES

 035-5E (sólo vertical).  
Incluid

a válvulas d
e segurid

ad
 p

ara tod
os los m

od
elos.

Term
ostático

Term
ostático

H
ydroC

om
pact iC

onexión vía B
luetooth

N
oved

ad



 8

A
gua C

aliente

9

B
om

b
a d

e calor d
e agua caliente sanitaria (2ª generación)

M
od

elo
R

eferencia 
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
V

olum
en

de a.c.s.
a 40º C

 (l)
 C

O
P

 (*)
P

recio b
ase

d
e venta €

S
up

raeco W

H
P

 270-2E
1

con serp
entín

7 736 502 561
4 054 925 278 798

B
om

b
as d

e calor p
ara p

rod
ucción 

d
e a.c.s. 270 litros con serp

entín.  
C

on d
isp

lay d
igital.

472
4,3

2.305

S
up

raeco W

H
P

 270-2E
0

sin serp
entín

7 736 502 560
4 054 925 278 781

B
om

b
as d

e calor p
ara p

rod
ucción 

d
e a.c.s. 270 litros sin serp

entín. 
C

on d
isp

lay d
igital.

472
4,3

2.175

IVA
 no incluid

o

7 738 110 902
4 051 516 628 710

C
ond

ucto d
e ad

m
isión/evacuación EP

P
 1000 m

m
. Ø

 160 m
m

.
42

7 738 110 903
4 051 516 628 727

C
od

o 90º EP
P

. Ø
 160 m

m
. 

30

7 746 900 694
4 047 416 138 947

C
od

o 90º
46

7 746 900 690
4 047 416 138 909

C
od

o 45º
37

7 719 003 329
4 047 416 694 405

C
onducto de adm

isión/evacuación (aislam
iento térm

ico y acústico) 10 m
173

7 746 900 698
4 047 416 138 985

C
ond

ucto d
e ad

m
isión/evacuación 500 m

m
32

7 746 900 702
4 047 416 139 029

C
ond

ucto d
e ad

m
isión/evacuación 1000 m

m
48

7 746 900 706
4 047 416 139 067

C
ond

ucto d
e ad

m
isión/evacuación 2000 m

m
69

7 746 901 002
4 047 416 139 579

A
b

razad
eras p

ara fijación d
e cond

ucto
32

7 736 501 995
8 016 615 402 391

Vaso d
e exp

ansión 12 l
40

7 736 501 997
8 016 615 402 407

Vaso d
e exp

ansión 18 l
45

7 736 501 999
8 016 615 402 414

Vaso d
e exp

ansión 25 l
54

8 718 571 5580
4 047 416 948 867

Á
nod

o d
e M

agnesio
31

7 736 501 838
4 051 516 808 266

A
ccesorio d

e conexión fotovoltaica
20

7 736 501 839
4 051 516 808 273

A
ccesorio d

e integración total
42

Accesorios para B
om

ba de calor de agua caliente sanitaria
R

eferencia 
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

C
alefacción

C
ald

eras m
urales d

e cond
ensación

C
erapurS

olar (C
aldera C

erapurS
olar + A

cum
ulador de inercia)

P
= P

rop
ano       N

= N
atural

IVA
 no incluid

o
(*) Im

p
ortes antes d

e IV
A

 y no sujetos a d
escuentos com

erciales. (**) Incluid
a válvulas d

e segurid
ad

.

S
P

 400 S
H

U

C
S

W
 30-3A

S
istem

a integrad
o ad

ap
tab

le a sistem
as solares p

ara p
rod

ucción d
e a.c.s. y calefacción.

El sistem
a C

erapurS
olar es un sistem

a integrado de alta eficiencia, com
patible con S

istem
as S

olares (hasta una superficie de 
captación m

áxim
a d

e 8,25m
2) p

ara p
rod

ucir agua caliente sanitaria y calefacción.
Este sistem

a está constituid
o p

or: C
ald

era C
erap

urS
olar C

S
W

 30-3 A
 y A

cum
ulad

or d
e inercia S

P
 400 S

H
U

 (O
p

cional).

P
lantilla y accesorio evacuación (A

ZB
 1108) incluid

os.

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

Potencia (kW
) 

(Calefacción/a.c.s.)
Tip

o
gas

V
ersión

               alto 
            ancho
      fond

o (m
m

.)

Precio  
base de 
venta €

G
am

a C
erap

urA
cu (M

ixtas - A
cum

ulación d
inám

ica d
e 42 litros)

G
am

a C
erap

urA
cu S

m
art (M

ixtas - A
cum

ulación 48 litros)

ZW
S

B
 28 - 3 A

7 716 701 237
4 047 416 650 913

24/28
P

C
ircuito 

Estanco
890 x 600 x 482

3.760
7 716 701 213

4 047 416 650 821
N

ZW
S

B
 30 - 4 A

7 716 701 405
4 051 516 041 274

24/30
N

C
ircuito 

Estanco
890 x 600 x 482

2.820

ZW
B

C
 25 - 2 C

7 716 010 284
4 047 416 571 621

25/25

P
C

ircuito 
Estanco

710 x 400 x 330
1.780

7 716 010 268
4 047 416 250 984

N

ZW
B

C
 30 - 2C

(Incluye p
rogram

ad
or D

T20)

7 716 010 286
4 047 416 571 669

25/30

P
C

ircuito 
Estanco

710 x 400 x 330
2.270

7 716 010 270
4 047 416 251 028

N

G
am

a C
erapurC

om
fort (M

ixtas m
icroacum

ulación) (Sistem
a 

 
 TA

P
)

Q
uic

ZS
B

E
 30 - 2A

7 712 331 881
4 047 416 303 338

30/-
P

C
ircuito 

Estanco
760 x 440 x 360

2.575
7 712 331 883

4 047 416 300 221
N

G
am

a C
erap

urE
xcellence (S

ólo calefacción)

ZW
B

E
 32 - 2A

7 713 331 035
4 047 416 303 345

30/32
P

C
ircuito 

Estanco
760 x 440 x 360

2.670
7 713 331 029

4 047 416 259 314
N

ZW
B

E
 37 - 2A

7 713 331 036
4 047 416 303 352

30/37
P

2.960
7 713 331 030

4 047 416 300 238
N

ZW
B

E
 42 - 2A

7 713 331 037
4 047 416 303 369

30/42
P

3.215
7 713 331 031

4 047 416 300 245
N

G
am

a C
erap

urExcellence (M
ixtas m

icroacum
ulación) (S

istem
a

TA
P

)
Q

uic

C
erap

urA
cu

C
erap

urA
cuS

m
art

C
erap

urExcellence

C
erap

urC
om

fort

C
S

W
 30-3A

7 712 231 401
4 047 416 369 624

22/30
N

C
ircuito 

Estanco
850 x 440 x 350

2.775

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

Potencia (kW
) 

(Calefacción/a.c.s.)
Tip

o
gas

V
ersión

               alto 
            ancho
      fond

o (m
m

.)

Precio  
base de 
venta €

S
P

 400 S
H

U
7 738 110 919

4 051 516 752 255
D

ep
ósito

**1916 x 660 x 850
2.870

(*) D
e acuerd

o a la norm
a E

N
 255-3 (aire a 20ºC

 y calentam
iento d

e agua d
e 15ºC

 a 45ºC
).

N
oved

ad

B
om

b
a d

e calor d
e agua caliente sanitaria S

p
lit

M
od

elo
R

eferencia 
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

otencia
(kW

)
P

recio b
ase

d
e venta €

Supraeco W
 O

S
 

3,8 kW
7 736 502 478

4 054 925 254 693
B

om
b

as d
e calor  

p
ara p

rod
ucción d

e a.c.s.  
(unid

ad
 exterior S

p
lit)

3,8
1.350

Supraeco W
 O

S
 

5,0 kW
7 736 502 479

4 054 925 254 709
5,0

1.500



11
 10

C
alefacción

B
= B

utano P
rop

ano 
N

= N
atural

IVA
 no incluid

o

C
alefacción

C
ald

eras m
urales a gas convencionales

P
lantilla y accesorio evacuación (A

Z 266) incluid
os.

P
lantilla y accesorio evacuación (A

Z 266) incluid
os.

C
eraclassExcellence

ZS
C

 30-3 M
FA

7 716 704 477
4 010 009 161 141

30/-

B

C
ircuito 

Estanco

850 x 440 x 370
1.660

7 716 704 403
4 010 009 085 751

N

ZS
C

 35-3 M
FA

7 716 704 478
4 010 009 161 165

35/-

B

850 x 480 x 370
1.860

7 716 704 404
4 010 009 085 775

N

G
am

a C
eraclassE

xcellence (S
ólo calefacción)

G
am

a C
eraclassExcellence (M

ixtas m
icroacum

ulación) (S
istem

a
TA

P
)

Q
uic

C
eraclassM

id
i

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

Potencia (kW
) 

(Calefacción/a.c.s.)
Tip

o
gas

V
ersión

               alto 
            ancho
      fond

o (m
m

.)

Precio  
base de 
venta €

ZW
 24 K

E

7 713 243 827
4 010 009 922 803

24/24

B
Tiro 

N
atural

700 x 400 x 298

1.260

7 713 230 966
4 010 009 963 806

N

ZW
 24-2E

 A
E

H
H

H
 rend

im
iento 

7 736 500 892
4 051 516 272 951

B
C

ircuito 
Estanco

1.390

7 736 500 882
4 051 516 272 401

N

G
am

a C
eraclassM

idi (M
ixtas instantáneas) (S

istem
a                     

TA
P

)
Q

uic

ZW
C

 35/35-3 M
FA

7 716 704 473
4 010 009 161 066

35/35

B
C

ircuito 
Estanco

850 x 480 x 370
1.950

7 716 704 399
4 010 009 085 676

N

C
ald

eras m
urales a gas convencionales

A
ccesorios S

olarb
ox

B
= B

utano P
rop

ano 
N

= N
atural

IVA
 no incluid

o

G
am

a C
eralineA

cu (M
ixtas - A

cum
ulación 50 litros)

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

Potencia (kW
) 

(Calefacción/a.c.s.)
Tip

o
gas

V
ersión

               alto 
            ancho
      fond

o (m
m

.)

Precio  
base de 
venta €

ZW
S

E
 28-5 M

FK

7 716 701 145
4 010 009 087 946

28/28

B
Tiro 

N
atural

890 x 600 x 482

1.630

7 716 701 144
4 010 009 087 939

N

ZW
S

E
 28-5 M

FA

7 716 701 143
4 010 009 082 026

28/28

B
C

ircuito 
Estanco

1.765

7 716 701 129
4 010 009 930 709

N

C
eralineA

cu

C
eraclassA

cu
C

om
fort

A
ccesorio d

e evacuación A
Z 266 incluid

o.

ZW
S

E
 28-6 M

FA

7 716 701 319
4 047 416 547 084

28/28

B

C
ircuito 

Estanco
880 x 600 x 482

2.230 

7 716 701 316
4 047 416 547 053

N

ZW
S

E
 35-6 M

FA
7 716 701 317

4 047 416 547 060
35/35

N
2.470

G
am

a C
eraclassA

cu C
om

fort (M
ixtas - A

cum
ulación d

inám
ica d

e 42 litros)

A
ccesorios d

e instalación p
ara cald

eras m
urales

S
olarb

ox C
om

fort
7 709 003 917

4 047 416 625 102
Estación d

e p
rod

ucción instantánea d
e 

a.c.s. C
aud

al m
áxim

o: 12 l/m
in. Válvula 

m
ezclad

ora p
ara instalar con cald

eras 
Junkers.

520

S
olarb

ox C
lassic

7 736 500 209
4 051 516 025 441

Estación d
e p

rod
ucción instantánea d

e 
a.c.s. C

aud
al m

áxim
o: 12 l/m

in.
360

K
it d

e conexión p
ara

cald
eras gam

a C
eraclass 

E
xcellence y C

erap
ur S

m
art 

con S
olarb

ox C
om

fort

7 736 500 125
4 047 416 772 073

Kit de conexiones rígidas.

76

K
it d

e conexión p
ara 

cald
eras gam

a C
eraclass 

E
xcellence y C

erap
ur S

m
art 

con S
olarb

ox C
lassic

7 736 500 126
4 047 416 772 097

58

K
it d

e conexión p
ara 

cald
eras gam

a C
erap

ur con 
S

olarb
ox C

om
fort

7 736 500 127
4 047 416 772 103

76

K
it d

e conexión p
ara 

cald
eras gam

a C
erap

ur con 
S

olarb
ox C

lassic
7 736 500 128

4 047 416 772 110
58

P
ara m

od
elos

R
eferencia

C
ód

igo E
A

N
D

escrip
ción

P
recio b

ase
d

e venta €

S
olarb

ox Junkers: estación d
e p

rod
ucción instantánea d

e a.c.s. p
ara sistem

as solares térm
icos y cald

eras m
urales Junkers.

G
am

a C
erastar C

om
fort (M

ixtas m
icroacum

ulación) (S
istem

a                     C
lase 5. B

ajo N
O

x
TA

P
)

Q
uic

ZW
N

 25-8 M
FA

7 736 900 073
4 051 516 680 381

25/25

B

C
ircuito 

Estanco

767 x 400 x 370
1.575

7 736 900 072
4 051 516 680 374

N

ZW
N

 30-8 M
FA

7 736 900 075
4 051 516 680 404

25/30

B

767 x 440 x 370
1.775

7 736 900 074
4 051 516 680 398

N

C
ald

eras m
urales a gas d

e b
ajo N

O
x

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

Potencia (kW
) 

(Calefacción/a.c.s.)
Tip

o
gas

V
ersión

               alto 
            ancho
      fond

o (m
m

.)

Precio  
base de 
venta €

C
erastarC

om
fort



A
gua C

aliente

 12
13

C
alefacción

A
paratos de regulación y control para calentadores y calderas

IVA
 no incluid

o

M
T 10

7 719 002 444
4 010 009 876 915

Reloj analógico con program
ador diario  

(EC
O

-C
O

N
FO

RT) (C
alefacción o a.c.s.).

•
•

•
•

•
62

DT 10
7 719 002 445

4 010 009 876 922
Reloj digital con  program

ador sem
anal  

de calefacción.
•

•
•

•
•

79

DT 20
7 719 002 446

4 010 009 876 939

Reloj digital con program
ador sem

anal para 
los servicios de calefacción y agua caliente 
con posibilidad de selección de la función 

EC
O

-C
O

N
FO

RT, de serie en las gam
as 

C
erapurC

om
fort y C

erapurExcellence.

•
•

•
•

•
92

CR 10
7 738 110 053

4 051 516 213 831
Term

ostato digital m
odulante con visualización 

de la tem
peratura am

biente, com
patible con 

program
adores.

•
•

•
•

•
47

FR 10
7 719 002 945

4 010 009 113 492
Term

ostato digital m
odulante con visualización 

de la tem
peratura am

biente, com
patible con 

program
adores

•
•

•
•

•
62

FR 120
7 738 110 529

4 051 516 299 392

Term
ostato y program

ador digital sem
anal 

y diario, m
odulante, display retroilum

inado 
durante su m

anipulación, 3 ajustes de la 
tem

peratura posibles, indicador de códigos 
de servicio y fácil m

anipulación.

•
•

•
•

•
151

FW
 120

7 738 110 541
4 051 516 299 484

Term
ostato y program

ador digital sem
anal y 

diario, m
odulante, con sonda de tem

peratura 
exterior. Posibilidad de control de un circuito 

de calefacción y uno solar en com
binación 

con IPM
1 / ISM

1.

•
•

•
•

•
209

FW
 200

7 719 002 930
4 010 009 113 423

Term
ostato y program

ador digital sem
anal y 

diario, m
odulante, con sonda de tem

peratura 
exterior. Posibilidad de control de circuitos 

de calefacción y solar en com
binación  

con m
ódulos IPM

/ISM
.

 
•

•
•

•
•

254

FB 100
7 719 002 938

4 010 009 134 244
M

ando de zona digital sem
anal y diario, 

m
odulante.

•
•

•
•

•
203

ISM
 1

7 719 002 740
4 010 009 291 275

M
ódulo de optim

ización solar para a.c.s.
•

•
•

•
•

220

ISM
 2

7 719 002 741
4 010 009 291 282

M
ódulo de optim

ización solar para a.c.s.  
y apoyo a calefacción.

•
•

•
•

•
350

IPM
 1

7 719 002 738
4 010 009 291 251

M
ódulo de control para circuito de 

calefacción con m
ezcladora.

•
•

•
•

•
200

IPM
 2

7 719 002 739
4 010 009 291 268

M
ódulo de control para un circuito directo y 

otro circuito de calefacción con m
ezcladora.

•
•

•
•

•
306

ICM
7 719 002 949

4 010 009 152 101
M

ódulo de control de calderas en cascada.  
Válido para el control de hasta 4 calderas.

•
•

•
•

•
600

TR 12
7 719 001 861

4 010 009 918 240
Term

ostato de am
biente (220 V).

•
•

•
•

•
•

•
25

EU 9 D
7 709 003 40 7

4 010 009 956 891
Reloj digital con program

ador digital sem
anal 

(calefacción).
•

80

TRZ 12-2
7 719 002 102

4 010 009 631 286
Term

ostato y program
ador digital sem

anal 
(220 V).

•
•

•
•

•
•

•
102

M
AN

DO
87 072 071 360

4 010 009 929 413
M

ando a distancia .
•

90

TR 15 RF
7 709 003 410

4 010 009 956 921
Term

ostato y program
ador digital (sem

anal) 
inalám

brico (220 V).
•

•
•

•
•

•
•

•
169

TR 15 RFT
7 709 003 711

4 047 416 119 120
Term

ostato y program
ador digital (sem

anal) 
inalám

brico (220 V) con m
ando telefónico 

incorporado.
•

•
•

•
•

•
•

•
380

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escripción

Precio 
base de  
venta € 

GAMA CELSIUS

CERAPUR SOLAR

CERASTAR COMFORT

GAMA CERAPUR

CERACLASS MIDI

CERACLASS  
EXCELLENCE

CERALINE ACU

CERACLASS ACU 
COMFORT

CALDERAS DE PIE

C
alefacción

IVA
 no incluid

o

A
ccesorios de evacuación para calentadores y calderas m

urales

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
iám

etro     
(Ø

)
D

escripción

Precio  
base 

de 
venta 

€

CERACLASS EXCELLENCE

CERACLASS ACU COMFORT

CERALINE ACU

TIRO FORZADO

CELSIUS NEXT

CERACLASS MIDI

E= Entrad
a  

S
= S

alid
a 

                       

AZ 228
7 719 001 397

4 010 009 918 363
80/110

C
od

o d
e 90º + Tram

o 750m
m

  
+ rejilla d

e salid
a 80/100

•
•

•
65

AZ 266
7 719 001 785

4 010 009 570 202
80/110

Kit de salida universal horizontal. 
Codo + tram

o 800 m
m

. + deflector.
•

 •
•

•
•

•
65

AZ 263
7 719 001 782

4 010 009 570 172

80/110

P
rolongación 1.000 m

m
.

•
•

•
•

•
•

37

AZ 264
7 719 001 783

4 010 009 570 189
P

rolongación 1.500 m
m

.
•

•
•

•
•

•
55

AZ 265
7 719 001 784

4 010 009 570 196
P

rolongación 500 m
m

.
•

•
•

•
•

•
24

AZ 267
7 719 001 786

4 010 009 570 219
80/110

C
od

o d
e 90º.

•
•

•
•

•
•

20

AZ 268
7 719 001 787

4 010 009 570 226
80/110

C
od

o d
e 45º ( x 2 ).

•
•

•
•

•
•

32

AZ 270
7 719 001 789

4 010 009 570 240
80/110

A
ccesorio recogid

a 
cond

ensad
os.

•
•

•
•

•
•

65

AZ 171
7 719 000 993

4 010 009 052 784
E 80/80

S
 80/125

Adaptado concéntrica.
•

•
•

•
•

•
97

AZ 175
7 719 001 027

4 010 009 053 118
E 80/80

S
 80/125

Adaptador doble flujo 
a salida de tejado.

•
•

•
•

•
•

23

AZ 262
7 719 001 781

4 010 009 570 165
80/110

K
it de salida universal vertical. 

S
alida tejado.

•
•

•
•

•
•

120

AZ 233
7 719 001 402

4 010 009 918 585
80/110

M
anguito d

e unión.
•

•
•

•
•

•
19

AZ 298
7 719 001 957

4 010 009 620 570
E 80/110
S

 80/80

A
ccesorio conexión 

d
ob

le flujo.
•

•
•

•
55

AZ 299
7 719 001 991

4 010 009 621 300
A

cc. conex. d
ob

le flujo 
con recogid

a cond
.

•
•

•
•

97

AZ 277
7 719 001 796

4 010 009 570 288

80

A
ccesorio conexión 

d
ob

le flujo.
•

•
66

AZ 284
7 719 001 803

4 010 009 570 356
A

cc. conex. d
ob

le flujo 
con recogid

a cond
.

•
72

 
7 709 003 734

4 047 416 682 594
80

A
cc. conexión d

ob
le flujo 

C
elsius N

ext (*).
•

45

AZ 278
7 719 001 797

4 010 009 570 295
80

C
od

o d
e 90º.

•
•

•
•

•
•

•
•

10

AZ 279
7 719 001 798

4 010 009 570 301
80

C
od

o d
e 45º.

•
•

•
•

•
•

•
•

10

AZ 280
7 719 001 799

4 010 009 570 318

80

P
rolongación 500 m

m
.

•
•

•
•

•
•

•
•

14

AZ 281
7 719 001 800

4 010 009 570 325
P

rolongación 1.000 m
m

.
•

•
•

•
•

•
•

•
19

AZ 282
7 719 001 801

4 010 009 570 332
P

rolongación 2.000 m
m

.
•

•
•

•
•

•
•

•
32

AZ 283
7 719 001 802

4 010 009 570 349
80

Term
inal doble flujo/tiro forzado. 

Tram
o 1.000 m

m
. + 20 m

m
. 

deflector.
•

•
•

•
•

•
•

•
37

AZ 305
7 709 003 159

4 010 009 913 801
80

C
ollarín d

e 80 Ø
 

p
ara calentad

or tiro forzad
o.

•
46

AZ 219
7 719 001 337

4 010 009 918 561
80

Kit de salida universal horizontal.  
Codo + tram

o 750 m
m

. + deflector.
•

45

AZ 224
7 719 001 342

4 010 009 917 687
80

M
anguito d

e unión.
•

10

AZ 219-1
7 709 003 893

4 047 416 211 978
80

Kit de salida universal horizontal.
Codo + tram

o 750 m
m

. + deflector.
•

55

AZ 224-1
7 709 003 892

4 047 416 211 961
80

M
anguito d

e unión.
•

14

TERM
INAL 80

7 709 500 279
4 047 416 894 409

80
Term

inal de alum
inio en rejilla.  

S
ólo para uso horizontal.

•
•

•
•

•
11

HYDROCOMPACT

N
oved

ad

CERASTAR COMFORT

(*) instalación ob
ligatoria: P

ara C
elsius N

ext
N

oved
ad



15
 14

C
alefacción

IVA
 no incluid

o

AZB 1108
7 738 110 191

60/100
Accesorio de salida 

horizontal para calderas
de condensación.

•
46

AZB 1119
7 738 110 519

60/100
K

it salid
a horizontal 

(telescóp
ica)

(entre 578 y 1067 m
m

.).
•

55

AZB 908
7 719 002 778

60/100
P

rolongación 1.000 m
m

.
•

24

AZB 909
7 719 002 779

60/100
P

rolongación 500 m
m

.
•

22

AZB 910
7 719 002 780

60/100
C

od
o d

e 90°.
•

22

AZB 911
7 719 002 781

60/100
C

od
o d

e 45°.
•

37

AZB 917
7 719 002 847

60/100
K

it salid
a vertical salid

a 
a tejad

o negro.
•

83

AZB 918
7 719 002 848

80/125
K

it salid
a horizontal.

•
•

147

AZB 919
7 719 002 849

80/125
K

it salid
a vertical salid

a 
a tejad

o negro.
• 

•
101

AZB 1093
7 719 003 381

60/100
A

d
ap

tación a 60/100 
con tom

a d
e análisis.

•
21

AZB 604/1
7 719 002 763

80/125
P

rolongación 500 m
m

.
•

•
23

AZB 605/1
7 719 002 764

80/125
P

rolongación 1.000 m
m

.
•

•
32

AZB 606/1
7 719 002 765

80/125
P

rolongación 2.000 m
m

.
•

•
60

AZB 607/1
7 719 002 766

80/125
C

od
o d

e 90°.
•

•
24

AZB 608/1
7 719 002 767

80/125
C

od
o d

e 45°.
•

•
46

AZB 931
7 716 780 184

80/125
A

d
ap

tación a 80/125 
con tom

a d
e análisis.

•
•

21

AZB 925
7 719 002 857

80/125
Teja sop

orte d
e 

d
iám

etro 125. N
egra.

•
28

A
ccesorios de evacuación para calentadores y calderas m

urales 

M
od

elo
R

eferencia
D

iám
etro     

(Ø
)

D
escripción

C
alderas de 

condensación
C

alentadores 
C

elsius P
ur

Precio  
base de venta €

A
ccesorios d

e evacuación d
e d

iám
etro Ø

 80

AZB 610
7 719 001 525

80
P

rolongación 500 m
m

.
•

20

AZB 611
7 719 001 526

80
P

rolongación 1.000 m
m

.
•

23

AZB 612
7 719 001 527

80
P

rolongación 2.000 m
m

.
•

46

AZB 661
7 719 001 850

80
C

od
o d

e 15°.
•

22

AZB 662
7 719 001 851

80
C

od
o d

e 30°.
•

22

AZB 620
7 719 001 535

80
1 cod

o d
e 45°.

•
27

AZB 619
7 719 001 534

80
C

od
o d

e 90°.  
•

22

A
ccesorios de evacuación para calentadores y calderas m

urales

M
od

elo
R

eferencia
D

iám
etro     

(Ø
)

D
escripción

C
alderas de 

condensación
Precio  

base de venta €

A
ccesorios para calderas m

urales a gas

A
ccesorios d

e instalación p
ara cald

eras m
urales

P
lantilla 

d
e M

ontaje

7 736 995 113
4 051 516 731 120

P
lantilla d

e m
ontaje horizontal

x

33
7 719 001 904

4 010 009 577 850
x

7 719 002 615
4 010 009 972 389

x

7 719 003 954
4 047 416 377 346

P
lantilla d

e m
ontaje horizontal. 

Incluid
os racores 3/4”, 

conexiones d
e id

a y retorno 
p

ara el acum
ulad

or, etc.

x
200

R
ecirculación

7 719 002 131
4 010 009 634 850

A
ccesorio d

e recirculación 
p

ara a.c.s.

x
x

x
x

11

7 719 003 053
4 010 009 149 866

 
x

20

7 719 003 853
4 074 416 138 442

x
26

V
aso d

e exp
ansión

87 167 800 130
4 010 009 822 295

Vaso d
e exp

ansión a.c.s 
2 litros

x
45

7 716 780 229
4 051 516 025 724

x
95

V
aso d

e exp
ansión 

solar
7 739 300 119

4 010 009 640 097

Vaso d
e exp

ansión solar, 
incluid

o conexiones 
d

e unión a la p
ared

. 
C

ap
acid

ad
 25 l.

x
80

V
aso d

e exp
ansión  

sistem
as cerrad

os
7 736 502 453

4 047 416 137 858

Vaso d
e exp

ansión p
ara 

sistem
as cerrad

os. 
Tªm

áx120 ºC
. Incluid

o 
tub

os y conexión ráp
id

a. 
C

ap
acid

ad
 50 l.

x
140

C
onexiones  
flexib

les
7 719 003 850

4 047 416 137 865

S
et d

e conexiones 
flexib

les entre el 
acum

ulad
or S

P
 400 S

H
U

 y 
la cald

era.

x
140

S
ifón cond

ensad
os

7 719 000 763
4 010 009 917 892

S
ifón d

e recogid
a d

e 
cond

ensad
os y conexión 

d
e válvula d

e segurid
ad

.
x

x
x

x
x

x
16

M
od

elos
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción

Cerastar 
Comfort

Ceraclass 
Excellence

Ceraclass 
Midi

Ceraclass 
Acu  

Comfort

Ceraline  
Acu

Cerapur

Cerapur 
Comfort

Cerapur 
Excellence

Cerapur  
Acu

Cerapur  
Acu smart

Cerapur 
Solar

P
recio b

ase
d

e venta €

C
alefacción

IVA
 no incluid

o

AZB 922
7 719 002 852

80
A

daptación con tom
as para análisis 

de com
bustión.

•
55

AZ 278
7 719 001 797

80
C

od
o 90º.

•
10

AZ 279
7 719 001 798

80
C

od
o d

e 45º.
•

10

AZ 280
7 719 001 799

80
P

rolongación 500 m
m

.
•

14

AZ 281
7 719 001 800

80
P

rolongación 1.000 m
m

.
•

19

AZ 282
7 719 001 801

80
P

rolongación 2.000 m
m

.
•

32

7 709 003 733
80/80

A
ccesorio conexión d

ob
le flujo  

C
elsius P

ur.
•

49

AZB 931
7 716 780 184

80/125
S

alid
a vertical con tom

a d
e análisis 

C
elsius P

ur .
•

21

A
ccesorios p

ara la ad
m

isión d
e d

iám
etro Ø

 80

A
ccesorios de evacuación para calentadores y calderas  

de condensación
M

od
elo

R
eferencia

D
iám

etro     
(Ø

)
D

escripción
C

alderas 
de condensación

C
elsius Pur

Precio  
base de 
venta €



S
istem

a d
e p

rotección  
contra sob

recalentam
iento

7 719 002 732
4 010 009 225 478

S
istem

a d
e p

rotección a conectar en im
p

ulsión 
d

e cald
era p

ara d
etección d

el exceso d
e 

tem
p

eratura. N
ecesaria su instalación en 

circuitos cerrad
os.

230 

V
álvula term

ostática 
8 738 125 079 

4 051 516 707 910

N
ecesaria su instalación conjuntam

ente 
con el sistem

a de protección contra 
sobrecalentam

iento. Incluye un bulbo que se 
expande debido al aum

ento de tem
peratura, 

provocando la apertura de la válvula para entrada 
de agua fría en el sistem

a de protección.  
S

et point - 97ºC
 / Tª m

ax. 107ºC

115

V
álvula anticond

ensad
os 

p
ara p

rotección 
d

e cald
era 

8 738 707 142
8 016 615 340 686

Válvula anticond
ensación 1".  

Tem
p

eraturas d
e consigna ajustab

les:  
45, 55, 60 y 70ºC

135

8 738 707 143
8 016 615 340 723

Válvula anticond
ensación 1 1/4".  

Tem
p

eraturas d
e consigna ajustab

les:  
45, 55, 60 y 70ºC

155

K
it anti-cond

ensad
os 

con b
om

b
a 

d
e recirculación

8 738 707 347
4 054 925 242 270

(1“)
Kit de protección anticondensados con bom

ba 
de circulación para el control de la tem

peratura 
de retorno del agua a caldera. Incorpora bom

ba 
de circulación, sensor de tem

peratura, clapeta 
antirretorno y term

óm
etros.

450

8 738 707 352
4 054 925 242 294

(1 1/4“)
485

17
 16

C
alefacción

IVA
 no incluid

o

E
m

isores térm
icos d

e aceite E
laflu

A
ccesorios

G
am

a E
laflu

M
and

o a d
istancia

S
op

orte d
e p

ie

IVA
 no incluid

o

C
alefacción

(*) P
recio unitario € (Im

p
ortes antes d

e IV
A

 y no sujetos a d
escuentos com

erciales.) D
TU

/R
D

 208 / 2005

E
R

O
 0500 T

7 731 416 085
4 010 009 683 674

500
4

10
373 x 575 x 97

278
1,30

E
R

O
 0750 T

7 731 416 087
4 010 009 683 698

750
6

15
533 x 575 x 97

330
1,30

E
R

O
 1000 T

7 731 416 089
4 010 009 683 711

1.000
8

19
693 x 575 x 97

388
1,30

E
R

O
 1250 T

7 731 416 091
4 010 009 683 735

1.250
10

24
853 x 575 x 97

444
1,30

E
R

O
 1500 T

7 731 416 093
4 010 009 683 759

1.500
12

28
1013 x 575 x 97

496
1,30

Elaflu Excellence

E
lafluE

xcellence (D
igital y p

rogram
ab

le)

E
R

O
 0500

7 731 416 095
4 010 009 683 773

500
4

10
373 x 575 x 97

228
1,30

E
R

O
 0750

7 731 416 097
4 010 009 683 797

750
6

15
533 x 575 x 97

278
1,30

E
R

O
 1000

7 731 416 099
4 010 009 683 810

1.000
8

19
693 x 575 x 97

330
1,30

E
R

O
 1250

7 731 416 101
4 010 009 683 834

1.250
10

24
853 x 575 x 97

382
1,30

E
R

O
 1500

7 731 416 103
4 010 009 683 858

1.500
12

28
1013 x 575 x 97

438
1,30

E
laflu (E

lectrónica)

Elaflu

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

P
otencia 

(W
)

N
º 

elem
entos

P
eso

 (Kg.) 

               alto 
            ancho
      fond

o (m
m

.)

Precio  
base de 
venta €

Coste de 
reciclado 

repercutido
(*)

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

eso
 (Kg.) 

               alto 
            ancho
      fond

o (m
m

.)
Precio  

base de venta €

S
op

orte d
e p

ie 
p

ara em
isor

7 736 501 280
4 051 516 675 813

P
ara tod

os los m
od

elos
0,65 

-
31

M
and

o 
a d

istancia
8 739 722 464 0

4 010 009 202 066
P

ara la gam
a Elaflu

-
-

90

C
ald

eras d
e p

ie p
ara carb

ón y leña
La nueva cald

era d
e Junkers S

U
P

R
A

C
LA

S
S

 C
O

M
FO

RT-S, p
ara p

rod
ucción d

e calefacción y agua caliente (a través d
e acum

ulad
or), funciona con com

b
ustib

les 
económ

icos carb
ón y leña, sin renunciar al confort y la eficacia, p

ud
iend

o usarse op
cionalm

ente sin ap
oyo energético ad

icional o en com
b

inación d
e una cald

era 
a gas o gasóleo.

G
racias a su am

p
lia p

uerta d
e carga y cám

ara d
e com

b
ustión, no sólo se consigue un tiem

p
o d

e funcionam
iento p

rolongad
o, sino q

ue se facilita la lim
p

ieza  
y el m

antenim
iento.

S
u construcción rob

usta en hierro fund
id

o, p
erm

ite a estas cald
eras utilizarse con com

b
ustib

le carb
ón, garantizánd

ose el correcto funcionam
iento d

el sistem
a 

y aum
entand

o la p
otencia ob

tenid
a.

La excelente eficiencia d
e las nuevas cald

eras Junkers ahorra energía y p
or lo tanto costes. D

ep
end

iend
o d

e las necesid
ad

es están d
isp

onib
les en cuatro 

m
od

elos: 20, 25, 32 y 40 kW
.G

am
a p

ara cald
eras d

e p
ie p

ara carb
ón y leña

S
up

raclass C
om

fort S
 - 20

7 738 501 254
4054925237276

20/16
1025 x 505 x 470

1.750

S
up

raclass C
om

fort S
 - 25

7 738 501 255
4054925237283

25/21
1025 x 505 x 570

1.960

S
up

raclass C
om

fort S
 - 32

7 738 501 256
4054925237290

32/26
1025 x 505 x 670

2.200

S
up

raclass C
om

fort S
 - 40

7 738 501 257
4054925237306

40/31
1025 x 505 x 770

2.400 

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

P
otencia  

(C
arb

ón/Leña) 
(kW

)

alto-ancho-fond
o 

(m
m

.)
P

recio b
ase

d
e venta €

A
ccesorios p

ara sistem
as cerrad

os y p
rotección d

e cald
era

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €
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C
alefacción

S
up

rastar-O
 con 

acum
ulad

or vertical

C
ald

eras d
e p

ie a gasóleo d
e b

aja tem
p

eratura

IVA
 no incluid

o

G
am

a S
up

rastar-O
 (S

ólo calefacción)

G
am

a S
up

rastar-O
 (C

alefacción y p
rod

ucción d
e a.c.s. con acum

ulad
or horizontal S

L-3E)

G
am

a S
up

rastar-O
  (C

alefacción y p
rod

ucción d
e a.c.s con acum

ulad
or vertical S

K
-5ZB

)

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
apacidad

 
A

cum
ulador

(litros)

P
otencia 

kcal/h (kW
)

alto (*)
ancho

fond
o (m

m
.)

P
recio 

base de 
venta €

K
U

 21 con regulación EM
S

7 736 616 061
4 051 516 298 159

-
18060 (21)

888x600x880
2.740

K
U

 28 con regulación EM
S

7 736 616 063
4 051 516 298 173

-
 24080 (28)

888x600x1000
2.840

K
U

 34 con regulación EM
S

7 736 616 065
4 051 516 298 197

-
29240 (34)

888x600x1120
3.030

K
U

 45 con regulación EM
S

 (Therm
ostream

)
7 736 616 205

4 051 516 737 092
-

38700 (45)
998x600x1103

3.570

K
U

 55 con regulación EM
S

 (Therm
ostream

)
7 736 616 206

4 051 516 737 108
-

47300 (55)
998x600x1223

3.810

K
U

 65 con regulación EM
S

 ((Therm
ostream

)
7 736 616 207

4 051 516 737 214
-

55900 (65)
998x600x1343

4.080

K
U

 21 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L135-3E

 7 736 501 374
-

135
18060 (21)

1546x655x882
4.073

K
U

 21 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L160-3E

 7 736 501 375
-

160
18060 (21)

1546x655x992
4.135

K
U

 21 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L200-3E

 7 736 501 376
-

200
18060 (21)

1546x655x1146
4.201

K
U

 21 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L300-3E

7 736 501 377 
-

300
18060 (21)

1546x655x1536
4.761

K
U

 28 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L160-3E

7 736 501 378 
-

160
 24080 (28)

1546x655x992
4.235

K
U

 28 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L200-3E

 7 736 501 379
-

200
 24080 (28)

1546x655x1146
4.301

K
U

 28 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L300-3E

7 736 501 380 
-

300
 24080 (28)

1546x 655x1536
4.861

K
U

 34 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L200-3E

7 736 501 381
-

200
29240 (34)

1546x655x 1146
4.491

K
U

 34 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L300-3E

7 736 501 382
-

300
29240 (34)

1546x655x1536
5.051

K
U

 45 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L200-3E

7 736 501 850
-

200
38700 (45)

1653x655x1125
5.256

K
U

 45 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L300-3E

7 736 501 851
-

300
38700 (45)

1653x655x1536
5.766

K
U

 55 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L200-3E

7 736 501 852
-

200
47300 (56)

1653x655x1223
5.496

K
U

 55 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L300-3E

7 736 501 853
-

300
47300 (55)

1653x655x1536
6.006

K
U

 65 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
L300-3E

7 736 501 854
-

300
55900 (65)

1653x655x1536
6.276

K
U

 21 con regulación EM
S

, sonda de acs 
 y acum

ulador S
K

160-5ZB
7 736 501 383

-
160

18060 (21)
1300x1230x878

3.800

K
U

 21 con regulación EM
S

, sonda de acs 
 y acum

ulador S
K

200-5ZB
7 736 501 384

-
200

18060 (21)
1530x1230x878

3.900

K
U

 21 con regulación EM
S

, sonda de acs 
 y acum

ulador S
K

300-5ZB
7 736 501 385

-
300

18060 (21)
1495x1350x878

4.280

K
U

 28 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
K

160-5ZB
7 736 501 386

-
160

 24080 (28)
1300x1230x998

3.900

K
U

 28 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
K

200-5ZB
7 736 501 387

-
200

 24080 (28)
1530x1230x998

4.000

K
U

 28 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
K

300-5ZB
7 736 501 388

-
300

 24080 (28)
1495x1350x998

4.380

K
U

 34 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
K

160-5ZB
7 736 501 389

-
160

29240 (34)
1300x1230x1118

4.090

K
U

 34 con regulación EM
S

, sonda de acs  
y acum

ulador S
K

200-5ZB
7 736 501 390

-
200

29240 (34)
1530x1230x1118

4.190

K
U

 34 con regulación EM
S

 y sonda de acs  
y acum

ulador S
K

300-5ZB
7 736 501 391

-
300

29240 (34)
1495x1350x1118

4.570

K
U

 45 con regulación EM
S

 y sonda de acs  
y acum

ulador S
K

200-5ZB
7 736 501 855

-
200

38700 (45)
1530x1250x1103

4.850

K
U

 45 con regulación EM
S

 y sonda de acs  
y acum

ulador S
K

300-5ZB
7 736 501 856

-
300

38700 (45)
1495x1370x1103

5.230

K
U

 55 con regulación EM
S

 y sonda de acs  
y acum

ulador S
K

200-5ZB
7 736 501 857

-
200

47300 (55)
1530x1250x1223

5.090

K
U

 55 con regulación EM
S

 y sonda de acs  
y acum

ulador S
K

300-5ZB
7 736 501 858

-
300

47300 (55)
1495x1370x1223

5.470

K
U

 65 con regulación EM
S

 y sonda de acs  
y acum

ulador S
K

300-5ZB
7 736 501 859

-
300

55900 (65)
1495x1370x1343

5.740

S
up

rastar -O

P
roducción de acs en com

binación con acum
ulador horizontal vitrificado a instalar bajo caldera. S

e incluye kit de conexión entre caldera y acum
ulador con 

tubería aislada, bom
ba y sonda de acs.

P
roducción de acs en com

binación con acum
ulador vertical vitrificado a instalar junto a caldera. S

e incluye kit de conexión entre caldera y acum
ulador con 

tubería aislada, bom
ba y sonda de acs. 

La gam
a d

e cald
eras d

e p
ie Junkers, viene equip

ad
a d

e b
ase con regulación EM

S
 y p

osib
ilid

ad
 d

e am
p

liación m
ed

iante m
ód

ulos ad
icionales p

ara el control d
e circui-

tos d
e m

ezcla y solar (en com
b

inación con un R
C

35). (Ver regulación y control p
ágina 22).

Las cald
eras d

e b
aja tem

p
eratura d

e fund
ición p

or elem
entos Junkers incluyen quem

ad
or d

e llam
a azul con p

rogram
ad

or d
igital d

e la com
b

ustión y sistem
a d

e 
regulación EM

S
 (Incluye sond

a exterior FA
). P

osib
ilid

ad
 d

e aum
entar las op

ciones d
e regulación en com

b
inación con los controlad

ores R
C

 y los m
ód

ulos ad
icionales. 

Equip
o d

e segurid
ad

 con válvula d
e segurid

ad
, m

anóm
etro y p

urgad
or com

o accesorio.

La gam
a S

uprastar-O
, en las potencias 45, 55 y 65 kW

, incluyen TH
ER

M
O

STR
EAM

 (patentado por B
osch), que tiene por objeto sim

plificar el diseño de las instalaciones 
y aum

entar su rentabilidad, reforzando al m
ism

o tiem
po su fiabilidad. C

onsiste, por una parte, en precalentar dentro de la caldera el agua de retorno de la instalación, 
m

ezclándola con el agua caliente de salida, antes de que vuelva a ponerse en contacto con las superficies de calefacción. Por otra parte, se m
antiene una circulación 

d
el agua d

entro d
e la cald

era, creánd
ose d

icha circulación p
or efecto term

osifón. Las cond
iciones d

e exp
lotación qued

an consid
erab

lem
ente sim

p
lificad

as.

N
O

TA
: Aunque en el volum

en de sum
inistro de la regulación EM

S se incluye sonda exterior FA, para poder hacer la com
pensación exterior es necesario instalar el 

regulador RC
25 o 35.

S
up

rastar-O
 con 

acum
ulad

or horizontal

(*) E
n las cald

eras con acum
ulad

or, la m
ed

id
a d

el alto ind
ica la sum

a d
e cald

era y acum
ulad

or.

C
alefacción

 18

C
ald

eras d
e p

ie a gasóleo d
e b

aja tem
p

eratura

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
apacidad

 
A

cum
ulador

(litros)

P
otencia 

kcal/h (kW
)

alto (*)
ancho

fond
o (m

m
.)

P
recio 

base de 
venta €

IVA
 no incluid

o

N
O

TA
: Aunque en el volum

en de sum
inistro de la regulación EM

S se incluye sonda exterior FA, para poder hacer la com
pensación exterior es necesario instalar el 

regulador RC
25 o 35.

(*) E
n las cald

eras con acum
ulad

or, la m
ed

id
a d

el alto ind
ica la d

el acum
ulad

or.



 20
21

C
alefacción

C
alefacción

IVA
 no incluid

o

S
up

rap
ur-O

 con 
acum

ulad
or vertical

C
ald

eras d
e p

ie a gasóleo d
e cond

ensación

 G
am

a S
up

rap
ur-O

 (S
ólo calefacción) 

 G
am

a S
up

rap
ur-O

 (C
alefacción y p

rod
ucción d

e a.c.s. con acum
ulad

or horizontal S
L-3E)

G
am

a S
up

rap
ur-O

 (C
alefacción y p

rod
ucción d

e a.c.s. con acum
ulad

or vertical S
K

-5ZB
)

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
apacidad

 
A

cum
ulador

(litros)

P
otencia 

kcal/h (kW
)

alto (*)
ancho

fond
o (m

m
.)

P
recio 

base de 
venta €

K
U

B
 22 con regulación EM

S
7 736 502 697

4 054 925 157 277
-

18920 (22)
890x600x835

3.730

K
U

B
 30 con regulación EM

S
7 736 502 698

4 054 925 157 284
-

25800 (30)
964x600x625

3.950

K
U

B
 35 con regulación EM

S
7 736 502 699

4 054 925 157 291
-

30100 (35)
890x600x1075

4.100

K
U

B
 22 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

L160-3E
7 736 501 392

-
160

18920 (22)
1548x655x992

5.125

K
U

B
 22 con regulación EM

S
,sonda de acs  

y acum
ulador S

L200-3E
7 736 501 393

-
200

18920 (22)
1548x655x1146

5.191

K
U

B
 22 con regulación EM

S
, sonda de acs 

y acum
ulador S

L300-3E
7 736 501 394

-
300

18920 (22)
1548x655x1536

5.751

K
U

B
 30 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

L160-3E
7 736 501 395

-
160

25800 (30)
1548x655x1075 

5.345

K
U

B
 30 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

L200-3E
7 736 501 396

-
200

25800 (30)
1548x655x1146

5.411

K
U

B
 30 con regulación EM

S
,sonda de acs  

y acum
ulador S

L300-3E
7 736 501 397

-
300

25800 (30)
1548x655x1536

5.971

K
U

B
 35 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

L200-3E
7 736 501 398

-
200

30100 (35)
1548x655x1146

5.561

K
U

B
 35 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

L300-3E
7 736 501 399

-
300

30100 (35)
1548x655x1536

6.121

K
U

B
 22  con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
160-5ZB

7 736 501 400
-

160
18920 (22)

1300x1250x835
4.790

K
U

B
 22  con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
200-5ZB

7 736 501 401
-

200
18920 (22)

1530x1250x835
4.890

K
U

B
 22  con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
300-5ZB

7 736 501 402
-

300
18920 (22)

1495x1370x835
5.270

K
U

B
 30  con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
160-5ZB

7 736 501 403
-

160
25800 (30)

1300x1250x955
5.010

K
U

B
 30  con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
200-5ZB

7 736 501 404
-

200
25800 (30)

1530x1250x955
5.110

K
U

B
 30  con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
300-5ZB

7 736 501 405
-

300
25800 (30)

1495x1370x955
5.490

K
U

B
 35  con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
200-5ZB

7 736 501 406
-

200
30100 (35)

1530x1250x1075
5.260

K
U

B
 35  con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
300-5ZB

7 736 501 407
- 

300
30100 (35)

1495x1370x1075
5.640

Producción de acs en com
binación con acum

ulador horizontal vitrificado a instalar bajo caldera. Se incluye kit de conexión entre caldera y acum
ulador con tubería 

aislada, bom
ba y sonda de acs.

Producción de acs en com
binación con acum

ulador vertical vitrificado a instalar junto a caldera. Se incluye kit de conexión entre caldera y acum
ulador con tubería 

aislada, bom
ba y sonda de acs.

N
O

TA
: Aunque en el volum

en de sum
inistro de la regulación EM

S se incluye sonda exterior FA, para poder hacer la com
pensación exterior es necesario instalar el 

regulador RC
25 o 35.

La gam
a d

e cald
eras d

e p
ie Junkers, viene equip

ad
a d

e b
ase con regulación EM

S
 y p

osib
ilid

ad
 d

e am
p

liación m
ed

iante m
ód

ulos ad
icionales p

ara el control d
e circui-

tos d
e m

ezcla y solar (en com
b

inación con un R
C

35). (Ver regulación y control p
ágina 22).

Las cald
eras d

e cond
ensación d

e fund
ición Junkers incluyen un recup

erad
or d

e acero inoxid
ab

le integrad
o, quem

ad
or d

e llam
a azul con p

rogram
ad

or d
igital d

e la 
com

b
ustión y sistem

a d
e regulación EM

S
 (Incluye sond

a exterior FA
). S

alid
a d

e gases concéntrica D
N

80/125. P
osib

ilid
ad

 d
e aum

entar las op
ciones d

e regulación en 
com

b
inación con los controlad

ores R
C

 y los m
ód

ulos ad
icionales. Equip

o d
e segurid

ad
 con válvula d

e segurid
ad

, m
anóm

etro y p
urgad

or com
o accesorio.

S
up

rap
ur-O

 con 
acum

ulad
or horizontal

S
up

rap
ur-O

(*) E
n las cald

eras con acum
ulad

or, la m
ed

id
a d

el alto ind
ica la sum

a d
e cald

era y acum
ulad

or.

C
ald

eras d
e p

ie a gas d
e cond

ensación

G
am

a S
up

rap
ur (S

ólo calefacción) 

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
apacidad

 
A

cum
ulador

(litros)

P
otencia 

kcal/h (kW
)

alto
ancho

fond
o (m

m
.)

P
recio 

base de 
venta €

K
B

R
 15 con regulación EM

S
8 718 586 143

4051516593926
-

12900 (15)
964x600x625

3.380

K
B

R
 22 con regulación EM

S
8 718 586 144

4051516593933
-

18920 (22)
964x600x625

3.450

K
B

R
 30 con regulación EM

S
7 736 600 239

4054925450675
-

25800 (30)
964x600x625

3.570

K
B

R
 40 con regulación EM

S
8 718 586 146

4051516593957
-

34400 (40)
964x600x795

3.720

La gam
a d

e cald
eras d

e p
ie Junkers, viene equip

ad
a d

e b
ase con regulación EM

S
 y p

osib
ilid

ad
 d

e am
p

liación m
ed

iante m
ód

ulos ad
icionales p

ara el control d
e circui-

tos d
e m

ezcla y solar (en com
b

inación con un R
C

35). (Ver regulación y control p
ágina 22).

Las cald
eras d

e cond
ensación a gas Junkers con cuerp

o d
e calor d

e fund
ición d

e alum
inio silicio d

e elevad
a eficiencia y red

ucid
o tam

año, incluyen, quem
ad

or m
od

u-
lante a gas con p

osib
ilid

ad
 d

e transform
ación a p

rop
ano y sistem

a d
e regulación EM

S
 (Incluye sond

a exterior FA
). S

alid
a d

e gases concéntrica D
N

80/125. P
osib

ili-
d

ad
 d

e aum
entar las op

ciones d
e regulación en com

b
inación con los controlad

ores R
C

 y los m
ód

ulos ad
icionales. 

Las cald
eras d

e p
ie a gas d

e cond
ensación Junkers, se sum

inistran siem
p

re p
ara gas natural, p

or lo que p
ara utilizarse con p

rop
ano d

eb
e añad

irse al p
ed

id
o un kit d

e 
transform

ación según el m
od

elo que se requiera.

G
am

a S
up

rap
ur (C

alefacción y p
rod

ucción d
e a.c.s. con acum

ulad
or vertical S

K
-5ZB

)

K
B

R
 15 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
160-5ZB

7 736 501 408
-

160
12900 (15)

1300x1230x625
4.400

K
B

R
 15 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
200-5ZB

7 736 501 409
-

200
12900 (15)

1530x1230x625
4.500

K
B

R
 22 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
160-5ZB

7 736 501 410
-

160
18920 (22)

1300x1230x625
4.470

K
B

R
 22 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
200-5ZB

7 736 501 411
-

200
18920 (22)

1530x1230x625
4.570

K
B

R
 22 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
300-5ZB

7 736 501 412
-

300
18920 (22)

1495x1350x625
4.950

K
B

R
 30 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
160-5ZB

7 736 501 413
-

160 
25800 (30)

1300x1230x795
4.590

K
B

R
 30 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
200-5ZB

7 736 501 414
-

200
25800 (30)

1530x1230x795
4.690

K
B

R
 30 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
300-5ZB

7 736 501 415
-

300
25800 (30)

1495x1350x795
5.070

K
B

R
 40 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
200-5ZB

7 736 501 416
-

200
34400 (40)

1530x1230x795
4.840

K
B

R
 40 con regulación EM

S
, sonda de acs  

y acum
ulador S

K
300-5ZB

7 736 501 417
-

300
34400 (40)

1495x1350x795
5.220

Producción de acs en com
binación con acum

ulador vertical vitrificado a instalar al lado derecho de la caldera. Se incluye kit de conexión entre caldera y acum
ulador 

con tubería aislada, bom
ba y sonda de acs.

S
up

rap
ur 

S
up

rap
ur con  

acum
ulad

or vertical

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

P
recio 

base de 
venta €

K
it d

e transform
ación p

rop
ano p

ara K
B

R
 15

8 718 596 736
4 054 925 505 603

110

K
it d

e transform
ación p

rop
ano p

ara K
B

R
 22

8 718 596 737
4 054 925 505 610

110

K
it d

e transform
ación p

rop
ano p

ara K
B

R
 30

8 718 594 417
4 054 925 272 970

110

K
it d

e transform
ación p

rop
ano p

ara K
B

R
 40

8 718 596 739
4 054 925 505 634

110

K
it d

e transform
ación a p

rop
ano

N
O

TA
: Aunque en el volum

en de sum
inistro de la regulación EM

S se incluye sonda exterior FA, para poder hacer la com
pensación exterior es necesario instalar el 

regulador RC
25 o 35.

IVA
 no incluid

o



H
K

V

 22
23

C
alefacción

C
alefacción

IVA
 no incluid

o
IVA

 no incluid
o

A
paratos de regulación y control para calderas de pie

La regulación EM
S

 integrad
a en las cald

eras d
e p

ie Junkers, es un sistem
a d

e gestión d
e la energía, b

asad
o en una com

unicación vía b
us entre el control d

e cald
era 

y el p
rogram

ad
or d

igital d
e la com

b
ustión d

el quem
ad

or, sim
p

lificand
o la d

iagnosis y p
uesta en servicio así com

o la gestión com
p

leta d
el sistem

a. D
e b

ase, la 
regulación EM

S
 p

erm
ite el control d

e un circuito d
irecto d

e calefacción y la p
rod

ucción d
e acs. El concepto m

od
ular d

e la regulación p
erm

ite, en com
b

inación con 
controlad

ores R
C

 y m
ód

ulos ad
icionales, el control d

e varios circuitos d
e calefacción ad

aptánd
ose a las necesid

ad
es d

e cad
a instalación.

R
egulación E

M
S

 (S
istem

a d
e gestión d

e energía)

R
C

10
8 718 585 913

4 051 516 591 076

U
nid

ad
 d

e regulación a d
os hilos p

ara instalación en viviend
a. 

Visualización d
igital d

e la tem
p

eratura. R
egulad

or am
b

iente p
ara 

un único circuito d
e calefacción sin curva, sin p

osib
ilid

ad
 d

e 
com

b
inación con R

C
25 ó R

C
35.

93

R
C

25
8 718 585 914

4 051 516 591 083

U
nid

ad
 d

e regulación d
e un circuito d

e calefacción por 
tem

peratura am
biente o por curva de calefacción (no controla 

m
ódulos adicionales). C

on reloj digital, 8 program
as estándar 

incluidos, funcionam
iento m

anual, para instalación en vivienda 
(a dos hilos). P

osibilidad de trabajar com
o controlador único 

o com
o term

ostato am
biente de circuitos de calefacción en 

com
binación con un R

C
35.

129

R
C

35
8 718 585 916

4 051 516 591 304

U
nid

ad
 d

e m
and

o y configuración d
el sistem

a E
M

S
. U

nid
ad

 
d

e control d
e m

ód
ulos ad

icionales p
ara la regulación d

e hasta 
4 circuitos, 1 d

irecto y 3 con m
ezclad

ora (En caso d
e q

uerer 
controlar circuitos d

e m
ezcla, añad

ir, ad
em

ás d
el R

C
35, un 

m
ód

ulo M
M

10 p
or cad

a circuito d
e m

ezcla con un m
áxim

o d
e 

3). El controlad
or R

C
35 se p

ued
e m

ontar en la viviend
a (a d

os 
hilos) o en la cald

era. C
aso d

e ser instalad
o en la viviend

a, p
ued

e 
em

p
learse ad

em
ás d

e com
o controlad

or d
el sistem

a, com
o 

term
ostato am

b
iente.

237

M
M

10
7 736 616 140

4 051 516 593 018

M
ód

ulo op
cional d

el sistem
a EM

S
 p

ara la regulación d
e un 

circuito d
e calefacción con válvula m

ezclad
ora. P

ara su 
instalación, es necesario contar con una unid

ad
 d

e m
and

o 
R

C
35. D

icha unid
ad

 d
e m

and
o p

ued
e controlar un m

áxim
o d

e 3 
m

ód
ulos M

M
10 p

or sistem
a. A

d
icionalm

ente, es p
osib

le instalar 
un R

C
25 com

o term
ostato am

b
iente p

or cad
a circuito d

e m
ezcla 

controlad
o p

or M
M

10.

247

S
M

10
7 736 616 139

4 051 516 593 001

M
ód

ulo op
cional d

el sistem
a EM

S
 p

ara la regulación d
e una 

instalación solar p
ara el calentam

iento d
e un acum

ulad
or d

e acs. 
P

ara su instalación y control, es necesario contar con una unid
ad

 
d

e m
and

o R
C

35

340

FA
5 991 374

4 010 009 958 529
S

onda de tem
peratura exterior suplem

entaria
15

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

A
ccesorios d

e lim
p

ieza p
ara cald

eras d
e p

ie a gas

K
it de  

accesorio de
lim

pieza
7 739 600 679 

4 051 516 207 182

P
ara lim

pieza del cuerpo de calor de fundición alum
inio-silicio. 

Incluye espátula de lim
pieza y aplicador para lim

pieza en húm
edo. 

(N
ecesarios productos específicos para lim

pieza de fundición 
alum

inio-silicio. C
onsultar com

ercial). 

110

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

Accesorios para calderas de pie a gasóleo

N
eutrakon 

05/B
8 718 587 562

 4 051 516 719 203
N

eutralización de condensado con función “air booster” espe-
cialm

ente para calderas de condensación a gasóleo hasta 36 kW
.  

335

G
ranulad

o d
e 

neutralización
7 736 661 295

4 051 516 780 388
En bolsa de 5 kg para renovación de granulado en revisiones 
periódicas

70

N
eutrakon

C
onexiones hid

ráulicas y grup
os d

e b
om

b
eo p

ara cald
eras 

d
e p

ie a gas y gasóleo
Las conexiones hid

ráulicas y grup
os d

e b
om

b
eo siguientes se p

ued
en com

b
inar según la necesid

ad
 d

e cad
a instalación.

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
 P

recio base 
de venta €

C
onexiones hid

ráulicas cald
eras d

e gasóleo

K
S

S
 10

8 718 584 535
4 051 516 592 325

K
it d

e segurid
ad

 p
ara cald

eras K
U

 (21, 28 y 34 kW
). 

Incluye m
anóm

etro, válvula d
e segurid

ad
 y p

urgad
or.

111

B
S

S
 10

8 718 588 001
4 051 516 768 775

K
it d

e segurid
ad

 p
ara cald

eras K
U

B
 (22, 30 y 35 kW

)
Incluye m

anóm
etro, válvula d

e segurid
ad

 y p
urgad

or.
111

A
A

S
 2

8 718 584 539
4 051 516 595 739

K
it unión d

e vaso d
e exp

ansión p
ara cald

eras K
U

 (21, 28  
y 34 kW

) o K
U

B
. C

on válvula d
e llenad

o/vaciad
o (no incluye 

vaso d
e exp

ansión).
111

K
A

S
 3

8 718 584 537
4 051 516 595 715

K
it d

e unión entre cald
eras K

U
 (21, 28 y 34 kW

) y colector  
o grup

o d
e b

om
b

eo.
111

B
C

S
 20

8 718 588 478
4 051 516 768 782

K
it d

e unión entre cald
eras K

U
B

 (22, 30 y 35 kW
)

y colector o grup
o d

e b
om

b
eo.

125

K
S

S
 8

8 718 584 533
4 051 516 595 685

K
it d

e segurid
ad

 p
ara cald

eras K
U

 (45, 55 y 65 kW
). Incluye 

m
anóm

etro, válvula d
e segurid

ad
 y p

urgad
or.

175

A
A

S
 3

8 718 584 534
4 051 516 595 692

K
it unión d

e vaso d
e exp

ansión p
ara cald

eras K
U

 (45, 55 y 
65 kW

). C
on válvula d

e llenad
o/vaciad

o (no incluye vaso d
e 

exp
ansión).

135

K
A

S
 10

8 718 585 874
4 051 516 592 325

K
it d

e unión entre cald
eras K

U
 (45, 55 y 65 kW

) y colector o 
grup

o d
e b

om
b

eo.
130

K
S

S
10

C
onexiones hid

ráulicas cald
eras d

e gas

K
S

S
8 718 581 565

4 051 516 132 842
K

it d
e segurid

ad
 p

ara cald
era K

B
R

. Incluye 
m

anóm
etro, válvula d

e segurid
ad

 a 3 b
ar y p

urgad
or

111

A
A

S
8 718 582 096

4 051 516 162 610
K

it d
e unión al vaso d

e exp
ansión p

ara cald
era K

B
R

, con  
válvula d

e llenad
o/vaciad

o (no incluye vaso d
e exp

ansión).
111

K
A

S
 1

8 718 582 092
4 051 516 128 098

K
it d

e unión entre cald
eras K

B
R

 y colector o
grup

o d
e b

om
b

eo.
85

C
onexiones p

ara grup
os d

e b
om

b
eo

E
S

 0 (D
N

 25 / D
N

 32)
6 790 0475

4 051 516 682 453
A

d
ap

tad
or d

e D
N

 25 a D
N

 32  
P

ara conexión de grupos de bom
beo de H

S
/H

S
M

 26 a 
colector de diám

etro D
N

32 (H
K

V3/32)
20

K
IT Ü

S
-1

6 301 2350
-

A
d

ap
tad

or d
e K

A
S

 a D
N

 32  
P

ara conectar los juegos de conexión de calderas K
A

S
 en  

diám
etro D

N
25 a grupos de bom

beo o colector en D
N

32
20

K
IT Ü

S
-2

6 321 0008
4 010 009 442 943

K
it conexión H

K
V 32 

P
ara poder igualar la altura de grupos de bom

beo de D
N

25 
con la de los grupos de bom

beo D
N

32 cuando am
bos van 

conectados a un colector H
K

V 3/32

50

W
M

S
1

6 790 0470
-

K
it d

e conexión p
ara m

ontaje en p
ared

 d
e un grup

o d
e  

b
om

b
eo

45

W
M

S
2

6 790 0471
-

K
it d

e conexión p
ara m

ontaje en p
ared

 d
e d

os  
grup

os d
e b

om
b

eo
60

W
M

S
3

6 790 0472
4 010 009 442 967

K
it d

e conexión p
ara m

ontaje en p
ared

 d
e tres  

grup
os d

e b
om

b
eo

100

G
rup

os d
e b

om
b

eo y colectores p
ara circuitos  

H
S

 26-E
*

8 718 584 542
4 051 516 595 760

G
rup

o d
e b

om
b

eo p
ara un circuito d

e calefacción, sin  
m

ezclad
ora, con b

om
b

a electrónica. (D
N

25)
465

H
S

M
 26-E

*
8 718 584 546

4 051 516 595 807
G

rup
o d

e b
om

b
eo p

ara un circuito d
e calefacción, con  

m
ezclad

ora, con b
om

b
a electrónica. (D

N
25)

745

H
S

 32-E
*

8 718 584 544
4 051 516 595 784

G
rup

o d
e b

om
b

eo p
ara un circuito d

e calefacción, sin  
m

ezclad
ora, con b

om
b

a electrónica. (D
N

32)
565

H
S

M
 32-E

*
8 718 584 545

4 051 516 595 791
G

rup
o d

e b
om

b
eo p

ara un circuito d
e calefacción, con  

m
ezclad

ora, con b
om

b
a electrónica. (D

N
32)

870

H
K

V
 2/25

5 024 880
4 051 516 682 446

C
olector d

e conexión p
ara d

os circuitos d
e 

calefacción D
N

 25
230

H
K

V
 2/32

5 024 870
4 010 009 989 004

C
olector d

e conexión p
ara d

os circuitos d
e  

calefacción D
N

 32
250

H
K

V
 3/32

5 024 872
4 010 009 057 864

C
olector d

e conexión p
ara tres circuitos d

e  
calefacción D

N
 32

290

H
S

M

H
S

D
irectiva

E
R

P

D
irectiva

E
R

P

D
irectiva

E
R

P

D
irectiva

E
R

P* Adaptados a la nueva norm
ativa ERP
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25

C
alefacción

A
cum

ulad
ores p

ara cald
eras d

e p
ie a gasóleo y accesorios

La gam
a de acum

uladores Junkers, en com
binación con una caldera de pie a gasóleo, son la solución para proporcionar agua caliente sanitaria con un alto confort. 

S
uperficies interiores de acero con tratam

iento term
ovitrificado y esm

altado, para que su com
portam

iento quím
ico sea neutro con respecto del agua. A

cum
uladores 

horizontales y verticales con kit de conexión entre caldera y depósito, para una configuración sencilla y estética. S
istem

a de protección m
ediante ánodo de m

agnesio.

S
L135 -3E

8718543766
4 051 516 723 712

135
A

cum
ulad

ores intercam
b

iad
ores horizontales 

p
ara p

rod
ucción d

e a.c.s. en com
b

inación con 
cald

eras d
e p

ie a gasóleo. 
- C

uba de acero term
ovitrificado. 

- C
ontrol y gestión del funcionam

iento del  
acum

ulador, con los sistem
as de regulación EM

S
.

- D
esinfección térm

ica (según regulación EM
S

)
- Acum

uladores horizontales para instalar debajo 
de la caldera. 

- Protección catódica m
ediante ánodo de m

agnesio.

962

S
L160 -3E

8718543767
4 051 516 723 729

160
1.024

S
L200 -3E

8718543768
4 051 516 723 736

200
1.090

S
L300 -3E

8718543769
4 051 516 723 743

300
1.520

Term
óm

etro  
analógico

5 236 200
-

-

A
ccesorios op

cionales p
ara acum

ulad
ores S

L-3E

25

Term
óm

etro 
 d

igital
7 747 201 004

4 010 009 677 802
-

45

Á
nod

o inerte
3 868 354

4 047 416 871 431
-

414

P
ies d

e reglaje
5 236 440

4 010 009 947 295
-

10

S
ond

a d
e a.c.s. 

A
S

 1
5 991 384

4 010 009 992 516
-

31

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
apacidad

 
(litros)

D
escrip

ción
P

recio 
base de 
venta €

H
orizontales

IVA
 no incluid

o

Acum
uladores para calderas de pie a gas y gasóleo y accesorios

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
apacidad

 
(litros)

D
escrip

ción
P

recio 
base de 
venta €

S
K

160-5ZB
8 718 543 062

4 051 516 678 173
160

Acum
uladores intercam

biadores para producción de
a.c.s en com

binación con calderas de pie a gas y gasóleo.
- C

ub
a d

e acero esm
altad

o.
- A

islam
iento en esp

um
a rígid

a d
e p

oliuretano (P
U

R
).

- P
rotección catód

ica m
ed

iante ánod
o d

e m
agnesio.

- Incluid
o sensor N

TC
 d

e tem
p

eratura.

700

S
K

200-5ZB
8 718 543 071

4 051 516 678 234
200

800

S
K

300-5ZB
8 718 541 333

4 051 516 129 064
300

1.180

Verticales

S
K

300-5ZB

S
K

 160_200-5ZB
  

C
alefacción

S
elección accesorios hid

ráulicos d
e calefacción 

p
ara cald

eras d
e p

ie

1 circuito
S

in m
ezclad

ora - B
om

b
a electrónica

C
on m

ezclad
ora - B

om
b

a electrónica

K
S

S
10+A

A
S

2 (K
U

 hasta 34kW
) (Vaso d

e exp
ansión a cuenta d

el instalad
or)

B
S

S
10+A

A
S

2 (K
U

B
) (Vaso d

e exp
ansión a cuenta d

el instalad
or)

K
S

S
8+A

A
S

3 (K
U

 d
e 45-65kW

) (Vaso d
e exp

ansión a cuenta d
el instalad

or)

K
S

S
+A

A
S

 (Vaso d
e exp

ansión a cuenta d
el instalad

or)

B
C

S
20 (K

U
B

) - K
A

S
3 (K

U
 hasta 34kW

) - K
A

S
10 (K

U
 45-65)

K
A

S
1

H
S

26 E
H

S
M

26 E

H
S

32 E+Ü
S

1
H

S
M

32 E+Ü
S

1

C
alefacción

S
up

rap
ur - O

  
S

up
rastar - O

S
up

rap
ur

S
up

rap
ur - O

  
S

up
rastar - O

S
up

rap
ur

O
p

ción D
N

25 (*)
O

p
ción D

N
32 (*)

S
egurid

ad

C
olectores y 
conexión

G
rupos de 

bom
beo

(*) O
p

ción D
N

25/D
N

32: D
iám

etro d
e unión a tub

ería D
N

 25 ó D
N

 32.

2 circuitos
S

in m
ezclad

ora - B
om

b
a electrónica

C
on m

ezclad
ora - B

om
b

a electrónica

K
S

S
10+A

A
S

2 (K
U

 hasta 34kW
) (Vaso d

e exp
ansión a cuenta d

el instalad
or)

B
S

S
10+A

A
S

2 (K
U

B
) (Vaso d

e exp
ansión a cuenta d

el instalad
or)

K
S

S
8+A

A
S

3 (K
U

 45 - 65 kW
) (Vaso d

e exp
ansión a cuenta d

el instalad
or)

K
S

S
+A

A
S

 (Vaso d
e exp

ansión a cuenta d
el instalad

or)

O
pción D

N
25 (*): B

C
S

20+H
KV2/25 (KU

B
) ó KA

S
3+H

KV2/25 (KU
 hasta 34) ó KA

S
10 (KU

 45-65) +H
KV2/25

O
pción D

N
32 (*): B

C
S20+H

KV2/32+Ü
S1 (KU

B
) ó KAS3+H

KV2/32+Ü
S1 (KU

 hasta 34) ó KAS10 (KU
 45-65) + H

KV2/32+Ü
S1

O
pción D

N
25: KA

S
1+H

KV2/25 ó O
pción D

N
32: KA

S
1+H

KV2/32+Ü
S

1

2XH
S

26 E
2XH

S
M

26 E

2XH
S

32 E
2XH

S
M

32 E

C
alefacción

S
up

rap
ur - O

S
up

rastar - O

S
up

rap
ur

S
up

rap
ur - O

S
up

rastar - O

S
up

rap
ur

O
p

ción D
N

25 (*)
O

p
ción D

N
32 (*)

S
egurid

ad

C
olectores y 
conexión

G
rupos de 

bom
beo

(*) O
p

ción D
N

25/D
N

32: D
iám

etro d
e unión a tub

ería D
N

 25 ó D
N

 32.

P
erfiles d

e conexión entre cald
era y acum

ulad
or 

R
eferencia

C
ód

igo E
A

N
D

escrip
ción

P
recio 

base de 
venta €

8 718 584 909 
4 051 516 450 298

P
erfiles de conexión entre caldera S

uprastar  
KU

 (45-65) con acum
ulador S

L 200
(N

ecesario para m
ontar la caldera sobre el acum

ulador) 
65

8 718 584 910  
 4 051 516 450 304

P
erfiles de conexión entre caldera S

uprastar  
K

U
 (45-65) con acum

ulador S
L 300

(N
ecesario para m

ontar la caldera sobre el acum
ulador) 

85

*N
ota: en tod

os los kits d
e conexión entre cald

era y acum
ulad

or horizontal, vienen incluid
os los p

erfiles d
e conexión excepto en las  

conexiones entre cald
era S

up
rastar K

U
 (45-65) y acum

ulad
ores horizontales (B

C
C

 4 y B
C

C
 5).

R
egulación y control en función del núm

ero de circuitos a.c.s.

3 circuitos
S

in m
ezclad

ora - B
om

b
a electrónica

C
on m

ezclad
ora - B

om
b

a electrónica

K
S

S
10+A

A
S

2 (K
U

 hasta 34kW
) (Vaso d

e exp
ansión a cuenta d

el instalad
or)  

B
S

S
10+A

A
S

2 (K
U

B
) (Vaso d

e exp
ansión a cuenta d

el instalad
or)  

K
S

S
8+A

A
S

3 (K
U

 d
e 45-65kW

) (Vaso d
e exp

ansión a cuenta d
el instalad

or)

K
S

S
+A

A
S

 (Vaso d
e exp

ansión a cuenta d
el instalad

or)

B
C

S
20(K

U
B

)+H
K

V3/32+Ü
S

1. K
A

S
3(K

U
 hasta 34kW

)+H
K

V3/32+Ü
S

1.  
K

A
S

10(K
U

 45 - 65) + H
K

V3/32+Ü
S

1

K
A

S
1+H

K
V3/32+Ü

S
1

3XH
S

26 E+3ES
0

3XH
S

M
26 E+3xES

0

3XH
S

32 E
3XH

S
M

32 E

C
alefacción

S
up

rap
ur - O

  
S

up
rastar - O

S
up

rap
ur

S
up

rap
ur - O

  
S

up
rastar - O

S
up

rap
ur

O
p

ción D
N

25 (*)
O

p
ción D

N
32 (*)

S
egurid

ad

C
olectores y 
conexión 

G
rupos de 

bom
beo

S
elección accesorios conexión con acum

ulad
or a.c.s.

Suprapur - O / Suprastar - O

S
up

rap
ur

A
cum

ulad
or V

ertical 
A

cum
ulad

or H
orizontal 

S
K

 160_200_300-5 ZB
S

L 135_200-3 E
S

L 300-3 E

B
C

C
1-H

E (K
U

 hasta 34) / B
C

C
27-H

E (K
U

B
) /

B
C

C
6-H

E (K
U

 45-65)
B

C
C

2-H
E (K

U
 hasta 34kW

)/ B
C

C
29-

H
E (K

U
B

) /B
C

C
4-H

E (K
U

 45-65)
B

C
C

3-H
E (K

U
 hasta 34) / B

C
C

28-H
E 

(K
U

B
) / B

C
C

5-H
E (K

U
 45-65)

B
C

C
9-H

E
-

-

* La regulación b
ásica ya controla el agua caliente sanitaria p

or d
efecto siem

p
re y cuand

o se cuente con la sond
a d

e a.c.s.

1 circuito d
irecto 

a Tª constante

1 circuito directo 
por sonda  

exterior

1 circuito directo 
+ 1 circuito con/

sin m
ezcla

1 circuito directo 
+ 2 circuito con/

sin m
ezcla

1 circuito directo 
+ 3 circuito con/

sin m
ezcla

S
up

rastar-O

R
C

10 ó Term
ostato  

on/off
R

C
25 ó R

C
35

R
C

35 + R
C

25  
+ M

M
10

R
C

25 (op
cional)

R
C

35 + 2 x R
C

25  
+ 2 x M

M
10

R
C

25 (op
cional)

R
C

35 + 3 x R
C

25  
+ 3 x M

M
10

R
C

25 (op
cional)

S
up

rap
ur-O

S
up

rap
ur

B
C

C
1 - H

E
8 718 588 371 

4 051 516 738 594
Kit de conexión KU

 (H
asta 34kW

) con S
K 160_200_300-5ZB

.
360

B
C

C
2 - H

E 
8 718 588 372 

4 051 516 738 600
K

it de conexión K
U

 (H
asta 34 kW

) con S
L 135_160_200-3E

340

B
C

C
3 - H

E
8 718 588 373

4 051 516 738 815
K

it d
e conexión K

U
 (H

asta 34 kW
) con S

L 300-3E
470

B
C

C
27 - H

E
8 718 588 480

4 051 516 735 517
S

up
rap

ur K
U

B
, M

C
10 „ES

/P
T“ + S

K
160_300-5ZB

 (D
erecha)

360

A
cesorio

B
C

C
27 - H

E
8 718 588 406

4 051 516 796 082
A

ccesorio p
ara B

C
C

27 al lad
o Izq

uierd
o

45

B
C

C
28 - H

E
7 763 502 700

S
up

rap
ur K

U
B

, M
C

10 „ES
/P

T“ + S
L 300

470

B
C

C
29 - H

E
8 718 592 502

4 054 925 168 242
S

up
rap

ur K
U

B
, M

C
10 „ES

/P
T“ + S

L135-200-3
340

B
C

C
4 - H

E
8 718 588 374

4 051 516 738 822
K

it d
e conexión K

U
 (45, 55 y 65) con S

L/3E (200) 
500

B
C

C
5 - H

E
8 718 588 375

4 051 516 738 839
K

it d
e conexión K

U
 (45, 55 y 65) con S

L/3E (300) 
560

B
C

C
6 - H

E
8 718 588 376

4 051 516 738 846
K

it d
e conexión K

U
 (45, 55 y 65) con S

K
/5ZB

 (200/300) 
480

**

K
its d

e conexión p
ara cald

eras con acum
ulad

or 
M

od
elo

R
eferencia

C
ód

igo E
A

N
D

escrip
ción

P
recio 

base de 
venta €

K
its d

e conexión p
ara cald

eras d
e gasóleo con acum

ulad
or horizontal o vertical

D
irectiva

E
R

P

B
C

C
9 - H

E
8 718 588 379

4 051 516 738 877
K

B
R

 con S
K

 160_200_300-5ZB
  

(El acum
ulador vertical debe ir a la derecha de la caldera).

320

K
its d

e conexión p
ara cald

eras d
e gas con acum

ulad
or vertical
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27

S
istem

as S
olares

C
aptadores solares planos gam

a Top

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

FK
T-2 S

8 718 532 769
4 051 516 724 085

C
ap

tad
or solar p

lano d
e alto rend

im
iento, con tratam

iento 
altam

ente selectivo (P
VD

), p
ara m

ontaje en vertical.

–
 

C
ircuito hid

ráulico en d
ob

le serp
entín.

–
 

P
erm

ite conexión en p
aralelo hasta 10 cap

tad
ores.

–
 

U
niones m

etálicas flexib
les, d

e m
uy fácil conexión y 

gran d
urab

ilid
ad

.
–

 
A

islam
iento d

e lana m
ineral d

e 55 m
m

. d
e esp

esor.
–

 
C

arcasa d
e una sola p

ieza, realizad
a en fib

ra d
e vid

rio.
–

 
S

up
erficie ap

ertura: 2,426 m
2.

–
 

D
im

ensiones totales: 1.175 x 2.170 x 87 m
m

.
–

 
A

b
sorb

ed
or, lám

ina com
p

leta d
e C

u/A
l

–
 

S
old

ad
ura en O

m
ega p

ara una m
ejor transferencia  

d
el calor

–
 

C
urva d

e rend
im

iento: 
0= 0,794; K

1= 3,863;K
2= 0,013. (*

)

788

FK
T-2 W

8 718 532 770
4 051 516 724 092

C
ap

tad
or solar p

lano d
e alto rend

im
iento, con tratam

iento 
altam

ente selectivo (P
VD

), p
ara m

ontaje en horizontal.

–
 

C
ircuito hid

ráulico en d
ob

le serp
entín.

–
 

P
erm

ite conexión en p
aralelo hasta 10 cap

tad
ores.

–
 

U
niones m

etálicas flexib
les, d

e m
uy fácil conexión y 

gran d
urab

ilid
ad

.
–

 
A

islam
iento d

e lana m
ineral d

e 55 m
m

. d
e esp

esor.
–

 
C

arcasa d
e una sola p

ieza, realizad
a en fib

ra d
e vid

rio.
–

 
S

up
erficie ap

ertura: 2,426 m
2.

–
 

D
im

ensiones totales: 2.170 x 1.175 x 87 m
m

.
–

 
A

b
sorb

ed
or, lám

ina com
p

leta d
e C

u/A
l

–
 

S
old

ad
ura en O

m
ega p

ara una m
ejor transferencia  

d
el calor

–
 

C
urva d

e rend
im

iento: 
0= 0,802; K

1= 3,833;K
2= 0,015. (*

)

844

FS
 19-2

8 718 532 774
4 051 516 724 139

Juego de conexiones hidráulicas entre captadores, para 
instalación en tejado inclinado, com

puesto por:

–
 

2 tuberías flexibles, de entrada y salida al grupo de 
captadores, recubiertas con aislam

iento de espum
a 

elastom
érica.

–
 

1 tira de aislam
iento en espum

a elastom
érica, para aislar las 

uniones m
etálicas entre captadores.

–
 

2 tapones en latón.
–

 
1 prensa estopas para instalación de la sonda de 
tem

peratura.
–

 
1 llave allen para m

ontaje de los captadores solares sobre las 
estructuras de soporte.

–
 

N
ecesario un juego de FS

 19-2 por cada grupo o batería  
de captadores.

143

FS
 18-2

8 718 532 773
4 051 516 724 122

Juego de conexiones hidráulicas entre captadores, para 
instalación en cubierta plana, com

puesto por:

–
 

2 tiras de aislam
iento en espum

a elastom
érica, para aislar 

las uniones m
etálicas entre captadores.

–
 

2 codos con salida en rosca m
acho de 3/4” para las 

conexiones de entrada y salida al grupo de captadores.
–

 
2 tapones en latón.

–
 

1 prensa estopas para instalación de la sonda de 
tem

peratura.
–

 
1 llave allen para m

ontaje de los captadores sobre las 
estructuras de soporte.

–
 

N
ecesario un juego de FS

 18-2 por cada grupo o batería  
de captadores.

50

IVA
 no incluid

o

FK
T-2 S

FK
T-2 W

FS
 19-2

FS
 18-2

(*)
 C

urva d
e rend

im
iento según E

N
 12975-2 ( b

asad
a en el área d

e ap
ertura).

S
ignificad

o d
e la d

enom
inación d

e los cap
tad

ores Junkers
FK

= C
ap

tad
or S

olar (2,55 m
2)       T= Excellence       S

= Vertical       W
= H

orizontal

G
am

a cap
tad

ores - Excellence

S
istem

as S
olares

Estructuras de soporte C
aptadores Excellence FK

T-2

IVA
 no incluid

o

D
e acuerd

o con el núm
ero d

e cap
tad

ores, sistem
a d

e fijación  y tip
o d

e tejad
o, hem

os cread
o p

aq
uetes solares q

ue p
od

rán encontrar en p
ágs. 44-47.

P
ara form

ar estructuras sob
re fachad

a se d
eb

erán utilizar los m
ism

os accesorios q
ue se em

p
lean en estructuras sob

re cub
ierta p

lana 
(ap

licab
le únicam

ente a cap
tad

ores horizontales).

C
U

B
IER

TA
S

 P
LA

N
A

S

P
ara cub

iertas p
lanas - C

ap
tad

ores verticales

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

FK
F 5 - 2T

8 718 532 809
4 051 516 724 221

Bastidor soporte básico para m
ontaje de captadores horizontales sobre 

cubierta plana.
–  Perm

ite regulación del ángulo de inclinación, entre 30º y 45º,  
con ajustes de 5 en 5 grados.

– Realizado en alum
inio.

– Perm
ite fijación sin anclajes, m

ediante el em
pleo del accesorio FKF 7 - 2T.

– Necesario uno por cada grupo de captadores.

165

FK
F 6 - 2T

8 718 532 810
4 051 516 724 238

Bastidor soporte básico adicional para m
ontaje de captadores horizontales 

sobre cubierta plana.
–  Perm

ite regulación del ángulo de inclinación, entre 30º y 45º,  
con ajustes de 5 en 5 grados.

– Realizado en alum
inio.

– Perm
ite fijación sin anclajes, m

ediante el em
pleo del accesorio FKF 7 - 2T.

– Necesario uno por cada captador de cada grupo, excepto el prim
ero.

150

FK
F 9 - 2

8 718 531 037
4 051 516 044 947

Perfil de soporte adicional para el bastidor soporte básico adicional para 
m

ontaje de captadores horizontales sobre cubierta plana (FKF 6 - 2T).
– Necesario uno para cada captador, si se hace uso del juego de cajas 

m
etálicas (FKF 7 - 2T).

67

FK
F 3-2

8 718 531 031
4 051 516 044 886

Bastidor soporte básico para m
ontaje de captadores verticales sobre  

cubierta plana.  
–  Perm

ite regulación del ángulo de inclinación, entre 30º y 60º, con 
ajustes de 5 en 5 grados.

– Realizado en alum
inio. 

– Perm
ite fijación sin anclajes, m

ediante el em
pleo del accesorio FKF 7-2. 

– Necesario uno por cada grupo de captadores.

195

FK
F 4-2

8 718 531 032
4 051 516 044 893

Bastidor soporte básico adicional para m
ontaje de captadores verticales 

sobre cubierta plana. 
–  Perm

ite regulación del ángulo de inclinación, entre 30º y 60º, con 
ajustes de 5 en 5 grados.

– Realizado en alum
inio. 

– Perm
ite fijación sin anclajes, m

ediante el em
pleo del accesorio FKF 7-2. 

– Necesario uno por cada captador de cada grupo, excepto el prim
ero.

120

FK
F 8-2

8 718 531 036
4 051 516 044 909

Perfil de soporte adicional para el bastidor soporte básico adicional para 
m

ontaje de captadores verticales sobre cubierta plana (FKF 4-2). 
–  Necesario uno para el captador 3º, 5º, 7º y 9º de cada grupo, si se hace 

uso del juego de cajas m
etálicas (FKF 7-2).

80

FK
A

 11-2
8 718 531 026

4 051 516 044 831
Refuerzo para bastidor soporte básico para m

ontaje de captadores solares 
sobre cubierta plana (FKF 3-2), especialm

ente diseñado para condiciones 
de viento fuerte. 
– Necesario uno por cada grupo de captadores.

36

FK
A

 12-2
8 718 531 027

4 051 516 044 848

Refuerzo para bastidor soporte básico para m
ontaje de captadores solares 

sobre cubierta plana (FKF 4-2), especialm
ente diseñado para condiciones 

de viento fuerte. 
– Necesario uno por cada captador de cada grupo excepto el prim

ero. 
– Debe m

ontarse junto con una unidad de FKF 8-2.

36

K
it de estructuras de soporte de cubiertas planas

M
od

elo
R

eferencia
D

escrip
ción

P
recio b

ase
d

e venta €

FV
2 - 2

7 736 501 198
Estructura sop

orte p
ara 2 cap

tad
ores verticales (FK

F3 - 2 - 1 unid
ad

; FK
F4 - 2 - 1 unid

ad
)

315
FV

3 - 2
7 736 501 199

Estructura sop
orte p

ara 3 cap
tad

ores verticales (FK
F3 - 2 - 1 unid

ad
; FK

F4 - 2 - 2 unid
ad

es)
435

FV
4 - 2

7 736 501 200
Estructura sop

orte p
ara 4 cap

tad
ores verticales (FK

F3 - 2 - 1 unid
ad

; FK
F4 - 2 - 3 unid

ad
es)

555
FV

 5 - 2
7 736 501 201

Estructura sop
orte p

ara 5 cap
tad

ores verticales (FK
F3 - 2 - 1 unid

ad
; FK

F4 - 2 - 4 unid
ad

es)
675

FV
 6 - 2

7 736 501 202
Estructura sop

orte p
ara 6 cap

tad
ores verticales (FK

F3 - 2 - 1 unid
ad

; FK
F4 - 2 - 5 unid

ad
es)

795
FV

 7 - 2
7 736 501 203

Estructura sop
orte p

ara 7 cap
tad

ores verticales (FK
F3 - 2 - 1 unid

ad
; FK

F4 - 2 - 6 unid
ad

es)
915

FV
 8 - 2

7 736 501 204
Estructura sop

orte p
ara 8 cap

tad
ores verticales (FK

F3 - 2 - 1 unid
ad

; FK
F4 - 2 - 7 unid

ad
es)

1.035
FV

 9 - 2
7 736 501 205

Estructura sop
orte p

ara 9 cap
tad

ores verticales (FK
F3 - 2 - 1 unid

ad
; FK

F4 - 2 - 8 unid
ad

es)
1.155

FV
 10 - 2

7 736 501 206
Estructura sop

orte p
ara 10 cap

tad
ores verticales (FK

F3 - 2 - 1 unid
ad

; FK
F4 - 2 - 9 unid

ad
es)

1.275

P
ara cub

iertas p
lanas - C

ap
tad

ores verticales - S
in refuerzo ad

icional

P
ara facilitar la elección d

e la estructura d
e sop

orte, elab
oram

os una serie d
e p

aq
uetes con las estructuras d

e sop
orte m

ás com
unes.

A
ccesorio d

e contrap
eso p

ara cub
ierta p

lana

P
ara cub

iertas p
lanas o fachad

a - C
ap

tad
ores horizontales

FK
F 7 - 2

8 718 531 035
4 051 516 044 923

Juego de cajas m
etálicas (4 uds.) para hacer de contrapeso en 

instalaciones sobre cubierta plana, evitando el uso de anclajes. 
–  Válida para el m

ontaje de estructuras sobre cubierta plana, para 
captador vertical y horizontal. 

– Necesaria una por cada captador.

125



 28
29

S
istem

as S
olares

S
istem

as S
olares

C
U

B
IER

TA
S

 IN
C

LIN
A

D
A

S

FH
 2 - 2T

7 717 500 165
Estructura sop

orte p
ara 2 cap

tad
ores horizontales (FK

F5 - 2T - 1 unid
ad

; FK
F6 - 2T - 1 unid

ad
)

315

FH
 3 - 2T

7 717 500 166
Estructura soporte para 3 captadores horizontales (FK

F5 - 2T  - 1 unidad; FK
F6 - 2T - 2 unidades)

465

FH
 4 - 2T

7 717 500 167
Estructura soporte para 4 captadores horizontales (FK

F5 - 2T - 1 unidad; FK
F6 - 2T - 3 unidades)

615

FH
 5 - 2T

7 717 500 168
Estructura soporte para 5 captadores horizontales (FK

F5 - 2T - 1 unidad; FK
F6 - 2T - 4 unidades)

765

FH
 6 - 2T

7 717 500 169
Estructura soporte para 6 captadores horizontales (FK

F5 - 2T - 1 unidad; FK
F6 - 2T - 5 unidades)

915

FH
 7 - 2T

7 717 500 170
Estructura soporte para 7 captadores horizontales (FK

F5 - 2T - 1 unidad; FK
F6 - 2T - 6 unidades)

1.065

FH
 8 - 2T

7 717 500 171
Estructura soporte para 8 captadores horizontales (FK

F5 - 2T - 1 unidad; FK
F6 - 2T - 7 unidades)

1.215

FH
 9 - 2T

7 717 500 172
Estructura soporte para 9 captadores horizontales (FK

F5 - 2T - 1 unidad; FK
F6  - 2T - 8 unidades)

1.365

FH
 10 - 2T

7 717 500 173
Estructura soporte para 10 captadores horizontales (FKF5 - 2T - 1 unidad; FKF6 - 2T - 9 unidades)

1.515

P
ara cub

iertas p
lanas - C

ap
tad

ores horizontales - S
in refuerzo ad

icional

U
na vez seleccionada la estructura para tejado inclinado que necesita, debe elegir un juego de ganchos de conexión por cada captador, en función del tipo de teja.

Estructuras de soporte C
aptadores Excellence FK

T-2 

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio base
de venta €

P
ara cub

iertas inclinad
as - C

ap
tad

ores verticales

FK
A

 5-2
8 718 531 017

4 051 516 044 763
Bastidor soporte básico sobre tejado inclinado para captadores verticales.
D

ebe ser fijado sobre el tejado m
ediante ganchos de fijación. – Sobre este 

bastidor se fija el prim
er captador de cada grupo de captadores. 

– N
ecesario uno por cada grupo de captadores.

52

FK
A

 6-2
8 718 531 018

4 051 516 044 770

Bastidor soporte básico adicional para m
ontaje de captadores verticales Bastidor 

soporte básico sobre tejado inclinado para captador adicional (m
ontaje en vertical). 

– D
ebe ser fijado sobre el tejado m

ediante ganchos de fijación. – Sobre este 
bastidor se fijan los captadores de cada grupo, excepto el prim

ero. – N
ecesario uno 

por cada captador de cada grupo, excepto el prim
ero.

49

FK
A

 11-2
8 718 531 026

4 051 516 044 831
Elem

ento de refuerzo para bastidor soporte básico horizontal para captadores 
verticales (FKA 5-2T). – Indicado para situaciones de viento fuerte. – 
N

ecesario uno por cada grupo de captadores. D
ebe m

ontarse con una 
unidad de FK

A
 15-2, FK

A
 16-2 o FK

A
 17-2, en función del tipo de teja.

36

FK
A

 12-2
8 718 531 027

4 051 516 044 848

Elem
ento de refuerzo para el bastidor soporte básico horizontal para captador 

adicional y m
ontaje vertical (FKA 6-2T). – Indicado para situaciones de viento 

fuerte.– N
ecesario uno por captador de cada grupo, excepto el prim

ero. 
D

ebe m
ontarse con una unidad de FK

A
 15-2, FK

A
 16-2 o FK

A
 17-2, en 

función del tipo de teja.

36

FK
A

 15-2
8 718 531 028

4 051 516 044 855
Elem

ento de refuerzo para bastidor soporte básico horizontal sobre tejado 
inclinado para captadores verticales. – Indicado para situaciones con 
sobrecarga de nieve entre 2 kN

/m
2 y 3,1 kN

/m
2 en tejados de teja árabe o 

m
ixta. – N

ecesario uno por captador.
98

FK
A

 16-2
8 718 531 029

4 051 516 044 862

Elem
ento de refuerzo para el bastidor soporte básico horizontal sobre 

tejado inclinado para captadores verticales. – Indicado para situaciones 
con sobrecarga de nieve entre 2 kN

/m
2 y 3,1 kN

/m
2 en tejados de teja plana 

(pizarra o sim
ilar). – Sólo para captadores verticales. – N

ecesario uno por 
cada captador.

98

FK
A

 17-2
8 718 531 030

4 051 516 044 879
Elem

ento de refuerzo para el bastidor soporte básico horizontal sobre 
tejado inclinado para captadores verticales. – Indicado para situaciones con 
sobrecarga de nieve entre 2 kN

/m
2 y 3,1 kN

/m
2 en tejado ondulado. 

– Sólo es aplicable a captadores verticales. – N
ecesario uno por cada captador.

98

K
it de estructuras de soporte de cubiertas planas

M
od

elo
R

eferencia
D

escrip
ción

P
recio b

ase
d

e venta €

FK
A

 7-2T
8 718 532 807

4 051 516 724 207

B
astidor soporte básico sobre tejado inclinado para captadores 

horizontales.  –  D
ebe ser fijado sobre el tejado inclinado m

ediante el 
em

pleo de los elem
entos de fijación al tejado  

(FKA 3 -2, FKA 9 -2 y FKA 4 -2). – N
ecesario uno por cada grupo  

de captadores.

72

FK
A

 8-2T
8 718 532 808

4 051 516 724 214

B
astidor soporte básico sobre tejado inclinado para captador horizontal 

adicional. – D
ebe ser fijado sobre el tejado inclinado m

ediante el em
pleo de 

los elem
entos de fijación al tejado  

(FKA 3 -2, FKA 9 -2 y FKA 4 -2). – N
ecesario uno por cada captador de cada 

grupo, excepto el prim
ero.

70

P
ara cub

iertas inclinad
as - C

ap
tad

ores horizontales

A
V

2-2
7 736 501 216

Estructura soporte para 2 captadores verticales (FKA5-2: 1 unidad; FKA6-2: 1 unidad)
101

A
V

3-2
7 736 501 217

Estructura soporte para 3 captadores verticales (FKA5-2: 1 unidad; FKA6-2: 2 unidades)
150

A
V

4-2 
7 736 501 218

Estructura soporte para 4 captadores verticales (FKA5-2: 1 unidad; FKA6-2: 3 unidades)
199

A
V

5-2
7 736 501 219

Estructura soporte para 5 captadores verticales (FKA5-2: 1 unidad; FKA6-2: 4 unidades)
248

A
V

6-2
7 736 501 220

Estructura soporte para 6 captadores verticales (FKA5-2: 1 unidad; FKA6-2: 5 unidades)
297

A
V

7-2
7 736 501 221

Estructura soporte para 7 captadores verticales (FKA5-2: 1 unidad; FKA6-2: 6 unidades)
346

A
V

8-2
7 736 501 222

Estructura soporte para 8 captadores verticales (FKA5-2: 1 unidad; FKA6-2: 7 unidades)
395

A
V

9-2
7 736 501 223

Estructura soporte para 9 captadores verticales (FKA5-2: 1 unidad; FKA6-2: 8 unidades)
444

A
V

10-2
7 736 501 224

Estructura soporte para 10 captadores verticales (FKA5-2: 1 unidad; FKA6-2: 9 unidades)
493

Estructuras de soporte C
aptadores Excellence FK

T-2

P
ara cub

iertas inclinad
as - C

ap
tad

ores horizontales - S
in refuerzo ad

icional
A

H
2 - 2T

7 717 500 183
Estructura soporte para 2 captadores horizontales (FKA7 - 2T - 1 unidad; FKA8 - 2T- 1 unidad)

142
A

H
3 - 2T

7 717 500 184
Estructura soporte para 3 captadores horizontales (FKA7 - 2T - 1 unidad; FKA8 - 2T - 2 unidades)

212
A

H
4 - 2T

7 717 500 185
Estructura soporte para 4 captadores horizontales (FKA7 - 2T - 1 unidad; FKA8 - 2T - 3 unidades)

282
A

H
5 - 2T

7 717 500 186
Estructura soporte para 5 captadores horizontales (FKA7 - 2T - 1 unidad; FKA8 - 2T - 4 unidades)

352
A

H
6 - 2T

7 717 500 187
Estructura soporte para 6 captadores horizontales (FKA7 - 2T - 1 unidad; FKA8 - 2T - 5 unidades)

422
A

H
7 - 2T

7 717 500 188
Estructura soporte para 7 captadores horizontales (FKA7 - 2T - 1 unidad; FKA8 - 2T - 6 unidades)

492
A

H
8 - 2T

7 717 500 189
Estructura soporte para 8 captadores horizontales (FKA7 - 2T - 1 unidad; FKA8 - 2T - 7 unidades)

562
A

H
9 - 2T

7 717 500 190
Estructura soporte para 9 captadores horizontales (FKA7 - 2T - 1 unidad; FKA8 - 2T- 8 unidades)

632
A

H
10 - 2T

7 717 500 191
Estructura soporte para 10 captadores horizontales (FKA7 - 2T - 1 unidad; FKA8 - 2T - 9 unidades)

702

P
ara cub

iertas inclinad
as - C

ap
tad

ores verticales - S
in refuerzo ad

icional

K
it de estructuras de soporte de cubiertas inclinadas

M
od

elo
R

eferencia
D

escrip
ción

P
recio b

ase
d

e venta €

IVA
 no incluid

o

P
ara facilitar la elección d

e la estructura d
e sop

orte, elab
oram

os una serie d
e p

aq
uetes con las estructuras d

e sop
orte m

ás com
unes.

FK
A

 3-2
8 718 531 023

4 051 516 044 800

Juego de ganchos de conexión para teja árabe o m
ixta. 

–  Perm
ite ser fijado com

o gancho en cubiertas con vigas, o bien fijado 
m

ediante anclajes en cubiertas de horm
igón. 

– N
ecesario uno por cada captador.

46

FK
A

 9-2
8 718 531 024

4 051 516 044 817
Juego de ganchos de conexión para teja plana (pizarra o sim

ilar).
– N

ecesario uno por cada captador.
62

FK
A

 4-2
8 718 531 025

4 051 516 044 824
Juego de ganchos de conexión universal, especialm

ente indicado para 
tejados con cubierta ondulada, tipo uralita o sim

ilar.
– N

ecesario uno por cada captador.
67

FK
A

 2-2
8 718 531 661

4 051 516 299 668

Juego de ganchos de conexión (4 unidades) para teja árabe o m
ixta 

con regulación en altura para adaptarse a diferentes tejas.
– Perm

ite ser fijado a diferentes tipos de tejado.
– N

ecesario uno por cada captador.

100

G
anchos d

e fijación p
ara cub

iertas inclinad
as

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
C

ub
ierta

Precio base
de venta €

P
ara instalar en tejados con inclinación de 25º a 60º.

FK
I 3-2T

8 718 530 980
4 051 516 044 404

Estructura p
ara integración d

e un cap
tad

or p
lano vertical en 

cub
ierta inclinad

a.

Teja árab
e

580

FK
I 15-2T

8 718 530 992
4 051 516 044 527

Teja p
lana

580

FK
I 5-2T

8 718 532 910
4 051 516 724 405

Estructura p
ara integración d

e cap
tad

ores p
lanos verticales 

en cub
ierta inclinad

a, p
ara 2 cap

tad
ores en una fila.

Teja árab
e

635

FK
I 17-2T

8 718 532 913
4 051 516 724 429

Teja p
lana

635

FK
I 6-2T

8 718 532 911
4 051 516 724 412

Estructura p
ara integración d

e cap
tad

ores p
lanos verticales 

en cub
ierta inclinad

a, p
ara cap

tad
or ad

icional en una fila.

Teja árab
e

265

FK
I 18-2T

8 718 532 914
4 051 516 724 436

Teja p
lana

265

Integració
n en cub

ierta inclinad
a - C

ap
tad

o
res verticales

IN
TEG

R
A

C
IÓ

N
 EN

 TEJA
D

O
S

 IN
C

LIN
A

D
O

S

FK
I 9-2T

8 718 532 837
4 051 516 724 313

Estructura p
ara integración d

e un cap
tad

or p
lano horizontal 

en cub
ierta inclinad

a.

Teja árab
e

640

FK
I 21-2T

8 718 532 840
4 051 516 724 344

Teja p
lana

640

FK
I 11-2T

8 718 532 838
4 051 516 724 320

Estructura p
ara integración d

e cap
tad

ores p
lanos 

horizontales en cub
ierta inclinad

a, p
ara  

2 cap
tad

ores en una fila.

Teja árab
e

720

FK
I 23-2T

8 718 532 841
4 051 516 724 351

Teja p
lana

720

FK
I 12-2T

8 718 532 839
4 051 516 724 337

Estructura p
ara integración d

e cap
tad

ores p
lanos 

horizontales en cub
ierta inclinad

a, p
ara cap

tad
or ad

icional 
en una fila.

Teja árab
e

300

FK
I 24-2T

8 718 532 842
4 051 516 724 368

Teja p
lana

300

Integració
n en cub

ierta inclinad
a - C

ap
tad

o
res ho

rizo
ntales

IVA
 no incluid

o



 30
31

S
istem

as S
olares

S
istem

as S
olares

C
aptadores solares planos gam

a C
om

fort

IVA
 no incluid

o

FK
C

-2 S
 C

TE
8 718 530 946

4 051 516 040 246

C
ap

tad
or solar p

lano d
e alto rend

im
iento, con tratam

iento 
selectivo P

VD
, p

ara m
ontaje en vertical.

–
 P

erm
ite conexión en p

aralelo hasta 10 cap
tad

ores.
–

 C
ircuito hid

ráulico en p
arrilla d

e 11 tub
os.

–
  U

niones m
etálicas flexib

les entre cap
tad

ores d
e m

uy 
fácil conexión incluid

as.
–

 A
islam

iento d
e lana m

ineral d
e 55 m

m
. d

e esp
esor.

– C
arcasa de una sola pieza, realizada en fibra de vidrio.

–
 S

up
erficie ap

ertura: 2,25 m
2.

–
 D

im
ensiones totales: 1.175 x 2.017 x 87 m

m
.

–
  C

urva de rendim
iento: 

0= 0,766; K1= 3,216; K2= 0,015.(*)

630

FK
C

-2 W
 C

TE
8 718 530 947

4 051 516 040 253

C
ap

tad
or solar p

lano d
e alto rend

im
iento, con tratam

iento 
selectivo P

VD
, p

ara m
ontaje en horizontal.

–
 P

erm
ite conexión en p

aralelo hasta 10 cap
tad

ores.
–

 C
ircuito hid

ráulico en p
arrilla d

e 11 tub
os.

–
  U

niones m
etálicas flexib

les entre cap
tad

ores d
e m

uy 
fácil conexión incluid

as.
–

 A
islam

iento d
e lana m

ineral d
e 55 m

m
. d

e esp
esor.

–
 C

arcasa de una sola pieza, realizada en fibra de vidrio.
–

 S
up

erficie ap
ertura: 2,25 m

2.
–

 D
im

ensiones totales: 2.017 x 1.175 x 87 m
m

.
–

  C
urva de rendim

iento: 
0= 0,770 K1= 3,871; K2= 0,012.(*)

690

FS
17-2 C

TE
8 718 531 462

4 051 516 202 262

Juego de conexiones hidráulicas entre captadores, para 
instalación en cubierta plana, inclinada e integrado. 
C

om
puesto por:

–  2 tiras de aislam
iento en espum

a elastom
érica, para aislar las 

uniones m
etálicas entre captadores.

–  2 codos con salida en rosca m
acho de 3/4” para las 

conexiones de entrada y salida al grupo de captadores.
– 2 tapones en latón.
–  1 prensaestopas para instalación de la sonda de tem

peratura.
–  1 llave allen para m

ontaje de los captadores sobre las 
estructuras de soporte.

–  N
ecesario un juego por cada grupo o batería de captadores.

50

(*) C
urva d

e rend
im

iento según EN
 12975-2 (b

asad
a en el área d

e ap
ertura).

S
ignificad

o d
e la d

enom
inación d

e los cap
tad

ores Junkers
FK

= C
ap

tad
or S

olar (2,25 m
2)       C

= S
-C

om
fort       S

= Vertical       W
= H

orizontal

M
od

elo
R

eferencia 
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

FK
C

-2 S
 C

TE

FK
C

-2 W
 C

TE

FS
17-2 C

TE

Estructuras de soporte gam
a S

-C
om

fort FK
C

-2
C

U
B

IE
R

TA
S

 P
LA

N
A

S

FK
F 3-2

8 718 531 031
4 051 516 044 886

Bastidor soporte básico para m
ontaje de captadores verticales sobre cubierta 

plana.  
–  Perm

ite regulación del ángulo de inclinación, entre 30º y 60º, con ajustes 
de 5 en 5 grados.

– Realizado en alum
inio. 

– Perm
ite fijación sin anclajes, m

ediante el em
pleo del accesorio FKF 7-2. 

– Necesario uno por cada grupo de captadores.

195

FK
F 4-2

8 718 531 032
4 051 516 044 893

Bastidor soporte básico adicional para m
ontaje de captadores verticales 

sobre cubierta plana. 
–  Perm

ite regulación del ángulo de inclinación, entre 30º y 60º, con ajustes 
de 5 en 5 grados.

– Realizado en alum
inio. 

– Perm
ite fijación sin anclajes, m

ediante el em
pleo del accesorio FKF 7-2. 

– Necesario uno por cada captador de cada grupo, excepto el prim
ero.

120

FK
F 8-2

8 718 531 036
4 051 516 044 909

Perfil de soporte adicional para el bastidor soporte básico adicional para 
m

ontaje de captadores verticales sobre cubierta plana (FKF 4-2). 
–  Necesario uno para el captador 3º, 5º, 7º y 9º de cada grupo, si se hace 

uso del juego de cajas m
etálicas (FKF 7-2).

80

FK
A

 11-2
8 718 531 026

4 051 516 044 831
Refuerzo para bastidor soporte básico para m

ontaje de captadores solares 
sobre cubierta plana (FKF 3), especialm

ente diseñado para condiciones de 
viento fuerte. 
– Necesario uno por cada grupo de captadores.

36

FK
A

 12-2
8 718 531 027

4 051 516 044 848

Refuerzo para bastidor soporte básico para m
ontaje de captadores solares 

sobre cubierta plana (FKF 4-2), especialm
ente diseñado para condiciones de 

viento fuerte. 
– Necesario uno por cada captador de cada grupo excepto el prim

ero. 
– Debe m

ontarse junto con una unidad de FKF 8-2.

36

P
ara cub

iertas p
lanas - C

ap
tad

ores verticales

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio base
de venta €

G
am

a cap
tad

o
res S

-C
o

m
fo

rt FK
C

-2

IVA
 no incluid

o

E
structuras d

e sop
orte gam

a S
-C

om
fort FK

C
-2

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio base
de venta €

P
ara form

ar estructuras sob
re fachad

a se d
eb

erán utilizar los m
ism

os accesorios q
ue se em

p
lean en estructuras sob

re cub
ierta p

lana 
(ap

licab
le únicam

ente a cap
tad

ores horizontales).

P
ara facilitar la elección d

e la estructura d
e sop

orte, elab
oram

os una serie d
e p

aq
uetes con las estructuras d

e sop
orte m

ás com
unes.

P
ara cub

iertas p
lanas o fachad

a - C
ap

tad
ores horizontales

A
ccesorio d

e contrap
eso p

ara cub
ierta p

lana

FK
F 5-2

8 718 531 033
4 051 516 044 909

Bastidor soporte básico para m
ontaje de captadores horizontales sobre 

cubierta plana.
– 

Perm
ite regulación del ángulo de inclinación, entre 30º y 60º,  

con ajustes de 5 en 5 grados.
–  

Realizado en alum
inio.

– 
Perm

ite fijación sin anclajes, m
ediante el em

pleo del accesorio FKF 7-2.
– 

Necesario uno por cada grupo de captadores.

165

FK
F 6-2

8 718 531 034
4 051 516 044 916

Bastidor soporte básico adicional para m
ontaje de captadores horizontales 

sobre cubierta plana.
– 

Perm
ite regulación del ángulo de inclinación, entre 30º y 60º,  

con ajustes de 5 en 5 grados.
–  

Realizado en alum
inio.

– 
Perm

ite fijación sin anclajes, m
ediante el em

pleo del accesorio FKF 7.
– 

Necesario uno por cada captador de cada grupo, excepto el prim
ero.

150

FK
F 9-2

8 718 531 037
4 051 516 044 947

Perfil de soporte adicional para el bastidor soporte básico adicional para 
m

ontaje de captadores horizontales sobre cubierta plana (FKF 6-2).

– 
Necesario uno para cada captador, si se hace uso del juego de cajas 
m

etálicas (FKF 7-2).

67

M
od

elo
R

eferencia
D

escrip
ción

P
recio base

de venta €

FV
2-2

7 736 501 198
Estructura soporte para 2 captadores verticales (FKF3-2: 1 unidad; FKF4-2: 1 unidad)

315

FV
3-2

7 736 501 199
Estructura soporte para 3 captadores verticales (FKF3-2: 1 unidad; FKF4-2: 2 unidades)

435

FV
4-2

7 736 501 200
Estructura soporte para 4 captadores verticales (FKF3-2: 1 unidad; FKF4-2: 3 unidades)

555

FV
 5-2

7 736 501 201
Estructura soporte para 5 captadores verticales (FKF3-2: 1 unidad; FKF4-2: 4 unidades)

675

FV
 6-2

7 736 501 202
Estructura soporte para 6 captadores verticales (FKF3 -2: 1 unidad; FKF4-2: 5 unidades)

795

FV
 7-2

7 736 501 203
Estructura soporte para 7 captadores verticales (FKF3-2: 1 unidad; FKF4-2: 6 unidades)

915

FV
 8-2

7 736 501 204
Estructura soporte para 8 captadores verticales (FKF3-2: 1 unidad; FKF4-2: 7 unidades)

1.035

FV
 9-2

7 736 501 205
Estructura soporte para 9 captadores verticales (FKF3-2: 1 unidad; FKF4-2: 8 unidades)

1.155

FV
 10-2

7 736 501 206
Estructura soporte para 10 captadores verticales (FKF3-2: 1 unidad; FKF4-2: 9 unidades)

1.275

P
ara cub

iertas p
lanas - C

ap
tad

ores verticales - S
in refuerzo ad

icional

FH
 2-2

7 736 501 207
Estructura soporte para 2 captadores horizontales (FKF5-2: 1 unidad; FKF6-2: 1 unidad)

315

FH
 3-2

7 736 501 208
Estructura soporte para 3 captadores horizontales (FKF5-2: 1 unidad; FKF6-2: 2 unidades)

465

FH
 4-2

7 736 501 209
Estructura soporte para 4 captadores horizontales (FKF5-2: 1 unidad; FKF6-2: 3 unidades)

615

FH
 5-2

7 736 501 210
Estructura soporte para 5 captadores horizontales (FKF5-2: 1 unidad; FKF6-2: 4 unidades)

765

FH
 6-2

7 736 501 211
Estructura soporte para 6 captadores horizontales (FKF5-2: 1 unidad; FKF6-2: 5 unidades)

915

FH
 7-2

7 736 501 212
Estructura soporte para 7 captadores horizontales (FKF5-2: 1 unidad; FKF6-2: 6 unidades)

1.065

FH
 8-2

7 736 501 213
Estructura soporte para 8 captadores horizontales (FKF5-2: 1 unidad; FKF6-2: 7 unidades)

1.215

FH
 9-2

7 736 501 214
Estructura soporte para 9 captadores horizontales (FKF5-2: 1 unidad; FKF6-2: 8 unidades)

1.365

FH
 10-2

7 736 501 215
Estructura soporte para 10 captadores horizontales (FKF5-2: 1 unidad; FKF6-2: 9 unidades)

1.515

P
ara cub

iertas p
lanas - C

ap
tad

ores horizontales - S
in refuerzo ad

icional

K
it de estructuras de soporte de cubiertas planas

C
U

B
IER

TA
S

 P
LA

N
A

S

FK
F 7-2

8 718 531 035
4 051 516 044 923

Juego de cajas m
etálicas (4 uds.) para hacer de contrapeso en 

instalaciones sobre cubierta plana, evitando el uso de anclajes. 
–    Válida para el m

ontaje de estructuras sobre cubierta plana, para 
captador vertical y horizontal 

–     N
ecesaria una por cada captador.

125
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33

S
istem

as S
olares

S
istem

as S
olares

E
structuras d

e sop
orte gam

a S
-C

om
fort FK

C
-2

FK
A

 7-2 
8 718 531 019

4 051 516 044 787
B

astidor soporte básico sobre tejado inclinado para captadores 
horizontales. – D

ebe ser fijado sobre el tejado inclinado m
ediante el 

em
pleo de los elem

entos de fijación al tejado (FKA 3-2, FKA 9-2, FKA 4-2) .  
– N

ecesario uno por cada grupo de captadores.
72

FK
A

 8-2
8 718 531 022

4 051 516 044 794
B

astidor soporte básico sobre tejado inclinado para captador horizontal 
adicional. – D

ebe ser fijado sobre el tejado inclinado m
ediante el em

pleo de 
los elem

entos de fijación al tejado (FKA 3-2, FKA 9-2, FKA 4-2) .  
– N

ecesario uno por cada captador de cada grupo, excepto el prim
ero.

70

P
ara cub

iertas inclinad
as - C

ap
tad

ores horizontales

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio base
de venta €

P
ara cub

iertas inclinad
as - C

ap
tad

ores verticales

FK
A

 5-2
8 718 531 017

4 051 516 044 763
Bastidor soporte básico sobre tejado inclinado para captadores verticales.
D

ebe ser fijado sobre el tejado m
ediante ganchos de fijación. – Sobre este 

bastidor se fija el prim
er captador de cada grupo de captadores. 

– N
ecesario uno por cada grupo de captadores.

52

FK
A

 6-2
8 718 531 018

4 051 516 044 770

Bastidor soporte básico adicional para m
ontaje de captadores verticales Bastidor 

soporte básico sobre tejado inclinado para captador adicional (m
ontaje en vertical). 

– D
ebe ser fijado sobre el tejado m

ediante ganchos de fijación. – Sobre este 
bastidor se fijan los captadores de cada grupo, excepto el prim

ero. – N
ecesario uno 

por cada captador de cada grupo, excepto el prim
ero.

49

FK
A

 11-2
8 718 531 026

4 051 516 044 831
Elem

ento de refuerzo para bastidor soporte básico horizontal para captadores 
verticales (FKA 5-2). – Indicado para situaciones de viento fuerte. – N

ecesario 
uno por cada grupo de captadores. D

ebe m
ontarse con una unidad de  

FK
A

 15-2, FK
A

 16-2 o FK
A

 17-2, en función del tipo de teja.
36

FK
A

 12-2
8 718 531 027

4 051 516 044 848

Elem
ento de refuerzo para el bastidor soporte básico horizontal para captador 

adicional y m
ontaje vertical (FKA 6-2). – Indicado para situaciones de viento 

fuerte.– N
ecesario uno por captador de cada grupo, excepto el prim

ero. 
D

ebe m
ontarse con una unidad de FK

A
 15-2, FK

A
 16-2 o FK

A
 17-2, en 

función del tipo de teja.

36

FK
A

 15-2
8 718 531 028

4 051 516 044 855
Elem

ento de refuerzo para bastidor soporte básico horizontal sobre tejado 
inclinado para captadores verticales. – Indicado para situaciones con 
sobrecarga de nieve entre 2 kN

/m
2 y 3,1 kN

/m
2 en tejados de teja árabe o 

m
ixta. – N

ecesario uno por captador.
98

FK
A

 16-2
8 718 531 029

4 051 516 044 862

Elem
ento de refuerzo para el bastidor soporte básico horizontal sobre 

tejado inclinado para captadores verticales. – Indicado para situaciones 
con sobrecarga de nieve entre 2 kN

/m
2 y 3,1 kN

/m
2 en tejados de teja plana 

(pizarra o sim
ilar). – Sólo para captadores verticales. – N

ecesario uno por 
cada captador.

98

FK
A

 17-2
8 718 531 030

4 051 516 044 879
Elem

ento de refuerzo para el bastidor soporte básico horizontal sobre 
tejado inclinado para captadores verticales. – Indicado para situaciones con 
sobrecarga de nieve entre 2 kN

/m
2 y 3,1 kN

/m
2 en tejado ondulado. 

– Sólo es aplicable a captadores verticales. – N
ecesario uno por cada captador.

98

U
na vez seleccionad

a la estructura p
ara tejad

o inclinad
o q

ue necesita, d
eb

e elegir un juego d
e ganchos d

e conexión p
or cad

a cap
tad

or, en función d
el tip

o d
e teja.

IVA
 no incluid

o

C
U

B
IER

TA
S

 IN
C

LIN
A

D
A

S

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio base
de venta €

FK
A

 3-2
8 718 531 023

4 051 516 044 800

Juego de ganchos de conexión para teja árabe o m
ixta. 

–  Perm
ite ser fijado com

o gancho en cubiertas con vigas, o bien fijado 
m

ediante anclajes en cubiertas de horm
igón. 

– N
ecesario uno por cada captador.

46

FK
A

 9-2
8 718 531 024

4 051 516 044 817
Juego de ganchos de conexión para teja plana (pizarra o sim

ilar).

– N
ecesario uno por cada captador.

62

FK
A

 4-2
8 718 531 025

4 051 516 044 824
Juego de ganchos de conexión universal, especialm

ente indicado para 
tejados con cubierta ondulada, tipo uralita o sim

ilar.

– N
ecesario uno por cada captador.

67

FK
A

 2-2
8 718 531 661

4 051 516 299 668

Juego de ganchos de conexión (4 unidades) para teja árabe o m
ixta 

con regulación en altura para adaptarse a diferentes tejas.

– Perm
ite ser fijado a diferentes tipos de tejado.

– N
ecesario uno por cada captador.

100

G
anchos d

e fijación p
ara cub

iertas inclinad
as

K
it de estructuras de soporte de cubiertas inclinadas

A
V

2-2
7 736 501 216

Estructura sop
orte p

ara 2 cap
tad

ores verticales (FK
A

5-2: 1 unid
ad

; FK
A

6-2: 1 unid
ad

)
101

A
V

3-2
7 736 501 217

Estructura sop
orte p

ara 3 cap
tad

ores verticales (FK
A

5-2: 1 unid
ad

; FK
A

6-2: 2 unid
ad

es)
150

A
V

4-2 
7 736 501 218

Estructura sop
orte p

ara 4 cap
tad

ores verticales (FK
A

5-2: 1 unid
ad

; FK
A

6-2: 3 unid
ad

es)
199

A
V

5-2
7 736 501 219

Estructura sop
orte p

ara 5 cap
tad

ores verticales (FK
A

5-2: 1 unid
ad

; FK
A

6-2: 4 unid
ad

es)
248

A
V

6-2
7 736 501 220

Estructura sop
orte p

ara 6 cap
tad

ores verticales (FK
A

5-2: 1 unid
ad

; FK
A

6-2: 5 unid
ad

es)
297

A
V

7-2
7 736 501 221

Estructura sop
orte p

ara 7 cap
tad

ores verticales (FK
A

5-2: 1 unid
ad

; FK
A

6-2: 6 unid
ad

es)
346

A
V

8-2
7 736 501 222

Estructura sop
orte p

ara 8 cap
tad

ores verticales (FK
A

5-2: 1 unid
ad

; FK
A

6-2: 7 unid
ad

es)
395

A
V

9-2
7 736 501 223

Estructura sop
orte p

ara 9 cap
tad

ores verticales (FK
A

5-2: 1 unid
ad

; FK
A

6-2: 8 unid
ad

es)
444

A
V

10-2
7 736 501 224

Estructura soporte para 10 captadores verticales (FK
A

5-2: 1 unidad; FK
A

6-2: 9 unidades)
493

P
ara cub

iertas inclinad
as - C

ap
tad

ores horizontales - S
in refuerzo ad

icional

A
H

2-2
7 736 501 225

Estructura sop
orte p

ara 2 cap
tad

ores horizontales (FK
A

7-2: 1 unid
ad

; FK
A

8-2: 1 unid
ad

)
142

A
H

3-2
7 736 501 226

Estructura sop
orte p

ara 3 cap
tad

ores horizontales (FK
A

7-2: 1 unid
ad

; FK
A

8-2: 2 unid
ad

es)
212

A
H

4-2
7 736 501 227

Estructura sop
orte p

ara 4 cap
tad

ores horizontales (FK
A

7-2: 1 unid
ad

; FK
A

8-2: 3 unid
ad

es)
282

A
H

5-2
7 736 501 228

Estructura sop
orte p

ara 5 cap
tad

ores horizontales (FK
A

7-2: 1 unid
ad

; FK
A

8-2: 4 unid
ad

es)
352

A
H

6-2
7 736 501 229

Estructura sop
orte p

ara 6 cap
tad

ores horizontales (FK
A

7-2: 1 unid
ad

; FK
A

8-2: 5 unid
ad

es)
422

A
H

7-2
7 736 501 230

Estructura sop
orte p

ara 7 cap
tad

ores horizontales (FK
A

7-2: 1 unid
ad

; FK
A

8-2: 6 unid
ad

es)
492

A
H

8-2
7 736 501 231

Estructura sop
orte p

ara 8 cap
tad

ores horizontales (FK
A

7-2: 1 unid
ad

; FK
A

8-2: 7 unid
ad

es)
562

A
H

9-2
7 736 501 232

Estructura sop
orte p

ara 9 cap
tad

ores horizontales (FK
A

7-2: 1 unid
ad

; FK
A

8-2: 8 unid
ad

es)
632

A
H

10-2
7 736 501 233

Estructura sop
orte p

ara 10 cap
tad

ores horizontales (FK
A

7-2: 1 unid
ad

; FK
A

8-2: 9 unid
ad

es)
702

P
ara cub

iertas inclinad
as - C

ap
tad

ores verticales - S
in refuerzo ad

icional

M
od

elo
R

eferencia
D

escrip
ción

Precio base
de venta €

IVA
 no incluid

o

E
structuras d

e sop
orte gam

a S
-C

om
fort FK

C
-2

P
ara facilitar la elección d

e la estructura d
e sop

orte, elab
oram

os una serie d
e p

aq
uetes con las estructuras d

e sop
orte m

ás com
unes.

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
C

ub
ierta

Precio base
de venta €

P
ara instalar en tejados con inclinación de 25º a 60º.

FK
I 3-2T

8 718 530 980
4 051 516 044 404

Estructura p
ara integración d

e un cap
tad

or p
lano vertical en 

cub
ierta inclinad

a.

Teja árab
e

580

FK
I 15-2T

8 718 530 992
4 051 516 044 527

Teja p
lana

580

FK
I 5-2T

8 718 532 910
4 051 516 724 405

Estructura p
ara integración d

e cap
tad

ores p
lanos verticales 

en cub
ierta inclinad

a, p
ara 2 cap

tad
ores en una fila.

Teja árab
e

635

FK
I 17-2T

8 718 532 913
4 051 516 724 429

Teja p
lana

635

FK
I 6-2T

8 718 532 911
4 051 516 724 412

Estructura p
ara integración d

e cap
tad

ores p
lanos verticales 

en cub
ierta inclinad

a, p
ara cap

tad
or ad

icional en una fila.

Teja árab
e

265

FK
I 18-2T

8 718 532 914
4 051 516 724 436

Teja p
lana

265

Integració
n en cub

ierta inclinad
a - C

ap
tad

o
res verticales

IN
TEG

R
A

C
IÓ

N
 EN

 TEJA
D

O
S

 IN
C

LIN
A

D
O

S

FK
I 9-2T

8 718 532 837
4 051 516 724 313

Estructura p
ara integración d

e un cap
tad

or p
lano horizontal 

en cub
ierta inclinad

a.

Teja árab
e

640

FK
I 21-2T

8 718 532 840
4 051 516 724 344

Teja p
lana

640

FK
I 11-2T

8 718 532 838
4 051 516 724 320

Estructura p
ara integración d

e cap
tad

ores p
lanos 

horizontales en cub
ierta inclinad

a, p
ara  

2 cap
tad

ores en una fila.

Teja árab
e

720

FK
I 23-2T

8 718 532 841
4 051 516 724 351

Teja p
lana

720

FK
I 12-2T

8 718 532 839
4 051 516 724 337

Estructura p
ara integración d

e cap
tad

ores p
lanos 

horizontales en cub
ierta inclinad

a, p
ara cap

tad
or ad

icional 
en una fila.

Teja árab
e

300

FK
I 24-2T

8 718 532 842
4 051 516 724 368

Teja p
lana

300

Integració
n en cub

ierta inclinad
a - C

ap
tad

o
res ho

rizo
ntales
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35

S
istem

as S
olares

S
istem

as S
olares

C
U

B
IER

TA
S

 IN
C

LIN
A

D
A

S
 

C
aptadores solares planos gam

a S
m

art

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
Precio base
de venta €

FC
C

-2S
 C

TE
8 718 532 959

4 051 516 731 434

C
ap

tad
or solar p

lano d
e alto rend

im
iento, con 

tratam
iento selectivo en P

VD
, p

ara instalación vertical. 

–
 P

erm
ite conexión en p

aralelo hasta 10 cap
tad

ores.
–

 C
ircuito hid

ráulico d
e p

arrilla d
e tub

os, con b
aja 

p
érd

id
a d

e carga.
–

 C
onexiones flexib

les m
etálicas, d

e fácil instalación.
–

 A
islam

iento en lana m
ineral de 25 m

m
 de espesor.

–
 Vid

rio d
e segurid

ad
 solar.

–
 B

and
eja d

e alum
inio, d

e elevad
a resistencia m

ecánica.
–

 Á
rea d

e ap
ertura: 1,936 m

2.
–

 D
im

ensiones totales: 1032 x 2026 x 67 m
m

.
–

 C
urva de rendim

iento: 
0= 0,761; K1= 4,083; K2= 0,012. (*

)

490

FC
B

-2S
 C

TE
8 718 532 973

4 051 516 731 571

C
ap

tad
or solar p

lano d
e alto rend

im
iento, con 

tratam
iento selectivo en P

VD
, p

ara instalación vertical.

–
 P

erm
ite conexión en p

aralelo hasta 10 cap
tad

ores.
–

 C
ircuito hid

ráulico d
e p

arrilla d
e tub

os, con b
aja 

p
érd

id
a d

e carga.
–

 C
onexiones flexib

les m
etálicas, d

e fácil instalación.
–

 A
islam

iento en lana m
ineral de 25 m

m
 de espesor .

–
 Vid

rio d
e segurid

ad
.

–
 B

and
eja d

e alum
inio, d

e elevad
a resistencia m

ecánica.
–

 Á
rea d

e ap
ertura: 1,936 m

2.
–

 D
im

ensiones totales: 1032 x 2026 x 67 m
m

.
–

 C
urva de rendim

iento: 
0= 0,710; K1= 3,861; K2= 0,013. (*

)

430

W
FS

-19
7 709 600 146

 4 047 416 650 340

C
onjunto d

e conexiones hid
ráulicas entre cap

tad
ores 

FC
C

-2 y FC
B

-2 p
ara instalación en tejad

o inclinad
o, 

com
p

uesto p
or:

–
 2 tuberías flexibles m

etálicas, para realizar las 
conexiones d

e entrad
a y salid

a al grup
o d

e cap
tad

ores.
–

 2 tap
ones en latón.

–
 2 ab

razad
eras.

–
 1 llave allen p

ara instalación d
e los cap

tad
ores solares 

sob
re las estructuras d

e sop
orte.

–
 A

islam
iento p

ara las tub
erías.

S
e necesita un juego d

e conexiones W
FS

-19 p
or cad

a
grup

o d
e cap

tad
ores.

143

W
FS

-18
7 709 600 144

4 047 416 650 319

C
onjunto de conexiones hidráulicas entre captadores 

FC
C

-2 y FC
B

-2 p
ara instalación en tejad

o p
lano, 

com
p

uesto p
or:

–
 2 cod

os en latón.
–

 2 tuercas d
e 3/4“.

–
 2 anillas d

e ap
riete d

e 18 m
m

.
–

 2 tuercas G
1.

–
 1 llave allen p

ara instalación d
e los cap

tad
ores solares 

sob
re las estructuras d

e sop
orte.

S
e necesita un juego d

e conexiones W
FS

-18 p
or cad

a
grup

o d
e cap

tad
ores.

50

IVA
 no incluid

o

S
ignificad

o d
e la d

enom
inación d

e los cap
tad

ores Junkers
FC

= C
ap

tad
or S

olar (2,1 m
2)                C

= C
om

fort               B
= C

lassic               S
= Vertical

FC
C

-2S
 C

TE

FC
B

-2S
 C

TE

W
FS

-18

W
FS

-19

W
A

V
 2

7 736 500 141
Estructura sop

orte p
ara 2 cap

tad
ores verticales

81
W

A
V

 3
7 736 500 142

Estructura sop
orte p

ara 3 cap
tad

ores verticales
120

W
A

V
 4

7 736 500 143
Estructura sop

orte p
ara 4 cap

tad
ores verticales

159
W

A
V

 5
7 736 500 144

Estructura sop
orte p

ara 5 cap
tad

ores verticales
198

W
A

V
 6

7 736 500 145
Estructura sop

orte p
ara 6 cap

tad
ores verticales

237
W

A
V

 7
7 736 500 146

Estructura sop
orte p

ara 7 cap
tad

ores verticales
276

W
A

V
 8

7 736 500 147
Estructura sop

orte p
ara 8 cap

tad
ores verticales

315
W

A
V

 9
7 736 500 148

Estructura sop
orte p

ara 9 cap
tad

ores verticales
354

W
A

V
 10

7 736 500 149
Estructura sop

orte p
ara 10 cap

tad
ores verticales

393

P
ara cub

iertas p
lanas - C

ap
tad

ores verticales - S
in refuerzo ad

icional y viento norm
al

W
FV

 2
7 736 500 132

Estructura sop
orte p

ara 2 cap
tad

ores verticales
276

W
FV

 3
7 736 500 133

Estructura sop
orte p

ara 3 cap
tad

ores verticales
395

W
FV

 4
7 736 500 134

Estructura sop
orte p

ara 4 cap
tad

ores verticales
514

W
FV

 5
7 736 500 135

Estructura sop
orte p

ara 5 cap
tad

ores verticales
633

W
FV

 6
7 736 500 136

Estructura sop
orte p

ara 6 cap
tad

ores verticales
752

W
FV

 7
7 736 500 137

Estructura sop
orte p

ara 7 cap
tad

ores verticales
871

W
FV

 8
7 736 500 138

Estructura sop
orte p

ara 8 cap
tad

ores verticales
990

W
FV

 9
7 736 500 139

Estructura sop
orte p

ara 9 cap
tad

ores verticales
1.109

W
FV

 10
7 736 500 140

Estructura soporte para 10 captadores verticales
1.228

P
ara cub

iertas inclinad
as - C

ap
tad

ores verticales - S
in refuerzo ad

icional y viento norm
al

K
it de estructuras de soporte de cubiertas inclinadas y planas

M
od

elo
R

eferencia
D

escrip
ción

P
recio b

ase
d

e venta € 

P
ara facilitar la elección d

e la estructura d
e sop

orte, elab
oram

os una serie d
e p

aq
uetes con las estructuras d

e sop
orte m

ás com
unes.

Estructuras de soporte

IVA
 no incluid

o

W
M

T 1
7 709 600 087

4 047 416 212 913

Estructura d
e sop

orte b
ásica p

ara instalación d
e cap

tad
ores verticales sob

re 
tejad

o inclinad
o.

– 
D

ebe ser instalada con una unidad de los ganchos de fijación.
– 

N
ecesario uno p

or cad
a grup

o d
e cap

tad
ores.

42

W
M

T 2
7 709 600 088

4 047 416 212 920

Estructura d
e sop

orte b
ásica p

ara instalación d
e cap

tad
ores verticales ad

icionales 
sob

re tejad
o inclinad

o.

– 
D

ebe ser instalada con una unidad de los ganchos de fijación. 
– 

N
ecesario uno p

or cad
a cap

tad
or d

e cad
a grup

o, excep
to el p

rim
ero.

39

W
M

F 11
7 736 500 130

4 047 416 778 617

Estructura d
e sop

orte b
ásica p

ara instalación d
e cap

tad
ores verticales sob

re 
tejad

o p
lano.

–
 

P
erm

ite regulación d
el ángulo d

e inclinación, a 15º, 20º y 35º. 
–

 
Fab

ricad
a en alum

inio . 
– 

S
e necesita una p

or cad
a grup

o d
e cap

tad
ores.

157

W
M

F 12
7 736 500 131

4 047 416 778 624

Estructura d
e sop

orte b
ásica ad

icional p
ara instalación d

e cap
tad

ores verticales 
sob

re tejad
o p

lano.
–

 
P

erm
ite regulación d

el ángulo d
e inclinación, a 15º, 20º y 35º.

–
 

Fab
ricad

a en alum
inio .

– 
S

e necesita una p
or cad

a cap
tad

or d
e cad

a grup
o, excep

to el p
rim

ero.

119

P
ara cub

iertas inclinad
as - C

ap
tad

ores verticales

P
ara cub

iertas p
lanas - C

ap
tad

ores verticales

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

FK
A

 3-2
8 718 531 023

4 051 516 044 800

Juego de ganchos de conexión para teja árabe o m
ixta. 

–  Perm
ite ser fijado com

o gancho en cubiertas con vigas, o bien fijado m
ediante 

anclajes en cubiertas de horm
igón. 

– N
ecesario uno por cada captador.

46

FK
A

 9-2
8 718 531 024

4 051 516 044 817
Juego de ganchos de conexión para teja plana (pizarra o sim

ilar).

– N
ecesario uno por cada captador.

62

FK
A

 4-2
8 718 531 025

4 051 516 044 824
Juego de ganchos de conexión universal, especialm

ente indicado para tejados con 
cubierta ondulada, tipo uralita o sim

ilar.

– N
ecesario uno por cada captador.

67

FK
A

 2-2
8 718 531 661

4 051 516 299 668

Juego de ganchos de conexión (4 unidades) para teja árabe o m
ixta con regulación en 

altura para adaptarse a diferentes tejas.

– Perm
ite ser fijado a diferentes tipos de tejado.

– N
ecesario uno por cada captador.

100

C
U

B
IER

TA
S

 P
LA

N
A

S

G
anchos d

e fijación p
ara cub

iertas inclinad
as

(*)
 C

urva d
e rend

im
iento según E

N
 12975-2 ( b

asad
a en el área d

e ap
ertura).
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S
istem

as S
olares

S
istem

as S
olares

C
ontroladores solares

IVA
 no incluid

o

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
Precio  

base de 
venta €

TD
S

 050
7 747 004    407

4 010 009 148 487

Term
ostato diferencial para el control de instalaciones solares.

– 
2 entradas para sondas de tem

peratura NTC; 1 salida 230 V / 50 Hz.
– 

Display LCD con indicación de tem
peraturas, códigos de error, m

odo de 
funcionam

iento y estado de la bom
ba.

– 
Dim

ensiones: 134 x 137 x 38 m
m

.
– 

M
ontaje sobre pared.

– 
Incluye dos sondas de tem

peratura NTC.

165

TD
S

 050 R
7 747 004 410

4 010 009 148 494

Term
ostato diferencial para el control de instalaciones solares, con válvula de tres vías.

– 
2 entradas para sondas de tem

peratura NTC; 1 salida 230 V / 50 Hz.
– 

Display LCD con indicación de tem
peraturas, códigos de error, m

odo de 
funcionam

iento y estado de la bom
ba.

– 
Válvula de tres vías m

otorizada (230 V / 50 Hz), DN 25.
– 

Dim
ensiones: 134 x 137 x 38 m

m
.

– 
M

ontaje sobre pared.
– 

Incluye dos sondas de tem
peratura NTC.

285

TD
S

 100
7 747 004 418

4 010 009 148 548

Controlador solar por diferencial de tem
peratura, para instalaciones con una aplicación.

– 
3 entradas para sondas de tem

peratura NTC; 1 salida por triac (velocidad variable).
– 

Display LCD ilum
inado y anim

ado, pictogram
a e indicación de tem

peraturas, códigos 
de error, m

odo de funcionam
iento y estado de la bom

ba.
– 

Posibilidad de trabajar con velocidad variable en la bom
ba, y ajuste de la zona de 

m
odulación.

– 
Ajuste del diferencial de tem

peratura; Selección de tem
peratura m

áxim
a en el 

alm
acenam

iento y en los captadores.
– 

Dim
ensiones: 190 x 170 x 50 m

m
.

– 
M

ontaje sobre pared.
– 

Incluye dos sondas de tem
peratura NTC.

225

TD
S

 300
7 747 004 424

4 010 009 148 593

Controlador solar m
ultifunción por diferencial de tem

peratura, para instalaciones solares 
con un m

áxim
o de tres aplicaciones.

– 
8 entradas para sondas de tem

peratura NTC; 1 entrada para conexión de un 
caudalím

etro para m
edida de energía aportada por el sistem

a; 2 salidas triac (velocidad 
variable); 3 salidas 230 V / 50 Hz.

– 
1 interface para PC (RS 232).

– 
Display LCD ilum

inado y anim
ado.

– 
27 sistem

as preconfigurados con pictogram
as, indicación de tem

peraturas, códigos de 
error, m

odo de funcionam
iento y estado de la bom

ba.
– 

Posibilidad de trabajar con velocidad variable en las bom
bas, y ajuste de la zona de 

m
odulación.

– 
Ajuste del diferencial de tem

peratura; Selección de tem
peratura m

áxim
a en el depósito 

y en los captadores.
– 

Dim
ensiones: 190 x 170 x 50 m

m
.

– 
M

ontaje sobre pared.
– 

Incluye dos sondas de tem
peratura NTC.

350

TF 2
7 747 009 880

4 010 009 168 454
Sonda de tem

peratura NTC para conectar en el cam
po de captadores (20 K)

45

S
F 4

7 747 009 881
4 010 009 168 461

Sonda de tem
peratura NTC para conectar el acum

ulador (12 K)
20

G
rupos de bom

beo solar

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
Precio  

base de  
venta €

A
G

S
 5 E

(altura de la bom
ba: 4 m

).
7 747 005 530

4 010 009 168 164

Estación solar de bom
beo de una sola línea, prem

ontada para sencilla instalación,  
que incorpora:
– 

Bom
ba.

– 
Válvula de esfera con term

óm
etro integrado y anti-retorno por gravedad.

– 
Conexión para llenado y vaciado del circuito prim

ario solar.
– 

Caudalím
etro.

– 
Conexión para vaso de expansión.

Debe conectarse a instalaciones que posean purgadores. 
Dim

ensiones: 145 x 370 x 200 m
m

.

305

A
G

S
 10 E

(altura de la bom
ba: 7 m

).
7 747 005 531

4 010 009 168 171
340

A
G

S
 5

(altura de la bom
ba: 4 m

).
7 747 005 535

4 010 009 168 195
Estación solar de bom

beo de dos líneas, prem
ontada para sencilla instalación,  

que incorpora:
– 

Bom
ba.

– 
Elim

inador de aire.
– 

Válvula de esfera con term
óm

etro integrado y anti-retorno por gravedad.
– 

Conexión para llenado y vaciado del circuito prim
ario solar.

– 
Caudalím

etro.
– 

Conexión para vaso de expansión.
Debe conectarse a instalaciones que posean purgadores.
Dim

ensiones: 290 x 370 x 225 m
m

.

370

A
G

S
 10

(altura de la bom
ba: 7 m

).
7 747 009 414

4 010 009 168 300
405

A
G

S
 20

(altura de la bom
ba: 8 m

).
7 747 005 543

 4 010 009 168 249
605

A
G

S
 50

(altura de la bom
ba: 12 m

).
7 747 005 544

4 010 009 168 256
810

A
G

S
 5 / TD

S
 100

(altura de la bom
ba: 4 m

).
7 747 008 747

4 010 009 168 263

Estación solar de bom
beo de dos líneas, con controlador solar TDS 100 integrado, 

prem
ontada para sencilla instalación, que incorpora:

– 
Bom

ba.
– 

Controlador solar TDS 100.
– 

Elim
inador de aire.

– 
Válvula de esfera con term

óm
etro integrado y anti-retorno por gravedad.

– 
Conexión para llenado y vaciado del circuito prim

ario solar.
– 

Caudalím
etro.

– 
Conexión para vaso de expansión.

Debe conectarse a instalaciones que posean purgadores.
Dim

ensiones: 290 x 370 x 225 m
m

.

580

D
isipadores solares

P
rincip

ales ventajas:
D

isip
ad

ores d
e calor p

ara instalación exterior, m
od

elos d
e hasta 120 kW

 con uno o d
os ventilad

ores, p
rep

arad
o p

ara trab
ajar 

con G
licol 40%

, consum
o energético red

ucid
o, b

ajo nivel d
e ruid

o y R
esistencia a la corrosión categoría C

4.

S
on la solución id

eal p
ara la d

isip
ación d

el exceso d
e calor en las instalaciones solares, evitand

o el sob
recalentam

iento 
y la eventual p

érd
id

a d
e fluid

o. E
l d

isip
ad

or está integrad
o en el circuito hid

ráulico y tiene q
ue ser d

irigid
o p

or un 
sistem

a d
e control. 

M
od

elo
R

eferencia
kW

m
2*

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

D
G

S
401A

/4
7 738 311 014

24
30

D
isip

ad
ores p

ara 
instalaciones solares 
hasta 120 kW

, G
licol 

40%
 y tem

p
eratura 

am
b

iente 35ºC

•  M
od

elos  
D

G
S

401/402 
230 V/I/50 H

z 
285 W

/0.6 A
/1430 rp

m
 

•  M
od

elos  
D

G
S501/502 

400 V/III/50 H
z 

780 W
/1,35 A/1340 rpm

1.065

D
G

S
401B

/8
7 738 311 015

32
40

1.170

D
G

S
402A

/11
7 738 311 016

48
60

1.640

D
G

S
501A

/11
7 738 311 017

56
70

1.930

D
G

S
501B

/14
7 738 311 018

72
90

2.145

D
G

S
501C

/16
7 738 311 019

80
100

2.340

D
G

S
502A

/20
7 738 311 020

120
105

2.750

(*) D
ato ap

roxim
ad

o, verificar según m
od

elo d
e cap

tad
or

IVA
 no incluid

o
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S
istem

as S
olares

S
istem

as S
olares

IVA
 no incluid

o

A
ccesorios solar

C
oncentrad

o  
Tyfocor L

8 718 660 950
4 047 416 879 819

Líquido solar concentrado ( 100%
 glicol). Bidón 10 litros

95 

W
TF 10 S

8 718 660 813 
4 047 416 879 741

Líquido solar (glicol 30%
/agua 70%

). Bidón 10 litros
Protección contra el frío: -15º C.

40

W
TF 20 S

8 718 660 878
4 047 416 879 758

Líquido solar (glicol 30%
/agua 70%

). Bidón 20 litros
Protección contra el frío: -15º C.

80

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

S
A

G
 18

7 739 300 100
4 010 009 629 634

Vaso de expansión especial para instalaciones solares, 
preparado para trabajar con m

ezclas anticongelantes.

Capacidad: 18 l.
70

S
A

G
 25

7 739 300 119
4 010 009 640 097

Capacidad: 25 l.
80

S
A

G
 35

7 739 300 120
4 010 009 648 758

Capacidad: 35 l.
105

S
A

G
 50

7 747 010 470
4 010 009 168 522

Capacidad: 50 l.
155

S
A

G
 80

7 747 010 471
4 010 009 168 539

Capacidad: 80 l.
190

A
A

S
 1

7 739 300 331
4 010 009 709 893

Conexión y soporte para vasos de expansión.
65

S
B

L
7 739 300 895

4 047 416 662 169
Unidad de recarga para depósitos de agua caliente o de inercia conectados en 
serie. Incluye una bom

ba tipo UP 15-30 (altura 3 m
.)  

Dim
ensiones: 185  x355 x 180 m

m
.

300

S
B

T
7 739 300 896

4 047 416 662 176

M
ódulo para la conexión de sistem

as solares con depósitos solo acum
ulación, 

constituido por un intercam
biador de placas y una bom

ba de circulación de 
secundario. Válido hasta 8 captadores (aprox. 10 kW

). 
Dim

ensiones: 290 x 373,5 x 216,5 m
m

.

710

S
B

S
7 739 300 898

4 047 416 662 183
Intercam

biador de calor para la conexión de sistem
as solares en piscinas. Válido 

hasta 10 captadores (aprox. 12 kW
). 

Dim
ensiones: 525 x 210 m

m
.

460

S
B

U
7 739 300 893

4 047 416 662 145
M

ódulo para la conexión de sistem
as solares con dos aplicaciones (por ejem

plo, 
ACS y piscina/apoyo a calefacción), integrado en una caja que perm

ite su 
instalación y conexión directa por debajo del grupo de bom

beo solar AGS.
Dim

ensiones: 290 x 203 x 216,45 m
m

.

265

S
B

H
7 739 300 894

4 047 416 662 152

M
ódulo para by-pass en sistem

as de calefacción con increm
ento de la 

tem
peratura de retorno, integrado en una caja que perm

ite su instalación y 
conexión directa por debajo del grupo de bom

beo solar AGS.  
Dim

ensiones: 290 x 135 x 174 m
m

.

210

Líq
uid

o solar

Vasos d
e exp

ansión

M
ód

ulos solares

Intercam
biadores solares

M
od

elo
R

eferencia
N

º d
e p

lacas
P

otencia 
(kW

*)
D

escrip
ción

Precio  
base de  
venta €

T2-B
FG

/8H
7 738 311 025

8
20

Intercam
b

iad
or d

e p
lacas d

e titanio, 
esp

ecialm
ente ind

icad
o p

ara 
instalaciones d

e energía solar en 
clim

atización d
e p

iscinas y cualquier 
ap

licación con riesgo d
e corrosión.

- P
otencia hasta 150 kW

- G
licol 30%

-  Tem
p

eraturas G
licol 55ºC

-45ºC
/ 

A
gua 15ºC

-32ºC
.

-  D
im

ensiones y conexiones  
380 x 140 m

m
 y 3/4" (T2B

)  
480 x 180 m

m
 y 1 1/4" (M

3)  
920 x 320 m

m
 y 2" (M

6)

1.395

T2-B
FG

/12H
7 738 311 026

12
30

1.495

T2-B
FG

/16H
7 738 311 027

16
40

1.580

M
3-FG

/14M
7 738 311 028

14
50

2.195

M
3-FG

/22M
7 738 311 030

22
70

2.405

M
3-FG

/28M
7 738 311 032

28
90

2.615

M
3-FG

/36M
7 738 311 034

36
110

2.840

M
3-FG

/44M
7 738 311 036

44
130

3.060

M
6-M

FG
/12M

7 738 311 038
12

150
3.670

Intercam
b

iad
ores d

e p
lacas d

e titanio

M
od

elo
R

eferencia
N

º d
e p

lacas
P

otencia 
(kW

*)
D

escrip
ción

Precio  
base de  
venta €

T2-B
FG

/8H
7 738 311 040

8
20

Intercam
b

iad
or d

e p
lacas d

e acero 
inoxid

ab
le A

IS
I 316 , esp

ecialm
ente 

indicado para instalaciones de energía 
solar en clim

atización de piscinas.

- P
otencia hasta 150 kW

- G
licol 30%

.

-  Tem
p

eraturas G
licol 55ºC

-45ºC
/ 

A
gua 15ºC

-32ºC
.

-  D
im

ensiones y conexiones  
380 x 140 m

m
 y 3/4" (T2B

) 
480 x 180 m

m
 y 1 1/4" (M

3) 
920 x 320 m

m
 y 2" (M

6)

630

T2-B
FG

/12H
7 738 311 041

12
30

725

T2-B
FG

/18H
7 738 311 042

18
40

820

M
3-FG

/16M
7 738 311 043

16
50

1.550

M
3-FG

/24M
7 738 311 045

24
70

1.670

M
3-FG

/32M
7 738 311 047

32
90

1.835

M
3-FG

/40M
7 738 311 049

40
110

1.970

M
3-FG

/48M
7 738 311 051

48
130

2.100

M
6-M

FG
/14L

7 738 311 053
14

150
2.465

Intercam
b

iad
ores d

e p
lacas d

e acero inoxid
ab

le

(*) Tem
p

eratura p
rim

ario: 55ºC
-45ºC

 / Tem
p

eratura secund
ario: 15ºC

-32ºC

N
O

TA
:  D

isp
onib

ilid
ad

 d
e intercam

b
iad

or con p
laca tip

o H
 y m

od
elos M

3 (p
ara otros m

od
elos consultar), p

ara otras ap
licaciones  

(ejem
p

lo a.c.s) b
ajo p

ed
id

o.

IVA
 no incluid

o
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S
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as S
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S
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olares

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
P

recio b
ase

d
e venta €

E
LT 6

8 718 532 817
4 051 516 724 306

Purgador autom
ático especial para instalaciones solares, válido para toda la 

gam
a de captadores solares Junkers.

–  Equipado con cám
ara de acum

ulación de vapor, que facilita la 
elim

inación del aire contenido en circuito prim
ario solar.

– Rango de tem
peratura: -30º.. + 150 ºC.

– Incorpora válvula de esfera.

75

V
S

 3
7 709 500 120

4 010 009 270 744
Válvula de seguridad, especial para aplicaciones de 
energía solar.

– Cuerpo en latón, crom
ado.

– Potencia de descarga: 50 kW
.

– Rango de tem
peratura: -30.. + 160 ºC.

3 bar.
40

V
S

 6
7 709 500 119

4 010 009 248 651
6 bar.

40

D
W

U
 20

7 739 300 116
4 010 009 640 073

Válvula desviadora de tres vías m
otorizada.

Diám
etro: 3/4¨

125

D
W

U
 25

7 739 300 181
4 010 009 646 426

Diám
etro: 1¨

150

7 736 502 091
7 736 502 092

4 054 925 183 429
4 054 925 183 436

M
ezcladora term

ostática 1/2“

M
ezcladora term

ostática 3/4“
3436

TW
M

 20
7 739 300 117

4 010 009 640 080
Válvula m

ezcladora term
ostática 3/4¨     Kv = 2,6 m

3/h.
60

D
W

U
 20-2

D
W

U
 25-2

7 736 502 093
7 736 502 094
7 736 502 095

4 054 925 183 443
4 054 925 183 450
4 054 925 183 467

Válvula m
otorizada zona 3 vias 3/4“

Válvula m
otorizada zona 3 vias 1“

M
otor substit. p/ art 642/ 3

122
122
83

W
M

Z 3
7 747 009 873

4 010 009 168 447
Caudalím

etro de im
pulsos para instalaciones de energía solar térm

ica.
200

W
TI

7 739 300 056
4 010 009 592 709

Indicadores de pH.

Necesarios para conocer la calidad del líquido solar.
35

W
TP

7 739 300 055
4 010 009 592 693

Analizador de líquido anticongelante, que perm
ite 

conocer de form
a sencilla la tem

peratura de 
congelación del líquido solar.

45

Fund
a p

ara  
cap

tad
ores

8 718 532 813
4 051 516 724 269

Funda de protección para paneles FKT-2 y FKC-2
250

S
olarb

ox
S

olarb
ox Junkers: estación d

e p
rod

ucción instantánea d
e a.c.s. 

p
ara sistem

as solares térm
icos y cald

eras m
urales Junkers.

Ver p
rod

uctos y p
recios en p

ágina 11.

IVA
 no incluid

o

A
ccesorios solar

Estaciones d
e p

rod
ucción instantáneas d

e a.c.s.

O
tros accesorios

A
cum

uladores

A
cum

ulad
ores intercam

b
iad

ores d
e 1 serp

entín

S
T 75

(M
ural)

7 719 002 870
4 010 009 110 767

75

Acum
uladores intercam

biadores  
con 1 serpentín ideal para sistem

as solares  
de pequeña y m

edia capacidad:

– C
uba de acero esm

altado (D
IN

 4753).

–  Protección catódica m
ediante ánodo  

de sacrificio.

–  Aislam
iento com

pleto en espum
a rígida 

libre de C
FC

‘s.

–  Sensor de tem
peratura (N

TC
)  

provisto de conector.

–  ST75 acum
ulador m

ural para fijación en 
pared y tom

as inferiores.

–  ST90_120_160 poseen tom
as en la parte  

superior que facilitan la conexión hidráulic.

850 x 440 x 450
755

S
T 90-3E

7 719 002 871
4 010 009 110 774

90
820 x 540 x 495

760

S
T 120-2 E

7 719 003 066
4 010 009 169 833

115
951 x 500 x 585

660

S
T 160-2 E

7 719 003 067
4 010 009 169 840

149
951 x 600 x 585

725

S
K

160-5ZB
8 718 543 062

4 051 516 678 173
160

Acum
uladores intercam

biadores con 1 
serpentín, ideal para sistem

as solares  
de m

edia capacidad:

–  C
uba de acero esm

altado (D
IN

 4753).

–  Protección catódica m
ediante ánodo  

de sacrificio.

–  Aislam
iento en espum

a rígida PU
R

 libre 
de C

FC
‘s. 

–  Vaina de inm
ersión y sensor de 

tem
peratura N

TC

– C
onexión de recirculación.

–  Abertura lateral de inspección para el 
m

antenim
iento en los m

odelos a partir de 
300 l. Abertura superior en los m

odelos de 
160 l y 200 l

1300
Ø

 550 
700

S
K

200-5ZB
8 718 543 071

4 051 516 678 234
200

1530
Ø

 550
800

S
K

 300 - 5ZB
8 718 541 333

4 051 516 129 064
300

1.495
Ø

 670
1.180

S
K

 400 - 5 ZB
8 718 541 340

4 051 516 104 443
390

1.835
Ø

 670
1.485

S
K

 500 - 3 ZB
7 719 002 879

4 010 009 110 859
470

2.001
Ø

 710
1.610

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
apacidad  

(litros)
D

escripción
M

ed
id

as 
alto x ancho x fondo (m

m
.)

alto x  Ø
  (m

m
.) 

P
recio 

b
ase d

e 
venta €

IVA
 no incluid

o

S
K

500-3ZB

S
K

 160_200-5ZB

S
K

300-5ZB

S
T 120_160-2E
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S
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as S
olares

A
cum

ulad
ores intercam

b
iad

ores d
e 1 serp

entín (con p
osib

ilid
ad

 d
e incorp

orar resistencia eléctrica)

S
 75 ZB

-solar
8 718 540 027

4 047 416 248 677
77

A
cum

ulad
ores d

e un serp
entín 

esp
ecialm

ente ind
icad

os p
ara 

instalaciones solares,con 
p

osib
ilid

ad
 d

e ap
oyo con 

resistencia eléctrica*:
–

  C
uba de acero esm

altado  
(D

IN
 4753).

–
  A

islam
iento en espum

a de 
poliuretano libre de C

FC
s.

–
  R

ecubrim
iento de lám

ina 
de P

VC
 sobre soporte de 

gom
aespum

a y tapa de 
plástico.

–
  Tem

peratura m
áxim

a de 
trabajo: 95 C

 (A
C

S
).

–
  P

resión m
áxim

a de trabajo en 
circ. prim

ario: 10 bar.
–

  P
resión m

áxim
a de trabajo en 

circ. secundario: 10 bar.
–

  B
oca de hom

bre de 400 m
m

. 
en el m

odelo S
 750 ZB

-solar.
–

  C
onexión para resistencia 

eléctrica (G
 1 1/2“).

(*) Los m
odelos de 75 y 90  

no tienen posibilidad

675
Ø

 540
535

S
 90 ZB

-solar
8 718 540 028

4 047 416 248 684
86

735
Ø

 540
545

S
 120 ZB

-solar
8 718 540 029

4 047 416 248 691
115

922
Ø

 540
565

S
 160 ZB

-solar
8 718 540 030

4 047 416 248 707
153

1.172
Ø

 540
600

S
 200 ZB

-solar
8 718 540 031

4 047 416 248 714
192

1.432
Ø

 540
715

S
 300 ZB

-solar
8 718 540 032

4 047 416 248 721
294

1.794
Ø

 600
1.060

S
 400 ZB

-solar
8 718 540 033

4 047 416 248 738
379

1.591
Ø

 700
1.385

S
 500 ZB

-solar
8 718 540 034

4 047 416 248 745
465

1.921
Ø

 700
1.610

S
 750 ZB

-solar
7 747 312 043

4 047 416 148 816
736

2.050
Ø

 950
2.250

R
esistencia  

eléctrica 2,0 kW
7 717 502 554

4 047 416 216 041
R

esistencia eléctrica d
e ap

oyo p
ara d

ep
ósitos verticales. 

P
otencia: 2,0 kW

 (1 x 230 V).
110

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
ap

acid
ad

  
(litros)

D
escripción

M
ed

id
as

alto x Ø
 (m

m
.)  

P
recio b

ase
d

e venta €

C
V

 - 800- M
1

7 709 500 214
4 047 416 252 742

800
D

epósitos fabricados en 
acero vitrificado, dotados de 
intercam

biadores de serpentín 
sobredim

ensionados, para 
ofrecer la m

áxim
a capacidad 

de producción de agua caliente 
sanitaria con altos caudales 
específicos. C

on posibilidad de 
incorporación de resistencia 
eléctrica de calentam

iento.
–

  Tem
peratura m

áxim
a de  

acum
ulación: 90ºC

. 
–

  P
resión m

áxim
a de 

acum
ulación: 8 bar. 

–
  B

oca de hom
bre D

N
 - 400. 

(C
onform

e al C
TE).

–
  M

odelo de 1500 es 
sum

inistrado sin forro (opcional)

1.840
Ø

 950
3.035

C
V

 -1000 - M
1

7 709 500 215
4 047 416 252 759

1.000
2.250
Ø

 950
3.560

C
V

 - 1500 - M
1

7 736 501 304
4 051 516 689 636

1.500
2.320

Ø
 1.160

5.710

M
V

V
 - 2000 - S

B
7 709 500 217

4 047 416 252 773
2.000

D
epósitos de gran capacidad

 
fabricados en acero vitrificado, 
dotados de intercam

biadores 
de serpentín desm

ontables 
(realizados en acero inoxidable) 
para la producción de 
agua caliente sanitaria en 
instalaciones de gran consum

o.
C

on posibilidad de 
incorporación de resistencia 
eléctrica de calentam

iento.
–

  S
uperficie de intercam

bio 
apta para el uso en sistem

as 
solares (adaptada al C

TE). 
–

  S
e sum

inistran sin forro 
(opcional).

–
  Tem

peratura m
áxim

a de 
acum

ulación: 90ºC
.

–
  P

resión m
áxim

a de 
acum

ulación: 8 bar.
–

  Tem
peratura m

áxim
a en el 

circuito prim
ario: 200 ºC

.
–

  P
resión m

áxim
a en el circuito 

prim
ario: 25 bar. 

–
  B

oca de hom
bre D

N
 - 400. 

(C
onform

e al C
TE).

2.300
Ø

 1.160
6.550

M
V

V
 - 3000 - S

B
7 709 500 218

4 047 416 252 780
3.000

2.325
Ø

 1.660
8.150

M
V

V
 - 4000 - S

B
7 709 500 219

4 047 416 252 797
4.000

2.345
Ø

 1.910
10.320

M
V

V
 - 5000 - S

B
7 709 500 220

4 047 416 252 803
5.000

2.750
Ø

 1.910
11.970

V
álvula 

de S
eguridad

 
(6,0 bar.)

7 719 000 779
4 010 009 050 933

O
b

ligatoria instalación
17

A
cum

uladores

IVA
 no incluid

o
IVA

 no incluid
o

A
cum

ulad
ores sin serp

entín

A
cum

ulad
ores solares (d

ob
le serp

entín)

C
V

-1500-R
B

7 736 501 306
4 051 516 689 650

1500
D

epósitos de gran capacidad
 

fabricados en acero vitrificado, 
para la producción de agua  
caliente sanitaria en 
instalaciones de gran consum

o.
C

on posibilidad de 
incorporación de resistencia 
eléctrica de calentam

iento.
–

  S
e sum

inistran sin forro 
(opcional).

–
  Tem

peratura m
áxim

a de 
acum

ulación: 90ºC
.

–
  P

resión m
áxim

a de 
acum

ulación: 8 bar.
–

  Tem
peratura m

áxim
a en el 

circuito prim
ario: 200 ºC

.
–

  P
resión m

áxim
a en el circuito 

prim
ario: 25 bar. 

–
  B

oca de hom
bre D

N
 - 400. 

(C
onform

e al C
TE).

2.320
Ø

 1.160
3.660

M
V

V
-2000-R

B
7 709 500 305

4 047 416 594 576
2000

2.280
Ø

 1.360
4.050

M
V

V
-2500-R

B
7 709 500 306

4 047 416 594 590
2500

2.015
Ø

 1.660
4.840

M
V

V
-3000-R

B
7 709 500 307

4 047 416 594 606
3000

2.305
Ø

 1.660
5.265

M
V

V
-3500-R

B
7 709 500 308

4 047 416 594 620
3500

2.580
Ø

 1.660
6.070

M
V

V
-4000-R

B
7 709 500 309

4 047 416 594 637
4000

2.310
Ø

 1.910
6.450

M
V

V
-5000-R

B
7 709 500 310

4 047 416 594 651
5000

2.710
Ø

 1.910
7.835

S
K

E
 290-5

S
olar

8 718 541 314
4 051 516 104 702

290

A
cum

ulador intercam
biador de 

doble serpentín:
–

 C
uba de acero esm

altado.
–

  P
rotección catódica m

ediante 
ánodo de sacrificio.

–
  A

islam
iento en espum

a  
rígida P

U
R

 libre de C
FC

´s.
–

 C
onexión de recirculación.

–
  D

os vainas para inserción  
de sensores y sensor de 
tem

peratura N
TC

–
  A

bertura de inspección para 
el m

antenim
iento. 

–
  P

osibilidad de incorporar 
resistencia eléctrica

1.835
Ø

 600
1.260

S
K

E
 400 -5

S
olar

8 718 541 323
4 051 516 100 452

380
1.835
Ø

 670
1.575

S
K

 500-1

S
olar

7 739 300 188
4 010 009 704 225

449
1.921
Ø

 700
1.690

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
ap

acid
ad

  
(litros)

D
escripción

M
ed

id
as

alto x Ø
 (m

m
.)  

P
recio b

ase
d

e venta €

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

C
ap

acid
ad

  
(litros)

D
escripción

M
ed

id
as

alto x Ø
 (m

m
.)  

P
recio b

ase
d

e venta €

A
cum

ulad
ores d

e inercia

G
 - 600- I

7 709 500 221
4 047 416 252 810

600

–
  D

epósitos fabricados en 
acero al carbono indicados 
com

o depósitos de inercia 
en circuitos cerrados.

–
  A

islados térm
icam

ente con 
espum

a de poliuretano 
inyectado en m

olde,  
libre de C

FC
. 

–
  A

cabado exterior con forro 
acolchado desm

ontable. 
hasta el m

odelo de 1000 l. 
–

  M
odelos de 1500 y 2000 l. 

son sum
inistrados sin forro 

(opcional)

1.730
Ø

 770
1.395

G
 - 800 - I

7 709 500 222
4 047 416 252 827

800
1.840
Ø

 950
2.175

G
 - 1000 - I

7 709 500 223
4 047 416 252 834

1.000
2.250
Ø

 950
2.350

G
 - 1500 - I

7 736 501 305
4 051 516 689 643

1.500
2.320

Ø
 1.160

2.895

M
V

 - 2000 - I
7 709 500 225

4 047 416 252 858
2.000

2.300
Ø

 1.360
3.160

FC
V

 1500
7 736 501 307

4 051 516 689 667
1.500

Forro interior para acum
uladores de 1500 l para las 

gam
as C

V y G
.

475

FG
 1500

7 736 501 308
40 51 516 689 674

1.500
495

FM
E

 2000
7 709 500 227

4 047 416 252 872
2.000

Forro interior para la gam
a de depósitos M

VV y M
V

540

FM
E

 2500
7 736 501 309

4 051 516 689 681
2.500

610

FM
E

 3000
7 709 500 228

4 047 416 252 889
3.000

650

FM
E

 3500
7 736 501 310

4 051 516 689 698
 3.500

745

FM
E

 4000
7 709 500 229

4 047 416 252 896
4.000

750

FM
E

 5000
7 709 500 230

4 047 416 252 902
5.000

835

A
ccesorios p

ara la gam
a d

e acum
ulad

ores M
V, M

VV, C
V, G

A
cum

uladores
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o

Sistem
as com

pactos por term
osifón Sm

art

M
od

elo
R

eferencia
D

escrip
ción

P
recio b

ase
d

e venta €

S
istem

a term
osifón d

e 150 litros, p
ara m

ontaje en cub
ierta p

lana

–
 C

ap
tad

or solar p
ara m

ontaje en vertical FC
B

-2S
 C

TE TS
S

.
–

 A
cum

ulad
or d

e d
ob

le envolvente d
e 145 litros d

e cap
acid

ad
 útil sin p

osib
ilid

ad
 (TS

150-1 Junkers) o con p
osib

ilid
ad

 d
e 

calentam
iento con resistencia eléctrica (TS

150-1E Junkers).
–

 Estructura d
e sop

orte p
ara cub

ierta p
lana en alum

inio (W
S

F 2-TS
S

3).
–

 A
ccesorios d

e conexión W
FS

60 (tub
erías en acero inoxid

ab
le).

N
o incluye: Líq

uid
o solar (necesario 1 unid

ad
 d

e W
TF 20 S

). –
 R

esistencia eléctrica.

F1/TS
S

 150/FC
B

-2
7 736 501 192

S
in posibilidad de m

ontaje de resistencia eléctrica.
1.320

F1/TS
S

 150/FC
B

-2E
7 736 501 259

C
on p

osib
ilid

ad
 d

e m
ontaje d

e resistencia eléctrica.
1.320

S
istem

a term
osifón d

e 200 litros, p
ara m

ontaje en cub
ierta inclinad

a

–
 C

ap
tad

or solar p
ara m

ontaje en vertical (FC
C

-2 S
 C

TE TS
S

).
–

 A
cum

ulad
or d

e d
ob

le envolvente d
e 195 litros d

e cap
acid

ad
 útil sin p

osib
ilid

ad
 (TS

 200-1 Junkers) o con p
osib

ilid
ad

 d
e 

calentam
iento con resistencia eléctrica (TS

 200 - 1E Junkers).
–

 Estructura d
e sop

orte p
ara cub

ierta inclinad
a en alum

inio (W
S

A
 1-TS

S
 3), q

ue incluye los ganchos d
e conexión (FK

A
 3-2).

–
 A

ccesorios d
e conexión W

FS
 60 (tub

erías en acero inoxid
ab

le).

N
o incluye: Líq

uid
o solar (necesario 1 unid

ad
 d

e W
TF 20 S

). –
 R

esistencia eléctrica.

A
1/TS

 200/FC
C

-2
7 736 501 195

S
in posibilidad de m

ontaje de resistencia eléctrica.
1.450

A
1/TS

 200/FC
C

-2 E
7 736 501 262

C
on p

osib
ilid

ad
 d

e m
ontaje d

e resistencia eléctrica.
1.450

S
istem

a term
osifón d

e 300 litros, p
ara m

ontaje en cub
ierta p

lana

–
 2 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical (FC

B
-2 S

 C
TE TS

S
).

–
 A

cum
ulad

or d
e d

ob
le envolvente d

e 280 litros d
e cap

acid
ad

 útil sin p
osib

ilid
ad

 (TS
 300-1 Junkers) o con p

osib
ilid

ad
 d

e 
calentam

iento con resistencia eléctrica (TS
 300-1E Junkers).

–
 Estructura d

e sop
orte p

ara cub
ierta p

lana en alum
inio (1 W

S
F 2-300 TS

S
3 y 1 W

S
F 3 TS

S
3).

–
 A

ccesorios d
e conexión W

FS
 60 (tub

erías en acero inoxid
ab

le).

N
o incluye: Líq

uid
o solar (necesario 1 unid

ad
 d

e W
TF 20 S

 y 1 unid
ad

 d
e W

TF 10 S
). –

 R
esistencia eléctrica.

F2/TS
S

 300/FC
B

-2
7 736 501 196

S
in posibilidad de m

ontaje de resistencia eléctrica.
2.230

F2/TS
S

 300/FC
B

-2 E
7 736 501 263

C
on p

osib
ilid

ad
 d

e m
ontaje d

e resistencia eléctrica.
2.230

S
istem

a term
osifón d

e 300 litros, p
ara m

ontaje en cub
ierta inclinad

a

–
 2 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical (FC

B
-2 S

 C
TE TS

S
).

–
 A

cum
ulad

or d
e d

ob
le envolvente d

e 280 litros d
e cap

acid
ad

 útil sin p
osib

ilid
ad

 (TS
 300-1 Junkers) o con p

osib
ilid

ad
 d

e 
calentam

iento con resistencia eléctrica (TS
 300 - 1E Junkers).

–
 Estructura d

e sop
orte p

ara cub
ierta inclinad

a en alum
inio (W

S
A

 2 TS
S

3), q
ue incluye los ganchos d

e conexión (FK
A

 3-2).
–

 A
ccesorios d

e conexión W
FS

 60 (tub
erías en acero inoxid

ab
le).

N
o incluye: Líq

uid
o solar (necesario 1 unid

ad
 d

e W
TF 20 S

 y 1 unid
ad

 d
e W

TF 10 S
). –

 R
esistencia eléctrica.

A
2/TS

 300/FC
B

-2
7 736 501 197

S
in posibilidad de m

ontaje de resistencia eléctrica.
2.260

A
2/TS

 300/FC
B

-2 E
7 736 501 264

C
on p

osib
ilid

ad
 d

e m
ontaje d

e resistencia eléctrica.
2.260

S
istem

a term
osifón d

e 150 litros, p
ara m

ontaje en cub
ierta inclinad

a

A
1/TS

 150/FC
B

-2
7 736 501 193

S
in posibilidad de m

ontaje de resistencia eléctrica.
1.340

A
1/TS

 150 E
/FC

B
-2 E

7 736 501 260
C

on p
osib

ilid
ad

 d
e m

ontaje d
e resistencia eléctrica.

1.340

–
 C

ap
tad

or solar p
ara m

ontaje en vertical (FC
B

-2S
 C

TE TS
S

).
–

 A
cum

ulad
or d

e d
ob

le envolvente d
e 145 litros d

e cap
acid

ad
 útil sin p

osib
ilid

ad
 (TS

 150-1 Junkers) o con p
osib

ilid
ad

 d
e 

calentam
iento con resistencia eléctrica (TS

 150-1E Junkers).
–

 Estructura d
e sop

orte p
ara cub

ierta inclinad
a en alum

inio (W
S

A
 1-TS

S
3), q

ue incluye los ganchos d
e fijación al tejad

o (FK
A

 3-2).
–

 A
ccesorios d

e conexión W
FS

 60 (tub
erías en acero inoxid

ab
le).

N
o incluye: Líq

uid
o solar (necesario 1 unid

ad
 d

e W
TF 20 S

). –
 R

esistencia eléctrica.

S
istem

a term
osifón d

e 200 litros, p
ara m

ontaje en cub
ierta p

lana

–
 C

ap
tad

or solar p
ara m

ontaje en vertical (FC
C

-2 S
 C

TE TS
S

).
–

 A
cum

ulad
or d

e d
ob

le envolvente d
e 195 litros d

e cap
acid

ad
 útil sin p

osib
ilid

ad
 (TS

 200-1 Junkers) o con p
osib

ilid
ad

 d
e 

calentam
iento con resistencia eléctrica (TS

 200 - 1E Junkers).
–

 Estructura d
e sop

orte p
ara cub

ierta p
lana en alum

inio (W
S

F 2-TS
S

 3).
 –

 A
ccesorios d

e conexión W
FS

 60 (tub
erías en acero inoxid

ab
le).

N
o incluye: Líq

uid
o solar (necesario 1 unid

ad
 d

e W
TF 20 S

). –
 R

esistencia eléctrica.

F1/TS
 200/FC

C
-2

7 736 501 194
S

in posibilidad de m
ontaje de resistencia eléctrica.

1.430

F1/TS
 200 /FC

C
-2 E

7 736 501 261
C

on p
osib

ilid
ad

 d
e m

ontaje d
e resistencia eléctrica.

1.430

IVA
 no incluid

o

Sistem
as com

pactos por term
osifón - com

ponentes y accesorios

A
cum

ulador horizontal doble envolvente 150 litros, m
ontaje term

osifón cubierta plana e inclinada

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escrip

ción
Precio base
de venta €

A
cum

ulador horizontal doble envolvente 200 litros, m
ontaje term

osifón cubierta plana e inclinada

–
 R

evestim
iento interior d

el d
ep

ósito d
e agua sanitaria en acero esm

altad
o. –

 Tratam
iento exterior en acero galvanizad

o lacad
o gris, 

resistente a la intem
p

erie. –
 Vaso d

e exp
ansión d

e circuito p
rim

ario solar incorp
orad

o en el acum
ulad

or.
–

 C
ap

acid
ad

 total 208 l. –
 D

iám
etro: 580 m

m
. –

 C
ap

acid
ad

 útil: 195 l. –
 Longitud

: 1.320 m
m

.
–

 P
resión m

áxim
a circuito d

e agua sanitaria: 10 b
ar. –

 P
eso (vacío): 78 kg.

TS 200-1 Junkers
7 736 500 101

4 051 516 014 148
S

in brida para conexión de resistencia eléctrica (conform
e el C

TE).
575

TS 200-1 E Junkers
7 736 500 107

4 051 516 014 209
C

on b
rid

a p
ara conexión d

e resistencia eléctrica.
575

A
cum

ulador horizontal doble envolvente 300 litros, m
ontaje term

osifón cubierta plana e inclinada

–
 R

evestim
iento interior d

el d
ep

ósito d
e agua sanitaria en acero esm

altad
o. –

 Tratam
iento exterior en acero galvanizad

o lacad
o gris, 

resistente a la intem
p

erie. –
 Vaso d

e exp
ansión d

e circuito p
rim

ario solar incorp
orad

o en el acum
ulad

or.
–

 C
ap

acid
ad

 total 300 l. –
 D

iám
etro: 580 m

m
. –

 C
ap

acid
ad

 útil: 280 l. –
 Longitud

: 1.850 m
m

.
–

 P
resión m

áxim
a circuito d

e agua sanitaria: 10 b
ar. –

 P
eso (vacío): 95 kg.

TS 300-1 Junkers
7 736 500 102

4 051 516 014 155
S

in brida para conexión de resistencia eléctrica (conform
e el C

TE).
875

TS 300-1 E Junkers
7 736 500 108

4 051 516 014 216
C

on b
rid

a p
ara conexión d

e resistencia eléctrica.
875

B
astidores

E
lem

ento de refuerzo para el bastidor soporte básico sobre tejado plano para equipo term
osifón (W

S
F 2)

W
S

F 4
7 736 500 580

4 051 516 074 814
55

E
lem

ento de refuerzo para el bastidor soporte básico adicional sobre tejado plano para equipo term
osifón (W

S
F 3)

W
S

F 5
7 736 500 581

4 051 516 074 821
68

B
astidor soporte básico sobre tejado inclinado para equipo term

osifón TS
S

 150 y TS
S

 200 

W
S

A
 1-TS

S
3

7 736 500 582
4 051 516 074 838

110

B
astidor soporte básico sobre tejado inclinado para equipo term

osifón TS
S

 300

W
S

A
 2-TS

S
3

7 736 500 583
4 051 516 074 845

200

C
onjunto de conexiones hidráulicas y tuberías realizadas en acero inoxidable

R
esistencia eléctrica d

e ap
oyo p

ara eq
uip

os term
osifón

R
esistencia eléctrica

 (G
 1 1/2“)

7 709 600 058
4 047 416 955 131

P
otencia: 1,5 kW

 (1 x 230 V).
49

7 709 600 059
4 047 416 955 148

P
otencia: 2,0 kW

 (1 x 230 V).
54

7 709 600 060
4 047 416 955 155

P
otencia: 3,0 kW

 (1 x 230 V).
58

TS 150-1 Junkers
7 736 500 100

4 051 516 014 131
S

in brida para conexión de resistencia eléctrica (conform
e el C

TE).
525

TS 150-1 E Junkers
7 736 500 106

4 051 516 014 193
C

on b
rid

a p
ara conexión d

e resistencia eléctrica.
525

–
 R

evestim
iento interior d

el d
ep

ósito d
e agua sanitaria en acero esm

altad
o. –

 Tratam
iento exterior en acero galvanizad

o lacad
o gris, 

resistente a la intem
p

erie. –
 Vaso d

e exp
ansión d

e circuito p
rim

ario solar incorp
orad

o en el acum
ulad

or.
–

 C
ap

acid
ad

 total 158 l. –
 D

iám
etro: 580 m

m
. –

 C
ap

acid
ad

 útil: 145 l. –
 Longitud

: 1.120 m
m

.
–

 P
resión m

áxim
a circuito d

e agua sanitaria: 10 b
ar. –

 P
eso (vacío): 71 kg.

B
astidor soporte básico adicional sobre tejado plano para equipo term

osifón TS
S

 300

W
S

F 3 TS
S

3
7 736 500 579

4 051 516 074 807
130

– Realizado totalm
ente en alum

inio. –Aplicable a los captadores verticales FC
B-2 S C

TE TSS. – N
ecesario uno por cada term

osifón de 300 l. sobre cubierta plana.

–  Realizado totalm
ente en alum

inio. – Aplicable a los captadores verticales FCB -2 S y FCC-2 S CTE TSS. – Necesario uno por cada term
osifón sobre cubierta inclinada.

– N
ecesario uno por cada term

osifón 150 y 200 litros sobre cubierta inclinada.

– Realizado totalm
ente en alum

inio. – Aplicable a los captadores verticales FCB-2 S CTE TSS. – Necesario uno por cada term
osifón de 300 l. sobre cubierta inclinada.

B
astidor soporte básico sobre tejado plano para equipo term

osifón. TS
S

 150 y TS
S

 200 

W
S

F 2 TS
S

3
7 736 500 577

4 051 516 074 784
180

B
astidor soporte básico sobre tejado plano para equipo term

osifón. TS
S

 300

W
S

F 2-300-TS
S

3
7 736 500 578

4 051 516 074 791
180

– Realizado totalm
ente en alum

inio. – Aplicable a los captadores verticales FCB-2 S CTE TSS.– Necesario uno por cada term
osifón de 300 litros sobre cubierta plana.

– Realizado totalm
ente en alum

inio. – Aplicable a los captadores verticales FCB-2 S y FCC-2 S CTE TSS. – Necesario uno por cada term
osifón de 150 y 200 l sobre cubierta plana.

– Realizado totalm
ente en alum

inio. – Aplicable a los captadores verticales FC
B

-2 S y FC
C

-2 S C
TE TSS. – Indicado para situaciones de viento fuerte.

– N
ecesario uno por cada term

osifón de 150 y 200l sobre cubierta plana.

– Realizado totalm
ente en alum

inio. – Aplicable a los captadores verticales FC
B

-2 S C
TE TSS. – Indicado para situaciones de viento fuerte.

– N
ecesario uno por cada term

osifón de 300 l. sobre cubierta plana.

W
FS

 60 150-200
7 736 500 584

4 051 516 090 210
C

onjunto de conexiones, necesario uno por cada term
osifón de 150 o 200 l

185

W
FS

 60 300
7 736 500 585

4 051 516 090 227
C

onjunto de conexiones, necesario uno por cada term
osifón de 300 l

185



 46 S
istem

as S
olares

47

S
istem

as S
olares

IVA
 no incluid

o

P
aq

uetes solares Junkers

P
ara escoger correctam

ente un p
aq

uete solar Junkers d
eb

erá:

1º   S
eleccionar la zona geográfica m

ed
iante el m

ap
a d

e zonas clim
áticas.

2º   Teniend
o en cuenta el nº d

e p
ersonas, elegir el p

aq
uete genérico.

 
 

Ejem
p

lo: Vallad
olid

 -- ZO
N

A
 II; 9 p

ersonas -- X3/400/FK
C

-2.

3º   D
ep

end
iend

o d
el tip

o d
e tejad

o, sustituir la X p
or la inicial q

ue le corresp
ond

a: F, A
 y A

P
.

 
 

Ejem
p

lo: C
ub

ierta p
lana -- F; P

aq
uete recom

end
ad

o -- F3/400/FK
C

-2. 

Tabla de selección de paquetes solares Junkers gam
a Top

 y S
m

art

M
apa de zonas clim

áticas para la selección de paquetes solares Junkers

F
A

A
P

Tejad
o p

lano
Tejad

o inclinad
o / Teja árab

e
Tejad

o inclinad
o / Teja p

lana

Leyend
a d

e los p
aq

uetes solares Junkers 

P
ara entender la com

posición de un paquete solar, se deben conocer los 
códigos de sus elem

entos: E
lección d

e p
aq

uete según zona geográfica p
ara d

ep
ósitos con 2 serp

entines
ZO

N
A

 I
ZO

N
A

 II
ZO

N
A

 III
ZO

N
A

 IV
ZO

N
A

 V

H
asta 7 p

ersonas
X2/300-1/FK

T-2
X2/300-1/FK

T-2
X2/300-1/FK

T-2
X2/300-1/FK

C
-2

X2/300-1/FC
C

-2

D
e 8 a 11 p

ersonas
X3/400-1/FK

T-2
X3/400-1/FK

C
-2

X3/400-1/FK
C

-2
X3/400-1/FK

C
-2

X3/400-1/FC
C

-2
X3/400-1/FC

C
-2

D
e 12 a 14 p

ersonas
X4/500-1/FK

C
-2

X4/500-1/FK
C

-2
X4/500-1/FK

C
-2

X4/500-1/FC
C

-2
X

4
/5

0
0-1

/F
C

C
-2

X4/500-1/FC
C

-2
X4/500-1/FC

B
-2

Elección d
e p

aq
uete según zona geográfica p

ara d
ep

ósitos con 1 serp
entín

ZO
N

A
 I

ZO
N

A
 II

ZO
N

A
 III

ZO
N

A
 IV

ZO
N

A
 V

H
asta 6 p

ersonas
X1/200/FK

T-2
X1/200/FK

T-2
X1/200/FK

T-2
X1/200/FK

T-2
X1/200/FK

T-2

D
e 7 a 8 p

ersonas
X2/300/FK

T-2
X2/300/FK

C
-2

X2/300/FK
C

-2
X2/300/FK

C
-2

X2/300/FC
C

-2

D
e 9 a 11 p

ersonas
X3/400/FK

C
-2

X3/400/FK
C

-2
X3/400/FK

C
-2

X
3

/4
0

0
/F

K
C

-2
X

3
/4

0
0

/F
C

C
-2

X3/400/FC
C

-2

D
e 12 a 15 p

ersonas
X4/500/FK

T-2
X4/500/FK

C
-2

X
4

/5
0

0
/F

K
C

-2
X

4
/5

0
0

/F
C

C
-2

X4/500/FC
C

-2
X4/500/FC

C
-2

X4/500/FC
B

-2

C
ad

a p
aq

uete solar Junkers se constituye en función d
el tip

o d
e tejad

o y teja, y atiend
e a la siguiente nom

enclatura: 

Junkers pone a disposición de sus clientes la 
gam

a m
ás com

pleta de sistem
as com

pactos 
por circulación forzada. Estos paquetes 
solares, incluyen los principales elem

entos 
necesarios para la correcta instalación de un 
sistem

a solar: captadores, estructuras de 
soporte, juegos de conexiones hidráulicas, 
depósitos, grupos de bom

beo solares, vaso de 
expansión, purgador y válvula de seguridad. 
Sólo con indicar la referencia de cada paquete 
solar, recibirá todo el conjunto de m

ateriales. 
A

l adquirir un paquete solar se beneficiará de 
precios m

ás bajos.

O
frecem

os dos fam
ilias de paquetes 

solares, con depósitos de 1 serpentín y de 
2 serpentines, configurados con la gam

a de 
captadores solares Junkers.

El núm
ero de horas de radiación solar, varía 

según las regiones del país. Por eso, para 
elegir un paquete solar se debe considerar la 
región donde se encuentra la localidad para la 
que necesita el sistem

a solar y el núm
ero de 

personas de la vivienda, para determ
inar las 

necesidades de agua caliente.

Junkers ha preparado un m
apa de zonas 

clim
áticas y una tabla que considera zonas 

y núm
ero de personas de una vivienda, que 

perm
ite de una form

a sencilla seleccionar 
el paquete solar m

ás adecuado para cada 
necesidad. Adem

ás, si usted lo prefiere Junkers 
pone a su disposición un departam

ento de 
asesoría técnica que le ayudará en el correcto 
dim

ensionam
iento solar térm

ico de su 
proyecto.

F  1 / 200 / FK
T-2

Tip
o d

e tejad
o

C
ap

acid
ad

 d
el 

d
ep

ósito

Tip
o d

e cap
tad

or:

G
am

a Top
FK

T-2: EXC
ELLEN

C
E

FK
C

-2:S
-C

O
M

FO
R

T

G
am

a S
m

art
FC

C
-2: C

O
M

FO
R

T
FC

B
-2: C

LA
S

S
IC

N
º d

e p
aneles

E
jem

p
lo: F1 / 200 / FK

T-2

S
istem

a solar d
rainb

ack d
e 160 litros y un cap

tad
or

S
toracell  

S
olar 160 F1 

7 736 501 846

S
istem

a solar d
rainb

ack d
e 160 litros 

de capacidad para preparación de a.c.s
–

  A
cum

ulad
or esm

altad
o según D

IN
 

4753 y p
rem

ontad
o con sistem

a 
d

e regulación, grup
o d

e b
om

b
eo y 

accesorios d
e segurid

ad
.

–
  C

aptador solar para m
ontaje en 

vertical con tratam
iento selectivo P

VD
 

en C
u/A

l.
–

  Estructura d
e m

ontaje realizad
a en 

A
lum

inio y ganchos en el caso d
e 

tejad
o inclinad

o.
–

  Fluid
o calop

ortad
or W

TF 10 S
 glicol 

30%
 en garrafa d

e 10 l.
–

 K
it hid

ráulico.

160
FC

C
-2S

P
lano

-
2.500

S
toracell  

S
olar 160 A

1
7 736 500 000

Inclinad
o

Teja 
árab

e/
m

ixta 
FK

A
3-2

2.400

Sistem
a solar drainback Storacell Solar

El sistem
a solar drainback es el sistem

a forzado perfecto para garantizar la com
pleta seguridad durante las fases de inactividad 

del sistem
a solar. El principio de funcionam

iento se basa en el retorno de fluido hacía el serpentín del acum
ulador, de esta 

form
a se elim

inan los riesgos de congelación y sobrecalentam
iento en diferentes estaciones del año. El drainback es un sistem

a 
com

pleto, de fácil instalación y rápida puesta en m
archa e integra en el propio acum

ulador la bom
ba y el sistem

a de regulación, 
no siendo necesario el purgador y el vaso de expansión.

M
od

elo
R

eferencia
D

escrip
ción

C
apacidad

M
od

elo 
C

ap
tad

or
Tip

o d
e 

tejad
o

G
ancho 

d
e 

conexión

P
recio 

base de 
venta €

S
istem

a d
rainb

ack d
e 250 litros y un cap

tad
or

S
toracell  

S
olar 250 F1 

7 736 501 848

S
istem

a solar d
rainb

ack d
e 250 litros 

de capacidad para preparación de a.c.s
–

  A
cum

ulad
or esm

altad
o según D

IN
 

4753 y p
rem

ontad
o con sistem

a 
d

e regulación, grup
o d

e b
om

b
eo y 

accesorios d
e segurid

ad
.

–
  C

aptador solar para m
ontaje en 

vertical con tratam
iento selectivo P

VD
 

en C
u/A

l.
–

  Estructura d
e m

ontaje realizad
a en 

A
lum

inio y ganchos en el caso d
e 

tejad
o inclinad

o.
–

  Fluid
o calop

ortad
or W

TF 10 S
 glicol 

30%
 en garrafa d

e 10 l.
–

  K
it hid

ráulico.

250
FK

C
-2S

P
lano

-
3.100

S
toracell  

S
olar 250 A

1
7 736 500 904

Inclinad
o

Teja 
árab

e/
m

ixta 
FK

A
3-2

3.000

S
istem

a d
rainb

ack d
e 250 litros y d

os cap
tad

ores

S
toracell  

S
olar 250 F2 

7 736 501 847

S
istem

a solar d
rainb

ack d
e 250 litros 

de capacidad para preparación de a.c.s
–

  A
cum

ulad
or esm

altad
o según D

IN
 

4753 y p
rem

ontad
o con sistem

a 
d

e regulación, grup
o d

e b
om

b
eo y 

accesorios d
e segurid

ad
.

–
  C

aptador solar para m
ontaje en 

vertical con tratam
iento selectivo P

VD
 

en C
u/A

l.
–

  Estructura d
e m

ontaje realizad
a en 

A
lum

inio y ganchos en el caso d
e 

tejad
o inclinad

o.
–

  Fluid
o calop

ortad
or W

TF 10 S
 glicol 

30%
 en garrafa d

e 10 l.
–

  K
it hid

ráulico.

250
FC

C
-2S

P
lano

-
3.800

S
toracell 

S
olar 250 A

2
7 736 500 903

Inclinad
o

Teja 
árab

e/
m

ixta  
2 FK

A
3-2

3.700

IVA
 no incluid

o



 48 S
istem

as S
olares

E
JE

M
P

LO
F2 / 300 / FK

T-2

S
istem

as com
p

actos p
or circulación forzad

a: P
aq

uetes solares    con acum
ulad

or d
e un serp

entín

P
aq

uete solar con d
ep

ósito d
e 1 serp

entín

Paquetes solares Top

4 Captadores 3 Captadores 2 Captadores 1 Captador

Paquetes solares Smart

4 Captadores 3 Captadores   2 Captadores 1 Captador

49

S
istem

as S
olares

IVA
 no incluid

o

M
od

elo
R

eferencia
D

escrip
ción d

el p
aq

uete
C

aracterísticas
C

ub
ierta

C
ap

tad
or

A
cc.

C
onexión

E
structura

d
e sop

orte
G

ancho
d

e conexión
Precio base 
de venta €

F1 / 200 / FK
T-2

7 717 500 192

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 200 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 C

ap
tad

or solar p
ara m

ontaje en vertical.
–

 A
cum

ulad
or solar d

e 200 litros, 1 serp
entín (S

 200-ZB
-S

olar).

A
d

em
ás tod

os los p
aq

uetes incluyen:
–

 Juego d
e accesorios d

e conexión.
–

 Estructura d
e sop

orte.
–

  G
anchos d

e conexión p
ara p

aq
uetes sob

re cub
ierta 

inclinad
a.

–
  G

rupo de bom
beo con controlador solar integrado (AG

S
 5 / 

TD
S

 100).
–

 Vaso d
e exp

ansión d
e 25 litros (S

A
G

 25).
–

 Válvula d
e segurid

ad
 d

e 6 b
ar (VS

 6).
–

 P
urgad

or autom
ático d

e aire (ELT 6).
–

 A
ccesorio d

e conexión al vaso d
e exp

ansión (A
A

S
 1).

P
lana

FK
T-2S

FS
 18-2

FK
F 3 - 2T

2.555

A
1 / 200 / FK

T-2
7 717 500 208

Inclinad
a: Teja árab

e / m
ixta

FS
 19-2

FK
A

 5 - 2T 
FK

A
 3-2

2.561

F1 / 200 / FK
C

-2
7 736 501 243

P
lana

FK
C

-2S

FS
 17-2

FK
F 3-2

2.430

A
1 / 200 / FK

C
-2

7 736 501 247
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
FS

 17-2
FK

A
 5-2

FK
A

 3-2
2.333

F2 / 300 / FK
T-2

7 717 500 194

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 300 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 2 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical.

–
 A

cum
ulad

or solar d
e 300 litros, 1 serp

entín (S
K

 300-5 ZB
).

P
lana

FK
T-2S

FS
 18-2

FV 2 -2T
3.915

A
2 / 300 / FK

T-2
7 717 500 210

Inclinad
a: Teja árab

e / m
ixta

FS
 19-2

A
V 2 -2T

2 FK
A

 3-2
3.886

F2 / 300 / FK
C

-2
7 736 501 244

P
lana

FK
C

-2 S

FS
 17-2

FV 2-2
3.645

A
2 / 300 / FK

C
-2

7 736 501 248
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
FS

 17-2
A

V 2-2
2 FK

A
 3-2

3.523

F3 / 400 / FK
C

-2
7 736 501 245

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 400 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 3 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical. 

–
 A

cum
ulad

or solar d
e 400 litros, 1 serp

entín (S
K

 400-5 ZB
).

P
lana

FK
C

-2 S

FS
 17-2

FV 3-2
4.700

A
3 / 400 / FK

C
-2

7 736 501 249
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
FS

 17-2
A

V 3-2
3 FK

A
 3-2

4.553

F4 / 500 / FK
C

-2
7 736 501 246

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 500 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 4 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical.

–
 A

cum
ulad

or solar d
e 500 litros, 1 serp

entín (S
K

 500-3 ZB
).

P
lana

FK
C

-2 S

FS
 17-2

FV 4-2
5.575

A
4 / 500 / FK

C
-2

7 736 501 250
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
FS

 17-2
A

V 4-2
4 FK

A
 3-2

5.403

F1 /160 / FC
C

-2 
7 736 500 150

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 160 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 C

ap
tad

or solar p
ara m

ontaje en vertical.
–

 A
cum

ulad
or solar d

e 160 litros, 1 serp
entín (S

 160 ZB
-S

olar).

A
d

em
ás tod

os los p
aq

uetes incluyen:
–

 Juego d
e accesorios d

e conexión.
–

 Estructura d
e sop

orte.
–

 G
anchos d

e conexión p
ara p

aq
uetes sob

re cub
ierta inclinad

a.
–

 G
rupo de bom

beo con controlador solar integrado (A
G

S
 5 /

    TD
S

 100).
–

 Vaso d
e exp

ansión d
e 25 litros (S

A
G

 25).
–

 Válvula d
e segurid

ad
 d

e 6 b
ar (VS

 6).
–

 P
urgad

or autom
ático d

e aire (ELT 6).
–

 A
ccesorio d

e conexión al vaso d
e exp

ansión (A
A

S
 1).

P
lana

FC
C

-2S

W
FS

 18
W

M
F 11

2.137

A
1 /160 / FC

C
-2 

7 736 500 160
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
W

FS
 19

W
M

T 1
FK

A
 3-2

2.161

F2 / 300 / FC
C

-2
7 736 500 151

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 300 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 2 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical.

–
 A

cum
ulad

or solar d
e 300 litros, 1 serp

entín (S
 300 ZB

-S
olar).

P
lana

FC
C

-2S

W
FS

 18
W

FV 2
3.206

A
2 / 300 / FC

C
-2

7 736 500 161
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
W

FS
 19

W
A

V 2
2 FK

A
 3-2

3.196

F3 / 400 / FC
C

-2
7 736 500 152

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 400 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 3 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical.

–
 A

cum
ulad

or solar d
e 400 litros, 1 serp

entín (S
 400 ZB

-S
olar).

P
lana

FC
C

-2S

W
FS

 18
W

FV 3
4.140

A
3 / 400 / FC

C
-2

7 736 500 162
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
W

FS
 19

W
A

V 3
3 FK

A
 3-2

4.096

F4 / 500 / FC
C

-2
7 736 500 153

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 500 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 4 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical. 

–
 A

cum
ulad

or solar d
e 500 litros, 1 serp

entín (S
 500 ZB

-S
olar).

P
lana

FC
C

-2S
W

FS
 18

W
FV 4

4.974

A
4 / 500 / FC

C
-2

7 736 500 163
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
W

FS
 19

W
A

V 4
4 FK

A
 3-2

4.896

F4 / 500 / FC
B

-2
7 736 500 154

P
lana

FC
B

-2S
W

FS
 18

W
FV 4

4.734

A
4 / 500 / FC

B
-2

7 736 500 164
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
W

FS
 19

W
A

V 4
4 FK

A
 3-2

4.656
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E
JE

M
P

LO
A

3 / 400-1 / FK
C

-2

S
istem

as com
p

actos p
or circulación forzad

a: P
aq

uetes solares    con acum
ulad

or d
e d

ob
le serp

entín

P
aq

uete solar con d
ep

ósito d
e 2 serp

entines

Paquetes solares Top

4 Captadores 3 Captadores 2 Captadores

Paquetes solares Smart 

4 Captadores 3 Captadores 2 Captadores

S
istem

as S
olares

51
IVA

 no incluid
o

F2 / 300-5 FK
T-2

7 717 500 201

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 300 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 2 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical.

– Acum
ulador solar de 300 litros, 2 serpentines (SKE 290-5 solar).

A
d

em
ás tod

os los p
aq

uetes incluyen:
–

 Juego d
e accesorios d

e conexión.
–

 Estructura d
e sop

orte.
–

  G
anchos d

e conexión p
ara p

aq
uetes sob

re cub
ierta 

inclinad
a.

–
  G

rupo de bom
beo con controlador solar integrado (A

G
S

 5 / 
 TD

S
 100).

–
 Vaso d

e exp
ansión d

e 25 litros (S
A

G
 25).

–
 Válvula d

e segurid
ad

 d
e 6 b

ar (VS
 6).

–
 P

urgad
or autom

ático d
e aire (ELT 6).

–
 A

ccesorio d
e conexión al vaso d

e exp
ansión (A

A
S

 1).

P
lana

FK
T-2 S

FS
 18-2

FV 2 - 2T
3.995

A
2 / 300-5 / FK

T-2
7 717 500 217

Inclinad
a: Teja árab

e / m
ixta

FS
 19-2

A
V 2 - 2T

2 FK
A

 3-2
3.966

F2 / 300-5 / FK
C

-2
7 736 501 237

P
lana

FK
C

-2 S

FS
 17-2

FV 2-2
3.725

A
2 / 300-5 / FK

C
-2

7 736 501 240
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
FS

 17-2
A

V 2-2
2 FK

A
 3-2

3.603

F3 / 400-5 / FK
C

-2
7 736 501 238

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 400 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 3 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical.

– Acum
ulador solar de 400 litros, 2 serpentines (SKE 400-5 solar).

P
lana

FK
C

-2 S

FS
 17-2

FV 3-2
4.790

A
3 / 400-5 / FK

C
-2

7 736 501 241
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
FS

 17-2
A

V 3-2
3 FK

A
 3-2

4.643

F4 / 500-1 / FK
C

-2
7 736 501 239

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 500 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 4 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical. 

– A
cum

ulad
or solar d

e 500 litros, 2 serp
entines (S

K
 500-1 solar).

P
lana

FK
C

-2 S

FS
 17-2

FV 4-2
5.655

A
4 / 500-1 / FK

C
-2

7 736 501 242
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
FS

 17-2
A

V 4-2
4 FK

A
 3-2

5.483

F2 / 300-5 / FC
C

-2
7 736 500 155

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 300 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 2 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical.

– Acum
ulador solar de 300 litros, 2 serpentines (SKE 290-5 solar).

A
d

em
ás tod

os los p
aq

uetes incluyen:
–

 Juego d
e accesorios d

e conexión.
–

 Estructura d
e sop

orte.
–

  G
anchos d

e conexión p
ara p

aq
uetes sob

re cub
ierta 

inclinad
a.

–
  G

rupo de bom
beo con controlador solar integrado (A

G
S

 5 / 
TD

S
 100).

–
 Vaso d

e exp
ansión d

e 25 litros (S
A

G
 25).

–
 Válvula d

e segurid
ad

 d
e 6 b

ar (VS
 6).

–
 P

urgad
or autom

ático d
e aire (ELT 6).

–
 A

ccesorio d
e conexión al vaso d

e exp
ansión (A

A
S

 1).

P
lana

FC
C

-2 S

W
FS

 18
W

FV 2
3.525

A
2 / 300-5 / FC

C
-2

7 736 500 165
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
W

FS
 19

W
A

V 2
2 FK

A
 3-2

3.396

F3 / 400-5 / FC
C

-2
7 736 500 156

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 400 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 3 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical.

– Acum
ulador solar de 400 litros, 2 serpentines (SK 400-5 solar).

P
lana

FC
C

-2 S

W
FS

 18
W

FV 3
4.212

A
3 / 400-5 / FC

C
-2

7 736 500 166
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
W

FS
 19

W
A

V 3
3 FK

A
 3-2

4.286

F4 / 500-1 / FC
C

-2
7 736 500 157

S
istem

a com
p

acto d
om

éstico p
or circulación forzad

a d
e 500 litros, 

q
ue incluye los siguientes com

p
onentes:

–
 4 cap

tad
ores solares p

ara m
ontaje en vertical. 

– A
cum

ulad
or solar d

e 500 litros, 2 serp
entines (S

K
 500-1 solar).

P
lana

FC
C

-2 S

W
FS

 18
W

FV 4
5.054

A
4 / 500-1 / FC

C
-2

7 736 500 167
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
W

FS
 19

W
A

V 4
4 FK

A
 3-2

4.976

F4 / 500-1 / FC
B

-2
7 736 500 158

P
lana

FC
B

-2 S

W
FS

 18
W

FV 4
4.814

A
4 / 500-1 / FC

B
-2

7 736 500 168
Inclinad

a: Teja árab
e / m

ixta
W

FS
 19

W
A

V 4
4 FK

A
 3-2

4.736

M
od

elo
R

eferencia
D

escrip
ción d

el p
aq

uete
C

aracterísticas
C

ub
ierta

C
ap

tad
or

A
cc.

C
onexión

E
structura

d
e sop

orte
G

ancho
d

e conexión
Precio base 
de venta €

S
istem

as S
olares



S
up

raeco
A

R
W

 90 
7 738 600 025

4 047 416 790 794

B
om

ba de 
calor reversible 
Inverter D

C
, 

refrigerante R
410A. 

220V/1/50H
z

7,5/9,2
4/3,9

49/35
-20 a 46 ºC

A
gua/60ºC

943
X 950
X 360

79
4.990

M
odelo

Referencia
Código EAN

D
escripción

Capacidad
frío/calor

(kW
)

EER
 

/CO
P

Presión
sonora
dB(A)

1m
/5m

R
ango d

e
op

eración
ext.

Fluid
o

calop
ortad

or/
tem

p
eratura

m
áxim

a.

alto 
ancho
fond

o
(m

m
.)

P
eso

(K
g)

Precio 
base de 
venta €

U
nid

ad
es interiores S

up
raeco:

m
ód

ulos hid
ráulicos p

ara com
b

inar con unid
ad

 exterior S
up

raeco A
R

W
 90

B
om

bas de C
alor aire/agua gam

a S
upraeco

B
om

b
a d

e C
alor gam

a S
up

raeco p
ara p

rod
ucción d

e aire acond
icionad

o, calefacción y agua caliente sanitaria.

C
ap

acid
ad

 frigorífica b
asad

a en una tem
p

eratura exterior d
e 35 ºC

 y una im
p

ulsión a 7 ºC
. C

ap
acid

ad
 calorífica b

asad
a en una tem

p
eratura am

b
iente d

e 35 ºC
 y 

una im
p

ulsión d
e 18 ºC

, el fluid
o calop

ortad
or entre la unid

ad
 exterior e interior es agua. 

U
n sistem

a com
pleto está integrado por la unidad exterior S

upraeco y uno de los m
ódulos interiores. D

ependiendo las necesidades que se tengan, algunas especificaci-
ones pueden cam

biar sin previo aviso.

Las B
om

b
as d

e C
alor aire/agua d

e alta eficiencia energética extraen la energía gratuita d
el aire exterior p

ara convertirla en confort p
ara el hogar, d

e una m
anera 

natural, p
rotegiend

o el m
ed

ioam
b

iente y favoreciend
o el ahorro energético.

S
up

raeco
A

W
M

7 738 600 023
4 051 516 047 597

M
ódulo hidráulico 

interior para 
clim

atizar frío 
y calor y a.c.s., 
con circuladores 
integrados, 
220V/1/H

z

R
egulab

le 
d

e 3 a 9  
145

S
i/S

i
3

0,19
1870
X 600
X 648

122
4.700

S
up

raeco
A

W
E

7 716 800 703
4 051 516 024 291

M
ódulo hidráulico 

interior para 
clim

atizar frío y 
calor, con apoyo 
eléctrico integrado,
220V/1/H

z

R
egulab

le 
d

e 3 a 9  
–

S
i/S

i
3

0,19
760

X 510
X 330

28
2.730

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escripción

Apoyo
eléctrico 

(kW
)

A
cum

ulad
or 

a.c.s.
C

irculad
or 

calef./ext.

P
resión

m
áx. d

e
op

eración
(b

ar)

Flujo m
in.

en el
circuito

calef. l/s

alto 
ancho
fond

o
(m

m
.)

P
eso

(K
g)

Precio 
base de 
venta €

U
nid

ad
 exterior S

up
raeco A

R
W

 90

B
om

b
as d

e C
alor

IVA
 no incluid

o

 52
53

B
om

b
as d

e C
alor

IVA
 no incluid

o

H
M

B
7 738 600 026

4 047 416 790 817
M

ódulo para instalación de un circuito adicional, se integra por bom
ba de recirculación,

válvula m
ezcladora, sensores y tarjeta electrónica.

1.400

O
P

B
-C

ard
7 748 000 232

4 047 416 958 989
C

aja electrónica, para corte de las válvulas m
ezcladoras en caso de condensación.

335

S
C

10m
8 718 311 145

4 047 416 959 054
C

able de com
unicación de 10 m

etros entre la unidad interior y exterior de 8 hilos X 0,5 m
m

2.
60

S
C

20m
8 718 311 146

4 047 416 959 061
C

able de com
unicación de 20 m

etros entre la unidad interior y exterior de 8 hilos X 0,5 m
m

2.
80

S
C

30m
8 718 311 147

4 047 416 959 078
C

able de com
unicación de 30 m

etros entre la unidad interior y exterior de 8 hilos X 0,5 m
m

2.
115

S
ensor C

A
N

b
us

7 719 003 285
4 047 416 299 365

Sensor de tem
peratura interior C

AN
bus, con tem

peratura ajustable.
135

S
C

-C
A

N
b

us 10m
7 748 000 257

4 047 416 959 009
C

able C
AN

bus de 10 m
, para conectar term

ostato interior 2X2X0,6 m
m

2
35

S
C

-C
A

N
b

us 15m
7 748 000 040

4 047 416 635 644
C

able C
AN

bus de 15 m
, para conectar term

ostato interior 2X2X0,6 m
m

2
40

S
C

-C
A

N
b

us 30m
7 748 000 041

4 047 416 635 651
C

able C
AN

bus de 30 m
, para conectar term

ostato interior 2X2X0,6 m
m

2
90

S
C

-C
A

N
b

us 100m
7 748 000 042

4 047 416 635 668
C

able C
AN

bus de 100 m
, para conectar term

ostato interior 2X2X0,6 m
m

2
220

S
ensor C

ond
ensación

7 747 204 698
4 047 416 826 097

Sensor de condensación para instalar en el sistem
a hidráulico.

75

H
T C

ab
le 30W

 2m
7 748 000 316

4 047 416 979 489
C

able anti-hielo de los condensados de la unidad exterior 30W
 2m

.
95

H
T C

ab
le 45W

 3m
7 748 000 317

4 047 416 979 496
C

able anti-hielo de los condensados de la unidad exterior 45W
 3m

.
95

H
T C

ab
le 75W

 5m
7 748 000 318

4 047 416 979 502
C

able anti-hielo de los condensados de la unidad exterior 75W
 5m

.
120

K
IT S

uelo
7 748 000 319

4 047 416 979 519
B

ase m
etal de m

ontaje para la unidad exterior para suelo.
175

K
IT M

uro
7 748 000 320

4 047 416 979 526
B

ase m
etal de m

ontaje para la unidad exterior para m
uro.

280

K
IT D

ren. E
X

T.
7 748 000 321

4 047 416 979 533
Kit para drenado de condensado de la unidad exterior.

175

K
IT D

ren. IN
T.

7 748 000 322
4 047 416 979 540

Kit para drenado de condensado para m
ódulo interior AW

M
.

110

M
od

elo
R

eferencia
C

ód
igo E

A
N

D
escripción

P
recio 

b
ase d

e 
venta € 

B
om

bas de C
alor S

upraeco. A
ccesorios

A
cum

uladores para B
om

bas de C
alor S

upraeco

A
cum

ulad
ores d

e a.c.s. d
e d

ob
le p

ared

A
cum

ulad
ores d

e a.c.s. d
ob

le p
ared

 y serp
entín solar

A
cum

ulad
ores d

e inercia

M
odelo  

Referencia
Código EAN

 
Capacidad 

(litros
d

e a.c.s.)

Capacidad
(litros 

d
ep

ósito 
envolvente)

D
escripción 

M
ed

id
as

alto x Ø
 

(m
m

.)

Precio 
base de 
venta €

M
odelo  

Referencia
Código EAN

 
Capacidad

(litros 
d

ep
ósito 

envolvente)

D
escripción 

M
ed

id
as

alto x Ø
 

(m
m

.)

Precio 
base de 
venta €

G
X

400 P
A

C
7 736 500 548

4 051 516 090 524
145

205
Acum

ulador de doble pared. D
epósito interior de 

acero inoxidable (AISI 316L). D
epósito exterior acero 

de carbono. Aislados térm
icam

ente con espum
a de 

poliuretano inyectado en m
olde libre de C

FC
.

El term
óm

etro para el a.c.s. se ubica en el panel 
lateral, perm

itiendo así la posterior incorporación del 
sistem

a de control m
ás adecuado para cada necesi-

dad.  Tam
bién se pueden com

binar con sistem
as 

solares térm
icos Junkers.

1725 Ø
 620

2.150

G
X

600 P
A

C
7 736 500 549

4 051 516 090 531
277

298
1730 Ø

 770
3.130

G
X

600 P
7 736 500 550

4 051 516 090 548
215

390
Acum

ulador de doble pared y serpentín para 
instalaciones com

binadas. D
epósito interior de 

acero inoxidable(AISI 316L)y depósito exterior 
de acero de carbono. Aislados térm

icam
ente con 

espum
a de poliuretano inyectado en m

olde libre 
de C

FC
.

El term
óm

etro para el a.c.s. se ubica en el panel 
lateral, perm

itiendo así la posterior incorporación 
del sistem

a de control m
ás adecuado para cada 

necesidad.

1730 Ø
 770

3.170

G
X

800 P
7 736 500 551

4 051 516 090 555
200

570
1840 Ø

 950
4.990

G
X

1000 P
7 736 500 552

4 051 516 090 562
250

720
2250 Ø

 950
5.450

G
-80-I

7 736 500 544
4 051 516 090 180

80

D
epósitos fabricados en acero al carbono indicados com

o 
depósitos de inercia en circuitos cerrados. Aislados térm

icam
ente 

con espum
a de poliuretano inyectado en m

olde, libre de C
FC

. 
Acabado exterior con forro acolchado desm

ontable.

740 Ø
 480

520

G
-140-I

7 736 500 545
4 051 516 090 197

140
1155 Ø

 480
570

G
-200-I

7 736 500 546
4 051 516 090 203

200
985 Ø

 620
640

G
-260-I

7 736 500 547
4 051 516 090 517

260
1240 Ø

 620
700
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A
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 54 M
ono S

p
lits. U

nid
ad

es d
e A

ire acond
icionad

o (1x1)

M
ono Split  
M

ural 
Excellence-E

(2,6 kW
)

7 736 501 556
4 051 516 778 231

Unidad de aire
acondicionado de tipo
Split 1x1 Inverter DC,
gas R410a, con m

ando
a distancia.

(0,80 / 2,60 
/ 3,20)

(0,90 / 2,75 
/ 3,40)

6,40/ 
4,00

-
-

A++/A+
-

755
3

Unidad interior 
(2,6 kW

)
7 738 311 089

4 051 516 755 188
Unidad interior.
Mural Excellence -E de 2,6 kW

.
-

-
-

23 /41 
10

-
275 x 845  

x 180
227

-

Unidad exterior 
(2,6 kW

)
7 738 311 090

4 051 516 755 195
Unidad exterior.
Mural Excellence-E de 2,6 kW

-
-

-
50

30
-

540 x 776  
x 320

528
3

M
ono Split  
M

ural 
Excellence-E

(3,5 kW
)

7 736 501 557
4 051 516 778 248

Unidad de aire
acondicionado de tipo
Split 1x1 Inverter DC,
gas R410a, con m

ando
a distancia.

(- / 3,50 / -)
(- / 3,52 / -)

6,40/ 
3,80

-
-

A++/A
-

795
3

Unidad interior
(3,5 kW

)
7 738 311 091

4 051 516 755 201
Unidad interior.
Mural Excellence -E de 3,5 kW

. 
-

-
24 /42

10
-

275 x 845 
 x 180

239
-

Unidad exterior
(3,5 kW

)
7 738 311 092

4 051 516 755 218
Unidad exterior.
Mural Excellence-E de 3,5 kW

.  
-

-
50

33
-

540 x 776  
x 320

556
3

M
ono Split  
M

ural 
Excellence-E

(5,3 kW
)

7 736 501 558
4 051 516 778 255

Unidad de aire
acondicionado de tipo
Split 1x1 Inverter DC,
gas R410a, con m

ando
a distancia.

(- / 5,28 / -)
(- / 5,28 / -)

5,60/ 
3,80

-
-

A+/A
-

1.090
3

Unidad interior
(5,3 kW

)
7 738 311 093

4 051 516 755 225
Unidad interior.
Mural Excellence -E de 5,3 kW

. 
-

-
33 /48

13
-

298 x 945  
x 208

327
-

Unidad exterior
(5,3 kW

)
7 738 311 094

4 051 516 755 232
Unidad exterior.
Mural Excellence-E de 5,3 kW

.
- 

-
56

46
-

700 x 955  
x 396

763
3

M
ono Split  
M

ural 
Excellence-E

(6,5 kW
)

7 736 501 559
4 051 516 778 262

Unidad de aire
acondicionado de tipo
Split 1x1 Inverter DC,
gas R410a, con m

ando
a distancia.

2,20 
/ 6,45 
/ 7,00

2,30 
/ 6,45 
/ 8,50

5,80/ 
3,80

-
-

A+/A
-

1.290
3

Unidad interior
(6,5 kW

)
7 738 311 095

4 051 516 755 249
Unidad interior.  
Mural Excellence de 6,5 kW

.  
-

-
36 / 50

15,5
-

315 x 1018  
x 223

387
-

Unidad exterior
(6,5 kW

)
7 738 311 096

4 051 516 755 256
Unidad exterior.  
Mural Excellence de 6,5 kW

. 
-

-
52

62,5
-

790 x 980  
x 427

903
3

M
ono S

p
lits M

ural Excellence-E
. U

nid
ad

es d
e A

ire A
cond

icionad
o 1x1

Algunas especificaciones pueden cam
biar sin previo aviso.

(*) P
recio unitario € (Im

portes antes de IVA
 y no sujetos a descuentos com

erciales.) D
TU

/R
D

 208 / 2005

M
ono S

p
lits M

ural C
om

fort-E
. U

nid
ad

es d
e A

ire A
cond

icionad
o 1x1

A
ire acondicionado

M
ono Split  
M

ural 
Com

fort-E
(2,6 kW

)

7 736 501 552
4 051 516 778 194

Unidad de aire
acondicionado de tipo
Split 1x1 Inverter DC,
gas R410a, con mando
a distancia.

0,60 
/ 2,70 
/ 3,20

0,80 
/ 2, 80 
/ 3,60)

5,60 / 
3,80

-
-

A+/A
-

630
3

Unidad interior 
(2,6 kW

)
7 738 311 081

4 051 516 755 102
Unidad interior.
Mural Comfort -E de 2,6 kW

.
-

-
28 / 41

9
-

275 x 845 
x 180

189
-

Unidad exterior
(2,6 kW

)
7 738 311 082

4 051 516 755 119
Unidad exterior.
Mural Comfort-E de 2,6 kW

.
-

-
51

28
-

540 x 776  
x 320

441
3

M
ono Split  
M

ural 
Com

fort-E
(3,5 kW

)

7 736 501 553
4 051 516 778 200

Unidad de aire
acondicionado de tipo
Split 1x1 Inverter DC,
gas R410a, con mando
a distancia.

0,60 
/ 3,50 
/ 3,90

0,80 
/ 4,00 
/ 4,40

6,10 / 
4,00

-
-   

A++/A+
-

675
3

Unidad interior 
(3,5 kW

)
7 738 311 083

4 051 516 755 126
Unidad interior.
M

ural Com
fort -E de 3,5 kW

. 
-

-
30 / 42

9
-

275 x 845
x 180

203
-

Unidad exterior
(3,5 kW

)
7 738 311 084

4 051 516 755 133
Unidad exterior.
M

ural Com
fort-E de 3,5 kW

.
-

-
53

29
-

540 x 776 
x 320

472
3

M
ono Split  
M

ural 
Com

fort-E 
(5,3 kW

)

7 736 501 554
4 051 516 778 217

Unidad de aire
acondicionado de tipo
Split 1x1 Inverter DC,
gas R410a, con m

ando
a distancia.

1,26 
/ 5,28 
/ 6,60

1,12 
/ 5,80 
/ 6,80

5,60 / 
3,80

-
-

A+/A
-

970
3

Unidad interior 
(5,3 kW

)
7 738 311 085

4 051 516 755 140
Unidad interior.
M

ural Com
fort -E de 5,3 kW

. 
-

-
35 / 48

13
-

298 x 940 
x 200

291
-

Unidad exterior
(5,3 kW

)
7 738 311 086

4 051 516 755 157
Unidad exterior.  
M

ural Com
fort de 5,3 kW

.
-

-
56

45
-

700 x 955 
x 396

679
3

M
ono Split  
M

ural 
Com

fort-E
 (6,5 kW

)

7 736 501 555
4 051 516 778 224

Unidad de aire
acondicionado de tipo
Split 1x1 Inverter DC,
gas R410a, con m

ando
a distancia.

2,53 
/ 6,45 
/ 6,55

2,53 
/ 7,00 
/ 7,60

5,10 / 
3,80

-
-

A/A
-

1.145
3

Unidad interior 
(6,5 kW

)
7 738 311 087

4 051 516 755 164
Unidad interior.
M

ural Com
fort -E de 6,5 kW

.
-

-
39 / 51

14
-

315 x 1007 
x 219

343
-

Unidad exterior
(6,5 kW

)
7 738 311 088

4 051 516 755 171
Unidad exterior.
M

ural Com
fort-E de 6,5kW

.
-

-
58

60
-

790 x 980 
x 427

802
3

IVA
 no incluid

o

M
ulti sp

lits. U
nid

ad
es d

e A
ire acond

icionad
o

U
nid

ad
es interiores p

ara M
ulti sp

lits

IVA
 no incluid

o

U
nidad  

interior 
(2,6 kW

)
7 738 306 306

4 051 516 285 302

Unidad interior Conducto Excellence 
para M

ulti splits, con m
ando a 

distancia y m
ando fijo con term

ostato.

2,50/2,80
450

31/37
22

200 x 700 x 615
320

U
nidad  

interior 
(3,5 kW

)
7 738 306 307

4 051 516 285 319
3,50/3,85

500
32/39

23
200 x 700 x 615

375

U
nidad  

interior 
(5,3 kW

)
7 738 306 308

4 051 516 285 326
5,00/5,50

700
33/41

27
200 x 900 x 615

445

U
nidad  

interior 
(6,5 kW

)
7 738 311 111

4 051 516 755 409
7,10/8,00

1000
34/42

31
200 x 1100 x 615

525

A
lgunas especificaciones pueden cam

biar sin previo aviso.

U
nid

ad
 interior S

uelo-Techo E
xcellence-E

 p
ara M

ulti sp
lits

U
nid

ad
 interior C

ond
ucto E

xcellence-E
 p

ara M
ulti sp

lits

M
odelo

Referencia
Código EAN

D
escripción

Capacidad
frío/calor

(kW
)

Caudal de
aire m

3/h

Presión sonora
m

in./m
éd.

(m
ax./turbo)
dB(A)

Peso 
neto
(Kg)

alto, 
ancho 

fondo (m
m

.)
Precio base 
de venta € 

Unidad interior 
(2,6 kW

)
7 738 306 300

4 051 516 285 241

Unidad interior Suelo-Techo 
Excellence -E para M

ulti splits  
con m

ando a distancia.

2,50/2,80
650

36/40
40

700 x 1220 x 225
315

Unidad interior 
(3,5 kW

)
7 738 306 301

4 051 516 285 258 
3,50/3,85

650
36/40

40
700 x 1220 x 225

375

Unidad interior 
(5,3 kW

)
7 738 306 302

4 051 516 285 265
5,00/5,50

950
40/45

40
700 x 1220 x 225

445

Unidad interior 
(6,5 kW

)
7 738 311 112

4 051 516 755 416
7,10/8,00

1250
44/48

45
700 x 1220 x 225

495

U
nid

ad
 interior M

ural C
om

fort-E p
ara M

ulti sp
lits

Unidad interior 
(2 kW

)
7 738 311 101

4 051 516 755 300

Unidad interior M
ural Com

fort-E 
para M

ulti splits con m
ando a 

distancia.

2,10 / 2,60
380

28/ 31/ 34/ 36
9

265 x 790 x 170
195

Unidad interior 
(2,6 kW

)
7 738 311 102

4 051 516 755 317
2,60 / 2,80

380
28/ 31/ 34/ 37

9
265 x 790 x 170

210

Unidad interior 
(3,5 kW

)
7 738 311 103

4 051 516 755 324
3,50 /3,80

420
30 /32 /34 /38

10
275 x 845 x 180

245

Unidad interior 
(5,3 kW

)
7 738 311 104

4 051 516 755 331
5,30 / 5,80

650
36 /40 /43 /46

13
298 x 940 x 200  

290

U
nid

ad
 interior M

ural Excellence-E p
ara M

ulti sp
lits

Unidad interior 
(2 kW

)
7 738 311 105

4 051 516 755 348

Unidad interior M
ural Excellence-E 

para M
ulti splits con m

ando a 
distancia.

2,10/2,60
400

32 /35 /37 /40
9

265 x 794 x 186
240

Unidad interior 
(2,6 kW

)
7 738 311 106

4 051 516 755 355
2,60/2,80

400
32 /35 /37 /40

9
265 x 794 x 186

255

Unidad interior 
(3,5 kW

)
7 738 311 107

4 051 516 755 362
3,50/3,80

430
33 /36 /39 /42

10
274 x 848 x 189

275

Unidad interior 
(5,3 kW

)
7 738 311 108

4 051 516 755 379
5,30/5,80

650
33 /37 /42 /45

13
298 x 945 x 208  

320

M
odelo

Referencia
Código EAN

D
escripción

Capacidad Frio 
(min./nom./máx) Capacidad Calor 

(min./nom./máx)
SEER

 
/SCO

P

Presión
sonora
dB(A)

min/máx

Peso 
neto
(Kg)

Clasif.
energetica
Frio/calor

alto, 
ancho 

fondo (m
m

.)

Precio 
base  

de venta €

Coste de
reciclado

repercutido 
(*)

U
ni. interior 
C

assette 
Excellence-E 

(3,5 kW
)

7 736 501 560
4 051 516 778 279

Unidad interior Cassette 
Excellence-E para M

ulti splits 3,5 kW
.

3,50/4,00
600

42/46
-

-
440

U
nidad 

interior 
(3,5 kW

)
7 738 306 303

4 051 516 285 272
Unidad interior Cassette Excellence 
para M

ulti splits 3,5 kW
.

-
-

-
18

230 x 570 x 570
335

Panel 
cassette 

(3,5 - 5,3 kW
)

7 738 306 305
4 051 516 285 296

Panel Cassette 3,5 - 5,3 kW
.

-
-

-
2,5

50 x 650 x 650
105

U
ni. interior 
C

assette 
Excellence-E 

(5,3 kW
)

7 736 501 561
4 051 516 778 826

Unidad interior Cassette 
Excellence-E para M

ulti splits 5,3 kW
.

4,50/5,00
600

42/46
-

-
490

U
nidad 

interior 
(5,3 kW

)
7 738 306 304

4 051 516 285 289
Unidad interior Cassette Excellence 
para M

ulti splits 5,3 kW
.

-
-

-
18

230 x 570 x 570
385

Panel 
cassette 

(3,5 - 5,3 kW
)

7 738 306 305
4 051 516 285 296

Panel Cassette 3,5 - 5,3 kW
.

-
-

-
2,5

50 x 650 x 650
105

U
ni. interior 
C

assette 
Excellence-E 

(6,5 kW
)

7 736 501 562
4 051 516 778 835

Unidad interior Cassette 
Excellence-E para M

ulti splits 6,5 kW
.

7,10/8,00
1180

35/39
-

-
540

U
ni. interior 
cassette 
(6,5 kW

)
7 738 311 109

4 051 516 755 386
Unidad interior Cassette Excellence 
para M

ulti splits 6,5 kW
.

-
-

-
30

240 x 840 x 840
415

Panel 
cassette 
(6,5 kW

)
7 738 311 110

4 051 516 755 393
Panel Cassette 6,5 kW

.
-

-
-

6,5
60 x 950 x 950

125

U
nid

ad
 interior C

assette Excellence-E p
ara M

ulti sp
lits
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A
ire acondicionado

5757

M
ulti sp

lits. U
nid

ad
es d

e A
ire acond

icionad
o

U
nid

ad
es exteriores p

ara M
ulti sp

lits

IVA
 no incluid

o

U
nid

ad
es exteriores p

ara M
ulti sp

lits.

U
nidad 

exterior 
M

ulti split 
5,3 kW

 (2x1)

7 738 311 097
4 051 516 755 263

Unidad exterior M
ulti 

split 2x1, Inverter DC, 
gas R410a.

2,05 / 5,00 
/ 6,20

2,50 / 5,60 / 
6,65

5,6/3,8
56

50
A+/A

700x955
x396

840
3

U
nidad 

exterior 
M

ulti split 
7 kW

 (3x1)

7 738 311 098
4 051 516 755 270

Unidad exterior M
ulti 

split 3x1, Inverter DC, 
gas R410a.

2,20 / 7,10 
/ 10,00

3,60 / 8,50 / 
11,00

5,1/3,8
58

64
A/A

790x427
x980

1.365
3

U
nidad 

exterior  
M

ulti split 
8,2 kW

 (4x1)

7 738 311 099
4 051 516 755 287

Unidad exterior M
ulti 

split 4x1, Inverter DC, 
gas R410a.

2,20 / 8,00 
/ 10,00

2,80 / 9,30 
/ 11,00

5,1/3,8
58

65
A/A

790x427
x980

1.445
3

U
nidad 

exterior  
M

ulti split 
10,6 kW

 (4x1)

7 738 311 100
4 051 516 755 294

Unidad exterior M
ulti 

split 4x1, Inverter DC, 
gas R410a.

2,10 / 10,00 
/ 11,00

2,60 / 
11,00 / 
12,00

5,1/3,8
60

102
A/A

1103x1015
x 440

1.890
3

U
nidad 

exterior  
M

ulti split 
12,4 kW

 (5x1)

7 738 311 676
4 051 516 776 183

Unidad exterior M
ulti 

split 5x1, Inverter DC, 
gas R410a.

2,10 / 12,10 
/ 13,60

2,60 / 13,00 
/ 14,00

3,37/3,67**
54

102
/

1103x1015
x 440

2.090
3

M
odelo

Referencia
Código EAN

D
escripción

Capacidad Frio 
(min./nom./máx) Capacidad Calor 

(min./nom./máx)
SEER

 
/SCO

P

Presión
sonora
dB(A)

máx

Peso 
neto
(Kg)

Clasif.
energé-

tica

alto, 
ancho 

fondo (m
m

.)

Precio 
base  

de venta €

Coste de
reciclado

repercutido 
(*)

S
istem

as S
olares

Form
ación

Form
ación p

rofesional con Junkers

 S
op

orte on-line: w
w

w
.junkers.es y acceso P

rofesional.

 A
sistencia d

urante el p
royecto.

  D
ocum

entación (folletos técnicos y com
erciales, lib

ros guías d
e 

instalación…
).

 A
sistencia telefónica p

ara el usuario final y p
ara el p

rofesional.

 S
ervicio p

ost-venta.

Junkers no sólo ofrece una am
plia gam

a de productos de alta calidad sino que adem
ás ofrece al 

profesional un abanico de servicios para apoyar su trabajo en las etapas del proyecto y la instalación  
de los sistem

as de calefacción, agua caliente, solar térm
ica y aire acondicionado Junkers.

Junkers tam
bién ofrece al profesional de la instalación la posibilidad de realizar form

ación a 
distancia por Internet.

w
w

w
.junkers.es

C
óm

o acceder
A

ula O
n Line

A
cceso P

rofesional
Form

ación

D
entro de estos servicios se encuentra su Plan 

de form
ación “Aula Junkers” para estar m

ás 
cerca de los expertos y ofrecerles una atención 
personalizada y efectiva.

U
na program

ación anual de cursos teórico–prácticos, 
con m

ódulos de form
ación para cada nivel de 

necesidad. Form
ación realizada por un grupo 

de profesionales de Junkers con inform
ación 

actualizada y m
ateriales d

id
ácticos.

C
onozca nuestro plan de Form

ación y encuentre 
la alternativa de Junkers que m

ejor se adapte 
a su ám

bito de interés. En Junkers contam
os 

con 6 centros de form
ación propios en M

adrid, 
B

arcelona, B
ilbao, Santiago de C

om
postela, 

Valencia y Sevilla donde se im
parten los cursos. 

Seleccione su centro m
ás próxim

o para recibir la 
form

ación que le interese.

El m
odelo form

ativo O
n Line perm

ite un acceso 
a los contenidos de los cursos 24 horas al día 
todos los días del año, adquiriendo preferencia 
en la convocatoria a nuestros cursos presenciales 

en nuestros C
entros d

e Form
ación. A

d
em

ás se 
entrega un d

ip
lom

a al finalizar el curso y  
p

asar los corresp
ond

ientes test.

Teléfono:        902 41 00 14
Fax:                   913 279 865
E

-m
ail:             junkers.tecnica@

es.b
osch.com

W
eb

:                 w
w

w
.junkers.es, clic en "P

rofesional"

P
resencial

Infórm
ate y regístrate

A
ula O

n Line

M
ás servicios Junkers p

ara el p
rofesional

Algunas especificaciones pueden cam
biar sin previo aviso.

(*) P
recio unitario € (Im

p
ortes antes d

e IVA
 y no sujetos a d

escuentos com
erciales.) D

TU
/R

D
 208 / 2005

(**) EER
/C

O
P


