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1. Resumen y Abstract
Resumen

En este Trabajo Fin de Grado se ha disefiado la instalacién contra incendios de una
nave dedicada al almacenamiento de productos textiles. Para su realizacién se ha
seguido la siguiente normativa:

e (Cdbdigo Técnico de la Edificacién (CTE)

e Reglamento de las Instalaciones de Proteccidon Contra Incendios (RIPCI)

e Reglamento de Seguridad Contra Incendios en edificios Industriales (RSCIEI)
e Normas UNE

Para poder llevar a cabo la instalacidn contra incendios que compete, el primer paso
que se realizé fue determinar la configuracién del edificio, la cual es de tipo C, y el
calculo de la densidad de carga de fuego ponderada de ambos sectores (administrativo
y almacén) para posteriormente poder calcular el nivel de riesgo intrinseco de los
mismos, resultando ALTO para el de almacén y BAJO para el administrativo.

Una vez determinado el Nivel de Riesgo Intrinseco (NRI) para cada sector, se
procedid al disefio e instalacién de los diferentes sistemas y equipos que formaran
parte del sistema de proteccién contra incendios (PCl) de la nave:

e Extintores de Incendios.

e Sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE).
e Sistema de rociadores automaticos.

e Sistemas de Hidrantes.

e Sistema de abastecimiento de agua.

e Sistema de deteccién de incendios.

® Sistemas manuales de alarma.
® Sistemas de sefializacion.
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Abstract

In this Final Degree Project, the fire-fighting installation of a warehouse for the
storage of textiles has been carried out. For its development, the following regulations
have been considered:

e Technical building code (CTE in Spanish)

e Regulation of Fire Protection Installations (RIPCI)

e Regulation of Fire Safety in Industrial Buildings (RSCIEI)
e UNE Standards

In order to carry out the fire-fighting installation that concerns, the first step was to
establish the building configuration, which is type C (according to RSCIEl), and to
calculate the fire load density of both sectors (administrative and warehouse) to
subsequently be able to calculate the intrinsic risk level of both sectors, which resulted
HIGH for the warehouse and LOW for the administrative.

Once the Intrinsic Risk Level (IRL) was determined for both sectors, it was possible to
proceed to design the different systems and equipment that would be part of the fire
protection system of the warehouse:

e Fire extinguishers

e Equipped Fire Hydrants system (EFH)
e Automatic sprinkler system

e Hydrant system

e Water supply system

e Fire detection system

e Manual alarm system

e Signaling system
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2.1. Antecedentes

Una empresa textil ha decido llevar a cabo una ampliacion territorial. Para dicha
accion, la empresa ha solicitado la creacidn de multiples naves distribuidas por Espaia
que le permitan almacenar su producto.

En la nave que compete a este trabajo, se desarrolla la actividad de almacenamiento
de productos textiles. Por tanto, para ello la nave debe contar con las instalaciones
precisas y necesarias para garantizar un buen rendimiento de ésta y de sus propios
trabajadores.

En este caso, para asegurar el almacenamiento en las condiciones adecuadas, se
propone la realizacién de un sistema de proteccidon contra incendios (PCl). La nave
debera contar con los equipos e instalaciones necesarias, para poder hacer frente a
posibles fuegos originados de forma accidental.

2.2. Objetivo

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es llevar a cabo la instalacidon de un sistema
de proteccién contra incendios (PCl) en un almacén de productos textiles. Para ello,
habrd que tener en cuenta los cdlculos, disefnos y planos necesarios, para la
distribucién de los distintos equipos y sistemas en el interior de la nave. Los equipos
calculados en el presente proyecto son:

e Extintores de Incendios.

e Sistemas de bocas de incendio equipada (BIE).
e Sistema de rociadores automaticos.

e Sistemas de Hidrantes.

e Sistema de abastecimiento de agua.

e Sistema de deteccién de incendios.

e Sistemas manuales de alarma.

e Sistema de sefializacion.

Al mismo tiempo, este proyecto contarda con un pliego de condiciones donde se
detallaran todas las especificaciones técnicas, fabricantes y modelos de los sistemas y
equipos instalados en la nave, asi como el presupuesto donde se podra ver el coste
desglosado de estos equipos.

2.3. Peticionario

Escuela Superior de Ingenieria y Tecnologia (ESIT) de la Universidad de La Laguna.

2.4. Autor del proyecto

Alejandro Diéguez Bello.
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2.5. Normativa empleada

La normativa aplicada para la realizacién del presente proyecto ha sido la siguiente:

- Cadigo Técnico de Edificacion (CTE)

El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) es el marco normativo que establece las
exigencias que deben cumplir los edificios en relacidn con los requisitos basicos de
seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de
Ordenacion de la Edificaciéon (LOE). Este CTE fue aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo.

- Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio (DB-SI)

Este documento se encuentra dentro del CTE, este Documento Basico (DB) tiene por
objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas
de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas SI 1 a SI 6. La correcta aplicacion de cada Seccion supone el
cumplimiento de la exigencia bdasica correspondiente. La correcta aplicacién del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de
incendio".

- Reglamento de las Instalaciones de Proteccion Contra Incendios (RIPCI)

Reglamento por el cual se determinan las condiciones y requisitos de disefio,
instalacion, aplicacién, mantenimiento e inspeccion de los equipos, sistemas vy
componentes que forman parte de una instalacién de proteccidon activa contra
incendios. Aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre y corregido
por ultima vez por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

- Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Edificios Industriales (RSCIEI)

Reglamento por el cual se establecen las normas de disefio y construccién que tienen
que cumplir con una instalacidn contra incendios en un edificio industrial. Este
Reglamento fue aprobado por el Real Decreto 2264/2004.

- Normas UNE

Las normas UNE, son un conjunto de normas que no suelen ser de obligado
cumplimiento, sino mas bien, son normas voluntarias-orientativas, creadas por
comités técnicos de normalizacion. Las normas UNE empleadas para la realizacion de
este proyecto son:

e UNE-EN 23500: Sistemas de abastecimiento de agua contra Incendios
e UNE-EN 23007: Sistemas de deteccidn y alarmas de incendio.
e UNE-EN 12845: Sistemas fijos de lucha contra incendios

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO 7
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2.6. Ubicacion y recursos de la zona

La nave esta situada en El Poligono del Mayorazgo, en el municipio de Santa Cruz de
Tenerife, en la C/ Ingeniero Cervera, proxima al Hiper Trébol del Mayorazgo.

Cabe destacar la buena localizacidén de la nave, ya que se encuentra muy préxima a
los enlaces de la TF-1 Autopista del sur y la TF-5 Autopista del norte. Por otro lado, en
cuanto a la recepcién y envios de pedidos, cabe destacar su acceso medianamente
rapido tanto al aeropuerto de la zona norte de la isla, como al puerto maritimo de
Santa Cruz de Tenerife.

Finalmente, merece la pena mencionar que el abastecimiento de agua para los
hidrantes exteriores de la nave serd facilitado directamente por la contrata de
suministro de aguas del municipio (Emmasa).

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO 8
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2.7. Descripcion y justificacion del edificio
2.7.1. Descripcion del edificio

La nave de almacenamiento del presente proyecto es un edificio de tipo C (segun el
RSCIEI), ya que ocupa totalmente un edificio y la distancia al mds préximo es mayor de
3m.

Esta dispone de una superficie total de 5.120 m?, en su interior cuenta con un total
de 32 estanterias que se reparten a lo ancho de la nave, con pasillos lo
suficientemente amplios para no dificultar el paso de personas ni maquinaria. Las
estanterias estan formadas por 15 mddulos de 4 lineas de altura cada uno.

También se cuenta con una zona administrativa de 300 m?, comunicada con la nave,
la cual dispone de salida propia directa al exterior. En este sector se encuentran
localizadas las oficinas y bafios.

Finalmente, se dispone de un habitaculo de 25 m’, en donde se encuentra el sistema
de abastecimiento de agua para los diferentes equipos que forman parte del sistema
de proteccion de incendios de la nave.

2.7.2. Célculo de la densidad de carga de fuego
2.7.2.1. Sector almacén

Para determinar el cdlculo de la carga de fuego total del sector de almacén, se debe
de tener en cuenta todos los materiales que se encuentran en el interior de la nave
gue sean combustibles. En este caso, en particular, se cuenta con la propia ropa que se
almacena, el cartén de las cajas que las envuelven, los pallets sobre los cudles van
colocadas las cajas y el embalaje que envuelve la suma de pallets y cajas.

Para llevar a cabo el cdlculo de la densidad de carga de fuego total del sector de
almacén se utiliza la siguiente formula, facilitada por en el articulo 3 del RSCIEI.

5 Gig G S )
0= 7 R, (MJ/m")o(Mcal/m") Ecuacion 1

Dénde:

Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o drea de incendio, en Mi/m? o Mcal/m’.

Gi = masa en kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector o drea de incendios.

qi = poder calorifico, en MJ/kg o Mcal/kg, de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i)
que existen en el sector de incendio.

Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la actividad industrial que se
desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacidn reparacion, almacenamiento, etc.

A = superficie construida del sector de incendio o superficie ocupada del drea de incendio, en m’.

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO 9
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El valor de Ci viene establecido en la tabla 1.1 del RSCIEI.

TABLA 1.1
GRADO DE PELIGROSIDAD DE LOS COMBUSTIBLES

VALORES DEL COEFICIENTE DE PELIGROSIDAD POR COMBUSTIBILIDAD, Ci

ALTA MEDIA BAJA
- Liquidos clasificados como - Liquidos clasificados como - Liquidos
clase A en la ITC MIE-APQ1 subclase Bz en la ITC MIE- clasificados como
APQ1. clase Denla
ITC MIE-APQ1.
- Liquidos clasificados como — ;
- Liquidos clasificados como
sibceseyenia (IO ME: clase C en la ITC MIE-APQ.
APQ1.
- Sélidos capaces de iniciar su - Sélidos que comienzan su .
combustién a una temperatura ignicion a una temperatura - Sélidos que
inferior a 100 °C. comprendida entre 100 °C y comienzan su
200 °C. ignicién a una
- Productos que pueden formar temperatura
superior a 200 °C.

mezclas explosivas con el aire a

temperatura ambiente. - Sélidos que emiten gases

inflamables.
- Productos que pueden iniciar
combustién espontanea en el
aire a temperatura ambiente.
Ci=1,60 Ci=130 Ci=1,00

El valor de Ci para todos los casos es de 1, ya que la nave almacena sdlidos cuyo
punto de ignicion comienza a una temperatura >2002C.

El valor de Ra, al ser una nave dedicada al almacenamiento de textiles de prendas de

vestir, es de Ra=2.

El valor de A= 5.120 m? ya que éste es la superficie de la nave, sector del cual
estamos calculando la carga de fuego.

Calculo de la masa de ropa en la nave

En 1 pallet hay 8 cajas de cartdn, las cuales soportan 25 Kg cada una.

8 cajas x 25 kg de ropa en cada caja = 200 kg de ropa en 1 pallet

Cada linea del mddulo de la estanteria cuenta con 3 pallets.

200 kg de ropa en 1 pallet x 3 pallets = 600 kg de ropa por linea de médulo
Cada modulo cuenta con un total de 4 lineas.

600kg de ropa por linea de médulo x 4 lineas = 2.400 kg de ropa en 1 médulo

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO 10



Universidad

de La Laguna TRABAJO FIN DE GRADO

Cada estanteria situada a lo ancho de la nave cuenta con un total de 15 mddulos.
2.400kg de ropa x 15 médulos = 36.000kg de ropa por estanteria

La nave cuenta con un total de 32 estanterias.

36.000 kg de ropa x 32 estanterias = 1.152.000 kg de ropa en la nave

Se debe tener en cuenta que la ropa esta formada (valores promedio) por un
30% de algoddn y 70% de poliéster:

1.152.000 kg de ropa en la nave x 0,3 = 345.600 kg de algodon
1.152.000 kg de ropa en la nave x 0,7 = 806.400 kg de poliéster
En definitiva:
345.600 kg de algoddn en la nave; Poder Calorifico Inferior P.C.1 5ig046n = 4 Mcal/ Kg

806.400 kg de poliéster en la nave; Poder Calorifico Inferior P.C.I pojigster = 6 Mcal/kg

Calculo de la masa de pallets en la nave

En cada linea del mdédulo tenemos 3 pallets.
3 pallets x linea de modulo
El mdédulo presenta un total de 4 lineas.

pallets

linea x 4 lineas que tiene un médulo = 12 pallets por médulo

Cada estanteria situada a lo ancho de la nave presenta 15 maddulos.
12 pallets por médulo x 15 médulos = 180 pallets en 1 estanteria
La nave cuenta con un total de 32 estanterias.

180 pallets en 1 estanteria x 32 estanterias = 5.760 pallets en la nave

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO 11
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Volumen de pallets:

0,8m de ancho x 1,2m de largo x 0,145m de alto

Volumen de 1 pallet = 0,1392 m’

Volumen total de pallets = 0,1392 m3 x 5.760 pallets en la nave
Volumen total de pallets = 801,79 m3

Densidad de madera de pallets: 530 Kg/m?

k
801,79 m3 x 530—g3 = 425.000 Kg de pallets en la nave
m

En definitiva:
425.000 kg de pallets en la nave; P.C.I magera pallets= 4.6 Mcal/Kg

Calculo de la masa de cajas de cartdn en la nave

En 1 pallet hay 8 cajas de carton.
8 cajas de carton x pallet

En una linea del médulo entran 3 pallets.

cajas de carton . / ’ ‘
JWT x 3 pallets = 24 cajas de carton por linea de médulo

Cada mdédulo tiene un total de 4 lineas.
24 cajas de carton en 1 linea x 4 lineas = 96 cajas por modulo
Cada estanteria situada a lo ancho de la nave presenta 15 mddulos.
96 cajas por modulo x 15 médulos = 1.440 cajas por estanteria
En la nave hay un total de 32 estanterias.
1.440 cajas por estanteria x 32 estanterias = 46.080 cajas en la nave
Peso de 1 caja de cartén: 0,6 Kg

0,6 kg x 46.080 cajas de cartén en la nave = 27.648Kg de cajas cartén
En definitiva:

27.648 kg de cajas de carton en la nave; Poder Calorifico Inferior P.C.| cartsn= 4 Mcal/kg

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO 12
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Calculo de la masa de embalaje en la nave

Dicho embalaje se supondra despreciable a la hora de calcular la carga de
fuego total del edificio. Dicha justificacidon se realizara mediante el calculo de 2
volumenes.

Espesor del embalaje = 4 micras = 0,000004 m
Volumen 1, volumen formado por pallets y cajas (sin embalar).
Ancho de pallets = 0,8 m
Largo de pallets = 1,2 m
Altura de pallets + cajas = 0,845 m
Volumen 1 = 0,8112 m’®
Volumen 2, volumen formado por pallets y cajas (con embalaje).
Ancho de pallets + embalaje = 0,800004 m
Largo de pallets + embalaje = 1,200004 m
Altura de pallets + cajas + embalaje = 0,845004 m
Volumen 2 = 0,81121 m®

La diferencia entre ambos volimenes es tan pequefia, que a la hora de
calcular la carga de fuego total del edifico, el embalaje se supone despreciable.

Una vez calculados la masa total de todos los combustibles presentes en la nave, se
procede a aplicar la Ecuacion [1], para determinar la densidad de carga total en el sector
de almacén.

Qs almacén = 3.237 Mcal/m’

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO 13
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2.7.2.2. Sector administrativo

Para determinar la carga de fuego del sector administrativo, el CTE, en su Documento
Basico de Seguridad en caso de Incendio (DB-SI), en el anejo B, en la tabla B.6. Valores
de densidad de carga de fuego variable caracteristica segun el uso previsto, establece
que la densidad de carga de fuego del sector administrativo es:

Tabla B.6. Valores de densidad de carga de fuego variable caracteristica segin el uso previsto
Valor caracteristico [MJ/m?]

Comercial 730
Residencial Vivienda 650
Hospitalano / Residencial Pablico 280
Administrativo 520
Docente 350
Pdblica Concurrencia (teatros, cines) 365
Aparcamiento 280

Qs oficina = 520 MJ/m’= 124, 3 Mcal/m?

2.7.3. Calculo del Nivel de Riesgo Intrinseco (NRI)

Para determinar el nivel de riesgo intrinseco (NRI) de cada uno de los sectores, es
necesario conocer la densidad de carga de fuego de cada uno de ellos.

Una vez conocida la densidad de carga de fuego de cada sector, se procede a la
aplicaciéon de la tabla 1.3 del RSCIEI:

TABLA 1.3
Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m? MJ/m?

1 Qs <100 Qs <425
BAJO

2 100< Qs < 200 425< Qs < 850

3 200 < Qs < 300 850 < Qs < 1275
MEDIO - 300 < Qs <400 1275<Qs <1700

5 400 < Qs < 800 1700 < Qs < 3400

6 800 < Qs < 1600 3400 < Qs < 6800
ALTO 7 1600 < Qs < 3200 6800 < Qs < 13600

8 3200 < Qs 13600 < Qs

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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2.7.3.1. Sector almacén

La carga de fuego para el sector del almacén Qs almacen es 3.237 Mcal/m?, por lo
que, segln lo establecido en la tabla 1.3 del RSCIEI, al presentar un valor de Qs
superior a 3.200 Mcal/m?, el nivel de riesgo intrinseco en el sector del almacén es alto.

NRI almacén = 8 = alto

2.7.3.2. Sector administrativo

En el sector administrativo, la carga de fuego Qs oficina es 124,28 Mcal/mz, es por
ello que, segun lo establecido en la tabla 1.3 del RSCIEI, al tener un valor de Qs entre
100-200 Mcal/m?, el nivel de riesgo intrinseco en el sector administrativo es bajo.

NRI oficina = 2 = bajo

2.7.4. Recorridos de evacuacion y dimensionado de pasos

2.7.4.1. Recorridos de evacuacion
2.7.4.1.1. Sector almacén

Segln lo establecido en el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en
Establecimientos Industriales, (RSCIEI), Anexo Il, Requisitos constructivos de los
establecimientos industriales segln su configuracion, ubicacién y nivel de
riesgo intrinseco, apartado 6:

6.1 Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los
establecimientos industriales, se determinard su ocupacion, P, deducida de
las siguientes expresiones:

P =1,10 p, cuando p < 100.

P =110+ 1,05 (p - 100), cuando 100 < p < 200.
P =215+1,03 (p - 200), cuando 200 < p < 500.
P =524 + 1,01 (p - 500), cuando 500 < p.

Donde p representa el nimero de personas que ocupa el sector de incendio,
de acuerdo con la documentacion laboral que legalice el funcionamiento de la
actividad’.

Los valores obtenidos para P, segin las anteriores expresiones, se
redondearan al entero inmediatamente superior. Se aplica la 1 formula.

6.2 Cuando en un edificio de tipo A coexistan actividades industriales y no
industriales, la evacuacion de los espacios ocupados por todos los usos que se
realice a traves de los elementos comunes debe satisfacer las condiciones
establecidas en la Norma basica de la edificacidn: condiciones de proteccion
contra incendios en los edificios 0 en la normativa equivalente que sea de
aplicacion, o en el apartado 6.3, en el caso de que todos los establecimientos
sean de uso industrial. No es de aplicacion.
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La evacuacion del establecimiento industrial podréa realizarse por elementos
comunes del edificio, siempre que el acceso a estos se realice a traves de un
vestibulo previo. No es de aplicacion.

Si el numero de empleados del establecimiento industrial es superior a 50
personas, deberd contar con una salida independiente del resto del edificio.
No es de aplicacion.

6.3 La evacuacion de los establecimientos industriales que estén ubicados
en edificios de tipo B (segun el anexo I) debe satisfacer las condiciones
expuestas a continuacién. La referencia en su caso a los articulos que se citan
de la Norma bésica de la edificacion: condiciones de proteccion contra
incendios en los edificios se entenderd a los efectos de definiciones,
caracteristicas generales, calculo, etc., cuando no se concreten valores o
condiciones especificas. No es de aplicacion.

Los establecimientos industriales clasificados, de acuerdo con el anexo | de
este reglamento, como de riesgo intrinseco alto deberan disponer de dos
salidas alternativas.

Longitud del recorrido de evacuacion segun el nimero de salidas
Riesgo 1 salida | 2 salidas altemativas
recorrido unico
Bajo(*) 35m(**) 50 m
Medio 25 m(***) ‘ 50 m
Alto — | 25m

(*) Para actividades de produccion o almacenamiento clasificadas como riesgo bajo nivel 1, en las que se
justifique que los materiales implicados sean exclusivamente de clase A y los productos de construccion,
incluidos los revestimientos, sean igualmente de clase A, podra aumentarse la distancia maxima de
recorridos de evacuacion hasta 100 m.

(**) La distancia se podra aumentar a 50 m si la ocupacion es inferior a 25 personas.

(***) La distancia se podra aumentar a 35 m si la ocupacion es inferior a 25 personas.

En las zonas de los sectores cuya actividad impide la presencia de personal
(por ejemplo, almacenes de operativa automatica), los requisitos de
evacuacion seran de aplicacion a las zonas de mantenimiento. Esta
particularidad debera ser justificada.

En cuanto a la ocupacién, la nave dispondra de un total de 25 trabadores, 20
en el sector de almacenamiento y 5 en el administrativo, al tener un nimero de
trabajadores inferior a 100, la ocupacién se calcula de la siguiente manera:

P almacén = 1,10p
p = namero de personas que ocupa el sector de incendio = 20
P almacén = 22
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De estos dos sectores, solo se calcula la ocupacién del almacén mediante el
RSCIEI, ya que es un sector industrial. Este dato de ocupacién se utilizara para
dimensionar las puertas del propio almacén.

El nivel de riesgo intrinseco del almacén es alto, por lo que como se indica en
la tabla, la distancia de cualquier punto del almacén hasta cualquiera de las
salidas debe ser inferior a 25m. Es por ello, que la nave cuenta con un total de
12 salidas al exterior como se puede ver el Plano 2.

2.7.4.1.2. Sector administrativo

Por otro lado, haciendo referencia al sector administrativo (oficina y bafos),
el Documento Basico de Seguridad en caso de incendios (DB-SI), del Cddigo
Técnico de la Edificacién (CTE), en su Seccion Sl 3 Evacuacidon de ocupantes,
establece que:

Apartado 2. Célculo de la ocupacién:

1. Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de
ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcion de la superficie atil de
cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando
sea exigible una ocupacién menor en aplicacién de alguna disposicion legal
de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos
en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas
asimilables.

2. A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter
simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando
el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion'”

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(mé/persona)
Cualguiera Zonas de ocupacin ocasional y accesbies unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc nua
Aseos de planta 3
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Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico
Salones de uso muiltiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso pdblico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2
Aparcamiento'®™  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, especticulos, oficina, etc. 15
En olros casos 40
Administrative | Plantas o zonas de oficinas 10|
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de 5
dibujo, etc.
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1.5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacién 15
Servicios ambulatorios y de diagnéstico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3

En zonas comunes de centros comerdiales:

mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sdtano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de publico, tales 5
como exposicion y venta de muebles, vehiculos, elc.
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia
con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 05
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de piblico en discotecas 05
Zonas de pablico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
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sin aparatos 1.5
Piscinas piblicas

zonas de bafo (superficie de los vasos de las piscinas) 2

zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4

| vestuarios 3 |
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de piblico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, efc. 1.5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en mu- 2
saos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso pablico en plantas de sétano, baja y entre- 2
planta
Vestibules, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y anejas a 2
salas de espectaculos y de reunién
Zonas de pubfico en terminales de transporie 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma- A 40

cenes

Apartado 3. NUmero de salidas v longitud de los recorridos de evacuacion:

1. En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada
caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion
hasta ellas.

Tabla 3.1. Namero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién'"

Numero de salidas Condiclones
existentes

Plantas o recintos que No se admite en uso Hospitaiano, en las plantas de hospitalizacidn o de tratamiento
disponen de una (nica intensivo, asl como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o sallda construida exceda de 90 m?,
de recinfo respectiva-
mente La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:
500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas,

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de enseflanza primaria o secundaria,
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La longitud de los recomridos de evacuacion hasta una salida de planfa no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cublerta de edificio, una terraza, elc

La aftura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio™, o de 10 m cuando |a evacuacion sea ascenden-
le.

Plantas o recinfos que La longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mds de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacién:

safida de planta o salida
de recinlo respectiva-
mente ¥

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacidn o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el resgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cublerta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recomidos altemativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalanio o de la longitud
méaxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la allura de evacuacion descendente de la planta obliga a8 que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

' La longitud de Yos recomidos de evacuacion que se ndican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de
incendio protegides con una instalacién autanﬁiu de extincién

Si el establecimiento no de de 20 p de iento y estd dotado de un sisterna de deteccadn y alarma, puede
aplicarse el limite general de 28 m de altura de evacuacién.

% La planta de salda del edificio debe comar con més de una salids.

en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

- en of resto de los usos, cuando lo sea exgible considerando Unicamente la ocupacion de dicha planta, o bien cuando
el edficio esté oblgado a tener mas de una escalera para |a evacuacion descandente © mas de una para evacuacion
ascondonto

En cuanto a la ocupacidn de los bafios, existiran 3 bafios: uno para las mujeres,
otros para los hombres y otro para personas con movilidad reducida. Los dos
primeros de 15 m? cada uno incluido duchas y 9 m” el de personas con
movilidad reducida.

Para los bafios, la tabla 2.1 especifica una ocupacién de m?/3 personas.
Contando con que se tiene una superficie 39 m? en total entre los 3 bafios, sin
tener en cuenta el pasillo que los comunica, ya que se entiende como
ocupacion nula y sabiendo que en el bafio de personas con movilidad reducida
la ocupacion siempre sera de una persona, la superficie real de los bafios es de
30 m?. Por lo gue los bafios tendran una ocupacion de 10 personas en total.

En cuanto a la ocupacion de la oficina, la tabla 2.1 especifica una ocupacién
de m?/10 personas, dicha zona administrativa cuenta con 225 m?, por lo que se
contard con una ocupacion de 23 personas en la zona de oficinas. Esta
ocupacién, como la del almacén, mas adelante serdn utilizadas para llevar a
cabo el dimensionado de las puertas.
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Por otro lado, segln lo dispuesto en la tabla 3.1, la zona de bafios + oficina
contara con una Unica puerta de salida al exterior, ya que la distancia desde
cualquier punto de esta zona hasta la salida mas préxima nunca llegara a ser
superior a 25 m.

2.7.4.2. Dimensionado de pasos

Para llevar a cabo el dimensionado de puertas, el Reglamento de Seguridad
Contra Incendios en los Establecimientos industriales (RSCIEI), hace referencia
al apartado 4 Dimensionado de los medios de evacuacién, de la seccion SI 3
Evacuacion de ocupantes, del Documento Basico de seguridad en caso de
incendio (DB-SI) del Cédigo Técnico de la Edificacidén (CTE), el cual estable que:

4.1 Criterios para la asignacién de los ocupantes:

1. Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba
existir mas de una salida, considerando también como tales los puntos de
paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de
calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hip6tesis
mas desfavorable.

2. A efectos del célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de
la distribucion de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es
preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como
los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias
escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis méas
desfavorable. No es de aplicacion.

3. En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la
utiliza debera afiadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de
determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A
personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o
bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las
plantas, cuando este numero de personas sea menor que 160 A”. No es de
aplicacion.
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4.2 Célculo

1 El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme
alo que se indica en la tabla 4.1

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacién

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos AzP /200" 20,80 m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor gque 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m

Pasilos y rampas Az P /2002 1,00 mPHm

Pasos entre filas de aslentos fijos en En filas con salida a pasillo dnicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para plblico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada aslento adicional,
teatros, auditorios, etc, ™ hasta un maximo admisible de 12 asentos

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como méximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.\"

Cada 25 fias, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas'®

para evacuacion descendente AzP/! 160"

para evacuscion ascendente Az P/ (160-100)"
Escalaras protogidas E<3S+ 180 As™
Pasillos protegidos P<38+200A%

En zonas al aire Ebre:

Pasos, pasillos y rampas A= P800
Escaleras AxPr4B0"™

S=

Anchura del semento, [m]

Anchura de la escalora prodegida en su desermnbarco en la planta de salda del ediicio, (m)
Alura de evecuacitn ascendente, [m)

NOmerno total do parsonas cuyo pase sia provisio por of punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ocupanies asignados a la escalera on |a planta considorada mas los do las ituadas por debajo © por
encima do ella hasta la planta de salida del edificio, segin se trale de una escalora para evacuackn descendente o as-

A P , Para dicha asignacion $oio sord 7 rio aplicar Ia de bioqueo de salidas de planta
ndicada en el punio 4.1 en una de las bayo la hpd mas J b

Superfice uti del recinto, o bien de la escalera profeguda en el conjunto de las plantas de kas que provienen las P perso-
nas, mcluyendo la superficie de los lramos, de los rellanos y de las mesetas inlermedas o bien del pasilo protegido.

TRABAJO FIN DE GRADO

En este caso para llevar a cabo el dimensiona de las puertas, sera de total

utilidad la ocupacién anteriormente calculada, en el apartado de Recorridos de

evacuacion.

Ocupacion almacén = P almacén = 22
Ocupacion oficina = P oficina = 23
Ocupacion bafios = P bafios = 25

Una vez calculadas estas ocupaciones, se utiliza la féormula de dimensionado
de puertas de la tabla 4.1:

A=2P/20020,8m

Dimensién de puertas almacén:

A=0,1120,8m
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Esto quiere decir, que para la ocupacion total que existe en el almacén, para
realizar una buena desocupacion, se necesitaria una puerta de 0,11m de ancho.
Como el minimo de ancho de puertas es de 0,8m, es imposible la colocaciéon de
una Unica puerta de esas medidas, y aparte de por esto, para poder cumplir con
los 25m que debe de haber de recorrido de evacuacidon hasta la puerta mas
proximo, se han colocado 12 puertas de 0,8 m cada una, en el sector de
almacén.

Dimensionado de puertas de oficina:
A>0,11520,8m

Como sucede en el caso anterior, debido a la ocupacién de la zona
administrativa, el ancho de puerta que sale es de 0,115m, por lo que como en
el caso anterior, las del sector administrativo, tendran un ancho de 0,8 m cada
una.

Dimensionado puertas bafios:
A>0,1252>0,8m

En los bafios sucede lo mismo, por lo que el ancho de puerta es de 0,8m, a
excepcion de la puerta del baiio de personas con movilidad reducida, la cual
tendra un ancho de 1m.
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2.8. Descripcion y justificacion de los equipos

Una vez calculados los valores de NRI de cada sector se procede a la eleccién de los
equipos que forman parte del sistema de proteccidn contra incendios del edifico, en
este caso los equipos a instalar en el edificio son los siguientes.

Capitulo 1. Sistemas de extincion de incendios
1.1. Extintores

Segun el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios (RIPCI), en su
Anexo 1. Caracteristicas e instalacion de los equipos y sistemas de proteccidon contra
incendios, apartado 4, establece que:

1. El extintor de incendio es un equipo que contiene un agente extintor, que puede
proyectarse y dirigirse sobre un fuego, por la accioén de una presion interna. Esta
presion puede producirse por una compresion previa permanente 0 mediante la
liberacidn de un gas auxiliar.

En funcidn de la carga, los extintores se clasifican de la siguiente forma:

a) Extintor portatil: disefiado para que puedan ser llevados y utilizados a
mano, teniendo en condiciones de funcionamiento una masa igual o inferior a
20 kg.

b) Extintor movil: disefiado para ser transportado y accionado a mano, estd
montado sobre ruedas y tiene una masa total de mas de 20 kg.

2. Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones seran
conformes a las exigidas en el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se
dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del
Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto
1244/1979, de 4 de abril, que aprob6 el Reglamento de aparatos a presion.

3. Los extintores de incendio portatiles necesitaran, antes de su fabricacion o
importacion, ser certificados, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2 de
este reglamento, a efectos de justificar el cumplimiento de lo dispuesto en la norma
UNE-EN 3-7 y UNE-EN 3-10. Los extintores moviles deberan cumplir lo dispuesto
en la norma UNE-EN 1866-1.

4. El emplazamiento de los extintores permitir4 que sean féacilmente visibles y
accesibles, estardn situados proximos a los puntos donde se estime mayor
probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a las salidas de
evacuacion y, preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de
modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm. y 120 cm. sobre
el suelo.

Su distribucion serd tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto
del sector de incendio, que deba ser considerado origen de evacuacion, hasta el
extintor, no supere 15 m.
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5. Los agentes extintores deben ser adecuados para cada una de las clases de
fuego normalizadas, segun la norma UNE-EN 2:

Clase A Fuegos de materiales solidos, generalmente de naturaleza organiza,
cuya combinacion se realiza normalmente con la formacién de brasas.

Clase B: Fuegos de liquidos o de solidos licuables.

Clase C: Fuegos de gases.

Clase D: Fuegos de metales.

Clase F: Fuegos derivados de la utilizacion de ingredientes para  cocinar en
los aparatos de cocina.

Segin el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en Establecimientos
Industriales, RSCIEI, Anexo lll. Requisitos de las instalaciones de proteccién contra
incendios de los establecimientos industriales, apartado 8:

8.1 Se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los sectores de
incendio de los establecimientos industriales.

Nota: en las zonas de los almacenamientos operados automaticamente, en los que
la actividad impide el acceso de personas, podra justificarse la no instalacion de
extintores.

El agente extintor utilizado sera seleccionado de acuerdo con la tabla I-1 del
apéndice 1 del Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios,
aprobado por el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre.

Cuando en el sector de incendio coexistan combustibles de la clase A y de la clase
B, se considerara que la clase de fuego del sector de incendio es A o B cuando la
carga de fuego aportada por los combustibles de clase A o de clase B,
respectivamente, sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego del sector. En
otro caso, la clase de fuego del sector de incendio se considerarda A-B. No es de
aplicacion.

8.2 Si la clase de fuego del sector de incendio es A 0 B, se determinarda la dotacion
de extintores del sector de incendio de acuerdo con la tabla 3.1 o con la tabla 3.2,
respectivamente. Si la clase de fuego del sector de incendio es A-B, se determinard
la dotacién de extintores del sector de incendio sumando los necesarios para cada
clase de fuego (A y B), evaluados independientemente, segin la tabla 3.1 y la tabla
3.2, respectivamente. No es de aplicacion.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase C que puedan
aportar una carga de fuego que sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego
del sector, se determinara la dotacion de extintores de acuerdo con la
reglamentacion sectorial especifica que les afecte. En otro caso, no se incrementard
la datacion de extintores si los necesarios por la presencia de otros combustibles (A
y/o B) son aptos para fuegos de clase C. No es de aplicacion.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase D, se utilizaran
agentes extintores de caracteristicas especificas adecuadas a la naturaleza del
combustible, que podran proyectarse sobre el fuego con extintores, o medios
manuales, de acuerdo con la situacion y las recomendaciones particulares del
fabricante del agente extintor. No es de aplicacion.
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TABLA 3.1

DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES EN SECTORES DE
INCENDIO CON CARGA DE FUEGO APORTADA POR COMBUSTIBLES DE CLASE A

AREA MAXIMA
GRADO DE RIESGO EFICACIA PROTEGIDA DEL
INTRINSECO DEL MINIMA DEL SECTOR DE
SECTOR DE INCENDIO EXTINTOR INCENDIO
Hasta 600 m? (un

extintor mas por cada
200 m?, o fraccidn, en

BAJO 21A exceso)

Hasta 400 m? (un
extinlor mas por cada
MEDIC 1A 200 m?, o fraccién, en
£X0850)

Hasta 300 m? (un
- extintor mas por cada
A0 A 200 m?, o fraccién, en
€X06$0)

8.3 No se permite el empleo de agentes extintores conductores de la electricidad
sobre fuegos que se desarrollan en presencia de aparatos, cuadros, conductores y
otros elementos bajo tension eléctrica superior a 24 V. La proteccion de estos se
realizara con extintores de dioxido de carbono, o polvo seco BC o ABC, cuya carga
se determinard segun el tamario del objeto protegido con un valor minimo de cinco
kg de dioxido de carbono y seis kg de polvo seco BC o ABC. No es de aplicacion

8.4 El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitira que sean
facilmente visibles y accesibles, estaran situados proximos a los puntos donde se
estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucién serd tal que el
recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el
extintor, no supere 15 m.

8.5 Se instalaran extintores portatiles en todas las areas de incendio de los
establecimientos industriales (de tipo Dy tipo E), excepto en las areas cuyo nivel de
riesgo intrinseco sea bajo 1. No es de aplicacion.

En este caso, al ser una nave que ejerce la funcidén de almacén de textiles, el fuego es
de tipo A. Por lo que segun lo establecido en la tabla 3.1 y al ser el grado de riesgo
intrinseco del sector alto, la eficacia minima de los extintores sera de 34 A.

Para cumplir la exigencia de que la distancia desde cualquier punto del almacén
hasta un extintor sea inferior o igual a 15m, la nave cuenta con un total de 45
extintores de polvo ABC, de los cuales 44 se encuentran distribuidos en los pasillos y
puertas de salida de la nave, siendo estos, los lugares mas proximos a las zonas donde
se podria dar lugar un incendio y 1 en la zona de oficina. Distribuidos segun refleja el
Plano 3.
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Por otro lado, también se cuenta con 2 extintores de CO2, 1 situado préoximo al
cuadro eléctrico de la nave y el otro en el cuarto de bombeo.

Todos los extintores distribuidos por la nave son de facil acceso y son perfectamente
visibles, colocados sobre soportes verticales y colocados entre 80-120 cm sobre el nivel
del suelo.

1.2. Boca de incendios equipadas (BIE)

Segun lo establecido en el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (RSCIEI), en el Anexo Il Requisitos de las instalaciones de
proteccion contra incendios de los establecimientos industriales, apartado 9:

9.1 Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas en los sectores de
incendio de los establecimientos industriales si:

a) Estan ubicados en edificios de tipo A y su superficie total construida es
de 300 m? o superior. No es de aplicacion

b) Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es
medio y su superficie total construida es de 500 m? o superior. No es de
aplicacion

c) Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto
y su superficie total construida es de 200 m? o superior. No es de aplicacion

d) Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es
medio y su superficie total construida es de 1000 m? o superior. No es de
aplicacion

e) Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto
y su superficie total construida es de 500 m® o superior.

f) Son establecimientos de configuraciones de tipo D o E, su nivel de riesgo
intrinseco es alto y la superficie ocupada es de 5.000 m? o superior.” No es de
aplicacion

9.2 Tipo de BIE y necesidades de agua. Ademés de los requisitos establecidos en el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, para su disposicion y
caracteristicas se cumpliran las siguientes condiciones hidraulica:

NIVEL DE RIESGO '
Ly :g‘;%fﬁgﬁo TIPO DE BIE SIMULTANEIDAD et 3
INDUSTRIAL
BAJO DN 25 mm | 2 60 min
MEDIO DN&5mm" | 2 60 min
| ALTO | DN4smm* | 3 90 min

*Se admitira BIE 25 mm como toma adicional del 45mm, y se considerard, a los efectos de cdlculo
hidrdulico, como BIE de 45 mm.
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Seglun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones de proteccion Contra
Incendios (RIPCI), Anexo | Caracteristicas e Instalaciéon de los Equipos y Sistemas de
Proteccién Contra Incendios, apartado 5:

1. Los sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) estaran compuestos por una
red de tuberias para la alimentacion de agua y las BIE necesarias.

Las BIE pueden estar equipadas con manguera plana o con manguera
semirrigida.

La toma adicional de 45 mm de las BIE con manguera semirrigida, para ser usada
por los servicios profesionales de extincion, estara equipada con valvula, racor y
tapdn para uso normal.

2. Las BIE con manguera semirrigida y con manguera plana deberan llevar el
marcado CE, de conformidad con las normas UNE-EN 671-1 y UNE EN 671-2,
respectivamente.

Los racores deberan, antes de su fabricacién o importacién, ser aprobados, de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 5.2 de este reglamento, justificandose el
cumplimiento de lo establecido en la norma UNE 23400 correspondiente.

De los diametros de mangueras contemplados en las normas UNE-EN 671-1 y
UNE-EN 671-2, para las BIE, solo se admitiran 25 milimetros de diametro interior,
para mangueras semirrigidas y 45 milimetros de didmetro interior, para mangueras
planas.

Para asegurar los niveles de proteccion, el factor K minimo, seguln se define en la
norma de aplicacion, para las BIE con manguera semirrigida sera de 42, y para las
BIE con manguera plana de 85.

Los sistemas de BIE de alta presion demostraran su conformidad con este
reglamento mediante una evaluacién técnica favorable, segun lo indicado en el
articulo 5.3 de este reglamento. Las mangueras que equipan estas BIE deben ser de
didmetro interior nominal no superior a 12 mm. Se admitirdn diametros superiores
siempre que en la evaluacién técnica se justifique su manejabilidad.

3. Las BIE deberan montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y
la valvula de apertura manual y el sistema de apertura del armario, si existen, estén
situadas, como maximo, a 1,50 m. sobre el nivel del suelo.

Las BIE se situaran siempre a una distancia, méxima, de 5 m, de las salidas del
sector de incendio, medida sobre un recorrido de evacuacion, sin que constituyan
obstéculo para su utilizacion.

El ndmero y distribucion de las BIE tanto en un espacio didfano como
compartimentado, sera tal que la totalidad de la superficie del sector de incendio en
que estén instaladas quede cubierta por, al menos, una BIE, considerando como
radio de accion de ésta la longitud de su manguera incrementada en 5 m.

Para las BIE con manguera semirrigida o manguera plana, la separacion maxima
entre cada BIE y su mas cercana sera de 50 m. La distancia desde cualquier punto
del &rea protegida hasta la BIE mas proxima no debera exceder del radio de accion
de la misma. Tanto la separacién, como la distancia méaxima y el radio de accién se
mediran siguiendo recorridos de evacuacion.

Para facilitar su manejo, la longitud maxima de la manguera de las BIE con
manguera plana serd de 20 m y con manguera semirrigida seré de 30 m.
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Para las BIE de alta presion, la separacion maxima entre cada BIE y su mds
cercana serd el doble de su radio de accion. La distancia desde cualquier punto del
local protegido hasta la BIE mds préxima no deberd exceder del radio de accion de
la misma. Tanto la separacién, como la distancia maxima y el radio de accion, se
mediran siguiendo recorridos de evacuacion. La longitud maxima de las mangueras
que se utilicen en estas B.I.E de alta presion, sera de 30 m.

Se deberd mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstéculos, que
permita el acceso a ella'y su maniobra sin dificultad.

4. Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, la red de BIE
deberd garantizar durante una hora, como minimo, el caudal descargado por las
dos hidraulicamente méas desfavorables, a una presion dinamica a su entrada
comprzendida entre un minimo de 300 kPa (3kg/cm?) y un maximo de 600 kPa (6
kg/cm®).

Para las BIE de alta presion, la red de tuberias debera proporcionar, durante una
hora como minimo, en la hip6tesis de funcionamiento simultaned de las dos BIE
hidraulicamente mas desfavorables, una presién dinamica minima de 3450 kPa (35
kg/cm?), en el orificio de salida de cualquier BIE

Las condiciones establecidas de presion, caudal y reserva de agua deberan estar
adecuadamente garantizadas.

5. Para las BIE con manguera semirrigida o con manguera plana, el sistema de
BIE se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y
resistencia mecanica, sometiendo a la red a una presién estatica igual a la maxima
de servicio y, como minimo, a 980 kPa (10 kg/cm?), manteniendo dicha presion de
prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningun
punto de la instalacion.

Es por lo establecido en el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (RSCIEl), en el Anexo lll, que la planta cuenta con la
instalacion de Bocas de Incendios Equipadas (BIE), ya que es un edifico tipo C, de NRI
alto y con una superficie total mayor a 500 m>.

Segun lo dictado por El Reglamento de Instalaciones contra Incendios (RIPCI), en su
seccion 12;

Sector almacén:

Los tipos de BIE instalados en el sector de almacén, debido a su NRI, son de 25mm
(BIES Semirrigidos), con simultaneidad 3 y un tiempo de autonomia de 90min. Ya que
como se muestra en la tabla, se pueden tomar BIE de 25 mm adicionales de los de
45mm (BIES Planos). La decision de instalar BIES de 25 mm, es porque, al ser
semirrigidos y al ya tener una forma dada que facilita el paso del agua, nos permiten
atacar el fuego con una mayor facilidad y seguridad.
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En este sector, se cuenta con un total de 12 BIES, los cuales estan distribuidos de tal
manera, que presentan una distancia de trabajo efectivo de 25m. Como se puede
apreciar en el Plano 3, los BIES se encuentran colocados en zonas perfectamente
visibles, sobre soportes rigidos y proximos a las salidas de emergencia, a una altura de
1,50 m como maximo del nivel del suelo. Se debera tener en cuenta la presién de la
boquilla, la cual nunca debe ser superior a 5 bares ni inferior a 2 bares.

Sector administrativo:

En cuanto a la oficina, al ser un sector con NRI bajo, se contard con BIE de 25mm, con
simultaneidad 2 y un de tiempo de autonomia de 60 min.

En este sector, se cuenta con la instalacién de un Unico BIE, préximo a la salida de
emergencia de la oficina, colocado a 1,50 m como maximo del nivel de suelo y libre de
obstaculos, como muestra en el plano 3. Recordar que la presién de este BIE, como en
el caso anterior, no puede ser inferior a 2 bares ni superior a 5 bares.

Calculo de la pérdida de carga en el sistema de BIEs :

Como se muestra en el Anexo 1, en cuanto al cdlculo de la pérdida de carga del
sistema de BIEs, se debe tener en cuenta que, aunque se utilicen BIEs de 25 mm, el
calculo hidraulico se debe de realizar con BIEs de 45 mm, es por ello que el caudal de
suministro de agua para cada BIE es de 160l/min, de esta forma se asegura una presion
en la boquilla de éstas como minimo de 2 bares.

Para el célculo de la pérdida de carga total del sistema de BIEs, una vez conocido el
caudal y la presion del BIEs mas desfavorable, se procederd a calcular la pérdida de
carga, tomando como punto inicial el BIE mas desfavorable de cada colector y como
punto final el puesto de control. Esta operacion se realiza teniendo en cuenta que la
simultaneidad de los BIEs es de 3 para ambos colectores.

Dicha pérdida de carga se calcula por medio del método de Hazen-Williams:

Q1'85x Lt

— 9
A =12,10°x s

Dénde:

Pérdida de carga (m.c.a)

Q= caudal de BIE (I/s).

L= longitud de la tuberia o accesorio (Tabla 23 de UNE-EN 12845) (m).

Cy= coeficiente de rugosidad (adimensional), en este caso al utilizar acero galvanizado serd de 120.
D= didmetro de tuberia (mm), en este caso solo hay tuberias de 3" y 2”.
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Paso de Presién de BIE mas desfavorable de (bar) a (m.c.a):
P = 2,5bar x 10,2 = 25,5 m.c.a

Paso de caudal de (I/min) a (I/seg):

El cdlculo de la pérdida de carga se hard en primer lugar en la zona mas desfavorable,
que son los BIEs mas alejados al punto de control y teniendo en cuenta varios
aspectos, las pérdidas de carga producidas en los distintos accesorios que forman
parte del sistema de tuberias de las BIEs y la simultaneidad 3 de estas, esta ultima nos
indica que en caso de incendio, solo deberdn de funcionar de forma simultanea 3 BIEs
y no todo el sistema de BIEs.

Pérdidas de carga de BIEs, en el colector 1:

AH colector 1 = 26,5676 m.c.a
Pérdidas de carga de BIEs, en el colector 2:

AH colector 2 = 26,5413 m.c.a
Pérdida de carga total del sistema de BIEs:

AH del sistema de BIEs = 53,1089 m.c.a
AH del sistema de BIEs = 5,20 bar
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1.3. Rociadores automaticos

Segun lo establecido en El Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (RSCIEI), Anexo Ill: Requisitos de las Instalaciones de
Proteccidon Contra Incendios de los Establecimientos Industriales, apartado 11:

Se instalaran sistemas de rociadores automaticos de agua en los sectores de
incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccién, montajes, transformacién, reparacién u otras
distintas al almacenamiento si: No es de aplicacion.

1. Estan ubicados en edificios de tipo A, su nivel de riesgo intrinseco es
medio y su superficie total construida es de 500 m? o superior.

2. Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es
medio y su superficie total construida es de 2500 m? o superior.

3. Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto
y su superficie total construida es de 1000 m? o superior.

4. Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es
medio y su superficie total construida es de 3500 m? o superior.

5. Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto
y su superficie total construida es de 2000 m? o superior.

b) Actividades de almacenamiento si:

1. Estan ubicados en edificios de tipo A, su nivel de riesgo intrinseco es
medio y su superficie total construida es de 300 m? o superior. No es de
aplicacion.

2. Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es
medio y su superficie total construida es de 1500 m* o superior. No es de
aplicacion

3. Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto
y su superficie total construida es de 800 m? o superior. No es de aplicacion

4. Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es
medio y su superficie total construida es de 2000 m? o superior. No es de
aplicacion

5. Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto
y su superficie total construida es de 1000 m? o superior.
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Por otro lado, segun lo establecido en la norma UNE-EN 12845: Sistemas fijos de
lucha contra incendios; Sistemas de rociadores automaticos; Disefio, instalacion y
mantenimiento:

Apartado 6. Clasificacion de actividades y riesgos de incendio:
6.1 Generalidades

La clase de riesgo para la que se disefia el sistema de rociadores se debe
determinar antes de que haya empezado el trabajo de disefio.

Los edificios y zonas a proteger por el sistema de rociadores automaticos se
deben clasificar como Riesgo Ligero, Riesgo Ordinario o Riesgo Extra.

Esta clasificacion depende de la actividad y la carga de fuego. En el anexo A se
dan ejemplos de actividades.

Donde hay zonas en comunicacion abierta teniendo clasificacién de riesgo
diferente, los criterios de disefio méas altos deben ampliarse al menos dos filas de
rociadores dentro de la zona con la clasificacion més baja.

6.2 Clases de riesgo
6.2.1 Generalidades

Los edificios 0 zonas a proteger que contienen uno o mas de las actividades y
riesgos de incendio siguientes, se deben clasificar como pertenecientes a la clase
de riesgo apropiada, como sigue:

6.2.2 Riesgo Ligero - RL No es de aplicacion.

RL incluye actividades con cargas de fuego y combustibilidad bajas y con ninguln
compartimento mayor que 126 m? con una resistencia al fuego de al menos 30 min.
Véase el anexo A para ejemplos.

6.2.3 Riesgo Ordinario - RO No es de aplicacion.

RO incluye actividades donde se procesan o fabrican materiales combustibles con
una carga de fuego y combustibilidad medias. Véase el anexo A para ejemplos.

El Riesgo Ordinario se subdivide en cuatro grupos:
—RO1, Riesgo Ordinario Grupo 1;
—R02, Riesgo Ordinario Grupo 2;
—RO3, Riesgo Ordinario Grupo 3;
—RO4, Riesgo Ordinario Grupo 4.

Se podrian almacenar materiales en actividades clasificadas como RO siempre que
se cumplan las condiciones siguientes:
a) La proteccion de toda la sala se debe disefiar para al menos RO3;
b) Las alturas de almacenamiento maximas indicadas en la tabla 1 no deben
excederse;
c) La superficie de almacenamiento maxima de un solo bloque no debe exceder
de 50 m, con un espacio libre alrededor del blogue de no menos de 2,4 m.
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Tabla 1 - Alturas de almacenamiento miximas para proteccion RO3

Altura de almacenamiento méixima®
m
Categoria de almacenamiento ' Configuraciones de
almacenamiento
(ST2 - ST6" - véase 6.3.2)

Almucenamiento libre o en bloques
(ST1 - véase 6.3.2)

Categoria | 40 35
Categoria 1l 30 1 2,6
Calcg:’-;n m | 2,1 1,7
Categoria IV | 12 ' 1,2

' Duade las alturas de slmacemamicnto exceden Jos valoees en ln table, se usa I proteocidn REA, véanse los apartados 6242 y 7.2

» S A A
ET almvacenamicnto STH se debe limatur & estameria pondols de 1,2 m de sachura wtal con una bureera solida cemral extosdiéndose desde ki base
basta la pare supenor de la estanteria gondols. Todo ¢l otro almacenamicato STH requicre profecssdn de acwerdo con la proteccion REA, véase
¢l mpartndo 72

|
|

6.2.4 Riesgo Extra-RE
6.2.4.1 Riesgo Extra, Proceso-REP No es de aplicacion.

El Riesgo Extra, Proceso, cubre actividades donde los materiales implicados
tienen una carga de fuego y combustibilidad altas y son capaces de desarrollar un
incendio de propagacion rapida o intenso.

REP se subdivide en cuatro grupos:

REP1, Riesgo Extra Proceso Grupo 1;
REP2, Riesgo Extra Proceso Grupo 2;
REP3, Riesgo Extra Proceso Grupo 3;
REP4, Riesgo Extra Proceso Grupo 4.

6.2.4.2 Riesgo Extra, AlImacenamiento - REA

Riesgo Extra, Almacenamiento, cubre el almacenamiento de articulos donde la
altura de almacenamiento excede los limites indicados en el apartado 6.2.3.

El Riesgo Extra, Almacenamiento - REA se subdivide en cuatro categorias:
— REA1, Riesgo Extra Almacenamiento Categoria I; No es de aplicacién.
—REAZ2, Riesgo Extra Almacenamiento Categoria Il;

— REA3, Riesgo Extra Almacenamiento Categoria Il1; No es de aplicacion.
— REA4, Riesgo Extra Almacenamiento Categoria 1V; No es de aplicacion.

6.3 Almacenamiento
6.3.1 Generalidades

El riesgo de fuego total de articulos almacenados es una funcion de la
combustibilidad de los materiales almacenados, incluyendo su embalaje, y de la
configuracién de almacenamiento.

Para determinar los criterios de disefio requeridos cuando articulos
almacenados estan implicados, se debe seguir el procedimiento mostrado en la
figura 2:
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¢Hay un riesgo| S| Criterios de uso Anexo G
especial? = | especificados ™ Riesgos especiales
No
¢Contiene | g Metodologia de Anexo B
plasticos clasificacién |——= Metodologia de
0 caucho? de usos clasificacion
No
Consultar Categorla Anexo C
la bsta - de uso p——————————————m= |ista alfabética
alfabética especificada de productos

Figura 2 — Diagrama de flujo para determinar la clase requerida para almacenamiento

6.3.2 Configuracion de almacenamiento

La configuracion de almacenamiento se debe clasificar como sigue:

— ST1: libre o apilamiento en blogues; No es de aplicacion

— ST2: palés autoportantes en filas sencillas, con pasillos de no menos de 2,4
m de anchura; No es de aplicacion

— ST3: palés autoportantes en filas maltiples (incluyendo dobles); No es de
aplicacion

— ST4: estanteria paletizada (beam pallet racking);

— ST5: estantes solidos o abiertos de anchura 1 m o menor; No es de aplicacion

— ST6: estantes sélidos o abiertos de anchura mayor a 1 m y no mas de 6m. No
es de aplicacion.

Apartado 7. Criterios de disefio hidraulico:
7.2 Riesgo Extra, Almacenamiento — REA

7.2.1 Generalidades

El tipo de proteccion y determinacion de la densidad de disefio y area de
operacion dependen de la combustibilidad del producto (o mezcla de productos) y
su embalaje (incluyendo la palé) y el método y altura de almacenamiento.

Se aplican limitaciones especificas a los diferentes métodos de almacenamiento
como se detallan en el capitulo 6.

7.2.2 Proteccidn sélo en techo o cubierta

7.2.2.1 Generalidades

Las autoridades se deben consultar para edificios excediendo de 12 m.
7.2.2.2 Limites de altura de almacenamiento

La tabla 4 especifica la densidad de disefio y area de operacion apropiadas
segun la categoria y altura maxima de almacenamiento permitida para los tipos
diferentes de almacenamiento con proteccion sélo en la cubierta o techo. Mas
especificamente, las alturas de almacenamiento indicadas en la tabla se
consideran las méximas para proteccion eficaz por rociadores donde los
rociadores solo se proporcionan en la cubierta o techo.
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Donde las alturas de almacenamiento exceden el limite, se deben proporcionar
niveles intermedios de rociadores en estanteria de acuerdo con el apartado 7.2.3
(véase la tabla 4).

Tabla 4 - Criterios de disefio para REA con proteccion sélo en cubierta o techo

Configuracién - Altura mixima permitida de almacenamiento ﬁ Densidad I Area de operacién
de de disefio | [sistema mojado o
almacenamiento de nccion previa
(véase In NOTA)]
m mm/min ny*
| Categoria | . Categoria 11 ' Cautegoria IT1 Categoria IV '
ST1 Libre o en sy | a1 29 1.6 7,5 260
Do 65 50 35 20 100
7.6 59 4,1 23 12,5
6,7 47 2,7 15,0
7.5 52 3.0 17,5
I~ 5 | 33 200 | 300
6,3 3.6 22,5
6,7 38 250
7.2 4.1 27,5
44 30,0
ST2 Palés 4,7 KX} 22 1.6 7.5 260
ek 57 42 26 20 10,0
6,8 50 3.2 23 12,5
ST4 Estanterias 5.6 3.7 2,7 15,0
phlotizades 6,0 4,1 3.0 17,8
Y 33 | 200 | 300
48 3.6 22,5
53 38 250
56 4.1 275
6.0 4.4 30,0
ST3 Palés 47 34 22 1,6 7.5 260
“ﬁ'fmﬁf;ﬁf" 5.7 4.2 26 2,0 10,0
§T5 y §T6 50 32 2,3 12,5
:::::tl: sdlidos o 2.7 15.0
3.0 17.5

NOTA Se deberian evitar los sistemas sccos y alternos en abmacenamienio de Ricsgo Extra, especialmente con Jos prodoctos més combustibles
(las cutegoring nsie altas) v el almacenameento mis alta. Si a pesar de oflo foers necesanio instslar un sistens seco o allermo, ¢ dres Jdo
n s dederia en un 25%

Apartado, 11. Tipo y tamafio de instalacion:
11.1 Instalaciones de tuberia mojada
11.1.1 Generalidades

Excepto donde estén cubiertas por el apartado 11.1.2, las instalaciones de
tuberia mojada estan cargadas permanentemente con agua bajo presion. Las
instalaciones de tuberia mojada se deben instalar sélo en propiedades donde no
hay posibilidad de dafios a la instalacion por helada, y donde la temperatura
ambiente no excederd los 95°C.

Solo se deben usar instalaciones de tuberia mojada para sistemas en rejilla y
anillo.
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11.1.2 Proteccion contra heladas
11.1.2.1 Generalidades

Las partes de la instalacion sometidas a congelacion se podrian proteger con
liquido anticongelante o calorifugacion eléctrica o extensiones subsidiarias de
tuberia seca o alterna (véase 11.5).

11.1.2.2 Proteccion por liquido anticongelante

El nimero de rociadores en una seccion cualquiera de tuberia protegida con
liquido anticongelante no debe exceder de 20. Donde mas de dos secciones con
anticongelante estén controladas por un puesto de control, el nimero total de
rociadores en las secciones con anticongelante no debe exceder de 100. La
solucién anticongelante debe tener un punto de congelacion por debajo de la
temperatura minima prevista para la localidad. La gravedad especifica de la
solucion preparada se debe comprobar usando un hidrometro adecuado. Los
sistemas que se basan en liquido anticongelante se deben dotar de dispositivos de
prevencion de retroflujo para impedir la contaminacion del agua.

11.1.2.3 Proteccion por calorifugacion eléctrica

El sistema de calorifugacion se debe supervisar contra fallo del suministro de
energia y fallo del (de los) elemento(s) o sensor(es) de calefaccion (véase el anexo
). La tuberia se debe dotar de un aislamiento de Euroclase A1 o A2 o equivalente
en sistemas de clasificacion nacionales existentes para aislamiento.

Se deben proporcionar elementos de calefaccion duplicados sobre las tuberias
sin calefaccion. Cada uno de los dos elementos debe ser capaz de mantener la
tuberia a la temperatura minina de no menos de 4°C. Cada circuito de
calorifugacion se debe supervisar eléctricamente y se debe conectar mediante
circuitos independientes. La cinta de calorifugacion no debe cruzar sobre otros
tramos de cinta de calorifugacion. Se debe fijar cinta de calorifugacion en la parte
del tubo situada en el lado opuesto al de las cabezas de rociadores. La cinta de
calorifugacion debe acabar dentro de los 25 mm desde los extremos de tubo. Toda
tuberia calorifugada se debe forrar con material aislante de Euroclase A1 0 A2 o
equivalente en sistemas de clasificacion nacionales existentes para aislamiento, de
no menos de 25 mm de espesor con una cobertura resistente al agua. Todos los
extremos se deben sellar para impedir la entrada del agua. La cinta calorifugante
debe tener una potencia maxima de 10 W/m.

11.1.3 Tamano de las instalaciones

La superficie maxima controlada por una sola valvula de alarma mojada,
incluyendo cualesquiera rociadores en una extension subsidiaria, no debe exceder
la indicada en la tabla 17.

Tabla 17 - Superficie protegida maxima en instalaciones de tuberia mojada o de accién previa

 Clase de riesgo Superficie protegida maxima por puesto de control

m’
ERI . 10 000 \
ER(), incluyendo cualesquiera rociadores RL 12 000, excepto como se permite ¢n los anexos D y F ‘
IARI Tduyvmﬁlc&lkuicm rwmdorci ROy RL - QA(KKI \
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Apartado, 12. Separacion y situacion de rociadores:
12.1 Generalidades

12.1.1 Todas las medidas de separacién de rociadores se deben tomar en el plano
horizontal excepto donde se especifique lo contrario.

12.1.2 Se debe mantener un espacio libre debajo del deflector de rociadores de
cubierta y techo de al menos:
a) para RLy RO: No es de aplicacion.
— 0,3 m para rociadores de pulverizacion plana;
— 0,5 m en todos los otros casos.
b) para REPy REA
-1,0m.

12.1.3 Los rociadores se deben instalar como especifique el suministrador.

Excepto donde se usen rociadores de patron seco colgante, los rociadores en
instalaciones de tuberia seca, alterna y de accion previa deben ser montantes. Los
rociadores montantes se deben instalar con brazos de horquilla paralelos al tubo.
No es de aplicacion.

12.2 Superficie maxima de cobertura por rociador

La superficie maxima de cobertura por rociador se debe determinar de acuerdo
con la tabla 19 para rociadores diferentes de los rociadores de pared, y en la tabla
20 para rociadores de pared.

Fabla 19 - Cobertura masime ¥ seprracion pars rociandores difereates de los de pared

Superficie maxime Distuncias mAximas come so maestran on ba fgurs ¥
por rocindor "

Clusw de ricsgo

Dhistribucion normual Distribucidn al twesbolillo

m SyD s | »

I
. ! | .
r1 21,0 4.6 W 4.6 | 4.6
| \ {
1
\

(208 ] 120 4.0 4.6 | 4.0
} : {
Ry RELA 0.0 1.7 N7 | .7
058 0,255
I o o o o o A ° - ° - hd -
s I 0,758
o o o o o o o o
- o a o
o o o o o
o o o
o o o o o S o - o
s
t o o o o o ! - o e
- 0,55 o o o
0,55 :
o o | ) 2 | o
— — aso - —— 080
0.50 -—t— %32 Goo e = =

Dimtsocia emre rocisdones n Distaocis mtre mci adonee

Figura 8 - Separacidn prra rocisdores de techo

12.3 Distancia minima entre rociadores

Los rociadores no se deben instalar a intervalos de menos de 2 m excepto en los
casos siguientes:
— donde se tomen medidas para impedir que rociadores adyacentes se mojen
entre si. Esto se podria lograr usando pantallas de aproximadamente 200
mm x 150 mm, o usando elementos constructivos intermedios;
— rociadores intermedios en estanterias (véase 12.5.3);
— escaleras mecanicas y cajas de escaleras (vease 12.4.11).
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12.4 Situacion de rociadores en relacién a la construccion del edificio

12.4.1 La distancia maxima desde paredes y particiones a los rociadores debe ser
el valor apropiado mas bajo de los siguientes:
— 2,0 m para separacion normal;
— 2,3 m para separacion al tresbolillo;
1,5 m donde el techo o cubierta sea de vigas abiertas o las vigas estén
expuestas;
— 1,5 m desde la fachada abierta de edificios de fachada abierta;
1,5 m donde las paredes exteriores son de material combustible;
— 1,5 m donde las paredes exteriores son de metal, con o sin revestimientos
combustibles o materiales aislantes;
— la mitad de la distancia maxima indicada en las tablas 19 y 20.

12.4.2 Los rociadores se deben instalar no més bajos de 0,3 m bajo la parte
inferior de techos combustibles 0 0,45 m bajo cubiertas o techos de Euroclase Al o
A2 0 un equivalente en los sistemas de clasificacion nacionales existentes.

Donde sea posible, los rociadores se deben situar con el deflector entre 0,075 m
y 0,15 m bajo el techo o cubierta excepto cuando se usen rociadores
semiempotrados o empotrados. Donde las circunstancias hacen inevitable usar las
distancias maximas de 0,3 my 0,45 m, la zona involucrada debe ser tan pequefia
como sea posible.

12.4.3 Los rociadores se deben instalar con sus deflectores paralelos a la
pendiente de la cubierta o techo. Donde la pendiente es mayor que 30° respecto del
plano horizontal, se debe fijar una fila de rociadores en el apice 0 a no mas de
0,75 m radialmente desde él.

12.4.4 La distancia desde el borde de una campana de extraccion a los rociadores
mas cercanos no debe exceder 1,5 m.

12.4.5 Los tragaluces con un volumen mayor que 1 m® medido por encima del nivel
normal del techo se deben proteger con rociadores a menos que la distancia desde
el nivel normal del techo hasta la parte superior del tragaluz no exceda de 0,3 m, o
hay un marco con cristal muy ajustado al mismo nivel que la cubierta o techo.

Apartado, 13.4.3.2 Posicion hidraulicamente mas favorable:
El &rea de operacion debe ser tanto como sea posible cuadrada y como sigue:

a) En el caso de configuraciones terminal y en anillo, el 4rea debe donde sea
posible, incluir rociadores sobre sélo un colector. EI nimero de rociadores
calculados para estar funcionando en ramales, o pares de ramales en
instalaciones centrales, se debe situar en cada ramal o par de ramales en la
posicién hidraulicamente mas favorable. Los rociadores que no formen un
ramal completo o par de ramales se deben situar sobre la siguiente fila de
ramales en las posiciones hidraulicamente mas cercanas (véanse las figuras
24y 26); No es de aplicacion.

b) En el caso de configuraciones en rejilla, el area se debe situar en ramales
en la posicion hidraulicamente mas favorable. Los rociadores que no formen
un ramal completo se deben situar en la préxima fila de ramales en a las
posiciones hidraulicamente mas cercanas (véase la figura 23).
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Figura 23 — Areas de operacién mis desfavorables en configuraciones de tuberia por un lateral y por dos lados

Apartado 14. Caracteristicas de disefio de rociadores y usos
14.1 Generalidades

Solo deben usarse rociadores nuevos (es decir, no usados). No deben estar
pintados excepto como se permita por la Norma EN 12259-1. No se deben
modificar en ningln aspecto o tener ningun tipo de adorno o revestimiento
aplicados después del envié desde la fabrica de produccion, excepto como se
especifica en el apartado 14.9.

14.2 Tipos de rociador y aplicacién
14.2.1 Generalidades

Los rociadores se deben usar para las diferentes clases de riesgo de acuerdo con
la tabla 37a, y como se especifica en los apartados 14.2.2 a 14.2.4.

Tabla 37a — Tipes de rociador y factores K para diferentes clases de riesgo

Clase de riesgo Densidad de disefio | Tipo de rociador Factor K nominal
mm
RL 2,25 | convencional, pulverizador, de techo, semi | $7

| empotrade, pulverizador plano, empotrado,
escondido, y de pared

RO 5.0 | convencional, pulverizador, de techo, semi |800 115
empotrado, pulverizador plano, empotrado,
{escondido, y de pared

REP y REA rociadores | <10 | convencional, pulvenizador |80, 115 0 160
ds tcho o cubleria | > 10 icomcnciomal. pulverizador | 1150160
REA rociadores convencional, pulverizador y pulverizador [ 800 115
intermedios en plano

almaccenamicntos altos

apilados
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14.3 Caudal de rociadores

El caudal de agua de un rociador se debe calcular a partir de la férmula siguiente:

Q = KxVP

Donde:

Q= caudal del rociador(L/min)
K= constante dada en la tabla 37a
P= es la presion en bar

14.4 Clasificaciones de temperatura de rociador

Los rociadores se deben escoger con una clasificacion de temperatura cercana
pero no menor que 30°C por encima de la temperatura ambiente mas alta prevista.

En espacios ocultos sin ventilar, bajo tragaluces o techos de cristal etc., podria
ser necesario instalar rociadores con una temperatura de funcionamiento mas
alta, de hasta 93°C o 100°C. Se debe prestar consideracién especial a la
clasificacion de rociadores en la proximidad de hornos de secado, calefactores y
otro equipo que emita calor radiante.

Tabla 37b - Cadige de colores para rocindores

Rociadores de ampolls de vidrio Rocindores de fusible ‘

Temperatura de i Codigo de color del liquido | Temperatura de Codigo de color de los ‘
funcionamiento nominal funcionamiento nominal brazos de la horquilla
dentro del intervalo

«C <

57 | naranja | $7a77 sin color [

68 rojo 80a 107 blanco

79 amarillo 121 2 149 azul

93 verde 163 1 191 rojo

100 verde 204 a 246 verde

121 arul 260 8 302 naranja

141 woul 320 343 negro

163 malva

182 malva

204 negro

227 negro

260 negro

286 negro

343 negro

Apartado 13.4.4 Presién minima de descarga en rociador

La presion en el rociador situado hidraulicamente més desfavorable, cuando
todos los rociadores en el area de operacion estan funcionando, debe ser no menos
gue aquella requerida para lograr la densidad especificada en el apartado 13.4.1,
o lo siguiente, la que sea mayor:

— 0,70 bar en RL; No es de aplicacion.
0,35 bar en RO; No es de aplicacion.
— 0,50 bar en REP y REA excepto para rociadores en estanteria;
1,00 bar para rociadores en estanteria de K 115; No es de aplicacion.
— 2,00 bar para rociadores en estanteria de K 80. No es de aplicacion.
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Apartado 13.2 Célculo de pérdidas de cargar en tuberia:
13.2.1 Pérdida por friccion

Los calculos de pérdida de carga por friccion en tuberia no deben ser menos que
aquellos derivados de la formula de Hazen-Williams:

6,05%10° L85
P e x [ XQ ’
Cl.85 xd4.87

No es de aplicacion.

Dénde:

p es la pérdida de carga en la tuberia, en bar;

Q es el caudal a través de la tuberia, en litros por minuto;

d es el diametro interior medio de la tuberfa, en milimetros;

C es una constante para el tipo y condicién de la tuberia (véase la tabla 22);

L es la longitud equivalente de tuberia y accesorios, en metros.

Los valores de C indicados en la tabla 22 se deben usar.

Tabla 22 — Valores de C para varios tipos de tuberia

Tipo de tuberia Valor de C

hierro fundido 100
hierro ductil 110
acero dulce 120
acero galvanizado 120
cemento centrifugado 130
hierro fundido revestido de cemento 130
acero inoxidable 140
cobre 140
fibra de vidrio reforzado 140
NOTA La lista no es exhaustiva,

13.2.4 Pérdidas de carga a través de accesorios y valvulas

La pérdida de carga debida a la friccion en véalvulas, y en accesorios donde la
direccion del flujo de agua se cambia en 45° 0 mas, se debe calcular usando la
formula especificada en el apartado 13.2.1. La longitud equivalente apropiada
debe ser una de las siguientes:

a) Como especifique el suministrador del equipo;
b) Como se tome de la tabla 23, si la del punto ‘a’ no esta disponible.

Si hay una curva, una te o una cruz donde hay un cambio de direccién de flujo y
hay también un cambio de diametro en el mismo punto, la longitud de tuberia
equivalente y pérdida de carga se deben determinar usando el diametro menor.
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Tabla 23 - Longitud equivalente de accesorios y vilvulas

Accesorios y vilvalas Longitud equivalente de tuberia recta de acero (C = 120)*
(m)
Digmetro nominal (mm)
‘ 20 25 | 32 40 50 65 | 80 \ 100 | 150 | 200 | 250
i Codo roscado 90° (normalizado) 0,76 | 0,77 1,0 1,2 1,5 19 24 30 |43 | 57 74
E("udo soldado 90° (r/d = 1,5) 0,30 [ 036 | 049 | 056 | 069 088 | 1,] 14 |20 26 | 34
i Codo roscado 45° (normalizado) 0,34 | 040 | 0,55 0,66 0,76 1,0 1,3 1.6 23 | 31 19
; T roscada normal o cruz (flujo a 1,3 1,5 2.1 24 29 38 43 6,1 86 | 11,0140
| ravés de ramal)
; Vilvula de compuerta - de paso - 038 0,51 | 0,63 | 081 1,1 1,5 20
| recto
| Vilvula de alarma o de retencion - - - - 24 | 32 | 39 | 51 | 72| 94 | 120
(tpo oscilante)
| Villvula de alarma o de retencion 120 | 19,0 | 19,7 | 25,0 | 35,0 | 47,0 | 62,0
{ (lipo seta)
| Vilvula de mariposa 2,2 29 36 | 46 |64 | 86 | 99
| Valvula de esfera 160 | 21,0 | 26,0 | 340 480 64,0 | 840

| Extas longitwdes oquivalkentes se podeian comvertir, segin st necesano, pun tuberias con otros sulores € multiplscando por los siguientes factores
|

| Valor C 100 ‘ 110 120 130 140

| Factor 10,714 0,85 1,00 1,16 1,33

Por lo establecido en el RSCIEI, la nave contara con rociadores automaticos, ya que el
edificio es de tipo C, de NRI alto y cuya superficie es mayor de 1000 m?.

Por lo establecido en el apartado 6, de la norma UNE-EN 12845, la nave esta
catalogada con un REA2, Riesgo Extra Almacenamiento Categoria Il, ya que su funcién
es la de almacén de textil (Ropa). Con una configuracién de almacenamiento ST4:
estanteria paletizada (beam pallet racking).

Segun lo establecido en la tabla 4 del apartado 7, de la norma UNE-EN 12845, al
presentar la nave una configuracion de almacenamiento ST4 y ser Riesgo Extra de
Almacenamiento de categoria Il (REA 1l), la altura maxima de almacenamiento de la
nave sera inferior a 5,6 m, el drea de operacién es de 260 mz, los 260 m® de &rea de
operacion se deben colocar en las zonas mas desfavorables de los 2 colectores que
estan colocados perimetralmente a la nave, éstas zonas mas desfavorables seran las
mas alejadas del puesto de control y las mas centradas a la cumbre del techo, y por
ultimo la densidad de disefio es de 15 mm/min. En cuanto a la densidad de disefio,
debemos de tener en cuenta su definicion, minima descarga en unidades de caudal por
unidad de superficie que se debe disefiar en una red de rociadores determinada.

Haciendo referencia al apartado 11, de la norma UNE-EN 12845, se llevara a cabo la
instalacion de rociadores de tuberia mojada en rejilla, esto quiere decir, que las
tuberias de la instalacion de rociadores siempre estaran cargadas con agua bajo
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presion. Por otro lado, el sistema de rociadores contara con un Unico puesto de
control, ya que la clase riesgo del almacén es RE y la superficie que hay que proteger
no excede de 9.000 m?, como asi lo determina la tabla 17.

Por lo dictado en el apartado 12, de la norma UNE-EN 12845, los rociadores de la
nave cuentan con una superficie de actuacién individual de 9 m? como méaximo, al
tener un riesgo tipo REA. Se debe de tener en cuenta, a la hora de dimensionar, que
dicha superficie de accién del rociador es circular. La instalacién de los rociadores sera
mediante una distribucién normal, por lo que la distancia entre ellos serd inferior a 3,7
m.

Dimensionado de rociador en la nave:
superficie actuacién rociador = 9 m*
’ 2
Areadeuncirculo = xr

9 =1 x71?

29
radio del circulo= ; =1,69 m.

Radio de actuacion de
O | | un rociador, calculado

con los 9 m? de

169 m superficie de actuacién

Como se muestra en el dibujo, con la superficie maxima de actuacién por rociador, se
calcula el radio de actuacién que tendria un rociador. Una vez determinado esto, se
procede al dimensionado del niumero de rociadores necesarios en el sector, el cual da
un total de 903 rociadores, como se puede ver en el Plano 4.
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Configuracion de rociadores:

En cuanto a la configuracién de los rociadores, como ya se menciond anteriormente,
se opta por una distribucién en rejilla, la cual consta de dos colectores, situados de
forma perimetral a el drea de la nave, y cuya distribucién aporta una buena estabilidad
hidraulica al sistema. Al ser una instalacidon en una nave con techo a dos aguas, se opta
por formar ramales interiores, para poder conseguir una mejor distribucion del peso,
ya que estos irdn acoplados a la cubierta de la nave.

En cuanto a los puntos mas desfavorables de esta distribucidon en rejilla, seran
aquellos ramales que se encuentren mas alejados y centrados del punto de control.

Leyenda
| Arca min dorfavorable

Cuatro rocudores bapo conmderacwin

Segun los establecido en el apartado14, de la norma UNE-EN 18245, en la tabla 373,
al presentar la nave un tipo de riesgo REA y al presentar una densidad de disefio mayor
de 10, el tipo de rociador a instalar debe tener un factor K de 115 o 160. Es por ello,
que se ha optado por la instalaciéon del modelo FS (ampolla de 5mm), colgante TY4256,
con un factor K de 115 de la casa Tyco.

En cuanto a la clasificacidn de los rociadores en funcién de su temperatura, debemos
tener en cuenta la temperatura de ignicion de los materiales que se encuentran
almacenados dentro de la nave. Es por ello, que se ha optado por la instalacion de
rociadores de ampolla de vidrio de color verde, cuya temperatura de funcionamiento
nominal es de 1002C, ya que el material con punto de ignicion mds bajo dentro de la
nave es el cartdn, cuyo punto ignicion es de 2309C, por otro lado, como condicién de
seguridad se ha escogido este tipo de rociador, debido a la altura de la nave a la que
estan colocados los rociadores, ya que al estar situados a 6 metros del nivel de suelo
de la nave, en caso de producirse un incendio en alturas proximas al suelo, la
temperatura que le llega al rociador no es la misma que la existente en el foco de
incendio.
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Calculo de caudal y presién minima de rociador:

A la hora de llevar a cabo el calculo del caudal de los rociadores, se ha empleado la
siguiente formula:

Qrociador = AxD

Dénde:

Q rociador= es el caudal del rociador (I/min), dentro del drea de operacién (260m?).

A= Superficie maxima por rociador (m?).

D= densidad de disefio, cuya definicién debemos de tener en cuenta. (mm/min) = (I/minm?).

Qrociador = 9m?x 15mm/min

1
Qrociador = 135 —
min

Se disponen 2 colectores, cada colector cuenta con 43 ramales, en donde, dentro de
la zona mas desfavorable, en el drea de operacion de 260 mz, el colector 1 cuenta con
5 ramales y 55 rociadores y el colector 2 con 5 ramales y 50 rociadores, como se
muestra en el Plano 4.

Qtotal colector 1 = Qrociador x N° rociadores en colector
Q total colector 1 = 1351/ minx 55 rociadores
Q colector 1 = 7.4251/min

Qtotal colector 2 = Q rociador x N2 rociadores en colector

1
Q total colector 2 = 135—— x 50 rociadores
min

Q colector 2 = 6.750 I/min

Estos caudales calculados, como se especifica arriba, son los caudales de los

, . 2 . ,

colectores, dentro del drea de operacion de 260 m*, situada en la zona mas
desfavorable (zona mas alejada y centrada al puesto de control).

Una vez determinado el caudal en cada uno de los rociadores que se encuentran
dentro del area de operacidn, se procede al calculo de la presidn de los rociadores mas
desfavorables, es decir, los mas alejados y centrados del puesto de control. Dicha
presién debe ser superior a 0,5 bares, ya que es la presidon minima para los rociadores
en Riesgo Extra de Almacenamiento (REA).

Q rociador = Kx\'P

Dénde:

Q rociador= caudal del rociador (I/min)
K= factor K del rociador

P= presion en bares
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Qrociador?
=

1352
1152

= 1,38 bar

La presion obtenida de 1,38 bares es mayor que la de 0,5 bares, por lo que es una
presién valida para los rociadores.

Calculo de la pérdida de carga en el sistema de rociadores:

Como se refleja en el Anexo 2, en cuanto al calculo de la pérdida de carga total del
sistema de rociadores, una vez conocido el caudal de los rociadores y la presion del
rociador mas desfavorable dentro del area de operacién, se procedera a calcular la
pérdida de carga, tomando como punto inicial el rociador mas desfavorable y como
punto final el puesto de control. Esta operacién se realiza para ambos colectores,
teniendo en cuenta los distintos diametros de tuberias presentes en la instalacién.

Dicha pérdida de carga se calcula por medio del método de Hazen-Williams:

Q1'85x Lt

— 9
A =12,10°x —er s

Donde:

Pérdida de carga (m.c.a)

Q= caudal de rociador (lI/s), sera constante.

L= longitud de la tuberia o accesorio (Tabla 23 de UNE-EN 12845) (m).

Cy= coeficiente de rugosidad (adimensional), en este caso al utilizar acero galvanizado sera de 120.
D= didmetro de tuberia (mm), en este caso solo hay tuberias de 3”,2”" y 1% “.

Paso de Presion de rociador mas desfavorable de (bar) a (m.c.a):
P =1,38bar x 10,2 = 14,076 m.c.a

Paso de caudal en (I/min) a (I/seg):

Este caudal sera constante en todo el célculo de la pérdida de carga.

El cdlculo de la pérdida de carga se hard en primer lugar, en el area de operacion
(260 m?), de cada colector, teniendo en cuenta que en dicha drea cada colector
presenta 5 ramales, pero la diferencia es que, uno tiene 10 rociadores en un ramal y el
otro 11, o lo que es lo mismo 1 colector en su drea de operacién presenta 50
rociadores vy el otro 55.
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La pérdida de carga dentro del drea de operacién se tiene que llevar a cabo teniendo
en cuenta que, aparte de las pérdidas de carga de tuberias en los ramales, también
existen pérdidas de carga en los distintos accesorios, las cuales se deben calcular, para
ello debemos tener en cuenta el tipo de accesorio y didmetro de tuberia (tabla 23).

Pérdidas de carga, en el colector 1, de 55 rociadores, dentro del drea de operacién:
AH area operaciéon colector 1 = 15,0304 m.c.a

Pérdidas de carga, en el colector 2, de 50 rociadores, dentro del drea de operacion:
AH area operaciéon colector 2 = 12,5444 m.c.a

Una vez calculada la pérdida de carga dentro del area de operacion en ambos
colectores, se procede a calcular dicha pérdida de carga fuera del area de operacién,
este calculo solo tendrd en cuenta, las tés, codos y tuberias del colector, sin necesidad
de realizar el cdlculo de los ramales, ya que como indica la norma UNE-EN 12845,
dicho célculo solo se realiza en el 4rea operativa (260 m?).

Pérdida de carga total del colector 1, hasta llegar a puesto de control:
AH total del colector 1 = 15,6305 m.c.a
Pérdida de carga total del colector 2, hasta llegar a puesto de control:
AH total del colector 2 = 13,1445 m.c.a
Por lo que la pérdida de carga total, del sistema de rociadores es de:
AH total sistema rociadores = 28,775 m.c.a

AH total sistema rociadores = 2,82 bar
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Segun lo establecido en el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales RSCIEI, Anexo Ill, Requisitos de las instalaciones de
proteccion contra incendios de los establecimientos industriales, apartado 7:

7.1 Necesidades.

Se instalard un sistema de hidrantes exteriores si:
a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales
sectoriales o especificas, de acuerdo con el articulo 1 de este reglamento.
b) Concurren las circunstancias que se reflejan en la tabla siguiente:

3 3
Configuracién de la zona de incendio Superficie del sector o @rea de incendio (m?) Bajo Medio

n
B

Cc

DoE

7.2 Implantacion.

Riesgo Intrinseco

> 300 NO sl

> 1000 sl sl
> 1000 NO NO Si
> 2500 NO si si
> 3500 sl sl si
= 2000 NO NO Si
> 3500 NO sl sl
= 5000 Si Si sl

> 15000 sl Sl

El numero de hidrantes exteriores que deben instalarse se determinara haciendo

gue se cumplan las condiciones siguientes:

a) La zona protegida por cada uno de ellos es la cubierta por un radio de 40 m,
medidos horizontalmente desde el emplazamiento del hidrante.

b) Al menos uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada) debera

tener una salida de 100 mm.

c) La distancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el limite exterior del
edificio 0 zona protegidos, medida perpendicularmente a la fachada, debe ser

al menos de cinco m.

Si existen viales que dificulten cumplir con estas distancias, se justificaran las

realmente adoptadas.

d) Cuando, por razones de ubicacidn, las condiciones locales no permitan la
realizacién de la instalacion de hidrantes exteriores deberd justificarse

razonada y fehacientemente.

7.3 Caudal requerido y autonomia.

Las necesidades de agua para proteger cada una de las zonas (&reas o sectores
de incendio) que requieren un sistema de hidrantes se hard de acuerdo con los

valores de la siguiente tabla.

; Nivel de riesgo inrinseco
kg G estlodnebdst g T e [ W
Tipo Caudal (LMin.) Auton. (Min) | CauDal (LMin.) | Autdn. (Min) | Caudal (LMin.)  Auton, (Min)
A N X 1000 80 - -
B 50 X 1000 80 1000 90
C 50 X 1500 80 2000 90
DyE 00 A 2000 & 3000 90
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Segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones de proteccién Contra
Incendios (RIPCI), en su anexo lll, caracteristicas e instalaciones de los equipos y
sistemas de protecciéon contra incendios, apartado 3:

1. Los sistemas de hidrantes contra incendios estaran compuestos por una red de
tuberias para agua de alimentacion y los hidrantes necesarios.

Los hidrantes contra incendios seran del tipo de columna o bajo tierra.

2. Los hidrantes de columna deberan llevar el marcado CE, de conformidad con
la norma UNE-EN 14384.

Los hidrantes bajo tierra deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la
norma UNE-EN 14339.

Para asegurar los niveles de proteccion de los distintos hidrantes contra
incendios, solo se admiten hidrantes de columna de rango de par “2” y de tipos
“B” 0 “C”. Cuando se prevean riesgos de heladas, solo se admitiran los de tipo
“C”. El mST, requerido para el tipo “C” serda de 250 N-m. Solo se admiten
hidrantes bajo tierra, con PFA de 1600 kPa (16 kg/cm?).

Los hidrantes contra incendios alcanzaran el coeficiente de flujo, Kv (presion
en bar y caudal en m%h), indicado en la tabla siguiente, en funcién de las
conexiones de entrada, de las salidas y de su nimero.

C o Kv minimo
Salidas: n°y DN Hidrante de columna Hidrante bajo tierra
1de 45 33 33
2de45 66 66
1de 70 80 80
2de70 150 150
1 de 90/100 180 150

Los racores y mangueras, utilizados en los hidrantes contra incendios,
necesitaran, antes de su fabricacidon o importacién, ser aprobados, de acuerdo
con lo dispuesto en el articulo 5.2 de este reglamento, justificAndose el
cumplimiento de lo establecido en las normas UNE 23400 y UNE 23091,
respectivamente.

3. Para considerar una zona protegida por hidrantes contra incendios se haran
cumplir las condiciones que se indican a continuacion, salvo que otra legislacion
aplicable imponga requisitos diferentes:
a) La distancia de recorrido real, medida horizontalmente, a cualquier
hidrante, sera inferior a 100 m en zonas urbanas y 40 m en el resto.
b) Al menos, uno de los hidrantes (situado, a ser posible, en la entrada del
edificio) debera tener una salida de 100 mm, orientada perpendicular a la
fachada y de espaldas a la misma.
c) En el caso de hidrantes que no estén situados en la via publica, la distancia
entre el emplazamiento de cada hidrante y el limite exterior del edificio o
zona protegidos, medida perpendicularmente a la fachada, debe estar
comprendida entre 5my 15 m.

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO

50



Universidad

de La Laguna TRABAJO FIN DE GRADO

En cualquier caso, se debera cumplir que:
a) Los hidrantes contra incendios deberan estar situados en lugares
facilmente accesibles, fuera de espacios destinados a la circulacion y
estacionamiento de vehiculos y debidamente sefializados, conforme a lo
indicado en el anexo |, seccion 2a, del presente reglamento.
b) En lugares donde el nivel de las aguas subterraneas quede por encima de
la valvula de drenaje, ésta debe taponarse antes de la instalacion. En estos
casos, si se trata de zonas con peligro de heladas, el agua de la columna
debera sacarse por otros medios después de cada utilizacion. Se identificaran
estos hidrantes para indicar esta necesidad.
c) El caudal ininterrumpido minimo a suministrar por cada boca de hidrante
contra incendios serd de 500 I/min. En zonas urbanas, donde la utilizacion
prevista del hidrante contra incendios sea Unicamente el llenado de camiones,
la presion minima requerida sera 100 kPa (1 kg/cm?) en la boca de salida. En
el resto de zonas, la presion minima requerida en la boca de salida sera 500
kPa (5 kg/cm?), para contrarrestar la pérdida de carga de las mangueras y
lanzas, durante la impulsién directa del agua sobre el incendio.

La instalacion contara con hidrantes, ya que el edificio es de tipo C, tiene una
superficie mayor de 3500 mzy el NRl es alto.

En cuanto al area de operacién de los hidrantes, se debe tener en cuenta que tiene
un alcance circular de 40 m de radio y que la nave debe quedar totalmente cubierta
por ellos. Existen 2 tipos de hidrantes, de columna y de arqueta, en este caso se
colocaran un total de 4 hidrantes de columna seca, ya que este tipo de hidrante son
especificos para uso industrial, situados a una distancia de 5 m del exterior de la nave.
En medio de cada par de hidrantes, a una distancia inferior de 40 m, se instalara una
caseta de equipo auxiliar complementario, la cual cuenta con el siguiente equipo:

e Untramo de manguera de 15 my 70mm de diametro.

e 2 tramos de manguera de 15m de longitud y 45mm de diametro.

e 1lanza de 70mm.

e 2lanzas de 45mm.

e 1 bifurcacién de 70-2/45 con valvula en ambas salidas.

e 1 reduccién de conexidn 70/45.

e 1 llave para la valvula, en caso de ser necesaria para su puesta en
servicio.
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Los hidrantes situados en las zonas préximas a la salida de la nave y oficinas seran

hidrantes de 100mm, los cuales cuentan con 2 salidas de 70 mm y una de 100 mm,

estos hidrantes tendran un didmetro de tuberia de 4”. Por otro lado, en la zona

posterior de la nave, se instalaran hidrantes de 80 m

m, los cuales cuentan con 2

salidas de 45 mm y una de 70 mm, estos hidrantes contaran con un diametro de

tuberia de agua de 3”. Dicha distribucidn se refleja en el Plano 5.

En cuanto al caudal necesario para cada hidrante, al

estar protegiendo un edificio

de tipo de C, con un NRI alto, el caudal de cada uno de ellos debe ser de 2.000 I/min y

tener una autonomia de 90 min. El suministro de este caudal se obtendra por medio

de la red publica, ya que Emmasa facilita el abastecimiento de caudal de agua para los

hidrantes, como asi se refleja en la Ordenanza de las Inst
Saneamiento en Edificios y Urbanizaciones en el Términ
Tenerife, en su articulo 8:

8.2.- HIDRANTES CONTRA INCENDIOS

alaciones de Abastecimiento y
o Municipal de Santa Cruz de

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO

Su instalacién y cantidad para instalar se hara de acuerdo con lo indicado en el
Caodigo Técnico de la Edificacion y demas normas que le afecten. Se conectaran
directamente a la red principal con tuberia de fundicién ductil de 100 mm de
diametro y valvula de cierre que permita su reparacion en caso necesario, sin
interrumpir el suministro del sector (Detalle A.2.11)
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DETALLE A.2.11
ACOPLE DE RED GENERAL A HIDRANTE CONTRA INCENDIO

Remarcar que, aunque en el detalle A.2.11, el suministro de agua se le realice a un
hidrante de arqueta, los hidrantes de la instalacion que se describe serdn de columna
seca ya que como se menciona con anterioridad, son los que se utilizan a nivel
industrial y, por otro lado, a la hora de atacar un incendio, el acceso a estos hidrantes
es mas rapido y sencillo.
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Capitulo 2. Sistema de abastecimiento de agua

Segun lo establecido en el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (RSCIEI) en su anexo lll, Requisitos de las instalaciones de
proteccion contra incendios de los establecimientos industriales, apartado 6. Sistemas
de abastecimiento de agua contra incendios:

6.1 Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra incendios (Fed de
agua contra incendios"), si:

a) Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales
sectoriales o especificas, de acuerdo con el articulo 1 de este reglamento.

b) Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal,
presion y reserva calculados, a uno o varios sistemas de lucha contra
incendios, tales como:

- Red de bocas de incendios equipadas (BIE)
- Red de hidrantes exteriores
- Rociadores automaticos
- Agua pulverizada
- Espuma
Cuando en una instalacion de un establecimiento industrial coexistan varios de
estos sistemas, el caudal y reserva de agua se calcularan considerando la

simultaneidad de operacion minima que a continuacién se establece, y que se
resume en la tabla adjunta.

Sistemas de BIE y de rociadores automaticos [1] + [3]:

Caudal de agua requerido para rociadores automaticos (QRA). Reserva de
agua necesaria para rociadores automaticos (RRA).

Sistemas de BIE, de hidrantes y de rociadores automdticos [1] + [2] + [3]: No es
de aplicacion

Suma de caudales del 50 por ciento requerido para hidrantes (0,5 Q) segun
tabla del apartado 7.2, y el requerido para rociadores automdticos (Qra). Suma

del 50 por ciento de la reserva de agua necesaria para hidrantes (0,5 RH) y la
necesaria para rociadores automdticos (RRA).

Al contar con la instalacion de Rociadores automaticos, Hidrantes y Bocas de
incendios equipadas (BIE), la instalacion de un sistema de abastecimiento de agua es
totalmente necesaria, para el abastecimiento de estos equipos.

Es por ello, que a la hora de realizar el cdlculo del depdsito de agua y sistema de
bombeo de la instalacién se debe tener en cuenta que el abastecimiento de agua a los
hidrantes se realiza por medio de EMMASA, por lo que el abastecimiento solo se
realizard a los rociadores y BIEs.
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Segun el cuadro resumen de sistema de abastecimiento de agua del RSCIEI:

CUADRO RESUMEN PARA EL CALCULO DEL CAUDAL (Q) Y RESERVA (R) DE AGUA
CUANDO EN UNA INSTALACION COEXISTEN VARIOS SISTEMAS DE EXTINCION

TIPO DE BIE HIDRANTES e b o, | BB
INSTALACION 1] 2 0] ] 5]
(a) Qu/Ry)
Bl (b) Qs-Q/Re*R+) GrnlReg
BIE
0,5 Qu+Qra 0,5 KtRra
(@) Q mayor
Qu/R+ 10.5Qn Q mayor 0,5 Qu + Qae/ | R mayor
(b) + Qu/Ry R mayor 05R4+Rap | (una
[2] Qe+Q/ | Qra (una instal.) instal.)
HIDRANTES | Rg+Ry |05 Ry
+
Rea ( ]
Qw+Qe Rap+Re
[3]
ROCIANl‘)E)RES Q mayor Q mayor g:::zg:
AUTOMATICO R mayor R mayor
S Cri/Rea (una instal.) QraRea (unainstal) | ; n(:g?)
[ Qma
yor Q mayor
R mayor Qapt Qe R mayor Qup + Qe
AGUA _ y
PULVERIZADA (una instal.) (una instalacion) QuelRee | Ree+Re
Rap + Re
[5] Q mayor Q mayor Qup + Qe
ESPUMA R mayor R mayor QgR
(una instal.) (unainstalacién)| Rap +Re £

Al abastecer a rociadores y BIEs, el caudal y la reserva de agua, dependera

Unicamente de los rociadores.
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2.1. Sistema de bombeo

Segun lo establecido en la norma UNE-EN 23500:2018, apartado 6, Sistemas de
impulsion:

6.1. Generalidades

A cada fuente de agua le corresponde un sistema de impulsién que permite
mantener las condiciones de presion y caudal requeridas (véase Tabla 7).

Se establecen tres tipos de sistemas de impulsion:
1- La propia presion de la red de uso publico. No es de aplicacion
2- La presion proporcionada por la gravedad. No es de aplicacion
3- Sistema de bombeo.
Puede ocurrir que en los tipos 1 y 2 la presion no sea suficiente, pudiéndose
entonces reforzar por medio de los sistemas de bombeo.
Un depdsito a presion mantiene perfectamente una presion adecuada mediante
una bomba de agua y compresor de aire o gas, ambos de funcionamiento totalmente
automaticos.

Tabla 7 - Tipos de sistemas de impulsion

Fuente de agua Equipo de impulsion

El de la propia red
Red de uso publico ¥
(eventualmente equipo de bombeo automitico)

Fuentes inagotables

Naturales Equipo de bombeo automitico
Artificiales Equipo de bombeo automitico
Depdsitos
Alimentacién bombas Equipo de bombeo automético
De gravedad Gravedad (eventualmente equipo de bombeo)
De presion Agua presurizada con aire o gas

Los componentes de la instalacién de proteccién contra incendios deben estar
previstos para soportar la presion maxima que pueda generar el sistema en el punto
donde esté instalado el componente, teniendo en cuenta para ello la maxima presion
que pueda generar el equipo de impulsion y la presion estética de aspiracion.

6.5 Sistema de bombeo en un abastecimiento superior o doble
6.5.1 Generalidades

Los requerimientos relativos a equipos de bombeo que se incluyen en este
apartado 6.5 y en todos sus subapartados se refieren exclusivamente a los equipos
de bombeo principales.

Los equipos de bombeo no se deben usar para otra finalidad que la de proteccion
contra incendios.

El equipo de bombeo principal debe responder a las exigencias de caudal y
presion de agua requeridos por los sistemas de proteccion n contra incendios a los
que abastece.

Los grupos de bombeo principales deben arrancar automaticamente (por caida de
presion en la red o por demanda de flujo) o manualmente a través del cuadro de
control y la parada sera Unicamente manual (obedeciendo Ordenes de persona
responsable).
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En todos los casos, las bombas principales deben tener caracteristicas compatibles
y ser capaces de funcionar en paralelo a cualquier caudal, independientemente de
su régimen de revoluciones. Cuando para formar doble equipo de bombeo se
instalen dos bombas, cada una debe ser capaz independientemente de suministrar
los caudales y presiones requeridos. Cuando se instalen tres bombas, cada una debe
ser capaz de suministrar al menos el 50% del caudal a la presion requerida.

Estos grupos principales no se pueden emplear para mantener la presion del
sistema debiéndose instalar para ello una bomba jockey de pequefio caudal, con
arranque y parada automatica, con la mision de reponerlas fugas que se produzcan
en la red general contra incendios.

Solamente son aplicables a la bomba jockey aquellos términos que se refieran
explicitamente a dicha bomba.

6.5.3 Instalacion

Los equipos de bombeo contra incendios se deben instalar en un recinto de facil
acceso para operaciones de instalacidn, mantenimiento, reparacion y sustitucion de
los elementos contenidos en el mismo, independiente, protegido contra incendios y
otros riesgos de la naturaleza y dotado de un sistema de drenaje.

Deben estar previstos y calculados los sistemas de ventilacion y renovacion
natural de aire necesarios para la sala de bombas, en funcién del tipo de motores
instalados y sus sistemas de refrigeracion.

Las condiciones de bombeo de deben ubicar en un compartimento con resistencia
al fuego no inferior a El 60, destinado a la proteccion contra incendios. Puede ser
uno de los siguientes (en orden de preferencia):

a) Un edificio independiente;

b) Un edificio vecino al edificio protegido y con acceso directo desde el
exterior;

¢) Un compartimento con acceso directo desde el exterior

d) Un compartimento situado en wuna planta protegida totalmente
(independiente de los sectores de incendios) por rociadores automaticos,
abastecidos por el grupo de bombeo y no inundable.

e) Recinto con acceso directo desde el exterior o a través de pasillo o
escalera protegidos, o combinacion de ambos que posean una salida de
edificio. No considerandose valido los emplazamientos que precisen salvar en
sentido ascendente una altura de recorrido de evacuacion mayor de 6m.

f)  Una solucion diferente alternativa a las detalladas en los puntos anteriores
que cuente con la aceptacion de la autoridad competente recogida en la
reglamentacion aplicable.

La sala de bombas de sebe mantener a una temperatura no inferior a 4°C para
motores eléctricos, no inferior a 10°C para motores diésel y no superior a 40°C en
ningun caso, salvo que concurran circunstancias excepcionales, en cuyo caso se
deben tomar medidas excepcionales para salvaguardar la operatividad de la sala.

La sala de bombas para grupos diésel debe estar provista de una ventilacion y
renovacion naturales de aire adecuadas de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante del motor.

La temperatura del agua suministrada no debe superar los 40°C. se debe disponer
de un elemento de control permanente de temperatura del agua en la aspiracion de
los equipos y dar una sefial siempre que la temperatura sobrepase los 40°C. la sefial
de supervision de temperatura debe ser recogida en el ECI.
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Las posibilidades de accionamiento de estos grupos son las reflejadas en la tabla 6:

Tabla 6 - Posibilidades de accionamiento de los grupos
de bombeo para casos de abastecimiento superior o doble

Tipo de equipo de N* de grupos de Acclonamiento por tipos de motores

bombeo requerido bombeo admitidos Solucién A solucién B
Doble 2 (del 100% de Q, cada uno) 1 diésel + 1 eléctrico 2 diésel
Doble 3 (del 50% de Q. cada uno) 2 didsel + 1 eléctrico 3 diésel

Segln lo establecido en esta norma, el sistema de impulsién de abastecimiento de
agua de la nave, serd mediante equipos de bombeo, ya que se tiene un depdsito de
almacenamiento de agua de tipo B. En cuanto al sistema de bombeo, se utiliza un
sistema doble, el cual cuenta con un sistema de bombeo principal de doble aspiracién
de depdsito o fuente inagotable + depdsito adicional, representado en la figura 27 de
esta norma.

Depdsito lipo AG B

- A 10g gonera
ge incondos

Dendsfo 500 A G S

Leyenda
(1) Equipo de bombeo dobie
NOTA Los anexon D y E InClayen Biguran mis detaliadas de os equipos de bomboo

Figura 27

En cuanto a la instalacién del equipo de bombeo, se encuentra instalado en un

edificio vecino, que cuenta con salida al exterior propia y cuyas dimensiones son de 25

m?, son medidas lo bastantemente amplias para no dificultar el mantenimiento,

reparacion o limpieza del sistema de bombeo.

En cuanto a las bombas, se instalardn 3 bombas de 225 m3/h cada una, las cuales 2
seran diésel y 1 eléctrica.

Para la eleccion de las bombas se debe tener en cuenta la pérdida de carga total del
sistema y caudal en el rea efectiva de rociadores (260 m?):

Caudal del sistema: Caudal de los Rociadores en colector 1:
Q sistema de operacion = 7.425 1/min

Q sistema de operacion = 445,5 m3/h
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Pérdida de carga de sistema de rociadores:
AH total sistema rociadores = 28,775 m.c.a
AH total sistema rociadores = 2,82 bar
Pérdida de carga de sistema de BIEs:
AH del sistema de BIEs = 53,1089 m.c.a
AH del sistema de BIEs = 5,20 bar
Pérdida de carga total:
AH Total = 81,8839 m.c.a
AH Total = 8,02 bar

En definitiva, la bomba o el conjunto de bombas a instalar deberan de satisfacer las
condiciones de pérdida de carga total y caudal, calculados:

Pérdida de carga total:
AH Total = 81,8839 m.c.a
AH Total = 8,02 bar
Caudal del sistema:
Q sistema de operacion = 7.425 1/min

Q sistema de operacién = 445,5 m*/h
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En cuanto a la eleccion de la bomba, se ha utilizado la tabla de seleccién de bomba

en funcién del caudal y pérdida de carga, de la casa EBARA.

PRESTACIONES SUPERIORES BAJO CONSULTA

CAUDAL TOTAL (m*/h)
175 200 | 225 | 250 275 | 300 | 325 350 | 375 400
40 AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR
100-200/30 100-200/37 | 125-200/55 125-200/55 125-200/55 125 200/75
4 5 AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR
100-200/37 100-200/45 | 125-200/75 125-200/75 125-200/75 125-200/75
5 o AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR
100-200/45 100-200/45 | 125-250/55 125-250/55 125-200/90 125-200/90
?; 5 5 AFENR AFENORM | AFENR AF ENR AF ENR AF ENR
E 100-200/45 100-250/55 | 125-250/55 125-250/55 125-200/90 125-250/75
&' 60 AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR
S 100-250/55 100-250/55 | 125-250/75 125-250/75 '125-250/75 125-250/75
P + 4 4 s
< 65 AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENI AF ENI AF ENI
g 100-250/55 100-250/75 | 125-250/75 (125-250/75 125-250/90 125-250/90 125-250/110 125-250/110 125-250/110
E 70 AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENR AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI
g 100-250/75 | 100-250/75 | 125-250/90 '125-250/90 125-250/90 125-250/90 ' 125-250/110 125-250/110 12&250/132: 125-250/132
< 7 5 AF ENR AF ENR AF ENR AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI
; 100-250/75  100-250/75 | 125-250/90 '100-250/90 100-250/90 125-250/110 125-250/132 125-250/132 ' 125-250/132 125-250/132
=) 8 0 AF ENR AF ENR AF ENR AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI
; 100-250/75 | 100-250/75 | 100-250/90 1100-250/90 ' 100-250/90 125-250/132 125-250/132  125-250/132 125-250"32: 125-250/132
85 AF ENR AF ENR AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI
100-250/75 ' 100-250/90 | 100-250/90 |100-250/90 100-250/110 125-250/132 125-250/132 125-250/160 | 125-250/160 125-250/160
90 AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI
100-250/90 | 100-250/90 100-250/110 | 00-250/110 100-250/110 125-250/160 ' 125-250/160 ' 125-250/160 | 125-250/160 125-250/160
9 5 AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI AF ENI
100-250/110 100-250/110 100-250/110 100-250/110 125-250/160 125-250/160 125-250/160
100 AF ENI AF ENI AF PQ AF PQ
100-250/110100-250/1 IOEIMISIIM 125-315/132

El modelo mds idéneo para la instalacién es el AF ENI 100-250 de la casa EBARA.

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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www.ebara.es Dimensiones Grupo ELECTRICA + DIESEL + JOCKEY
I
5
oo —
]
TABLA DE DIMENSIONES
Bomba |Pol.| Tipo |Pot Dimensiones Bomba Pot| Tipo (Pol| Bomba |Pot Dimensiones.
!_MMMKW_J!MT DBA|DCI| F ' B | HT Principal (kW | Diesel |kW | Jockey (kW/DBADCI | F | 8 | HT
ENR320[ 65 | AYID [83] An2 r[_i 6 | 1401200 | 1690|  [ENRO0200 185 m:tiz N12Z |08 [ 100 | 150 | 1400 1600 | 2000
ENR 22200 | 75 | ME0D n | & | 140 1200 (1690 | |ENABO200 |22 | SP420 [268] An5 |11 100 | 150 | 1840 | 1700 | 2000
ENR 32200/ 11 | RDZ10 m 5 | & |1wo|10| 70| |ENRB0200 130 LOW2aeis1E| AnS [v1| 100 | 150 | 1740 | 1700 | 2020
ENR32-250| 75| M600 | 8 Ms 11 S0 | 66 | 1400 1200 | 1735 ENRBOZ00 |37 |BO31M0 |48 | AN (11] 100 | 150 | 1740 | 1800 | 2020
Evaz2s0| 11 | 0210 35| 825 185 0 | & | 140|130 | 1775| |ENRB0200 |45 {800t (48| A5 |11 100 | 150 | 1740 1800 | 2045
ENR32-250| 15 | RD200 |175| 825 (185| 50 | 65 | 1400 1300 | 1775 ENABO-250 | 30 LDW2204[316| ANS (11| 100 | 150 | 1740 | 1700 | 2050
ENR40-200| 55 | AY0 [63| AM0 |075| & | 80 | 10|10 | 1ms|  [ENRB0250 |37 [soarmo | | Ass |11 100 | 150 | 1740 | 1200 | 2050
ENRA0-200( 75 | M600 | 8 | A0 078 65 | 80 |1e0 10| 75| [ENRB0250 |45 [B031w0 (48 | B2S |185( 100 | 150 [ 1740 | 1800 | 2075
ENR4O-00| 11 | AD210 [138) A1z 08| 65 | 20 |1a0)1300 | 1735| |ENRB0250 | % | Da9d |63 | Bes 185{ 100 | 150 [ 1840 | 200 | 2120
ENR4D00 | 15 | AD200 [176] A1S 19| 65 | 80 | 140 1300 | 1735| [ENABO250 | 75 | D296 (95 | 5 |185[ 100 | 150 [ 1840 (2500 | 2120
ENR40250| 1 [ PO210 {135 AN | 11| & | 80 | 100|300 | 1800|  [ENReodi5 |55 | Do2sa |63 | 12510 | 4 | 100 | 150 | 1840 | 2200 | 2155
ENRA0-250| 15 | RD200 |176| 82 |155] & 80 | 1400 1300 | 1800 ENROO315 | 75 | D256 (95| 12810 | 4 [ 100 | 150 | 1840 | 2600 | 2185
ENR 40250 185 | MD350 [212] B2 [148] & | 20 |1e0| 1500 | 1800 |  [ENAB0S15 |30 | 029 |95 | G101 |55 100 | 150 | 1840 | 2500 | 2t85
ENR40-315 |185| MD350 |212| 12510 | 4 | 65 | &0 | 1400 | 1800 | 1870 ENR 100-200/ 30 LOW 2204(316| An2 |08 125 | 200 | 1740 | 1700 | 2260
ENR40315| 22 | SPazo (268 1250 | 4 | &5 | %0 | 1640 1600 | 1670 anmm?xr 8031 M0 |48 [ AMS |14 125 | 200 | 1740 1800 | 2260
ENR40-515| 30 [LOW2204315) 12510 | 4 | 65 | 80 | YMO| 1800 | 1290 ENR 100200/ 45 |BOGT MO |48 | A5 (11| 125 | 200 | 1740 | 1800 | 2285
ENRA0315| 37 | B0 M0 | 8 | G014 |55) 65 | 80 | 1740|170 | 1890  |ENR100260] 48 B0 [48 [ AnS [t | 125 | 200 | 1740 | 1800 | 2288
ENRSO0( 11 | RD210 [138] AM0 [075] 65 | 100 | 1| 1300 | 1810| [ENR 100280 5 | De4 (@ | B=B (17 125 | 200 [ 1840 | 2200 | 2330
Bwse0| 15 | B2 |78 Atz (08| &5 | 100 | 10| 1200 | 1810| |ENRio020] 75 | Coms |35 | B2s 1ss| 125 | 200 | 1840 | 2500 | 23
ENRS0-200 [ 1BS5| MD3S0 [212] ANS (11| 6 | 100 | 1400 | 1500 | 1810 ENR 100-250{ 20 | 02296 |95 | B2S [1.85( 125 | 200 | 1840 | 2500 | 2330
ENRS0250| 15 | RD200 178 A5 | 11| 65 | 100 | te00| 1300 | 1855| | ENR 100250] 190 fioeaseec|125 | 12510 | 4 [ 125 | 200 | 1940 | 2500 | 233
ENRS0-250 |185| MD380 (12| ANS 11| 65 | 100 | 1600 | 1500 | 1885 ENR 100315/ 20 | 022968 |35 | 12510 | 4 | 125 | 200 | 1840 | 2500 | 2265
ENA50-250( 22 | SP4y (268 823 |17| &5 | 100 | tedo| 1500 | 1355|  [ENR 12520035 | Do294 |63 [ w12 |09 | 150 | 200 | 1840 | 2200 | 2385
ENR 50-250 | 30 |LOW 316| 825 [155| & | 100 | 1740 1500 | 1885 ENR 1 75| D206 |88 | ANS 11| 150 | 200 | 1840 | 2500 | 2385
ENR50-315 | 30 |LOW 204316 12510 | 4 | 68 | 100 | 1740 1600 | 175 amanm.ss N5 10| 150 | 200 | 1840 | 2500 | 2305
ENRS0315| 37 | BOGI MO | 48 | 12510 4 | 65 | 100 | 1740 1700 | 1975 ENR L 50294 83| ANS 11| 150 | 200 | 1840 | 2200 | 2405
ENR50:315| 45 | 8001 M0 | 48 | 12510 | 4 | 65 | 100 | 1740|1700 | 1975|  |ENR125:250 75 | D296 |85 | B3 |17 150 | 200 | 1840 | 2500 | 2435
ENRS0-315| 55 | 02294 | B3| G014 (55| 65 | 100 | 1840 | 2200 | 2000 ENAL1 S0 | D226 (95| B23 (17| 150 | 200 | 1340 | 2500 | 2435
ENRS50-315| 75 | 02296 |85 | Giot4 |55] 65 | 100 | 1840|2500 | 2050 | [PO125250 |75 | De2ss [o5 | 823 |17 150 | 250 | 1840 | 2500 | 515
ENRBS-200| 15 | RD200 [176] A0 (075] B0 | 125 | 1400 | 1400 | 1880 PQ 126250 |20 | D256 (95| B25 [1.85( 150 | 250 | 1840 | 2500 | 2385
ENRE5200 | 185| MD3%0 (22| An2 |08 | 80 | 125 | veoo| 1500 | tas0|  [PQ125250 {10 froesseec|tas| Bes  |185) 150 | 20 | 1940|2500 | 2385
ENRG5-200| 22 | SP420 [268| ANS 11| B0 | 125 | 1640 | 1600 | 1380 PQ 125250 {132| &10T [145) 12510 | 4 | 150 | 250 | 1940 | 2500 | 2385
ENRGS200| 30 |LOW2204318| AMS |13 | B0 | 125 | 1740 1600 | 1920 |  |PO125:815 1132 | &10T |46 12510 | 4 | 150 | 250 | 1940|2500 | 2385
ENRBS-250 | 22 | SP420 [268] ANS 10| BO | 125 | 1840 | 170C | 1925 ENL100-250 | 75 | D 2296 |B45| CVMB25 1.85( 125 | 200 | 1840 | 2500 | 2230
ENR 65250 | 30 |LOW 204316 A15 | 10| 80 | 125 | 1740| 1700 | 1945 2296 (945 CVM 825 Mmmmﬁ
ENRG5250| 37 | BOGI MO |48 | 825 |135| BD | 125 | 1740 1800 | 1945 ENI 1 o 4 ] [ 1940 [ 2500 |
ENRB5:250 | 45 | B031M0| 48 | B25 |145| B0 | 125 | 1740 1800 | 1570 EN1125-250 185| 150 | 250 | 1940 | 2500 | 2385
ENREB5315| 45 | BOS1 MO | @8 | 12510 | 4 | 80 | 125 | 1740 1800 | 2000 BN 125250 150 | 250 | 1940 | 2500 | 2385
ENRG5315| 55 | Doa9d | 63| 1250 | 4 | 80 | 125 | 1840|2000 | 2M5|  [EMI152%0 150 | 250 | 1940 | 2500 | 2385
ENRG5315| 75 | D296 | 95| G014 ' S5| 80 | 125 | 1840 | 2500 | 2075 ENI125-250 150 | 250 | 1940 | 2500 | 2385
ENRG5315| 90 | 02206 (85| GroM 55| B0 | 125 | 1840 2500 | 2075
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Bomba diésel restante, para completar el sistema de impulsion de 3 bombas:

www.ebara.es

Dimensiones Grupo DIESEL + JOCKEY

- ot
7o
RSz

TABLA DE DIMENSIONES

Bomba | Pot. | Tipo Bomba  Pot Dimensiones (mm) Bomba PoL | Tipo Bomba | Pet Dimensiones (mm)
Principal | kW | Diesel | J kW [DBATDCI| F | 8 [ HT ’Mkwmmgiwm:octrlsm
RY103 | 65 | AYI03 | CVMAND (075 | & | 2 | 740 | %0 | 1550 ENAL65:250 | 31,8 |LOW 2204) CVMANS | 11 | 80 | 125 | 1200 | 150 | 1045
3P30200 |63 | Rviio | CvMAn2 (08 | %0 | Z | 845 | 1100 | 1580 ENR 65250 | 48 | 80010 | CVMBEZS 185 | 80 | 125 | 1200/ 1600 | 1845
340200 | 63 | AYno | CvmanD 075 | & (212 | 845 | 1100 | 1&k0 ENRBS315 | 48 | 8001 MO 125000 4 | 80 | 15 mohm 2000
340200 | 8 | ME0o | Cvmat2 |09 | 85 |212| 8e5 | 1100 | 1630 ENAB5-315 | 63 | D294 [MVXE12510] 4 | 80 | 125 | 1200 | 2000 | 2045
3P40200 |135] RO210 | CVMAS & |21 950 | 1100 | 1850 ENRBS315 | 96 | D296 [EVMG 1014 |55 | 80 | 125 mo\m 275
ENR32200 [ 63 | AY10 | CvMAn2 09 | 50 | Z | 8e5 | 100 [ 1380 ENRBO0-200 21,2 [ MD350 | CVMAN2 | 09 | 100 | 150 | 250 | 1400 | 2000
ENR32200 | 8 | Moo | CvMAns |11 | s | 2 | 8es | 1100 | 1550 ENRB0-200 (268 | $P420 | CvMANS | 11 | 100 | 150 | 1200 1500 | 2000
ENR32-200 (135 RD210 | CVMANS (11 | 50 2 | 850 | 1100 | 1570 ENR 80-200 | 31,6 LOW 2204f CYWANS | 11 | 100 | 150 | 1200 1500 | 2020
ENR22250 | 8 | Me00 | cvmans |11 | S0 | Z | a5 | 1100 | 1815 ENR 00200 | 48 |eoari0 | cveans |11 | 100 | 150 | 1200 1600 | 2000
ENR%2-250 135 | RD210 | CVMBRS 15| %0 | 2 | 8% | 1100 | 1638 ENR80-250 | 31,6 LOW 2204{ CWMANS [ 11 | 100 | 150 | 1200 1500 | 2050
ENR32:250 | 176 RD290 | CvMa2s (185 | 0 | 2 | 650 | 1200 | 1805 ENRBO-25) | 48 | 800140 | CyMAnS | 11 | 100 | 150 | 1200 ! 1600 | 2050
ENR4G-200 | 63 | RY110 | CVWMAMD 075 | & |21/2| 845 | 1100 | 1630 ENAB0-25) | 63 | D2294 | CVMB2S (185 ] 100 | 150 | 1200 2000 | 2120
ENR40200 | 8 | Meoo | CvMato [075 | & (212 | 84 | 1100 | 1630 ENR 80250 | 9 | 02296 | CVMB2S |18 wolm 1200 | 2000 | 2120
ENR40-200 [ 135 | RD210 | CVMAN2 | 00 | & |21 850 | 1100 | 1850 ENRBO-15 | 83 | D294 [MVXE 1250 4 | 100 1200 | 2000 | 2155
ENR40-200 [ 176 RD200 | CVMANS |11 | & |21 | 050 | 1200 | 1650 ENR 80315 | 85 nm;rwmmo 4 mhm 1200 | 20 | 2185
ENR4D-250 (136 | RD210 | CVMANS (11 | & [212*| 950 | 1100 [ 1745 ENRB0-315 | 96 | D2296 | EVMG 1014 | 55 | 100 | 150 | 1200 | 2300 | 2185
ENR40-250 [ 175 | RD200 | CvMB2S (185 | & |21 | 080 | 1200 | 1705 EAR 100-200, 31,6 JLOW cvman2 |09 | 125 | 200 | 1200 | 1500 | 2260
ENR40-250 |212 | MD 350 | CYMB2S (155 | &5 |21z | 850 | 1300 | 1715 ENR100-200. 48 | 808140 | CVMATS |11 | 125 | 200 | 1200 1800 | 2260
ENR 40315 | 212 uo:r::amu{ 4| & [212| 050 | 1400 | 1785 ammsn]n 801 M0 | CYMANS |11 | 125 | 200 mo;mo 2285
ENR40315 | 268 | SP40 [MVXE 12510 4 | & |21/ | 1200 | 1500 | 1785 ENR 100-250. &3 | D229 | CVMBZ3 |17 | 125 | 200 | 1200 | 2000 | 23%0
ENR B3!S [315 LOW 125100 4 | & |21z | 1200 | 1500 | 1805 BN o | 02296 | CYMBZS | 188 mlm 1200 | 230 | 2390
ENR40-315 | 48 | B031 MO |EVMG 1014 | 55 | &5 |21/ | 1200 | 1600 | 1805 ENR 100-250/ 125 (TDR29 12510, 4 | 125 | 200 | 1200 | 2300 | 23%0
ENRSD-200 | 136 | RD250 | CvMAMD Jo7s | & | & | 950 | 1100 | 1735 ENR 100315| 85 | D296 12500) 4 | 125 | 20 | 1200 | 2300 | 2265
ENR 50200 (175 | RD290 | CvMan2 (09 | & | 3 | 950 | 1200 [ 1735 ENR 125200 63 | D229.4 | CvMAn2 |00 | 150 | 20 | 1200 | 2000 | 2385
ENRE0-200 212 MD 350 | cvMAnS |11 | & | 3 | 0so | 1300 | 1738 ENR 1252001 96 | D296 | CVMANS |11 | 150 | 200 1200 | 2300 | 2395
ENRS0-250 | 175 | RD290 | CVMAMS |11 | & | & | 950 | 1200 | 1780 ENR 125250 63 | D2294 | CVMAMS | 11 | 150 | 200 | 1200 | 2000 | 2405
ENRS0-250 (212 MD3%0 | CWMAS (1) | & | 3 | 850 | 1300 | 1780 BN % | 02296 | cWB |17 | 150 | 200 | 1200 2300 | 263
ENR50250 (263 | SP420 | CvMB23 |17 | 6 | 3 | 1200|1400 | 1780 PO125-250 | @8 | D2296 | CVMB23 |17 | 150 | 280 | 1200 | 2400 | 2515
ENR $0:250 (315 anmL(:m [185| & | & | 1200|1400 | 1820 mmhzsmm CMB2s 185 | 150 | 250 | 1200 | 2600 | 2985
ENR 30315 | 315 LOW 2204MVXE 12540) & | 65 | 100 | 1200 | 1500 | 1975 PQ 125250 | 146 | | 2385
ENRSD-315 | & | 803110 12500) ¢ | & | t00 | 1200|1600 | 1975 PO 125315 | 146 2385
ENR 50315 | 63 | D22a4 [EVMG 1014 | 55 | 65 | 100 | 1200 | 2000 | 200 EM 100-250 | 845 230
ENR 50315 | 05 | Do2as [EVMG 1014 | 55 | & | 100 | 1200|2300 | 260 EM 100:250 | 945 | 2%
ENR85-200 (175 | RD200 | CvMAn0 (075 | 80 | 125 | 850 | 1200 | 1280 100250 | 125 |1 2%
ENR&5200 | 212 MD 350 | CWMAT2 (09 | 80 | 125 | 950 | 1300 | 1880 BN 125:250 | 945 2385
ENR 85200 | 263 | 5P420 | CVMANS | 1.1 | 80 | 125 | 1200 | 1400 | 1880 EN 125250 125 2385
ENR&5200 | 316 LOW2204] CVMANS | 11 | 80 | 125 | 1200 | 1400 | 1300 ENI125:250 | 145 285
ENRS5250 | 268 | 5P 420 | cvMANs |11 | 80 | 125 | 1200|1500 | 1925 EM 125250 | 183 2385

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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Curva caracteristica del modelo AF ENI 100-250

CURVAS DE CARACTERISTICAS - ENI 100-250 (segin 1SO 9906 / 2)
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2.2. Deposito de almacenamiento

Segln lo establecido en la norma UNE-EN 23500-2018 Sistemas de abastecimiento
de agua contra incendios, apartado 4.2.3.3. Depdsitos y/o aljibes para alimentacion de
bombas:

Deposito Tipo B:

Debe tener una capacidad efectiva de 100 por 100 del volumen de agua
especificado o calculado para el sistema en cuestion.

La fuente de agua debe ser capaz de rellenar el depésito en un periodo no superior
a 36h.

La construccion del depdsito debe asegurar su uso interrumpido, sin
mantenimiento, durante un periodo minimo de 3 afios.

Se debe emplear obligatoriamente agua dulce no contaminada o tratada
adecuadamente.

Se deben incorporar filtros en la conexion de llenado.

EL agua debe estar protegida de la accién de la luz y de cualquier materia
contaminante.

La entrada de cualquier tuberia de aportacion de agua al depdsito debe estar
situada a una distancia, medida horizontal, de la toma de aspiracién de la bomba no
menos que 2,00m.

Para la eleccién del depésito tendremos que:
Caudal del sistema: Caudal de los Rociadores en colector 1
Q sistema de operacion = 7.425 1/min
Q sistema de operacion = 445,5 m3/h
Tiempo de autonomia de rociadores REA=90 min=1,5h
Reserva Depodsito = 445,5 m>/h x 1,5h
Reserva Deposito =668,25 m3

Se instalaran 2 depdsitos prefabricados marca Firepiping de chapa de acero
galvanizado, de 350 m? cada uno, qgue cumplirdn con todas las exigencias de la UNE-EN
2500/2018. Dichos depdsitos cuentan con un radio de 5 m y una altura de 4,45 m.
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Capitulo 3. Sistema de deteccion de incendios

Segln lo establecido en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra
Incendios, RIPCI, Anexo |, caracteristicas e instalacién de los equipos y sistemas de
proteccion contra incendios, apartado 1:

1. La norma UNE-EN 54-1, describe los componentes de los sistemas de deteccién y
alarma de incendio, sujetos al cumplimiento de este reglamento.

El disefio, la instalacion, la puesta en servicio y el uso de los sistemas de deteccion y
alarma de incendio, seran conformes a la norma UNE 23007-14.

La compatibilidad de los componentes del sistema se verificard segun lo establecido
en la norma UNE- EN 54-13.

2. El equipo de suministro de alimentacion (e.s.a.) debera llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma EN 54-4, adoptada como UNE 23007-4.

3. Los dispositivos para la activacion automatica de alarma de incendio, esto es,
detectores de calor puntuales, detectores de humo puntuales, detectores de llama
puntuales, detectores de humo lineales y detectores de humos por aspiracion, de que
se dispongan, deberan llevar el marcado CE, de conformidad con las normas UNE-
EN 54-5, UNE-EN 54-7, UNE-EN 54-10, UNE-EN 54-12 y UNE-EN 54-20,
respectivamente.

Los detectores con fuente de alimentacién autbnoma deberan llevar el marcado CE,
de conformidad con la norma UNE-EN 14604.

4. Los dispositivos para la activacion manual de alarma de incendio, es decir, los
pulsadores de alarma, deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma
EN 54-11.

Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia maxima a recorrer,
desde cualquier punto que deba ser considerado como origen de evacuacion, hasta
alcanzar un pulsador, no supere los 25 m. Los pulsadores se situaran de manera que
la parte superior del dispositivo quede a una altura entre 80 cm. y 120 cm.

Los pulsadores de alarma estaran sefializados conforme indica el anexo I, seccion
2a del presente reglamento.

5. Los equipos de control e indicacion (e.c.i.) deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma EN 54-2, adoptada como UNE 23007-2.

El e.c.i. estard disefiado de manera que sea facilmente identificable la zona donde
se haya activado un pulsador de alarma o un detector de incendios.

6. Tanto el nivel sonoro, como el Optico de los dispositivos acusticos de alarma de
incendio y de los dispositivos visuales (incorporados cuando asi lo exija otra
legislacion aplicable o cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida supere los
60 dB(A), o cuando los ocupantes habituales del edificio/establecimiento sean
personas sordas o sea probable que lleven proteccion auditiva), seran tales que
permitiran que sean percibidos en el &mbito de cada sector de deteccion de incendio
donde estén instalados.

Los dispositivos acusticos de alarma de incendio deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 54-3. Los sistemas electroacusticos para
servicios de emergencia, seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN
60849.
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Los sistemas de control de alarma de incendio por voz y sus equipos indicadores
deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-16. Los
altavoces del sistema de alarma de incendio por voz deberan llevar el marcado CE,
de conformidad con la norma UNE-EN 54-24.

Los dispositivos visuales de alarma de incendio deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 54-23.

7. El sistema de comunicacion de la alarma permitird transmitir sefiales
diferenciadas, que serén generadas, bien manualmente desde un puesto de control, o
bien de forma automatica, y su gestién sera controlada, en cualquier caso, por el e.c.i.

Los equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo deberan Ilevar el marcado
CE, de conformidad con la norma EN 54-21.

Cuando las sefiales sean transmitidas a un sistema integrado, los sistemas de
proteccion contra incendios tendran un nivel de prioridad maximo.

8. El resto de componentes de los sistemas automaticos de deteccion de incendios y
alarma de incendio, deberan llevar el marcado CE, de conformidad con las normas
de la serie UNE-EN 54, una vez entre en vigor dicho marcado. Hasta entonces, dichos
componentes podran optar por llevar el marcado CE, cuando las normas europeas
armonizadas estén disponibles, o justificar el cumplimiento de lo establecido en las
normas europeas UNE-EN que les sean aplicables, mediante un certificado o marca
de conformidad a las correspondientes normas, de acuerdo al articulo 5.2 del
presente reglamento.

En caso de utilizar sistemas anti-intrusion, éstos deberan ser compatibles con el
sistema de apertura de emergencia del sistema de sectorizacién automatica.

Segun lo establecido en el Reglamento de Seguridad Contra Incendios de los
Establecimientos Industriales, RSCIEl, Anexo lll, Requisitos de las instalaciones de
proteccion contra incendios de los establecimientos industriales:

Apartado, 3. Sistemas automaticos de deteccidn de incendio:

3.1 Se instalaran sistemas automaticos de deteccién de incendios en los sectores de
incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccion, montaje, transformacion, reparacion u otras distintas
al almacenamiento si: No es de aplicacion.

1. Estan ubicados en edificios de tipo A y su superficie total construida es de 300
m? o superior.

2. Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 2.000 m? o superior.

3. Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su
superficie total construida es de 1.000 m® o superior.

4. Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 3.000 m? o superior.

5. Estén ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su
superficie total construida es de 2.000 m® o superior.
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b) Actividades de almacenamiento si:

1. Estan ubicados en edificios de tipo Ay su superficie total construida es de 150
m? o superior. No es de aplicacion

2. Estan ubicados en edificios de tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 1.000 m? o superior. No es de aplicacién

3. Estan ubicados en edificios tipo B, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su
superficie total construida es de 500 m? o superior. No es de aplicacién

4. Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es medio y su
superficie total construida es de 1.500 m® o superior. No es de aplicacion

5. Estan ubicados en edificios de tipo C, su nivel de riesgo intrinseco es alto y su
superficie total construida es de 800 m? o superior.

Apartado 4. Sistemas manuales de alarma de incendio:

4.1 Se instalaran sistemas manuales de alarma de incendio en los sectores de incendio
de los establecimientos industriales cuando en ellos se desarrollen:

a) Actividades de produccion, montaje, transformacion, reparacion u otras distintas
al almacenamiento, si: No es de aplicacion

1- Su superficie total construida es de 1.000 m? o superior, 0

2- No se requiere la instalacion de sistemas automaticos de deteccidn de incendios,
segun el apartado 3.1 de este anexo.

b) Actividades de almacenamiento, si:
1- Su superficie total construida es de 800 m® o superior, 0

2- No se requiere la instalacion de sistemas automaticos de deteccion de incendios,
segun el apartado 3.1 de este anexo. No es de aplicacion

4.2 Cuando sea requerida la instalacion de un sistema manual de alarma de incendio,
se situarad, en todo caso, un pulsador junto a cada salida de evacuacion del sector de
incendio, y la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un
pulsador no debe superar los 25 m.

El sector de almacén contard con un sistema automatico de deteccién de incendios
ya que, al ser una nave destinada al almacenamiento, de tipo C, con NRI alto y una
superficie superior a 800 m?, la instalacién de estos sistemas es obligatoria.

Por otro lado, también se contara con sistemas manuales de alarma de incendios, ya
que la instalacién de estos es obligatoria en actividades de almacenamiento, donde la
superficie total construida es superior a 800 m>.

En cuanto a estos sistemas de deteccidén de incendio, la nave quedara dividida en 3
zonas de deteccién de incendios de 1600 m>.
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3.1. Detectores de humo épticos

Se instalaran 35 detectores de humo épticos en cada uno de los sectores. Dentro de
este tipo de detectores se instalardn detectores puntuales, ya que este tipo de
detector permite una deteccion al incendio mas sensible y rapida, ya que se activan
desde que detectan la menor cantidad de humo, sin necesidad de que haya un cambio
brusco de temperatura.

\

En cuanto a la distribucion de los detectores, se debe de tener en cuenta la tabla A.1
de la norma UNE-EN 23007-14:2014):

Superficie del | Tipo de detector | Altura del Pendiente = 20° Pendiente 2 20°
local [m?) local (m) Sv [m?] Dmax [m) Sv im?) | Dmax (m)
SL<80 UNE-EN 54-7 <12 | 80 6,3 80 63
SL>80 UNE-ENS4-7 |s6 | 60 15,5 90 6.7
80 63 110 | 7.4
SL=30 UNE-EN 54-5, <75 | 30 39 30 39
Clase Al »
UNE-EN 54-5, <é 30 3.9 30 39
Clase A2, B, C,
7 D,E,F.G |
SL>30 UNE-EN 54-5, s75 20 3.2 40 45
Clase Al
UNE-EN 54-5, sé 20 3,2 40 45
Clase A2, B, C,
| "D, E.F.G

Tabla A.1 — Distribucién de detectores puntuales de humo y calor (UNE 23007-14:2014)

Donde establece que para locales con superficie mayor de 80 m?, se instalaran
detectores de humo dpticos, en donde, para alturas superiores a 6m, el area de
operacién circular de los detectores es de 80 m?, con una distancia entre ellos de como
maximo 6,3 m.
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Es por lo establecido en la tabla A.1, que a la hora de dimensionar los detectores se
debe de tener en cuenta que el drea de operacidn de estos es circular:

érea de operacion = m x r*

80 =mwxr

80
radio de operacion = |—
I

radio de operacion = 5,04 m

Radio de actuacion de
un detector,
calculado con los 80
m? de superficie de
actuacion por
detector

5,04m

3.2. Pulsador de alarma

En cuanto a los pulsadores de alarma, se instalardn un total de 12 pulsadores, a una
altura de 1m. Todos ellos préximos a las salidas de emergencia, extintores y BIE, ya
gue la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto de la nave hasta ellos debe
de ser inferior a 25m.
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3.3. Sirena con senal acustica-visual

También se instalardn dispositivos de alarmas, cuyo sonido debe tener un nivel
minimo de 65 dB o 5 dB por encima de cualquier otro ruido ambiente. Se debe de
instalar como minimo 2 alarmas acusticas en todo el recinto y 1 dentro de cada sector
de detecciodn, es por ello, que en cada uno de los 3 sectores de deteccidn se colocaran
2 alarmas, haciendo un total de 6 alarmas acusticas-visuales.

3.4. Centralita analdgica

Los detectores, pulsadores y alarmas deben de ir conectados a un sistema central al
cual le llega toda la informacion, estos sistemas se denomina sistemas de deteccién de
incendios. En este caso, se instalard un sistema de detencidn de incendios analdgico,
estos se basan en la evaluacion analégica de las condiciones ambientales, es decir, una
valoracion porcentual de las condiciones de humo o temperatura reales del ambiente
protegido en funcion del tiempo.

Estos sistemas proporcionan informacién individual de cada uno de los detectores,
permitiendo una monitorizacion continua del total de la instalacidon, de manera que
gueda identificada especificamente cualquier alarma, averia, actuacién o incidencia.

Es por ello, que se instalara un sistema analégico, el cual contara con 3 lazos, uno
para cada sector, los cuales controlardn los 41 dispositivos existentes en cada sector
(detectores, pulsadores y alarmas).

e @CVveL g

Hasta 750 dispoutivon

Hasta 8 tazos S’

[/ Hasta 32 nodos o
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En cuanto al sector administrativo, en el Cédigo Técnico de la Edificacidon en el
Documento basico (DB-SI), seguridad en caso de incendios, Seccidn 4. Instalaciones de
proteccion contra incendios, tabla 1.1, se establece que:

Administrativo

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 2.000 m?. ™

Columna seca'® Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de alarma'® Si la superficle construida excede de 1.000 m?2.

Sistema de deteccion de in-  Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto

cendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio .

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.

Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion, '

Es por ello, que no hara falta la instalacion de estos equipos, ya que segun lo
especificado en la tabla 1.1, solo se instalaran sistema de alarma, si la superficie
excede los 1.000 m?, que no es el caso. Y tampoco se instalaran sistemas de deteccion
de incendios ya que la superficie no excede de 2.000 m°.

Todo este sistema de deteccion y alarma de incendios se encuentra detallado en el
Plano 6.
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Capitulo 4. Seializacién

En el Documento Basico de Seguridad en caso de incendio (DB-SI) del Cédigo Técnico
de la Edificacién (CTE), en su Seccidon SI3 Evacuacién de ocupantes, apartado 7.
Sefalizacion de los medios de evacuacion, se establece que:

1 se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando
se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m? sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con
el edificio.

b) La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles
desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas
0 sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que
guede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan
inducir a error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida”
en lugar facilmente visible, pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes
gue se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de
esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) para
personas con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a
una salida del edificio accesible se sefializaran mediante las sefiales establecidas en
los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a
una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion
de personas con discapacidad, iran ademas acompaniadas del rotulo “ZONA DE
REFU- GIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializar4 mediante diferente color en el
pavimento y el rotulo “ZONA DE REFUGIO” acompaiiado del SIA colocado en una
pared adyacente a la zona.
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En el Documento Basico de Seguridad en caso de incendio (DB-SI) del Cédigo Técnico
de la Edificacién (CTE), en su Seccidn Sl4 Instalaciones de proteccion contra incendios,
apartado 2. Seiializacién de los medios de evacuacioén, se establece que:

1 La sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios
debe cumplir lo establecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

Segun lo establecido en el Reglamento de Instalacidn de Proteccidon Contra Incendios
(R.I.LP.C.1), en su Anexo Il Mantenimiento minimo de las instalaciones de proteccion
contra incendios, Seccién 2, Sistemas de Sefalizacion Luminiscente:

Se incluirdn en esta seccion los sistemas de sefializacion luminiscente, cuya
finalidad sea sefializar las instalaciones de proteccion contra incendios.

Los sistemas de sefalizacion luminiscente deben reunir las caracteristicas
siguientes:

1. Los sistemas de sefializacién luminiscente tendran como funcion informar sobre
la situacion de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios, de
utilizacion manual, aun en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal.

Los sistemas de sefializacion luminiscente incluyen las sefiales que identifican la
posicién de los equipos o instalaciones de proteccion contra incendios.

Sobre la colocacidn de las sefiales luminiscentes:

Sobre la posicién y altura a la que colocar las sefiales, deben colocarse de forma
que sean visibles, claras y que no tapen a los equipos que intentan sefializar. Como
regla general, deben colocarse verticalmente encima de los equipos. Puede ponerse la
base de la sefial a una altura aproximada de entre 1,5 a 2,2 metros del suelo, o bien a
una altura distinta en el caso de que la situacion lo aconseje para que se vean mejor.

La sefializacion también puede ser reforzada mediante balizamientos y planos de
evacuacion.

Los sistemas de sefializacion podran ser fotoluminiscentes o bien sistemas
alimentados eléctricamente  (fluorescencia, diodos de emision de luz,
electroluminiscencia...).

2. La sefalizacion de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion
manual y de los sistemas de alerta y alarma, deberan cumplir la norma UNE 23033-1.
Las sefiales no definidas en esta norma se podran disefiar con los mismos criterios
establecidos en la norma UNE 23033-1, en la UNE 23032 y a la UNE-EN I1SO 7010.

En caso de disponerse de planos de situacion (“usted estd aqui”), estos serdn
conformes a la norma UNE 23032, y representaran los medios manuales de
proteccion contra incendios, mediante las sefiales definidas en la norma UNE 23033-
1.
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3. Los sistemas de sefializacidn fotoluminiscente (excluidos los sistemas alimentados
electrénicamente) seran conformes a la UNE 23035-4, en cuanto a caracteristicas,
composicion, propiedades, categorias (A o B), identificacion y demas exigencias
contempladas en la citada norma. La identificacion realizada sobre la seiial, que
deberd incluir el nimero de lote de fabricacion, se ubicara de modo que sea visible
una vez instalada. La justificacion de este cumplimiento se realizara mediante un
informe de ensayo, emitido por un laboratorio acreditado, conforme a lo dispuesto en
el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial,
aprobado por Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Los sistemas de sefializacion fotoluminiscente seran de la categoria A, en los
centros donde se desarrollen las actividades descritas en el anexo | de la Norma
Basica de Autoproteccion, aprobado por Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo.

4. Entre tanto no se disponga de una norma nacional o europea de referencia, los
sistemas de sefializacion alimentados eléctricamente deberan disponer de una
evaluacién técnica favorable de la idoneidad para su uso previsto, segln se establece
en el articulo 5.3 de este reglamento. En todo caso han de cumplir los requisitos de
disefio establecidos anteriormente.

En cuanto a la sefializacion de los medios de evacuacion, todas las salidas del recinto,
se encuentra sefalizadas con el rétulo de SALIDA DE EMERGENCIA, colocados encima
de las salidas con un tamafo de rétulo de 594x594 mm. En cuanto a la indicacién del
recorrido de evacuacidn, a final de cada pasillo se colara el rétulo correspondiente a la
direccién a la que se encuentra la salida de emergencias, con unas dimensiones de
594x594mm, para que estos puedan ser visibles a una distancia de 30m. Excepto las
que se encuentren dentro del sector administrativo que seran de 210x210mm.

SALIDA DE
EMERGENCIA
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En cuanto a la sefializacidén de los equipos de proteccidn contra incendios, se contara
con los rétulos de sefializacion de los Extintores, BIE, Hidrantes, todos ellos situados
encima de los equipos correspondientes, a una altura de como maximo 2,2 metros del
nivel del suelo, con una dimensidon de rétulo de 594x594 mm para que sean
perfectamente visibles a una distancia de 30m. Excepto las que se encuentren dentro
del sector administrativo que seran de 210x210mm.

e-@\\
A

= -

HIDRANTE

Finalmente, en cuanto a la sefializacidon de los sistemas de deteccién de incendios, se

instalaran los rétulos correspondientes a los pulsadores manuales y sirena, los cuales
irdn colocados justo encima de estos, respetando la distancia maxima de 2,2 m de
altura con respecto al nivel del suelo. El tamafio de estos rétulos, como en el caso

anterior serd de 594x594 mm.
EE=mmE—=—m——=g

PULSADOR
DE ALARMA

Todos estos sistemas de sefializacidn seran de PVC fotoluminiscentes, con categoria
de fotoluminiscencia de categoria A. Y colocados justo encima del equipo que
representan, en zonas perfectamente visibles.
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2.9. Anexos de calculo de pérdidas de carga

En estos anexos se muestran los valores de la pérdida de carga correspondiente a cada
seccion de tuberia y accesorios presentes en ambos colectores (1 y 2), tanto para
rociadores como para BIEs.

ANEXO 1. PERDIDAS DE CARGA DE BIES

Como se expone en el punto 1.2. Boca de incendios equipadas, la pérdida de carga
total del sistema de BIEs se calcula mediante el método de Hazen-Williams, para ello
se deberd de tener en cuenta los diferentes accesorios presentes en los colectores,
cuyos valores L; se encuentran en la tabla 23, y la simultaneidad de las BIEs, ya que al
tener un almacén con un NRI alto e instalar BIEs de 45mm, la simultaneidad de estas es
de 3. Esto quiere decir que a la hora de calcular la pérdida de carga del sistema de BIEs,
debemos de tener en cuenta que en caso de incendio, no deben de funcionar todas las
BIEs simultaneamente sino que como maximo 3 BIEs a la vez, en definitiva se debe de
asegurar caudal y presidn para 3 BIEs que trabajan simultdneamente, no para todo el
sistema de BIEs.

Como se muestra en este anexo, para determinar la pérdida de carga total del sistema
de BIEs, se parte de la presién minima que debe de tener la BIE mds desfavorable, para
seguidamente ir sumando las pérdidas de cargas presentes en cada tramo y accesorio
del colector.

ANEXO 2. PERDIDAS DE CARGA DE ROCIADORES

Como ya se expuso en el punto 1.3. Rociadores automaticos, como en el caso anterior
la pérdida de carga total del sistema de rociadores se calcula mediante el método de
Hazen-Williams. Para llevar a cabo este calculo se tendra que tener en cuenta el area
de operacién de los rociadores, el cual es de 260 m? para cada colector, establecido en
la tabla 4, asi como los diferentes accesorios y diametros de tuberia presentes a la
largo de los distintos tramos del colector.

Como se refleja en este anexo, para determinar el calculo de la pérdida de carga total
del sistema de rociadores, se parte de la presion minima que debe de tener el
rociadores mas desfavorable dentro del drea de operacidn, seguidamente se sumardan
las distintas pérdidas de carga presentes en los accesorios y ramales del colector
dentro del area de operacién. Una vez calculada la pérdida de carga total dentro del
area de operacidn, se calculara la pérdida de carga fuera dicho area de operacion, para
ello simplemente basta con llevar a cabo el calculo de la pérdida de carga del colector
hasta llegar al puesto de control, sin necesidad de calcularla en los ramales que se
encuentren fuera de nuestra area de operacion. Finalmente la pérdida de carga total
del colector sera la suma de la pérdida calculada dentro del area de operacién y fuera
de ella.

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO 76



Universidad
de La Laguna

ANEXO 1. PERDIDAS DE CARGA DE BIES

COLECTOR 1

Calculo de pérdida de carga de BIEs

1,85x L
AH = 12,10° x Q :

Ch1.85x D487

Q de BIEs (I/min) 160

Q de BIEs (I/s) 2,66

Presion minima (bar) 2,5

Presion minima (m.c.a) 25,5
diametro de tuberia(mm) 50
diametro de tuberia (mm) 80

Ch de acero galvanizado 120
Distancia de BIE al suelo (m) 1,5
distancia de suelo al colector (m) 6
Distancia de BIE al colector (m) 4,5

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO

2l|

77

TRABAJO FIN DE GRADO



Universidad
de La Laguna

Simultaneidad =3

P (m.c.a) P (m.c.a) P (m.c.a)
BIE 1 | 255000 |2"| DeteaBIE2 | 255634 |2'| DeteaBIE3 | 256761 |2
Longitud=4,5m longitud=4,5m
DeBIElacodo | 256158 |2"| Deteate | 25,7795 |3"
longitud=4,5m longitud=19,2m
Codo | 256221 |3"] te | 25,7920 |3"
longitud tabla=2,4m longitud tabla=2,4m
De codo a te ‘ 25,6730 ‘ 3"
longitud=19,2m
te | 256792 |3"
longitud tabla=2,4m
P (m.c.a) P (m.c.a) P (m.c.a)
|  Deteate | 259423 |3"| De te a te | 26,2304 [3"| Decodoate | 265019 |3
longitud=19,2m longitud=9,77m longitud=25,11m
| te | 259611 |3"] te | 26,2492 |3"] te | 26,5207 |3"
longitud tabla=2,4m longitud tabla=2,4m longitud tabla=2,4m
|  Deteate | 261351 |3"| Deteacodo | 262865 |3"| DeteaPC | 265676 |3"
longitud=22,23m longitud=4,77 longitud=6m
| te | 26,1539 |3"] Codo | 26,3053 [3"
longitud tabla=2,4m longitud tabla=2,4m

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO



Universidad
de La Laguna

COLECTOR 2

Calculo de pérdida de carga de BIEs

A _ 5 Q1,85x Lt
H= 12007 e
Q de BIEs (I/min) 160
Q de BIEs (I/s) 2,66
Presion minima (bar) 2,5
Presion minima (m.c.a) 25,5
diametro de tuberia(mm) 50
diametro de tuberia (mm) 80
Ch de acero galvanizado 120
Distancia de BIE al suelo (m) 1,5
distancia de suelo al colector (m) 6
Distancia de BIE al colector (m) 4,5

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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Simultaneidad =3

P (m.c.a) P (m.c.a) P (m.c.a)
BIE 1 | 255000 |2"| DeteaBIE2 | 255634 [2"| DeteaBIE3 | 256761 |2
Longitud=4,5m longitud=4,5m
DeBIElacodo | 256158 |2"| De te a te | 25,7795 |3"

longitud=4,5m longitud=19,2m

Codo | 25,6221 [3"] te | 25,7920 |3"
longitud tabla=2,4m longitud tabla=2,4m

De codo ate ‘ 25,6730 ‘3"

longitud=19,2m

te | 25,6792 |3
longitud tabla=2,4m

P (m.c.a) P (m.c.a) P (m.c.a)

|  Deteate | 259423 |3"| De te ate | 26,2304 [3"| Decodoate | 264755 |3
longitud=19,2m longitud=12,8m longitud=24,77m
| te | 25,9611 |3"] te | 26,2492 |3" te | 26,4943 |3
longitud tabla=2,4m longitud tabla=2,4m longitud tabla=2,4m
|  Deteate | 261114 [3"| Deteacodo | 26,2628 |3" DeteaPC | 265413 |3"
longitud=19,2m longitud=1,74m longitud=6m
| te | 26,1302 |3"| Codo | 26,2816 |3"
longitud tabla=2,4m longitud tabla=2,4m
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ANEXO 2. PERDIDAS DE CARGA DE ROCIADORES

COLECTOR 1
Q rociador (I/s) 2,25
Ch Acero Galvanizado 120
Distancia Rociador (m) 2,39
Diametro interno tuberia de 5 primeros rociadores (mm) 40 11/2"
Diametro interno tuberia de 6 ultimos rociadores (mm) 50 2"
Diametro interno de 3"(mm) 80 3"
P rociador desfavorable (mca) 14,0760
P (m.c.a)
mas desfavorable Rociadorl 14,0760 11/2"
Rociador2 14,2098 11/2"
Rociador3 14,3436 11/2"
Rociador4d 14,4774 11/2"
RAMAL 1 Rociador5 14,6112 11/2"
Rociadoré 14,6564 2"
Rociador?7 14,7902 2"
Rociador8 14,8353 2"
Rociador9 14,8805 2"
Rociadorl0 14,9256 2"
Rociadorll 14,9707 2"
P (m.c.a)
De rociador a codo 14,9821 2"
longitud = 0,6 m
Codo 14,9867 3"
longitud la de tabla=2,4 m
Decodoat 14,9912 3"
longitud =2,39 m
Te 15,0004 3"

longitud la de tabla= 4,8 m

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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P (m.c.a) P (m.c.a)
De t a rociador 14,9891 2" De t a rociador 14,9915 (2"
longitud =0,6m longitud =0,6m
Rociador12 14,9440 (2" Rociador23 | 14,9464
Rociador1l3 14,8988 (2" Rociador24 | 14,9013
Rociadorl4 14,8537 (2" Rociador25 | 14,8561
Rociador15 14,8085 (2" Rociador26 | 14,8110
Rociadorl6 14,7634 (2" Rociador27 | 14,7658
RAMAL 2 RAMAL 3
Rociadorl? 14,7183 (2" Rociador28 | 14,7207
. 1
Rociadorl8 | 1) cess [1/2" Rociador29 | 14,5869
. 1
Rociadorld | 1) 1507 [1/2" Rociador30 | 14,4531
. 1
Rociador20 | ) 3100 |15 Rociador31 | 14,3193
. 1
Rociador2l | ) a5 |12 Rociador32 | 14,1855
. 1
Rociador22 | ) 157 |1/2" Rociador33 | 14,0517
Detat 14,9937 3" Detat 15,0074 3"
longitud=2,39m longitud=2,39m
Te 15,0029 3" Te 15,0166 3"
longitud de tabla=4,8m longitud de tabla=4,8m

1/2"
1/2"
1/2"
1/2"

1/2"

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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P (m.c.a) P (m.c.a)
De t a rociador 15,0053 |2" De t a rociador 15,0191 |2"
longitud =0,6m longitud =0,6m
Rociador34| 14,9602 |2" Rociador44 | 14,9739
Rociador35| 14,9150 |2" Rociador45| 14,9288
Rociador36| 14,8699 |2" Rociador46 | 14,8836
Rociador37 | 14,8247 |2" Rociador47 | 14,8385
Roci 14,77 2" Roci 4 14,7934
RAMAL 4 ociador38 ,7796 RAMAL 5 ociador48 ,793
Rociador39| 14,7345 |2" Rociador49 | 14,7482
1
Rociador40| 14,6007 |1/2" Rociador50 | 14,6144
1
Rociador41l| 14,4669 |1/2" Rociador51 | 14,4806
1
Rociador42| 14,3330 |1/2" Rociador52 | 14,3468
1
Rociador43| 14,1992 |[1/2" Rociador53 | 14,2130
1
Rociador44| 14,0654 |[1/2" Rociador54 | 14,0792
Detat 15,0212 |3"
longitud=2,39m
Te 15,0304 |3"
longitud de tabla=4,8m

1/2"
1/2"
1/2"
1/2"

1/2"

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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Te 15,0304 (3"| Detat 15,0900 |3" Te 15,1543 ([3"| Detat 15,2139
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla=2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 15,0350 [3" Te 15,0992 |3"| Detat 15,1589 (3" Te 15,2231
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 15,0442 (3"| Detat 15,1038 |3" Te 15,1680 (3"| Detat 15,2276
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla=2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 15,0487 |[3" Te 15,1130 |3"| Detat 15,1726 [3" Te 15,2368
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 15,0579 (3"| Dete ate 15,1176 | 3" Te 15,1818 ([3"| Detat 15,2414
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla=2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 15,0625 |3" Te 15,1268 |3"| Detat 15,1863 3" Te 15,2506
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 15,0717 |3"| Detat 15,1313 | 3" Te 15,1955 (3"| Detat 15,2552
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla= 3,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 15,0763 |3" Te 15,1405 |3"| Detat 15,2001 3" Te 15,2644
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 15,0855 [3"| Detat 15,1451 | 3" Te 15,2093 (3"| Detat 15,2689

Longitud de tabla=4,8m

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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Longitud=2,39m
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Te 15,2781 |(3"| Detat 15,3378 3" Te 15,4020 (3"| Detat 15,4617
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla=2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 15,2827 3" Te 15,3470 3" Detat 15,4066 |3" Te 15,4709
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 15,2919 (3"| Detat 15,3515 3" Te 15,4158 [(3"| Detat 15,4755
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla= 2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 15,2965 3" Te 15,3607 3" Detat 15,4204 (3" Te 15,4847
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 15,3057 |(3"| Deteate 15,3653 3" Te 15,4296 (3"| Detat 15,4892
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla=2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 15,3102 |3" Te 15,3745 3" Detat 15,4341 (3" Te 15,4984
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 15,3194 (3"| Detat 15,3791 3" Te 15,4434 (3"| Detat 15,5030
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla= 3,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 15,3240 |3" Te 15,3883 3" Detat 15,4479 (3" Te 15,5122
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 15,3332 (3"| Detat 15,2928 3" Te 15,4571 (3"| Detat 15,5168

Longitud de tabla=4,8m

Longitud de tabla= 2,39m

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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Te 15,5260 3"| Detat 15,5397 3" Te 15,5535 3" codo 15,5629 |3"
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla=2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,4m
Detat 15,5305 3" Te 15,5443 3" | Det a codo 15,5583 3"| Det a codo 15,6098 |3"
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,5m Longitud de tabla= 24,5m

Te 15,6190 |3"

Longitud=4,8m

DeraPC 15,6305 |3"
Longitud de tabla= 6m
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COLECTOR 2
Q rociador (m>/s) 2,25
Ch Acero Galvanizado 120
Distancia entre Rociador (m) 2,39
Diametro interno tuberia de 5 primeros rociadores (mm) 40 11/2"
Diametro interno tuberia de 6 ultimos rociadores (mm) 50 2"
Diametro interno de 3"(mm) 80 3"
P rociador desfavorable (mca) 14,0760
P (m.c.a)
mas desfavorable Rociadorl 14,0760
Rociador2 14,2098
Rociador3 14,3436
Rociador4d 14,4774
RAMAL 1 Rociador5 14,6112
Rociadoré 14,6564
Rociador?7 14,7902
Rociador8 14,8353
Rociador9 14,8805
Rociadorl0 | 14,9256
P (m.c.a)
De rociador a codo 14,9369 |[2"
longitud = 0,6 m
Codo 14,9415 |3"
longitud la de tabla=2,4 m
Decodoat 14,9461 |3"
longitud =2,39 m
Te 14,9553 |3"

longitud la de tabla= 4,8 m
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P (m.c.a)
De t a rociador 14,9440 (2"
longitud =0,6m
P (m.c.a)
Rociadorll | 14,8988
Rociadorl2 | 14,8537
Rociador13 | 14,8085
Rociadorl4 | 14,7634
RAMAL 2 Rociadorl5| 14,7183
Rociadorl6 | 14,6731
Rociadorl7 | 14,5393
Rociador18 | 14,4055
Rociadorl9 | 14,2717
Rociador20 | 14,1379
Detat 14,1425 |3"
longitud=2,39m
Te 14,1517 |3"
longitud de tabla=4,8m

o
o
o
o
o
o
11/2"
11/2"
11/2"
11/2"

P (m.c.a)
De t a rociador 14,1403 (2"
longitud =0,6m
P (m.c.a)
Rociador21 | 14,0952
Rociador22 | 14,0501
Rociador23 | 14,0049
Rociador24 | 13,9598
RAMAL 3 Rociador25 | 13,9146
Rociador26 | 13,8695
Rociador27 | 13,7357
Rociador28 | 13,6019
Rociador29 | 13,4681
Rociador30| 13,3343
Detat 13,3388 (3"
longitud=2,39m
Te 13,3480 (3"

longitud de tabla=4,8m

o
o
o
o
o
o
11/2"
11/2"
11/2"
11/2"
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P (m.c.a)
De t a rociador 13,3367 [2"
longitud =0,6m
P (m.c.a)
Rociador31 | 13,2916
Rociador32 | 13,2464
Rociador33 | 13,2013
Rociador34 | 13,1562
RAMAL 4 Rociador35 | 13,1110
Rociador36 | 13,0659
Rociador37 | 12,9321
Rociador38 | 12,7983
Rociador39 | 12,6645
Rociador40| 12,5306
Detat 12,5352 (3"
longitud=2,39m
Te 12,5444 (3"
longitud de tabla=4,8m

o
o
o
o
o
o
11/2"
11/2"
11/2"
11/2"

P (m.c.a)
De t a rociador 12,5331 |2"
longitud =0,6m

P (m.c.a)

Rociador4l | 12,4879

Rociador42 | 12,4428

Rociador43 | 12,3977

Rociador44 | 12,3525

RAMAL 5 Rociador45 | 12,3074
Rociador46 | 12,2623

Rociador47 | 12,1284

Rociador48 | 11,9946

Rociador49 | 11,8608

Rociador50 | 11,7270

o
o
o
o
o
o
11/2"
11/2"
11/2"
11/2"

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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Te 12,5444 3"| Detat 12,6040 3" Te 12,6683 3"| Detat 12,7279 |3"
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla=2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 12,5490 3" Te 12,6132 3"| Detat 12,6729 3" Te 12,7371 |3"
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 12,5582 3"| Detat 12,6178 3" Te 12,6821 3"| Detat 12,7417 |3"
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla= 2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 12,5628 3" Te 12,6370 3"| Detat 12,6866 3" Te 12,7509 |3"
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 12,5719 3"| Deteate 12,6316 3" Te 12,6958 3"| Detat 12,7555 (3"
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla=2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 12,5765 3" Te 12,6408 3"| Detat 12,7004 3" Te 12,7647 (3"
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 12,5857 3"| Detat 12,6453 3" Te 12,7096 3"| Detat 12,7692 (3"
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla= 3,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 12,5903 3" Te 12,6545 3"| Detat 12,7142 3" Te 12,7784 (3"
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 12,5995 3"| Detat 12,6591 3" Te 12,7234 3"| Detat 12,7830 (3"

Longitud de tabla=4,8m

Longitud de tabla= 2,39m

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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Te 12,7922 3"| Detat 12,8518 3" Te 12,9161 3"| Detat 12,9757 |3"
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla=2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 12,7968 3" Te 12,8610 3"| Detat 12,9207 3" Te 12,9849 |3"
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 12,8060 3"| Detat 12,8656 3" Te 12,9299 3"| Detat 12,9895 |3"
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla= 2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 12,8105 3" Te 12,8748 3"| Detat 12,9344 3" Te 12,9987 |3"
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 12,8197 3"| Deteate 12,8794 3" Te 12,9436 3"| Detat 13,0033 |3"
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla=2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 12,8243 3" Te 12,8886 3"| Detat 12,9482 3" Te 13,0124 (3"
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 12,8335 3"| Detat 12,8931 3" Te 12,9574 3"| Detat 13,0170 (3"
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla= 3,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,39m
Detat 12,8381 3" Te 12,9023 3"| Detat 12,9620 3" Te 13,0262 (3"
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,39m Longitud de tabla=4,8m
Te 12,8473 3"| Detat 12,9069 3" Te 12,9711 3"| Detat 13,0308 (3"

Longitud de tabla=4,8m

Longitud de tabla= 2,39m

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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Te 13,0400 3"| Detat 13,0537 3" Te 13,0675 3" codo 13,0769 |3"
Longitud de tabla=4,8m Longitud de tabla=2,39m Longitud de tabla=4,8m Longitud=2,4m
Detat 13,0446 3" Te 13,0583 3" | Det a codo 13,0723 3"|Decodoat 13,1238 |3"
Longitud=2,39m Longitud=4,8m Longitud=2,5m Longitud de tabla= 24,5m

Te 13,1330
Longitud de tabla=4,8m
De te a PC 13,1445
Longitud= 6m

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO 92
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PLIEGO DE CONDICIONES

El pliego de condiciones del presente proyecto, tiene como objetivo principal, definir
las caracteristicas técnicas de los materiales y equipos empleados en el sistema de
proteccion contra incendios, instalado en la nave de almacenamiento de textiles

Capitulo 1. Sistemas de extincion de incendios
1.1 Extintores
1.1.1. Extintores de polvo de 9 kg

Se opta por instalar el modelo BILI 9, extintor de polvo ABC de 9 kg, de eficacia 34 A-
144B del fabricante Grupo de Incendios.

CARACTERISTICAS

Carza wenie satir P &%
Ageele Popusor »
Cargm mgerfe propubese .. Ay
L U T —
Presitn do pesba. —2Bw
Proscna?c 1
Promidn (e nni do b bolels 110 Bar
e AN

Hazne
Torporauras do Servicie____-N'Ca 80°C
Thetrpo de hanckonarients .. T A
Lovgaug du Mangusn L

Proside g saritio mangues 20 Bar
Presitn 0o rotu de menguens 45 Dar

Uan aconss(sble an lusgee de clase A B
C y clase € para tensienes elcirices
Irdariorns 2 38 Ke.

DIMENSIONES

LU 550 men
Diamesrer . - 18 mm
Vourman .11 600tros
Tam ANy
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1 MNareta wponor " Catemadeapm -390

2 Wanets ierior 15 AnOda S8 Mpeotn § - 3hp
k| Reroow bt 418 16 Ead.ig

4 Arariock sn e 42 N0 1 Artaept-3ig

5 Andla de segunided 4 x 29 L ] Mandret

[ Frecrds " Jerta wnca randmer

T Yéndat .9y .1} Juvta Myl

] Wikl de conprebuciln e 21 Tabo Sonde 303

9 Aandels enor n Casn 8%g
® Arandola wpeterl -5y Culcte iz

" Ceepovavila - 03g o Sopote Parod

2 Mocke s NMarguena O g

Jurts Yra 580 x 2N
&1
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1.1.2. Extintores de CO2 de 5 kg

Se ha decidido instalar el modelo BILI 5, extintor de CO2 de 5Kg del fabricante Grupo

de incendio.
==| 0099
BILIS Ficha Técnica
EXTINTOR DE CO2 DE 5KG
MODELO BILIS

El extintor de CO; es aquél cuyo agente extintor estd constituido por este gas, en estado
liquido, proyectado en forma sdélida la llamada "nieve carbdnica”.

Forma de extincion: Por enfriamiento y sofocacion.

Tiempo de Presion

Modelo | Tipo | Eficacia | Carga @ Peso total
funcionamiento de Prueba

BILIS | CO; 898 Skg 13,75kg 12,5s 250bar
Caracteristicas Técnicas
Agente extintor CO;
Carga agente extintor 4,75 a Skg
Eficacia 898
V‘I’iempo de funcionamiento 12,55
Temperaturas de servicio -20°C a +60°C
Carga agente extintor 4,75 a Skg
Presién de prueba 250Bar
Presion de trabajo a 202C 120Bar
Presién maxima de trabajo a 602C 174Bar
ri’reslén de rotura 510Bar
Presion dispositivo de seguridad 190Bar
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BILI5 Ficha Técnica
Dimensiones
Altura 745mm ==
Didmetro del cilindro 136mm (1
-
Volumen 7,461, EZ'
8 e
Peso extintor vacio 8,75kg g =
Peso extintor lleno 13,75kg i
Espesor minimo de pared 2,78mm
Componentes
Botella Tubo de acero 34CrMo4 aleado estirado sin soldadura
Valvula Latén — Acero - Caucho
Tubo sonda Aluminio
Manguera caucho y tela de poliéster de alta tenacidad
Difusor manguera Polipropileno - Latén
Espesor minimo de pared | 2,78mm
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1.2. Boca de Incendio Equipada (BIE) de 25mm

Descripcion

Boca de incendio pivotante o abatible equipada con manguera semirrigida. Marca GRUINSA.
Modelo AHYNOA. Dimensiones 650 x 680 x 180mm. Compuesta por armario fabricado en chapa DCO1
(espesar 1mm) y pintada en poliéster, 6 en acero inoxidable 304. Puerta con triple bisagra y cerradura
abrefécil tipo “resbaldn”. Carrete reversible @525mm con alimentacion axial. Manguera semirrigida de
color rojo de @25mm y 20m de longitud, seguin EN694:2001 modelo SATUR25. Vélvula de asiento 1" con

manémetro y valvula antirretorno. Lanza variomatic de triple efecto (didgmetro equivalente 10mm).

Tipo Presion de servicio kalmm Caudal minimo

Abatible 12 bar 42 | 10mm 1021/min
Componentes
Fabricado en acero DCO1 y pintado en poliéster, ¢ fabricado en acero inoxidable 304
BIE (espeser 1mm), con entradas troqueladas para toma de agua. Puerta ciega o con
metacrilato con bisagra integral y cerradura de resbalén abreficll fabricada en
plastico ABS.
Fabricado en acero DCO1 pintado en poliéster rojo RAL 3000, de @525mm. Interior de
Carrete poliamida-fibra de vidrio. Conexién a la valvula mediante latiguillo con muelle
anticolapsamiento y tuerca loca para facil montaje.
Tipo semirrigida de color rojo @25mm. y 20 metros de longitud, fabricada segin
Norma EN 694:2001 y con marca de producto AENOR. Modelo SATUR - 25,
Mg Caracteristicas:
Presion de rotura: 100bar
Presion de prueba: 15bar
Presién maxima de serviclo: 12bar
Viivala de ssiento Vilvula tipo asiento o globo, fabricada en latén, con salida a 110°. Roscas de 1". Y,
pieza de comprobacion para elmanémetro fabrigada en fibra de vidrio.
Tipo Variomatic modelo LZV2510; e 25rmm, triplé efétto, chorro, pulverizacion y
Lanza cierre, roscada interiormente para su ¢onexion @ la manguera. Diametro equivalente
10mm. _ M
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Plano

680
- 110~

180

Modo de instalacién

El armario es reversible, simplemente dando la vuelta a todo el conjunto logramos tener las mismas
entradas en el lado opuesto. - 5

Este armario se fijard a la pared, con cuatro tornlllg__'s, leogd% e&)oé?s%erﬁ que ya vienen dispuestos
en el mismo. a ) B E

En su parte inferior, superior y en el lateral se ha facilitada distintos tfroquelados para la entrada del

tubo de 1” donde se roscara la valvula en la posicién que se indica en fa figura. (Para mejor instalacicn,

debe soltarse el carrete del armario y posteriormente, repmendo la operacion en sentido contrario, volver a a3
A " EN
Posteriormente se introducira en la tuerca loca del latiguillo 1a junta plana que viene en el KILy sg

HmEn
roscard a la valvula de forma manual (la utilizacidn de herramientas puede dafiar el equipo yﬁriginai @

fugas). 4 mEnN
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Mantenimiento y conservacion del equipo

De acuerdo con el Real decreto Ley del 14 de Diciembre de 1993, los equipos de lucha contra incendios,
deberdn ser mantenidos por personal autorizado por las delegaciones de Industria de las diferente

Comunidades Auténomas y se practicaran las siguientes revisiones, como especifica la Ley.

CADA TRES MESES

Comprobacidon de la buena accesibilidad y sefalizacion de los equipos. Comprobacién par
inspeccion de todos los componentes, procediendo a desenrollar ia manguera en toda su
extensién y accionamiento de la boquilla (lanza) en caso de ser varias posiciones.
Comprobacion, por lectura del manometro, de la presion de servicio, Limpieza del conjunto y

engrase de cierres y bisagras en las puertas del armario.

CADA ANO

Desmontaje de la manguera y ensayo de ésta en un lugar adecuado. Comprobacion del
correcto funcionamiento de la boquilla (lanza) en sus distintas posiciones y del sistema de
cierre.

Comprobacion de la estanqueidad de los.racores y manguera y estado de las juntas? g
Comprobacion de la indicacion del mandmetro ¢on etrade referengla (patrdn) acoplado en el

racor de conexion de la manguera. = i
il I BN
CADA CINCO ANOS a8
La manguera debe ser sometida a una presién de prueba de 15bar. (15Kg/cm’) otk
e =
EEEEN

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO 100



Universidad

de La Laguna TRABAJO FIN DE GRADO

1.3. Rociadores automaticos

Se ha decidido instalar el modelo FS TY4256, modelo de rociador colgante con un
factor K de 115 y ampolla de 5mm, de la casa TYCO.

AMPO-
= = SUPERFICIE
TY-FRFS 3imm DE CONTACTO
TY/-FS ESPECIAL| 4 mm DE LA PLACA
= o OERECTOR® EMBELLECEDORA
Componentes: ' B
1 - Deflector *
2 - Torndo de compresidn -
- | \ NTRADA v,
3 mi:)(vu tabla g?:‘o'"sék [
4 - Botdn 13 mm e e
5 - Conjunto de cerre [ ©
6 - Cuerpo " m
* La temperatura l
nominal ostd marcada
an ol defloctor S
** Rosca de entrada 150 4T NeT
7/1 disponible bajo SECCION MONTANTE
pedido especial
FIGURA 3
FACTORK 115, 3/4” NPT
ROCIADORES DE PULVERIZACION PLANA MONTANTES Y COLGANTES
Datos Técnicos  Criterios de Instalacion
-~
VdS (000000). Los rocdadores modelos TY-FRFS, TY-FS Es-
. . pedial y TY-FS deben instalarse de acuerdo
7;""'::: méxima de trabajo: Los rociadores de pulverizacion plana, con |y siguientes instrucciones:
modelos TY-FRFS, TY-FS Especial, y TY-FS
Coeficiente de descarga estdn disefados unicamente para ser ins- NOTAS
K =57 I/min-bar* talados de acuerdo con CEA 4001 “Sisternas  Noinstalar ningdn rociador si lo ampolla estd
K = 80 I/min-bar** de rociadores - Planificacién e instalacion” o fisurada o parte del liquido ha salido de fa
K =115 Vmin-bar** EN12845 *Sistemas de rociodores outomdti-  ampolia, Con el rociador en posicién horizon-
Temperatura nominal en °C cos - Disefo, instalacidn y mantenimiento,  tal, debe ser visible una pequeria burbuja de
57,68, 79,93, and 141 en los casos en que estin permitides los  aire. £ didmetro de lo burbuja va de aproxi-
Acabisidd rocladores de pulverizacion plana. madamente 1,Smm para la temperatura
nominal de 57°C (135°F) o 3mm para la de
Latén natural
182°C(360°F).
Caracteristicas fisicas NOTA z A
Cuerpo latén  En todos los casos, para garantizar una nsta-  Un cierre hermético de la rosca 1/2° NPT del
Deflector cobre lacién eficaz, se deberd cumpli Jos requisitos  rociador se obtiene aplicando un par de entre
Tomnillo de compresion ... acero inoxidable  de CEA 4001 “Sistemas de rociadores - Planifi- 9.5y 19Nm (20 a 14 ft.bs). El par méximo ad-
Botén latén  cacidn e instalacion”o EN12845 “Sistemas de  Misible para la instalacidn de Jos rociadores
COnjunto de Clere ... rociadores automdticas - Disedo, instafacién  con rosca de 1/2° NPT es de 29 Nm {fl f.ibs).
........... niquel de berilio con Teflon* y mantenimiento® Las caracteristicas de dis- Un cierre hermético de fa rosca 3/4™ NPT del
Ampolla vidrio  tribucidn de agua de los rociadores de pulve-  rociador se obtiene aplicando un par de entre
*Marca registrada de DuPont. rizacién plana difieren de manera significatl- 134 y 27 Nm (10 a 20 ft.ibs). £ par mdximo
va de las de los rociadores convencionales y  admisible para lainstalacion delos rociadores
* s de pulverizacién, lo que hace que se puedan  €on rosca de 3/4° NPT es de 41 Nm (30 ft.Jbs).
F uncion dMlCﬂtO utilizar de acuerdo con CEA 4001, “Sisternas Vglores mas elevodos dc par pueden distor-
de rociadores - Planificacién e instalacion? y ~ $ionar fa entrada def rociador y provocar una
La ampolla de vidrio contiene un liquido EN12845, "Sistemas de rociadores automdtl-  fuga de agua o perjudicar el funclonamiento
que se expande cuando se expone al calor, €05~ Diseflo, instalacién y mantenimiento?  del rociador,
Una vez alcanzada la temperatura nominal, No intentar compensar ¢l ajuste incorrecto de
la expansién del liquido es suficente para una placa embeflecedora modificando mdas o
hacer estallar la ampolla, con lo cual se acti- menos el pardel rociador. Es preferible ajustar
va el roclador y se libera el agua, la posicidn del accesorio del rociador.
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1.4. Hidrantes

1.4.1. Hidrantes de 4”

Se han instalado 2 hidrantes de 4”, modelo IVANCA 4, con entrada recta.

&

- < Grupo de Hidrantes de Columna Seca
. Incendios Ivanca 4"

segin norma UNE 23.405

-t

B

.~
% HIDRARAN HIDRAC WX
o
o
©
3 HIDRARAN 4°Recia {110 mm) 1 racor bombaro + 2 racor 70 Antimoba
‘g HIDRARES 4" Rocia (110 mm) 1 racor bombero + 2 racar 70 Estampado [ Aswor |
o HIDRACAN 4" Curva (110 mm) 1 racor bombero + 2 racor 70 Antimobo
o HIDRACES 4" Cunva (110 mm) 1 racor bombero » 2 racor 70 Estampado N
@ HIDR4RMIX 4" Recta {110 mm) 1 racor bombern anfrmbo + 2 moor 70 estampado
\ 2 HIDRACMIX  4* Curva (110 mem) 1 racor bomiero antmebe + 2 zcor 0 eetampado Corntents
fio
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MARCA DENOMINACION  NDEPIEZAS  MATERIAL OBSERVACIONES
CUERPO SUPERIOR

1 1 FUNDICION NODULAR GGG4050
2 CARRETE 1 FUNDICION NODULAR GOG-40-5)

3 CUERPOVAVULA 1 FUNDICION NODULAR GGG40.460
1 CARTER NECANISMD 1 FUNDICION NODULAR GGG4050
5 TAPACLERPO 1 LATON
6 CUADRADILLO DE ACCIONAMENTD 1 LATON CUADRADO 30 X 30
7 ASENTO DE VALVULA 1 LATON
F) RACOREOMBEROREI 12" 1 LATON UNE:23.400
3 EJE WFERIOR 1 LATON
10 MUELLE CIERRE 1 AlS2- 308
1 HUSLLO MECANICO 1 LATON
12 HUSILLO SUPERIDA 1 LATON
13 TAPON BOMBERY) 1 LATON UNE-Z3.400
1 RRCORRE. 10717 2 ALMNO UNE-23.400
15 RACOR TAPON 0 F ALLAINO UNE-Z3 00
1 CASQUILLO FUSBLE 4 ACEROF-212
17 GROACONDXONONA'PN6 1
18 ZAPATA DE CIERRE 4
19 TORMLLO M2 145 4 DIN$12A2
) TORMILO MB x 30 8 DIN$1288
# TORMLLO M55 1 72 £ DN 9355 2N
a TUERCA N 1 DIV SM52N
n TUERCA NS 1 DI IUSZN
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1.4.2. Hidrantes de 3”

Se han instalado 2 hidrantes de 3”, modelo IVANCA 3 con entrada recta.

‘< Hidrantes de Columna Seca
lvanca 3"

segin norma UNE 23.405

-

[€e]

—

o

0

o HIDR3IRAN HIDA3AMIX HIDR3CES

Q.

o

,j, HIDRIRAN 3" Recta (80 mm) 1 racor 70 + 2 racor 45 Arirrobo

s HIDRIRES 3" Rocta (80 mm) 1 7acor 70 + 2 racor 45 Estampado [ Atnos |

o HIDRICAN 3" Curva (B0mm) 1 racor 70 + 2 racor 45 Antrrobo

) HIDRICES  3°Cuva (B0mm) 1 racor 70 + 2 racor 45 Estampads

- HIDRIRMIX 3" Recta (B0 mm) 1 racor 70 antimobo + 2 racor 45 estampado —
\; HIDRICNIX 3" Curva (BOmm) 1 racor 70 artirrobo + 2 racor 45 estampado Contifunde |
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MODELD IVANCA 3" R

1 CUERFD SUPERIOR 1 FUNDIGON NOOULAR GGG 4040
2 LARRETE 1 FUNDICION NCCULAR GGG4020
] CUERFO VALYULA | FURDIGEN NOCULAR GGG4040
4 CARTER UECANIEMO 1 FUNDICON NCCULAR GGG4080
§ TAPAQSERFO t LATON
£ CUACRADLLODE ACCIONAMIENTO 1 LATON SO0 RN
7 ASENTD DE VALVULA 1 LATON
[ RACORMAE 212" 1 ALUMMO UNE 13608
¥V EE INFERIOR 1 LATON
10 MUELLE CIERRE ' K AL - 303
L HUSLLO VECANCO 1 LATON
I HUSALD SUPERIOR ' LATON

B RAGOA TAPOK 19 t ALUUNK) UNET A%
" RACORRLE 45 1 17 H ALUVNO UNE-T3490
15 RACOR TAPON &5 2 ALUMRK WEIAR
18 _ CASOUALO FUSBLE ‘ AMCERD F-112
1 BRIDA CONEXION ON 3" P16 t
L] TAPATADE CERRE [
19 TORMLLD MiZ23 &5 4 9‘“1“
.} TORNLLO N6« 30 [} INH2ed
2 TORMULD M5 3 7 ' pe—
2 TUERCAMID 1 DINEMS 2N

B8 TUERCANM ' IS N
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1.4.3. Casetas de dotacion de hidrantes

Se han instalado 2 casetas de dotacion de hidrantes, modelo CASIN del fabricante
Grupo de Incendios.

CASFIBRA

CAFVLNX
ACCESORIOS SEGUN
CEPREVEN ;
CINVACIA Casela niompene chapa pinlada, s accesonos
S P Wn s oon St CASIN Casota miempero chapa priaca compieta con
accesonos segun CEPREVEN
1 Racor Barcefona rosca exence e 70 mm Dimensiones: Altura total: 1530mm Caja: 620x510485mm,
1 Tramo de manguera plana SATUR da CASINLNX Caseta ntemperie completa gual 8 "CASIN®, pero
15 m, Racorado 70 mm. sustituyendo fos tramos de manguera plana "SATUR" per
2 Tramos do plana SATUR do framos de manguera de caucho "LUNEX"
15ﬁmgm CASFIBRA Caseta imampane, fbra de vidrio, st accesonos
Dimensiones: Altura Total: 1500mm Caja: 650xd70eS00mm,
2Lunza 45 mm. CAFVSATUR Caseta ilemparie, fbra de vidrio, con acoesorics.
1 Lanza 70 mm Dimensiones: Altura total: 1500mm. Caja: 65054 70x500mm
CAFVLNX Caseta niempenie, Tbra de vidrio con accescrios segin
L! Reducciin 7045, A CEPREVEN
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Capitulo 2. Sistemas de abastecimiento de agua

2.1. Sistema de bombeo

TRABAJO FIN DE GRADO

Se instalard una combinacién de 3 bombas, 2 de ellas diésel y una eléctrica de la casa
EBARA modelo AF ENI 100-250.

Combinacion diésel + eléctrica:

Bomba AF ENI 100-250/110

www.ebara.es - Dimensiones Grupo ELECTRICA + DIESEL + JOCKEY
5
% Shmy’
, 1
TABLA DE DIMENSIONES
Bomba |PoL| Tipo |Pol.| Bomba |Pol Bomba |Pet Dimensiones (mm]
| Principad | kW | Diesel |kW| Jockey ki [DBA | DCI : WwW/DBATOCI | F | 8 [ HT
ENR32200| 55| AYIT0 |64| Af2 |08] W | & ENR N12 |08 100 | 150 | 1400 | 1800 | 2000
ENRR2-200(75| M60D (8| A5 (11| B | & ENA 2 A |11 100 | 150 | 1840 | 1700 | 2000
ENR32200| 11 | ADZI0 [13s| AN |11| @ | & ENR ‘% A5 |1 100 | 150 [ 1740 1700 | 2020
ENR32-250| 75 | W60 | 8 A5 (1] 50 | 85 | 1400 1200 | 1735 ENR B0-200 | 37 | BO31 40 | 48 NS {11 100 | 150 | 1740 | 1800 | 200
EvA32s0| 11 | RO210 138|825 185 0 | 65 | 140|130 | 1775 |ENR80200 |45 {amiuo |48 | A5 |11 | 100 | 150 | 1740 | 1800 | 2045
ENR32-250| 15 | RD290 [175| 825 185] 20 6 | 1600 1300 | 1775 ENA BO-250 | 30 LOW2204[316| ANS |11 100 | 150 | 1740 | 1700 | 2050
ENR40200 |55 | RY10 (63| AMo |oxs| & | a0 | 1ao) 1200 | 115 ENABO250 | 37 | Bastuo @ | Ass |11 100 | 150 | 1740 1800 | 2050
ENRA0200 (75 | Moo |8 | A0 (07s| &8 | a0 | a0l 120 | 1715 ENRB0250 | 45 (8031 M0 (48 | B25 [185) 100 | 150 [ 1740 1800 | 2075
ENR40200| 11 | D210 [138) Anz (0S| &5 | 20 | 140 1300 | 1735 ENRBO250 | %5 | D294 |63 | 25 [185] 100 | 150 | 1840 | 2200 | 2120
ENR40200( 15 | D290 [178) Ats (13| 65 | 80 | 140! 1300 | 1735 ENRBOZ50 | 75 | 02296 (95| 825 [185) 100 | 150 [1840| 2800 | 2120
ENRao2s0| 1 | RO210 [135| Ats [11| & | 80 | 1e0| 1300 | 1800 ENRBOSTS | 55 | D2z |63 | 1250 | 4 | 100 | 150 | 1840|2200 | 2155
ENR 40250 | 15 a2 [135| & | 80 | 14001300 | 1800 ENR 0315 | 75 | 2296 |95 [ 12810 | 4 | 100 | 150 | 1840 | 2500 | 2188
ENR 40250 185 a2 [145) & | 20 | 1e0| 1500 | 1800 ENA 0315 | 20 | 02296 |95 | G101 |85 100 | 150 | 1850 | 2500 | 2088
ENR 40-315 | 185 1250 | 4| 68 &0 | 1400 1800 | 1870 ENR 100200/ 30 LDW 2204(318( A12 |08 125 | 200 | 1740 | 1700 | 2280
ENR 40315 | 22 12500 | 4 | & | %0 | 1640 1800 | 1870 ENR100200] 57 |03t Mo |48 [ Ans |14 | 125 | 200 | 1740 | 1800 | 2260
ENR 40-515 | 90 2510 | 4 | 65 | 80 |10l 180 | 1890 ENR 100200/ 45 | Bast M0 | 48 | A5 |11 | 125 | 200 | 1740 | 1800 | 2288
ENR40-815 | 37 Gt |55| 65 | 80 | 1740|1700 | 1890 ENR 100250 48 {03140 |48 | w8 |11 | 125 | 200 | 1740 | 1800 | 2288
ENR 50200 | 11 A10 [075] 65 | 100 | 1400|1300 | 1810 ENR 100250 55 | 02294 |83 | B3 (17125 | 200 | 1840 | 2200 | 3%
ENAG0200 | 15 w1z (08| 6 | 100 |1a00) 1300 | 1810| |ENR10020( 75 | 02296 |95 | Bzs 185] 125 | ‘200 | 1840 | 2500 | 233
ENF 60-200 | 185 A5 [11] 6 | 100 | 1400 1500 | 181D ENA 100250/ %0 | D2296 |85 | B2S [1.85| 125 | 200 | 1840 | 2500 | 2830
ENR50-2%0 | 15 A5 |11 & | 100 | 1a0| 1300 | 1885 ENA 100250 110 [TDe29 660{125 | 12610 | 4 | 126 | 200 | 1940 | 2500 | 2330
ENR 50250 185 ars |10 68 | 100 | a0 1500 | 1ess ENR 10015/ 20 | 02296 35 | 12510 | & | 125 | 200 | 1240 | 2500 | 2265
ENR 50250 | 22 a2z 17| & | 100 | 1640 1500 | 1855 ENR 1252001 56 | Dezse |83 | w12 |09 150 | 200 | 1840 | 2200 | 2365
ENR 50-250 | 30 825 185| 6 | 100 | 1740 1500 | 1805 ENR 1 | 75 | 02296 |85 | A5 |11 150 | 200 | 1840 | 2500 | 2385
ENR 50315 | 30 12500 | 4 | 88 | 100 | 1740 1800 | 1875 ENR125200 90 | D226 |05 [ Ans |11 [ 950 | 200 | 1240 | 2500 | 2305
ENR 50315 | 97 12610 | 4 | 65 | 100 [ 1740] 1700 | 1975 ENR125-250 5 | D294 (&3 | AnS |10 150 | 200 | 1840|2200 | 2405
ENR 50315 | 45 125010 | 4 | 68 | 100 | 1740 1700 | 1975 ENR1 75| 02296 |95 | B2 |17 150 | 200 | 1840 | 2500 | 2438
ENR50-315| S5 Gitd (55| 65 | 100 | 1840 | 2200 | 2000 ENA 1 %0 | D2xE |5 B23 |17 150 | 200 | 1340 | 2500 | 2435
ENR50315 | 75 G014 |55] 6 | 100 | 1840 2500 | 2050 PO 125250 | 75 | D22sg |05 | 823 |17 150 | 250 | ta40| 200 | 15
ENR 65200 | 15 A10 (075} B0 | 125 | rao| 1400 | 1280 PO 125250 |20 | D2296 |95 | B25 185] 150 | 250 | 1840 | 2500 | 2085
ENR 65200 | 185 Mz [0s] B | 125 | we00| 1500 | 1880 PQ 125250 {110 oo eec|125 | 825 [145] 150 | 250 | 1940 | 2500 | 2088
ENR 65-200 | 22 NS |11 B0 | 125 | 1640 1600 | 1880 PQ 125250 (132| 8107 [148] 12510 | 4 | 150 | 250 | 1340 | 2500 | 2385
ENRE5200 | 3 s 10| @ | 1zs | o) 1600 | 1920 |  |PO 125818 1132 ) ei0T |Me| 1mr0 | 4 | 150 | 250 | 1940 | 2500 | 2085
ENR 85250 | 22 A1S 1| B0 | 125 | 1840|1700 | 1505 ! 200 | 1840 | 2500 | 2%
ENR 65250 | 3 NS [ 10] 80 | 128 | 40| 1700 | 1945 20 _‘gjm 2%
ENR 65250 | 37 825 |185| B0 | 125 | 1740 1800 | 1945 T E
ENRB5250 | &5 825 |185| 8¢ | 125 | 1740/ ta00 | 1670 7250 | 1540 | 2500 | 2385
ENRB5315| & 12540 | 4 | 80 | 125 | 1740 1800 | 2000 250 | 1940 | 2500 | 2385
ENR 65315 | 58 128010 | 4 | 80 | 125 | 1840 | 2200 | 2045 250 | 1940 | 2500 | 2385
ENR 65315 | 75 GIOt4 | 55| 8 | 125 | 1840 ) 2800 | 2078 250 | 1940 | 2500 | 2385
ENR 65315 | B0 G101 |55) 8 | 125 | 1840| 2500 | 2075
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Bomba diésel restante, para completar el sistema de impulsién de 3 bombas:

Bomba AF ENI 100-250/125

www.ebara.es - Dimensiones Grupo DIESEL + JOCKEY
- ot

TABLA DE DIMENSIONES
Bomba |Pot. | Tipp | Bomba | Pot Dimensiones (mm) | Dimensiones
Princi kW | Diesel | J kW |DBA | DCI | F 8 | HT DBA DCI | F B | HT
RY103 | 56 | AYI03 | CVMAND [075| & | 2 | 740 | 860 | 1550 80 | 125 | 1200 150 | 1945
PR20 |63 | R0 | CVMANZ (02 | %0 | 2 | 845 | 1100 | 1580 80 | 125 | 1200 1600 | 1845
3P40200 |63 | AYno | CVMAND (075 | & (212 845 | 1100 | 1630 80 | 125 | 12007 1600 | 2000
3P 40-200 8 | Me00 | CVWMAM2 (09 | &5 [21/2'| 845 | 1100 | 1630 80 | 125 1200 | 2000 | 2045
340200 |135| D20 | CVMAS |11 | & (212 | 880 | 1100 | 1es0 80 | 125 | 1200 | 2%0 | 2075
ENR32200 | 63 | AY110 | CVMAN2 |09 | % | 2 | 845 | 100 | 1550 100 | 150 | 950 | 1800 | 2000
ENR32200 | B | Meoa | CVMANS |11 | s | 2 | 84s | 1100 | 1550 100 | 150 | 12001 1500 | 2000
ENR32:200 (136 ] RD210 | CVMANS |11 | 50 | 2 | 850 | 1100 | 1570 00 | 150 1200 1500 | 2020
ENR22250 | 8 | Me00 | cvMAns |14 | & | 2 | 8es | 1100 | 1815 ENR80-200 | 48 100 | 120 | 1200 | 1600 | 2000
ENR22-250 | 135 | RD210 | CVMBRS 185 | %0 | 2 | 950 | 1100 | 1835 ENRB0-250 316 100 | 150 | 1200 1500 | 2080
ENR32250 [ 175 | RD200 | CvMams |185 | 50 | 2 | 850 [ 1200 | 135 anm.a 100 | 150 | 1200} 1600 | 2080
ENR4C-200 | 63 | RYMO | CVMAMD (075 | & |21/2| 845 | 1100 | 1630 ENABO-250 & 100 | 150 | 1200 | 2000 | 2120
ENA40200 | 8 | Meoa | CvMAtD (075 | & (212 | 86 | 1100 | 1630 ENR 80250 | 85 100 | 150 | 1200 | 2000 | 210
ENR4G-200 | 135 | RD210 | CVMAN2 |08 | &5 |212| 950 | 1100 | 1650 ENRBO-315 | 83 00 | 150 | 1200 | 2000 | 2155
ENR40-200 | 176 RD200 | CWMANS |11 | & 212 | 950 | 1200 | 1650 ENR 80915 | 85 100 | 150 | 1200 | 230 | 2188
ENR43:250 | 135 | RD210 | CvMAns |11 | & |22 | 950 | 1100 | 1755 ENR B0-315 | 85 100 | 150 | 1200 | 2300 | 2185
ENR40-250 | 176 | RD200 | cvMB2S 188 | & |21 | o8 | 1200 | 1718 ENR 100-200, 316 125 | 200 | 1200 | 150 | 2260
ENR40250 (212 MD350 | CYMB2S 185 | & |21/2| 850 | 1300 | 1MS ENRL100-200: 48 125 | 20 1200 1800 | 2260
ENR 40315 [ 212 | MD 350 1250} 4 | &5 |212'| 050 | 1400 | 1785 ammsojn 125 | 200 | 1200 | 1600 | 2285
ENR4D:315 (268 | SP4X0 [MVXE 12510 & S |212'| 1200 | 1500 | 1785 ENAL 100250 &3 126 200 | 1200 2000 | 23%0
ENRAG-315 | 315 LOW 12500) 4 | & |21z | 1200|1500 | 1805 ENR 100250 95 125 | 200 | 1200 | 2000 | 2890
ENR40-315 | 48 | 803140 | EVMG 1014 | 55 | &5 |21 | 1200 | 1600 | 1805 ENFL 100-250 125 125 | 200 | 1200 | 230 | 23%0
ENRSD-200 | 135 | RO230 | CVMAMD Jo7s | & | 3 | 950 | 1100 | 1738 ENA 100315 88 125 | 200 | 1200 | 230 | 2265
ENRS0:200 | 175 | RD290 | CvMAn2 (09 | & | 3 | 950 | 1200 [ 1735 ENR 125200 63 150 | 20 | 1200 | 2000 | 2365
ENRS0-200 (212§ MD 350 | CVMANS |11 [ & | 3 | 850 | 1300 | 1735 ENR 125:200] 5 150 | 200 | 1200 | 2500 | 2385
ENRS0250 (176 ) RD290 | CVMANS |11 | & | & | 850 | 1200 | 1780 ENR 125250 & 150 | 20 1200 2000 | 2405
ENRS0-250 | 212 MD3%0 | CWAME (1) | & | ¥ | 950 | 1300 | 1780 ENR 125:050, % 150 | 200 | 1200 | 2300 | 2438
ENRS0-250 | 268 | P40 | CVMBR3 |17 | 6 | 3 | 1200|1400 | 1780 PO15250 150 | 260 | 1200 | 2400 | 2515
ENR 50250 | 315 mmec:m l1gs| & | & | 1200|1400 | 1820 PQ125250 | 125 150 | 250 | 1200 | 2400 | 2305
ENR 50-315 | 315 LOW 2204/MVXE 125710, & | 65 | 100 | 1200|1500 | 1975 PQ 125250 | 146 150 | 250 | 1200 | 2400 | 2385
ENRSD-015 | 8 | 803110 125/%0! ¢ | & | 100 | 1200 | 1600 | 1575 PQ 125315 | 148 150 | 250 | 1200 | 2600 | 2385
ENRS0-315 | 63 | D2204 [EVMG 1014 | 55 | &5 | 100 | 1200 | 2000 | 2000 EM 100-250 | 045 125 | 20 1200 230 | 2230
ENRSO915 | 85 | 2296 [EVMG 1014 |55 | & | 100 | 1200 | 2300 | X80 EM 100-250 | 845 125 | 200 | 1200 | 2300 | 2230
ENR&5-200 (176 | RD290 | CVMAND (075 | 80 | 125 | 850 | 1200 | 1880 1 1
ENRE5-200 | 212 MD350 | CWMAd2 |09 | & | 125 | 950 | 1300 | 1880 EN 125250 | 945 150 | 250 | 1200 | 2300 | 2385
ENRB5200 [268 | SP420 | CVMANS | 1,1 | 80 | 125 | 1200 | 1400 | 1880 EN 125250 135 150 | 250 | 1200 | 2300 | 2385
ENRE5200 | 316 LOW2204| CVMANS | 11 | 8 | 125 | 1200 | 1400 | 1220 NI 125:250 | 145 150 | 1200 | 2500 | 2385
ENR 65-250 268 SP420 | CVMANS |11 | &0 | 125 | 1200 | 1500 | 1925 EN 125280 | 183 150 | 250 | 1200 2300 | 2385
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Curva caracteristica del modelo AF ENI 100-250

CURVAS DE CARACTERISTICAS - ENI 100-250 (segun 1SO 9906 / 2)
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FICHAS TECNICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN EL MONTAJE

2.2. Deposito de almacenamiento
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FICHAS TECNICAS DE LOS MATERIALES EMPLEADOS EN EL MONTAJE
2 - VALVULA DE COMPUERTA:

VALVULA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO PROINVA BVP-70R
BRIDAS DIN PN 10/ 16 - F4 / F5 ) ]

Iy N
Las wilvalas de compuerta Proinvad BVP-70 construides en fundician noduler GGG 50 extan disedacs y (€ |
para ; las ms des en campos de ion como
i s bombeo y de aguas potadiy paracion y bombeo de aguas residusle, riegor,

obra hidrdwlca y ovil, etc.

GAMA: desco DN 20 2 I B0

CLASE: "1y 10 116

DISTANCIA ENTRE BRIODAS: D0 02 -7 01Y
PINTURA: EFOXY 250
TEMPERATURA: de - 70°C

* Desmonabie en Caga
rC * BEx0 o ce marotaa

[ L L - w D 5]
% £5 IO PNYE
40 140 240 190 150 1
0 150 250 205 150 165 165
I 120 20} 28 180 185 185
&0 180 250 265 180 200 200 a
100 o0 300 205 220 220 »
175 200 i75 355 205 750 250 =
19 MW 3N 2 s 28 -
200 236 400 450 280 40
259 50 450 585 0 o5 -
300 270 500 [ 360 a45 460 él;
353 550 815 500 505 520 -
400 310 6X) 940 L 565 580 u:
a5 330 650 528 615
500 356 700 1100 G 6 735
600 290 B0 1285 &50 280 840
700 430 13%0 46 910 310 I
200 470 1570 460 1025 1025 DHTCO - DNE00

DESCRIPOION MATERIAL
CUERPO GGG 50
COMPUERTA GGG 501 EFOM
('] TUERCA £1£ LATON
b EfE A INOX. ASI 420
3 JUNTA TAPA-CUERPO NBF
i TAPA GGG 50
re ANILLO FUACION LATON
‘ ﬁ’: JLINTA TORKCA NER
| e PRENSA LATON
‘ R GLARDAPOIVOS NBR
VOLANTE ACEROQ ST37

ON3S0 = DNGOO ON70D - ONBOD

Conumo TRITORIC
COMpUEsto por tres
Jntas 1000as Que
garantzan una
estanquoidad perfecta
de larga duracon,

£l diwerio de la vahula
segun la normativa
DIN3352 parmite &
sustitucon del
conjunte TRITORK
mduso con ks valvula
en carga sin necesidad
de desrnantarls de k& La tapa de la vdlvida es1a provista de un alojarmvento especial
Wiberia para situar a 13 junta TBpa-Cuerpo, y asi CONSEgUIr LNa Mayor
supertcie de apoyo, dando total segundad de estanqueidad

f

\
Detalie junta
Bpe-Cuerpo

Detafle del conjunto TRITORK
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2 - VALVULA DE COMPUERTA:
BVP-70R

LA DE COMPUERTA CIERRE ELASTICO PROINVAL

CAUDAL (m3m)

PERDIDA DE CARGA (BAR)

TIROS DE ACCONANENTOS

MANUALES mediante yolants
cuadradllo y extemidn de ge

AUTOMATICOS mediente
olindro neumatcn o aciuador
e¥ctico

DN BRIDASOD
40 1o
S0 F1a
&5 o
BO Al
100 fa
125 F10
150 F10
200 F1a
750 F1a
300 Fa
350 F16
A00 F16
450 F%
500 125
00 F25
700 £25
00 (243
00
;'.::
LY
)
o
e
u"”':/ f(
o &0
T
L
e
oof —
A ™
oo
[ |

BRIDAS DIN PN 10/ 16

L] b m ne Chavetn Par

(Nm)

00w s 2 55 S0
JO 2 125 <812 55 50
O w2 125 L2 5 50

0 2 125 &gl b (3]
w2 125 42 (5] 7
00w 128 St a7y &0
70 MR 125 cui2 a7 00
1M 0 175 T Ex7 150
1007 a0 195 Loid &7 Pl g
100 140 175 Lotd Rx? 120
130 185 N0 4023 1208 250
130 165 210 44023 1258 350
00 254 300 Bl 1258 450
200 254 30 8018 124 00
X 254 30 #el9 158 600
200 25 300 Bl 12x10 00
00 3o L2 12%10 500

Guias centrales de la Compuerta

La compuenta de cwme en
Fundiion Nodidar GGGSG,
3ta 1otalm wikanizada
Nenor y ExIenanmente en
EPDM

n o intenor ¢ cuerpo e
encuentra b guas
certrales que dirigen la
compuerta y evitan of
wzameento del coudho en las
2onas de cierre 3l acclonar ia
vitlvula

B aseho &5 wbole g0 9 pame
rileno del cusipa. B paso towl
uls, ibre de candaces
00 R on L parte

r evitan tuebulerciss,

O puegan mudar
OSTiachn frava, peadras,
botros o cusiguier otro matersl
o

el o el Carre oo
produce un efecto VENTUR, gue
hame ol fondo de La vabada,
bprandolo de Cuppos
extranos. Una vez sbierts no
tiene ningun anstacuio en B
SECCN de paso o agua

Paso 1otal y lore de cvadades
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3 - MEMBRANA DE PVC:

'umumv%wmvm
Travesars du lu Cores 100 £08008 BARCELONA /5PN
T+ M5 N 0

Fax e MWTI411 11

il sadedaf] sadady com

CARACTERISTICAS TECNICAS « TECHNICAL FEATURES
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES » TECHNISCHE DATEN

PANAMA-1100 L1C

RESULTADOS TOLERANCIA ENSAYO
RESULTS TOLERANCES ESSAY
300 cm +/- 5%

Poliester AT 1100 dtex

Polyester high tenacity
PVC 2 CARAS
PVC COATING 2 FACES

1.100 g/m2 +/-5% EN 180 2286.2
Lacado 1 CARA
Lacquered 1 FACE

0.90 +/- 5 %

400 daN/Scm > 380 |UNE EN 180 1421
350 daN/Scm > 330

80 daN > 70 EN IS0 13937.2
50 daN > 45

10 daN/5cm >9

-300 + 700
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B4 MARCEGAGLIA

Carbon steel Nats

4 - CHAPAS DE ACERO GALVANIZADO:

GLOBAL WER SITT - www, marcegagita. com

S25000-0M°_ 578
S280G0-DM*, 5321
535060

S3%0G0 (§7T% D074)
5450GD (STP 0111)

coins
« Coils Hot @p galvanised coll
+ Strips
S Width (mm)
o-Ihoets Thickness (mm)
1000 1250 1500 1530
+ Meovy plates
0.25 + 0.29 . .
+ Pre-painted steel MANCEGAGLIA coil division
products 0.30 = 0.34 . . via Brescian, 16
50l 00 kooln, Martova - aly
0.35+0.39 . L phone +39 , G376 685 471
fan +39 , G376 665 634
0.40 + 0.49 . . . . - S
0.50 + 0.59 . . . .
0.60 + 0.69 . . . -
0.70 = 0.79 . . . - Colls
.
0.80 - 0.89 . .- . . 20 dedl
°.°° +» °.°’ . . . - o Hot dip galvanized 188
1.00 + 1.19 . . . .
1.20 +1.29 . . . .
1.30 + 1.39 - . . -
1,40 = 1.49 . . - -
1.50 + 1.69 . . . .
1.70 + 2.10 . . . .
211 4239 . . . .
2.40 + 3.00 . . . -
3.00 - 400 - .- . -
DX 51D, DXS20, EN 10346
DXSID, DXS40, OX56D Sheed flat products for cold
Mhe! grades upon farming
equest)
5220G0, S250GD, EN 10346

Strecturnl stoek

Marcegaglia standard
Strecturnl steels for
constracbon
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Capitulo 3. Sistemas de deteccion de incendios

3.1. Centralita analdgica

Se instala el modelo CAD-150-4 de centralitas analdgicas de la casa DETNOV.

ogico

CAD-150-4
CAD-150-8
CAD-150-8-PLUS

Centrales analégicas

Sistema Anal

de 4 y 8 lazos o

edetnov
Censt

Descripcién

La gama de centrales analogicas de deteccion de incendio de Detnov ha sido certificada segun la norma EN54-2,
EN54-4 y EN54-13 para cubrir lodos los requerimientos de ia mediana y gran instatacion

Esta gama de centrales la componen 2 modelos, ofreciendo la version de 1 a 4 lazos y la version de 4 a 8 lazos, Cada
lazo puede Begar a controlar hasta 250 elementos, sin existir limitaciones en of nimero de deteclores, putsadores,
sirenas y modulos a instalar (1),

La comunicacién y alimentacion entre los elementos del lazo y la central se realiza a través de 2 hilos, la conexion de
éstos en el lazo soporta la no polaridad, en caso de utiizar los dispositivos sin aislador incorporado (2).

Disponen de una salida por relé para el estado de alarma y otra salida para el estado de averia, 2 salidas de sirenas
supervisadas y una salida de alimentacion auxiliar de 24 V.

Las centrales disponen de un teclado que permite la personalizacion del idioma que se precise y una pantalla grafica,
para ofrecer toda la informacién necesaria, a base de mends y submenis de facil navegacion a través del teclado de
control

La central dispone de las funciones de auto bisqueda y auto diagndstico, que facita la puesta en marcha de fa
instalacién, reduciendo los costes de ejecucion de la obra, asl como de un software gue nos permite dar nombre a los
dispositivos del lazo, asignaries sus zonas correspondientes y crear maniobras entre los dispositivos de entrada y los
de salida del sisterna de deteccion,

La gama de centrales CAD-150 puede conectarse a centrales analogicas y repetidores Detnov mediante las tarjetas
de comunicacién TRED-150 y TMB-151 (para redes F-Network) o TMB-251 (para redes S-Network). También existe la
opcion de conexidn mediante fibra optica. Posibdlidad de integracién con otros sistemas mediante el protocolo Modbus.

Compatible con Detnov Cloud para el control y la gestién remota de la instalacion a través de dispositivos mdviles o0 a
través de un ordenador, plataforma basada en servicios en la nube.

Compatible con software grafico SGD-151 para controlar y monitorizar ia Instalacion a través de un ordenador.

Si ¢l microprocesador principal en la placa se dafia, cada microprocesador redundante colocado cada 2 lazos controla
los 2 lazos que tiene asociados, enviando sefial en caso de alarma al panel de control

Caracteristicas

Funciones de autoblsqueda, autodiagnésticoy auto ° Salida auxiliar de 24 V

direccionamiento % Configuracién dia y noche

“ Deteccion direcciones duplicadas % Configuracidn del nivel de los detectores

" Registro histérico de 6.000 eventos oy Compatible con Detnov Cloud

r Hasta 250 zonas de deteccion ke Compatible con software grafico SGD-151
° 40 zonas de visualizacan " Software de configuracidn y monitorizacion
250 dispositives por lazo sin polandad (2) gratuitos

Hasta 50 sirenas por lazo (1) Conector USB para configuracidn

Relé de alarma y averia . Hasta 32 cenirales en red (F-Network y

2 Salidas de sirenas monitorizadas S-Notwork)
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Aplicaciones

La gama de centrales analdgicas de deteccion de incendio de Detnov CAD-150 son un producto idéneo para cubrir
todos los requerimientos de la mediana y gran instalacion. Estas centrales son, por sus prestaciones, simplicidad de
Instalacién y su excelente relacion calidad precio, el producto idénec para proteger superficies donde se requieran
hasta 2.000 dispositivos de deteccién por central y llegando hasta 64.000 puntos de deteccidon en sistamas en red.
Sus Instalaciones de aplicacion son tales como: grandes superficies comerciales, campus universitarios, industrias,
hospitales, etc.

Caracteristicas Técnicas

Tansion de akmentacon: 80-264VAC 5060 Hz
Consumo an repose
CAD-150-4- 310 mA
CAD-150-8-P | CAD-150-8-PLUS: 310 mA a 500 mA, segin n* lazos
C baterfas:
m. 2% 75An
CAD-150-8: 2 % 75Ah, 2 x 18Ah
CAD-150-8-PLUS! 2% 75Ah, 2 x 18Ah, 2 x 24Ah
: Nu @womo de dispostvos: 250
mero m 3
a madxima: 400 mA
méxima ded lazo: 2 km
Re méxima del cable: “a
Capecidad maxima del cable: 500 nFkm
Salidas sironas:
Carga maxma; S00 mA por salida
Co racion de retardos: Via software
Salidas relés fibees de lension: 10A & 30VCC
Salids 24V suxiliar: 500 mA
Temperatura Yabapo: De -5°C a 50°C
Humedad refstiva; 25% sin condensacidn
Indhce IP: P30
Tamafo CAD-150.-4: 460 mm x 380 mwn x 120 men
Tamaio CAD-150-8: 525 mm x 450 men x 120 men
Tamaio CAD-150-8-PLUS: 525 mm x 450 mn x 200 mem
Peso (sin baterias) CAD-150.4: 186 kg
Peso (sin bater(as) CAD-150-8: 9,685 kg
Peso (wn baterias) CAD-150-8-PLUS: 11,10
EN 54-2, EN 54-4 y EN 54.13
N° cartficado! 0370-CPR-0904
PR-1810-064_ES
{1) Verifique con 1a her ta “Sy lcutation” el ndmero maximo de dispostvos y la longliud del lazo segan la seccion
del cable utilizaco,
(2) En caso de usar disp: con alsl POrado se requiere respetar comectamenta 1 polandad.

Dimensiones

Buns | ___ NI L 1L
L
i
-
!
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3.2. Detectores de humo dpticos

Se instala el modelo DOD-220A de detectores de humo dpticos, de la casa DETNOV.

DOD-220A
DOD-220A-1

Detector 6ptico analégico

Sistema Analdégico

Descripciéon

Los detectores analégicos de la serle 200 han sido desarrollados utilizando los Gltimos avances tecnoldgicos, Su
novedoso disefio hace de la gama 200 una de las méas elegantes del mercado, ideal para aquellas instalaciones
donde el equilibrio entre la funcionalidad y la estética es necesario.

La gama de detectores analégicos de Detnov de la serie 200, esta formada por 4 modelos de detectores,
todos disponibles con y sin aislador. Un termovelocimétrico de 58°C, un térmico de 78°C, un detector dptico
y un detector dptico-témico, todos ellos compatibles con las centrales analdgicas de Detnov de las familias
CAD-150 y CAD-250.

La asignacién de la direccién a los detectores analdgicos de la serie 200, se realiza mediante el programador
PGD-200. La utilizacién de esta heramienta ahorra errores de duplicidad, dado que se realiza de una forma
automatica.

El conexionado de los detectores y modulos del sistema analgico debe realizarse con cable de 2 x 1,5 mm?,
trenzado y apantallado, respetando los 2 km de longitud maxima de lazo y en bucle cerrado para conseguir los
requerimientos de la norma EN-54. Se deben instalar los aisladores de cortocircuitos precisos, para facilitar la
localizacion de posibles averias. El lazo puede llegar a admitir hasta 250 direcciones.

El detector DOD-220A esta basado en una cdmara de deteccién tipo laberinto, que gracias a su disefio en altura
evita las comrientes de aire y facilita la conduccion del humo al sensor. El principio de deteccién esta basado en
el efecto Tyndall, es decir, al entrar humo en el interior de la camara optica, este provoca que el receptor reciba
senal infrarroja del emisor, debido al las refiexiones de la sefal infrarroja en el humo, provocando el estado
de alarma del detector, La cdmara esta protegida con una rejilla que evita la entrada de suciedad e insectos,
faciimente substituible en caso de necesidad. Este defector también incorpora algoritmos de compensacion
de la suciedad de la cAmara, que evita falsas alarmas por suciedad con el franscurso del tiempo, y retrasa el
mantenimiento del equipo.

Los detectores analdgicos de la Serie 200 requieren de la base Z-200 para su conexion. La base incluye una
opcion de bloqueo que evita su manipulacion, siendo necesaria una herramienta para su extraccion.

Los detectores de esta serie sin aislador incorporado no precisan polaridad en su instalacion gracias a la

tecnologia que incorpora, caracteristica que ahorra errores en el conexionado, y genera un gran ahorro en el
tiempo de ejecucion de la obra.

Caracteristicas

<] Disefo elegante y bajo perfil o Compatible con cualquier central anal6gica Detnov
a Compensacion suciedad o Certificado CPR EN 54-7 y EN 54-17

(<] Rejilla antisuciedad y antinsectos o Direcciones desde 1-250 en el lazo

a Conexidn a 2 hilos sin polaridad o DOD-220A-1 con aislador. Conexién respetando la
o Salida para piloto remoto polaridad
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Aplicaciones

La completa gama de los detectores de la serie 200 de Detnov permiten una deteccion de incendios fiable gracias a
sutecnologla avanzada de analisis. Dependiendo del riesgo a proteger se tendrd que elegir la topologla del sensor
del detector pudiéndose elegir entre: dptico, térmico, termovelocimétrico o la combinacién de dichos sensores.
El detector de incendios de Detnov ha sido desarrollado para asegurar una rdpida reaccién a los
Incendios, cumpliendo los méaximos estandares de calidad y certificacién requeridos en el mercado.

Una fiabilidad Unica a |a hora de detectar y proteger las instalaciones para reducir las falsas alarmas, siendo
apropiados para las aplicaciones mas exigentes,

Caracteristicas técnicas

Carmacteristicas del lazo:
Tensidn de trabsjo. de 22 a 383VDC
Consuma an reposo < 300 pA
Consuma en alarma:

547 y EN 54-17 (DOD-220A s0l0 EN

DOD-220A N® centfficads: 0370-CPR-0881
DOD-220A-1 N° certificado: 0370-CPR-1850
Dimensiones
42mm 100mm
-
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3.3. Pulsador de alarma

Se instala el modelo MAD-450 de pulsador analégico de la casa DETNOV

MAD-450
MAD-450-1

Pulsador analégico

Sistema Analégico

Descripcion

El pulsador anaidgico MAD-450, y su version con aislador incorporado MAD-450-1, eslan disefiados para
utifizarse con las centrales de analdgicas de deteccion de incendios de Detnov y son, junto con los detectores,
los elementos basicos de la iniciacion de alarma en un sistema de deteccién de Incendios.

El pulsador MAD-450 esta certificado segun la norma EN 54-11, el MAD-450-1 ademas dispone de la certificacion
EN 54-17, ambos se conectan a través de dos hilos al lazo de deteccidn analdgico Detnov.

Cada pulsador ocupa una de las 250 direccicnes disponibles en cada lazo analdgico y precisa ser direccionado
con el programador PGD-200. La versidn con aistador Incorporado también se puede direccionar directamente
a través de [ funcion de auto direccionamiento de la central, El led de se ilumina de forma intermitente cada vez
que se comunica con la central y de forma fija cuando ha sido pulsado para generacion una alarma de incendio.

Los pulsadores se rearman con una llave y esta listo para reutilizaro de inmediato, a la vez que ofrece al

usuario los beneficios y las ventajas medioambientales que aporta un dispositivo operativo con reposicion al
estado inicial sin usar cnistales

Caracteristicas

0 Pulsador de alarma rearmable

o Para uso en interior

0 Dispone de llave para pruebas de funcionamiento y rearme
0 Tapa de proteccion opcional TBD-450

o Conexion al lazo mediante dos hilos (solo MAD-450)

0 Con aislador incorporado (MAD-450-1)

o Certificado EN 54-11 y EN 54-17

TRABAJO FIN DE GRADO
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o
-:-’” Aplicaciones
°
e Los pulsadores analogicos son el medio por ol cual se indican las alarmas de forma manual al sistema analégico
5 de deteccion de incendio. Son un elemento imprescindible en cualquier instalacion junto con los detectores
© puntuales.
E
<)
@
imfl Caracteristicas técnicas
Caracteristicas del lazo
Tensién de trabajo. De 22 a 38VDC
Consumo en reposo: < 300 pA
Consumo en alarma: ImA
_2x 1.5 mem’ frenzado y spanialado
Entome o L
Temperatura de trabajo: De -10°C a 55*C
I o Humedad relativa: 95% sin condensacion
Tamafho: 98 mm x 88 mm x 48 mm
[— _ Materiat _ABS
EN 54-11 y EN 54-17 (MAD-450 solo EN 54-11)
MAD-450 N* certificado 0370-CPR-1183
MAD-450-1 N certificado: 0370-CPR-1866

DS 182es 2019 a
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3.4. Sirena con sefial acustica-6ptica

Se instala el modelo MAD-465-1 de alarmas acusticas-visuales, de la casa DETNOV.

D
0
s MAD-465-I
< 5 pia
« Sirena analégica con flash
E
Q
b
2
w
Descripcion
La gama de sirenas analdgicas MAD-46X-| esta disefiada para ubilizarse con las centrales analdgicas de
deteccion de incendios Detnov y son un elemento basico para la sefializacién en caso de alarma,
El modelo de sirena analdgica con flash MAD-465-1 se conecta directamente al 1azo, ocupando una direccion
en el mismo y precisa ser direccionada mediante el programador PGD-200 o mediante autodireccionamiento.
Dispone de 32 tonos seleccionables mediante micro interruptor y 3 volimenes configurables: bajo, medio y alto.
Disponible en color blanco: MAD-465-1-W
Caracteristicas
0 Compatible con las centrales analogicas Detnoy
o Sirena direccionable
o Bajo consumo
o Aimentacion directa desde ol lazo
o Conexion mediante regletas exiralbles, facilidad de bormeado
0 Certificado CPR EN 54-3 y EN 5417
o Aislador incorporado
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*]
'E—’n Aplicaciones
9
2 Las sirenas analdgicas, gama MAD-46X-|, son el medio de transmision de alarma para el personal que ocupa
L= 3 un edificio y asi Iniciar la evacuacién en caso necesario. Son un elemento bésico en cualquier instalacion junto
o con los pulsadores y detectores,
E
[
®
il Caracteristicas técnicas
Caractecisticas del lazo:
Tensién de abajo De 22 a 383VDC
Consumo en reposc < 300 pA
Consumo on alama <20 mA !
Volumen: de 76 dB(A) 2 117 dB{A) dependienda del lono
32 1onos configurables
3 vokimenes configurables (bajo. madio, alto)
2 x 1.5 mm’ trenzado y apantalado (1)
NOmero méximo de sirenas en el lazo:
20 sireras a 1 km (2
10 sirenas a 2 km @)
Tamperatura de trabajo: Do -10°C a 60°C
Humadad relativac 5% sin condensacién
Indica 1P 1P33C
Dimensiones (allura x @): 100 mm x 75 mm
Material: ABS
EN 54-3y EN 54-17
N° cartificada: 0370-CPR-2664

(1) Apaniniaso e CRIC NBCURAIO,
12) Veriligue con i twe “Syalem calcuation” of nimerd méximo de g ¥ 15 longltud 9 1820 38gin I seccion del cable Lltizado

Dimensiones

58

DS 187 e52019 b
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Capitulo 4. Seializacién

Todas las placas de sefalizacién contaran con la categoria de fotoluminiscencia A, de
la casa ARTSER.

®
D a rt S e (gl FICHA TECNICA DE PRODUCTO

ARTSER A

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Proguctos destinacios a facitar a cunlguier persona 2 localizacion e
Identificacidn de determinados medios o instalaciones de proteccitn,
EVacuacin, emergencia o primeros awxdlics

IDENTIFICACION DE LAS SENALES

Lumeniscencia, tiempo de 31enuaciorn , color

3, denominacsan de productio y categona de [a sefal
ot y fecha de fabricacan

v
v
v
v Distancia de observacion

0 soporte

CARACTERISTICAS LUMINISCENTES

Lumniniscencia a los 10 min 310 mod/mr? 210 medim?®
LUMINISCENCIA ~
ey Lumniscencia a los 60 min 36 mediny? 26 med/m?
CERTIFICADA

—— Tiempo de atenuacion 3.300 min 3,000 min
CALIDAD Y CERTIFICACIO!

Los certificados emitidos pc 2 como AENOR o IONET aseguran a los cliemtes una

Mediante penodicas audioria INternas y extenas se garantiza la calldad oe Producto y de Empresa

LA VIDA UTIL DE TODAS SUS SENALES FOTOLUMINISCENTES ES DE 13 ANOS

diciones ambsentales del lugar de instalacion
| entorno de traba|o), El detenor «

Icion 0 aimacenamiento con condicionss ambentales adversas que en

Ls wida util de 1os produc

0 almacenameento (conaic D las sefales podra

SEf SUpenor en wgaes o€ In

lugares con condicionas favorables
(e Njormwos Artser, S.L.
\Sel.es 8-59950147
— 2 Seflalzacidn Fotouminscmie,
— ol f h ’ Pegatina, o:ﬁr g
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FICHA TECNICA DE PRODUCTO

ARTSER A

T>artser

Artser registra y documenta s mediciones de luminiscencia realizadas a todos sus otes fabricados

pudiendo asi comprobar que continuen cumpliendo los niveles de luminiscencia exigidos

Transcurrides Sos 13 aftos de vica (U, las sediales podrian prolongar su utiizackdn si los valores luminicos
na son infarores a un 80% de los exigrdos por la narmativa vigente.

MODO DE INSTALACION

Los critenos redativos & |a altura ce i3 instalacidn, aineacion de [as sefales, sistemas de fjacion elc. deben
garantizar que sean visibles, claras y que no lapen a 0% equipos que intentan sefallzar

La senalizacidn de evacuacian se deberd instalar 8 una altura comprendida entre 2 y 2,5 m, en ningun

caso a menos da 0,30 m del techo

La safializacitn de aquipos de protaccidn contra mcendios deberd de instalarse 3 una allura de antre 1.5

8 2,2 mdel suslo

Para fijar las sefales a diferentes soportes coma por ejemplo las paredes o suelo, es recomendable utillzar
cintas adhesivas de doble cara, silicona neulra o medianta tormilieréa,

ALMACENAJE Y CONSERVACION

- Almacenar a tempearatura ambsente entre 10 - 25°C y hasta un 50% e humedad relativa
- La temperatura de servicio no debe de superar los 45°C
- Se recomlenda utilzar para su limpieza agua 0 producios neutros.

NORMATIVA Y LEGISLACION

CTE (Codigo Técreco de edificacion)

RD 732/2019 - RD 314/2006 - RD 1371/2007 -
RD 17372010

RIPCI (Reglamento de Instalaciones de
Prateccion Caontra Incendios) RD 51372017

RSCIEl (Reglamento De Segundad Contra
Incendios En Los Establecimientos Industnasles)
RD 2267/2004

UNE 23032:2015
Seguridad conlra incendios. Simbolos graficos

UNE 234035:2003
Sefiaizacion fotoluminiscente o2 seguridad contra
incendios

UNE 23-727:1980

Relafiva 3 los ensayos de reaccion al fuego de los
matanaies de construccion: clasificacion de los
mataniales utilizados an la corstrucclan,

UNE-EN IS0 7253:2002
Pinturas y bamices. Determinacion de |a resistencia a
la niebla saling neutra

para sy ulizacion an los plance de proyecto, UNE 53127:2002

planas de suloproteccidn y planos de Plaslicos celulares. Determinacion  da (as

BVaoUaTIon caractersticas de combustidon de probetas en
posicion harizontal sometidas a una llama peguena

UNE 23-033:2019

Sefializacién de seguridad contra Incendios:
sefalizacion

UNE 23-034:1988
Sefalizacion de seguridad contra incendios: vias
de svacuacion

UNE-EN iSO 7010:2012
Simbolos grificos. Colores y sefiales de seguridad
Sefales de seguridad registradas.
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Capitulo 1. Sistemas de extincidon de incendios

1.1.Extintores

1.1.1. Extintores de polvo de 9 kg

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades | Total (€)
Extintor portétil de polvo quimico
ABC polivalente anti brasa, con
presion incorporada, de eficacia
34A-144B, con 9 kg de agente
extintor, con manémetro y 53,12 45 2.390,40
manguera con boquilla difusora,
con accesorios de montaje.
Modelo BILI 9 del fabricante
Grupo de Incendios.
MANO DE OBRA
Pedn ordinario construccion. 17,28 6 horas | 103,68
Total |2.494,08
1.1.2. Extintores de CO2 de 5kg
MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades | Total (€)
Extintor portatil de nieve
carbonica CO2, de eficacia 89B,
con 5 kg de agente extintor, con
manguera y trompa difusora, con 78,45 2 156,90
accesorios de montaje. Modelo
BILI 5 del fabricante Grupo de
Incendios
MANO DE OBRA
Peon ordinario construccion. 17,28 1hora | 17,28
Total 174,18

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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1.2. Bocas de incendios equipadas (BIE)

1.2.1. Bocas de incendios equipadas (BIE) de 25mm

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL

Producto

Precio Neto Unitario (€)

Unidades

Total (€)

Boca de incendio equipada
(BIE), de 25 mm (1) y de
680x680x180 mm, compuesta
de: armario construido en acero
inoxidable de 1 mm de espesor,
y puerta semiciega con ventana
de metacrilato de acero
inoxidable de 1mm de espesor;
devanadera metalica giratoria
fija, pintada en rojo epoxi, con
alimentacion axial; manguera
semirrigida de 20 m de longitud;
lanza de tres efectos (cierre,
pulverizacién y chorro compacto)
construida en plastico ABS y
valvula de cierre tipo esfera de
25 mm (1), de latén, con
mandmetro 0-16 bar; para
instalar en superficie. Incluso
accesorios y elementos de
fijacion. Modelo AHYNOA del
fabricante Grupo de Incendios.

361,34

13

4.697,42

MANO DE OBRA

Oficial 12 fontanero.

19,42

15 horas

291,30

Ayudante fontanero

17,86

15 horas

267,90

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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1.2.2. Tuberia de Acero Galvanizado de 2”

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades | Total (€)
Tubo de acero galvanizado
estirado, de 2" DN 50 mm de
diametro, con el precio
incrementado el 20% en
concepto de accesorios y
piezas especiales. Material 18,89 58 metros | 1.095,62
auxiliar para montaje y
sujecion a la obra de las
tuberias de acero galvanizado,
de 2" DN 50 mm.
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,42 19 horas | 368,98
Ayudante fontanero. 17,86 19 horas | 339,34
Total 1.803,94
1.2.3. Tuberia de Acero galvanizado de 3”
MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades Total (€)
Tubo de acero galvanizado
estirado, de 3" DN 80 mm de
diametro, segin UNE 19048,
con el precio incrementado el 27,49 260 metros | 7.147,40
20% en concepto de
accesorios y piezas
especiales.
Material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra
e ¥ Ui 1,37 260 356,20
de las tuberias de acero
galvanizado, de 3" DN 80 mm.
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,42 80 horas | 1.553,60
Ayudante fontanero. 17,86 80 horas | 1.428,80
Total 10.486,00

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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1.2.4. Valvula de corte de 3”

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) Unidades | Total (€)
Vélvula de esfera de laton
niguelado para roscar de 3". 99,59 2 199,18
Material auxiliar para instalaciones
de fontaneria. 14 2 2,80
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,42 1 hora 19,42
Ayudante fontanero 17,86 1 hora 17,86
Total 239,26
1.3. Rociadores automaticos
1.3.1. Rociadores automaticos
MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) Unidades Total (€)
Rociador automatico colgante,
respuesta normal con ampolla
fusible de vidrio fragil de 5 mm
de diametro y disolucién
alcohdlica de color verde,
rotura a 100°C, de 1/2" DN 15
mm de diametro de rosca, 5,58 903 5.038,74
coeficiente de descarga K de
115, presion de trabajo 12 bar,
acabado lacado color bronce.
Modelo FS Ty4256 de la casa
TYCO.
Accesorios y piezas especiales
para conexion de rociador a 2,71 903 2.447,13
red de distribuciéon de agua.
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,42 136 horas | 2.641,12
Ayudante fontanero. 17,86 136 horas | 2.428,96
Total 12.555,95
130
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1.3.2. Tuberia de Acero Galvanizado de 1 %5”

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) Unidades Total (€)
Tubo de acero galvanizado
estirado, de 1 1/2" DN 40 mm
de diametro, con el precio
incrementado el 20% en 12,77 718 metros | 9.168,86
concepto de accesorios y
piezas especiales.
Material auxiliar para montaje
jecion a la obra de |
y SlfJeCIon alaobra e. as 0,64 718 459,52
tuberias de acero galvanizado,
de 11/2" DN 40 mm.
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,42 216 horas | 4.194,72
Ayudante fontanero. 17,86 216 horas | 3.857,76
Total 17.680,86
1.3.3. Tuberia de Acero galvanizado de 2”
MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) Unidades Total (€)
Tubo de acero galvanizado
estirado, de 2" DN 50 mm de
diametro, con el precio
incrementado el 20% en 17,99 1.080 metros | 19.429,20
concepto de accesorios y
piezas especiales.
Material auxiliar para
montaje y suje,cién ala obra 0,90 1.080 972,00
de las tuberias de acero
galvanizado, de 2" DN 50 mm.
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero 19,42 324 horas 6.292,08
Ayudante fontanero. 17,86 324 horas 5.786,64
Total 32.479,92

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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1.3.4. Tuberia de Acero galvanizado de 3”

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) Unidades Total (€)
Tubo de acero galvanizado
estirado, de 3" DN 80 mm de
diametro, con el precio
incrementado el 20% en 24,49 255 metros | 6.244,95
concepto de accesorios y
piezas especiales.
Material auxiliar para montaje
jecion a la obrade |
y smfjeaon a la obra e' as 1,37 255 349,35
tuberias de acero galvanizado,
de 3" DN 80 mm
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,42 78 horas | 1.514,76
Ayudante fontanero 17,86 78 horas | 1.393,08
Total 9.502,14
1.3.5. Puesto de control analégico
MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) Unidades Total (€)
Puesto de control de rociadores,
de 3" DN 80 mm de diametro,
unién ranura y ranura, formado
por valvula de retencién y alarma 1.781,63 1 1.781,63
de hierro fundido, y camara de
retardo de fundicién; para instalar
en posicion vertical.
Alarma hidraulica, con motor de
aguay gong de aleacion de 350,82 1 350,82
aluminio.
Accesorios y piezas especiales
para conexidn de puesto de
control de rociadores a red de 14,60 1 14,60
distribucién de agua.
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,11 15 horas | 286,65
Ayudante fontanero. 17,50 15 horas | 262,50
Total 2.696,20

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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1.4. Hidrantes

1.4.1 Hidrantes de 4”

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) Unidades | Total (€)
Hidrante de columna seca de
4" DN 100 mm, con una boca
de 4" DN 100 mm, dos bocas
de 2 1/2" DN 70 mm, racores
y tapones antirrobo de hierro. 1.252,81 2 2.505,62
Incluso elementos de fijacion.
Modelo IVANCA 47, del
fabricante Grupo de
Incendios.
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,42 2 horas 38,84
Ayudante fontanero. 17,86 2 horas 35,72
Total 2.580,18
1.4.2. Hidrante de 3”
MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) Unidades | Total (€)
Hidrante de columna seca de
3" DN 80 mm, con una boca
de 2 1/2" DN 70 mm, dos
bocas de 1 1/2" DN 45 mm,
racores y tapones antirrobo 1.429,38 2 2.858,76
de hierro. Incluso elementos
de fijacion. Modelo IVANCA
3”, del fabricante Grupo de
Incendios.
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,42 2 horas 38,84
Ayudante fontanero. 17,86 2 horas 35,72
Total 2.933,32

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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1.4.3. Casetas de dotacidn de hidrantes

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) Unidades | Total (€)
Caseta de intemperie de
chapa galvanizada, pintada en
color rojo, con dotacion
auxiliar formada por un tramo
de manguera de 70 mm de
diametro y 15 m de longitud
con racores, dos tramos de
manguera de 45 mm de
diametro y 15 m de longitud
con racores, una lanza de 3 1.255,02 2 2.510,04
efectos de 70 mm de diametro
con racor, dos lanzas de 3
efectos de 45 mm de diametro
con racor, una bifurcacion de
1x70 mm a 2x45 mm y una
reduccion de 70 mm a 45 mm.
Modelo CASIN del fabricante
Grupo de Incendios.
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,42 1 hora 19,42
Ayudante fontanero. 17,86 1 hora 17,86
Total 2.547,32
1.4.4. Tuberia de Acero Galvanizado de 3”
MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) Unidades Total (€)
Tubo de acero galvanizado
estirado, de 3" DN 80 mm
de didmetro, con el precio
incrementado el 20% en 27,49 168 metros | 4.618,32
concepto de accesorios y
piezas especiales.
Material auxiliar para
montaje y sujecidn a la obra
de las tuberias de acero 1,37 168 230,16
galvanizado, de 3" DN 80
mm.
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,42 51 horas 990,42
Ayudante fontanero. 17,86 51 horas 910,86
Total 6.749,76
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1.4.5. Tuberia de Acero Galvanizado de 4”

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) Unidades Total (€)
Tubo de acero galvanizado
estirado, de 4" DN 100 mm
de diametro, con el precio
incrementado el 20% en 39,49 130 metros | 5.133,70
concepto de accesorios y
piezas especiales.
Material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra
de las tuberias de acero 1,97 130 256,10
galvanizado, de 4" DN 100
mm.
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,42 40 horas 776,80
Ayudante fontanero. 17,86 40 horas 714,40
Total 6.881,00
1.4.6. Partida alzada, presupuesto conexion publica EMMASA
MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) Unidades Total (€)
Partida alzada de
conexionado de red de
hidrantes DN 100, con red
publica de abastecimiento 2.500,00 1 2.500,00
de agua, por cargo de
EMMASA
Total 2.500,00

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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Capitulo 2. Sistemas de abastecimiento de agua

2.1. Sistema de bombeo

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades | Total (€)

Conjunto de 3
bombas (2 diésel y 1
eléctrica) de 120

kW, con colector 68.000,00 1 68.000,00
general de impulsion
y bomba Jockey. De

la casa EBARA

MANO DE OBRA
- 40
Oficial 12 fontanero. 19,42 776,8
horas
40
Ayudante fontanero. 17,86 714,4
horas

Total |69.491,20

2.2. Depésito de almacenamiento

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades | Total (€)
Depésito de
gravedad de Acero
galvanizado, de
radio 5m y altura 20.000,00 2 40.000,00
4,45 m. De la marca
Firepiping
MANO DE OBRA
Oficial 12 fontanero. 19,42 40 horas | 776,8
Ayudante fontanero. 17,86 40 horas 714,4
Total |41.491,20
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Capitulo 3. Sistemas de deteccién de incendios

3.1. Centralita analdgica

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL

Producto

Precio Neto Unitario (€)

Unidades

Total (€)

Central de deteccion automatica
de incendios, analdgica,
multiprocesador, de 4 lazos de
deteccién, ampliable hasta 8
lazos, de 250 direcciones de
capacidad maxima por lazo, con
caja metdlica y tapa de ABS, con
modulo de alimentacion,
rectificador de corriente y
cargador de bateria, médulo de
control con display
retroiluminado, leds indicadores
de alarma vy averia, teclado de
membrana de acceso a menu de
control y programacion, interfaz
USB para la comunicacion de
datos, la programacion y el
mantenimiento remoto. Modelo
CAD-150-4 de la casa DETNOV.

1.151,24

1.151,24

Médulo de lazo, de 250
direcciones de capacidad
maxima.

75,95

151,90

Bateria de 12 Vy 7 Ah.

20,86

41,72

Maodulo de supervision de sirena
0 campana.

6,69

6,69

MANO DE OBRA

Oficial 12 instalador de redes y
equipos de deteccion y
seguridad.

19,42

14 horas

271,88

Ayudante instalador de redes y
equipos de deteccion y
seguridad.

17.86

14 horas

250,04

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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3.2. Detectores de humo épticos

MATERIAL
Precio Neto Unitario (€) Unidades

Producto
Detector éptico de humos
analégico direccionable con
aislador de cortocircuito, de
ABS color blanco, formado
por un elemento sensible a
los humos claros, para
alimentacion de 12 a 24 Vce, 41,32 105
con led de activacion e
indicador de alarma y salida
para piloto de sefializacion
remota. Modelo DOD-220A

de la casa DETNOV.
Base universal, de ABS color
blanco, para detector

analégico. Incluso elementos 9,07 1
de fijacion.
Zébcalo suplementario de base
universal, de ABS color 4.61 1

blanco, para instalacién con ’
canalizacion fija en superficie.

Total (€)

4.338,60

9,07

4,61

MANO DE OBRA

Oficial 12 instalador de redes

y equipos de deteccion y 19,11 35 horas 668,85
seguridad.

Ayudante instalador de redes

y equipos de deteccién y 17,50 35horas | 612,50
seguridad.

Total 5.633,63
3.3. Pulsador de alarma

MATERIAL
Precio Neto Unitario (€) Unidades

Producto
Pulsador de alarma convencional
de rearme manual, de ABS color

rojo, proteccion 1P41, con led
indicador de alarma color rojo y 11,64 12
llave de rearme. Modelo MAD-

450 de la casa DETNOV

Tapa de metacrilato.

Total (€)

11,64

1,46 1
MANO DE OBRA

1,46

Oficial 12 instalador de redes y 19 42
equipos de deteccion y seguridad. ’
Ayudante instalador de redes y 17.86
equipos de deteccion y seguridad. ’

4 horas | 77,68

4 horas | 71,44

Total 162,22
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3.4. Sirena con seiial acustica-dptica

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL

Producto

Precio Neto Unitario (€)

Unidades

Total (€)

Sirena electrénica, de color
rojo, con sefial éptica y
acustica, alimentacion a 24
Vcc, potencia sonora de hasta
117 dB a 1 m. Modelo
MAD-465-1 de la casa
DETNOV.

81,04

486,24

MANO DE OBRA

Oficial 12 instalador de redes y
equipos de deteccién y
seguridad

19,42

3 horas

58,26

Ayudante instalador de redes
y equipos de deteccion y
seguridad

17,86

3 horas

53,58

3.5. Cable de instalacion

Total

598,08

MATERIAL

Producto

Precio Neto Unitario (€)

Unidades

Total (€)

Cable unipolar ES07Z1-K
(AS), siendo su tensién
asignada de 450/750 V,

reaccion al fuego clase Cca-
slb,d1,al, con conductor
multifilar de cobre clase 5 (-

K) de 2,5 mmz2 de seccion,

con aislamiento de
compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision
de humos y gases
COrrosivos .

0,62

750 metros

465,00

MANO DE OBRA

Oficial 12 instalador de
redes y equipos de
deteccién y seguridad.

19,42

38 horas

737,96

Ayudante instalador de
redes y equipos de
deteccion y seguridad.

17,86

38 horas

678,68

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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3.6. Tuvo de P.V.C de proteccion

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL

Producto

Precio Neto Unitario (€)

Unidades

Total (€)

Tubo rigido de PVC,
enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de
32 mm de diametro nominal,
para canalizacion fija en
superficie. Resistencia a la
compresion 1250 N,
resistencia al impacto 2
julios, temperatura de trabajo
-5°C hasta 60°C, con grado
de proteccion IP547.

2,17

750 metros

1.627,50

MANO DE OBRA

Oficial 12 instalador de redes
y equipos de deteccién y
seguridad.

19,42

45 horas

873,90

Ayudante instalador de redes
y equipos de deteccion y
seguridad.

17,86

45 horas

803,70

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO

Total

3.305,10
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Capitulo 4. Seinalizacién

4.1. Extintores

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades | Total (€)
Placa de senalizacion
de Extintores, de PVC
fotoluminiscente, con
categoria de 37,86 45 1.703,70
fotoluminiscencia A. De
la casa ARTSER
MANO DE OBRA
Peodn ordinario
CONSLrUCCION. 17,67 9 horas | 158,85
Total |1.862,55
4.2. Boca de Incendio Equipada (BIE)
MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades | Total (€)
Placa de sefalizacion de
BIE, de PVC
fotoluminiscente, con
categoria de 37,86 13 492,18
fotoluminiscencia A. De
la casa ARTSER
MANO DE OBRA
Pedn ordinario
CONSLrLCCION. 17,67 3 horas | 53,01
Total 545,19
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4.3. Hidrantes

TRABAJO FIN DE GRADO

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades | Total (€)
Placa de senalizacion
de Hidrantes, de PVC
fotoluminiscente, con
categoria de 37,86 4 151,44
fotoluminiscencia A. De
la casa ARTSER
MANO DE OBRA
Peodn ordinario
construccion. 17,67 1 hora 17,67
Total | 169,11
4.4, Pulsador de alarma
MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades | Total (€)
Placa de sefializacion de
Pulsador manual, de
PVC fotoluminiscente,
con categoria de 37,86 12 454,32
fotoluminiscencia A. De
la casa ARTSER
MANO DE OBRA
Pedn ordinario
CONSLrUCCION. 17,67 3 horas | 53,01
Total 507,33

AUTOR: ALEJANDRO DIEGUEZ BELLO
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4.5. Sirena con seial acustica-optica

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades | Total (€)

Placa de senalizacion de
Sirena, de PVC
fotoluminiscente, con
categoria de 37,86 6 227,16
fotoluminiscencia A. De
la casa ARTSER

MANO DE OBRA

Peén ordinario
construccion. 17,67 2 horas | 35,34

Total | 262,50

4.6. Salidas de emergencias

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades | Total (€)

Placa de sefalizacion de
Salida de emergencia,
de PVC fotoluminiscente,
con categoria de 37,86 16 605,76
fotoluminiscencia A. De
la casa ARTSER

MANO DE OBRA

Pedn ordinario
construccion. 17,67 3 horas | 53,01

Total | 658,77
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4.7. Recorrido de emergencia

MATERIAL
Producto Precio Neto Unitario (€) | Unidades | Total (€)

Placa de sefializacion de
Recorrido de
emergencia, de PVC
fotoluminiscente, con 37,86 22 832,92
categoria de
fotoluminiscencia A. De

la casa ARTSER
MANO DE OBRA
Pedn ordinario
construccion. 17,67 4 horas | 70,68
Total | 903,60
CUADRO RESUMEN
Capitulo 1. Sistemas de extincion de incendios 119.560,73 €
Capitulo 2. Sistemas de abastecimiento de agua 110.982,40 €
Capitulo 3. Sistemas de deteccion de incendios 13.454,14 €
Capitulo 4. Senalizacion 4.909,05 €
Presupuesto de ejecucion material 248.906,32 €
Gastos generales (13% de Presupuesto material) 32.357,82 €
Beneficio industrial (6% de Presupuesto material) 14.934,38 €
Presupuesto de ejecucion de contrata 296.198,52 €
Impuestos (7% de ejecucidén de contrata) 20.733,90 €
Presupuesto de base de licitacion 316.932,42 €
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