Grado en Ingenieria Mecanica

Trabajo de Fin de Grado

INFORME DE INTERVENCION PARA
INSTALACION DE FUENTES DE AGUA
POTABLE EN CENTOS ACADEMICOS DE
LA ULL DEL CAMPUS ANCHIETA

Autor: Dario Calzadilla Cabrera
Tutor: Jorge Martin Guitiérrez

Julio 2020



indice:

RESUMIBN. .. 1
ADSEIACT. .. 1
Lo INEOAUCCION. . . 2
2. ODJEEIVOS. . . 4
- ANEECEABNTES. . ..o 5
3.1. Iniciativas en otras Universidades. ..............coooiiiiiiiiiiii e 6

4= AlCANCE. ... e 7
5= Metodologia. .. .o e 8
B.- DESAITOIIO. ...t 8
6.1 Trabajo de CamPO........ouiuiii 8

B.1.1 CrOQUIS. ..ottt e 10

6.2 CAICUIOS. ... 15

6.2.1.- Redes de distribucCion...........c..cooviiiiiii 16

6.2.1.1.- Condiciones minimas de suministro........................ 16

6.2.1.2.- TramOS. ... et 16

6.2.1.3.- Comprobacion de la presion..............cccooeeiiiennn.. 17

6.2.1.4.- Derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace ..18

6.2.2.- Redes de aguas residuales............cccooeiiiiiiiiiiiiii i, 18
6.2.2.1.- Redes de ventilacion..............cooiiiiiiniiiien, 20

6.2.2.2.- Dimensionado hidraulico..............cccooviiiiiiniinnnnn. 21

6.3.- Intervencion en Facultad Agraria............cooooiiiiiiiiii 22
6.3.1.- Dimensionado en intervenciones de redes de distribucion....... 22
6.3.1.1.- AcOmMetidas. ........oeivieiiiiii 22

6.3.1.2.- Tubos de alimentacion.................ccooiiiiiiiinnn, 22

6.3.1.3.- Instalaciones particulares...............cccooiiii i, 23

6.3.2.- Dimensionado en intervenciones de aguas residuales............ 24

6.4.- Intervencion en Facultad de Biologia Bloque 1...............ccoiiiiinn. 26
6.4.1.-Dimensionado en intervenciones de redes de distribucion........ 26
6.4.1.1.- AcOmetidas. ........oeiuiniiiiiiii i 26

6.4.1.2.- Tubos de alimentacion.................ccooiiiiiiiiinn, 26

6.4.1.3.- Instalaciones particulares.................ccoieiiiii 27



6.4.2.- Dimensionado en intervenciones de aguas residuales............ 27

6.5.- Intervencién en Facultad de Biologia Bloque 2.................ccooooiiiinn. 28
6.5.1.-Dimensionado en intervenciones de redes de distribucion........ 28
6.5.1.1.- Acometidas. ..........ouiuiiiiiiiii 28

6.5.1.2.- Tubos de alimentacion.................ccooiiiiiiiinn, 29

6.5.1.3.- Instalaciones particulares................cccoeiiiiiii 29

6.5.2.- Dimensionado en intervenciones de aguas residuales............ 30

6.6.- Intervencién en Facultad de Farmacia................c.cocoiiiiiii . 31
6.6.1.-Dimensionado en intervenciones de redes de distribucion........ 31
6.6.1.1.- Acometidas. ........ocoviuiiiiiiii 31

6.6.1.2.- Tubos de alimentacion................oociiiiiiiiinien. 32

6.6.1.3.- Instalaciones particulares................cccoiiiiiii 32

6.6.2.- Dimensionado en intervenciones de aguas residuales............ 33

6.7.- Intervencion en Facultad de Fisica y Matematicas....................ocoeenee. 34
6.7.1.-Dimensionado en intervenciones de redes de distribucion........ 34
6.7.1.1.- Acometidas. ..........ovvuiniiiiiiii e 34

6.7.1.2.- Tubos de alimentacion.................ccooieiiiiiiinnn, 35

6.7.1.3.- Instalaciones particulares..............ccooceviiiiiiiiinnn. 35

6.7.2.- Dimensionado en intervenciones de aguas residuales............ 36

6.8.- Intervencion en Facultad de Informatica..............c.oooiiiiiiinn, 38
6.8.1.-Dimensionado en intervenciones de redes de distribucion........ 38
6.8.1.1.- Acometidas. ..........ovvuiriiiiiii e 38

6.8.1.2.- Tubos de alimentacion.................ccooiiiiiiinn, 39

6.8.1.3.- Instalaciones particulares..............ccooceviiiiiiiiin.n. 40

6.8.2.- Dimensionado en intervenciones de aguas residuales............ 41

6.9.- Intervencién en Facultad de Quimica...........c.coiviiiiiiiiiie 43
6.9.1.-Dimensionado en intervenciones de redes de distribucion........ 44
6.9.1.1.- ACOMELIAS. ...cuvueeieiii e 44

6.9.1.2.- Tubos de alimentacion.................coooiiiiiiiiinnn, 44

6.9.1.3.- Instalaciones particulares...............cccooiiii i, 45

6.9.2.- Dimensionado en intervenciones de aguas residuales............ 46

6.10.- Intervencion en Facultad de Quimica ANEXO0.......c.vvvieeeiiiiiieaanenn, 47



6.10.1.-Dimensionado en intervenciones de redes de distribucion...... 47

6.10.1.1.- Acometidas. ...........oiriiiiii 47

6.10.1.2.- Tubos de alimentacion...............cc.coiiiiiiiinennn. 48

6.10.1.3.- Instalaciones particulares.................ccccoiiiiiiiiinnn, 48

6.10.2.- Dimensionado en intervenciones de aguas residuales........... 49

6.11.- Propuesta de presupuestO.......cviiiiiiii i 52
6.11.1.- Precios descompuestos de partidas...............ccoeeieiinenn.n. 53

7.- FIChas de INtEIVENCION. . ... ..t 57
7.1.- Ficha intervencion edificio de la Facultad de Agraria........................... 57

7.2.- Ficha intervencion edificio de la Facultad de Biologia Bloque 1............. 61

7.3.- Ficha intervencioén edificio de la Facultad de Biologia Bloque 27 ........... 64

7.4.- Ficha intervencion edificio de la Facultad de Farmacia........................ 68

7.5.- Ficha intervencién edificio de la Facultad de Fisica y Matematicas......... 72

7.6.- Ficha intervencion edificio de la Facultad de Informatica...................... 76

7.7.- Ficha intervencion edificio de la Facultad de Quimica Anexo................ 80

7.8.- Ficha intervencion edificio de la Facultad de Quimica......................... 84

8.- Consideraciones de Seguridad y Salud.............c.ooiiiiii 87
S 0] [ 11 ] T o 87
REFEIENCIAS. . ...t 88

ANEXO 1. ENCUBS . .. e 89






u Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia

Universidad de La Laguna

INFORME de Intervencién para instalacion de fuentes de agua potable en centros
académicos de la ULL del Campus Anchieta.

Resumen:

La sociedad actual se encuentra ante la antitesis del consumo de plasticos, y es de vital
importancia encontrar soluciones a este problema. Por ello organizaciones como la ONU
han puesto en marcha medidas como los ODS (Objetivos de desarrollo sostenible) que
buscan tener un mundo mas igualitario y a su vez proteger el planeta. Entre sus medidas
esta la disminucion de estos plasticos de un solo uso y que contaminan nuestro entorno.

Este proyecto propone la instalaciéon de fuentes de agua y dispensadores para rellenar
botellas de muchos usos y plantear asi soluciones a este problema. A su vez, mejorar el
rendimiento del estudiantado gracias a la hidratacion. Apoyando asi iniciativas que ya
habia emprendido la universidad con anterioridad referidas al ahorro de plasticos y el
cuidado de nuestro entorno.

Con este trabajo, se ha podido comprobar, como con unas sencillas operaciones y una
pequefa inversion a corto plazo, se puede lograr alcanzar estos cometidos y ademas ser,
tanto la entidad como los estudiantes, un referente para la comunidad.

Abstract:

The current society is in the face of the antithesis of the consumption of plastics, and it is
vitally important to find solutions to this problem. For this reason, organizations such as the
UN have implemented measures like the SDGs (Sustainable Development Goals) who
seek to have a more egalitarian world and in turn protect the planet. Among its actions is
the decrease in these single-use plastics that pollute our environment.

This project proposes the installation of water sources and dispensers to fill bottles of
many uses and propose solutions to this problem. At the same time, improve student
performance thanks to hydration. Supporting initiatives that the university had previously
undertaken regarding the saving of plastics and the care of our environment.

With this work it has been possible to verify how with simple operations and a small
investment in the short term, you can achieve these goals and also be, both the entity and
the students, a benchmark for the community.
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1. Introduccioén

Pocos elementos muestran de una forma més evidente las contradicciones de la sociedad
posmoderna como el plastico. Por un lado, nos hace la vida mucho mas comoda, facil y
rapida. Por otro, sus impactos ambientales amenazan gravemente los ecosistemas
acuaticos y terrestres y la salud de las poblaciones humanas.

Como parte de la responsabilidad que la Universidad de la Laguna tiene con su entorno
social y ambiental, este trabajo presenta como principal objetivo la implantacion de fuentes
de agua en sus facultades, una intervencion que reduzca el consumo de plasticos en el
Campus, y estimule una reflexién en el conjunto de la comunidad universitaria sobre la
necesidad de establecer una nueva relacion con nuestro entorno mas cercano. La meta
final es conseguir a corto/medio plazo una reduccién significativa de los residuos plasticos
generados en el entorno del Campus adelantdndose a los plazos que esta estableciendo la
Union Europea en esta area de lucha contra la crisis ambiental. De este modo, la
Universidad de la Laguna mostrara su compromiso con la sostenibilidad y su capacidad de
liderazgo y motor de desarrollo ante la sociedad canaria.

Datos del Ministerio para la Transicién Ecolégica (MITECO), publicados por el Instituto
Nacional de Estadistica (INE), sobre la generacion y gestion de residuos de envases en
Espafia 2017 se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Generacién y gestiéon de residuos de envases en Espafia 2017 (Toneladas)

_ Residuos de Total %
Material envases : )
reciclado | reciclado
generados
Plastico 1.608.873 771.269 47,94

Segun resefas de Greenpeace?®, cada afio se producen a nivel mundial 500 mil millones de
botellas de plastico, de las cuales, en Espafia el 50% acaba en vertederos, siendo nuestro
pais el cuarto en la UE con mayor demanda de plastico.

Seas At Risk ha lanzado un estudio! que presenta algunos datos abrumadores sobre la
cantidad de plasticos de un solo uso con la que conviven todos los ciudadanos europeos.
Para Espafia, estas cifras son las siguientes:

e 3.500 millones de botellas de bebida
e 1.500 millones de tazas de café desechables
e 50.000 millones de colillas

thttps://seas-at-risk.org/17-marine-litter/801-how-to-cut-ocean-plastic-pollution-start-with-
these-billions-of-bottles-straws-and-coffee-cups.html
3https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/consumismo/plasticos/datos-sobre-la-
produccion-de-plasticos/
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e 207 millones de envases desechables
e 5.000 millones de pajitas o cafas

Como se puede comprobar las botellas de bebidas son el tercer desecho que mas invade
las costas, y en términos de volumen, el mayor.

Algunas voces acreditadas como Emma Priestland, de Seas At Risk afirma que mas del
50% de la basura que se encuentra en las playas es plastico de un solo uso y anima a la
Union Europea y los gobiernos nacionales a emprender acciones legales para reducir el
uso de plastico de un solo uso (segun estudios del National Geographic sefiala que el
porcentaje anterior es cercano al 75%).

La experta en ecologia marina de la Fundacion ENT y miembro de la coalicion Seas At
Risk, Lydia Chaparro, considera que la contaminacién marina es una grave amenaza para
nuestros mares y es necesario tomar medidas inmediatas para reducir esta contaminacion
desde su origen, y de no ser asi, las afectaciones sobre la biodiversidad y el conjunto de
los ecosistemas marinos -ya muy debilitados por la sobrepesca y el cambio climéatico-,
podrian ser irreversibles.

De hecho, mayor conciencia debe existir en las islas canarias, para cuidar sus costas, ya
que se trata de una region que fundamenta el 35% de su PIB en el turismo gracias a sus
parajes naturales y su climatologia (Datos del Gobierno de Canarias 2018).

Desde el 25 de septiembre de 2015, los lideres mundiales adoptaron un conjunto de
objetivos globales para erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad
para todos como parte de una nueva agenda de desarrollo sostenible. Cada objetivo tiene
metas especificas que deben alcanzarse en los préximos 15 afios, son conocidos como
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Los cambios normativos previstos por la Comision Europea en su objetivo de reducir la
contaminacién por plasticos, establecen un nuevo marco en el que numerosas actividades
y productos, que hasta el momento son aceptados, seran progresivamente eliminados.
Entendemos que la llegada de este nuevo marco normativo es una oportunidad para la
legitimacién del conjunto de medidas que se proponen en la hoja de ruta de la ULL.

Este proyecto propone que la ULL lidere el cambio y se pre-adapte a este nuevo marco,
facilitando de esta forma el proceso de transicidon y ganando prestigio en su voluntad de
sostenibilidad.

Es sabido que todo cambio conlleva una adaptacion, pero este cambio sera minimo y bien
aceptado por los miembros de la comunidad universitaria, y de esta forma servir de ejemplo
con su propio compromiso con un uso cada vez mas responsable de los recursos y la
concienciacion social que esto originara.

En la institucion académica, con la instalaciéon de fuentes de consumo de agua y relleno de
botellas, no solo se pretende reducir los datos de plastico de un solo uso, sino a su vez la
propia institucion ha tomado medidas para crear conciencia sobre el estudiantado de la ULL
y el futuro de las islas Canarias.
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Respecto a la hidratacion, otro de los objetivos que se favorece con la instalacién de las
fuentes, segun el European Hydratation Institute (EHI)2. Una hidrataciéon adecuada del
organismo es un requisito para la salud, y es esencial para la vida misma. El agua es el
solvente que permite muchas de las reacciones quimicas vitales del organismo, mantiene
las funciones corporales y actlia como lubricante de todas las articulaciones.

El agua es imprescindible para transportar los nutrientes a las células del cuerpo y es la
que se encarga de retirar de las mismas los residuos o sustancias de deshechos. También
ayuda a regular la temperatura corporal mediante la redistribucién del calor desde tejidos
activos hasta la piel y mediante el enfriamiento del cuerpo a través del sudor.

Nadie duda que es fundamental mantener unos niveles hidricos adecuados cuando se
realiza un ejercicio fisico. De hecho, investigaciones recientes confirman la relacion entre
la falta de consumo de agua y el deterioro de las funciones cognitivas y neuroldgicas. [1]

Es mas, estudios muestran que una deshidratacion equivalente al 2-4% de pérdida de masa
corporal perjudica la memoria a corto plazo, el rendimiento aritmético, la vision motora y la
concentracion en jévenes de 20 a 25 afios, lo que compromete su rendimiento escolar. [2]

Asi pues, el mantenimiento de una hidrataciébn adecuada permite que el cuerpo se
autorregule y existen evidencias que indican que puede reducir la gravedad del dolor de
cabeza, del cansancio y de la pérdida de concentracion. Estar bien hidratado es esencial
para la salud en cualquier época del afio y situacién, pero en los momentos que se requiere
un esfuerzo mental intenso (como por ejemplo en épocas de examenes), el rendimiento
intelectual y la productividad pueden verse comprometidos si el nivel de hidratacion no es
el adecuado.

2. Objetivos
El objetivo principal que se busca este trabajo es:

Proponer intervenciones en los distintos centros de la Universidad de La Laguna para
instalar dispensadores de agua y asi reducir el residuo plastico y de envase generado en la
Universidad.

A su vez se propone una serie de objetivos secundarios:

1. Sensibilizar a la comunidad universitaria para una mejor asuncion de habitos de vida
y de consumo medioambientalmente sostenibles.

2. Reforzar la estrategia de la ULL en materia de Responsabilidad Social Universitaria.

3. Mejorar la imagen de la Universidad a nivel local y global como universidad
respetuosa con el medioambiente y comprometida con la sostenibilidad.

2 https://www.europeanhydrationinstitute.org/
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4. Apoyo para una mejor gestion y gobernanza ante los retos que se plantean en
materia medioambiental.

5. Mejora de la hidratacién, para mejorar el bienestar del alumnado y el rendimiento de
las capacidades cognitivas de los mismos.

3. Antecedentes

Actualmente la ULL dispone de dispensadores funcionales solamente en las instalaciones
deportivas de Anchieta, aunque también existen unas fuentes en el aulario de Guajara pero
gue no estan en funcionamiento por motivos desconocidos.
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Imagen de la fuente (junto a los bancos) sin funcionamiento.

Este trabajo pretende ayudar en la estrategia de Responsabilidad Social de la ULL y con la
ISO26000 (responsabilidad social de organizaciones), favoreciendo el compromiso de la
Universidad con los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible). Como iniciativas que ya ha
emprendido la instituciéon universitaria como las de “Bye bye plastic” conjunto con el loro
parque®, que pretende concienciar sobre el dramatico impacto del plastico en nuestros
océanos, nuestro planeta y nuestras vidas. O como la propuesta simultanea con Cajasiete?
gue aportara un crédito para apoyar el programa ULL Sostenible de la Universidad de La
Laguna, con el objeto de fomentar la sostenibilidad en todos los ambitos de la vida
universitaria mediante un conjunto de acciones que entroncan con los ODS.

Se suma, a principios de octubre de 2019 la iniciativa “A la ULL con tu botella”, que
entregara envases redutilizables al alumnado, la instalacién de puntos de suministro de agua
en los campus y la mejora de la gestion de residuos de la institucion, entre otras.

Méas aln, esta propuesta favorecera al bienestar de la comunidad universitaria, tanto
fomentando buenos habitos como beneficiando su salud.

3.1. Iniciativas en otras Universidades

Se han buscado iniciativas que persiguen el mismo objetivo mencionado en universidades
reconocidas a escala internacional, europea y nacional, adscritas a iniciativas como Green
Campus o similares, y presentes en el indice internacional «Ul GreenMetric World
University Ranking» (GreenMetric). En el afio 2017, GreenMetric conté con la participacion

3 https://www.ull.es/portal/agenda/evento/bye-bye-plastic/
*https://www.ull.es/portal/noticias/2020/cajasiete-y-la-ull-refuerzan-la-capacidad-
investigadora-y-la-sostenibilidad-del-centro-academico/
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de 619 universidades de todo el mundo. En el que la ULL se encuentra en la posicién 597
a nivel mundial y 26 a nivel nacional.

Universidades con el distintivo GreenCampus como la Universidad de Vigo, Corufia o
Navarra ya estan implementando métodos que llevan a reduccion de plasticos y
concienciacion social.

Otras como la Universidad de Jaén ha puesto en marcha medidas para eliminar las botellas
de plastico y reducir el uso de papel. Ambas acciones permitirdn eliminar 16.000 botellas
de plastico de un solo uso y mas de 700 kilos de papel anuales, suponiendo un ahorro
superior a los 55.000 euros anuales. En este centro académico se han instalado fuentes de
agua filtrada de excelente calidad en todos los edificios.

La universidad de La Laguna, ha comenzado a dirigir sus esfuerzos en este sentido,
implantado medidas como:

- Potenciar el uso de la sede electrénica. Todos los trdmites burocraticos se realizan
a través de sede electrénica eliminando el uso de papel y el desplazamiento de
personas en vehiculos para presentar documentaciones.

- Tramitacion de factura electrénica. El mismo argumento anterior.

- Uso de jarras de agua y vasos de cristal en reuniones, actos y conferencias.

- Potenciar el uso del campus virtual. Reduciendo la fotocopia de material didactico.

- Instalacion prevista de fuentes de suministro de agua.

4. Alcance

Las propuestas que se hacen en este informe seran para los edificios de facultades de la
ULL pertenecientes al Campus Anchieta que son las siguientes: Edificio de Seccion
Agricolas, Edificio seccién de Biologia Bloque 1 y Blogue 2A, Edificio seccion de Farmacia,
Edificio seccion de Fisica y Matematicas, Edificio seccién de Tecnologia e Informética,
Edificio seccion de Quimica y su edificio Anexo. Pudiendo extenderse en el futuro este
informe a actuaciones en el resto de edificios universitarios.

Se realiza una propuesta explicativa y justificativa para disponer de dispensadores tanto
para beber agua in situ como para rellenar botellas.

Las actuaciones necesarias se proponen ser realizadas lo mas cercana posible a
instalaciones de abastecimiento existentes, como bafios, cocina o comedores. Es decir los
dispensadores deben estar cercanos a bafios, cocinas o comedores por su cercania para
conectar a la red de abastecimiento y desagtie.
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5. Metodologia
El proceso seguido para realizar el trabajo ha sido:

1.-Localizar las necesidades de cada centro, dada la inexistencia de fuentes en las
instalaciones.

2.-Adquirir los planos de planta de cada edificio, para la realizacion de las redes de
abastecimiento y evacuacion de fluidos. Proporcionados por la Oficina Técnica de la ULL.

3.- Localizacion de los bafios y cocinas en cada edificio actuales para garantizar que los
planos estan actualizados. Actualizar en caso necesario.

4.-Realizar calculos oportunos y mediciones para dotar de un nuevo elemento de suministro
de agua a la red y de un nuevo punto de desague.

5.-Realizacion de resefias gréficas.
6.-Estimacién presupuestaria de cada intervencion.

7.- Realizacién de propuestas de intervencion como fichas.

6.Desarrollo:
6.1 Trabajo de Campo.

El trabajo de campo ha consistido en varias fases. Primero se realizaron visitas a cada uno
de los centros donde se iban a implantar las 12 fuentes, una vez alli se elaboraron los
croquis de las instalaciones donde se iban a colocar las fuentes, asimismo se sacaron fotos
de las zonas Optimas para su colocacién, y analizar la mejor ubicacién.

Para decidir la mejor ubicacién se tuvieron en cuenta varios factores, como la comodidad
de acceso, los lugares de mayor transito y las cercanias a un punto de abastecimiento ya
existente para el ahorro de obra de intervencion. Para este cometido se realizaron
encuestas y entrevistas, mediante la plataforma Google Formularios, a alumnos de las
distintas Facultades donde se pretende llevar a cabo el proyecto para la decision del punto
de instalacion y la aceptacion y distintas opiniones de estos. (Anexo 1. Encuesta)

Segun los datos obtenidos del alumnado se ha realizado esta tabla en la que se exponen:

- Las medidas que se proponen aplicar, los principales frenos y barreras (propuestas
por ellos mismos), el impacto ambiental positivo generado por cada medida, el
impacto social que tendra en la comunidad universitaria, y el impacto econémico.

- El grado (alto, medio, bajo) indica la percepcién de la poblacién encuestada para
cada una de las medidas propuestas.

Tabla 1. Medidas propuestas. Ambito de actuacion, frenos, barreras e impactos generados.
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Ao . Impacto Impacto Impacto
AMbIto Medida Frenos y barreras medioambiental social econémico
Sabor, calidad,
Disponibilidad de fglta de higiene, Alto Alto Alto
fuentes ubicacion, falta de
habito, comodidad.
Reparto botellas Pérdida de
reutilizables ingresos Alto Alto Alto
Contador de . . )
ahorro de botellas . Media Bajo
Escasez de
alcance y coste
econdémico
Impulsar el uso , . ,
de fuentes Bajo Bajo Bajo

Fuente: Elaboracion propia.

Cabe destacar que el contador de ahorro de botellas es un dispositivo electrénico que
muestra en una pantalla digital la cantidad de botellas de 0.5 litros ahorradas, gracias a un
caudalimetro en la salida para rellenar botellas. Este dispositivo lo trae de fabrica el modelo
elegido de fuente y ayuda en gran medida a la concienciacion del alumnado.

Una vez realizado esta toma de datos y andlisis, se realizaron mediciones de los
emplazamientos propuestos.

Finalmente se decidi6 colocar una fuente en el edificio de la Facultad de Agraria, una fuente
en el edificio de la Facultad de Biologia Bloque 1, una fuente en el edificio de la Facultad
de Biologia Bloque 2A, dos en el edificio de Farmacia en la planta baja debido a su
extension, y a que puedes entrar por ambos lados para no tener que desplazarse hasta la
otra punta del edificio, por los mismos motivos en el edificio de la Facultad de Fisica y
Matematicas pero en la planta O y en la planta 1, ya que cabe la posibilidad que entres por
una y no pases por la otra, por la misma razon en el edificio de la Facultad de Quimica
Anexo en la planta 0 y 1, una fuente en el edificio de la Facultad de Quimica, y dos fuentes
en el edificio de la Facultad de Informatica debido a su extensién y sus dos entradas.

Teniendo todo dispuesto, se comenzé la revision bibliografica, normativa y documental,
para elegir de manera correcta el modelo que se usaria y los antecedentes que precedian
este trabajo. Como, por ejemplo, los métodos de actuacién de otras universidades al
respecto, el marco legal referido a las instalaciones a llevar a cabo (CTE DB-HS4 y HS5),
estudios de impacto medioambiental realizados por diversas entidades, analisis de las
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distintas empresas proveedoras de dispensadores y las distintas maquinas existentes en el
mercado.

6.1.1.- Croquis

Se exponen a continuacion los diferentes croquis que se hicieron a modo de guia antes de
iniciar el trabajo en el software.

Croquis Facultad de Agraria Planta Baja.

Z:.:_ - T
—i= B\oéjfm %vuc A /’éﬂ“‘c‘xid

Croquis Faculta de Biologia Blogue 22 Planta 1.
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Croquis Facultad de Biologia Bloque 1 Planta Baja.

o

o %L@D

Croquis Facultad de Farmacia

Julio 2020

Planta Baja 1.
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Croquis Facultad de Farmacia Planta Baja 2.

S i
‘_,*].,

| i !
i

Croquis Facultad de Informatica Planta Baja.
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Croquis Facultad de Quimica Planta Baja.
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Croquis Facultad de Fisica y Matematicas Planta 1.
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Croquis Facultad de Fisica y Matematicas Planta 0.

@U“W‘m— Anexo M}l
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Croquis Facultad de Quimica Anexo Planta Baja.
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Croquis Facultad de Quimica Anexo Planta 1.

6.2 Célculos:
Se utiliza software Cype mddulo abastecimiento de agua, que sigue la normativa CTE HS.

Se introduce la plantilla de dibujo (plano de planta) para ubicar los elementos a proyectar y
se replica la instalacion ya existente para afiadir el nuevo elemento. Aunque quizas no fuera
necesario realizar un célculo para cada intervencion ya que con toda seguridad la
instalacion existente no se veria afectada con la inclusion de un nuevo punto de
abastecimiento (grifo), hemos considerado que para la entidad de este informe y como TFG
final de carrera es necesario incorporar el célculo de la réplica de la instalacién actual a la
gue afiadimos el nuevo punto para fuente de agua.

En los siguientes apartados se exponen los fundamentos tedricos para el calculo de redes
de suministro de agua (6.2.1) y redes de evacuacion de aguas (6.2.2). A continuacion se
incluyen los célculos de ambas redes para cada una de las intervenciones (fuentes) a
instalar.
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6.2.1.- Redes de distribucién

6.2.1.1.-Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo
. 5 Qmin AF Qumin A.C.S. Prin
Tipo de aparato (Ifs) (I/s) e
Inodoro con cisterna 0.10 - 15
Lavabo pequeno con grifo monomando (agua fria) 0.05 - 15
Fuente para beber 0.05 - 15
Abreviaturas utilizadas

Q'ni'v AF Caudal instantdneo minimo de agua fria P in | Presion minima
Quin A.C.S. | Caudal instantaneo minimo de A.C.5.

La presion en cualquier punto de consumo no es superior a 35 m.c.a.

6.2.1.2.- Tramos

El célculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas

desfavorable de la

misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente se han comprobado en

funcion de la

pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

Factor de friccion:

& 5,74
+ 0,9
3.7°-D Re~

A=0,251log

siendo:

e: Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm]

Re: NUmero de Reynolds

Pérdidas de carga:

Ly
J=f(Re, g )——
D 2g

siendo:

Re: Niamero de Reynolds
er: Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Diametro

v: Velocidad [m/s]

Julio 2020 Universidad de La Laguna
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g: Aceleracion de la gravedad [m/s2]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion
y los didmetros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento
y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para
ello se ha partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida
de presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- El caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos
de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el
apartado 'Condiciones minimas de suministro'.

- Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con
el criterio seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior:

0.=0,

siendo:
Qc: Caudal simultaneo
Qt: Caudal bruto

- Determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal
maximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.
- Eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos
siguientes:
tuberias metélicas: entre 0.50 y 1.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 1.50 m/s.
- Obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la
velocidad.

6.2.1.3.- Comprobacién de la presion

Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable
supera los valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro'
y que en todos los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo
apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- Se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total
de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la
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producida sobre la longitud real del tramo y se evalian los elementos de la instalacion
donde es conocida la pérdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

- Se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores
de las pérdidas de presion del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a
la presion disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura
geomeétrica y la residual del punto de consumo mas desfavorable.

6.2.1.4.- Derivaciones a cuartos humedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que
se establece en la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de
suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en
consecuencia.

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de consumo Tubo de acero (") | Tubo de cobre o plastico (mm)
Lavabo pequefio con grifo monomando (agua fria) -—- 16
Inodoro con cisterna --= 16
Fuente para beber -—- 16

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado
conforme al procedimiento establecido en el apartado 'Tramos', adoptandose como minimo
los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion
) Didmetro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado — —
Acero (") Cobre o pldstico (mm)
Gj'mentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
mentacién a derivacion particular: vivienda, apartamento, local comercial 3/4 20
lumna (fnontante o descendente) 3/4 20
\% tribuidor principal 1 25

6.2.2.- redes de aguas residuales

Red de pequefia evacuacion

La adjudicacion de unidades de desagilie a cada tipo de aparato y los diametros minimos
de sifones y derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcion del
uso (privado o publico).
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. - Unidades de desagie Diametro minimo para el sifon y la derivacién individual (mm)
Tipo de aparato sanitario - ~ -
Uso privado | Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bideé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxémetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 40
&hnar\'o en bateria - 3.5 -
@=gadero doméstico 3 6 40 50
fegadero industrial - 2 - 40
-I% adero 3 40 -
Ertedero - 8 - 100
@ente para beber - 0.5 - 25
%midero 1 3 40 50
l@vavajillas doméstico 3 6 40 50
\I% adora doméstica 3 6 40 50
@ajarto de bafio (Inodoro con cisterna) 7 100 -
@arto de bafio (Inodoro con fluxdmetro) 8 100 -
G@jarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 100 -
{garto de aseo (Inodore con fluxémetro) 8 100 -

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no
sea superiora 1,5 m.

Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segun
el nimero maximo de unidades de desagule y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado
la tabla siguiente:

» Maximo numero de UDs
Diametro Pendiente
(mm)
1 % 2 % 4 %
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 5] 8
63 - 11 14
75 - 21 28
a0 a7 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1150 1680
Bajantes

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la
gue se hace corresponder el nimero de plantas del edificio con el nimero maximo de
unidades de desague y el diametro que le corresponde a la bajante, siendo el didmetro de
la misma constante en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede
descargar desde cada ramal en la bajante:
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Diametro Maximo niamero de UDs, para una altura de bajante de: Maximo nimere de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante de:
(mm) Hasta 3 plantas Mads de 3 plantas Hasta 2 plantas Mads de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
a0 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650

Los diametros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una
variaciéon de presién en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la
superficie ocupada por el agua no supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.
Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccion a la
bajante donde acometen, debido a que forman angulos con la vertical inferiores a 45°.

Colectores
El diametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funciéon del nimero maximo de

unidades de desagle y de la pendiente:

. Maximo numero de UDs
Diametro Pendiente
(mm)
1% 2 % 4 %

50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
a0 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los diametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo
condiciones de flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la
seccion transversal de la tuberia.

6.2.2.1Redes de ventilacién
Ventilacion primaria
La ventilacion primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es

prolongacién, independientemente de la existencia de una columna de ventilacion
secundaria. Se mantiene asi la proteccion del cierre hidraulico.
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6.2.2.2.-Dimensionado hidraulico

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacion:
Residuales (UNE-EN 12056-2)

Qtot — wa + Qc + Qp

siendo:

Qtot: caudal total (I/s)

Qww: caudal de aguas residuales (I/s)

Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (I/s)

QO =K\> up

siendo:

K: coeficiente por frecuencia de uso
Sum (UD): suma de las unidades de descarga

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacion:
Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Manning:

1

@] :—><A><ha/3 x i’
n

siendo:

Q: caudal (m3/s)

n: coeficiente de manning

A: area de la tuberia ocupada por el fluido (m2)
Rh: radio hidraulico (m)

i: pendiente (m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacion:
Residuales
Se ha verificado el diametro empleando la férmula de Dawson y Hunter:

0=3.15x10*xr"* x D*?
siendo:
Q: caudal (I/s)

r: nivel de llenado
D: diametro (mm)
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6.3.-Intervencion en Edificio seccion Agricolas

6.3.1.- Dimensionado intervenciones en redes de distribucion

6.3.1.1.- Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=25 atm, segun UNE-EN 12201-2

9 Calculo hidraulico de las acometidas

o L L Qb Q h Dint Deom v ] Pene Pl
“framo (m) | (m) | (I/s) K (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

1-2 0.52 | 0.63 | 1.00 | 1.00 | 1.00 0.30 23.20 | 32.00 | 2.37 0.18 29.50 29.02
Abreviaturas utilizadas

L, | Longitud medida sobre planos Diyx | Didmetro interior

L. | Longitud total de calculo (L, + L) Deom | Didmetro comercial

Qs | Caudal bruto v Velocidad

K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo

() | Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) P.: | Presidn de entrada

h | Desnivel P.. | Presidn de salida

6.3.1.2.- Tubos de alimentacion
Tubo de acero galvanizado segin UNE 19048
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
tramo | L | Ll | | Q h Dis | Dam | v ) Pux P
(m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | {m.c.a.)
2-3 0.64|0.77|1.00 | 1.00 | 1.00 -0.30 27.30 | 25.00 | 1.71 0.10 25.02 24.72
Abreviaturas utilizadas

L, | Longitud medida sobre planos Dix | Diémetro interior

L. | Longitud total de calculo (L, + L) Deom | Didmetro comercial

Qs | Caudal bruto v Velocidad

K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo

() | Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Pu | Presidn de entrada

h | Desnivel P | Presién de salida
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6.3.1.3.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

:ﬂ'i: Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

=] L L, Q. Q h Dt Deen v ] Pet Pe
Pamo Tus ) | ) | ws) | K [ws) | m.ca) | mm) | mm) | m/s) ] (m.ea)|m.ca)|(m.ca.)
5B-4 | Instalacién interior (F) | 0.30 | 0.36 | 1.00 00|1.00| 0.00 |32.60|40.00) 1.20 0.02 24.72 24.70

1.
‘-5 | Instalacién interior (F)|0.78|0.94 |0.45|1.00|0.45| 0.00 |20.40|25.00| 1.38 0.12 24.70 24.08
-6 Cuarto humedo (F) |2.16|2.60|0.45|1.00|0.45| 0.00 |20.40|25.00| 1.38 0.32 24.08 23.76
B5-7 Cuarto humedo (F) |1.01]1.21|0.35|1.00|0.35| 0.00 |20.40|25.00| 1.07 0.10 23.76 23.6e6
E?—S Cuarto humedo (F) |0.84 |1.01|0.25(1.00(0.25| 0.00 16.20| 20.00 | 1.21 0.13 23.66 23.53
SB-9 Cuarto humedo (F) |4.07|4.89|0.15|1.00|0.15| 0.00 |12.40|16.00| 1.24 0.95 23.53 22.58
g—io Cuarto humedo (F) |0.40|0.48|0.10|1.00|0.10| 0.00 |12.40|16.00| 0.83 0.04 22.58 22.54
‘Tp-11 Puntal (F) 0.98|1.18 |0.06 1.00]0.06| 0.60 12.40| 16.00 | 0.50 0.05 22.54 21.89
2 Abreviaturas utilizadas
ib Tipe de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) D,. | Didgmetro interior
L. |Lengitud medida sobre planos D... | Digmetro comercial
L, |Lengitud total de cilculo (L. + L) Y Velocidad
Q_b Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo
K | Coeficiente de simultaneidad P... |Presicn de entrada
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x k) P., |Presidn de salida
h | Desnivel

Instalacién interior: Llave de abonado (Liave de abonado)

Punto de consumeo con mayor caida de presién (Lv_AF): Lavabo pequefio con grifo monomando (agua fria)
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6.3.2.- Dimensionado intervenciones de aguas residuales

Acometida 1

Red de pequeiia evacuacion

L i

Calculo hidraulico

Tramo UDs Do b 5 Y/D v D Deom
(m) | ) mm) | 3| X | | G | e | e | @
9-10 4,61 3.51 .00 75 2.82 0.71 1.99 45,60 1.20 &9 75
10-11 0.38 2.92 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
10-12 0.53 2.10 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
10-13 0.56 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
9-14 0.82 21.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
8-15 0.37 53.31 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
7-16 0.28 78.72 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
21-22 0.78 24.34 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
21-23 4.42 4.03 7.00 75 3.29 0.50 1.65 39.43 1.20 &9 75
23-24 0.41 2.94 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
23-25 0.60 2.00 Q.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
P3-26 0.49 2.46 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
r3-27 0.20 4.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
P3-28 0.25 4.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
r0-29 0.36 62.79 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
L9-30 0.31 80.21 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110

Abreviaturas utilizadas

Longitud medida sobre planos
Pendiente

Ds | Unidades de desagie
Diametro nominal minimeo

b | Caudal bruto

Coeficiente de simultaneidad

1 pocuma versiomgdufiativa de CYPE

Qs
Y/D
A
(B
Deom

Caudal con simultaneidad {Qb x k)
Nivel de llenade

Velocidad

Diametro interior comercial

Diametro comercial
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Acometida 1

Colectores
: L i o O 5 Célwlo,:l;&wico
ramo Qs Y, v D.. D...
ol | mm | ws)y | X | we) | 96 | @ws) | (mm) | (mm)
1-2 0.79 2.00 43.00 160 20.21 | 0.28 | 5.61 29.79 1.24 152 160
2-3 0.99 2.00 43.00 160 20.21 | 0.28 | S.61 | 29.37 1.23 154 160
3.4 0.20 2.00 43.00 160 20.21 | 0.28 | S.61 | 29.37 1.23 154 160
4-5 0.20 | 68.20 | 21.00 160 9.87 0.45 | 4.491 10.97 4.00 154 160
5-6 2.62 2.24 21.00 160 9.87 0.45 | 4.41 | 25.26 1.20 154 160
6-7 0.47 2.24 21.00 160 9.87 0.45 | 4.41 25.26 1.20 154 160
7-8 0.84 2.55 16.00 160 7.52 0.50 | 3.76 | 22.56 1.20 154 160
8-9 0.75 3.09 11.00 160 5.17 0.58 | 2.98 19.19 1.20 154 160
4-17 0.20 | 2.47 22.00 160 10.34 | 0.38 | 3.91 | 23.19 1.20 154 160
17-18 1.63| 247 22.00 160 10.34 | 0.38 | 3.91 | 23.19 1.20 154 160
18-19 0.32| 247 22.00 160 10.34 | 0.38 | 3.91 | 23.19 1.20 154 160
19-20 0.92 | 287 17.00 160 799 | 0.41 | 3.26 | 20.42 1.20 154 160
20-21 0.94 | 3.56 12.00 160 5.64 045 | 2.52 | 17.07 1.20 154 160
Abreviaturas utilizadas
L Lonpitud medda sobre planos QS | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendverce Y/ 0 | Mivel de Nenado
UDs | Unkdades de chsagle v Vielooidad
D... | Dvémvetro nomnal minimo D, | Dsémetro intermor comercia!
Qb | Couctal buto Do | Didmetro comercial
!1 Coeficiente desimultaneicad
Acom etida 1
Arquetas
‘ﬂ' Ref. Ltr ic D Dimensiones comerciales
% {m) (%) (mm} (cm}
[ 2.62 2.249 160 115x115x140 cm
5 18 1.63 2.47 160 140x140%155 cm
o Abreviaturas utilizadas
f. | Raferencia an planos ic | Pendisnte del colactor
_g Longitud entre arguetas D)., | Dismatro dai colactor de zalids
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6.4.- Intervencion en Edificio seccion Biologia Bloque 1
6.4.1.-Dimensionado intervenciones de redes de distribucién
6.4.1.1.- Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

L L h D, Do ] P Pea

Q: K Q v
(m) [ (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) [ (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

Tramo

1-2 0.75 | 0.90 | 0.40 [ 1.00 | 0.40 0.30 28.00 | 32.00 | 0.65 0.02 29.50 29.18

Abreviaturas utilizadas

L, | Lengitud medida sobre planos D, | Digmetro interior
L, | Longitud tetal de cdlcule (L + L) D, | Dizgmetro comercial
Q. | Caudal brute " Velocidad
K | Cosficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x k) P... | Presién de entrada
#| Desnivel P... | Presién de salids
T

6.4.1.2.- Tubos de alimentacion

Tubo de acero galvanizado segun UNE 19048

§ Calculo hidraulico de los tubos de alimentacién

Slramo L, L Q. K Q h D Dy v ] He P
= (m) | (m) | (I/s (Ifs) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
§2—3 0.59 | 0.71 | 0.40 | 1.00 | 0.40 -0.30 21.70 | 20.00 | 1.08 0.05 25.18 24.93
2 Abreviaturas utilizadas

5. Longitud medida sobre planos Dy | Didgmetro interior

g; Longitud total de calculo (L + L) Do | Digmetro comercial

.g, Caudal bruto v Velocidad

B| | Cosficiente de simultaneidsd ] Pérdida de carga del tramo

§ Caudal, aplicada simultaneidad (. x k) P,.. |Presién de entrada

h | Desnivel P., |Presion de salida
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6.4.1.3.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

L Q. K Q h D Do v ] Pes P
(m) | (Ifs) (Ifs) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
3-4 | Instalacion interior (F) | 2.59 | 3.11 | 0.40 | 1.00 | 0.40 0.00 20.40 | 25.00 | 1.22 0.31 24,93 24.61
4-5 | Instalacion interior (F) | 1.69 | 2.03 | 0.15 | 1.00 | 0.15 0.00 16.20 | 20.00 | 0.73 0.11 24.61 24.01
5-6 Cuarto hdmedo (F) 1.10(1.32 (0,15 | 1.00| 0.15 0.00 12.40(16.00 | 1.24 0.26 24.01 23.75
6-7 Cuarto hdmedo (F) 2.84(3.41 (0,10 |1.00| 0.10 0.00 12.40( 16.00 | 0.83 0.32 23.75 23.43

L,
Tramo Ton (m)

7-8 Puntal (F) 0.89 |1.07 | 0.06 | 1.00 | 0.06 0.50 12.40 | 16.00 | 0.50 0.04 23.43 22.79
Abreviaturas utilizadas
T... | Tipo de tuberia: F (Agua friz), C (Agus caliente) D,. | Didmetro interior
L, |Longitud medids sobre planos D.... | Didmetro comercial
L. |Longitud rotal de caleuls (L. + L) \Y Velocidad
ﬁ Caudal bruto ] Pérdids de carga del tramo
E Coeficiente de simultaneidad P.. |Presidn de entrada
% Caudal, aplicada simultaneidad [Q, x K) P... |Presidn de salida
ho| | Desnivel
ﬁ.‘:a."ac.‘cin interior: Llave de abonado {Liave de abonado)
ﬁom de consumo con mayor caida de presion (Fn): Fuente para beber

6.4.2.- Dimensionado intervenciones de aguas residuales

Acometida 1

Red de pequeiia evacuacion
. L i o D Calculo hidraulico
ramo o s Qb Qs Y/D v Dint Deom
(m) | ) mm 1l ws | K | ws | @) | (ws) | mm) | (mm)
3-4 2.96 5.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
6-7 0.92 2.57 7.00 110 3.29 1.00 3.29 36.06 1.20 104 110
7-8 1.13 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
8-9 3.18 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
7-10 0.41 21.07 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
6-11 0.43 25.75 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
5-12 5.55 9.19 1.00 40 0.47 1.00 0.47 44.60 1.20 34 40
12-13 0.45 2.00 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
12-14 0.45 2.03 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
Abreviaturas utilizadas
[ Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
% Pendiente Y/D | Nivel de llenado
_hél S | Unidades de desagle \% Velocidad
E>i in | Didmetro nominal minimo D | Didmetro interior comercial
ﬁ Caudal bruto Deom | Didmetro comercial
_§ Coeficiente de simultaneidad
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Acometida 1

o Colectores
© i Célculo hidraulico
Sframo (rl;w) (0}0) UDs (rl?wnlj"r:) Qb K Qs Y/D v Dint Deom
g (I/s) (rs) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
_g 1-2 0.76 2.94 15.00 160‘ 7.05 0.45 3.15 20.23 1.20 152 160
g 2-3 2.38 2.95 15.00 160 7.05 0.45 3.15 19.94 1.20 154 160
6 3-5 0.17 3.03 13.00 160 6.11 0.50 3.06 19.50 1.20 154 160
als.p 0.16 249.01 12.00 160 5.64 0.71 3.99 7.69 6.09 154 160
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D | Nivel de llenado
UDs | Unidades de desagle \% Velocidad
Do | Didmetro nominal minimo Di. |Diémetro interior comercial
Qb | Caudal bruto Deom | Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
6.5.- Intervencién en Edificio seccién Biologia Bloque 2
6.5.1.- Dimensionado intervenciones de redes de distribucién
6.5.1.1.- Acometidas
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2
Calculo hidraulico de las acometidas
tramol L | Ll o] « | @ h Dee | Dem | v ] Pev Py
{m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
1-2 0.82 | 0.99 | 0.80 | 1.00 | 0.80 0.30 28.00 | 32.00 | 1.30 0.07 29.50 29.13
Abreviaturas utilizadas
L. | Longitud medida sobre planos Dy, | Digmetro interior
L, | Longitud total de cdlculo (L + L) D..., | Digmetro comercial
Q. | Caudal bruto ' Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x k) P.: |Presién de entrada
#| Desnivel P.. | Presién de salids
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6.5.1.2.- Tubos de alimentacién

Tubo de acero galvanizado segin UNE 19048
=

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

=]

Sramo L L Q. K Q h D D \' ] Poi P
= (m) | (m) | (I/s) (Ifs) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
§2-3 1.40 | 1.68 | 0.80 | 1.00 | 0.80 -0.30 27.30 | 25.00 | 1.37 0.15 25.13 24.78
£ Abreviaturas utilizadas

E Lengitud medida sobre planos D |Diametro interior

g Longitud total de cdlculo (L, + L) Do | Didmetro comercial

EJ Csudal bruto v Velocidad

g Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo

§ Caudal, aplicada simultansidad {(Q, x K) P, |Presion de entrada

h | Desnivel P.., |Presion de salida

6.5.1.3.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

L . h D. | D | v 3 P P..
el T (m) (rLr?) (|?'s) - (I,Es) (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a) | (m.c.a) | (m.c.al)
34 | Instalacién interior (F) | 12.18 | 14.62 | 0.80 | 1.00 | 0.80| 6.70 |26.20|32.00] 1.48 | 1.52 | 24.78 | 16.55
4-5 | tnstalacién interior (F) | 4.95 | 5.94 |0.70|1.00|0.70| 0.00 |26.20|32.00| 1.30 | 0.48 | 16.55 | 15.57
5-6 | Cuarto himedo (F) | 0.73 | 0.88 |0.70|1.00|0.70| o0.00 |26.20|32.00| 1.30 | 0.07 | 1557 | 15.50
67 | Cuarto himedo (F) | 0.53 | 0.64 |0.65|1.00|0.65| 0.00 |26.20|32.00| 1.21 | 0.05 | 1550 | 15.45
7-8 | Cuarto himedo (F) | 0.53 | 0.64 |0.60|1.00|0.60| 0.00 |26.20|32.00| 1.11 | 0.04 | 1545 | 1541
89 | Cuarto hamedo (F) | 0.55 | 0.66 |0.55|1.00|0.55| 0.00 |26.20|32.00 1.02 | 0.03 | 1541 | 15.38
910 | Cuarto himedo (F) | 4.37 | 5.24 |0.50|1.00|0.50| 0.00 |26.20|32.00| 0.93 | 023 | 1538 | 15.14
10-11| Cuarto himedo (F) | 0.51 | 0.61 |0.45|1.00|0.45| 0.00 [20.40|25.00| 1.38 | 008 | 1514 | 15.07
11-12| Cuarto himedo (F) | 0.80 | 0.96 |0.40|1.00|0.40| 0.00 [20.40|25.00| 1.22 | 0.10 | 15.07 | 14.97

wp-13 Cuarto himedo (F) 0.51 | 0.61 [0.25|1.00]0.25 0.00 16.20 (20.00| 1.21 0.08 14.97 14.89
&3—14 Puntal (F) 2,60 | 3.12 {0.15|1.00)|0.15| -2.60 (12.40]16.00| 1.24 0.60 14.89 16.89
o Abreviaturas utilizadas

ﬁw Tipo de tuberia: F (Agus friz), C (Agus caliente) D,. | Didmetro intarior

E| | Longitud medids sobre planos Do | Digmetro comercial

J@ Longitud total de calculs (L + L) v Velocidad

@ Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo

% Coeficiente de simultaneidad P.. | Presion de entrada

1| | Caudal, aplicada simultaneidad [, x K) P... |Presion de salida

g Desnivel

IAstalacion interior: Llave de abonado (Liave de abonada)

FBnto de consumeo con mayor caida de presidn (Ugt): Urinario con grifo temparizado
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6.5.2. Dimensionado intervenciones de aguas residuales

Acometida 1

Red de pequeiia evacuacion
. 1 : o b - Calculo hidraulico
ramo S s Y/D v D; Deom
S mm) | oy | K e | o0 | v | o | o
4-5 3.94 2.37 22.00 110 10.34 0.35 3.60 39.01 1.20 104 110
5-6 0.12 2.47 18.00 110 8.46 0.41 3.45 37.41 1.20 104 110
6-7 5.31 2.22 17.00 110 7.99 0.50 | 4.00 | 41.69 1.20 104 110
7-8 5.63 2.00 5.00 110 2.35 1.00 | 2.35 - - 104 110
7-9 1.42 4.99 12.00 90 5.64 0.58 | 3.26 | 40.84 1.54 84 90
9-10 0.61 4.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
9-11 0.90 4.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
9-12 1.60 2.60 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
9-13 2.08 2.00 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
6-14 0.14 153.57 1.00 40 0.47 1.00 0.47 21.39 3.30 34 40
Ll_|14-15 0.84 2.00 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
&14-16 0.32 4.00 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
35-17 1.55 13.85 4.00 75 1.88 1.00 1.88 30.51 1.95 69 75
21?-18 0.91 2.00 2.00 40 0.94 1.00 | 0.94 - - 34 40
%1?*19 0.41 4.00 2.00 40 0.94 1.00 | 0.94 - - 34 40
S14-20 1.49 2.00 5.00 110 2.35 1.00 | 2.35 - - 104 110
= Abreviaturas utilizadas
g Longitud medida sobre planos Qs | caudal con simultaneidad (Qb x k)
"n;o Pendiente Y/D | nivel de llenado
WDs | Unidades de desagie v Velocidad
Ei?m Diametro nominal minimo Din: | Didmetro interior comercial
alj Caudal bruto Deom | Didmetro comercial
.@ Coeficiente de simultaneidad
[s]
Acometida 1
= Bajantes
ot 1 o Do Calculo hidraulico
ef. s b s Dine Doom
m (mm) (f}s} K (89) ) (mm) (mm)
3-4 3.50 27.00 160 12.69 0.33 4.23 0.095 154 160
Abreviaturas utilizadas
Ref. | Referencia en planos K Coeficiente de simultaneidad
L Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
UDs | Unidades de desagie I Nivel de llenado
Dmin | Didmetro nominal minimo Dy | Didmetro interior comercial
Qb | Caudal bruto D com | Didmetro comercial
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Acometida 1

Colectores
1 : - Calculo hidraulico
Tramo o UDs mn Qb Qs Y/D v D. D
/ int com
(m) | (%) (mm) | 1/s) Kl ws) | @) | (m/s) | (mm) | (mm)
1-2 0.81 2.31 27.00 160 12.69 0.33 4.23 24.88 1.20 152 160
2-3 6.10 2.32 27.00 160 12.69 0.33 4.23 24.51 1.20 154 160
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs | caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D | Nivel de llenado
UDs | Unidades de desagie v Velocidad
Dpin | Di@metro nominal minimo Di | Diédmetro interior comercial
Qb | caudal bruto Do | Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
6.6.-Intervencion en Facultad de Farmacia
6.6.1.- Dimensionado intervenciones de redes de distribucién
6.6.1.1.- Acometidas
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2
Calculo hidraulico de las acometidas
L L Qs Q h Dim Deom v ] P P

Tramo (m) | (m) | (I/s) K (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)

1-2 |0.77|0.93|1.70 | 0.98 | 1.67 | 0.30 |28.00 |32.00| 2.71 | 0.27 29.50 | 28.93

Abreviaturas utilizadas

L, | Longitud medida sobre planos Dine | Didmetro interior
L. |Longitud total de célculo (L. + L) Do | Didgmetro comercial
Q| Caudal bruto vV Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q) | Caudal, aplicada simultaneidad (Q. x K) Pent | Presion de entrada
ﬁ‘ Desnivel Pey | Presion de salida
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6.6.1.2.- Tubos de alimentacién

Tubo de acero galvanizado segin UNE 19048

o Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

Siramo L, L. Qs K Q h Dim Deom v J Pen P
= (m) | (m (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
§2—3 1.03|1.23|1.70 | 0.98 | 1.67 -0.30 36.00 | 32.00 | 1.64 0.11 24.93 24.62
g Abreviaturas utilizadas

IS Longitud medida sobre planos Di | Didmetro interior

g‘ Longitud total de caiculo (L, + L) Deom | Didmetro comercial

:LE’, Caudal bruto v Velocidad

-g Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo

é Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) Pem | Presion de entrada

h | Desnivel P.. |Presién de salida

6.6.1.3.-Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

R Tus (.&1’) (rLﬁ (Ssb) K (I?s) (m.lg.a.) (r?w:l} (r?n?ﬁ) (m/s) (m.i.a.) (mﬁ;‘.ka.) (m.Pg.a.)
3-4 | Instalacion interior (F) | 2.78 | 3.33 |1.70|0.98 | 1.67 0.00 40.80 | 50.00| 1.28 0.15 24.62 24.47
4-5 Instalacion interior (F) | 40.28 | 48.33 | 0.75 | 1.00 | 0.75 0.00 26.20 | 32.00( 1.39 4.48 24.47 19.99
5-6 | Instalacion interior (F) | 7.12 | 8.54 |0.65|1.00 | 0.65 0.00 26.20 | 32.00| 1.21 0.61 19.99 19.38
6-7 Instalacion interior (F) | 1.85 | 2.23 | 0.55|1.00 | 0.55 0.00 26.20 | 32.00| 1.02 0.12 19.38 18.76
7-8 Cuarto humedo (F) 0.88 | 1.06 |0.55(1.00]0.55 0.00 26.20| 32.00| 1.02 0.06 18.7¢6 18.71
8-9 Cuarto himedo (F) 0.54 | 0.65 |0.50(1.00|0.50 0.00 26.20 | 32.00| 0.93 0.03 18.71 18.68
9-10 Cuarto hiimedo (F) 2.03 | 2.43 (0.40(1.00|0.40 0.00 20.40 | 25.00 | 1.22 0.24 18.68 18.44
10-11 Cuarto humedo (F) 0.86¢ | 1.03 |(0.30(1.00|0.30 0.00 16.20| 20.00 | 1.46 0.19 18.44 18.25
11-12 Cuarto himedo (F) 0.82 | 0.98 |(0.20(1.00|0.20 0.00 16.20| 20.00 | 0.97 0.09 18.25 18.16

p-13 Puntal (F) 1.11 | 1.34 | 0.10|1.00|0.10 0.30 12.40| 16.00| 0.83 0.12 18.16 17.73

i Abreviaturas utilizadas

T | Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Dy | Diametro interior

g Longitud medida sobre planos D | Didmetro comercial

E| |Longitud total de caleulo (L, + L) "] Velocidad

§ Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo

g Coeficiente de simultaneidad Pew |Presidn de entrada

@ Caudal, aplicada simultaneidad (3, x &) P.. |Presién de salida

18| | Desnivel

Bl talacian interior: Liave de abonade (Llave de abonado)

éuunto de consume con mayor caida de presion (Sd): Inodoro con cisterna
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6.6.2.-Dimensionado intervenciones de aguas residuales

Acometida 1

Red de pequeiia evacuacion

Calculo hidraulico

Tramo L i UDs Do Qb Qs Y/D v D, Do
e mm) s | K e | o) | ) | mm) | mm)

6-7 5.31 27.91 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
8-9 6.22 23.75 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
10-11 7.16 20.59 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
12-13 8.11 18.13 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
14-15 9.06 16.17 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
22-23 0.27 9.19 1.00 40 0.47 1.00 0.47 44 .60 20 34 40
23-24 5.23 9.19 1.00 40 0.47 1.00 0.47 44 .60 20 34 40
24-25 0.74 2.00 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
24-26 0.59 2.54 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
22-27 4,73 11.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
LI.I21_28 5.59 9.47 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
&20-29 €.58 8.22 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
z19-30 €.06 9.04 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
313-31 7.35 7.05 .00 75 2.82 0.71 1.99 37.61 1.55 &9 75
'531-32 1.74 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
§31-33 1.17 2.99 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
831-34 0.65 4.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
‘_517-35 5.17 11.03 4.00 75 1.88 1.00 1.88 32.37 1.79 A9 75
§35—36 1.04 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
:35-3? 0.62 3.34 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
515-38 5.45 26.48 1.00 40 0.47 1.00 0.47 33.47 1.76 34 40
§38-39 0.56 2.00 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
_838-40 0.45 2.49 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
g 5-41 4.44 33.51 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
34-42 5.31 28.39 €.00 75 2.82 0.71 1.99 26.17 2.56 69 75
aha 43 0.97 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
42-44 0.59 3.29 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
42-45 0.93 2.09 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
3-46 8.59 17.74 4.00 75 1.88 1.00 1.88 28.63 2.13 69 75
46-47 0.70 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
46-48 0.66 2.12 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos
i Pendliente

UDs | Unidades de desagiie

Do | Didmetro nominal minimo
Qb Caudal bruto

4 Coeficiente de simultaneidad

Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)

Y/ D | Nivel de llenado

v Velocidad

D |Didmetro interior comercial

Do | Didgmetro comercial
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Acometida 1

Colectores
. i = Calculo hidraulico
Tramo UDs o b 5 Y/D v D, Do
S ™™ | G | K @ | o | e | mm |
1-2 0.73 2.00 72.00 160 33.84 0.21 7.06 33.59 1.32 152 160
2-3 0.64 2.00 72.00 160 33.84 0.21 7.06 33.10 1.32 154 160
3-4 0.56 2.00 68.00 160 31.96 0.22 6.97 32.90 1.31 154 160
4-5 1.89 2.00 62.00 160 29.14 0.24 6.87 32.64 1.31 154 160
5-6 0.27 2.00 57.00 160 26.79 0.24 6.50 31.70 1.29 154 160
&-8 0.24 2.00 52.00 160 24.44 0.25 6.11 30.71 1.27 154 160
8-10 0.18 2.00 47.00 160 22.09 0.26 5.70 29.63 1.24 154 160
10-12 0.24 2.00 42.00 160 19.74 0.27 5.28 28.47 1.21 154 160
12-14 0.22 2.09 37.00 160 17.39 0.28 4.82 26.89 1.20 154 160
14-16 0.50 2.27 32.00 160 15.04 0.29 4.34 24.97 1.20 154 160
wi€-17 39.93 2.16 31.00 160 14.57 0.32 4.61 26.05 1.20 154 160
&1?—18 1.73 2.21 27.00 160 12.69 0.35 4.49 25.56 1.20 154 160
ﬁls—lg 0.24 2.24 21.00 160 9.87 0.45 4.41 25.26 1.20 154 160
EIQ—EO 0.29 2.55 16.00 160 7.52 0.50 3.76 22.56 1.20 154 160
%20—21 0.34 3.09 11.00 160 5.17 0.58 2.98 19.19 1.20 154 160
Sp1-22 0.23 4.34 6.00 160 2.82 0.71 1.99 14.51 1.20 154 160
— Abreviaturas utilizadas
g Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
@ Pendients Y/ D | Nivel de llenado
W5 | Unidades de desagie v Velocidad
Er,n Didgmetro nominal minimo D, |Digmetro interior comercial
é_b Caudal bruto D | Didgmetro comercial
B Coeficiente de simultaneidad
6.7.- Intervencién en Edificio seccién de Fisicay Matematicas
6.7.1. Dimensionado intervenciones de redes de distribucion
6.7.1.1.- Acometidas
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2
Calculo hidraulico de las acometidas
S (;) (an (3;) = (I/?s) (m.:.a.) (rﬁgn) (r?nc;) (mvfs) (m.(J:.a‘) (ml.Jgfta.) (m?é‘a.)
1-2 6.39 | 7.67 | 2.40 | 0.90 | 2.16 0.30 35.20 | 40.00 | 2.22 1.17 29.50 28.03
Abreviaturas utilizadas
L, |Longitud medida sobre planos Die | Didmetro interior
L. |Longitud total de cdlculo (L, + L) Deom | Didmetro comercial
Q. | Caudal bruto v Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q | Caudal, aplicada simultaneidad (Q. x K) Pen: | Presion de entrada
ﬁ| Desnivel P.. |Presidn de salida
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6.7.1.2.- Tubos de alimentacion

Tubo de acero galvanizado segin UNE 19048

'5 Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Samo| L | L] & | |0 h Dee | Dam | V ] Pere Pa
= (m) | (m (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
“‘;-’2—3 3.40 | 4.08 | 2.40 | 0.90 | 2.16 2.90 41.90 | 40.00 | 1.57 0.27 24.03 20.36
e Abreviaturas utilizadas

g Longitud medida sobre planos Diw | Didmetro interior

g Longitud total de calculo (L, + L) Deom | Piémetro comercial

g° Caudal bruto v Velocidad

-g Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo

é Caudal, aplicada simultaneidad (Q. x K) P.: |Presidn de entrada

h | Desnivel P.. |Presién de salida

6.7.1.3.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
' h Do | Duw | Vv ) P P,
UEE T (nL’;) (h’w) (Ss) is (I?s) ] D] Dl el D] Dieieaeae] Laxieety
3-4 | Instalacion interior (F) | 2.29 | 2.75|2.40 (0.90 | 2.16 | 0.00 51.40 | 63.00 | 1.04 0.07 20.36 20.29
4-5 | Instalacién interior (F) | 2.96 | 3.56 | 1.05|1.00 | 1.05| 0.30 32.60 | 40.00 | 1.26 0.21 20.29 19.78
5-6 | Instalacion interior (F) | 1.09 | 1.30 |0.95|1.00 | 0.95| 0.00 |32.60|40.00| 1.14 0.06 19.78 19.72
6-7 | Instalacion interior (F) | 0.34 | 0.41 | 0.65 | 1.00 | 0.65| 0.00 |26.20|32.00| 1.21 0.03 19.72 19.69
7-8 | Instalacion interior (F) | 0.54 | 0.64 | 0.60 | 1.00 | 0.60 | 0.00 |26.20|32.00| 1.11 0.04 19.69 19.65
8-9 | Instalacion interior (F) | 1.40 | 1.68 |0.50 | 1.00 |0.50 | 0.00 |26.20|32.00| 0.93 0.07 19.65 19.58
9-10 | Instalacion interior (F) | 6.26 | 7.51 | 0.20 | 1.00 | 0.20 | 0.00 |16.20|20.00| 0.97 0.66 19.58 18.41
10-11 Cuarto humedo (F) |0.54 (0.65|0.20 | 1.00|0.20| 0.00 16.20| 20.00 | 0.97 0.06 18.41 18.36
11-12 Cuarto hamedo (F) |0.61(0.73|0.15(1.00|0.15| 0.00 12.40| 16.00 | 1.24 0.14 18.36 18.22
&2—13 Cuarto hamedo (F) |2.60(3.12|0.10(1.00|0.10| 0.00 12.40 | 16.00 | 0.83 0.29 18.22 17.92
m3—l4 Puntal (F) 1.23(1.458|0.06|1.00 |0.06| 0.60 |12.40]|16.00| 0.50 0.06 17.92 17.27
2 Abreviaturas utilizadas
];; » | Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) D,. |Diametro interior
% Lengitud medida sobre planes D... | Diametro comercial
g Longitud total de calculo (L, + L.,) v Velocidad
_g' Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo
\g Coeficiente de simultaneidad P... |Presién de entrada
9 Caudal, aplicada simultaneidad (Q. x K) P., |Presién de salida
§)| | Desnivel
talacion interior: Llave de abonado (Liave de abonado)
to de consume con mayor caida de presién (Fn): Fuente para beber
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6.7.2.- Dimensionado intervenciones de aguas residuales

Acometida 1

Red de pequeria evacuacion

. Caloulo hidraulico
Tramo (r_l;l} {“.-:'i:} UDs (an"r:‘ﬂ gb Qs Y/D W Dire D
(/=) X (s [ (%) | (mys) | (mm) | (mmj)
3.56 16.63 4.00 75 1.88 | 1.00 i.88 | 259.11 2.08 69 K]
0.70 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.594 - - 34 40
0.27 4.00 2.00 40 0.94 | 1.00 | O.94 - - 34 40
2.87 3.66 4.00 73 1.88 1.00 1.88 43.59 1.20 &9 73
0.29 4.00 2.00 40 0.94 | 1.00 | O.94 - - 34 40
0.75 2.00 2.00 40 0.594 | 1.00 | O0.54 - - 34 40
0.95 10.91 12.00 S0 J.64 0.71 3.99 36.87 2.17 B4 S0
0.83 2.00 4.00 50 1,88 | 1.00 1.88 - - 44 a0
0.54 3.05 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 a0
0.25 4.00 4.00 50 1,88 | 1.00 1.88 - - 44 S0
0.78 | 25.63 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
1.67 12,12 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
2.9 8.00 3.00 110 2,35 1.00 2.35 - - 104 110
061 39.56 5.00 110 2.33 1.00 2.33 - - 104 110
1.51 16,18 3.00 110 2,33 1.00 2.33 - - 104 110
2.30 10.01 5.00 110 2.33 1.00 2.33 - - 104 110
&.30 9.19 1.00 40 0.47 | 1.00 | 0.47 | 44.60 1.20 34 40
0.47 2.00 0.50 32 0.23 1.00 | 0.23 - - 26 32
0.43 2.17 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
7.10 3.66 4.00 75 1.88 | 1.00 i.88 | 43.59 1.20 69 K]
1.02 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.594 - - 34 40
0.46 4.00 2.00 40 0.94 | 1.00 | O.94 - - 34 40
3.69 2.00 5.00 110 2.33 1.00 2.33 - - 104 110
4.04 2.00 3.00 110 2,33 1.00 2.35 - - 104 110
4.52 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
1.32 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
J2-40 2.16 2.00 5.00 110 2,35 1.00 2.35 - - 104 110
32-41 3.14 2.00 5.00 110 2.33 1.00 2.33 - - 104 110
J2-42 4.04 3.66 4.00 Fi 1.88 | 1.00 1.88 | 43.59 1.20 69 Fi]
42-43 0.49 3.79 2.00 40 0.94 1.00 0.594 - - 34 40
42-44 0.93 2.00 2.00 40 0.54 | 1.00 | O.94 - - 34 40
J2-45 4.51 2.00 2.00 40 0.594 | 1.00 | O0.54 - - 34 40
32-46 3.35 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
J2-47 8.72 9.19 1.00 0.47 | 1.00 | 0.47 | 44.60 1.20 34 40
47-43 0.62 2.00 0.50 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
47-49 0.62 2.00 0.50 0.23 1.00 | 0.23 - - 26 22
Abreviaturas utilizadas
L Langitwd medide sobre planos Qs | Cavdal con simuitanaidad (Qb x k)
i Pendignte YD | Nival g Denado
UDs | Unidadss de decagie W Valooided
D_._ Ciarmatrn norminal mifaima D-r Cidmeatr interkar comencial
QI:: Caudal bruks D | Dfdmietrd covarcial
K Coaffdenhs de simuitanaidad
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Acometida 1

Bajantes
et 3 o - Calculo hidraulico
ef. 3 o b s i D Decen
™ ™ | G | Kl gg | " | e | mm
31-32 3.50 46.00 160 21.62 0.28 6.00 0.117 154 160
Abreviaturas utilizadas
Ref. | Referencia en planos K Coeficiente de simultanaidad
L Longitud medida sobre planos Qs |& audal con simultaneidad (Qb x k)
UDs | Unidades de desagde r Nivel de llenado
Dmin | Didgmetro nominal minimeo Dy | Diametre interior comercial
Qb | Csudsl bruta D..... | Didmetra comercial
Acometida 1
o Colectores
o ; Calculo hidraulico
Lframo (rI|_'|} HL ) UDs (r?w'l'j"[l} Qb Qs Y/D v Dhne Bl
E : ws) | X | W) | (%) | (ws) | (mm) | (mm)
2l 1-2 0.57 2.00 97.00 160 45.59 0.19 8.62 37.35 1.39 152 160
é 2-3 0.55 2.00 97.00 160 45.59 0.19 8.62 36.80 1.39 154 160
2 3-4 3.43 2.00 51.00 160 23.97 0.27 6.41 31.47 1.28 154 160
fg 4-8 2.82 12.64 46.00 160 21.62 0.32 6.84 20.40 2.52 154 160
§ 8-9 0.29 2.00 41.00 160 19.27 0.33 6.42 31.52 1.28 154 160
IEUQ—ID 0.13 2.00 36.00 160 16.92 0.35 5.98 30.37 1.26 154 160
E].U—ll 1.77 2.00 31.00 160 14.57 0.38 5.51 29.10 1.23 154 160
811—12 0.25 2.03 26.00 160 12.22 0.41 4.99 27.56 1.20 154 160
Sp2-13 0.13 2.24 21.00 160 9.87 0.45 4.41 25.26 1.20 154 160
513—14 3.10 2.55 16.00 160 7.52 0.50 3.76 22.56 1.20 154 160
o13-31 1.22 55.25 46.00 160 21.62 0.28 6.00 13.36 4.07 154 160
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Wivel de llenado
UDs | Unidades de desagie Vv Velocidad
D,.. | Didmetro nominal minimo D.. |Didmetro interior comercial
Qb | Caudal brute D, | Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
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6.8.- Intervencion en Edificio seccion de Tecnologia e Ingenieria (Informética)

6.8.1.-Dimensionado intervenciones de redes de distribucion

6.8.1.1.- Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Agometida 1

= Calculo hidraulico de las acometidas
o
ool L] |0 h D | Dem | V J Pere Pa
(m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
1-2 0.54 | 0.65 | 0.90 | 1.00 | 0.90 0.30 28.00 | 32.00 | 1.46 0.06 29.50 29.14
Abreviaturas utilizadas
L. |Longitud medida sobre planos Dine | Didmetro interior
L, | Longitud total de célculo (L. + L) D om | Didmetro comercial
Qp | Caudal bruto \" Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q | Caudal, aplicada simuitaneidad (Q, x K) Pene | Presion de entrada
h | Desnivel P.. |Presion de salida
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2
Acometida 15
Calculo hidraulico de las acometidas
- Ll Lol ] h Dew | Dam | v ] P Py
ramo (m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
15-16 | 0.73 | 0.87 | 1.40 | 1.00 | 1.40 0.30 28.00 | 32.00 | 2.27 0.18 29.50 29.02

Abreviaturas utilizadas

L, | Longitud medida sobre planos

L. |Longitud total de calculo (L, + L)
Caudal bruto

K | Coeficiente de simultaneidad

Q) | caudal, aplicada simultaneidad (Qs x K)

h | Desnivel

Dy | Didmetro interior
Deom

W Velocidad

Diametro comercial

] Pérdida de carga del tramo
Pent
P

Presidn de entrada

Presidn de salida
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6.8.1.2.- Tubos de alimentacién

Acometida 1

Tubo de polietileno PE 100, PN=25 atm, segun UNE-EN 12201-2

'2 Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
=
gramo (#{) (;) (3;) K (U?s) (m.l-;.a.) (n[:}?n) (Eﬁ;) (mv/s) (m.i.a) (mlf)(e:ﬂ.ta.) (miﬁl‘a‘)
'§2—3 0.7010.85|0.90 | 1.00 | 0.90 -0.30 23.20 | 32.00 | 2.13 0.20 25.14 24.74
5 Abreviaturas utilizadas
GEJ Longitud medida sobre planos D | Didmetro interior
% Longitud total de cédlculo (L, + L) Deom | Ridmetro comercial
6 | caudal bruto v Velocidad
5 Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
a Caudal, aplicada simultaneidad (Q. x K) P..: |Presidn de entrada
E Desnivel P. | Presidn de salida

Acometida 15

Tubo de polietileno PE 100, PN=25 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
T L. L. Qp K Q h Dine Deom v ] P P
(m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
16-17 | 2.29 | 2.75|1.40 | 1.00 | 1.40 -0.30 23.20 | 32.00 | 3.31 1.48 25.02 23.33
Abreviaturas utilizadas

L, | Longitud medida sobre planos Dine | Didmetro interior
L. | Longitud total de cdlculo (L. + L) Dcom | Didmetro comercial
Q_: Caudal bruto v Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
() | caudal, aplicada simultaneidad (Q: x K) Pe | Presién de entrada
h | Desnivel P.. |Presidn de salida
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6.8.1.3.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun ISO 15875-2

Acometida 1

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
L L Qs Q h D D v J Pent Pa
Tramo Tew m) | m) [7s) | * | ws) | (m.c.a) | (mm) | (mm) | (mys) | (m.c.a)) | (m.caa) | (m.c.a.)
3-4 | Instalacion interior (F) | 7.58 | 9.09 | 0.90 | 1.00 (0.90| 0.00 |32.60|40.00| 1.08 0.40 24.74 24.34
4-5 | Instalacion interior (F) | 1.61 [ 1.93|0.75(1.00|0.75| 0.00 |26.20|32.00| 1.39 0.18 24.34 23.66
5-6 Cuarto hamedo (F) 3.89 |4.67|0.75|1.00 |0.75 0.00 |26.20|32.00| 1.39 0.43 23.66 23.23
6-7 Cuarto hamedo (F) 1.2711.52 |0.65(1.00 | 0.65 0.00 |26.20|32.00| 1.21 0.11 23.23 23.12
7-8 Cuarto hamedo (F) |1.18|1.42(0.55|1.00|0.55| 0.00 |26.20|32.00| 1.02 0.07 23.12 23.04
8-9 Cuarto hamedo (F) |0.68 [0.82 (0.45|1.00|0.45| 0.00 |20.40|25.00| 1.38 0.10 23.04 22.94
9-10 Cuarto hamedo (F) |1.21|1.45(0.35|1.00|0.35| 0.00 |20.40|25.00| 1.07 0.11 22.94 22.83
10-11 Cuarto hamedo (F) |1.24(1.49(0.25|1.00|0.25| 0.00 |16.20|20.00| 1.21 0.20 22.83 22.63
11-12 | Cuarto hiumedo (F) |4.83(5.80|0.15(1.00|0.15| 0.00 |12.40|16.00| 1.24 1.12 22.63 21.51
La2—13 Cuarto humedo (F) 0.53|0.64|0.10|1.00 | 0.10 0.00 12.40| 16.00 | 0.83 0.06 21.51 21.45
aB-14 Puntal (F) 2.78|3.33|0.06|1.00|0.06 0.60 12.40|16.00 | 0.50 0.13 21.45 20.72
L")l Abreviaturas utilizadas
'ﬁ b | Tipe de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) D.: | Diametre interior
E Lengitud medida sobre planos D.... | Diametro comercial
% Longitud total de calculo (L, + L..) v Velocidad
% Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo
R| | coeficiente de simuitaneidad P... |Presidn de entrada
6 Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) P... |Presion de salida
H:’ Desnivel
.?;Tta.l’acio'n interior: Llave de abonado (Llave de abonado)
.‘Ent'a de consumo con mayor caida de presion (Fn): Fuente para beber
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun ISO 15875-2
Acometida 15
Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Tramo T | e Ll ¥ o (m.Z.a.) o | ey | vy | misan) | (mreay | Gmrera
17-18 | Instalacion interior (F) | 8.45 | 10.14 | 1.40 [ 1.00 | 1.40 0.00 40.80| 50.00 | 1.07 0.34 23.33 22.50
18-19 Cuarto hamedo (F) 0.37| 0.44 | 1.40|1.00| 1.40 0.00 40.80| 50.00| 1.07 0.01 22.50 22.48
19-20 Cuarto hiumedo (F) 0.53| 0.64 | 1.35|1.00|1.35 0.00 40.80| 50.00 | 1.03 0.02 22.48 22.46
20-21 Cuarto humedo (F) 0.67| 0.81 | 1.30|1.00|1.30 0.00 40.80| 50.00 | 0.99 0.02 22.46 22.44
21-22 Cuarto hdmedo (F) 3.25| 3.89 [ 1.25|1.00|1.25 0.00 32.60| 40.00| 1.50 0.31 22.44 22.13
22-23 Cuarto hiumedo (F) 1.70| 2.04 (1.15|1.00|1.15 0.00 32.60| 40.00| 1.38 0.14 22.13 21.98
23-24 Cuarto hdmedo (F) 6.05| 7.26 | 1.05|1.00|1.05 0.00 32.60| 40.00| 1.26 0.43 21.98 21.56
24-25 Cuarto hdmedo (F) 0.89| 1.06 | 0.95|1.00|0.95 0.00 32.60| 40.00| 1.14 0.05 21.56 21.51
25-26 Cuarto hdamedo (F) 0.95| 1.14 | 0.85|1.00|0.85 0.00 32.60| 40.00| 1.02 0.05 21.51 21.46
26-27 Cuarto hdmedo (F) 0.70| 0.84 | 0.75|1.00|0.75 0.00 26.20| 32.00| 1.39 0.08 21.46 21.38
27-28 Cuarto hamedo (F) 0.96| 1.15 | 0.65 | 1.00 | 0.65 0.00 26.20( 32.00| 1.21 0.08 21.38 21.30
28-29 Cuarto hdamedo (F) 0.91| 1.09 | 0.55|1.00|0.55 0.00 26.20| 32.00| 1.02 0.06 21.30 21.24
29-30 Cuarto hdamedo (F) 4.82| 5.79 | 0.45|1.00|0.45 0.00 20.40| 25.00| 1.38 0.72 21.24 20.52
53—31 Cuarto hamedo (F) 0.30| 0.36 | 0.35|1.00|0.35 0.00 20.40| 25.00| 1.07 0.03 20.52 20.50
@1*32 Cuarto hdamedo (F) 1.51| 1.81 (0.30|1.00|0.30 0.00 16.20| 20.00| 1.46 0.33 20.50 20.16
BP-33 Cuarto humedo (F) 0.31| 0.38 | 0.20|1.00|0.20 0.00 16.20| 20.00 | 0.97 0.03 20.16 20.13
-33—34 Cuarto himedo (F) 4.73| 5.68 | 0.15|1.00|0.15 0.00 12.40| 16.00| 1.24 1.10 20.13 19.03
%1—35 Cuarto hiumedo (F) 0.50| 0.60 | 0.10|1.00|0.10 0.00 12.40| 16.00 | 0.83 0.06 19.03 18.97
36-36 Puntal (F) 1.12| 1.34 | 0.06 | 1.00 | 0.06 0.60 12.40| 16.00 | 0.50 0.05 18.97 18.32
"03_: Abreviaturas utilizadas
:gnb Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) D,. |pidmetro interior
| | Longitud medida sobre planos Do | Didmetro comercial
@ Longitud total de cdlculo (L + L) v Velocidad
% Cavudal bruto |J Pérdida de carga del tramo
S| | Coeficiente de simultaneidad P.. |Presidn de entrads
Cavudal, aplicada simultaneidad (Q., x K) P., |Presidn de salida
g Desnivel
KHtalacicn interior: Liave de abonado (Liave de abonado)
_g?to de consumea con mayor caida de presién (Lv_AF): Lavabo pequefic con grife menemando (agua fria)
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6.8.2.- Dimensionado intervenciones de aguas residuales

Agometida 1

3 Red de pequena evacuacion
g . Calculo hidraulico
Srramo L D' UDs = Qb Qs Y/D v Dine D
E (m) | (%) (mm) L ey | K L e | ey | (mys) | mm) | (mem
§ 6-7 1.04 25.10 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
‘110*11 1.05 22.67 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
12-13 1.28 3.66 4.00 75 1.88 1.00 1.88 43.59 1.20 69 75
13-14 0.37 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
13-15 0.26 2.88 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
12-16 1.07 4.23 0.50 40 0.23 1.00 0.23 - - 34 40
16-17 0.19 2.00 0.50 40 0.23 1.00 0.23 - - 34 40
17-18 0.26 2.00 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
9-19 2.27 10.70 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
8-20 3.52 7.15 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
5-21 2.30 11.57 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
4-22 3.52 7.72 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs | Unidades de desagiie \ Velocidad
Dpin | Didmetro nominal minimo Dy | Didmetro interior comercial
Qb | caudal bruto Deom | Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Red de pequena evacuacion
g : - Calculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (m'I“T':) Qb . 0s Y/D v Dine Deom
(I/s) (l/s) (%) (m/s) (mm) (mm)
3-23 4.34 8.10 6.00 75 2.82 0.71 1.99 36.24 1.63 69 75
23-24 0.30 4.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
23-25 0.28 4.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
23-26 0.72 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D Nivel de llenado
UDs | Unidades de desagiie v Velocidad
D.in | Didmetro nominal minimo D | Didmetro interior comercial
QI) Caudal bruto Deom | Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
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Acometida 2

t;)] Red de pequena evacuacion
= ) Célculo hidraulico
,g]'ra mo L DI UDs Drin Qb Qs Y/D v Dire D
g S ) L ws | K L ws) | ) | sy | mm) | (mm)
'003'29-30 0.63 68.79 6.00 75 2.82 0.71 1.99 20.96 3.50 69 75
630-31 0.48 3.45 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
30-32 0.83 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
330-33 0.70 2.37 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
245-46 2.42 4.92 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
‘645-4? 0.86 3.51 6.00 75 2.82 0.71 1.99 45.60 1.20 69 75
247-48 2.13 3.51 6.00 75 2.82 0.71 1.99 45.60 1.20 69 75
%4—8*49 0.54 2.58 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
§48-50 0.36 3.87 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
an8-51 0.69 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
44-52 3.15 9.19 1.00 40 0.47 1.00 0.47 44.60 1.20 34 40
52-53 0.81 2.30 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
52-54 0.93 2.00 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
43-55 2.42 13.26 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
42-56 2.78 12.39 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
41-57 1.16 30.69 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
40-58 1.99 18.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
39-59 1.09 34.15 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
38-60 1.95 19.22 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
37-61 2.91 13.03 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
36-62 2.49 16.01 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D | nivel de llenado
UDs | Unidades de desagle v Velocidad
Dmin | Di@metro nominal minimo Dine | Di@metro interior comercial
Qb | caudal bruto Deom | Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Red de pequena evacuacion
| i - Calculo hidraulico
Tramo (m) (%) UDs (m'r“T‘:) Qb K Qs Y/D % Dint Dem
(I/s) (I/s) (%) (m/s) (mm) (mm)
35-63 2.48 17.39 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs | caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D | Nivel de llenado
UDs | Unidades de desagie v Velocidad
Doin | Didgmetre nominal minimo D | Digmetro interior comercial
Qb |caudal bruto Do | Didgmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
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Acometida 1

Colectores
. Calculo hidraulico
& ramo L o UDs Diin Qb Qs Y/D v Do Deorn
5 | mm e | % L we | @ | oy | mm) | mm)
ol 1-2 1.97 2.00 40.50 160 19.04 0.30 5.74 30.16 1.24 152 160
,g 2-3 3.47 2.00 40.50 160 19.04 0.30 5.74 29.73 1.24 154 160
§ 3-4 4.72 2.00 34.50 160 16.22 0.35 5.73 29.71 1.24 154 160
é 4-5 0.30 2.00 29.50 160 13.86 0.38 5.24 28.37 1.21 154 160
5/ 56 0.22 2.13 24.50 160 11.51 0.41 4.70 26.41 1.20 154 160
vl 6-8 0.39 2.38 19.50 160 9.16 0.45 4.10 23.97 1.20 154 160
S 8-9 0.30 2.77 14.50 160 6.81 0.50 3.41 21.05 1.20 154 160
29-10 0.17 3.49 9.50 160 4.46 0.58 2.58 17.33 1.20 154 160
5L0-12 3.30 5.54 4.50 160 2.12 0.71 1.50 11.91 1.20 154 160
ol Abreviaturas utilizadas
§ Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
8 Pendiente Y/D | Nivel de llenado
@DS Unidades de desagie ' Velocidad
Din | Didmetro nominal minimo Di | Didmetro interior comercial
Qb | Caudal bruto Deom | Didmetro comercial
K Coeficiente de simultaneidad
Acometida 2
Colectores
! : . Calculo hidraulico
Tramo o (%) UDs (m"r‘;) Qb K Qs Y/D v Din Dierr
(I/s) (/s) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
27-28 0.51 2.00 63.00 160 29.61 0.24 7.18 33.90 1.33 152 160
28-29 10.07 2.00 63.00 160 29.61 0.24 7.18 33.41 1.32 154 160
29-34 0.27 2.00 57.00 160 26.79 | 0.27 | 7.16 | 33.36 1.32 154 160
34-35 0.69 2.00 57.00 160 26.79 0.27 7.16 33.36 1.32 154 160
35-36 1.64 2.00 52.00 160 24.44 0.28 6.78 32.41 1.30 154 160
36-37 0.99 2.00 47.00 160 22.09 | 0.29 | 6.38 | 31.40 1.28 154 160
37-38 0.19 2.00 42.00 160 19.74 0.30 5.95 30.29 1.26 154 160
38-39 0.16 2.00 37.00 160 17.39 0.32 5.50 29.08 1.23 154 160
39-40 0.65 2.02 32.00 160 15.04 | 0.33 | 5.01 27.67 1.20 154 160
40-41 0.14 2.21 27.00 160 12.69 0.35 4.49 25.56 1.20 154 160
41-42 0.47 2.47 22.00 160 10.34 0.38 3.91 23.19 1.20 154 160
42-43 0.81 2.87 17.00 160 7.99 0.41 3.26 | 20.42 1.20 154 160
§13-44 0.35 3.56 12.00 160 5.64 0.45 2.52 17.07 1.20 154 160
:-:44-45 1.38 13.73 11.00 160 5.17 0.58 2.98 13.35 2.03 154 160
= Abreviaturas utilizadas
—E Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
g Pendiente Y/ D | Nivel de llenado
EDS Unidades de desague A Velocidad
Ewn Diametro nominal minimo Dy | Didmetro interior comercial
éb Caudal bruto Deom | Didmetro comercial
& Coeficiente de simultaneidad
6.9.- Intervencién en Edificio seccién de Quimica
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6.9.1. Dimensionado intervenciones de redes de distribuciéon

6.9.1.1.- Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Tramo | o | i L | % | o) | imea | (momd | ooy | vy | (meciay | (o | (s
1-2 0.66 | 0.80 | 1.65 | 0.99 | 1.63 0.30 28.00 | 32.00 | 2.64 0.22 29.50 28.98
Abreviaturas utilizadas
L. | Longitud medida sobre planos Die | Didmetro interior
L. |Lengitud total de calculo (L, + L) Deom | Didgmetro comercial
Q| Caudal bruto v Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
Q | Caudal, aplicada simultaneidad (Q. x K) Pere | Presién de entrada
ﬁ| Desnivel P.. |Presidn de salida
|
6.9.1.2.- Tubos de alimentacion
Tubo de acero galvanizado segin UNE 19048
= Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
Samol Ll L] |2 h D | Dam | V ] P Pu
= (m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
9/2-3 2.03 1244 |1.65|0.99|1.63 -0.30 36.00 | 32.00 | 1.60 0.20 24.98 24.57
e Abreviaturas utilizadas
g Longitud medida sobre planos Diye | Didmetro interior
g Longitud total de calculo (L, + L) Deom | Didmetro comercial
g, Caudal bruto v Velocidad
-g Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
é Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) P.: |Presidn de entrada
h | Desnivel P.. |Presion de salida
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6.9.1.3.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares

Julio 2020

Universidad de La Laguna

e Tos n:nr) (: (3;) R (I?s) (m.z.a.) (rﬁr:]} (.?1?.) (m\;s) (m.i.a.) (mi?.la.} (m.P:.a.}
3-4 | Instalacion interior (F) | 17.80 | 21.36 | 1.65| 0.99 | 1.63 0.00 40.80 | 50.00 | 1.24 0.93 24.57 23.64
4-5 Instalacién interior (F) | 8.07 | 9.69 |0.75]| 1.00 | 0.75 0.00 26.20| 32.00( 1.39 0.90 23.64 22.25
5-6 Cuarto humedo (F) 0.34 | 0.41 |0.75|1.00(0.75 0.00 26.20| 32.00( 1.39 0.04 22.25 22.21
6-7 Cuarto humedo (F) 0.51 | 0.61 |0.60|1.00 | 0.60 0.00 26.20| 32.00( 1.11 0.04 22.21 22.17
7-8 Cuarto humedo (F) 1.11 | 1.33 |0.45(1.00|0.45 0.00 20.40| 25.00( 1.38 0.17 22.17 22.00
8-9 Cuarto humedo (F) 0.87 | 1.05 |0.35|1.00(0.35 0.00 20.40| 25.00( 1.07 0.08 22.00 21.92
9-10 Cuarto humedo (F) 0.15 | 0.18 |0.25|1.00 | 0.25 0.00 16.20 | 20.00| 1.21 0.02 21.92 21.90

10-11 Cuarto humedo (F) 2.27 | 2.72 |0.15| 1.00 | 0.15 0.00 12.40 | 16.00 | 1.24 0.53 21.90 21.37

11-12 Cuarto humedo (F) 0.38 | 0.46 |0.10|1.00(0.10 0.00 12.40 | 16.00| 0.83 0.04 21.37 21.33

uup-13 Puntal (F) 1.00 | 1.20 | 0.06|1.00|0.0&6 0.60 12.40 | 16.00| 0.50 0.05 21.33 20.68

o Abreviaturas utilizadas

T} | Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) D |Didmetro interior

E Longitud medida sobre planos D e | Didmetro comercial

B Longitud total de caleulo (L, + L) v Velocidad

5 Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo

.g Coeficiente de simultaneidad P.: |Presién de entrada

@ Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) P.. |Presidén de salida

18| | Desnivel

ltaiacicn interior: Lisve de abonado (Liave de abonado)

Bﬂunto de consumo con mayor caida de presidn (Lv_AF): Lavabo pequefio con grifo monomando (agua fria)

m
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6.9.2. Dimensionado intervenciones de aguas residuales

Acometida 1

Red de pequeiia evacuacion

. Calculo hididulico
Tramo . ! UDs Do ob Qs Y/D W ¥ o,
(m) [ (%) (mm]) K - =
/s) (s) [ (%) | (mfs) | (mm) | {mm)
7-8 0.47 24.27 53.00 110 2,33 1.00 2.33 - - 104 110
11-12 2.81 3.51 6.00 7o 2.82 0.71 1.99 45.60 1.20 69 P
12-13 1.09 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.594 - - 34 40
12-14 0.72 3.00 2.00 40 0.94 1.00 0.594 - - 34 40
12-15 0.57 3.83 2.00 40 0.94 1.00 0.594 - - 34 40
11-16 0.31 20.24 10.00 110 4.70 1.00 4.70 25.42 2.79 104 110
15-17 0.18 2.00 3.00 110 2,33 1.00 2.33 - - 104 110
17-18 0.67 2.00 5.00 110 2,33 1.00 2.35 - - 104 110
16-19 0.56 3.05 5.00 110 2.33 1.00 2.33 - - 104 110
10-20 0.48 26.49 5.00 110 2.33 1.00 2.33 - - 104 110
9-21 0.49 29,15 53.00 110 2,33 1.00 2.33 - - 104 110
| 6-2.2 0.92 18.69 1.00 40 0.47 1.00 0.47 36.71 1.56 34 40
2-23 0.45 2.00 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
2-24 0.28 2.41 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
S4-25 1.49 17.10 F.00 110 3|.2'9 1.00 3.29 22.17 2.37 104 110
326 0.47 2.93 3.00 110 2,33 1.00 2.33 - - 104 110
327 1.40 2.00 2.00 40 0.54 1.00 0.594 - - 34 40
1-32 0.56 14.78 10.00 110 4.70 1.00 4.70 27.53 2.49 104 110
2-33 0.22 2.00 5.00 110 2.33 1.00 2.33 - - 104 110
3-34 0.56 2.00 53.00 110 2,33 1.00 2.33 - - 104 110
2-35 0.53 3.33 5.00 110 2,35 1.00 2.35 - - 104 110
1-36 2.23 3.51 5.00 73 2.82 0.71 1.99 43.60 1.20 69 73
6-37 0.47 4.00 2.00 40 0.94 1.00 0.594 - - 34 40
6-38 0.75 2.94 2.00 40 0.94 1.00 0.594 - - 34 40
5-39 1.10 2.00 2.00 40 0.94 1.00 0.94 - - 34 40
0-40 0.54 13.98 5.00 110 2,33 1.00 2.35 - - 104 110
29-41 0.89 15.47 B8.00 73 3.76 1.00 3.76 42.93 2.45 69 73
41-42 0.79 2.00 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 a0
41-43 0.36 4.00 4.00 30 1.88 1.00 1.88 - - <44 S0
Abreviaturas utilizadas
L Langitud medids sobre plancs Qs Cavdal con smultanaidad (b x k)
i Bendisnte "r',urD Bived de lengdo
UDs | Unidadss de dassais W Vainoided
Do | Didmetre nominal minime D | Diédmetrs interisr comeancial
Qb Caudal bruta D | Diémetrs comeansial
E Coafdants de shnuitanalidad
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Acometida 1

Colectores
: Caleulo hidraulico
Tramo {r&ﬂl {ul,j UDs {D"} Qb Qs /D v Dhe Croom
- ™ lwa | K we) | e | () | (mm) | (mm)
1-2 0.e0 2.00 68.00 160 31.96 0.23 7.33 34.28 1.332 152 160
2-3 17.95 2.00 68.00 160 31.96 0.23 7.23 33.78 1.32 154 160
-4 2.84 2.00 39.00 160 18.33 0.30 5.33 29.16 1.23 154 160
4-5 4,79 2.02 32.00 160 15.04 0.33 5.01 27.67 1.20 154 160
36 0.19 2.02 32.00 160 15.04 0,323 3.01 27.67 1.20 154 160
6-7 1.09 2.00 31.00 160 14.57 0.38 3.51 25.10 1.23 154 160
7-9 0.82 2.03 26.00 160 12,22 0.41 4.99 27.56 1.20 154 160
9-10 0.76 2.24 21.00 160 9.87 0.45 4.41 25.26 1.20 154 160
10-11 0.22 2.33 16.00 160 7.32 0.50 3.76 22.56 1.20 154 160
3-28 7.28 2.34 25.00 160 13.63 0.38 5.135 27.03 1.27 154 160
_u?ﬂv-zg 0.81 2.00 29.00 160 13.63 0.38 3.13 28.12 1.21 154 160
2'29-30 1.97 2.24 21.00 160 %.87 0.45 4.41 253.26 1.20 154 160
I;:,J3{I—EH. 0.32 2.55 16.00 160 7.32 0.50 3.76 22.56 1.20 154 160
I Abreviaturas utilizadas
-E Langitud medide sobve plancs Qs Cavdal con dimultanaidad (Ob x k)
i_: FEndisnte "f',u"l:l Al g Benado
B | Unidades de desagie W Valoakded
':é_.. Dismeatre nominal minimsa Dy | Didmetrs interisr comearaial
gb Cavdal bruto D.... | Dfémetrs comercial
I Coafdente de simuitanaidad
6.10.- Intervencién en Facultad de Quimica Anexo
6.10.1. Dimensionado intervenciones de redes de distribucion
6.10.1.1.- Acometidas
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segin UNE-EN 12201-2
Calculo hidraulico de las acometidas
T L L. Qs K Q h D Dcom v ] Pen: Pai
(m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
1-2 0.70 | 0.84 | 2.65 | 0.87 | 2.31 0.30 35.20 | 40.00 | 2.38 0.15 29.50 29.05
Abreviaturas utilizadas
L, | Longitud medida sobre planos Dine | Didmetro interior
L. | Longitud total de calculo (L, + L) D om | Didmetro comercial
Q| Caudal bruto v Velocidad
K | Coeficiente de simultaneidad ] Pérdida de carga del tramo
() | Caudal, aplicada simultaneidad (Q. x k) Pew |Presion de entrada
ﬁ‘ Desnivel P.. |Presion de salida
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6.10.1.2.- Tubos de alimentacion

Tubo de acero galvanizado segin UNE 19048

9 Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion

g ramo | L | Q K Q h Dix | Denm v J Pene P
= (m) | (m) | (I/s) (I/s) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
§2—3 0.86 |1.03 | 2.65 | 0.87 | 2.31 -0.30 41.90 | 40.00 | 1.68 0.08 25.05 24.78
2 Abreviaturas utilizadas

g Longitud medida sobre planos Dy |Didmetro interior

g Longitud total de calculo (L, + L) D om | Pidmetre comercial

:LB’, Caudal bruto v Velocidad

-g Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo

é Caudal, aplicada simultaneidad (Q, x K) P.« |Presidn de entrada

h | Desnivel Pe | Presién de salida

6.10.1.3.- Instalaciones particulares

Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, PN=6 atm, segun UNE-EN ISO 15875-2

Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
L. Ly h Din Deom v ] Pen P
Tramo = m | o |69 ¥ |09 | m.ca | mm) | mm) | @) | e | mea | mea)
3-4 | Instalacion interior (F) | 4.01 | 4.81 |2.65|0.87|2.31 0.00 51.40| &3.00| 1.12 0.13 24.78 24.65
4-5 Instalacion interior (F) | 1.59 | 1.91 |2.10|0.94 (1.97 0.00 40.80 | 50.00 | 1.50 0.12 24.65 24.53
5-6 | Instalacion interior (F) | 0.19 | 0.23 | 2.00|0.95|1.90 0.00 40.80 ( 50.00 | 1.45 0.01 24.53 24.52
6-7 Instalacion interior (F) | 4.23 | 5.08 [1.90|0.96 | 1.82 0.00 40.80 ( 50.00 | 1.39 0.27 24.52 24.24
7-8 Instalacion interior (F) [ 11.47 [ 13.76 | 1.25 | 1.00 | 1.25 6.20 32.60| 40.00| 1.50 1.11 24.24 16.93
8-9 Instalacion interior (F) | 6.67 | 8.01 |[0.70|1.00 |(0.70 0.00 26.20| 32.00| 1.30 0.65 16.93 16.28
9-10 | Instalacién interior (F) | 0.62 | 0.74 |0.60|1.00 | 0.60 0.00 26.20| 32.00| 1.11 0.05 16.28 15.73
10-11 Cuarto humedo (F) 1.06 | 1.28 | 0.60|1.00|0.60 0.00 26.20| 32.00| 1.11 0.08 15.73 15.65
11-12 Cuarto humedo (F) 0.74 | 0.89 |0.55|1.00]0.55 0.00 26.20| 32.00| 1.02 0.05 15.65 15.61
gE*IB Cuarto humedo (F) 1.47 | 1.7¢ | 0.50|1.00|0.50 0.00 26.20| 32.00| 0.93 0.08 15.61 15.53
S6-14 Cuarto humedo (F) 0.64 | 0.77 |0.35|1.00]0.35 0.00 20.40| 25.00 | 1.07 0.06 15.53 15.47
LJ::4-15 Puntal (F) 2.90 | 3.48 |0.15|1.00|0.15| -2.60 12.40 | 16.00 | 1.24 0.67 15.47 17.39
> Abreviaturas utilizadas
%b Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua calients) D |Didmetro interior
g Longitud medida sobre planos D | Didmetro comercial
% Longitud tetal de cdlculo (L, + L) v Velocidad
@ Caudal bruto ] Pérdida de carga del tramo
12| | Cosficiente de simultaneidad P. |Presidn de entrada
% Caudal, aplicada simultaneidad (Q., x &) P., |Presion de salids
| | Dasnivel
é"- talacion interior: Liave de abonado (Liave de abonado)
Pdhto de consume con mayor caida de presidn (Ugt): Urinario con grifo temporizado
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6.10.2.-Dimensionado intervenciones de aguas residuales

Acometida 1

Red de pequena evacuacion
- 3 ; Uoe D, - Célculujhidléulicu
ramao Y/D v -t Do
(m | ©9 ) | @ | K |2 | o) | () | e |
56 0.98 38.13 3.00 110 2.35 1.00 2.33 - - 104 110
7-2 1.58 21.38 4.00 K] 1.88 1.00 1.28 27.29 2.27 &5 73
8-9 0.72 2.00 2.00 40 054 1.00 0.94 - - 34 40
8-10 0.33 4.00 2.00 40 054 1.00 0.%4 - - 34 40
11-12 0.23 34.81 1.00 40 0.47 1.00 0.47 3i.16 1.595 34 40
12-13 0.44 2.20 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
12-14 0.48 2.00 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
18-19 0.36 1.58 10.00 110 4.70 1.00 | 4.70 | 47.1%9 1.20 104 110
19-20 1.44 2.08 3.00 110 2.35 1.00 2.33 - - 104 110
19-21 1.50 2.00 3.00 110 2.35 1.00 2.33 - - 104 110
8-22 1.43 2.60 3.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
7-23 1.36 3.06 3.00 110 2.35 1.00 2.33 - - 104 110
6-24 1.39 4.80 6.00 Fi] 2.82 0.71 1.5% | 41.76 1.35 65 73
4-23 1.08 2.00 2.00 40 0594 1.00 0.%4 - - 34 40
4-26 0.72 3.01 2.00 40 0.54 1.00 0.24 - - 24 40
4-27 0.27 4.00 2.00 40 0.54 1.00 0.54 - - 34 40
B-29 B.36 1.65 459,00 125 23.03 0.27 B.16 47.19 1.20 119 125
9-30 2.83 5.89 26.00 110 12,22 | D.41 | 4.99 36.09 1.82 104 110
0-31 2.28 2.18 20,00 110 S.40 0.58 5.43 45.89 1.29 104 110
1-32 0.25 1.90 15.00 110 7.05 0.71 | 4.99 | 49.42 1.20 104 110
2-33 0.21 5.65 10.00 110 4.70 1.00 | 4.70 30.72 2.14 104 110
3-34 0.29 2.00 3.00 110 2.35 1.00 2.33 - - 104 110
4-35 0.29 2.00 3.00 110 2.35 1.00 2.33 - - 104 110
3-36 0.70 3.39 3.00 110 2.35 1.00 2.33 - - 104 110
2-37 2.21 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
1-38 2.06 2.37 3.00 110 2.35 1.00 2.33 - - 104 110
30-39 0.46 16.20 6.00 73 2.82 0.71 1.99 30,21 209 (3] 73
3940 1.18 2.00 2.00 40 0.54 1.00 0.24 - - 24 40
35-41 0.23 2.04 2.00 40 0.54 1.00 0.54 - - 34 40
359-42 0.61 3.89 2.00 40 054 1.00 0.%4 - - 34 40
29-43 6.06 2.19 23.00 110 10.81 0.38 | 4.09 | 42.37 1.20 104 110
4 3-44 2.11 2.00 22.00 110 10.24 0.45 4.62 46.61 1.20 104 110
44-45 0.57 12.19 4.00 P 1.88 1.00 1.28 31.54 1.826 &5 73
4546 0.45 4.00 2.00 40 0.54 1.00 0.54 - - 24 40
45-47 1.05 2.00 2.00 40 0594 1.00 0.%4 - - 34 40
44-48 2.13 1.93 18.00 110 2.4 0.58 | 4.88 | 48.61 1.20 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitrd medide sobre planos Qs | Cavdal con simuitanaidad [Qb x k)
i Pandidnte Y.er Biiwal de Mensdo
UDs | Unidadses de dasagls W Valosided
D_'_ Ciiameatro movminal miims D-r Didmetn interior comencial
Qb Caudal bruta Do | Diémetrs comarcial
K Coafaants de simuitanaidad
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Red de pequeiia evacuacion
- i - Calculo hidraulico
Tramo UDs " Qb Qs Y/D v Dy Dl
(m ] o ™ we | K L | e | v | (mm) | (mm)
48-49 0.59 5.04 8.00 90 3.76 1.00 3.76 4412 1.61 84 90
49-50 0.52 3.80 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
49-51 1.00 2.00 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
48-52 0.54 1.98 10.00 110 4.70 1.00 4.70 47.19 1.20 104 110
52-53 1.60 2.43 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
52-54 0.26 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
54-55 1.69 2.00 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 llq
43-56 0.55 20.32 1.00 40 0.47 1.00 0.47 35.90 1.60 34 40
56-57 0.47 4.00 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
56-58 1.08 2.00 0.50 32 0.23 1.00 0.23 - - 26 32
I_u4-60 1.03 37.70 5.00 110 2.35 1.00 2.35 - - 104 110
&3-61 1.51 25.34 12.00 20 5.64 0.71 3.99 29.55 2.94 84 90
(;51-62 0.99 2.00 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
ESI-GJ 0.59 3.37 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
'551-64 0.31 4.00 4.00 50 1.88 1.00 1.88 - - 44 50
:gj Abreviaturas utilizadas
g Longitud medida sobre planos Qs | Caudal con simultaneidad (Qb x k)
E Pendiente Y/ D | Nivel de llenade
Q s | Unidades de desagie v Velocidad
E | Diametro nominal minimo D, |Didmetro interior comercial
g Caudal bruto D.... | Didmetro comercial
Coeficiente de simultaneidad
Acometida 1
Bajantes
- . o Cileulo hidriulico
Ref, (m) UDs [r'n"r:"ljl ob - Qs - Dt Do
(s} (s} (mm) (mm}
15-28 3.00 45.00 160 23.03 0.27 6.16 0.115 154 160
Abreviaturas utilizadas
Ref, | Referancs an planos K Coaficiante de simultanaidad
L Langitrd medids sabve plancs Qs Caudal con simuitanaidad Qb x k)
UDs | Unidades de dacsais I Hitved de lenado
D | Didmetre novminal mindmo Dy | Déémetre ntedor comeancial
Qb Caudal bruta Do | Déématre comersial
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Acometida 1

Colectores
. : : - - - Calculo hidraulico
(r=1g00] = e Y/D v - Do
L mm) | 3L | oa | on | e | o |
1-2 0.65 2.00 102.00 160 47.594 0.18 8.75 3767 1.40 152 160
2-3 4,830 2.00 102.00 160 47.594 0.18 8.75 37.11 1.40 154 160
3-4 0.62 2.00 S0.00 160 42,30 0.19 8.14 35.70 1.37 154 160
4-5 0.71 2.00 85.00 160 39,95 0.20 7.83 34.98 1.36 154 160
57 1.13 2.00 80.00 160 3A7.60 0.20 7.52 34.23 1.34 154 160
7-11 2.63 2.00 7E.00 160 33.72 0.21 7.43 34.06 1.34 154 160
11-15 0.60 2.00 753.00 160 35.25 0.22 7.69 34.84 1.35 154 160
15-16& 9.34 2.03 26.00 160 12,22 0.41 4,99 27.56 1.20 154 160
15-17 2.82 2.00 20,00 160 S.40 0.38 3.42 28.89 1.22 154 160
17-18 0.21 2.03 15.00 160 7.03 0.71 4,99 27.93 1.20 154 160

Abreviaturas utilizadas

[
g Langiturd medids sobve plancs Qs | Caudal con simuitaneidad (OB x k)
E: Pandignts YD | Mivel de Denado
Blis | Linidadss de desague W Valosided
E.,. EHdrnetne rovminal minaima D | Didmetm interir comercial
é'l'b Caudal brto D | Diémetm comercial
B Coafaants de shmuitanaldad
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6.11.- Propuesta de presupuesto

Consideremos un presupuesto estandar para una intervencion. Se ha tomado el tramo de
metro lineal de tuberias como el mayor, dado que asi estudiamos sobre el caso mas
desfavorable, aunque, cabe destacar que, en cada ficha de intervencion, en el apartado de
observacion, se indicara la longitud total del tramo.

Se ha tomado en presupuesto, solamente, el tramo nuevo que se va a colocar, es decir,
desde el Ultimo punto ya existente hasta la fuente.

Las tuberias de PE-X, se han usado en la alimentacién de la fuente y las de PVC-C, son
para la evacuacion y teniendo en cuenta el diametro medio comercial que se ha obtenido
de los célculos.

En el presupuesto de intervencion el dispensador supone el mayor valor del precio total de
la intervencién. En dicho presupuesto se indican las horas de trabajo y los elementos
auxiliares que son invariables en cada una de las intervenciones.

Se incluye partidas de precios descompuestos obtenidos del generador de precios de Cype
para mostrar el origen de las unidades con las que se ha formulado el presupuesto.

Unidad | Descripcién Precio unitario | Medicién | Precio
Dispensador de agua modelo Elkay
ud EZH20 Bottle Filler EZS8WS 1.585,24 € ! 1.585,24 €
ml Tuberia de PE-X didmetro 32 7.31€ 6,5 47,52 €
ml Tuberia de PVC-C diametro 32 13,32 € 6,5 86,58 €
ud Parte proporuo_nal de materlalg§ y 10€ 1 10€
elementos auxiliares de conexién
ud Toma de desagle 212 € 1 212 €
h Demoliciones de peon ordinario de 17.67 € 05 8.84 €
construccion
h trabajo manual especializado de oficial 3728 € 4 149,12 €
fontanero y ayudante
Total ejecucion Material 1.859,41 €
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6.11.1 Precios descompuestos de partidas

ud Toma de desaglie para electrodoméstico.

Toma de desagle para electrodoméstico, con enlace mixto macho de PVC, de 40 mm de
diametro, pegada con adhesivo.

9,76 €

afos.

Precio
Codigo  Unidad Descripcion Rendimiento Importe
unitario
1 Materiales
Toma de desagiie para
mt30del electrodoméstico, con enlace mixto
010a ud macho de PVC, de 40 mm de L 2,02 2,02
diametro.
mtllvar Liquido limpiador para pegado
mediante adhesivo de tubos y 0,004 15,74 0,06
009 A
accesorios de PVC.
mtllvar Adhesivo para tubos y accesorios de
010 PVC. 0,002 21,81 0,04
Subtotal materiales: 2,12
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,2 19,42 3,88
mol07 h Ayudante fontanero. 0,2 17,86 3,57
Subtotal mano de obra: 7,45
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2 9,57 0,19
Coste de mantenimiento decenal: 0,49€ en los primeros 10 Costes directos (1+2+3): 976
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Tuberia para instalacién interior.

9,74 €
Tuberia para instalacién interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, de 32 mm de didametro exterior, PN=6 atm.
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento Precio Importe
unitario
1 Materiales
Material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra de las tuberias de
mt37tpu400d ud polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5, L 032 032
de 32 mm de diametro exterior.
Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa),
serie 5, de 32 mm de diametro exterior,
PN=6 atm y 2,9 mm de espesor,
mt37tpu010dc m suministrado en rollos, segiin UNE-EN 1 6,99 6,99
ISO 15875-2, con el precio
incrementado el 10% en concepto de
accesorios y piezas especiales.
Subtotal materiales: 7,31
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,06 19,42 1,17
mol07 h Ayudante fontanero. 0,06 17,86 1,07
Subtotal mano de obra: 2,24
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2 9,55 0,19
Coste de mantenimiento decenal: 0,49€ en los primeros 10 afos. Costes directos (1+2+3): 9,74
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m Tuberia para instalacién interior.
15,87 €
Tuberia para instalacién interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de
policloruro de vinilo clorado (PVC-C), de 32 mm de didmetro exterior, PN=16 atm.
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
Material auxiliar para montaje y sujecién a
la obra de las tuberias de policloruro de
mt37tvg400b ud vinilo clorado (PVC-C), de 32 mm de L 0.36 0.36
didmetro exterior.
Tubo de policloruro de vinilo clorado (PVC-
C), de 32 mm de diametro exterior, PN=16
atmy 2,4 mm de espesor, segin UNE-EN
mt37tvg010bc m ISO 15877-2, con el precio incrementado el 1 12,96 12,96
10% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
Subtotal materiales: 13,32
2 Mano de obra
mo008 h Oficial 12 fontanero. 0,06 19,42 1,17
mol107 h Ayudante fontanero. 0,06 17,86 1,07
Subtotal mano de obra: 2,24
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2 15,56 0,31
Coste de mantenimiento decenal: 0,79€ en los primeros 10 afos. Costes directos (1+2+3): 15,87
Julio 2020 Universidad de La Laguna 55




Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

INFORME de Intervencién para instalacion de fuentes de agua potable en centros
académicos de la ULL del Campus Anchieta.

2 Apertura de hueco en particién
m ; - o p
interior de fabrica vista.
8,47 €
Apertura de hueco para posterior colocacién de la carpinteria, en particién interior de
fabrica vista, formada por ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con medios
manuales, sin afectar a la estabilidad de la particion o de los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor. El precio incluye el corte
previo del contorno del hueco, pero no incluye el montaje y desmontaje del apeo del
hueco ni la colocacion de dinteles.
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento Precio Importe
unitario
1 Mano de obra
mo113 h Peon ordinario 0,47 17,67 8,3
construccion.
Subtotal mano de obra: 8,3
> Costes directos
complementarios
% Costes dlrecto§ 5 8.3 017
complementarios
Costes directos (1+2): 8,47
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7.- Fichas de intervencion

7.1.- Ficha intervencion edificio Facultad de Agraria
- Ubicacion: Facultad Agraria
- Planta: Planta Baja

- Resefia gréfica:

Imagen detalle (Fuente en el exterior de Aseos 1)
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DI STRIBLIDGR DPTS.

1397 md

DPTO. ECOMOK & DPTO. CIEMCIAS
APLIC ADw

2472 m2

Imagen posicién

- Descripcion del equipo:

Modelo elegido: Elkay EZH20 Bottle Filler EZS8WS
Medidas:

Largo=47cm

Ancho=48.3cm

Alto=99.2cm

- Descripcién de la intervencion:

Colocacion de los EPIS:

-Guantes con proteccion frente a riesgo mecéanico.
-Gafas proteccion.

-Calzado de seguridad.

Julio 2020 Universidad de La Laguna
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Listado de utiles a disponer:
-Pico.

-Martillo.

-Cincel.

-Paleta.

-Llanas.

-Lapiz para marcar.
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- Cuchilla utilitaria.
-Cinta métrica.
-Nivel.

-Pistola atornilladora/con extensor de broca.
-Sifon.
-Uniénen T.
-Destornillador multibroca.

Los preparativos incluyen preparar una toma de corriente, una tuberia de suministro
de agua y un drenaje para las aguas de evacuacion de los bebederos que se vayan a
colocar.

Antes de comenzar la operacion, cortar los suministros eléctricos y de agua de la
zona donde se vaya a trabajar.

Para empezar, hay que realizar la abertura en la pared por donde se pasaran las
tuberias de abastecimiento y evacuaciéon y los cables de alimentacién. Para lo cual,
utilizaremos tanto el pico, como matrtillo y cincel, dependiendo del grosor y la precision a
tener en la operacion.

Desde el punto donde se une con la red existente se coloca la uniéon en T y se pasa
por la abertura la tuberia de suministro.

Ahora disponemos la colocacién del dispensador. Se realiza una marca a la altura
donde se va a colocar, a 723mm de altura desde el suelo, cumpliendo a su vez con la
normativa para favorecer la accesibilidad para personas con movilidad reducida.

Se instala el soporte de suspension a la altura marcada atornillandolo directamente
en la pared firmemente usando los 6 agujeros para tornillos, este procedimiento se realiza
con la ayuda de un nivel de tal forma que el soporte quede totalmente recto. Asi mismo, se
coloca el bebedero sobre el soporte de suspension directamente, asegurandose de que los
soportes estén colocados correctamente en la ranura de la parte de atras del bebedero.

Se quitan los 4 tornillos ubicados en la parte baja del bebedero que sujetan el panel
inferior delantero. Y asi se retira el panel delantero tirando de él hacia abajo.

Se asegura la unidad a la pared utilizando dos tornillos para anclarla a la pared,
utilizando los dos agujeros que se encuentran en la parte inferior de la unidad. Y
seguidamente se conecta la tuberia de abastecimiento del bebedero. Ahora es el momento
de colocar el sifon que se acopla a la manguera para evacuacion del bebedero y por el otro
extremo a la tuberia de residuos de la red.

Ahora se coloca la estacion llenadora de botellas. Primeramente, se retiran los dos
tornillos de montaje que sujetan la cubierta superior y se retira la misma. Se desacopla la
placa de pared de la estacion llenadora de botellas y se coloca contra la pared sobre el
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bebedero. De esa forma se realizan marcas donde irian los anclajes de la placa a la pared,
para seguidamente realizar los agujeros para colocar los tornillos que sujetaran la estacion
de llenado. Y finalmente se instala la placa de montaje a la pared de forma firme.

Se instala la junta negra protectora en la parte inferior de la estacién llenadora de
botellas.

Se saca el cable (purpura) de control desde el bebedero y se sube por el agujero,
confeccionado para ello, que se encuentra en la parte superior del mismo, hasta la estacion
de llenado, en cuyo caso se introduce desde la parte inferior y se conecta directamente. Por
el mismo agujero se insertan el cable de alimentacién y la tuberia de agua.

Finalmente se coloca la estacion llenadora de botella en la placa de montaje y
asegurarse de que encajan adecuadamente con ella y con el bebedero en la parte inferior.
Se reinstala la cubierta superior sobre la estacion llenadora. Y se instala desde la parte
inferior del bebedero la manguera de la estacion hasta la conexiéon en T donde se unen
tanto la manguera de alimentacién del bebedero como la de la estacién de llenado de
botellas a la red.

Por ultimo, se coloca el filtro siguiendo las indicaciones del proveedor y se conecta
a la corriente. Tras este paso ya se pueden abrir de nuevo los suministros y comprobar que
funcione correctamente.

- Criterio de intervencion:

La localizacién elegida para la colocacion del dispositivo fue elegida a través de la
realizacién de un estudio de aforo de paso de estudiantes por las distintas zonas de la
facultad y encuestas a estudiantes de las mismas.

Esta fundamentada por hechos logisticos, de tal forma que estén posicionados en
los lugares de mayor transito y practicamente obligatorio de tal forma que todos los que
pasen por la facultad tengan siempre disponible una de las fuentes para rellenar sus botellas
y tomar agua.

-Presupuesto de ejecucion:
El total de ejecucion Material de la intervencion es de 1859,41€
- Observaciones, comentarios u otros datos:

Alturas utilizadas necesarias para cumplir con la normativa nacional para personas
de movilidad reducida y dar asi accesibilidad a todos los posibles usuarios.

La longitud total de tuberia nueva colocada en esta intervencion es de 0.6 metros.

Julio 2020 Universidad de La Laguna 60



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

INFORME de Intervencién para instalacion de fuentes de agua potable en centros
académicos de la ULL del Campus Anchieta.

7.2.- Intervencion en edifico de Biologia Bloque 1
- Ubicacion: Facultad de Biologia Bloque 1
- Planta: Planta Baja

- Resefa grafica:

I Paaills 1
& m2

1

Delegacitn de alumnoas

Lab. de Genético Asea:
ADN 31,80 m2

18,81 m2 14,60 m2

Imagen posicién (Fuente en la parte exterior de los Aseos)

- Descripcién del equipo:

Modelo elegido: Elkay EZH20 Bottle Filler EZS8WS

Medidas:
Largo=47cm
Ancho=48.3cm
Alto=99.2cm

- Descripcién de la intervencion:

Colocacion de los EPIS: Listado de utiles a disponer:
-Guantes con proteccion frente a riesgo mecéanico. -Pico.

-Gafas proteccion. -Martillo.

-Calzado de seguridad. -Cincel.
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-Paleta.
-Llanas.
-L&piz para marcar.
- Cuchilla utilitaria.
-Cinta métrica.
-Nivel.
-Pistola atornilladora, junto con extensor de broca.

-Sifén.
-Uniénen T.

-Destornillador multibroca.

Los preparativos incluyen preparar una toma de corriente, una tuberia de suministro
de agua y un drenaje para las aguas de evacuacion de los bebederos que se vayan a
colocar.

Antes de comenzar la operacién, cortar los suministros eléctricos y de agua de la
zona donde se vaya a trabajar.

Para empezar, hay que realizar la abertura en la pared por donde se pasaran las
tuberias de abastecimiento y evacuacion y los cables de alimentacion. Para lo cual,
utilizaremos tanto el pico, como matrtillo y cincel, dependiendo del grosor y la precision a
tener en la operacion. Desde el punto donde se une con la red existente se coloca la union
en Ty se pasa por la abertura la tuberia de suministro.

Ahora disponemos la colocacion del dispensador. Se realiza una marca a la altura
donde se va a colocar, a 723mm de altura desde el suelo, cumpliendo a su vez con la
normativa para favorecer la accesibilidad para personas con movilidad reducida.

Se instala el soporte de suspension a la altura marcada atornillandolo directamente
en la pared firmemente usando los 6 agujeros para tornillos, este procedimiento se realiza
con la ayuda de un nivel de tal forma que el soporte quede totalmente recto. Asi mismo, se
coloca el bebedero sobre el soporte de suspension directamente, asegurandose de que los
soportes estén colocados correctamente en la ranura de la parte de atras del bebedero.

Se quitan los 4 tornillos ubicados en la parte baja del bebedero que sujetan el panel
inferior delantero. Y asi se retira el panel delantero tirando de €él hacia abajo.

Se asegura la unidad a la pared utilizando dos tornillos para anclarla a la pared,
utilizando los dos agujeros que se encuentran en la parte inferior de la unidad. Y
seguidamente se conecta la tuberia de abastecimiento del bebedero. Ahora es el momento
de colocar el sifon que se acopla a la manguera para evacuacion del bebedero y por el otro
extremo a la tuberia de residuos de la red.
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Ahora se coloca la estacion llenadora de botellas. Primeramente, se retiran los dos
tornillos de montaje que sujetan la cubierta superior y se retira la misma. Se desacopla la
placa de pared de la estacion llenadora de botellas y se coloca contra la pared sobre el
bebedero. De esa forma se realizan marcas donde irian los anclajes de la placa a la pared,
para seguidamente realizar los agujeros para colocar los tornillos que sujetaran la estacion
de llenado. Y finalmente se instala la placa de montaje a la pared de forma firme.

Se instala la junta negra protectora en la parte inferior de la estacion llenadora de
botellas.

Se saca el cable (purpura) de control desde el bebedero y se sube por el agujero,
confeccionado para ello, que se encuentra en la parte superior del mismo, hasta la estacion
de llenado, en cuyo caso se introduce desde la parte inferior y se conecta directamente. Por
el mismo agujero se insertan el cable de alimentacién y la tuberia de agua.

Finalmente se coloca la estacion llenadora de botella en la placa de montaje y
asegurarse de que encajan adecuadamente con ella y con el bebedero en la parte inferior.
Se reinstala la cubierta superior sobre la estacion llenadora. Y se instala desde la parte
inferior del bebedero la manguera de la estacién hasta la conexién en T donde se unen
tanto la manguera de alimentacion del bebedero como la de la estacion de llenado de
botellas a la red.

Por altimo, se coloca el filtro siguiendo las indicaciones del proveedor y se conecta
a la corriente. Tras este paso ya se pueden abrir de nuevo los suministros y comprobar que
funcione correctamente.

- Criterio de intervencion:

La localizacion elegida para la colocacion del dispositivo fue elegida a través de la
realizacion de un estudio de aforo de paso de estudiantes por las distintas zonas de la
facultad y encuestas a estudiantes de las mismas.

Esta fundamentada por hechos logisticos, de tal forma que estén posicionados en
los lugares de mayor transito y practicamente obligatorio de tal forma que todos los que
pasen por la facultad tengan siempre disponible una de las fuentes para rellenar sus botellas
y tomar agua.

-Presupuesto de ejecucion:
El total de ejecuciéon Material de la intervencion es de 1859,41€
- Observaciones, comentarios u otros datos:

Alturas utilizadas necesarias para cumplir con la normativa nacional para personas
de movilidad reducida y dar asi accesibilidad a todos los posibles usuarios.

La longitud total de tuberia nueva colocada en esta intervencién es de 3.04 metros.
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7.3 Intervencién en edificio de Facultad de Biologia Bloque 2A
- Ubicacion: Facultad de Biologia Bloque 2A
- Planta: Planta Primera

- Resefia gréfica:
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- Descripcion del equipo:

Modelo elegido: Elkay EZH20 Bottle Filler EZS8WS

Medidas:
Largo=47cm
Ancho=48.3cm
Alto=99.2cm

- Descripcién de la intervencion:

Colocacion de los EPIS: Listado de dtiles a disponer:
-Guantes con proteccién frente a riesgo mecanico. -Pico.
-Gafas proteccion. -Martillo.
-Calzado de seguridad. -Cincel.
-Paleta.
-Llanas.

-L&piz para marcar.
- Cuchilla utilitaria.
-Cinta métrica.
-Nivel.

-Pistola atornilladora, junto con extensor de broca.
-Sifon.
-Uniénen T.

-Destornillador multibroca

Los preparativos incluyen preparar una toma de corriente, una tuberia de suministro
de agua y un drenaje para las aguas de evacuacion de los bebederos que se vayan a
colocar.
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Antes de comenzar la operacion, cortar los suministros eléctricos y de agua de la
zona donde se vaya a trabajar.

Para empezar, hay que realizar la abertura en la pared por donde se pasaran las
tuberias de abastecimiento y evacuacion y los cables de alimentacion. Para lo cual,
utilizaremos tanto el pico, como matrtillo y cincel, dependiendo del grosor y la precision a
tener en la operacion.

Desde el punto donde se une con la red existente se coloca la unién en T y se pasa
por la abertura la tuberia de suministro.

Ahora disponemos la colocacion del dispensador. Se realiza una marca a la altura
donde se va a colocar, a 723mm de altura desde el suelo, cumpliendo a su vez con la
normativa para favorecer la accesibilidad para personas con movilidad reducida.

Se instala el soporte de suspension a la altura marcada atornillandolo directamente
en la pared firmemente usando los 6 agujeros para tornillos, este procedimiento se realiza
con la ayuda de un nivel de tal forma que el soporte quede totalmente recto. Asi mismo, se
coloca el bebedero sobre el soporte de suspension directamente, asegurandose de que los
soportes estén colocados correctamente en la ranura de la parte de atras del bebedero.

Se quitan los 4 tornillos ubicados en la parte baja del bebedero que sujetan el panel
inferior delantero. Y asi se retira el panel delantero tirando de él hacia abajo.

Se asegura la unidad a la pared utilizando dos tornillos para anclarla a la pared,
utilizando los dos agujeros que se encuentran en la parte inferior de la unidad. Y
seguidamente se conecta la tuberia de abastecimiento del bebedero. Ahora es el momento
de colocar el sifon que se acopla a la manguera para evacuacion del bebedero y por el otro
extremo a la tuberia de residuos de la red.

Ahora se coloca la estacion llenadora de botellas. Primeramente, se retiran los dos
tornillos de montaje que sujetan la cubierta superior y se retira la misma. Se desacopla la
placa de pared de la estacion llenadora de botellas y se coloca contra la pared sobre el
bebedero. De esa forma se realizan marcas donde irian los anclajes de la placa a la pared,
para seguidamente realizar los agujeros para colocar los tornillos que sujetaran la estacion
de llenado. Y finalmente se instala la placa de montaje a la pared de forma firme.

Se instala la junta negra protectora en la parte inferior de la estacién llenadora de
botellas.

Se saca el cable (purpura) de control desde el bebedero y se sube por el agujero,
confeccionado para ello, que se encuentra en la parte superior del mismo, hasta la estacion
de llenado, en cuyo caso se introduce desde la parte inferior y se conecta directamente. Por
el mismo agujero se insertan el cable de alimentacion y la tuberia de agua.

Finalmente se coloca la estacion llenadora de botella en la placa de montaje y
asegurarse de que encajan adecuadamente con ella y con el bebedero en la parte inferior.
Se reinstala la cubierta superior sobre la estacion llenadora. Y se instala desde la parte
inferior del bebedero la manguera de la estacion hasta la conexién en T donde se unen
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tanto la manguera de alimentacion del bebedero como la de la estacion de llenado de
botellas a la red.

Por altimo, se coloca el filtro siguiendo las indicaciones del proveedor y se conecta
a la corriente. Tras este paso ya se pueden abrir de nuevo los suministros y comprobar que
funcione correctamente.

- Criterio de intervencion:

La localizacion elegida para la colocacion del dispositivo fue elegida a través de la
realizacion de un estudio de aforo de paso de estudiantes por las distintas zonas de la
facultad y encuestas a estudiantes de las mismas.

Esta fundamentada por hechos logisticos, de tal forma que estén posicionados en
los lugares de mayor transito y practicamente obligatorio de tal forma que todos los que
pasen por la facultad tengan siempre disponible una de las fuentes para rellenar sus botellas
y tomar agua.

-Presupuesto de ejecucion:

El total de ejecucién Material de la intervencion es de 1859,41€

- Observaciones, comentarios u otros datos:

Alturas utilizadas necesarias para cumplir con la normativa nacional para personas
de movilidad reducida y dar asi accesibilidad a todos los posibles usuarios.

La longitud total de tuberia nueva colocada en esta intervencion es de 0.84 metros.
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7.4.- Ficha de intervencién del edificio de Facultad de Farmacia:
- Ubicacion: Facultad de Farmacia

- Planta: Planta Baja

- Resefa grafica:
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- Descripcién del equipo:

Modelo elegido: Elkay EZH20 Bottle Filler EZS8WS
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Medidas:
Largo=47cm
Ancho=48.3cm
Alto=99.2cm

- Descripcién de la intervencion:

Colocacién de los EPIS: Listado de utiles a disponer:
-Guantes con proteccion frente a riesgo mecanico. -Pico.
-Gafas proteccion. -Martillo.
-Calzado de seguridad. -Cincel.
-Paleta.
-Llanas.

-Lapiz para marcar.
- Cuchilla utilitaria.
-Cinta métrica.
-Nivel.
-Pistola atornilladora, junto con extensor de broca.

-Sifon.
-Uniénen T.

-Destornillador multibroca.

Los preparativos incluyen preparar una toma de corriente, una tuberia de suministro
de agua y un drenaje para las aguas de evacuacion de los bebederos que se vayan a
colocar.

Antes de comenzar la operacién, cortar los suministros eléctricos y de agua de la
zona donde se vaya a trabajar.

Para empezar, hay que realizar la abertura en la pared por donde se pasaran las
tuberias de abastecimiento y evacuaciéon y los cables de alimentacién. Para lo cual,
utilizaremos tanto el pico, como martillo y cincel, dependiendo del grosor y la precision a
tener en la operacion.
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Desde el punto donde se une con la red existente se coloca la uniéon en T y se pasa
por la abertura la tuberia de suministro.

Ahora disponemos la colocacion del dispensador. Se realiza una marca a la altura
donde se va a colocar, a 723mm de altura desde el suelo, cumpliendo a su vez con la
normativa para favorecer la accesibilidad para personas con movilidad reducida.

Se instala el soporte de suspension a la altura marcada atornillandolo directamente
en la pared firmemente usando los 6 agujeros para tornillos, este procedimiento se realiza
con la ayuda de un nivel de tal forma que el soporte quede totalmente recto. Asi mismo, se
coloca el bebedero sobre el soporte de suspension directamente, asegurandose de que los
soportes estén colocados correctamente en la ranura de la parte de atras del bebedero.

Se quitan los 4 tornillos ubicados en la parte baja del bebedero que sujetan el panel
inferior delantero. Y asi se retira el panel delantero tirando de él hacia abajo.

Se asegura la unidad a la pared utilizando dos tornillos para anclarla a la pared,
utilizando los dos agujeros que se encuentran en la parte inferior de la unidad. Y
seguidamente se conecta la tuberia de abastecimiento del bebedero. Ahora es el momento
de colocar el sifon que se acopla a la manguera para evacuacion del bebedero y por el otro
extremo a la tuberia de residuos de la red.

Ahora se coloca la estacion llenadora de botellas. Primeramente, se retiran los dos
tornillos de montaje que sujetan la cubierta superior y se retira la misma. Se desacopla la
placa de pared de la estacion llenadora de botellas y se coloca contra la pared sobre el
bebedero. De esa forma se realizan marcas donde irian los anclajes de la placa a la pared,
para seguidamente realizar los agujeros para colocar los tornillos que sujetaran la estacion
de llenado. Y finalmente se instala la placa de montaje a la pared de forma firme.

Se instala la junta negra protectora en la parte inferior de la estacion llenadora de
botellas.

Se saca el cable (purpura) de control desde el bebedero y se sube por el agujero,
confeccionado para ello, que se encuentra en la parte superior del mismo, hasta la estacién
de llenado, en cuyo caso se introduce desde la parte inferior y se conecta directamente. Por
el mismo agujero se insertan el cable de alimentacion y la tuberia de agua.

Finalmente se coloca la estacion llenadora de botella en la placa de montaje y
asegurarse de que encajan adecuadamente con ella y con el bebedero en la parte inferior.
Se reinstala la cubierta superior sobre la estacion llenadora. Y se instala desde la parte
inferior del bebedero la manguera de la estacion hasta la conexién en T donde se unen
tanto la manguera de alimentacién del bebedero como la de la estacion de llenado de
botellas a la red.

Por ultimo, se coloca el filtro siguiendo las indicaciones del proveedor y se conecta
a la corriente. Tras este paso ya se pueden abrir de nuevo los suministros y comprobar que
funcione correctamente.
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- Criterio de intervencion:

La localizacion elegida para la colocacion del dispositivo fue elegida a través de la
realizacion de un estudio de aforo de paso de estudiantes por las distintas zonas de la
facultad y encuestas a estudiantes de las mismas.

Esta fundamentada por hechos logisticos, de tal forma que estén posicionados en
los lugares de mayor transito y practicamente obligatorio de tal forma que todos los que
pasen por la facultad tengan siempre disponible una de las fuentes para rellenar sus botellas
y tomar agua.

-Presupuesto de ejecucion:

El total de ejecucién Material de la intervencion es de 1859,41€

- Observaciones, comentarios u otros datos:

Alturas utilizadas necesarias para cumplir con la normativa nacional para personas
de movilidad reducida y dar asi accesibilidad a todos los posibles usuarios.

La longitud total de tuberia nueva colocada en esta intervencién es de 5.23 metros
en la primera fuente y 5.45 metros en la segunda.
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7.5.- Ficha intervencién del edificio de Fisica y Matematicas
- Ubicacion: Facultad de Fisica y Matemética
- Planta: Planta O y Planta 1

- Resefa grafica:
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- Descripcion del equipo:

Modelo elegido: Elkay EZH20 Bottle Filler EZS8WS

Medidas:
Largo=47cm
Ancho=48.3cm
Alto=99.2cm

- Descripcién de la intervencion:

Colocacion de los EPIS: Listado de dtiles a disponer:
-Guantes con proteccion frente a riesgo mecanico. -Pico.
-Gafas proteccion. -Martillo.
-Calzado de seguridad. -Cincel.
-Paleta.
-Llanas.

-L&piz para marcar.
- Cuchilla utilitaria.
-Cinta métrica.
-Nivel.
-Pistola atornilladora, junto con extensor de broca.

-Sifén.
-Uniénen T.

-Destornillador multibroca.

Los preparativos incluyen preparar una toma de corriente, una tuberia de suministro
de agua y un drenaje para las aguas de evacuacion de los bebederos que se vayan a
colocar.

Antes de comenzar la operacion, cortar los suministros eléctricos y de agua de la
zona donde se vaya a trabajar.
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Para empezar, hay que realizar la abertura en la pared por donde se pasaran las
tuberias de abastecimiento y evacuacion y los cables de alimentacién. Para lo cual,
utilizaremos tanto el pico, como martillo y cincel, dependiendo del grosor y la precision a
tener en la operacion.

Desde el punto donde se une con la red existente se coloca la uniéon en T y se pasa
por la abertura la tuberia de suministro.

Ahora disponemos la colocacion del dispensador. Se realiza una marca a la altura
donde se va a colocar, a 723mm de altura desde el suelo, cumpliendo a su vez con la
normativa para favorecer la accesibilidad para personas con movilidad reducida.

Se instala el soporte de suspension a la altura marcada atornillandolo directamente
en la pared firmemente usando los 6 agujeros para tornillos, este procedimiento se realiza
con la ayuda de un nivel de tal forma que el soporte quede totalmente recto. Asi mismo, se
coloca el bebedero sobre el soporte de suspension directamente, asegurandose de que los
soportes estén colocados correctamente en la ranura de la parte de atras del bebedero.

Se quitan los 4 tornillos ubicados en la parte baja del bebedero que sujetan el panel
inferior delantero. Y asi se retira el panel delantero tirando de él hacia abajo.

Se asegura la unidad a la pared utilizando dos tornillos para anclarla a la pared,
utilizando los dos agujeros que se encuentran en la parte inferior de la unidad. Y
seguidamente se conecta la tuberia de abastecimiento del bebedero. Ahora es el momento
de colocar el sifon que se acopla a la manguera para evacuacion del bebedero y por el otro
extremo a la tuberia de residuos de la red.

Ahora se coloca la estacion llenadora de botellas. Primeramente, se retiran los dos
tornillos de montaje que sujetan la cubierta superior y se retira la misma. Se desacopla la
placa de pared de la estacion llenadora de botellas y se coloca contra la pared sobre el
bebedero. De esa forma se realizan marcas donde irian los anclajes de la placa a la pared,
para seguidamente realizar los agujeros para colocar los tornillos que sujetaran la estacion
de llenado. Y finalmente se instala la placa de montaje a la pared de forma firme.

Se instala la junta negra protectora en la parte inferior de la estacién llenadora de
botellas.

Se saca el cable (parpura) de control desde el bebedero y se sube por el agujero,
confeccionado para ello, que se encuentra en la parte superior del mismo, hasta la estacion
de llenado, en cuyo caso se introduce desde la parte inferior y se conecta directamente. Por
el mismo agujero se insertan el cable de alimentacion y la tuberia de agua.

Finalmente se coloca la estacion llenadora de botella en la placa de montaje y
asegurarse de que encajan adecuadamente con ella y con el bebedero en la parte inferior.
Se reinstala la cubierta superior sobre la estacion llenadora. Y se instala desde la parte
inferior del bebedero la manguera de la estaciéon hasta la conexiéon en T donde se unen
tanto la manguera de alimentacién del bebedero como la de la estacion de llenado de
botellas a la red.
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Por dltimo, se coloca el filtro siguiendo las indicaciones del proveedor y se conecta
a la corriente. Tras este paso ya se pueden abrir de nuevo los suministros y comprobar que
funcione correctamente.

- Criterio de intervencion:

La localizacién elegida para la colocacion del dispositivo fue elegida a través de la
realizacion de un estudio de aforo de paso de estudiantes por las distintas zonas de la
facultad y encuestas a estudiantes de las mismas.

Esta fundamentada por hechos logisticos, de tal forma que estén posicionados en
los lugares de mayor transito y practicamente obligatorio de tal forma que todos los que
pasen por la facultad tengan siempre disponible una de las fuentes para rellenar sus botellas
y tomar agua.

-Presupuesto de ejecucion:

El total de ejecucién Material de la intervencion es de 1859,41€

- Observaciones, comentarios u otros datos:

Alturas utilizadas necesarias para cumplir con la normativa nacional para personas
de movilidad reducida y dar asi accesibilidad a todos los posibles usuarios.

La longitud total de tuberia nueva colocada en esta intervencion es de 6.5 metros
en la fuente de la Planta 0 y de 2.6 metros en la fuente de la Planta 1.
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7.6.- Ficha intervencién del edificio de Facultad de Informéatica
- Ubicacion: Facultad de Informéatica
- Planta: Planta Baja

- Resefa grafica:
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- Descripcion del equipo:

Modelo elegido: Elkay EZH20 Bottle Filler EZS8WS

Medidas:
Largo=47cm
Ancho=48.3cm
Alto=99.2cm

- Descripcién de la intervencion:

Colocacion de los EPIS: Listado de dtiles a disponer:
-Guantes con proteccion frente a riesgo mecanico. -Pico.
-Gafas proteccion. -Martillo.
-Calzado de seguridad. -Cincel.
-Paleta.
-Llanas.

-Lapiz para marcar.
- Cuchilla utilitaria.
-Cinta métrica.
-Nivel.
-Pistola atornilladora, junto con extensor de broca.

-Sifon.
-Uniénen T.

-Destornillador multibroca.

Los preparativos incluyen preparar una toma de corriente, una tuberia de suministro
de agua y un drenaje para las aguas de evacuacion de los bebederos que se vayan a
colocar.

Antes de comenzar la operacién, cortar los suministros eléctricos y de agua de la
zona donde se vaya a trabajar.

Para empezar, hay que realizar la abertura en la pared por donde se pasaran las
tuberias de abastecimiento y evacuaciéon y los cables de alimentacién. Para lo cual,
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utilizaremos tanto el pico, como matrtillo y cincel, dependiendo del grosor y la precision a
tener en la operacion.

Desde el punto donde se une con la red existente se coloca la unién en T y se pasa
por la abertura la tuberia de suministro.

Ahora disponemos la colocacion del dispensador. Se realiza una marca a la altura
donde se va a colocar, a 723mm de altura desde el suelo, cumpliendo a su vez con la
normativa para favorecer la accesibilidad para personas con movilidad reducida.

Se instala el soporte de suspension a la altura marcada atornillandolo directamente
en la pared firmemente usando los 6 agujeros para tornillos, este procedimiento se realiza
con la ayuda de un nivel de tal forma que el soporte quede totalmente recto. Asi mismo, se
coloca el bebedero sobre el soporte de suspensién directamente, asegurandose de que los
soportes estén colocados correctamente en la ranura de la parte de atras del bebedero.

Se quitan los 4 tornillos ubicados en la parte baja del bebedero que sujetan el panel
inferior delantero. Y asi se retira el panel delantero tirando de él hacia abajo.

Se asegura la unidad a la pared utilizando dos tornillos para anclarla a la pared,
utilizando los dos agujeros que se encuentran en la parte inferior de la unidad. Y
seguidamente se conecta la tuberia de abastecimiento del bebedero. Ahora es el momento
de colocar el sifon que se acopla a la manguera para evacuacion del bebedero y por el otro
extremo a la tuberia de residuos de la red.

Ahora se coloca la estacion llenadora de botellas. Primeramente, se retiran los dos
tornillos de montaje que sujetan la cubierta superior y se retira la misma. Se desacopla la
placa de pared de la estacion llenadora de botellas y se coloca contra la pared sobre el
bebedero. De esa forma se realizan marcas donde irian los anclajes de la placa a la pared,
para seguidamente realizar los agujeros para colocar los tornillos que sujetaran la estacion
de llenado. Y finalmente se instala la placa de montaje a la pared de forma firme.

Se instala la junta negra protectora en la parte inferior de la estacién llenadora de
botellas.

Se saca el cable (purpura) de control desde el bebedero y se sube por el agujero,
confeccionado para ello, que se encuentra en la parte superior del mismo, hasta la estacién
de llenado, en cuyo caso se introduce desde la parte inferior y se conecta directamente. Por
el mismo agujero se insertan el cable de alimentacion y la tuberia de agua.

Finalmente se coloca la estacion llenadora de botella en la placa de montaje y
asegurarse de que encajan adecuadamente con ella y con el bebedero en la parte inferior.
Se reinstala la cubierta superior sobre la estacion llenadora. Y se instala desde la parte
inferior del bebedero la manguera de la estacion hasta la conexién en T donde se unen
tanto la manguera de alimentacién del bebedero como la de la estacién de llenado de
botellas a la red.
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Por altimo, se coloca el filtro siguiendo las indicaciones del proveedor y se conecta
a la corriente. Tras este paso ya se pueden abrir de nuevo los suministros y comprobar que
funcione correctamente.

- Criterio de intervencion:

La localizacién elegida para la colocacion del dispositivo fue elegida a través de la
realizacion de un estudio de aforo de paso de estudiantes por las distintas zonas de la
facultad y encuestas a estudiantes de las mismas.

Esta fundamentada por hechos logisticos, de tal forma que estén posicionados en
los lugares de mayor transito y practicamente obligatorio de tal forma que todos los que
pasen por la facultad tengan siempre disponible una de las fuentes para rellenar sus botellas
y tomar agua.

-Presupuesto de ejecucion:

El total de ejecuciéon Material de la intervencion es de 1859,41€

- Observaciones, comentarios u otros datos:

Alturas utilizadas necesarias para cumplir con la normativa nacional para personas
de movilidad reducida y dar asi accesibilidad a todos los posibles usuarios.

La longitud total de tuberia nueva colocada en esta intervencion es de 1.08 metros
en la primera fuente y 3.15 metros en la segunda.

Julio 2020 Universidad de La Laguna 79



Escuela Superior
de Ingenieria y Tecnologia
Universidad de La Laguna

INFORME de Intervencién para instalacion de fuentes de agua potable en centros
académicos de la ULL del Campus Anchieta.

7.7.- Ficha de intervencion del edificio de Facultad de Quimica Anexo:
- Ubicacion: Facultad de Quimica Anexo
- Planta: Planta Baja y Planta Primera

- Resefa grafica:
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- Descripcion del equipo:

Modelo elegido: Elkay EZH20 Bottle Filler EZS8WS

Medidas:
Largo=47cm
Ancho=48.3cm
Alto=99.2cm

- Descripcién de la intervencion:

Colocacion de los EPIS: Listado de dtiles a disponer:
-Guantes con proteccion frente a riesgo mecanico. -Pico.
-Gafas proteccion. -Martillo.
-Calzado de seguridad. -Cincel.
-Paleta.
-Llanas.

-L&piz para marcar.
- Cuchilla utilitaria.
-Cinta métrica.
-Nivel.
-Pistola atornilladora, junto con extensor de broca.

-Sifén.
-Uniénen T.

-Destornillador multibroca.

Los preparativos incluyen preparar una toma de corriente, una tuberia de suministro
de agua y un drenaje para las aguas de evacuacion de los bebederos que se vayan a
colocar.

Antes de comenzar la operacion, cortar los suministros eléctricos y de agua de la
zona donde se vaya a trabajar.
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Para empezar, hay que realizar la abertura en la pared por donde se pasaran las
tuberias de abastecimiento y evacuacion y los cables de alimentacion. Para lo cual,
utilizaremos tanto el pico, como martillo y cincel, dependiendo del grosor y la precision a
tener en la operacion.

Desde el punto donde se une con la red existente se coloca la uniéon en T y se pasa
por la abertura la tuberia de suministro.

Ahora disponemos la colocacion del dispensador. Se realiza una marca a la altura
donde se va a colocar, a 723mm de altura desde el suelo, cumpliendo a su vez con la
normativa para favorecer la accesibilidad para personas con movilidad reducida.

Se instala el soporte de suspension a la altura marcada atornillandolo directamente
en la pared firmemente usando los 6 agujeros para tornillos, este procedimiento se realiza
con la ayuda de un nivel de tal forma que el soporte quede totalmente recto. Asi mismo, se
coloca el bebedero sobre el soporte de suspension directamente, asegurandose de que los
soportes estén colocados correctamente en la ranura de la parte de atras del bebedero.

Se quitan los 4 tornillos ubicados en la parte baja del bebedero que sujetan el panel
inferior delantero. Y asi se retira el panel delantero tirando de él hacia abajo.

Se asegura la unidad a la pared utilizando dos tornillos para anclarla a la pared,
utilizando los dos agujeros que se encuentran en la parte inferior de la unidad. Y
seguidamente se conecta la tuberia de abastecimiento del bebedero. Ahora es el momento
de colocar el sifon que se acopla a la manguera para evacuacion del bebedero y por el otro
extremo a la tuberia de residuos de la red.

Ahora se coloca la estacion llenadora de botellas. Primeramente, se retiran los dos
tornillos de montaje que sujetan la cubierta superior y se retira la misma. Se desacopla la
placa de pared de la estacion llenadora de botellas y se coloca contra la pared sobre el
bebedero. De esa forma se realizan marcas donde irian los anclajes de la placa a la pared,
para seguidamente realizar los agujeros para colocar los tornillos que sujetaran la estacion
de llenado. Y finalmente se instala la placa de montaje a la pared de forma firme.

Se instala la junta negra protectora en la parte inferior de la estacién llenadora de
botellas.

Se saca el cable (parpura) de control desde el bebedero y se sube por el agujero,
confeccionado para ello, que se encuentra en la parte superior del mismo, hasta la estacion
de llenado, en cuyo caso se introduce desde la parte inferior y se conecta directamente. Por
el mismo agujero se insertan el cable de alimentacion y la tuberia de agua.

Finalmente se coloca la estacion llenadora de botella en la placa de montaje y
asegurarse de que encajan adecuadamente con ella y con el bebedero en la parte inferior.
Se reinstala la cubierta superior sobre la estacion llenadora. Y se instala desde la parte
inferior del bebedero la manguera de la estacion hasta la conexién en T donde se unen
tanto la manguera de alimentacién del bebedero como la de la estacion de llenado de
botellas a la red.
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Por dltimo, se coloca el filtro siguiendo las indicaciones del proveedor y se conecta
a la corriente. Tras este paso ya se pueden abrir de nuevo los suministros y comprobar que
funcione correctamente.

- Criterio de intervencion:

La localizacién elegida para la colocacion del dispositivo fue elegida a través de la
realizacion de un estudio de aforo de paso de estudiantes por las distintas zonas de la
facultad y encuestas a estudiantes de las mismas.

Esta fundamentada por hechos logisticos, de tal forma que estén posicionados en
los lugares de mayor transito y practicamente obligatorio de tal forma que todos los que
pasen por la facultad tengan siempre disponible una de las fuentes para rellenar sus botellas
y tomar agua.

-Presupuesto de ejecucion:

El total de ejecucién Material de la intervencion es de 1859,41€

- Observaciones, comentarios u otros datos:

Alturas utilizadas necesarias para cumplir con la normativa nacional para personas
de movilidad reducida y dar asi accesibilidad a todos los posibles usuarios.

La longitud total de tuberia nueva colocada en esta intervencion es de 1.31 metros
en la fuente de la Planta baja y de 1.63 metros en la de la Planta primera.
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7.8.- Intervencién en el edificio de la Facultad de Quimica:
- Ubicacion: Facultad de Quimica Anexo

- Planta: Planta Baja

- Resefa grafica:
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- Descripcion del equipo:

Modelo elegido: Elkay EZH20 Bottle Filler EZS8WS

Medidas:
Largo=47cm
Ancho=48.3cm
Alto=99.2cm

- Descripcién de la intervencion:

Colocacion de los EPIS: Listado de utiles a disponer:
-Guantes con proteccion frente a riesgo mecanico. -Pico.
-Gafas proteccion. -Martillo.
-Calzado de seguridad. -Cincel.
-Paleta.
-Llanas.
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-Lapiz para marcar.
- Cuchilla utilitaria.
-Cinta métrica.
-Nivel.
-Pistola atornilladora, junto con extensor de broca.

-Sifén.
-Uniénen T.

-Destornillador multibroca.

Los preparativos incluyen preparar una toma de corriente, una tuberia de suministro
de agua y un drenaje para las aguas de evacuacion de los bebederos que se vayan a
colocar.

Antes de comenzar la operacion, cortar los suministros eléctricos y de agua de la
zona donde se vaya a trabajar.

Para empezar, hay que realizar la abertura en la pared por donde se pasaran las
tuberias de abastecimiento y evacuacion y los cables de alimentacién. Para lo cual,
utilizaremos tanto el pico, como martillo y cincel, dependiendo del grosor y la precision a
tener en la operacion.

Desde el punto donde se une con la red existente se coloca la unién en T y se pasa
por la abertura la tuberia de suministro.

Ahora disponemos la colocacién del dispensador. Se realiza una marca a la altura
donde se va a colocar, a 723mm de altura desde el suelo, cumpliendo a su vez con la
normativa para favorecer la accesibilidad para personas con movilidad reducida.

Se instala el soporte de suspension a la altura marcada atornillandolo directamente
en la pared firmemente usando los 6 agujeros para tornillos, este procedimiento se realiza
con la ayuda de un nivel de tal forma que el soporte quede totalmente recto. Asi mismo, se
coloca el bebedero sobre el soporte de suspension directamente, asegurandose de que los
soportes estén colocados correctamente en la ranura de la parte de atras del bebedero.

Se quitan los 4 tornillos ubicados en la parte baja del bebedero que sujetan el panel
inferior delantero. Y asi se retira el panel delantero tirando de él hacia abajo.

Se asegura la unidad a la pared utilizando dos tornillos para anclarla a la pared,
utilizando los dos agujeros que se encuentran en la parte inferior de la unidad. Y
seguidamente se conecta la tuberia de abastecimiento del bebedero. Ahora es el momento
de colocar el sifon que se acopla a la manguera para evacuacion del bebedero y por el otro
extremo a la tuberia de residuos de la red.

Ahora se coloca la estacion llenadora de botellas. Primeramente, se retiran los dos
tornillos de montaje que sujetan la cubierta superior y se retira la misma. Se desacopla la
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placa de pared de la estacion llenadora de botellas y se coloca contra la pared sobre el
bebedero. De esa forma se realizan marcas donde irian los anclajes de la placa a la pared,
para seguidamente realizar los agujeros para colocar los tornillos que sujetaran la estacion
de llenado. Y finalmente se instala la placa de montaje a la pared de forma firme.

Se instala la junta negra protectora en la parte inferior de la estacion llenadora de
botellas.

Se saca el cable (purpura) de control desde el bebedero y se sube por el agujero,
confeccionado para ello, que se encuentra en la parte superior del mismo, hasta la estacion
de llenado, en cuyo caso se introduce desde la parte inferior y se conecta directamente. Por
el mismo agujero se insertan el cable de alimentacién y la tuberia de agua.

Finalmente se coloca la estacion llenadora de botella en la placa de montaje y
asegurarse de que encajan adecuadamente con ella 'y con el bebedero en la parte inferior.
Se reinstala la cubierta superior sobre la estacion llenadora. Y se instala desde la parte
inferior del bebedero la manguera de la estacion hasta la conexién en T donde se unen
tanto la manguera de alimentacion del bebedero como la de la estacion de llenado de
botellas a la red.

Por ultimo, se coloca el filtro siguiendo las indicaciones del proveedor y se conecta
a la corriente. Tras este paso ya se pueden abrir de nuevo los suministros y comprobar que
funcione correctamente.

- Criterio de intervencion:

La localizacién elegida para la colocacion del dispositivo fue elegida a través de la
realizacién de un estudio de aforo de paso de estudiantes por las distintas zonas de la
facultad y encuestas a estudiantes de las mismas.

Esta fundamentada por hechos logisticos, de tal forma que estén posicionados en
los lugares de mayor transito y practicamente obligatorio de tal forma que todos los que
pasen por la facultad tengan siempre disponible una de las fuentes para rellenar sus botellas
y tomar agua.

-Presupuesto de ejecucion:
El total de ejecucion Material de la intervencion es de 1859,41€
- Observaciones, comentarios u otros datos:

Alturas utilizadas necesarias para cumplir con la normativa nacional para personas
de movilidad reducida y dar asi accesibilidad a todos los posibles usuarios.

La longitud total de tuberia nueva colocada en esta intervencion es de 1.37 metros.
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8.- Consideraciones de Seguridad y Salud

Para la realizacion de cualquiera de las obras de intervencion previstas en este informe se
tendrd en cuenta la normativa vigente de seguridad y salud asi como cualquier
consideracion especifica que en dicha materia que se indique desde la Oficina técnica de
la Universidad de La Laguna, quien garantizard que se toman las medidas oportunas de
seguridad y salud durante la ejecucion.

9.- Conclusidn

Se ha realizado una propuesta de implementar un total de 12 fuentes de agua sanitaria en
los edificios de la ULL pertenecientes al Campus Ancheta, con objeto de servir para dotar
de agua a la comunidad universitaria. Esta accién esta alineada con los objetivos de la
universidad para eliminar los plasticos de un solo uso, como son las botellas y la
concienciacion en reducir el plastico y proteger las costas y la fauna marina.
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Anexo 1. Encuesta

Encuesta realizada a dos alumnos de cada Facultad donde se pretende implementar las
medidas de este proyecto.

La primera pregunta era simplemente informativa para conocer la edad, el sexo y la facultad
en la que estudiaba.

2.-;Qué te pareceria disponer de fuentes de agua para beber o rellenar tu botella en tu lugar
de estudio?

12 respuestas

@ Bien, me ayudaria.
@ Mal, no lo usaria.

3.-;Donde crees que deberian posicionarse las fuentes?

12 respuestas

@ Interior, zonas comunes.
@ Interior, cafeteria o comedor.
@ Exterior, cercano a las entradas.
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4.-;Cuantas fuentes crees que deberian haber en tu centro?

12 respuestas

o1
9>
o3

5.- Valora las siguientes caracteristicas de las medidas que se van a proponer:

5.1.- Impacto ambiental generado por cada medida:

B Alte M Medio 9 Bajo

10
5
0
Disponibilidad de fuentes Reparto de botellas Contador de ahorro de Impulsar el use de las fuentes
reutilizables botellas
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5.2.- Impacto social generado por cada medida: |D

BN Ao WM Medio [N Bajo

10
5
0
Disponibilidad de fuentes. Reparto de botellas Contador de ahorro de Impulsar el uso de las
reutilizables. botellas. fuentes.
] »

5.3.-Impacto economico originado por cada medida:

B Altlo M Medio W Bajo

10
5
0 [
Dispenibilidad de fuentes. Reparto de botellas Contador de ahorro de Impulsar el uso de las
reutilizables. botellas. fuentes.

Y dos ultimas preguntas donde se preguntaba la opinion sobre las medidas y las pegas o
frenos que verian.

Enlace a encuesta:

https://docs.google.com/forms/d/19mRwOvVYwWRHrzCJ8TOSBWW7eJp3_oGI1lwn3SPZHa
QT3Q/edit#responses
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