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Introduccion

La realizacion de la siguiente propuesta
como Trabajo de Fin de Grado surge tras el
anuncio, en noviembre de 2019, de la crea-
cion de un observatorio marino en la Pun-
ta de Fuencaliente, en la isla de La Palma,
debido a descubrimientos de afloramientos
someros de dioxido de carbono de origen
volcanico que producen una acidificacion
natural en la costa.

Este proyecto nace a partir de la coopera-
cion entre la Universidad de La Laguna y el
Ayuntamiento de Fuencaliente.

Dichos afloramientos producen una serie de
efectos expuestos en el Panel Interguberna-
mental para el Estudio del Cambio Climati-
co (IPCC) que describen la situacion prevista
para los océanos a partir de 2050. Por lo tan-
to, la costa de Fuencaliente se ha convertido

en una clave que permite investigar las futu-
ras consecuencias del cambio climatico en
el medio marino.

Por consiguiente, nuestra propuesta se de-
sarrolla en el marco del Observatorio Ma-
rino del Cambio Climatico (OMACC) vy se
traduce en la realizacion de una serie de pro-
ductos graficos que permiten comunicacion
cientifica de caracter divulgativo a un publi-
co no especifico.

Finalmente, este proyecto se traduce en una
serie de infografias acerca de conceptos re-
currentes acerca del medio marino, ademas
de la elaboracion de otros productos grafi-
Ccos y visuales que amplian y complementan
la experiencia del publico objetivo.
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Resumen

Esta memoria muestra el desarrollo de nues-
tro proyecto: desde el planteamiento de la
propuesta, el proceso de investigacion y bus-
gueda de referentes estéticos, conceptua-
les, metodologicos, contextuales, etc, hasta
la realizacion de los productos graficos y vi-
suales, cuya formalizacion es el resultado del
trabajo realizado a lo largo del proyecto.La
intencion de este Trabajo de Fin de Grado es
rendir el diseno al servicio del conocimien-
to cientifico y hacerlo accesible, que sirva de
transmisor y traductor, de manera que per-
mita la educacion, concienciacion y sensibi-
lizacion de la sociedad acerca de la impor-
tancia de la biodiversidad marina y el gran
Impacto que produce el cambio climatico, a
pesar de la incesante negacion de las eviden-
cias cientificas por parte de ciertos sectores.

Asimismo, se mostraran las competencias
desarrolladas y adquiridas tras nuestro paso

por el Grado en Diseno, asi como la forma-
lizacion de los conceptos dentro del cam-
po de la biologia marina cuya transmision y
comprension por un publico medio seria el
resultado de nuestro proyecto. Este desarro-
llo visual estuvo supervisado por la investi-
gadora postdoctoral de la Universidad de La
Laguna, Silvia Oliva Pérez.

Por ultimo, destacaremos el desarrollo de los
productos finalesy los elementos integrados
en los mismos. Del mismo modo, abordare-
mos aquellas dificultades a las que tuvimos
qgue hacer frente a medida que avanzaba la
propuesta hasta comprobar si se han cum-
plido los objetivos: hacer la informacion que
pretendemos transmitir accesible a un pu-
blico no especifico sin perder de vista tanto
el rigor cientifico como institucional.

Palabras clave: infografias, comunicacion
cientifica, ecosistema marino.

Abstract

This report demonstrates the development
of our proposal, from initial research to the
realisation of the final graphic and visual pro-
ducts, the design of which is a culmination of
the work carried out throughout our project.

This project aims to place graphic design at
the service of scientific knowledge and turn
it understandable for a non-specific audien-
ce, working as translator. Therefore, it ac-
quires educational functions, such as awa-
reness-raising and sensitization of society
about marine biodiversity importance and
the great impact produced by climate chan-
ge, despite the continuing denial of scien-
tific evidences by certain sectors. Moreover,
we will also mention the main skills we have
acquired as graphic design students. In ad-
dition, we will explain our research process,
as well as visualization and distribution of

terminology and concepts pertaining to ma-
rine biology. This part had been supervised
by Silvia Olivia Pérez, marine biologist from
Universidad de La Laguna..

After that, we will outline the development
of the final products and the elements inclu-
ded therein. Likewise, we will discuss a key
obstacle we faced as we progressed towards
our end goal: making the information inclu-
ded in our products accessible to a wide au-
dience without diminishing its scientific and
institutional rigour.

Keywords: infographics, scientific commu-
nication, marine ecosysem.
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1.1 Obejtivos

Objetivos generales:

Transmitir una serie de conceptos, de carac-
ter previo a otra informacion mas compleja
gue pueda venir a continuacion, en el marco
expositivo del Observatorio Marino del Cam-
bio Climatico de la Punta de Fuencaliente,
de manera que permita concienciar y edu-
car a la poblacion en responsabilidad clima-
tica y social.

Objetivos especificos:

Elaboracion de productos graficos educati-
VOS para un publico joven e infantil tanto de
caracter expositivo como materiales que re-
guieran mas interaccion por parte del
espectador. Mas concretamente, el produc-
to principal de la propuesta se traduce en
una serie de infografias que traduciran a un
lenguaje visual una serie de conceptos
pasicos dentro del campo de los ecosiste-
Mmas Marinos.

1.2 Metodologia

La realizacion de nuestra propuesta se resu-
mMe en cuatro grandes fases que se describi-
ran a continuacion. Se trata de la metodolo-
gia necesaria para la ejecucion de un trabajo
académico como el que se describe en esta
memoria, asi como la formalizacion de pro-
ductos graficos y visuales varios.

En primer lugar se realizé una fase del plan-
teamiento del proyecto, un proceso inicial
para familizarnos con los conceptos que iba-
Mos a trabajar a lo largo del proyecto. Esta
etapa se llevo a cabo junto a la bidloga mari-
na de la Universidad de La Laguna, Silvia Oli-
va Pérez, cuyo papel a lo largo de la memoria
sera de supervisora cientifica.

En segundo lugar, se procedid a investiga-
cion en el que se analizaron una serie de re-
ferentes en cuanto a comunicacion cienti-

fica, pero también estéticos, que asentaron
las bases de la siguiente fase del proceso.

A continuacion, se efectuo el desarrollo de |a
propuesta, que consiste en la culminacion y
formalizacion de los elementos trabajados
durante los dos procesos anteriores, que dan
como resultado una serie de productos gra-
ficos y visuales cuyo elemento principal son
una serie de infografias que ilustran diferen-
tes conceptos referidos al mundo del medio
marino.

Por ultimo, para poder probar el cumpli-
miento de los objetivos, se efectud una fase
de testeo con el publico objetivo, con el fin
de estudiar la efectividad de |la propuesta asi
como de las posibles mejoras de cara al futu-
roy una posible continuacion del proyecto.

15
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1.3 Cronograma

Por las condiciones excepcionales de este
ano nos hemos visto forzadas a cambiar el
cronograma en repetidas ocasiones; retra-
sar el testeo, aplazar la memoria para mejo-
rar partes anteriores gque necesitaban mas
tiempo, etc.

Los primeros meses nos centrariamos en los
ejercicios visuales y comprender los térmi-
Nos gque Nos acompanarian durante todo el
desarrollo del TFG.

En segundo lugar pasariamos a la inves-
tigacion. Nos llevaria tiempo encontrar no
solo referentes visuales sino tambiéen ejem-
plos practicos de elementos similares desa-
rrollados previamente por otras personas o
Instituciones.

Posteriormente llegariamos a la fase de de-
sarrollo donde sin duda alguna seria la que
nos obligaria a cambiar las fechas y reorga-
nizar plazos. Dedicamos gran porcentaje de
esta fase a poner puntos en comun, reorga-
nizar metasy definir qué era exactamente lo
gue queriamos y podiamos hacer.

Por ultimo, llegariamos al testeo que culmi-
Nnaria todas las fases, cerrando la memoria
gue se iria desarrollando a lo largo de todas
las fases previas.

Planteamiento

Investigacion

Desarrollo

Testeo

Memoria

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre
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2. Planteamiento

En primer lugar, se realizé un planteamiento
del proyecto. Como se ha mencionado ante-
riormente, la naturaleza de este se debe a la reali-
zacion del OMACC en la Punta de Fuencaliente.

Se trata de un periodo en el que, en tanto
que personas No expertas en materia de bio-
logia marina, era necesario contar con una
fase de experimentacion acerca de estos te-
mas en los que se elaboraron una serie de
metaforas visuales para la mejor compren-
sion de los conceptos que posteriormente se
transmitiran.

Para ello, fue necesaria la lectura del Informe
especial sobre el Océano y la Criosfera en un
Clima Cambiante realizado por el IPCC, asi
como la asistencia telematica a la charla del
Catedratico de Ecologia de la Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria, Javier Aristegui

pajo el titulo ‘Crisis climatica: observaciones,
proyecciones y soluciones en el Parlamento
de Canarias.

Por ultimo, para entender la importancia de
los ecosistemas marinos de Canarias, tam-
pbién se asistio a la mesa redonda Blue Hope
Roundtable, en el que no solo participaban
expertos en biologia y ecologia sino ademas
politicos y fotografos. Los bocetos que se rea-
lizaron durante esta primera etapa de toma
de contacto, sento las bases para la formali-
zacion de la biblioteca de imagenes posterior.

The Ocean and Cryosphere
in a Changing Climate

Sammary 1or Palicymakess
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3.1 Investigacion

Tras definir el publico y el objetivo princi-
pal de nuestra propuesta, el siguiente paso
consistia en realizar una buUsqueda de refe-
rentes que sirvieran de base para buscar los
mejores productos que permitieran un me-
jor cumplimiento de los objetivos, asi como
analizar a qué problemas se podian haber
enfrentado otros profesionales del diseno en
la elaboracion de proyectos parecidos y de
gué manera habian sido solucionados. Por
otro lado, también nos ayudo a sentar las ba-
ses de la direccion de arte y de organizacion
de la informacion dada.

Este apartado se divide en tres fases. En pri-
mera instancia, se procedid a una busqueda
de referentes en el ambito de la comunica-
cion cientifica para analizar el publico obje-
tivo, qué medios o productos eran utilizados
para difundir la informacion y la direccion de

arte empleada. Cuando se tomo la decision
sobre el producto grafico principal de la pro-
puesta, investigamos acerca de este medio.

Una vez finalizada esta parte, se realizd un
analisis de diferentes referentes estéticos, al-
gunos de los cuales coinciden con las etapas
anteriores, fruto de investigar el personal de
las companias e instituciones con fines de
divulgacion cientifica mencionados en esta
memoria.

3.2 Referentes en comunicacion cientifica

Visually (visual.ly):

Es un servicio, al mismo tiempo que una red
social centrada en infografias. Esta se encar-
ga de hacer de intermediarioy poner en con-
tacto a todas aquellas personas que tienen
datos y comunicacion que ofrecer con un
equipo de diseno que le de una solucion gra-
ficay visual a esa informacion, generando un
portfolio amplio y con amplias posibilidades.
No solo ofrece la posibilidad de generar in-
fografias sino también animaciones, eBooks,
redes sociales, fotografia y diseho interactivo
para paginas web, entre otros.

El publico objetivo es muy diverso ya que di-
fiere del tipo de cliente al que se dirijan las di-
ferentes corporativas que soliciten el servicio.

Here's what happens to your body

48 HOURS

+ Senses of tasre and
smell

improve.

8 HOURS

« Carben monoxide
in your blo
d.rn%s while oxygen
fevel

incresses,

20 - 30
MINUTES

« Blopd pressure

and pulse dropy

+ Hands and
feet &

3. Pagina web https:/isually/product/infographic-design

after your last cigarette:

5 YEARS

* Risk af stroke is the
tofa

cancer of
the th, throat,
esophagus and
bladder are cut in hall.
+ Risk of cervical
cancer falls to that
of a nonsmoker.
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Unidad de Cultura Cientifica y de la Infor-
macion, Cienci@ULLR. (ciencia.fg.ull.es):
Esta propuesta se desarrolla en los departa-
mMentos y estructuras cientificas de la Univer-
sidad de La Laguna, ademas de otros centros
de |+D de Canarias, cuya intencion es acercar
estos conocimientos a la sociedad de una
Manera cercanay comprensible sin que esto
resulte en una pérdida del rigor cientifico. El
equipo esta compuesto por técnicos espe-
cializados en comunicacion y transferencia
de conocimiento.

Esta entidad organiza un gran numerode ac-
tividades como rutas cientificas, ponencias,
exposiciones, CoNcursos, practicas de labora-
torio, etc., en la que cada una cuenta con un
publico objetivo especifico. Entre sus objeti-
VOS se encuentra aumentar la visibilidad y re-
putacion de los servicios y tecnologias que la

ULL puede ofrecer para cubrir necesidades
actuales de la sociedad y poder convertirse
en un referente de divulgacion cientifica y
de la innovacion dentro de Espana.

Actividades

Acercando a la sociedad la Ciencia y la Tecnologia

= .
3 el plazo para presentar Cienci@ull renueva su

S )

Jévenes de Tenerife se act

laturas al IV Edicion del pertenencia a la red de a la realidad profesional d
rso de Divulgacion unidades de divulgacién de la Metropolitano de Tenerife
ica Cienci@ULL FECYT Bodegas Monje

rsidad de La Laguna y su Fundacion  Cienci@ULL volvera a formar parte, por Continda el ciclo de *Visitas a empre
a traves de su Unidad de Cultura quinte afo consecutive, de la Red de UCCH dentro del Programa de Acciones p,
1y de la Innovacién, Clenci@ULL, que lidera la Fundacién Espaficla para la Fomenta de |as Vocaciones Cientific
IV Edicion del Concurso de Clencia y la Tecnologia, dependiente del Profesionales en el alumnado de la
on Clentifica Ciencia@ULL. 5u Ministerio de Economia, Industria y Tenerife que gestiona CienclaULL Py
es dar a conocer la [abor de Competitividad, Esta entidad evaliay lado, un grupo del IES San juan de |,
cion realizada en la Universidad a renueva o desestima la participacion en Rambia, y, por otro, del IES San And
+ |3 elaboracién de videos esta Red que agluting a unidades de toda pudieron conocer las arganizacione

4. Pdgina web https./ciencia.fg.ull.es

TEDed (ed.ted.com):

Las siglas vienen de tecnologia, educacion
y diseno, pero hoy en dia divulga informa-
cion sobre cualquier tema. Consiste en una
organizacion sin animo de lucro que, bajo el
lema ideas worth sharing, tiene por objeti-
vo difundir conocimientos y experiencias. Su
mMedio de comunicacion mas conocido son 3
pequenas charlas, pero también cuenta con
animaciones que podemos encontrar en
esta pagina web.

El publico objetivo general de estas anima-
ciones es juvenil, es material previsto para
gue pueda servir tanto a profesores como
alumnos. Estas animaciones son desarrolla-
das por profesionales del mundo de la ani-
macion, diseno y divulgacion cientifica y en
los videos podemos ver un gran numero de
diferentes estilos, en los que todos permiten
la correcta comprension de la informacion.

WHAT MAKES
VOLCANOES

ERUPT?

Science & Technology

What makes volcanoes erupt?

5. Pagina web https.//ed.ted.com
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Ciéncia Animada, Universitat de Barcelo-
na (ub.edu/laubdivulga/cienciaanimada):
Este proyecto tiene como objetivo principal
la creacion de una biblioteca de recursos au-
diovisuales de caracter cientifico que explican
conceptos cientificos a un publico infantil.

Surge a partir de la colaboracion de los ex-
pertos de la UB. Estos escriben un guion al
que dan un tratamiento visual y sonoro vy fi-
nalmente es traducido a tres idiomas: cata-
lan, castellano e inglés, aumentando la acce-
sibilidad de otros publicos.

El tratamiento estético de las animaciones
Nnos recuerda a las series infantiles de la dé-
cada de 1960: poco naturalista, formas redu-
cidas a estructuras poligonales y tratamien-
to del color poco naturalista.

5. Pagina web http/iwww.ub.edu/laubdivulga/cienciaanimada

Lumni (lumni.fr):

Se trata de una pagina web que ofrece vi-
deos educativos sobre temas de actualidad
e informacion cientifico de caracter didacti-
CO para que profesores lo puedan usar como
material educativo. La dinamica de traba-
jo es la siguiente: ofrecen un correo con el
gue los ninos francofonos (de 3 a 18 ahos) se
ponen en contacto y envian sus preguntas

[t] Emissions Lumni
4

= Actualité

p. Questionner le

monde

spéciale

m Maths

6. Pagina web https.//www.lumni.fr/jorimaire/co

acerca de temas que no entienden y ellos,
CoN suU equipo de trabajo, desarrollan el ma-
terial audiovisual.

También cuentan con material de caracter
Mas interactivo cComo juegos y cuestionarios
para aplicar lo aprendido y tener una retro-
alimentacion por parte del publico objetivo.

Retour a I'école : quellesrentrée pour nos
enfants ?

1_:2? Frangals Retrouvez le replay de cette

irée

3]




National Geographic
(nationalgeographic.com):

Es una de las organizaciones internacionales
de referencia que aborda temas sobre edu-
cacion y ciencia.

Su objetivo inicial era avanzar hacia el cono-
cimiento de la geografia y del mundo pen-
sado para un publico general, aungue en la
actualidad abarca temas relacionados con la
arqueologia, las ciencias naturales, antropo-
logia, historia y conservacion de medio am-
biente y patrimonio historico. Publica una
revista mensual, National Geographic.

Cuenta con un gran numero de profesiona-
les, no solo de los campos que abordan sus
articulos, sino también expertos en comuni-
cacion y diseno, algunos de los cuales men-
cionaremos mas adelante en esta memoria.

Estos han realizado numerosas infografias
gue no solo se encuentran publicadas en los
productos editoriales, sino que ademas po-
drian ser considerado material expositivo y
didactico.

NATIONAL . -
GEOGRAPHIC CORDMAVIRUS — TESTS  CIENCIA  NATURALEZA  FOTODELDIA LN ASO ENTRE FELINOS
ESFANA

VARIOS TIPOS DE VIRUS VISTOS BAJO
MICROSCOPIO

El nuevo coronavirus causante del Covid-149
recibe su nombre por su forma exteriar de
carona. jQué farma tienen otros virus como
bre amarilla o el Ebola?

< de Ln microscopio para ver
diminutes asesinos.

toda el mundo @
8

7. Pdgina web https//wvww.nationalgeographic.com.es

Ocean Action! Conference (oceanaction-
conference.eu):

Pretende concienciar a la sociedad de la
gran importancia de los océanos y como la
degradacion de los mismos, a traves de las
actividades antropicas, van a afectar negati-
vamente en nuestro dia a dia.

Puso en contacto a politicos, cientificos, acti-
vistas y artistas durante la Ocean Week (que
tuvo lugarentre el 3y el 9 de febrero de 2020)
con el fin de demandar a la Union Europea
responsabilidad y compromiso con el mar y
la salud de los ecosistemas que forman par-
te.

De aqui destacamos las grabaciones grafi-
cas, realizadas de la mano de visuality (visua-
lity.eu), un equipo de diseNo que entre sus
servicios ofrecen la traduccion grafica simul-

tanea, de manera que generar metaforas
visuales instantaneas (un proceso similar
al realizado en la primera etapa de plan-
teamiento del proyecto con la charla de
Javier Aristegui).
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3.3 Conclusiones

Tras esta primera etapa en el proceso de in-
vestigacion, se llegd a la conclusion de que
un producto interesante en el que se podria
materializar nuestra propuesta seria una se-
rie de infografias que recogieran las metafo-
ras visuales y los conceptos aportados por la
supervisora cientifica.

Esta conclusion se debe a que se trata de
UN recurso que ejerce un gran impacto en el
publico y que centra la atencion del mismo,
mientras que con otro tipo de soluciones ne-
cesitan de mayor participacion de las perso-
nas para llegar hasta él.

Sin embargo, hemos comprobado que to-
dos estos referentes proponen soluciones
diferentes y se expresan a través de diferentes
medios, formasy con diferente direccion de arte.

De manera que dejo abierta la posibilidad
de desarrollar otra gama de productos a par-
tir de nuestro elemento principal.
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4.1 Infografias

¢Qué son?

Se trata de un recurso de comunicacion gra-
fica bastante comuny potente. Segun la Real
Academia Espanola, en la tercera acepcion
de la palabra encontramos el siguiente sig-
nificado: “representacion grafica que apoya
una informacion de prensa’(8). Asimismo,
el Oxford Dictionary nos ofrece esta uUnica
acepcion: “information or data that is shown
In a chart, diagram, etc. so that it is easy to
understand” . Ambos significados parecidos
en el que sacamos en conclusion que se tra-
ta de ensenar. U nos datos de manera que se
conviertan accesibles para un determinado
publico, generalmente mediante el uso del
diseno.

En Infografia. Diseno y visualizacion de la in-
formacion, encontramos una division de las

infografias segun la representacion del con-
tenido, de esta manera se distinguen siete
grupos: blogues, curvas, redes, circulos, pro-
cesos, mapas, metaforas de datos y datagra-
mas. Para explicar todo el proceso de desa-
rrollo de nuestra propuesta Nos centraremaos
en estos tres ultimos blogues. Los datagra-
mas, resultan de combinar lo desconocido y
lo familiar y facilita que los lectores saquen
suUs propias conclusiones sobre el tema, al
mMismo tiempo que transporta a un escena-
rio vivo (Shaogiang, 2017, pp. 7), de manera
gue relaciona los datos que estan mostran-
do, a priori desconocidos por el lector, con al-
guna referencia de la vida cotidiana. Un gran
ejemplo de este proceso seria el infografista
Ryan MacEachern y su serie Design x Food.

8. Real Academia Espariola. (s. f.). Real Academia Espariola. Recuperado 14 de noviembre de 2020, de https:/iwww.rae.es

9. Traducido a espariol: Informacion o datos que se muestra en un grafico, diagrama, etc. por lo que es facil de entender. Oxford
Advanced Learner’s Dictionary at OxfordlLearnersDictionaries.com. (s. f.). Oxford Advanced Learner’s Dictionary. Recuperado 5 de
septiembre de 2020, de https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/infographic?q=infographic

10. Recuperado de https./www.behance.net/gallery/8859589/Design-x-Food-Infographic
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En cambio, las metaforas de datos proponen
una vertiente mas artistica y mas subjetiva
gue las anteriores, en la que los datos pue-
den llegar a expresar sentimientos de carac-
ter mas personal y acercarse mas a una obra
de arte. Tenemos el caso de Jaime Serra con
Vida sexual de una pareja estable.

1. Recuperado de https./jaimeserra-archivos.blogspot.com/2010/07/dirty-work-el-milagro-de-nacer.html

Los mapas los describen como “una repre-
sentacion simbdlica del espacio fisico [..] que
desglosan nuestro mundo tridimensional
para expresarlo en una bidimensional hoja
de papel” (Shaoqgiang, 2017, pp. 7).

A pesar de que el libro muestra numerosos
ejemplos de mapas, tal y como lo entende-
rlamos sin esta descripcion previa, deberia-
Mos centrarnos en la misma, ya que fue un
elemento clave para entender el tipo de re-
presentacion que requerian algunos de los
conceptos de nuestra propuesta: represen-
tar elementos que en la realidad ocupan un
espacio tridimensional sobre un formato bi-
dimensional pudiendo expresar detalles to-
mados de la realidad de manera que el men-
saje no pierda el rigor cientifico inicial. No
obstante, en Diagramas, grandes ejemplos
de infografia contemporanea se planteo la

siguiente teoria: No hay normas que regulen
lo que ha de incluirse o no en una plasma-
cion visual de datos; esta tiene simplemente
qgue transmitir un mensaje de modo com-
prensible (Glaser & Knight, 2020, pp. 4).

Esta informacion abria nuevas puertas a la
creatividad. Empezabamos a llegar a la con-
clusion de gue habia que representar la in-
formacion de la forma mas simple posible,
sin embargo, si éramos capaces de conjugar
la comprension y la estética, podiamaos con-
cebir nuestro producto como algo que no
solo cumpliera con una informacion didacti-
ca, sino ademas, estética.

Como hemos mencionado anteriormente,
al hablar de Ocean Action! Conference, Vi-
suality y las metaforas visuales que creamos
en la primera etapa del proyecto, al realizar
diagramas, el disenador tiene que hacer al-
gun tipo de conexion entre la informacion y

4]




la grafica, “una abreviacion visual par relacio-
nar unos elementos con otros con claridad,
aungue pocas veces se mantiene fiel a la
escala o al espacio reales y a menudo debe
evitar hacer uso del lenguaje verbal” (Glaser
& Knight, 2020, pp. 5). El punto de partida de
esa abreviacion visual eran las metaforas vi-
suales realizadas durante los meses de octu-
bre y noviembre.

Para terminar de definir el concepto de in-
fografia, fueron necesarias la lectura de al-
gunas entrevistas realizadas a Alberto Cairo,
uno de los infografistas mas influyentes y
autor de How charts lie. Este define la info-
grafia como un proceso necesario en los pro-
ceso de informacion y comunicacion y cuyo
objetivo principal es comunicar informacion
de una forma clara y profunda.

Um grande tsunami
Como a reglao serrana,
formada por uma cadeia

de montanhas ingremes, se
compaortou diante das chuvas

o 0 morro & compesto de duas grandes

camadas: na superticie, uma falxa pou-

oo espessa de solo misturado a blocos
de rocha; abaixo, um lajedo macico de
rochas quase impermedvel

o Com as chuvas, 2 dgud satura a
camada de terra. Incapaz de
penetrar a rocha, fica acumulada

escome

a Forma-se uma espécie
de lama entre uma e
outra camada, que

morro abakxo

ininterruptamente

o A primelra camada
faz pressdo sobre a
segunda. Com a decli-
vidade acentuads, o
solo se desprende da
rocha e desliza

até os vales. Eles se tornam
dgua e detrito

o#gwelmawmamwm

depdsitos de

Depols de umasucessho de deslizamentos,
08 pequencs riachos dos vales se transfor

chegou

A Marco VeargodIh, Geron Misa &

mam em rios caudalosos, com forga brutal

o No Vale do Culaba,
prévimo a Petrdpalis,

o rio subiu 6 metros e

avelocidade da agua

a80 km/hora

Fontes: Atvaro
FRodrigues des
Sanios. ox-diretor
o PTG &
Pestho do nstituto
e Petouisas
TecrolSgcas
BPTY, @ Mauricio
Ehrlich, professor
degeotdonica da
Coppa-UiFR

Boxdiige Cutad

4.2 Referentes estéticos

Para finalizar esta etapa de investigacion, Nnos
adentramos en una busqueda de referentes
que fueran los cimientos para empezar a de-
sarrollary definir la direccion de arte de nues-
tra propuesta. Buscar aquellos aspectos que
considerabamos gque funcionaban, analizar
como profesionales del sector habian resuel-
to problemas que nosotras pudiéramos en-
contrar por el camino y traducir todas estas
referencias con un estilo personal con el que
Nos sintieramos comodas.

Jaime Serra:

‘La infografia se puso de moda en los anos
80 y se consolidd construyendo un discurso
en el que la ética primalba sobre la estética y
donde los infografistas entendimos que es-
tabamos al servicio de otra profesion”.

Salarios de los trabajadores en relacién de dependenci
La canasta bisica del Indec es de 1.605 délares por ms

[ SALARIOS QUE
NO ALCANZAN

Mas de 1.500 De 1.000 a De 500 a Menos de
pesos 1.500 pesos 1.000 pesos 500 pesos

15,5%| 12,1%) 29,8%

Fuante: Secretaria de Seguridad Social E JAIME 5

13. Recuperado de https:/todayinfographic.com/46-sala-
rios-que-non-alcanzam.html

12. Recuperada de https;/iwww.makamo.es/entrevista-a-alberto-cai-
ro-un-referente-mundial-en-infografia-periodistica/
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Una lenta recuperacion
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14. Recuperado de https;/jaimeserra-archivos.blogspot.com/2010/07/dirty-work-el-milagro-de-nacer.html 15. Recuperado de https;/imvww.pinterest.es/pin/806707351991602399/
Uno de sus trabajos mas relevantes es una unidad, no la suma de estos. La ilustra- Fernando Baptista recordar al de Jaime Serra, debido a la bUs-
La ballena Franca, en el que demostro cion principal de la ballena cuenta con textu- Se trata de uno de los infografistas mas reco- gueda del naturalismo pero dejando trazos
su capacidad de conjugar elementos de di- ra que hacen la infografia un elemento mas nocidos. Trabaja para National Geographicy que permitan una textura visual de producto
ferente naturaleza de manera que formaran plastico y cercano. su estilo de ilustracion en ocasiones puede grafico e impreso.
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Sus infografias cuentan con una paleta cro-
matica limitada a colores complementarios
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de la informacion. Del mismo modo, se per-
mite el juego de metaforas visuales hacien-
do referencias al mundo del arte.
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16. Recuoerado de https: //b/ogs 20minutos.esNisual20/2016/07/02/muje- 17. Recuoerado de https./blogs.20minutos.es/isual20/2016/07/02/mujeres-infografistas-mujeres-paula-simonetti/
res-infografistas-mujeres-paula-simonetti/
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4.3 Conclusiones

A través del estudio de los referentes, cuyos
principales fueron los mencionados en esta
tercera fase del proceso de investigacion, se
definieron algunos de los objetivos a cumplir
en cuanto a la direccion de arte del proyecto.
Uno de ellos es incluir el concepto de serie:
hacer que todas las infografias (y resto de
productos graficos y culturales) cuenten con
un Mismo codigo estético.

A pesar de estar comunicando diferentes
conceptos y términos, era necesario hacer
consciente al publico objetivo que todos se
encontraban bajo el mismo paraguas: los
efectos del cambio climatico en el medio
mMarino canarioy la importancia de la preser-
vacion de este Ultimo.

Por otro lado, se analizd la direccion de lec-
tura de estos productos. La mayoria busca

un recorrido de lectura propio de las socie-
dades occidentales: de izquierda a derechay
de arriba a abajo, lo que llamaremos una lec-
tura en Z. Sin embargo, otros optan por una
lectura en N, e incluso en una sola direccion,
tanto horizontal como vertical.

La composicion fue otro elemento estudia-
do, al darnos cuenta de la gran importancia
de |la parte grafica en las infografias y la pro-
porcion que ocupaban en la mismas.

Usualmente se cumplian reglas compositi-
vas de 1/3 en cuanto al espacio ocupado por
las ilustraciones en el formato dado, a pesar
de ser, generalmente, el elemento principal.

Por ultimo, tras este periodo de investiga-
cion, definimos la importancia de la com-
prension por encima de cualguier aspecto
estético o de caracter personal.
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Conceptos

Al finalizar la etapa de investigacion, se de-
finid nuestra propuesta principal para nues-
tro Trabajo de Fin de Grado. Esto se traduce
en la elaboracion de una serie de infografias
acerca de una serie de conceptos, necesarios
de comprender antes de que un publico no
especifico se enfrente a otra informacion de
caracter mas complejo.

La formalizacion de este trabajo también
pretende albergar el concepto de coleccion
deseable, una serie de productos, que bajo
un codigo estético similar, capten la aten-
cion visualmente para gue pudiera ser tras-
ladado a entornos deseables por los propios
consumidores, véase centros educativos o
exposiciones itinerantes.

Dicho de otro modo, a partir de la realizacion
de las infografias se desarrollara otra serie de

productos graficos, de manera que el indivi-
duo pueda obtener mayor informacion acer-
ca de los conceptos, con diferentes tipos de
material y lograr una experiencia mas com-
pleta.

Los conceptos a ilustrar son los siguientes:
» Ecosistema

- Ecosistema costero

« Combustibles fésiles

» Resiliencia

» Cascadas troéficas

- Efecto invernadero

- Gases de efecto invernadero

Publico objetivo:

En un inicio, el publico objetivo estaba pre-
visto que fuera un publico no especifico, pero
sobre todo, joven o adulto. Sin embargo, a lo
largo del desarrollo de la propuesta, al ana-
lizar los referentes y la no excesiva comple-
jidad de los términos a comunicar, se deter-
mMind que el publico objetivo es de caracter
infantil.

Por lo tanto, nuestro proyecto podria estar
previsto tanto para exposiciones, Como para
clases de colegio o instituto, e incluso plan-
tear la elaboracion de productos mas inte-
ractivos.

Fase de representacion de conceptos:

A la hora de realizar las infografias es nece-
sario tener en cuenta que lo principal es la
informacion. Es por ello que habia que plan-

tearse disenos limpios en el que los elemen-
tos pudieran convivir sin dificultar la com-
prension de los conceptos.

En primera instancia, analizamos los textos
qgue la coordinadora cientifica, Silvia Oliva,
nos facilitd. Desarrollamos las metaforas vi-
suales que fueron supervisadas tanto por
la bidloga, como nuestro tutor académico,
Carlos Jiménez. Se realizaron numerosos in-
tentos, buscando la comprension de los ele-
mentos sin perder |la seriedad que demanda
un mensaje riguroso. De esta manera, mos-
traremos a continuacion, el proceso de bo-
cetaje de cada concepto.

Un aspecto a tener en cuenta a la hora de
realizar las ilustraciones era ser exactas en
cuanto al rigor cientifico. A lo largo de este
documento se exponen NnumMerosos intentos
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y bocetos en los que, en un comienzo, nuestra
ingenuidad e intentos por realizar imagenes
originales nos desvialban de este objetivo prin-
cipal. Es por ello, gue conforme se va desarro-
llando el proyecto, el lector puede comprobar
una evolucion hacia un estilo de caracter mas
naturalista y pictorico.

Ademas, estos dibujos se realizaron bajo la

idea de ser agregados a otra serie de produc-
tos graficos que se iran formalizando tras la
primera etapa de realizacion de las infografias.
En esta primera fase se analizaron un gran nu-
mero de referentes de carteles, diagramas e
infografias acerca de los conceptos (o simila-
res) a ilustrar.

A continuacion, se mostraran los principales
referentes de cada concepto.

5.1| Referentes visuales
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AMAZONIA A = A . De la antologia National Geographic Info-
. _ SRRy graphics:

- Muestra los diferentes elementos que com-
ponen un ecosistema

- Muestra diferentes ecosistemas.

- Incluye elementos que no forman parte de
la ilustracion principal pero mejoran la infor-
macion.

: - Incluye un mapa.
18. Recuperado de https:/kottke.org/17/01/national-geographic-info-

graphics. De la antologia National Geographic Infographics.

A Great Barrier Reef Ecosystem:
Terrarium Art Print:

- ldea de un espacio cerrado: figurativo.

e am
21. Recuperado de https:;/iwww.oceanografica.com/

-
aalf

19. Rachel Ignotofsky (diseria-

N
dora grdfica e ilustradora) [ ECOSYSTEM

& GREAT BAR

De la antologia National Geographic Info-
graphics: The Gulf of Mexico: Layers of Life

- Muestra parte de la tierra/costa para des-
tacar que se trata de un ecosistema costero.

Nuestro Mar Canario:

- Muestra diferentes tipos de especies que se
pueden encontrar en costas de Canarias.
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Life ADAPAMED: Servicios Ecosistémicos:

SERVICIOS DE

ABASTECIMIENTO

- Separados en diferentes grupos segun el
tiempo de servicios que aportan.

SERVICIOS DE
REGULACION

SERVICIOS

CULTURALES

Fuente; httpawew, nerc-bess netfwhat-is-bessinhat-zre-scosy stem-services/

22. Recuperado de https//ivww.lifeadaptamed.eu

Informe Planeta Vivo - 2018. Grooten, M.

LAMATURALEZA ALBERRA LA NATURALETA ES LA NATURALEZY LA NATURALEZA i
y Almond, R.E.A.(Eds). WWF, Gland, Suiza.

LABIODVERSIDAD  FUENTEDEALMENTDS,  PROVEE AGUA Y AIRE NOS INSPIRA
ABRIGO Y MEDICINAS  LIMPIDS, Y SUELDS SANDS

- Muestra de forma interesante los distintos
servicios dentro de una comunidad.

23. Recuperado de http:/www.fao.org/

Incoming solar
radiation

25. Recuperado de https./;www.mikrora.com

De la antologia National Geographic Info-
graphics: The Gulf of Mexico: Layers of Life

- Clara representacion del efecto de los ratos
solares en el planeta tierra.

Nuestro Mar Canario:

- Otorga una primera aproximacion de cara
a la posiblle representacion de los concep-
tos “efecto invernadero” y “gases de efecto
invernadero” juntos.
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2. Ecosistema costero
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3. Servicios ecosistémicos
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5. Cascadas troficas

Cascada tréficas (I de )

Trarsmisson de las cambios en la sbundancia de arganismos de un nivel trofico hacis les
Piveltes inlericres de la cadena trdlica, gencrande importantes interacdones indictas gue
pusder controlar coosstemas antenas
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Cascada troficas (Il de 1)
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6. Efecto invernadero y gases de efecto invernadero
Efecto Invernadero

" r
I‘ru-u-a-.? mediante o cual la radiation trrics fraednja ekl ; L "
Ha pir Ia supericie tedreshie oy absar bda par les GRIL siendi
Gases de Efecto Invernadero (GEI) Efecto TRl Ao i g e s esat el it 2 -
b . amin P e R i 1
invernadero e ek e '

Estr meranismn rechr su aombee debsdne o oo analogiaonn e
funcianamierdo ermico de un inmvernasder
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roc Sin la presencha de estas gases en la atrnéslena, la
tevnperalurs prosnedic d# o soperdicie terfestre
a7l e fa, 18, an vl ? de [a artusd medes de 15%C,
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Primera aproximacion | Cascadas tréficas li

Al empezar a definir las metaforas visuales
de cada concepto, se inicio la siguiente eta-
pa: conjugar imagen y texto.

No fue un proceso sencillo distinguir qué era
lo que aportaba comunicacion pedagogicay
gué elementos eran innecesarios.

Asi fue como se descartd la primera tanda
de prueba debido a los titulos cortados con
mucho peso, con elementos que robaban el
centro de la atencion, el aglomerado de ilus-
traciones, etc.

Fael slstema lanmadn par.
Io2 sares vivos [Bloceness o
cornuricnd), af medio
abddticn e ol g v
(ol L dnberace jones
Blaticas (artra crganisrmes
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oo quitieesy nl el
e s Estahl e ante
ellsetpllim iy, & ot
decorssnestn ntalectiml i
unidid de e=tudio en
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Bocetos posteriores

Cascada troficas (1 de 1)

Transmision de los cambios en 1g abundancia de arganismos de wn nivel trifico
hacia los miveles inferinres de lo cadena rdficn, genecandn importantes interacoice

Gracias a esta primera serie descartada, se Por otro lado, ciertos conceptos no conta- s nSeecas que puegen comvol ecossieas e, Lo ascdos osoen

llegaron a una serie de conclusiones que fa- ban con una representacion rigurosa o com- Combustibles

cilitaron la realizacion de los bocetos poste- prensible, de manera que habia que buscar o sttt .

riores. la manera de representarlos de otro modo. it Mk oan lase fosiles T~
e o= b tiori v a it

Fsta posible direccion de arte quedo descar- De manera que fue necesario seguir desa- Mo bescii e

tada debido a que no permitia una completa rrollando las metaforas visuales.

Las especies invasaras tamiién
pueden alzerar esta cascada al ehimi-
nar o coreertise en un depredador

comprension del concepto, de la misma ma-
nera que generaba problemas con la com-

o o Ecosistema superior.
posiciony el equilibrio a la hora de maquetar. costero f’ -~
Por un lado, el aspecto tipografico tiene que @E (} "
ser planteado como un elemento de igual e'.-'ﬂ _

Importancia que las ilustraciones.

Ambos elementos tienen que complemen-
tarse y coexistir. Tras las primeras pruebas se
concluyd que era necesario evitar las grandes
Mmasas de texto porque captaba demasiada
atenciony la restaba de otras partes que tam-
bién necesitalban un Mayor protagonismo.

1l v
W

Red treflce
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Bocetos posteriores

Servicios ecosistémicos

RecLursos y procesns ce s sstemas natuiales que bereficlian 2 los sees humanos.
Segin ol oo de bienefioin gus proponcionen podeTos dietoglin faatro grandes categnriac

L. AROYO e e

[ eretican on gm.—mi.-u ol rasta i CULTURAL

OF- RerviaE S 1 pracn cularal, miviecisl
Z, APROVISIONAMIENTO PR, epRIieTCas rocreastiv,
pafirishan 4 la ruateria prime gus n "{f e e

rosalrema progatdnn

Agay whemeiize

Bocetos servicios ecosistémicos:

El proceso de Servicios ecosistémicos fue espe-
cialmente complicado. La realizacion de esta
metafora visual llevo a realizar un gran ndmero
de bocetos en los que se pudieran integrar los
diferentes grupos de servicios en un lengua-

/ \Rf_ﬁ'uwt-ih

nlm‘.url-qo- uq.!hl-ll-
S
B Ol o

je grafico similar a los demas conceptos. Final-
mente se llegd a estas metaforas visuales, repre-
sentado como una isla dividida en los diferentes
grupos en los que se diferencian los servicios
ecosistemicos.

Como se puede comprobar, esta segunda serie
de bocetos, tiene un caracter bidimensional. Sin
embargo, la comprension de los conceptos Nno
solo no se ve comprometida, sino que ademas
facilitaba la asimilacion de los mismos.

Con los bocetos de las infografias casi definidos,
se comenzo a unificar la estética y la estructura,
para poder generar con ellos una serie.

81




6 | Progreso



84

6.1 Rejilla

Se determind que el formato mas practico
para desarrollar las infografias era el formato
DIN A. De esta manera, contamos con unas
medidas dentro de un sistema normalizado,
y con la posibilidad de realizar dichas infogra-
fias en diferentes tamanos, segun el espacio
para el que estén previstos.

Una vez elegido el formato, probamos varias
rejillas. Tras el estudio de Grid Systems in Gra-
phic Design de Joseh Muller-Brockmann, se
decidio optar por una rejilla cuadriculada
pero que diera opciones a cambiosy pudiera
ser versatil. Asi fue como optamos por un re-
jilla de 16 x 16. Permite una cierta flexibilidad.
Es una estructura facil de romper en caso de
que fuera necesario para evitar una estruc-
tura monotona en todas las infografias.

Boceto de la rejilla 16 x 16:

En un principio, se realizd un primer boceto
de esta rejilla en Adobe lllustrator que se uso
durante la fase de bocetaje hasta establecer
una jerarquia tipografica. Una vez se tuvie-
ron las medida de los cuerpos de letra, vy el
formato de la pagina (DIN A2), se realizo esta
rejilla en Adobe Indesign, teniendo en cuen-
ta la cuadricula base.

De esta manera gueda una rejilla de dieci-
séis columnas de cinco milimetros de me-
dianil y dieciséis filas de 6,703 milimetros, es
decir, 19 puntos.
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6.2 Biblioteca de imagenes

En un proceso paralelo a la realizacion de los
ultimos bocetos de las infografias, se desa-
rrollaron las ilustraciones. La gran mayoria
de los dibujos tenian que representar seres
vivos del medio marino canario, asi que, para
poder mantener el rigor cientifico, se realizo
dicha biblioteca a partir de una lista de es-
pecies facilitada por la supervisora cientifica,
Silvia Oliva, junto a imagenes de referencia
conseguidas en Red PROMAR (redpromar.
com)yen la pagina del Gobierno de Canarias
(gobiernodecanarias.org).

Del mismo modo que durante la formaliza-
cion de las infografias, este proceso se llevo
a cabo mediante el desarrollo de diferentes
tipos de ilustraciones, a partir de los cuales,
se determinaron las bases para desarrollar |la
biblioteca de elementos final.

Primera biblioteca:

En esta biblioteca se busca ilustrar los elementos de
una Manera realista pero sin dejar su caracter pic-
torico, con un uso de trazo negro que hace de silueta.

Fanerogamas:

Corales:

Fondos rocosos:
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6.2 Ejemplos de aplicacion

. Ecosistema costero

Comunidades de organismos qué ocupan la franja litoral y por tanto
se encuentran condicionados por la influencia costera, abarcando
factores ambisntales marinos y terrestres. Incluye praderas de fanero-
gamas marinas (e.g., sebadales), bosques de macroalgas marinas (e.g.,
bosgues de Cystoseira abies-marina), manglares, marismas y humeda-
les, y dunas costeras, entre otros.

Estos ecosistemas proporcionan una gran cantidad de servicios ds
incalculabie valor, coma la praduccion de oxigeno, 1a fijacion de CO2, la
proteccion de |2 costa, el reciclado de nutrientes, |a provision de refu-
gi y alimento para multitud de especies de interés pesquera, Ia biofil-
tracidn del agua, entre atros, ademas de la gran cantidad de serviclos
culturales que aportan.

Efecto invernadero
Gases de Efecto Invernadero (GEI)
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2w la biregarsturs supsrficlal madi, (el s b g bebra sn é
aipmne e Tl : ;
Evte-irmcaivuto reciie du ferriee debndy o su asstugil oon el heeia- -
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Derpay stmpgfencoa aw shsorhen § emesn cadiacisn
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Segunda biblioteca:

Esta prueba se descartd instantaneamente. Sin em-
bargo, sienta las bases de una de las posibilidades de
aplicaciones de las ilustraciones: fichas para colorear y
hacer mas didactico el contenido.

La biblioteca se realizd bajo la influencia de Paula Si-
monnetti. Sus infografias de paletas de color reduci-
das y formas simples pero a la vez comprensibles nos
llevo a realizar los siguientes intentos.
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6.2 Ejemplos de aplicacion

[ P T R e E L R T T
macio e coslrucio misectiiel S u il

o et an roalegty

Tercera biblioteca:

Esta biblioteca se realizd con caracter mas
naturalista, sin buscar una paleta de color
precisa, sino intentando representar los seres
Vivos de los ecosistemas marinos canarios de
una manera fiel.

Dicha biblioteca quedd descartada porque
se considero que la primera prueba expuesta
aporta mas personalidad a las infografias. No
obstante, la biblioteca de ilustraciones final
es una mezcla de la primera y esta ultima.
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Cuarta biblioteca:

El cuarto intento, es en definitiva, las ilustra-
ciones finales empleadas en los productos
visuales y graficos del proyecto.

Como se ha mencionado anteriormente, es
el resultado de comprender qué funciona
mejor de cada una de las bibliotecas de ele-
mentos anteriores y la intencion de mejorar
el rigor cientifico de las representaciones de
los animales, para que estas fueran precisas
y reconocibles.

Dichas ilustraciones se realizaron bajo una
idea naturalista y gracias a las guia de espe-
cies gue podemos encontrar en Red PRO-
MAR . Esta ultima se puede considerar el re-
sultado de las tres descartadas que hemos
mMostrado anteriormente.

No obstante, para que dichas ilustraciones
tuviesen distincion, personalidad y caracter
mas grafico, los detalles se anadieron con
pinceles de textura. Las distintas especies re-
presentadas con el estilo final se pueden en-
contrar en el anexo de la memoria, junto con
su nombre cientifico y comun.
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Colores principales

Azul

R: 28 G:175 B:197

C:73% M:5% Y:22% K:0%
#Hlcafch

Azul marino

R: 5 G:42 B:45

C:94% M:59% Y:58% K:70%
#052a2d

98

Negro

R:29 G:29 B:27
C.0 M:0 Y:0 K100
#1D1D1B

Blanco roto

R:246 G:246 B:246
C:91 M:79 Y:62 K:97
#fofofo

Colores complementarios

Azul Azul oscuro

R:0 G:168 B:135 R:60 G:88 B:150

C:100% M:0% Y:60% K:0% C:85% M:67% Y:13% K:1%
#0O0A887 #3C5896

EE)
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7.3 Degradados

7.4 Tipografias

Con el fin de presentar un producto con un
mMensaje, aunque divulgativo, riguroso e ins-
titucional, se eligio la tipografia principal la
Montserrat, propia de la Universidad de La
Laguna, ademas de ser una tipografia de li-
bre uso, de manera que cualguiera podria
contar con ella para una futura continuacion
de este trabajoy que cuenta con un gran nu-
mero de variantes.

Al quedar este proyecto inscrito dentro de
una serie de productos que se encuentran
bajo el mismo paraguas de observacion del
cambio climatico en el medio marino cana-
rio, esta decision fue tomada por todos los
Trabajo de Fin de Grado y cada grupo le da-
ria el protagonismo que considerase.

En un principio, la idea era que todo el tex-
to de las infografias fueran de fuente Mont-

serrat, pero al probar la mancha espesa que
se formalba en el texto base y tras la lectura
del articulo Choosing fonts for data visua-
lization, llegamos a la conclusion de que la
fuente Montserrat quedaria reservada para
los titulos y subtitulos.

En cambio, el texto base se realizaria con
Open Sans, una fuente de palo seco, similar
a la anterior, pero sus caracteristicas la con-
vierten en una fuente mas adecuada para tex-
tos pequenos ya que no solo es mas facil de leer,
siNno que ademas No crea una Mancha tipogra-
fica tan compacta como la fuente anterior.
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Montserrat

Uso: Titulos, caracteristicas, datos.

Apb

Thin Italic:
ABCCCDBEFGHIIKLMNOPQRSSTUVWXYZZabcccddefghijkimnoparsstuvwxyzZABBITHBEEEXK3

SUITNIKTTTBMHFOMPCTRYYOXUYLLLLBBIbIKOFa68maheéesx3smiivijkiirbMHH0MPCTRYYOX LY
UL BEIEIOFAAEOCUGAEOOUT234567890 7 " (% )[#I{@)/&\<-++x=>®O$EL ¥, *

Light:
ABCCCDBEFCHIIKLMNOPQRSSTUVWXYZZabcccddefghijkimnoparsstuvwxyzZABBITIBEEEX
3SMITNIKNTBMHOT PCTRYYOXUYL L LLBbIb2KOAabBrroneéexssmiin KnbMHompcThyydxL
YL LW BbIb3GAAEOOCUEE80638U1234567890 2 !" (%) [HI{@)/&\<-++x=>®O$EL£¥ ¢, *

Medium:
ABCCCDBEFGHIIKLMNOPQRSSTUVWXYZZabcééddefghijklmnopgrsstuvwxyzzABBI T HEEE
Y3SUITNIKIIBM HHOTT PCTRYYOXUYLILLLUBbbIb2IOAa6srraheéex3suiinjknbMHHonpcThyy
dXUUL LW BbIbSAAEOCUE88638U1234567890'?'1" (%) [#]{@}/&\<-++x=>®O$E€L¥¢:;, *

Bold:

ABCCCDD EFGHIIKLM NOPQRSSTUVWXYZZabcééddefghijkimnopqrsstuvwxyzzABBI TOHE
EEX3SUIINIKNTBMHHOMPCTRYYOXUMLIWLLbLbIb3IOSa6BrraheéexxssuiinjknmbmHbonp
cThyydXuuLwwbbibaosAAEOCUE2860U1234567890 241" (%) [#]{@}/8\<-++x=>®O$E€EL£¥ ¢:;,.*
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Open Sans

Uso: Texto general base.

Apb

Light:
ABCCCDBEFGHIKLMNOPQRSSTUVWXYZZabce¢ddefghijkimnopgrsstuvwxyzzABBI T ABEEEX3SMITAKIBM
HHOMPCTRYYOXUYLILULLBbIb2KOAabBrraneex3smiinjkabMHHBONPCThYYOXLULLLILLBLIE3AFAAEOOUdAED
ou12345678907"!"(%)[#{@}/ &\<-++X=>®@O©$€£¥(:;,.*

Regular:
ABCCCDBEFGHIJKLMNOPQRSSTUVWXYZZabcEéddefghijkimnopgrsstuvwxyzZABBI T ABEEEX3SUITAK/b

v A A A

MHHOMPCTRYYOXUYLILLLLBbIb3KOAa6Brr aheéex3suiilijkbMHH0NPCThYYOXLULILLILLLILIAAAEOO
Uaaéodoou12345678907"!"(%)[#{@}/ &\<-++x=>®O$€L£¥(:;,.*

Semibold:
ABCCCDDEFGHIJKLMNOPQRSSTUVWXYZZabcééddefghijkimnopqrsstuvwxyzZAEBI T ABEEEX3SUITAJK

]:IIA'I:AI\{IHI-bOI'IPCTT\yVCDXLI,‘—Il,]LUIJ.I,beb3}OﬂaGBrl‘p,heée»(3smi'|'|‘/’|j|<mbMH|-bonpCThyyq)xu,l—luLuu.l,bblbaroﬂ
AAEOOUQaédou1234567890721"(%)[#1{@}/ &\<-++x=>®O$€£¥C(:;,.*

105




8 Infografias finales



1. Ecosistema 2. Ecosistema costero

Ecosistema

Sciaena umbra

Y las interacciones biéticas (entre

Es el sistema formado por los . k. organismos) y abiéticas (con los
seres vivos, también conocido factores fisico-quimicos y el me-
como biocenosis o comunidad. Verrugato dio) que se establecen entre ellos.
Tamboril espinoso Umbrina canariensis
Chilomycterus reticulatus

Comunidades de organismos que ccupan ia franja
litoral y por tanio se encuentran condiconados por la
infleancia costera. sharcando factores ambsentales
mMarinoes y terrestres.
G Proporcionan u
Epinephelus marginatus T
asta
]

tud de

Junto con el medio abiético « ¥, o : & ‘/, *4{:%

en el que viven (o biotopo).

o9 R fhd : Constituyendo, a modo de cons-
< tructo intelectual, la unidad de
estudio en ecologia.

iy e praderas de fanemgamas marinas (e g
sebadales), bosques de macroalgas marinas (&g bosgues
de Cystoseira shies-marnina), mangiares, marismas y
humeadales. y dunas costeras, enire obros.

Esponja de tubo amarilla

Sarwichss culura-

i ’ 3 .
Abanico marrén b & o . Estrella espinosa comiin
Lobophora variegata e [ Marthasterias glacialis
/ r g Laulerps famibn
Morena Caiepa prodiea
Gymnothorax spp.
Sargazo
Sargassum spp

da mar

% oMAcc 1L U
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3. Cascadas troficas |

Cascadas troficas |

De arriba hacia abajo

Transmisién de los cambios en la abundancia

de organismos de un nivel tréfico hacia los
niveles inferiores de la cadena tréfica, generando
importantes interacciones indirectas que pueden
controlar ecosistemas enteros.

Las cascadas pueden darse en diversos sentidos.

Una cascada tréfica de arriba hacia abajo es aquella
donde el depredador superior controla la poblaciéon
de consumidores primarios, mientras la poblacién
productora primaria prospera.

La estabilidad vertical de la red tréfica depende de
la competencia y la depredacién en los niveles
troficos mas altos.

Las especies invasoras también pueden alterar esta
cascada al eliminar o convertirse en un depredador
superior.
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La eliminaciéon del depredador superior
podria alterar la dindmica de la red tréfica.

Eventualmente no habria suficientes
productores primarios para sostener a la
poblacién de consumidores.

Los consumidores primarios sobrepoblariany
explotarian a los productores primarios.

- ¥ B

4. Cascadas troficas |l

Cascadas troficas li

De abajo hacia arriba

En una cascada tréfica de abajo hacia arriba, la
poblacién de productores primarios siempre
controlara el aumento o disminuciéon de la energia
en los niveles tréficos mas altos.

Esta red alimentaria se basa en la disponibilidad y la
limitacién de los recursos.

Todas las poblaciones experimentaran crecimiento si
inicialmente hay una gran cantidad de nutrientes.

Los productores primarios son organismos
fotosintéticos cuyas poblaciones se ven alteradas por
la cantidad de nutrientes en el sistema.

Cascadas de subsidios

En una cascada tréfica de subsidios, las poblaciones
de especies de un determinado nivel tréfico pueden
complementarse con alimentos externos (subsidios),
recursos que no se originan en su mismo habitat.

Esto puede aumentar sus abundancias locales,
afectando asi a otras especies en el ecosistemay
causando una cascada ecolégica.

Estas cascadas de subsidios transfronterizos pueden estar
muy extendidas en los ecosistemas terrestres y marinos y
presentar desafios de conservacién significativos.

e L4 i
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5. Servicios ecosistémicos

Servicios ecosistémicos

Recursos y procesos de los sistemas naturales que
benefician a los seres humanos.

Seglin el tipo de beneficio que proporcionen podemos Reg u Ia Cclon
distinguir cuatro grandes categorias. : -
Aquellos que derivan de la regulacién de

los procesos ecosistémicos (e.g., regulacién
del clima, captura y almacenamiento de
carbono, control de la erosion del suelo,
descomposiciéon de materia organica,
control de plagas y enfermedades, etc.).

Apoyo
Aquellos que garantizan en gran medida H
el resto de servicios ecosistémicos (e.g., Ap I’OVGC h a I I | Ie n 0

biodiversidad, polinizacién de cultivos, ciclos
biogeoquimicos, habitat para especies,
produccién primaria, etc.).

Referidos a los productos (materias primas)
que un ecosistema proporciona (e.g., agua,
minerales, energia, alimentos).

Cultural

Beneficios no materiales que suponen un
enriquecimiento cultural, espiritual y/o
de recreacion (e.g., inspiracion cultural,
intelectual y espiritual; experiencias
recreativas; descubrimientos cientificos).

cc 14

Universidad
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6. Gases de efecto invernadero

Efecto invernadero

Proceso mediante el cual la radiacién térmica
infrarroja emitida por la superficie terrestre es
absorbida por los GElI, siendo reirradiada en todas

las direcciones, devolviendo parte de esta radiacién a

la atmosfera inferior y a la superficie terrestre, lo que
resulta en un aumento de la temperatura superficial
media, relativa a la que habria en ausencia de GEI.

Este mecanismo recibe su nombre debido a su analogia
con el funcionamiento térmico de un invernadero.

GEl

Gases atmosféricos que absorben y emiten radiacién
dentro del rango infrarrojo, constituyendo su
acumulacion la causa principal del efecto invernadero

Sin la presencia de estos gases en la atmosfera, la
temperatura promedio de la superficie terrestre seria
de -18°C, en vez de la actual media de 15°C.

Los principales GEl en la atmésfera terrestre son el
vapor de agua, el diéxido de carbono, el metano, el
o6xido de nitrégeno y el ozono.

0Ozono

El efecto invernadero natural permite la vida en la tierra, ya
que eleva la temperatura media superficial de -18°Ca 14 °C.

>

Sin embargo, la quema de combustibles fésiles (y
la degradacién de ecosistemas clave en la fijacién
de CO,, como los bosques en tierra o los arrecifes
de coral y las praderas de faner6gamas marinas en
el medio marino) han intensificado este fenémeno,
originando el calentamiento global.

b

>
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7. Resiliencia

Resiliencia

Es la capacidad de un ecosistema de absorber Favorecer la resiliencia en un ecosistema significa
perturbaciones sin que su estructura y funcionalidad mantener la salud y la funcién de los habitats
se vea alterada significativamente ante las presiones, organismos y procesos ecosistémicos asociados.
resistiéndose y adaptandose al cambio; pudiendo regresar

a su estado original una vez que la perturbacion cesa.

Entre los atributos que favorecen la resiliencia de un ecosistema
estan la biodiversidad y la redundancia funcional (por
ejemplo, un conjunto de especies con un papel ecolégico
equivalente), que posibilitan la existencia de interacciones
complejas en la red tréfica o una mejor conectividad
poblacional, entre otras bondades, lo que permite la
recuperacion del sistema si se pierde un grupo funcional.

$omacc (g

8. Combustibles fosiles

Combustibles fosiles

Son aquellos que derivan de la descomposicion natural Tras un proceso de transformacién mediado por el
de la materia organica, por ejemplo, algas, bacterias, incremento de presién y temperatura, que puede
microorganismos y plantas. exceder los 600 millones de afios de duracion.

Constituyen una fuente de energia no renovable
porque provienen de recursos naturales finitos y
requieren unas condiciones especificas y un extenso
periodo de tiempo para formarse.

Originando sustancias de gran contenido energético,
como el carbén, el petréleo o el gas natural.

e

Gas natural Petréleo Carbon

¢ omacc g
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9| Animaciones
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9.1 Desarrollo de las animaciones

A continuacion, considerando las posibilida-
des gque las ilustraciones pueden ofrecer, de-
sarrollaremos la elaboracion de una serie de
animaciones, acerca de la informacion que
se puede encontrar en las infografias descri-
tas en apartados anteriores. Esta decision se
toma gracias a los videos de referencia toma-
dos a partir de TED Education (fuente men-
cionada en el apartado de investigacion).

Las animaciones estan previstas para tener
un caracter expositivo, en el marco de una
exposicion dotada de pantallas, o encontrar-
se a disposicion del publico en la pagina web
del Observatorio Marino para el Cambio Cli-
matico de la Punta de Fuencaliente, en La
Palma, por ejemplo. También puede ser el
caso de centros de educacion que cuenten
con proyectores, pantallas o pizarras electro-
nicas. Se trata de ampliar la experiencia del
espectador con respecto del producto inicial,
bbuscar un mayor impacto e interés por parte de

los visitantes o alumnos y que recreen de una
mManera Mas eficiente, los conceptos propuestos.

Estas animaciones consisten en una serie
de videos cuya duracion es de un minuto
cada uno, aproximadamente. Al inicio, se en-
cuentra una breve explicacion del concepto
a ilustrar, marcado por el uso de las mismas
tipografias que han sido empleadas en el
resto de productos asi como los colores, ilus-
traciones y fondos. Se realizaron animando
las ilustraciones de las infografias para en-
contrar una solucion estética coherente con
el resto de productos.

Ademas, esta solucion permite darle un ca-
racter grafico de recortable en dos dimensio-
nes, un recurso bastante utilizado en videos
de caracter divulgativo con ilustraciones de
caracter infantil. Hay numerosos ejemplos
de esta técnica en la pagina web de TED
Education. Dada la edad del publico para el

gue estan previstos, estos tienen una velocidad
de lectura mas lenta que la necesaria para un
publico mas adulto.

El flujo de trabajo fue el siguiente: en primer
lugar, se realizd la animatica, basada en las in-
fografiasy la informacion contenida. Mas tarde,
se animaron las ilustraciones en Adobe After
Effects y en Procreate (en esta ultima aplica-
cion, la animacion tenia un caracter tradicional

B
m
1
]
B
B
LY
=
]
B
B
]
]
]
B
o -

26. Imagenes del proceso en After Effects 2020.

ya que se realizd frame a frame. Por ultimo, se
llevo a cabo un proceso de post produccion en
DaVinci Resolve 16, donde se montaron los di-
ferentes clips.

Proceso de las animaciones:
Se importaron las ilustraciones en Adobe After
Effects, donde se montaron los diferentes clips.
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9.1 Desarrollo de las animaciones

Posteriormente, en Davinci Resolve 16, se
juntaron las diferentes partes de cada video L EH
y se ajustaron los tiempos para facilitar la lec- : Fidriabi . deert
tura de la informacion. Por Ultimo, se anadio
la muUsica. También en Davinvi Resolve 16.

Servicios
ecosistemicos

R LY LEE & BBl L L LT N R sl L e
& W 1B R

Cada video comienza con una entradilla con
el titulo del concepto con tipografia Montse-
rrat y un fondo de textura marina, asi como
una pequena introduccion (al ser texto base,
este cuenta con una tipografia Open Sans)
para situar el contexto.

Animaciones disponibles en:
https./drive.google.com/drive/u/l/folders/1b-
YGUT3LKjZIXEIAVEDWIGYmHIMivAOyE
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Finalmente, para que las animaciones resul-
ten mdas dindmicas, cuentan con una can-
cion de fondo, recuperada de Bensound:
Creative minds .

El resultado final es bastante similar a los vi-
deos que podemos encontrar en el canal de
YouTube de Guaguas Titsa (asi como en las
pantallas de los propios vehiculos).

Estos sirvieron de gran referencia ya que su
objetivo es bastante similar: a partir de ima-
genes estaticas, realizan pequenas anima-
ciones cuyo interés es dar un mensaje con-
creto al publico que ademas sea facilmente
comprensible.

Estos videos pueden ser publicitarios de la
propia corporativa o contener un mensaje
educativo, tales como los realizados duran-
te el proceso de desescalada tras el confina-
miento producido por el Covid-19, en el que

apelaban a la responsabilidad de los
ciudadanos por respetar las normas de se-
guridad.

Dichas animaciones se realizaron en un for-
matos Quicktime, H.264, a 25 fps y una reso-
lucion 1920 x 1080 HD.

Podrian estar previstas para un entorno ex-
positivo, asi como aulas de centros escolares,
gracias a que la mayoria cuenta tanto con
proyectores, como televisores o pizarras elec-
tronicas.

26. Aulas del CEIP Camino Largo, Avenida de la Republica Argentina, San Cristobal de La Laguna, Tenerife.
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10| Fichas de colorear



Esta idea surge a partir de bocetos de ilustra-

ciones que fueron descartados. Las bibliote- Descubre y colorea
cas de imagenes realizadas Unicamente con el medio marino
trazo, y sin relleno, aungque no fueran una .
buena solucidén en cuanto a representacion de las Islas Canarias
de los conceptos, ofrecian otro tipo de expe- Divulgacion cientifica para el

Observatorio marino de cambio climatico

riencia con el producto.

De esta manera nos planteamos que nues-
tro producto, no solo podria ser visual, sino
gue ademas podria aportar una experiencia
de caracter mas interactivo a traves de unas
fichas para colorear. Sabiendo que esta ac-
tividad sera posterior al aprendizaje de los
conceptos vy la visualizacion de las infogra-
fias, el publico objetivo podra interactuar con
esta informacion, ya sea con total libertad a
la hora de imaginar el medio marino canario,
O intentando imitarlo.

27 Portada Libro Fichas Colorear. 28 Libro Fichas para colorear.
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28 Imagenes tomadas en las aulas del CEIP Camino Largo, Avenida de la Republica Argentina, San Cristobal de La Laguna, Tenerife.
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Una vez desarrolladas las ilustraciones sin
duda alguna nos dimos cuenta del potencial
que estas tenian para ser usadas en otros
productos. Una de las deciciones mas claras
fue desarrollar un album ilustrado muy bre-
ve gue pudiera ser regalado en la exposicion
O usado en instituciones educativas a modo
de ejercicios de aprendizaje sobre la flora y
fauna marina de Canarias.

Este pequeno album recogeria de manera
muy breve algunas curiosidades o caracte-
risticas de las distintas especies que encon-
tramos en el litorial Canario.

%

Flora y fauna marina
de Canarias

30. Cubierta album ilustrado

Flora y fauna marina
de Canarias
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31. Interior album ilustrado. 32. Interior album ilustrado.
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33 Interior album ilustrado. 34. Interior album ilustrado.
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35. Interior album ilustrado. 36. Interior album ilustrado.
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37 Interior album ilustrado. 38. Interior album ilustrado.
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12.1 Practica

La iniciativa de desarrollar un juego parte en
gran medida del producto editorial; primero
aprendemos y luego practicamos.

Con el libro adquirimos ciertos conocimien-
tos que terminan de ser asimilados con el
juego de parejas.

De manera ludica nos familiarizamos con las
especies, sus colores y sus nombres.

Lo hemos concebido de manera que poda-
mos anadir dificultad. Quince cartas perte-
necen al sistema Praderas de la Faneréga-
ma Marina (Cymodocea nodosa - Sebadal) y
las quince restantes al sistema Campos de
Gorgonias (Leptogorgia spp). De esta mane-
ra conseguismo que, se pueda jugar con uno
0 ambos sistemas al mismo tiempo ya que
la cara posterior es igual en ambos sistemas.

39. Cartas sobre la mesa.

40. Pareja de cartas.
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13| Carteleria



13.1 Carteles a partir del album ilustrado

Con el proposito de poder aumentar la colec-
cion, buscar otras maneras de educar y sa-
car partido a la biblioteca de imagenes rea-
lizadas para el proyecto,se concluyo que una
serie de posters, también en formato DIN A,
serian una buena solucion.

La solucion grafica se encuentra a medio
camino entre las infografias y el album ilus-
trado ya que se trata del producto grafic o
gue supone un punto de union entre los
dos anteriores.

Cuenta con la misma paleta cromatica, asi
como las mismas tipografias. Sin embargo,
la jerarquia tipografica varia.

Asimismo, al igual que el album ilustrado,
también cuenta con un fondo con textura
marina. La rejilla, los margenes y la modula-
cion, en cambio, son los mismos que los de

las infografias, de manera que estructural-
mente, todos estos productos tienen una
coherencia. Estos posters formarian una co-
leccion a parte junto con el album ilustrado,
gue a diferencia de las infografias, muestran
especies propias del medio marino canario.
En este caso, no se ilustran conceptos con-
cretos, sino datos interesantes sobre las es-
pecies mostradas en los mismos.

El objetivo es generar un gran impacto vi-
sual y que el publico objetivo muestre inte-
rés por las especies que se muestran en los
carteles, de manera que aprendan a identi-
ficarlos con mayor facilidad en un futuro.

Cartel horizontal
(Formato DIN A2: 594x420 mm)

Open Sans
Regular
15pt

Montserrat Montserrat
Extra Bold Medium ltalic
72pt SOpt

Al’lg@lOte Squatina squatina

£5 una especie de tiburdn bien adaptado para camuflarse
en &l fondo del mar.

Aletas dorsales

Aleta pélvica

Aleta pectoral

Montserrat
Medium ltalic
15pt
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Cartel vertical
(Formato DIN A2: 420x594 mm)

Caballito de mar Montserrat

. Extra Bold
Montserrat Hippocampus 72pt
Medium ltalic e
50pt
[}
Angelote Squatina squatina
Placas osegs tn bl acdaptada paris camuflarse
Tubo bucal Montserrat
Medium ltalic
Anillos — 15pt

Aleta pectoral

|— Cola prensil
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Open Sans
Regular

15pt
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Caballito de mar

Hippocampus

Blocos gseas

Corana
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13.2 Testeo

Esta fase se realizd para poder comprobar
gue los objetivos propuestos fueran satisfac-
toriamente realizados o no. Si bien es posible
que los criterios estéticos o la teoria adquiri-
da durante la carrera en el Grado en Diseno,
han marcado unas pautas en la realizacion
O concepcion de ciertos productos, es nece-
sario comprender que lo principal siempre
sera poder transmitir el mensaje sin que to-
dos estos elementos supongan un ruido in-
necesario que anule el objetivo principal de
la propuesta.

De esta manera, nos hemos acercado a cen-
tros con actividades infantiles |, para poder
testear los productos. Observamos como los
mManipulaban, como los observaban, si pare-
cian comprenderlos, si eran llamativos, si le
dedicaban tiempo de lecturay realizaban un
gjercicio de comprension o se quedaba en
un avistamiento inicial en el que no parecian

tener mucho interés. Es necesario destacar
que la actual pandemia que se esta viviendo
a nivel mundial ha dificultado especialmen-
te esta parte del proceso, ya que, no solo ha
habido un tiempo de confinamiento en el
gue no se ha tenido contacto con otras per-
sonas fuera del entorno de la vivienda, sino
gue ademas, la obligacion de no realizar re-
uniones con un gran numero de personas,
asi como la ausencia de nihos en centros
educativos, imposibilitaba un testeo a tiem-
PO real.

Sin embargo, el profesorado del centro
CEIP Camino Largo, localizado en Avenida
Republica Argentina, en San Cristobal de La
Laguna, nos facilitd el acceso a las aulas para
probar nuestros productos en el contexto
en el gque quedarian inscritos. Asimismo, las
Maestras expresaron su gran interés por con-
tar con ese material en un futuro cercano.
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13.3 Testeo Cruz Roja

Por otro lado, Cruz Roja continUa con activi-
dades didacticas para grupos reducidos de
NiNoOs que necesitan clases de apoyo. Afortu-
nadamente, estas actividades se mantuvie-
ron en verano a pesar de la incertidumbre
debido a los nuevos protocolos ya que cada
grupo estaba formado por dos o tres alum-
nos, de diferentes edades.

La actividad se llevo a cabo en el centro que
esta ubicado en Calle Hermanos Marrero,
Nn°2, San Cristobal de La Laguna. El grupo al
gue Nos permitieron acceder contaba con
dos estudiantes, de 7 y 12 anos de edad (lu-
nes 31 de agosto, de 10:30 a 12 horas).

Para que la oportunidad fuera mas satis-
factoria para todas las partes implicadas, se
realizd un pequeno taller en el que se expli-
coO a los alumnos el porgué del proyecto y la
importancia de preservar el mar. En primer
lugar, en un aula que contaba con un pro-

yector, se expusieron las animaciones rea-
lizadas. Resultaron ser un poco complejas
para el menor de ellos, sin embargo, el otro,
pudo comprender la informacion y supo ex-
presarla después.

En cuanto a los comentarios de las maes-
tras, sugirieron que estos fueran un pPoco
mas lentos, sin embargo la parte grafica les
parecia bastante adecuada. Acto seguido, se
llevo a los ninos al aula en la que usualmen-
te imparten sus clases, donde se colgaron al-
gunos de los carteles. Visualmente genero el
Impacto esperado en los estudiantes.

Por ultimo, se les facilitaron las fichas para
colorear al final de la actividad. Esta tarea, en
cambio, fue bastante mas acertada para el
menor de los NiNos, aungue ambos parecie-
ron disfrutar de la actividad. Un Ultimo as-
pecto ateneren cuenta, fue gue losalumnos,

mostraban mayor interés por aquellas fichas
que tenfan bastante mas elementos para co-
lorear, que aquellas que solo mostraban espe-
cies (en caso de que se les diera a eleqgir).

No obstante, en caso de elegir fichas con una
sola especie, se decantaron por la vieja, ya que
al saber de su colorido aspecto segun su sexo,
llamo mucho la atencion.

4. Instalaciones y voluntarias de Cruz Roja, Calle Hermanos Marrero, San Cristobal de La Laguna.
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42 Instalaciones y voluntarias de Cruz Roja, Calle Hermanos Marrero, San Cristobal de La Laguna.

13.4 Conclusiones

El desarrollo de este proyecto ha entranado
un gran numero de dificultades y ha supues-
to un gran reto, tanto a nivel académico como
personal. Sin embargo, estos obstaculos han
enriquecido la experiencia pudiendo aportar
un gran numero de competencias y conoci-
mMientos que No solo forman parte del campo
del diseno grafico.

En primer lugar, es imposible no hacer men-
cion a la situacion de excepcionalidad que he-
Mos vivido este Ultimo ano acadéemico debi-
do a la Covid-19, que ha supuesto un cambio
en panorama actual, asi como la implanta-
cion de numerosos protocolos y limitacion de
la actividad social, gue nos ha dificultado las
fases de testeo, la puesta en comun e incluso
poder permitir una mejor retroalimentacion
tanto entre nosotras, COMo NuUestros compa-
Neros y tutor de Trabajo de Fin de Grado.

En segundo lugar, la oportunidad de reali-
zarlo en pareja Nos ha permitido poder hacer

compatibles esas competencias que cada
una dominaba y ponerlas al servicio de los
objetivos que nos habiamos propuesto. Sin
embargo, fue un reto ahadido ya que exigia
comunicacion y coordinacion en un panora-
ma en el que la distancia era predominante,
pero hemos sacado la mejor experiencia po-
sible a partir de la situacion.

Estas dos situaciones descritas, nos han de-
mostrado la capacidad adaptativa a las que
Nnos hemos visto forzadas pero que han ma-
nifestado nuestra capacidad de incorporar
las diferentes maneras de flujo de trabajo,
segun el contexto en el que nos encontraba-
MOS.

Otrogran reto al que tuvimos que hacer fren-
te fue nuestro propio producto grafico prin-
cipal, es decir, el desarrollo y la formalizacion
de las infografias. A pesar de que en un prin-
Cipio parecia una solucion obvia y que el pro-
ceso de investigacion nos habia llevado a un
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punto clave en el desarrollo de nuestra pro-
puesta, Nno tardamos en descubrir que care-
ciamos de competencias en cuanto al disefo
de informacion, infografiasy datos complejos.
Para realizar dichos productos el tiempo de
dedicacion fue bastante mas extenso del que
se habia previsto en un inicio, debido al gran
NnUmero de pruebas necesarias hasta llegar
a un resultado con el que pudiéramos que-
dar conformes (tal y como se ha mostrado en
el apartado pertinente de esta memoria). Se
dedicaron horas de investigacion e incluso de
formacion, tal es el caso del curso de Domes-
tika de Fernando Baptista que se nos fue faci-
litado por nuestro tutor académico. También
hay que tener en cuenta que la imposibilidad
de acceder al material que ofrece |la Facultad
de Bellas Artes, asi como a los recursos de la
biblioteca fisica, debido al nuevo paradigma,
ha supuesto una gran dificultad porgue no
siempre el equipo con el gue hemos contado

en nuestras casas podia trabajar con la flui-
dez necesaria para avanzar adecuadamente.

Por uUltimo, el proceso se habria visto mas en-
riquecido en caso de contar con una fase de
testeo mas prolongada y amplia, con un ma-
yor numero de usuarios.

No obstante, se realizaron las actividades que
se pudieron, dado lo especial de la situacion
actual, considerando un resultado positivo.
A partir de esta Ultima etapa se puede con-
cluir que el resultado ha sido satisfactorio:
los objetivos se han visto cumplidos, ya que
el publico objetivo al que se le pudo mostrar
el proyecto mostro interés y los profesiona-
les que nos facilitaron el acceso a sus insta-
laciones, consideraron el proyecto como una
solucion oportuna y manifestaron su interés
por contar con dichos productos en un futu-
ro cercano.

13.5 Futuras aplicaciones del proyecto

La creacion de una biblioteca de elementos
para este proyecto, abre la posibilidad para
la creacion de otro tipo de productos deri-
vados. La naturaleza de las ilustraciones per-
mite desarrollar productos de promocion del
proyecto, como material escolar previsto para
el publico objetivo o para la creacion de ele-
mentos de difusion en las redes sociales.
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Ecosistema:

Es el sistema formado por los seres vivos
(biocenosis o comunidad), el medio abidtico
en el que viven (biotopo) y las interacciones
bidticas (entre organismos) y abidticas (con
los factores fisico-quimicos y el medio) que
se establecen entre ellos, constituyendo, a
modo de constructo intelectual, la unidad de
estudio en ecologia.

Ecosistema costero:

Comunidades de organismos gue ocupan la
franja litoral y por tanto se encuentran con-
dicionados por la influencia costera, abarcan-
do factores ambientales marinosy terrestres.

Incluye praderas de fanerdgamas marinas
(e.g. sebadales), bosques de macroalgas ma-
rinas (e.g., bosques de Cystoseira abies-ma-
rina), manglares, marismas y humedales, y
dunas costeras, entre otros.

Estos ecosistemas proporcionan una gran
cantidad de servicios de incalculable valor,
como la produccion de oxigeno, la fijacion
de CO2, la proteccion de la costa, el recicla-
do de nutrientes, la provision de refugio y
alimento para multitud de especies de inte-
rés pesquero, la biofiltracion del agua, entre
otros, ademas de la gran cantidad de servi-
cios culturales que proporcionan aportan.

Servicios ecosistémicos:

Recursos y procesos de |los sistemas natura-
les que benefician a los seres humanos.Se-
gun el tipo de beneficio que proporcionen
podemos distinguir cuatro grandes categorias.

Apoyo, aquellos que garantizan en gran me-
dida el resto de servicios ecosistémicos (e.g.,
biodiversidad, polinizacion de cultivos, ciclos
pbiogeogquimicos, habitat para especies, pro-
duccion primaria, etc.

Aprovisionamiento, referidos a los productos
(materias primas) que un ecosistema pro-
porciona (e.g., agua, minerales, energia, ali-
mMmentos).

Regulacion, aquellos que derivan de la re-
gulacion de los procesos ecosistéemicos (e.g.,
regulacion del clima, captura y almacena-
miento de carbono, control de la erosion del
suelo, descomposicion de materia organica,
control de plagas y enfermedades, etc.).

Cultural, beneficios no materiales que supo-
nen un enriguecimiento cultural, espiritual
y/o de recreacion (e.g., inspiracion cultural,
intelectual y espiritual; experiencias recreati-
vas; descubrimientos cientificos).

Resiliencia:

Es la capacidad de un ecosistema de absor-
ber perturbaciones sin que su estructura y
funcionalidad se vea alterada significativa-

mente ante las presiones, resistiendose vy
adaptandose al cambio; pudiendo regresar
a su estado original una vez que la pertur-
pacion cesa. Favorecer la resiliencia en un
ecosistema significa, por tanto, contribuir a
mantener la salud y la funcion de los habi-
tats, organismos y procesos ecosistémicos
asociados.

Entre los atributos que favorecen la resiliencia
de un ecosistema estan la biodiversidad y la
redundancia funcional (i.e, conjunto de espe-
cies con un papel ecoldgico equivalente), que
posibilitan la existencia de interacciones com-
plejas en la red trofica o una mejor conectivi-
dad poblacional, entre otras bondades, lo que
permite la recuperacion del sistema si se pier-
de un grupo funcional.

Cascadas tréficas 1:
Transmision de los cambios en la abundan-
cia de organismos de un nivel trofico hacia
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los niveles inferiores de la cadena trofica, ge-
nerando importantes interacciones indirec-
tas que pueden controlar ecosistemas ente-
ros. Las cascadas pueden darse en diversos
sentidos. Una cascada tréfica de arriba hacia
abajo es aquella donde el depredador supe-
rior controla la poblacion de consumidores
primarios, mientras la poblacion productora
primaria prospera.

La eliminacion del depredador superior po-
dria alterar la dinamica de la red trofica: los
consumidores primarios sobrepoblarian
y explotarian a los productores primarios,
eventualmente no habria suficientes pro-
ductores primarios para sostener a la pobla-
cion de consumidores.

La estabilidad vertical de la red trofica de-
pende de la competencia y la depredacion
en los niveles troficos mas altos. Las especies
invasoras también pueden alterar esta cas-

cada al eliminar o convertirse en un depre-
dador superior.

Cascadas tréficas 2

En una cascada trofica de abajo hacia arriba,
la poblacion de productores primarios siem-
pre controlard el aumento/disminucion de la
energia en los niveles troficos mas altos. Esta
red alimentaria se basa en la disponibilidad y
la limitacion de los recursos.

Los productores primarios son organismaos
fotosintéticos cuyas poblaciones se ven al-
teradas por la cantidad de nutrientes en el
sistema. Todas las poblaciones experimenta-
ran crecimiento si inicialmente hay una gran
cantidad de nutrientes.

En una cascada trofica de subsidios, las po-
blaciones de especies de un determinado ni-
vel trofico pueden complementarse con ali-
mMentos externos (subsidios), recursos que No

se originan en su Mismo habitat. Esto pue-
de aumentar sus abundancias locales, afec-
tando asi a otras especies en el ecosistema y
causando una cascada ecologica.

Estas cascadas de subsidios transfronterizos
pueden estar muy extendidas en |os ecosis-
temas terrestresy marinos y presentar desa-
fios de conservacion significativos.

Estas interacciones tréficas moldean los
patrones de biodiversidad a nivel mundial.
Los humanos, a traveés de la sobrepesca y el
cambio climatico antropogénico, han afec-
tado drasticamente estas cascadas.

Gases de efecto invernadero (GEI)

Gases atmosféricos que absorben y emiten
radiacion dentro del rango infrarrojo, cons-
tituyendo su acumulacion la causa principal
del efecto invernadero.

Sin la presencia de estos gases en la atmos-
fera, la temperatura promedio de la super-
ficie terrestre seria de ca. -18°C, en vez de la
actual media de 15°C. Los principales GEIl en
la atmosfera terrestre son el vapor de agua,
el dioxido de carbono, el metano, el dxido de
nitrogeno y el ozono.

Efecto invernadero

Proceso medianteelcuallaradiaciontérmica
infrarroja emitida por la superficie terrestre
es absorbida por los GEI, siendo reirradiada
en todas las direcciones, devolviendo parte
de esta radiacion a la atmaosfera inferiory a la
superficie terrestre, lo que resulta en un au-
mento de la temperatura superficial media,
relativa a la que habria en ausencia de GEl.
Este mecanismo recibe su nombre debido a
su analogia con el funcionamiento térmico
de un invernadero.
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El efecto invernadero natural permite la vida
en la tierra, ya que eleva la temperatura me-
dia superficial de -18°C a 14°C. Sin embargo,
la quema de combustibles fosiles (y la de-
gradacion de ecosistemas clave en la fija-
cion de CO2, como los bosques en tierra o
los arrecifes de coral y las praderas de fane-
rogamas marinas en el medio marino) han
intensificado este fendmeno, originando el
calentamiento global.

Combustibles fésiles

Son aquellos que derivan de la descompo-
sicion natural de la materia organica (algas,
bacterias, microorganismos y plantas) tras
un proceso de transformacion mediado por
el incremento de presion y temperatura,
gue puede exceder los 600 millones de anos
de duracion, originando sustancias de gran
contenido energético, como el carbon, el pe-
troleo o el gas natural.

Constituyen una fuente de energia no re-
novable porgue provienen de recursos na-
turalesfinitosy requieren unas condiciones
especificasy un extenso periodo de tiempo
para formarse.
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