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01. OBJETIVO DEL TRABAJO

La finalidad del trabajo consiste en el estudio, analisis y chequeo del Proyecto de Ejecucion
del Auditorio Municipal de Adeje, en los aspectos documentales, técnicos y econdomicos
fundamentalmente, simulando la situacion habitual en la que los Arquitectos Técnicos nos
enfrentamos al estudio, para su oferta y/o construccion, de Proyectos de Ejecucion redactados

por gabinetes de arquitectura, no habiendo sido participes de esa fase de redaccion.

Es decir, nos ponemos en el papel de un arquitecto técnico que desempaiia la funcion de Jefe
de Obra o Técnico del Gabinete de Estudio de Obras de una empresa constructora, o bien también
en la de un arquitecto técnico que va a asumir la funcidon de director de la Ejecucion Material de

la Obra.

En ambos casos es fundamental estudiar y analizar pormenorizadamente el Proyecto de
Ejecucién, de forma que nos permita conocerlo perfectamente, asi como detectar posibles errores
en su redaccidn, incongruencias entre los documentos que conforman el Proyecto, carencias en
la definicion del mismo, detalles incorrectos y cualquier otra cuestion destacable que pueda
influir de forma significativa en la oferta econdémica del Proyecto por parte de las empresas
constructoras o también pudiera ocasionar incidencias negativas durante el proceso de ejecucion

de las obras e incluso durante la vida del edificio.
El trabajo por tanto consistira en:
- Realizar el estudio y chequeo del Proyecto.
- Plasmar la metodologia seguida en todo el proceso de estudio, analisis y chequeo.
- Evidenciar los errores, defectos y omisiones detectados de forma sistemdtica y ordenada.

- Proponer soluciones técnicas y constructivas para las cuestiones fundamentales no
resueltas en el Proyecto. Mejorar la definicion de las planteadas de forma insuficiente. Y,

presentar soluciones alternativas para aquellas resueltas de forma incorrecta.

Ademas de lo anterior, hay algunas materias en las que se estructura el Proyecto Fin de Grado
que no tienen una relacion tan directa en esta etapa de estudio y analisis de un Proyecto de
Ejecucion. Para esas materias, como se indica en el punto 3, hemos desarrollados algunas tareas

especificas, habiendo elegido las mas afines al planteamiento general expuesto.
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02. DESCRIPCION DEL PROYECTO OBJETO DEL TRABAJO

02.01. Situacion

La zona donde se va a intervenir se encuentra ubicada en el casco histérico del Término
Municipal de Adeje, en la provincia de Santa Cruz de Tenerife.
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Calle Universidad de La Laguna
Calle Las Huertas

Calle Hermano Pedro
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02.02. Estado Actual

En el trascurso del tiempo se han ido ejecutando diferentes edificaciones destinadas a diversos

usos, de tipo cultural, ocio o docente y es por ello por lo que en esta manzana se circunscribe una

amalgama de distintos estilos de edificios que son los siguientes:

- La zona que estd formada a su vez por otros tres, que se encuentran
comunicados entre si:

El Cine-Teatro [
El Centro Cultural [}
El Aulario

- La parcela contigua consta de:

Una construccion de dos plantas destinada a oficinas O

Zona sin edificar O
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02.03. ;Qué plantea el proyecto en esta area?

Se ha planteado la mejora de esta manzana mediante la proyeccion de un nuevo Auditorio que

consta de dos plantas bajo rasante y cuatro sobre ella.

Planta Peine

Planta Galeria

Planta Primera

Planta baja
mmmmmmm  Rasante

Sotano -1

Sotano -2

02.04. ;Qué edificios se ven afectados por el Proyecto del nuevo Auditorio?

Para llevar a cabo la construccion de este nuevo Auditorio, las areas que se van a ver afectadas
directamente son el cine-teatro y la zona no edificada de la parcela contigua citada anteriormente

e indirectamente el centro cultural.

02.05. ;Qué actuaciones se van a realizar?

- Demolicion del teatro cine.

- Construccion del Auditorio, en el que las zonas afectadas son:
o La superficie de la parcela contigua.
o La superficie del teatro-cine.

- Reforma de las estancias comunes entre el nuevo auditorio y el centro cultural.
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03. TAREAS DE ESTUDIO Y ANALISIS DE LAS MATERIAS.

En este trabajo se va a realizar el estudio y andlisis de toda la documentacion del proyecto de la
que se dispone, mediante la realizacion de una serie de tareas relacionadas con las siguientes

materias.

03.01. Mediciones y presupuestos
Se realizara una revision completa del presupuesto que engloba:

- Deteccion de cualquier tipo de errores, como pueden ser: errores en la descripcion,

errores en la medicion, omision de unidades definidas en el proyecto.

03.02. Organizacion y Programacion de Obras

Se efectuard la planificacion completa del proyecto ajustada a las mediciones del presupuesto,

mediante la realizacion de los diagramas Pert y Gantt, indicando el camino critico.

03.03. Estructuras

Se comprobard el dimensionamiento de una zona de la estructura metélica por posible

cuantificacion de sobrecarga singular, que genera la instalacion de aire acondicionado.

03.04. Construccion y rehabilitacion
Se realizaran las siguientes tareas:

- La comprobacion de la definicidon constructiva general del proyecto, indicando los

errores que se encuentren.

- Definir propuestas alternativas ante las posibles soluciones constructivas
erroneamente planteadas o inexistentes en el proyecto. Realizando los planos

generales y de detalles, incluso el despiece de armaduras cuando sea interesante.

- Realizar la comprobacion de cuantias de acero en los elementos estructurales de

hormigén armado.
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03.05. Eficiencia energética.

Se verificard si las soluciones que se han planteado en el proyecto cumplen con las
exigencias, realizando el certificado de eficiencia energética. De no cumplir, se propondran

soluciones alternativas.

03.06. Accesibilidad

Se comprobar si el proyecto cumple con las exigencias de accesibilidad y se propondran

soluciones alternativas cuando se detecte el incumplimiento.

03.07. Gestion de residuos

Se estudiara la puesta en practica del Plan de Gestion de Residuos del proyecto.

03.08. Expresion grafica

Se realizaran todos los planos nuevos para definir las posibles alternativas de mejora y la

definicion de aquellos aspectos poco o nada desarrollados en el proyecto.

03.09. Equipos de obra

Se realizara planos de instalaciones provisionales de obra.

03.10. Materiales de construccion

Se realizara la busqueda de las fichas técnicas de los materiales de construcciéon mas

singulares y que mayor repercusion economica suponga.

03.11. Control de Calidad

Se analizard el plan de control de calidad contrarrestando esa informacion con el resto de

documentos: la memoria, el pliego de prescripciones técnicas y el presupuesto.

03.12. Disciplinas juridicas

Se comprobara la normativa que regula la intervencion planteada en el proyecto.



Universidad
de LaLaguna

03.13. Topografia

Se comprobari las cotas del edificio especificadas en la documentacion del proyecto con las
cotas existentes en la realidad. Verificando la concordancia entre las cotas de las instalaciones de

saneamiento y los colectores de la red urbana y de esta manera asegurar la descarga por gravedad.

03.14. Instalaciones

Se verificara el dimensionamiento de las instalaciones de fontaneria y saneamiento,

comprobando el disefio y trazado, analizando los puntos conflictivos en su recorrido.

03.15. Seguridad y salud

Se analizara el estudio de seguridad y salud determinando si el planteamiento de los riesgos
y las medidas de prevenciéon son correctas, asi como, la deteccion de posibles indefiniciones,

proponiendo mejoras en la documentacion.
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01. OBJETIVO DEL TRABAJO

El presente documento establece la revision de los recursos y equipos indicados en el proyecto
para la organizacion de la obra y refleja la secuencia de las diversas tareas que componen la totalidad

de la obra, asi como su duracion, obteniendo la duracién total de la misma.

Primero se han estudiado el volumen de la obra, los equipos a disponer y los rendimientos, para

posteriormente obtener la duracion de las tareas y por tanto la duracion total de ejecucion.

Segundo se ha estudiado el Diagrama de Gantt adjunto en el proyecto, pudiendo observar la

organizacion de la ejecucion de las tares, los tiempos de ejecucion y el gasto mensual.

02.CALENDARIO Y JORNADA LABORAL

En el proyecto no se ha indicado el calendario de ejecucion, la fecha de inicio de la obra, por lo

que no se puede incorporar a la planificacion el calendario laboral, marcando los dias festivos.

Por otro lado, tampoco se indica la jornada laboral, el nimero de horas por jornada, semanas y
meses. Por tanto, no se puede comprobar, si la programacion contempla margenes suficientes para

cumplir con la ejecucion de la obra en tiempo, asumiendo inconvenientes que puedan surgir.

03.PLAZO PREVISTO

La duracion de la obra segun proyecto serd de 18 meses, dicho plazo se obtiene del estudio de las

diferentes partidas que conforman los capitulos.

En la comprobacion de las partidas, se observa que algunas carecen de descompuestos, por lo que

no se pueden calcular (comprobar) los rendimientos y por lo tanto los tiempos de ejecucion.

04.0RGANIZACION DE LAS TAREAS

En el Diagrama de Gantt del proyecto no estan bien indicadas las secuencias de las tareas y su

organizacion.
04.01. Tareas del proyecto

o 1* Demoliciones: se inicia en el 1 mes y finaliza en el 3* mes. Correcto.

o 2* Movimientos de tierra: se inicia en el 2% mes y finaliza en el 4* mes. Correcto.
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o 3*Cimentacién y Contencion: se inicia en el 1* mes y finaliza en el 5* mes. Incorrecto. En

este capitulo se incluyen los micropilotes y los muros de sétano. Bajo nuestro criterio los
micropilotes deberian ocupar un capitulo y los muros de s6tano deberian incluirse en el
capitulo de estructura. Con todo esto los micropilotes se inicia su ejecucion en el mes 3 y
finalizan en el 4 durando su ejecucién un mes. El capitulo de cimentacion acortaria su
tiempo de ejecucion quitando las tareas anteriormente mencionadas y por lo contrario la
estructura aumentaria el tiempo de ejecucion. De esta manera queda una organizacion

mas correcta.

| |
-

-
-
.
-

" e a4 & &

-
-
.
-

CIMENTACION

T— EJECUCION

o 4® Estructura: se inicia en el 4* mes y se finaliza en el 8* mes. Incorrecto. En este capitulo
faltaria anadir los muros de s6tano como se indica en el apartado anterior aumentando un

mes el tiempo de ejecucion.

o 5% Albaiiileria: se inicia en el 5* mes y se finaliza en el 10* mes. Incorrecto. En la nueva
organizacion se retrasado un mes su ejecucion, debido a la inclusion del capitulo de
micropilotes y al aumento de tiempo de ejecucion de la estructura. La albafiileria deberia
ejecutarse de arriba hacia abajo una vez finalizada la estructura, pero para acortar los
tiempos de ejecucion, se va ejecutando a medida se terminan plantas, teniendo cuidado
de no dejar la albaiiileria totalmente pegada al techo, para evitar que se fisure a medida

que la estructura va entrando en carga.

o 6" Revestimiento: se inicia en el 7* mes y finaliza en el 12* mes. Incorrecto. Se a

desplazado su ejecucion, porque se debe ejecutar primero la impermeabilizacion, por lo

que se a atrasado se ejecucion en la nueva organizacion.



Universidad
de LalLaguna

o 7*Falsos techos: Se inicia en el 7° mes y finaliza en el 12* mes. Incorrecto. Su organizacion

es similar al capitulo de revestimientos, para su ejecucion deben de estar acabado la
impermeabilizacion y haberse realizado las pruebas de estanqueidad. Ademas, este
capitulo tiene que estar coordinado con la ejecucion de las instalaciones, no se puede
cerrar los falsos techos hasta haber ejecutados las lineas eléctricas, canalizaciones,

conductos de ventilacion y bus de deteccion de incendios.

o 8" Pavimentos y alicatados: se inicia en el 11* mes y se finaliza en el 15" mes. Incorrecto.
Como en lo capitulos anteriores, se modifica su ejecucion atrasando su inicio y también

coordinado con la fontaneria y el saneamiento.
o 9 Pintura: se inicia en el 16" mes y se finaliza en el 18* mes. Correcto.

o 10* Impermeabilizacion y aislamiento: se inicia en el 7* mes y se finaliza en el 10" mes.

Incorrecto. En la propuesta se inicia en el mes 7 y se finaliza en el mes 10 después de

albafiileria y antes de revestimiento y falsos techos.

o 11* Aparatos sanitarios, griferia y equipamiento de bafos: se inicia en el 13* mes y se

finaliza en el 15* mes. Correcto. Este capitulo se puede atrasar su ejecucion un mes.

o 12* Carpinteria y cerrajeria: se inicia en el 13* mes y se finaliza en el 15* mes. Correcto.

Este capitulo se puede atrasar su ejecucion un mes.

o 13* Instalacion de fontaneria y saneamiento: se inicia en el 6? mes y se finaliza en el mes

112 mes. Correcto.

o 14? Instalaciéon de BT e iluminacién: se inicia en el 8* mes y se finaliza en el 13% mes.

Incorrecto. Este capitulo se deberia dividir en dos fases su ejecucion, una primera para la
instalacion de las lineas de baja tension y alumbrado, cuadros eléctricos y una segunda

para la colocacion de las luminarias y el control.

o 15% Instalacion de proteccidon de contra incendios: se inicia en el 9* mes y se finaliza en el

12% mes. Incorrecto. Este capitulo se deberia dividir en dos fases su ejecucion, una primera
fase para la instalacion de las lineas de deteccion y tuberias de extinciéon y una segunda
fase para terminar la instalacion colocando los detectores, sirenas, central de alarmas y

extintores, placas de sefalizacion y luminarias de sefializacion.
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o 16 Instalacién de climatizacién: se inicia en el 8" mes y se finaliza en el 11* mes.

Incorrecto. Este capitulo se deberia dividir en dos fases su ejecucion, en una primera fase

la instalacion de los conductos, tuberias de frio, desagiies, maquinaria y una segunda para

la colocacion de la difusion, toberas y rejillas.

Inst. BT. —PV 178.335,85

Inst. CL. »;

80.966,20

178.335,85

64.529,71

' 134.94366

38.717,82

Inst. CL. —pb

L 1* FASE

297.226,41  297.226,41  237.781,13 |
25.811,88 .

53.977,46

L 2* FASE

o 17* Urbanizacidn se inicia en el 16" mes y se finaliza en el 18" mes. Correcto. Este capitulo

se puede ejecutar antes.

o 18 Centro de transformacion: se inicia en el 7* mes y se finaliza en el 8* mes. Incorrecto.

Se debe esperar a que se ejecute la impermeabilizacion. En la nueva organizacion se

marca su ejecucion en el mes 10 una vez finalizado la impermeabilizacion.

o 22* Varios: se inicia en el 17* mes y se finaliza con la obra. Incorrecto. Tiene un tiempo

de ejecucion de 2 meses, se creé excesivo para la limpieza del edificio y posterior entrega.

Se ha calculo el rendimiento y se obtiene un tiempo de ejecucion de la tarea 30 dias.

0S. CONCLUSIONES

o En el presupuesto hay errores de medicion que afectan a la duracion de la obra. Hay partidas

que no estan bien definidas y no se puede calcular los rendimientos y por lo tanto su duracion.

o No se indica la fecha de ejecucion de la obra, por este motivo no se puede conocer el

calendario laboral y no se conocen los dias festivos que afectan a la duracion de la misma.

o En el proyecto se recoge que el plazo de ejecucion serd de 18 meses, debido a que hay

partidas mal definidas y mal medidas este plazo puede sufrir cambios.

o El orden de ejecucion de las tareas no es correcto, se cometen errores graves, como ejecutar

los falsos techos y los revestimientos sin antes ejecutar y ensayar la impermeabilizacion. Se
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propone un nuevo Gantt corrigiendo los errores encontrados y siguiendo un orden de
ejecucion de tareas mas logico.

o Hay un mes durante la ejecucion, que la organizacion deja sin tajos, sin ninguna tarea, esto
no tienen sentido.

o Eltiempo de ejecucion de algln capitulo estd mal calculado, como por ejemplo en el capitulo
22 limpieza final de obra, se corrige en el nuevo Gantt.

o En el Gantt del proyecto se indica que solo se realiza control de calidad durante 5 meses,
esto bajo nuestro criterio no tiene sentido, el control de calidad se debe realizar durante toda
la ejecucion de la obra.

o Se Propone un nueva Gantt corrigiendo lo indicado en los puntos anteriores.



DIAGRAMA DE GANTT PROYECTO

CAPITULOS| NOMBRE DE LA TAREA DURACION |cOMIENZO|  FIN IMPORTE MES1 MES2 MES3 MES4 MES5 MES6 MES7 MES8 MES9 MES10 MES11 MES12 MES13 MES14 MES15 MES16 MES17 MES18
CAP-1 DEMOLICIONES 2 12 MES 32 MES 56.898,18 —11 : : : : : : : : : : : : : : :
CAP-2 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 2 22MES | 4°MES 35.577,17 : IL-—-l
CAP-3 CIMENTACION Y CONTENCION 4 12 MES 52 MES 333.841,33 _]
CAP-4 | ESTRUCTURA 4 42MES | 82MES 539.971,54 K____________q
CAP5 | ALBANILERIA 5 5°MES | 10°MES | 174.041,55 : boaSi03 2610623 435103 S4s0831 2610623
CAP-6 | REVESTIMIENTO 5 7°MES | 12°MES | 329.704,06 : : b szerosr  smstizz  eses0s  sserzz  szerosr -
CAP-7 | FALSOS TECHOS 5 7AMES | 12°MES | 9010395 | e _J : : : : : :
CAP-8 | PAVIMENTOS Y ALICATADOS 4 11aMES | 15°MES | 197.164,13 : : : : ,C_EEM_] : : :
CAP-9 | PINTURAS 2 168 MES | 18°MES | 167.032,18 i : : i : : : _
CAP-10 IMPERMEABILIZACION Y AISLAMIENTO 3 72 MES 10* MES 84.490,43 —- --------- » 63.367.82 12.673.56 8.449,04 --------L---ﬂl E : : :
CAP-11 | APARATOS SANITARIOS, GRIFERIA Y EQUIPAMIENTO DE BANO 2 132 MES | 15° MES 37.487,11 i ;» 1874356 1874356 -----------f
CAP-12 | CARPINTERIA Y CERRAJERIA 2 138 MES | 15°MES | 133.308,29 E :p 7998497 6332332 ~—-----—--~
CAP-13 | INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO 5 6°MES | 11°MES | 85.220.27 > 1704405 2556608 1704405 1278304 1278304 - EL
CAP-14 INSTALACION DE BT E ILUMINACION 5 82 MES 132 MES 1.188,905.,55 . : =. 178.335,85 . 178.335,85 . 297.226,41 . 297.226,41 . 237.781,13 i:
CAP-15 INSTALACION DE PROTECCION DE CONTRA INCENDIO 3 92 MES 122 MES 129.059,41 > 64.529,71 : 38.717,82 ' 25.811,88 ;——------——E—
CAP-16 | INSTALACION DE CLIMATIZACION 3 82MES | 11°MES | 269.887,32 » 8090820 < 13494385 | 53078 | : : : : :
CAP-17 | URBANIZACION 2 168 MES | 182 MES 51.276,15 V63808 2563808
CAP-18 | CENTRO DE TRANSFORMACION Y ENTREGA 1 7°MES | 8% MES 110.000,00 Lo » 11000000 - : : :
CAP-19 SEGURIDAD Y SALUD 18 12 MES 182 MES 32.319,68 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54
CAP-20 GESTION DE RESIDUOS 16 12 MES 162 MES 52.715,13 13.178,78 5.271,51 10.543,03 7.907,27 2.108,61 2.108,61 2.108,61 2.108,61 2.108,61 2.108,61 527,15 527,15 527,15 527,15 527,15 527,15
CAP-21 | CONTROL DE CALIDAD 5 22MES | 72MES 16.468,54 320371 320371 329371 329371 329371 :
CAP-22 | VARIOS 2 17aMES | 18% MES 11.884,72 : : : : : : : : : : : : : : : : Cmiosssasmsaarm|
18 18 MES | 18°MES | 4.127.356,79 |107.724,16|111.603,36|181 .188,26|160.760,52|212.699,71 |212.339,6o|423.322,14|444.653,74|522.023,68|532.551 ,29|406.774,62|299.253,06|160.200,46|1 13.822,4o| 2.322,69 |153.234,91| 79.887,92 | 2.984,01
AUDITORIO MUNICIPAL DE ADEJE ) ) )
BN TAREA CRITICA IEDHOONOM  |MPORTE MENSUAL DE LA TAREA CRITICA TAREA 000000 IMPORTE MENSUAL DE LA TAREA DIVISION MENSUAL
DIAGRAMA DE GANTT PROPUESTO
CAPITULOS| NOMBRE DE LA TAREA DURACION |comIENZO|  FIN IMPORTE MES1 MES2 MES3 MES4 MES5 MES6 MES7 MES8 MES9 MES10 MES11 MES12 MES13 MES14 MES15 MES16 MES17 MES 18
CAP-1 DEMOLICIONES 2 1BMES | 32MES 56.898,18 [ 4zerses 1422455 - : : : : : : : : : : :
CAP-2 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 2 22MES | 4°MES 35.577,17 : &]
CAP-3.1 | MICROPILOTES 1 3*MES | 4°MES 66.433,33 E : : : : : : : : : :
CAP-32 | CIMENTACION 2 32 MES 52 MES 130.971,52 'L»—3
CAP-4 | ESTRUCTURA Y CONTENCION 5 4°MES | 9°MES | 683.14534 : [;m_jl
CAP-5 | ALBARNILERIA 5 6"MES | 11°MES | 174.041,55 : : ‘v aSi030 2610623 4351038 480831 2610623 ¢
CAP-10 | IMPERMEABILIZACION Y AISLAMIENTO 3 72MES | 10°MES | 84.49043 ' O 6336782 1267356 8.44004 lj '
CAP-6 REVESTIMIENTO 5 102 MES | 15° MES 329.704,06 : : : ;L-_jl
CAP-7 | FALSOS TECHOS 5 | 10°MES | 16°MES | ©0.103.5 S04 18004 2701 270319 901040 -
CAP-8 PAVIMENTOS Y ALICATADOS 4 112 MES | 152 MES 197.164,13 . _’.
CAP-9 PINTURAS 2 16 MES | 182 MES 167.032,18 ] _ ------
CAP-11 | APARATOS SANITARIOS, GRIFERIA Y EQUIPAMIENTO DE BARO| 2 14°MES | 16°MES | 37.487,11 b ts7ass 1874355 ]
CAP-12 | CARPINTERIA Y CERRAJERIA 2 142MES | 16°MES | 133.308,29 ey 7008497 53.325,32
CAP-13 | INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO 5 6°MES | 11°MES | 85.220,27 > 1704405 2556608 1704405 1278304 1278304 — :
CAP-14 | INSTALACION DE BT E ILUMINACION 5 [ oo MES| SO MES| 4 188,905.,55 ' ' b 17633585 17833685 ———-- ] > 20722641 20722641 23778113
CAP-15 | INSTALACION DE PROTECCION DE CONTRA INCENDIO 3 e VB I YES 129.050,41 SR : : S|
CAP-16 | INSTALACION DE CLIMATIZACION 3 e VS [ SIYES) 260.887,32 P 8096620 13494386 ~---------<- » sse7746
CAP-17 | URBANIZACION 2 168 MES | 182 MES 51.276,15 ,____ ------
CAP-18 | CENTRO DE TRANSFORMACION Y ENTREGA 1 10°MES | 118MES | 110.000,00 > 110.000,00 - . . .
CAP-19 SEGURIDAD Y SALUD 18 12 MES 182 MES 32.319,68 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 1.795,54 :897.77
CAP-20 GESTlON DE RESIDUOS 16 12 MES 162 MES 52.71 5, 13 ' 13.178,78 5.271,51 10.543,03 : 7.907,27 2.108,61 2.108,61 2.108,61 2.108,61 2.108,61 2.108,61 527,15 527,15 527,15 527,15 527,15 527,15 :
CAP-21 CONTROL DE CALIDAD 17 12 MES 182 MES 16468,54 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74 968,74
CAP-22 | VARIOS 1 178 MES/2 | 182 MES/2 |  11.884,72 ——
18 18MES  18°MES  4.127.356,79 | 58.616,70 | 25.818,06 |177.193,42|219.331,11| 85.869,62 |227.418,79|281.904,48|472.395,83|438.722,50|234.460,79|159.645,88|155.412,67|188.383,08|480.660,01 |452.374,06|391 .984,78| 76.102,77 | 6840.13
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I TAREA CRITICA

IMPORTE MENSUAL DE LA TAREA CRITICA TAREA

0.000,00 IMPORTE MENSUAL DE LA TAREA

DIVISION MENSUAL
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DEMOLICIGN

Comienzo: 1' mes | Fin: 3* mes

Duracién: 2 meses.

AUDITORIO MUNICIPAL DE ADEJE

DURACION: 18 meses.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Comienzo: 2° mes | Fin: 4° mes

Duracién: 2 meses.

CIMENTACI6N Y CONTENCION

Comienzo: 1' mes | Fin: 5° mes

ESTRUCTURA

ALBARILERIA

4" mes

Duracién: 4 meses.

Fin: 8° mes

[ 5° mes

Fin: 10° mes

REVESTIMIENTO

Comienzo: 7* mes

Fin: 12* mes

Duracién: 5 meses.

FALSO TECHOS

7° mes

Duracién: 4 meses.

Duracién: 5 meses.

Fin: 12* mes

APARATOS SANITARIOS

Comienzo: 13* mes| Fin: 15° mes

Duraci6n: 2 meses.

PAVIMENTOS Y ALICATADOS

11° mosl Fin: 15 mes

Duracién: 5 meses.

IMPERMEABILIZACIGN Y AISLAMIENTO

Comienzo: 7* mes | Fin: 10° mes

Duracién: 3 meses.

INST. FONTANERIA Y SANEAMIENTO

Comienzo: 6' mes

Fin: 11° mes

Duracién: 5 meses.

Duracién: 4 meses.

INST. DE BT E ILUMINACION

Comienzo: 8° mes | Fin: 13° mes

Duraci6n: 5 meses.

INST. DE PROT. CONTRA INCENDIOS|

Comienzo: 9* mes | Fin: 12° mes

Duraci6n: 3 meses.

INST. DE CLIMATIZACION

Comienzo: 8* mes | Fin: 11* mes

Duracion: 3 meses.

CENTRO _DE_TRANSFORMACION

Comienzo: 7* mes | Fin: 8" mes

Duracin: 1 meses.

CARPINTERIA Y CERRAJERIA

Comienzo: 13* mes| Fin: 15° mes

Duraci6n: 2 meses.

PINTURA

Comienzo: 16° mesl Fin: 18* mes

Duracién: 2 meses.

VARIOS

Comienzo: 17* mes| Final

Duraci6n: 2 meses.

URBANIZACION

Comienzo: 16° meel Fin: 18° mes

Duracién: 2 meses.
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CAMINO CRITICO

TAREAS CRITICAS
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01. OBJETIVO DEL TRABAJO

El objetivo es realizar la verificacion de la seguridad estructural de una cercha metélica
realizada en acero laminado en caliente, que forma parte de la cubierta del futuro Auditorio. Se
revisara el cumplimiento y las exigencias basicas de seguridad estructural y la correcta

aplicacion del conjunto del DB-SE.

El cumplimiento del requisito basico consiste en asegurar que la cercha tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que

pueda estar sometido.

Para comprobar le cercha se utilizard le Método de Cremona, que es un método grafico para

el calculo de estructuras isostatica de celosias.

La normativa aplicable para la revision de la cercha es el Documento Bésico SE Seguridad

Estructura ., DB-SE-AE Acciones en la Edificacion » y el DB-SE-A Acero o,

(0) CTE; Codigo Técnico de la Edificacion. Marco normativo que establece las exigencias que deben cumplir los edificios en relacion con
los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley 38/1999 de 5 noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE).

(1) CTE_DB SE; Seguridad estructural

(2) CTE_DB SE-A; Seguridad estructural Acero.

(3) CTE_DB SE-AE; Seguridad Estructural Acciones en la edificacion
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02. DESCRIPCION DE LA CUBIERTA

La Cubierta esta formada por cerchas metalicas con perfiles laminas HEB soldados, que
apoyan en los muros de hormigén armado de los laterales, correas soldadas a las cerchas y como
cerramiento de la cubierta se utiliza forjado de chapa colaborante con una capa de H.A. de 20 cm+
aislante térmico+ impermeabilizacidon y una capa de 15cm. de canto rodado. En una zona de la

cubierta estd proyectado la maquinaria de aire acondicionado que descansa sobre una losa maciza

de hormigén armado.

La cubierta sera solo accesible tinicamente para su mantenimiento, el acero utilizado es S275JR

con un limite elastico 275 N/mm?, estos datos son importantes para los célculos.
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03. ANALISIS ESTRUCTURAL

Para el estudio se ha seleccionado el Pértico 3, debido a que es el mas solicitado, porque en esa

zona esta la maquinaria de aire acondicionado, mas una losa de hormigén Armado donde descansara

la mismas.

Se comprobaréd estructuralmente la cercha, definiendo las situaciones de dimensionado que
resulten determinantes como, las persistentes que son las condiciones normales de uso, las

transitorias que son las que se producen durante un tiempo determinado y las extraordinarias que

son las que se producen excepcionalmente.

Se verificara que todas las situaciones ante mencionadas, no sobrepasen los estados limite, que,

de ser superados, se puede considerar que la cercha no cumple con los requisitos estructurales para

la que ha sido concebido.

Se comprobardn los estados limite Gltimo, que son los que, de ser superados, constituyen un

riesgo para las personas, provocando la puesta fuera de servicio del edificio o el colapso del mismo

de manera total o parcial.

HE 140

e
M He
lil &
s
it
— 5
iE=TeT =
[
il “
2
h {ilg
i
i o
i 200 ¢ ‘f_ € 200
i 2 PORTICO 3
|
(il &
! : CORREA 1
il [ — — : m— —— -
| HE 140 B T HE 14 1 i
[il i i |/ I ! 11l
| i I i i |
| i i i | | |
il I e i i i i il
i il b 2 CORREAZ || | | i
il [T HE 14 T A A 4 A /777l i i |
i i i i | |
e | i i i i lil
[ I HE i : : : 1if
i if | [ i i i li
N [ i CORREASZ | | ! |
IHES I HE 14 T “HE 140 B o i i “
il i i i i i [
il AREA DE MAQUINARIA|Y LOSA MACIZA I 1 I il
7777777777777777777 1 1 1
“‘ ‘L‘ FE i i H i i : Il
i { ! ! C IR ! ! | “‘
Lil W il i CORREA 4 i i i 5|
1l <l HE 14 [l "’:r - HE 140 B : :':7 ﬁ:,, S“,
. Qlil Q 8“ 8|i ifs 8lile 8lils olils
; =i = ity = Eli =i Elil
I i . g I= 'gg‘% il ¥ il i il
. Oli o | o
i af] o il Hi CORREA 5 | = I
Iil m HE 14 T i G | | i i |
i | i
il il ‘ ; ! i
i wmz2s | : i i il
i il FORJADO DE CHAPA COLABORANTE ! ! [i}
i | CORREA 6 | ! o
Il HE 14 T T W08 i i il
il | | ! i 1l
e L | i i |
,,,,,,,,,,,,,,,, ‘
‘ E 2 ‘ } : |
lil ‘ | i
i i _ Al g ) cCorRREA7 i H }
i |
li [ I

Estructura de la cubierta Portico 3



Universidad
de La Laguna

Plano E16-Estructura Metdlica Portico 3

03.01. Acciones

El analisis estructural se realizar estudiando las variables basicas que se pueden producir sobre
el elemento, como las acciones, la influencia ambiental, las propiedades de los materiales y del

terreno, etc.
Las acciones se clasifican por su variacion en el tiempo:

e Acciones permanentes (G). Son aquellas que actian en todo momento sobre el edificio

con posicion constantes, como el peso propio de los elementos constructivo.
e Acciones variables (Q). Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como
pueden ser las acciones de uso y las climaticas.

e Acciones accidentales (A). Son aquellas que cuya probabilidad de que ocurran son bajas,

pero son de gran importancia como sismo, incendio, impacto o exposicion.

03.02. Acciones permanentes

En las acciones permanentes en el caso que nos ocupa se tendré en cuenta el peso del forjado,
el peso de la losa de Hormigon Armado, el peso de la maquinaria de aire acondicionado, el peso

de una pasarela en la parte inferior de la cercha y el peso de los conductos de aire acondicionado.
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e Forjado de chapa colaborante.

—Forjado de chapa colaborante 3.33KN/m?

—Impermeabilizante tipo Poliurea 0.049KN/m?
—Aislamiento termico 0.10KN/m?

—Canto rodado 15cm. 1.35KN/m?

Total peso= 4.83KN/m?

e Losa de Hormigén armado
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e Maquinaria de Aire Acondicionado.

La suma del peso de la maquinaria es de 6968kg, este dato pasado a Kilonewtons es 68.33KN
y este peso se reparte uniformemente por la losa maciza que tiene un area de 92.03m?, por lo que

divido entre el peso obtenemos un peso de 1.34KN/m?.
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e Pasarela

La pasarela esta situada entre el falso techo de la sala de butacas y la cubierta, permite el
acceso a la zona técnica. Parte de la pasarela cuelga de las correas y cerchas de la cubierta,
por lo que hay que tener en cuenta su peso para el calculo. Esta formada por perfiles metalicos

y se estima un peso de 1.2KN/m.

’\

1

Estructura de cubierta_Pasarela
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e Conductos de aire acondicionado.

Los conductos de aire acondicionado estan situados en la planta de cubierta de 1* Galeria.
Los conductos cuelgan de las correas y cerchas de la cubierta, por lo que hay que tener en cuenta

su peso para el calculo. Revisados la documentacion técnica del fabricante se estima un peso de
0.50KN/m de conducto.
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03.03. Acciones variables

Las acciones variables es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de

uso. En el caso que nos ocupa una cubierta transitable accesibles s6lo privadamente en la tabla

3.1 del DB SE-AE (3) se estima una sobre carga de uso de 1KN/m? y una carga concentrada de

2KN. Este tultimo dato se utilizara como criterio, para prever la sobrecarga que se pueda producir

en la cercha cuando se coloque iluminacién y equipos técnico para los espectaculos que se puedan

realizar en el Auditorio. Este supuesto se recoge en el proyecto y se tienen en cuenta en la

memoria del calculo de la estructura.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
(67 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- | =3 movimiento de las personas como vestibulos - 4
C | cidn de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicién en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E_l Zopas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (nesg fotal < 30 kN) 2 20
| |
| F [ Cubiertas transitables accesibles solo privadamente ™’ 1 2 |
Cubiertas accesibles G1™ [Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1™ 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™’ 04" 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Tabla 3.1 CTE_DB_SE-AE_CTE

El resto de acciones variables como el viento, la accion térmica y la nieve no se han tenido en

cuenta para el céalculo.

03.04. Acciones accidentales

Las acciones accidentales son los sismos, los impactos o las explosiones que cuya probabilidad

de que ocurran son bajas, para el calculo no se han tenidos en cuenta.

(3) CTE_DB SE-AE; Seguridad Estructural Acciones en la edificacion
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03.05. Resumen de acciones

ACCIONES
Acciones permanentes (G)
Forjado 4,83KN/m?
Losa maciza 3,75KN/m?
Maquinaria 1,34KN/m?
Pasarela 1,2KN/m
Conductos de aire 0,50KN/m
Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso 1KN/m?
Carga concentrada 2KN

04.VERIFICACION DE ACCIONES

04.01. Combinacion de acciones

Para las distintas situaciones que se puedan dar, la combinacion de acciones correspondiente
a una situacion persistente o transitoria se determina mediante combinaciones a partir de la

expresion que recoge el DB SE-9 en el punto 4.22 Combinacion de acciones (4).

Y76 Ckj+Yp P+ va1 Q1+ X vaqi Vi Qi
i1 i>1

Gk Accidon permanente

Px Accién de pretensado

Qx Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ve Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

va1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp.1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

v, Coeficiente de combinaciéon de las acciones variables de acompafiamiento

12
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@ 94 02, eﬁclentes tgaraales de seguridad para las acciones.

TE DB SE; egurldad estruc

Tipo de verificacion (¥ Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Pemmanente
Peso propio, peso del terreno 1.35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
Tabla 4.1 DB SE-11_CTE
04.03. Coeficientes de simultaneidad
Wo w1 w2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
e Zonas residenciales (Categoria A) 07 0,5 0.3
e Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0.5 0.3
e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0.7 0.6
* Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0.7 0.6
e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0.7 0.6
inferior a 30 kN (Categoria E)
« Cubiertas transitables (Categoria F) 1
« | Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
e para altitudes > 1000 m 0,7 0.5 0.2
e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0.5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 07 07 07

13
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05.02. Cargas en Correas

CARGA EN CORREA 1

Distancia R Uil
Acciones permanentes (G) (m.) forme
: KN/m
Forjado 4,83KN/m? 1,38 6,66
Pasarela 1,2KN/m 1,38 1,65
Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso | 1KN/m? 1,38 1,38
CARGA EN CORREA 2
. . Carga uni-
Acciones permanentes (G) D(l;tz)mcla forme
) KN/m
Forjado 4,83KN/m? 2,8 13,52
Losa maciza 3,75KN/m? 2,8 10,5
Maquinaria 1,34KN/m? 2,8 3,75
Pasarela 1,2KN/m 2,8 3,36
Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso | 1KN/m? 2,8 2,8
CARGA EN CORREA 3
. . Carga uni-
Acciones permanentes (G) D(l;tz)mcla forme
) KN/m
Forjado 4,83KN/m? 2,88 13,91
Losa maciza 3,75KN/m? 2,88 10,8
Maquinaria 1,34KN/m? 2,88 3,85
Pasarela 1,2KN/m 2,88 3,45
Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso | 1KN/m? 2,88 2,88
CARGA EN CORREA 4
. . Carga uni-
Acciones permanentes (G) D(l;tz)mcla forme
: KN/m
Forjado 4,83KN/m? 2,88 13,91
Pasarela 1,2KN/m 2,88 3,45
Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso | 1KN/m? 2,88 2,88
CARGA EN CORREA 5
Distancia el Lilk
Acciones permanentes (G) (m.) forme
: KN/m
Forjado 4,83KN/m? 2,86 13,81
Pasarela 1,2KN/m 2,86 3,43
Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso | 1KN/m? 2,86 2,86
CARGA EN CORREA 6
Distancia CELED Uil
Acciones permanentes (G) (m.) forme
) KN/m
Forjado 4,83KN/m? 2,87 13,86
Pasarela 1,2KN/m 2,87 3,44
Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso | 1KN/m? 2,87 2,87
CARGA EN CORREA 7
. . Carga uni-
Acciones permanentes (G) D(l;tz)mcla forme
) KN/m
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Forjado 4,83KN/m? 1,43 6,9

Pasarela 1,2KN/m 1,43 1,71
Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso | 1KN/m? 1,43 1,43

Carga variable (Q) KN/m

C‘arga per.manente (G) KN/m

i Correa Correa i

<—Portico 3

Distribucion de cargas en correas

05.03. Calculo: Combinacion de acciones

Se aplica la formula que recoge el DB SE-9 en el punto 4.22 Combinacion de acciones(), en

donde se les aplica a las cargas permanentes un coeficiente de seguridad de 1.35 y a las cargas

variable un coeficiente de 1.5, obteniendo la carga uniforme por m en las correas.

COMBINACION DE ACCIONES
Coeficlentes de seguridad Cargas Combinacion de acciones (KN)
para las acciones
NUDOS
Yas o Giiaw SERITPPTN 0 [T S " C
Accién permante Accién variable Carga permante Carga Variables Lg,| Uy +7p P a1 Qgq 2 toj Voi Qg
KN/m KN/m jz 1
NUDO A 8,31 1,38 13,29
NUDO B 31,13 28 46,23
NUDO C 32,01 2,88 47,53
NUDO D 1,35 1,5 17.36 2,88 27,76
NUDO E 17.24 2,86 27,56
NUDO F 173 2,87 27,66
NUDO G 8,61 1,43 13,77

16




.'\v

1 T S W 7 e
%// o

'\\-

O e Y o M T o e T i e

:
:
:
}Fq *i'Q } :
N

._
|
|
—_—
e
\F‘\
\\_--L_ D
148 146

1755080 _° : i // :

\_.._._ P S

H- : -_-\—\ -\-

é///
s/////

i "'"E"I y—— Ej//// —

Carga 27 66KNm Carga 13.77<N'm
- N 111%1 1(;&1,

—Portko 3 r—Fortko 3

,_.\




Universidad
de La Laguna

05.04. Reacciones en los nudos

Para obtener las reacciones en cada nudo de la parte superior de la cercha multiplicamos la
carga uniforme que se ha calculado anteriormente por el ancho del area tributaria, que en este

caso es el mismo para todos 5.97m.

REACCIONES EN LOS NUDOS
NUDOS Carg(it;l?ri‘:;)rme Dis(tr:l,'l)cia Re(aul(c;i)én

NUDO A 13,29 5,97 79,34
NUDO B 46,23 5,97 275,99
NUDO C 47,53 5,97 283,75
NUDO D 27,76 5,97 165,73
NUDO E 27,56 5,97 164,53
NUDO F 27,66 5,97 165,13
NUDO G 13,77 5,97 82,21

Para las reacciones en los nudos de la parte inferior de la cercha se ha tenido en cuenta el peso
de los equipos técnicos para los espectaculos y los conductos de aire acondicionado. Para los
primeros después de haber revisado la documentacion técnica de los equipos se estima una
reaccion en cada nudo de 2KN y para los conductos de aire acondicionado se revisa las fichas
técnicas de los mismos y obtenemos un peso de 0.50KN/m, teniendo en cuenta que el conducto
debajo de la cercha tiene una longitud de 17 metros, se obtiene un peso total de 8.5KN, este peso

lo distribuimos entre los 6 nudos y la reaccidon por nudo es de 1.42KN.

283.75KN 165.73KN

164.53KN

275,99KN 165,13KN

79.34KN 82.21KN

Lo

3.42KN 3.42KN 3.42KN 3.42KN 3.42KN 3.42KN

oL

Reacciones externas de la cercha
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05.05. Calculo de reacciones

FV=0
RVA+RVB-79,34-275,99-283,75-165,73-164,53-165,13-82,21-(3,42x6)=0
RVA+RVB=1237,2 KN

RVA=1237,2-560,16=677,04KN

MA=0
(275,99x2,77)+(283,75%5,65)+(165,73x8,53)+(164,53x11,41)+(165,13x14,29)
+(82,21x17,08)+(3,42x1,48)+(3,42x4,36)+(3,42x7,24)+(3,42x9,83)+(3,42x12,71)
+(3,42x15,59)-(RVBx17,08=0
RVB=-9567,62/-17,08 = 560,16 KN

283.75KN 165.73KN 164.53KN

275.99KN 165.13KN

79.34KN 82,21KN

677.04KN 560.16KN

3.42KN 3.42KN 3.42KN

Reacciones externas de la cercha

06.CALCULO DE ESFUERZOS DE BARRAS POR EL METODO DE
CREMONA

El método de cremona consiste en aplicar el método de los nudos, pero de forma grafica. Se debe

ir resolviendo empezando por los nudos que solo tengan dos incognitas.
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06.01. Numeracion de zonas externas e internas

Primero se le asigna un numero a cada zona del perimetro externo situada entre dos fuerzas y

después se le asigna un numero a cada zona del perimetro interno situada entre barras.

165.73KN

283.75KN 164.53KN

275.99KN 165.13KN

79.34KN 82,21KN

677.04KN 560.16KN

3.42KN 3.42KN 3.42KN 3.42KN 3.42KN 3.42KN

Cercha con numeracion de espacios.

06.02. Resolucion grafica.

Se resolvera las barras que concurrentes en cada nudo, se comienza por el nudo en el que

solo haya dos barras. Se calculara los esfuerzos en cada barra y si estas trabajan a traccion o

compresion.

283,75KN 165.73KN 164,53KN

275.99KN 165.13KN

79.34KN 82.21KN

N N R A AR

3.42KN 3.42KN 3.42KN 3.42KN 3.42KN 3.42KN

Cercha_Reacciones en barras interiores
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BARRAS RE I(\,gﬁ)IONES FORMG\ADRF TRABA-

LAS BARRAS
AB 378,91 COMPRESION
BC 834,61 COMPRESION
cD 946,9 COMPRESION
DE 896,3 COMPRESION
EF 719,15 COMPRESION
FG 324,12 COMPRESION
GH 561,56 TRACCION
HI 553,21 TRACCION
1J 843,45 TRACCION
JK 932,9 TRACCION
KL 959,4 TRACCION
LM 666,64 TRACCION
AM 688,66 TRACCION
MB 640,63 COMPRESION
BL 317,75 TRACCION
LC 295,43 COMPRESION
CK 28,19 COMPRESION
KD 30,45 TRACCION
DJ 93,59 COMPRESION
JE 102,63 TRACCION
El 293,08 COMPRESION
IF 314,83 TRACCION
FH 510,16 COMPRESION

07.DIMENSIONADO

07.01. Resistencia de calculo

Se define la resistencia de calculo, fvd, al cociente de la tension de limite elastico y el

coeficiente de seguridad del material segiin DB SE A Aceros).

f, tension del limite elastico del material base (tabla 4.1). No se considerara el efecto de
endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacion.

fyd = fy / M

M coeficiente parcial de seguridad del material, de acuerdo al apartado 2.3.3,

(5) CTE_DB SE-A; Seguridad estructural Acero.
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Espesor nominal t (mm)

Temperatura del

DESIGNACION Tension de limite elastico Tensioén de rotura ensayo Charpy
f, (N'mm?) fy (N/mm?) oc
t<16 16 <t<40 40 <t<63 3<t<100
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 20
| s2750R | 20
$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 20
S355JR 20
$355J0 0
S355.2 355 345 335 470 20
S355K2 -20™
$450J0 450 430 410 550 0

@ Se le exige una energia minima de 40J.

Tabla 4.1 Caracteristicas mecanicas minimas de los aceros CTE

07.02. Coeficiente parcial de seguridad para determinar la resistencia.

1  Para los coeficientes parciales para la resistencia se adoptaran, normalmente, los siguientes valo-

coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material

res:

a) VMo = 1,05

b) M1 = 1,05

c) tm2=125

d =11
yma = 1,25
!I’M3 = 114

coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad

coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o
seccion, y a la resistencia de los medios de union

coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensados en Estado Limite de Servicio.

coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensazos en Estado Limite de Ultimo.

coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensazos y agujeros rasgados o con sobremedida.

Coeficientes parciales de seguridad para determinarla resistencia DB SE-A-6

07.03. Resistencia de las secciones a traccion o compresion

Para las barras que trabajen a traccion y a compresion Nwd o Ncrd se emplea la siguiente

formula recogida en el punto 6.2.3 del DB SE-A — 30¢5).

Nigd <Npjra =A-fig

(5) CTE_DB SE-A; Seguridad estructural Acero.
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Donde NpiRd es la reaccion que debe soportar la barra en Newtons, A. es el area de la seccion

que debemos calcular despejando la formula y fyd es la resistencia de del acero en N/mm?.

07.04. Dimensiones de barras a traccion y compresion

AB 378910 COMPRESIO 1446, 75mm? 100
BC 834610 COMPRESION 3186,60mm? 120
cD 946000 COMPRESION 3615,43mm? 140
DE 896300 COMPRESION 3422 23mm? 140
EF 719150 COMPRESION 2745 84mm? 120
FG 324120 COMPRESION 1237,55mm? 100
GH 561560 TRACCION 2144, 14mm? 100
HI 553210 TRACCION 2112,25mm? 100
W 843450 TRACCION 3220,44mm? 120
JK 932000 TRACCION 3561,98mm? 140
KL 959400 TRACCION 3663, 16mm? 140
LM 566640 TRACCION 2545, 35mm? 120
AM 588660 TRACCION 261,905 2629,43mm? 120
MB 540630 COMPRESION 2446,04mm? 100
BL 317750 TRACCION 1213,23mm? 100
LC 205430 COMPRESION 1128,00mm? 100
CK 28190 COMPRESION 107,63mm¢ 100
KD 30450 TRACCION 116,26mm? 100
DJ 93500 COMPRESION 357,34mm? 100
JE 102630 TRACCION 391,86mm? 100
El 293080 COMPRESION 1119,03mm? 100
IF 314830 TRACCION 1202,08mm? 100
FH 510160 COMPRESION 1047, 88mm? 100
APOYO 1 677040 COMPRESION 2585,06mm? 120
APOYO 2 560160 COMPRESION 2138,79mm? 120
HE 140 B _ HE 140 B

HE 120 B HE 120 B

HE 100 B

HE 120 B HE 140 B HE 140 8 HE 120 B HE 100 B

Cercha dimensionada a traccion y compresion
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08.COMPROBACION A PANDEO

Sera necesario comprobar a pandeo en cada una de los posibles planos en que pueda flectar la
pieza. Se comprobar la capacidad a pandeo por flexion en compresion centrada de las barras de

seccion constante.

Las barras a comprobar de la cercha son las que trabajan a compresion y son las siguiente:

D
B C E

F

APOYO 1
APOYO2

M L K J I H

Cercha 3_ Barras que trabajan a compresion
08.01. Calculo de comprobacion (Barra AB)

a) Eleccion de la curva de pandeo
- HEB-100 — h=100 — b-100 — h/b=1.00
Eje de pandeo — eje Z.

Tabla 6.2 Curva de pandeo en funcion de la seccion transversal

Tipo de acero S235 a S355 $450
(1

Tipo de seccion

Eje de pandeo y z y z
Perfiles laminados en I
|Z hb>1.2 t<40 mm a b ao ao
| tr
: 40 mm <t < 100 mm b c a a
h| Yy ——f-——Y
I
hb=<12 t <100 mm b c a a
i [w<iz] | |
M

I
bz t> 100 mm d d c c

DB SE-A_ Tabla 6.2.

b) Célculo de la esbeltez reducida
Moédulo elastico: E: 2.1x10° N/mm?
Resistencia del acero fy=275 N/mm?

Momento de inercia I-=1.67 x10° mm*
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Longitud de la barra: 2770mm — Lk = 0,5 x 2770 =1385mm.

Tabla 6.1 Longitud de pandeo de barras canodnicas

Condiciones de S - empotrada biempotrada -
extremo biarticulada biempotrada articulada desplazable en mensula
Longitud L, 1.0 L 05L 07L 1.0L 20L

DB SE-A_Tabla 6.1

(
Ncr = { ’

Compresion critica

E-l

Esbeltez reducida

La compresion critica una vez aplicada la formula da 1802.58 KN y la esbeltez reducida da 0,62.

La esbeltez reducida debe ser inferior a 2.00 en elementos principales tabla 6.3 CTE DB SE-A.

Tabla 6.3 Valores del coeficiente de pandeo (y)

Curva de pandeo

Esbeltez reducida =N a b c d
Coeficiente ()

de imperfeccion 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76
<0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,30 0,99 0,98 0,96 0,95 0,92
0,40 0,97 0,95 0,93 0,90 0,85
0,50 0,95 0,92 0,88 0,84 0,78
0,60 0,93 0,89 0,84 0,79 0,71
0,70 0,90 0,85 0,78 0,72 0,64
0,80 0,85 0,80 0,72 0,66 0,58
0,90 0,80 0,73 0,66 0,60 0,52
1,00 073 0,67 0,60 0,54 0,47
1,10 0,65 0,60 0,54 0,48 0,42
1,20 0,57 0,53 0,48 043 0,38
1,30 0,51 0,47 043 0,39 0,34
1,40 045 0,42 0,38 0,35 0,31
1,50 0,40 0,37 0,34 0,31 0,28
1,60 0,35 0,32 0,31 0,28 0,25
1.80 0,28 0,27 0,25 023 0,21
023 022 0221 0.20 018
2,20 0,19 0,19 0,18 0,17 0,15
240" 0,16 0,16 0,15 0,14 0,13
270@ 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11
3,00 @ 0,11 0,10 0,10 0,10 0,09

T esbeltez intolerable en los elementos principales
@ esbeltez intolerable incluso en elementos de arriostramiento

DB SE-A_ Tabla 6.3
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c) Célculo del coeficiente de reducciéon por pandeo X.

El coeficiente de reduccion por pandeo para valore de la esbeltez reducida mayores a 0,2 se

obtiene de las siguientes formulas:

Reduccion de pandeo

- \ .’_\2
L= = =05 1:_a.(>.k—o,2)+!sz

El coeficiente de imperfeccion elastica se toma de la tabla 6.3 DB SE-A a partir de la curva

de pandeo.
Tabla 6.3 Valores del coeficiente de pandeo (y)
Curva de pandeo
Esbeltez reducida ap a b c d
Coeficiente (a)

de imperfeccion 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76
<0,20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,30 0,99 0,98 0,96 0,95 0,92
0,40 0,97 0,95 0,93 0,90 0,85
0,50 0,95 0,92 0,88 0,84 0,78
0,60 0,93 0,89 0,84 0,79 0,71
0,70 0,90 0,85 0,78 0.72 0,64
0,80 0.85 0.80 0.72 0.66 0.58
0,90 0,80 0,73 0,66 0,60 0,52
1,00 0.73 0,67 0,60 0,54 0,47
1,10 0.65 0,60 0.54 0.48 042
1,20 0,57 0,53 0,48 0,43 0,38
1,30 0,51 0,47 0,43 0,39 0,34
1,40 045 0,42 0,38 0,35 0,31
1,50 0,40 0,37 0,34 0,31 0,28
1,60 0,35 0,32 0,31 0.28 0,25
1,80 0,28 0,27 0.25 0,23 0,21
2,00 " 0,23 0,22 0,21 0,20 0,18
220" 0,19 0,19 0,18 0.17 0,15
240™ 0.16 0.16 0.15 0.14 0.13
2,70 0,13 0,13 0,12 0,12 0,11
3,00 0,11 nan 0,10 0,10 0,09

™ esbeltez intolerable en los eleme Npgq = - A-fug
2) . - : )
esbheltez intolerable incluso en elcincinus uc anwsuamiento

DB SE-A Tabla 6.3
- plir Nb,rd > Nd

Nb. Rd=531.142 > Nd=378.91 CUMPLE.
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El resto de barras se calculan de la misma manera. En el caso de que no cumpliera, habria que

cambiar el perfil y volver a comprobarlo.

HE 140 B HE 140 B

HE 120 B 1 HE 140 B HE 120 B

Cercha comprobada a pandeo.
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08.02. Tabla de calculo
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09.COMPROBACION DEL FORJADO DE CHAPA COLABORANTE

El forjado mixto de chapa colaborante se utilizard como cerramiento de la cubierta, se debe
colocar sobre las correas y perpendiculares a las mismas. Estard formado por perfiles Inco 70.4
Colaborante de chapa grecada de acero, sobre el cual se vierte el hormigén y un mallazo de reparto

para evitar las fisuraciones.

En el proyecto esta especificado que la chapa calculada tiene un espesor de 1,2 mm teniendo en
cuenta el nimero de apoyos 4, la luz libre entre apoyos que es de 3m y un canto de 20cm, el forjado

tendria una resistencia de 1551Kp/m?

a » mm

Luz libre entre apoyos, L (m) J=RIRE=

20 22 24 26 28 50
Pl 1469 1322 1199 1095 1006 920 774 620 490 380 203 225 169 124

’E e P4 1555 1398 1267 1156 1061 a79 €7 815 647 507 39 307 236 I 178 131
ALY 1641 1474 1335 1217 1116 1029 952 585 825 671 530 417 327 253 192 142
BBl 1950 1753 1588 1449 1330 1226 1136 1056 957 543 685 545 432 339 263 200
'g b 2036 1829 1657 1511 1386 1278 1183 1100 1025 934 827 695 557 A 351 275
E ) 2110 1894 1714 1562 1431 1318 1219 1132 1054 985 598 797 699 563 450 357
- 4 2289 2055 1861 1696 1555 1432 1325 1231 1147 = 1072 979 870 775 692 571 460
el ] 2358 2116 1914 1743 1505 1469 1358 1260 1173 | 1095 1024 931 829 739 660 568
g ') 2439 2188 1978 1801 1649 1518 1403 1301 1211 1130 1057 991 895 799 715 640
G vy 2504 2244 2028 1844 1687 | 1551 1432 1327 1234 1150 1075 1007 945 846 755 676
Zal 2569 2301 2077 1888 1726 1586 1463 = 1355 1258 1172 1094 1024 960 594 798 713

Para b<100 mm consultar al Dpto. Técnico Sin Apuntalamiento Apuntalamiento —

Forjado Colaborante Inco 70.4_Tabla de resistencia

09.01. Comprobacion

Vamos a comprobar de dos zonas de la cubierta, una primera mas solicitada donde estan
proyectadas las maquinas de aire acondicionado y una segunda donde solo se tendré en cuenta el

peso del forjado y la sobrecarga de uso.

e Zonal
a) Tipologia del forjado:
Cubierta transitable solo para mantenimiento
Luz=3,00 m

N.° Vanos =4 / Sin apuntalamiento
b) Cargas a tener en cuenta

Cargas permanentes (Forjado+Losa macizat+tMaquinas)= 9.92KN/m? -

1011,55Kp/m?
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Sobrecarga de uso = 1KN/m? - 101,97Kp/m?
c) Combinacion de acciones:
Qmax: 1011,55 x 1,35 + 101,97 x 1,5 = 1518,54Kp/m?

d) Calculo de sobre carga equivalente
Sequivalente: 101,97 + 0,9 x 1518,54 = 1468,65 Kp/m?

e) Seleccion de forjado

a y mm

00 mm

22 50

829

1801 121 291 895 640
2504 2244 2028 1844 1687 1551 1432 1327 @ 1234 1150 1075 1007 945 846 755 676
2569 2301 2077 1888 1726 1586 1463 = 1355 1258 1172 1094 1024 9&0 594 798 713

Para b<100 mm consultar al Dpto. Técnico Sin Apuntalamiento Apuntalamiento  DobleApuntdlamiento

Forjado Colaborante Inco 70.4_Tabla de resistencia

Canto del Forjado, H (cm)

Podemos observar que con un canto de 18 cm cumplimos con la resistencia, por lo que en

proyecto esta sobredimensionado y esta calculado por el lado de la seguridad.

e Zona?2
f) Tipologia del forjado:
Cubierta transitable solo para mantenimiento
Luz=3,00 m

N° Vanos = 4 / Sin apuntalamiento

g) Cargas a tener en cuenta
Cargas permanentes (Forjado)= 4.83KN/m? - 492,52Kp/m?
Sobrecarga de uso = 1KN/m? - 101,97Kp/m?

h) Combinacién de acciones:
Qmax: 492,52 x 1,35+ 101,97 x 1,5 = 817,85Kp/m?
1) Calculo de sobre carga equivalente

Sequivalente: 101,97 + 0,9 x 817,85 = 838,03 Kp/m?
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j) Seleccion de forjado

Ancho apoyo extremo a

Luz libre entre apoyos, L (m) T ke o e

'S mm

W00 mm

22 24 26 28 46
1469 1322 1199 1095 1006 774 620 490 380 293 225 169 124
1555 1398 1267 1156 1061 ar9 €R7 815 647 507 395 307 236 I
1641 1474 1335 1217 1116 1029 952 585 825 671 530 417 327

1950 1753 1588 1449 1330 1226 1136 1056 957 843 655 545 432

2036 1829 1657 151 1386 1278 1183 1100 1025 934 827 695 557 351 275
2110 1894 1714 1562 1431 1318 1219 1132 1054 985 598 797 699 450 357
2289 2055 1861 1696 1555 1432 1325 1231 1147 = 1072 979 870 775 692 571 460
2358 2116 1914 1743 1596 1469 1358 1260 1173 1095 1024 931 829 739 660 568
2439 2188 1978 1801 1649 1518 1403 1301 1211 1130 1057 991 895 799 715 640
2504 2244 2028 1844 1687 1551 1432 1327 1234 1150 1075 1007 945 846 755 676
2569 2301 2077 1888 1726 1586 1463 = 1355 1258 1172 1094 1024 9&0 594 798 713

48 50

131
192 142

12

818883
g
8

Canto del Forjado, H (cm)

Para b<100 mm consultar al Dpto. Técnico Sin Apurtalamiento Apurtalamiento

Forjado Colaborante Inco 70.4_Tabla de resistencia
Podemos observar que con un canto de 11 cm cumplimos con la resistencia, por lo que en

proyecto estd demasiado dimensionado.

09.02. Armado del forjado

La funcién del perfil Inco 70.4 Colaborante es constituir la armadura de positivo o de

traccion de la losa mixta. El resto de armaduras que compone el forjado:

- Mallazo anti fisuracion; esta evita la retraccion del hormigon durante el fraguado. El
mallazo que se debe utilizar para el canto de 18cm es 100x100x6 y para el canto de

11lcm es 150x150x5.

Armadura de Reparto [mm])

1 12 1 16 18 20 21
150x150x5 150x150x6 100x100x6

Tabla Armadura de reparto recomendada para cada uno de los cantos de losa y espesor de chapa

- Armadura de negativo; se colocan en los apoyos intermedios en las losas de mas de
un vano, absorben los momentos de flexion de negativo. Los didmetros utilizados se

seleccionan en funcion del espesor de la chapa y del canto del forjado.
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Diametro de las armaduras de negativo (mm)*

11

0,75 8
1 10
1,2 10

12
8
10
10

13
8
10
10

14
10
12
12

15
10
12
12

16
12
12
12

17
12
12
12

18
12
12

12

19
12
12
12

Tabla 6 Diametro de las armaduras recomendadas para los distintos cantos de losa y espesores de chapa

10. CONCLUSION

20
12
12
12

21
12
12
12

En general la estructura estd sobredimensionada, la cercha teniendo en cuenta las cargas

permanentes, la sobre carga de uso y aplicando los coeficientes de seguridad, nos da unas secciones

de perfiles inferiores a las de proyecto, cumpliendo sobradamente con los minimos que exige el

Codigo Técnico de la Edificacion. Lo mismo pasa con el forjado de chapa colaborante en la zona de

las maquinaria estd bien dimensionado, pero en el resto de zonas de la cubierta estd bastante

sobredimensionado, pudiendo colocar un forjado con menor canto y asi quitarle peso a la estructura.

También se han observado algunos errores en la documentacion grafica, en la seccion, el forjado

de chapa colaborante esta dibujado perpendicular a las cerchas, cuando deberia estar paralelo a las

mismas y perpendiculares a las correas.
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También se ha detectado un error bastante considerable en las correas, en la cumbrera solo han

colocado una correa, se debe colocar dos, una cada finalizacion de los faldones de la cubierta.

Correa

Correa en cumbrera_Plano A19 Seccion 2

Y por ultimo los nudos de las cerchas no esta bien resueltos, segun estan en proyecto definidos

seran dificil de ejecutar.

Se ha realizado también el calculo con el programa CYPE 3D para comparar los resultados,
dado que el programa aplica las accione accidentales como sismo, viento, contra incendio, etc. Los
resultados obtenidos arrojan que este coloca perfiles con dimensiones mas grandes, pero sigue

existiendo diferencia con respecto a la cercha que aparece calculada en proyecto.

Se adjunta en el CD la memoria de calculos y el plano de la cercha.

11. REFERENCIAS
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01. OBJETIVO DEL TRABAJO

El objetivo es realizar la verificacion de la exigencia de Limitaciones de demanda energética
(HET), que se establecen en el Documento Bésico de Habitabilidad y Energia del Cddigo
Técnico de la Edificaciéon (CTE)«).

Para ello, utilizaremos la herramienta unificada LIDER/CALENER (HULC), que es el

procedimiento reconocido en los dmbitos de verificacion DB-HE del Cddigo Técnico de la

Edificacion( y Certificacion energética de edificios segtn el R.D. 235).

En el ambito del Codigo técnico de la edificacion se verificard el cumplimiento de los
apartados de 2.2.1 de la seccion HEOQ y 2.2.1.1 y punto 2 del apartado 2.2.2.1 de la seccién HEI
del documento Bésico de Ahorro de Energia DB-HE y el apartado 2.2.2 de la seccion HEO.

(0) CTE; Codigo Técnico de la Edificacién. Marco normativo que establece las exigencias que deben cumplir los edificios en relacion con
los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley 38/1999 de 5 noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE).

(1) CTE_DB HE; Ahorro de energia. Documento basico aprobado por el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006)

(2) RD235;Real Decreto 235/2013,de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética
de los edificios
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02. CONCEPTOS PREVIOS

02.01. Conductividad térmica

La conductividad térmica es la cantidad de calor que pasa en unidad de tiempo a través de una
unidad de superficie con las caras planas y paralelas con una diferencia de temperatura e 1° K.

Cuanto mas bajo sea el valor de conductividad, més aislante es el material.
Conductividad térmica (A) — W/(m.K)

02.02. Resistencia térmica

La resistencia es la propiedad fisica de un material de oponerse al paso del calor o que un objeto o

material resiste un flujo de calor.

R=rxe

e : Es el espesor del material a atravesar en metros.

r : La resistividad térmica del material en (K.m)/W.

En el sistema internacional de unidades la resistividad se mide (k.m)/W., su magnitud inversa es la

conductividad térmica.

R=rxe=¢/k

R. es el valor de conductividad (m?.k)/W. Cuanto mas sea este valor, mas aislante el material.

02.03. Transmitancia térmica.

La transmitancia térmica U. se mide en W/(m2.k), y es el flujo de calor que pasa por unidad de
superficie del elemento y por grado de diferencia de temperatura entre dos zonas separados por el

elemento.
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03. VERIFICACION DE LA NORMATIVA CTE-HEL1.

03.01. Zona Climatica

Para comenzar el andlisis del edificio, se selecciona la zona climatica a la que pertenece el edificio,

de acuerdo con el Anejo B tabla a-Anejo B del DB HE(1).

|Pontevedra C1 | D1
Rioja, La C2 [ D2 | E1
D2 [ E1
Santa Cruz de Tenerife a3 A2 | B2 | Cc2
D2 [ Et
Sevilla B4 | C4
i D2 [D1] E1
Tarragona B3 C3 D3
eruel C3 [C2 D2 | E1
Toledo D3
alencia/Valéncia B3 D2 [ E1
\Valladolid E1
ora E1
Zaragoza C3 , E1 , )
N R 5516016511701/ 751/801(8511901] 951 [100111057[251]
Provincia 50 [100 150|200 600|650(700|750|800|850|900[950[100 05412 300[1301
m m m|m mim i m mi(m|m m|m m m | m m

Tabla a.Anejo B_ Zonas climaticas

03.02. Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no debera

superar el valor limite indicado en la tabla.

Tabla 3.1.1.a - HE1

Valores limite de transmitancia térmica, Ujim [W/m?K]

Zona climatica de invierno

Elemento

a A B C D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uwn) 080§ 0,70 0,56 049 041 037
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,551 0,50 044 040 035 0,33
Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la 0901080 075 070 065 0,59
envolvente térmica (Uwp)
Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de
persiana) (Us)* 32127 23 21 18 180
Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 57

50%

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor

de Uy en un 50%.

1 Tabla 3.1.1.a HE] CTE
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03.03. Control solar de la envolvente térmica

Para edificio nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del
25% de la superficie total de la envolvente térmica, el pardmetro de control solar (gsol;jul) no

superara el valor limite de la tabla 3.1.2 HE 1 del DB HE. En nuestro caso tenemos edificio nuevo

y reforma.

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsol;jul,lim [KWh/m*-mes]

Uso Qsol;jul
Residencial privado 2,00
Otros usos 400

Tabla 3.1.2 HE1 Valor limite del parametro de control solar DB HE 1

03.04. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente
térmica aseguraran una adecuada estanqueidad al aire., especialmente los encuentros entre huecos y
opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y puertas de paso a espacios no

acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q100) de los huecos que pertenezcan a la envolvente térmica no superara

el valor limite de la tabla 3.1.3 a- HEI.

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
Qio0im [M*/h-m?]

| Zona climatica de invierno
a A B c D E

Permeabilidad al aire de huecos (Q1oojm)’ 27| =27 =27 <9 <9 <=9

La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Q.

Los valores de permeabilidad establecidos se corresponden con los que definen la clase 2 (27 m*h-m?)
y clase 3 (=9 m¥%h-m?) de la UNE-EN 12207:2017.

La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajon de persiana.

Tabla 3.1.3.a_DB HE 1
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03.05. Orientacion del edificio.

La orientacion del edificio, se indica el &ngulo que forma el eje mayor del edificio con respecto
del norte geografico. En el caso que nos ocupa el Nuevo auditorio forma un éangulo de 50° con

respecto al Norte.

Norte a< 60; ap 2 300;
Este 60 < ap <111
Orientacién Sureste 111 < ap <162
Oeste
Sur 162 < ap <198
Suroeste 198 < ap <249
Oeste 249 < ap <300

Tabla 3.1 Orientacion de las Fachadas DB HEI

03.06. Limitaciones de descompensaciones

La transmitancia térmica de las particiones interiores no superara el valor de la tabla 3.2 HE 1, en

funcion del uso asignado a las distintas unidades de uso que delimiten:

Tabla 3.2 - HE1 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, Ujim [W/m3K]

Zona climatica de invierno
a A B c D E

Tipo de elemento

Particiones horizontales [J1,90] 1,80 155 135 120 1,00

Entre unidades del mismo uso
Particiones verticales 1,40 140 120 120 120 1,00

Entre unidades de distinto uso
Entre unidades de uso y zonas
comunes

Particiones horizontales y
verticales 1,350 1,25 1,10 095 085 0,70

Tabla 3.2 Transmitancia térmica limite de particiones interiores DB HE1

03.07. Tipo de edificacion, higrometria y otros datos

1. Introducimos el tipo de edificio, en este caso se trata de un edificio de sector terciario,
un Auditorio destinado a diversas actividades de expresion artistica, cuya finalidad es la

prestacion de servicios publicos al Municipio de Adeje.
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2. Introducimos la clase por defecto de los espacios habitables, se indica el uso y la clase
higrométrica de los espacios con arreglo al DB HE1 _CTE1). En este caso el tipo de uso
se define con una intensidad Alta — 8 h. y una condicién de higrometria de clase 3 o
inferior. Los espacios de clase de higrometria 3 o inferior son los que no se prevea una

alta produccion de humedad.

En los cerramientos y puentes térmicos se comprueba que el factor de temperatura
de la superficie interior es superior al factor de temperatura de la superficie interior
minima. Este factor se puede obtener a partir de la tabla 1 en funcioén de la clase de

higrometria de cada espacio y la zona climatica de invierno donde se encuentre el

edificio.
Tabla 1 Factor de temperatura de la superficie interior minimo frsimin
Zona climatica de invierno
Categoria del espacio a A B c D E
Clase de higrometria 5 0,70 0,80 0,80 0,80 0,90 0,90
Clase de higrometria 4 0,56 0,66 0,66 0,69 0,75 0,78
I Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0,42 I 0,50 0,52 0,56 0,61 0,64

3 Tabla 1 Factor de temperatura de la superficie interior minima DB HE2

3. Para finalizar introducimos los datos del proyecto, nombre del proyecto, comunidad, localidad y

direccion y los datos del autor, como el nombre empresa, E-mail y teléfono.

(1) CTE_DB HE; Ahorro de energia. Documento basico aprobado por el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006)
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Datos administrativos ~ Datos generales | Factores de Paso | Produccién de Energia | Opciones generales del edificio | Imagenes y otros datos ]

[Definicién del caso
Verificacion CTE-HE y Certificacion de Eficiencia Energética

(¢ Edificio NUEVO

(" Edificdo EXISTENTE: Ampliacion

(" Edificio EXISTENTE: Cambio de uso

Edificio EXISTENTE: Reforma

> 25% envolvente con cambio de sistemas dimatizacién y ACS
> 25% envolvente con cambio de sistemas dimatizacidn
> 25% envolvente con cambio de sistemas ACS
> 25% envolvente sin cambio de sistemas
< 25% envolvente con cambio de sistemas dimatizacién y ACS
< 25% envolvente con cambio de sistemas dimatizacién
< 25% envolvente con cambio de sistemas ACS
< 25% envolvente sin cambio de sistemas

@ lle e lle e lie e lie]

Solo Certificacion de Eficiencia Energética
(" Edificdo EXISTENTE: Solo Certificacion

Localidad, Datos Climaticos

Comunidad auténoma ICanar\as

Provincia ISanta Cruz de Tenerife

Localidad ISanta Cruz de Tenerife

Altitud |291.00 m

Zona dimatica -
" Peninsular (% Extrapeninsular

Datos Generales LIDER-CALENER (HULC)

~Tipo de edificio

" Vivienda unifamiliar

" Viviendas en bloque
" Una Vivienda de un blogque

(« Edificio Terciario Pequefio o Mediano (PMT)
¢ Un local de un Edificio PMT

(" Gran Edificio Terdiario (GT)

" Un local de un Edifico GT

Ventilacion inicial de los espacios habitables del edificio

Numero de renovadiones hora

[~Valores por defecto de los espacios habitables

Tipo de Uso:  |I_Alta-8h-Acondicionado

03.08. Definicion de los materiales

El proyecto define las siguientes soluciones constructivas:

Sistema envolvente: Cerramientos verticales.

1. Para fachadas se adopta la siguiente solucion, de exterior a interior: Chapa-panel de
composite + Camara de aire de 4 cm con aislamiento térmico + Muro de Hormigén

Armado de 20 cm + Panelado Interior.
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Opacos | Semiransparentes | Puentes témicos

Materiales y productos  Cerramientos y particiones interiores I

Grupo FACHADA COMPOSITE

Nombre |Fachada composite

Composicién del Cerramiento:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales [Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

I Material | Espesor ‘ Conductividad ‘ Densidad | Cp | Res.Térmica ‘
1|Panel composite 0.040 0.240 900 1600
2| Cdmara de aire ventilada, fluio descendente 0.130
2| Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0.200 2.300 2400 1000
4| Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0.020 0.550 1125 1000
S| Cdmara de aire ventilada, flujo ascendente 0.060
6| Panelado interior 0.010 0.240 800 1600
7]
Grupo Material I PANELES _ﬂ
Material | Panelado interior | 0.010 Espesor [m]
Aadi | Cambiar | Eliminar | Subir |
fum 145 twinik] |
u_c |15 P/
us [137 [w//reK)

LIDER-CALENER-CTE Fachada composite

Comprobamos que la transmitancia térmica no cumple con esta solucion, el Ulim es 0,80 W/m?K
y obtenemos un U M 1,45 W/m?K, se debe mejorar esta solucién para cumplir el valor minimo de
transmitancia térmica que marca el CTE(0) colocando un aislamiento térmico de lana mineral de

espesor 0.04m. entre el panel de composite y el hormigdn armado y asi reducimos el coeficiente de

transmitancia térmica.

2. Para fachada de caja escénica se adopta la siguiente solucion, de exterior a interior:

Vidrio 10mm+10mm + Cémara de aire de 4 cm + Muro de Hormigén Placa Alveolar de

16 cm.

Aceptar
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Opacos | Semitransparentes | Puentes témicos

Materiales y productos  Cerramientos y particiones interiores I

Grupo FACHADA 2

Nombre |FACHADA Cala ESCENICA

Composicién del Cerramiento:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).
Horizontales (Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

NO [ Material l Espesor | Conductividad | Densidad | Cp Res.Térmica ‘
1|Vidrio templado laminar 0.190
2| C3mara de aire ligeramente ventilada 0.090
3|Losa Alveolar 15mm 0.140
|4
Grupo Material IVidrios L]
Material IVidliu templado laminar Ll |
Afiadi | Cambiar | Eiminar | Subit Baiar | ——
fum [res ik |
) u_c |1.79 [/ /K]
] us [153 Dw/reK]

Aceptar

LIDER-CALENER Fachada Caja escénica

Comprobamos que la transmitancia térmica no cumple con esta solucion constructiva, el valor
minimo que marca CTE(0) es Ulim es 0,80 W/m?K y obtenemos un U _M 1,69 W/m?K. Se deberia
mejorar la solucion, colocando un vidrio de baja emisividad y de un porcentaje alto de reflexion
solar, que reduciria notablemente el coeficiente de transmision térmica o aislamiento térmico entre

el vidrio y las losas alveolares.

3. Fachada principal se adopta la siguiente solucién, de exterior a interior: Vidrio
12mm+12mm + Céamara de aire de 4 cm + Muro de Hormigon armado de 20 cm. +

Cémara de aire de 4 cm. + Placa de yeso laminado.

(0) CTE; Codigo Técnico de la Edificacién. Marco normativo que establece las exigencias que deben cumplir los edificios en relaciéon con
los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley 38/1999 de 5 noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE).

10
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Opacos ISemitranspatentes Puentes témmicos

Materiales y productos  Cerramientos y particiones interiores ]

Grupo FACHADA

Nombre |FACHADA 1

Composicion del Cerramiento:
Verticales [Materiales ordenados de esterior a interior].
Horizontales (Materiales ordenados de ariba hacia abajo).

[ no | Material | Esp | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1| Vidrio templado laminar 0.190
2| Camara de aire ligeramente ventilada vertical 0.095
3|Hormigdn armado 2300 < d < 2500 0.200 2.300 2400 1000
4| Cdmara de aire ligeramente ventilada vertical 2 0.085
5| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0.012 0.250 825 1000
-
Grupo Material |Vidrios LI
Material | idiio templado laminar | [
Afiadir Cambiar Eliminar Subir Bajar
| | | | UM [T48 k)
uc o T /K]

u_s |1.40 [wi/meK]
Aceptar

LIDER-CALENER Fachada principal

Comprobamos que la transmitancia térmica no cumple con esta solucion constructiva, el valor
minimo que marca CTE(0) es Ulim es 0,80 W/m?K y obtenemos un U _M 1,48 W/m?K. Se deberia
mejorar la solucion, colocando un vidrio de baja emisividad y con porcentaje alto de reflexion solar,
que reduciria notablemente el coeficiente de transmitancia térmica, también colocando un

aislamiento térmico entre el vidrio y el muro de hormigoén armado la reduciriamos.

(0) CTE; Codigo Técnico de la Edificacién. Marco normativo que establece las exigencias que deben cumplir los edificios en relaciéon con
los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley 38/1999 de 5 noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE).

11
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Sistema envolvente: Cerramientos horizontales

1. Parala cubierta del Auditorio se adopta la siguiente solucion, de exterior a interior: Grava

de cantode 32mm + Formacion de Pendientes + Impermeabilizacién + Aislante Térmico

+ Losa de H.A DE 20 cm + Chapa colaborante + Camara 2,5 mts + Falso Techo de

contrachapado de madera.

Opacos I Semillansparentes] Puentes témicos ]

Materiales y productos ~ Cerramientos y particiones interiores I

Grupo CUBIERTA

Nombre |CUBIERTA

Composicién del Cerramiento:
Verticales [Materiales ordenados de exterior a interior).

Horizontales [Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

Material | Espesor | Conductividad | D: dad [ Cp I Res.Térmica
| 1|Canto rodado 0.050 3.500 2900 1000
2|XPS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0.050 0.038 38 1000
3| Betdn fieltro o lBmina 0.002 0.230 1100 1000
4| Forjado colaborante 0.050 0.600 1500 800
| 5|Chapa colaborante 0.001 17.000 7900 460
| 6|Camara de aire 0.165
| 7| Tablero contrachapado de madera 0.010 0.240 800 1600
8
Grupo Material IAisIanles LI
Material [XPS Expandide con dixido de carbono CO3 [ 0.038 W/[mK]] ~| | 0050 Espesor[m]

Eliminar Subir Bajar |

Afadi |

LIDER-CALENER _Cubierta del Auditorio

UM |056 [ /K
u_C Jus/ [WwmeK]
us |054 [w/ /K]

Aceptar

Comprobamos que la transmitancia térmica no cumple con esta solucion, el Ulim es 0,50 W/m?K

y obtenemos un U 0,56 W/m?K, se debe mejorar esta solucién para cumplir el valor minimo de

transmitancia térmica que marca el CTE (). Aumentando el espesor del aislamiento térmico a 6¢cm.

se cumple con la norma.

(0) CTE; Codigo Técnico de la Edificacién. Marco normativo que establece las exigencias que deben cumplir los edificios en relaciéon con
los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley 38/1999 de 5 noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE).
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Sistema de compartimentacién: Elementos verticales

o Particiones interiores verticales en contacto con espacios de adopta la siguiente
solucion, de exterior a interior: Enfoscado y enlucido de yeso + Bloque de 9 cm/15 cm

de H.V. + Enfoscado y enlucido de yeso.

Opacos l Semilransparen!es] Puentes témicos I

Materiales y productos  Cerramientos y particiones interiores I

Grupo MEDIANERA

Nombre |TABIQUE

Composicién del Cerramiento:
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior).

Horizontales [Materiales ordenados de arriba hacia abajo).

[ Material | Espesor ] Conductividad l Densidad ‘ Cp | Res.Térmica
1|Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0.020 0.570 1150 1000
2|BH convencional 15mm 0.150 0.450 900 1000
3|Enlucido de yeso 1000 < d < 1300 0.020 0.570 1150 1000
|4
Grupo Material ICémaras de aire LI
Material | Camara de aire ligeramente ventilada horizontal 5 cm LI |
ARadir Cambiar Subir Bajar
| | | | uM 176 i)
ucC |i.s4 [w/ /K]
us |[1..83 P/ /K]

Aceptar

LIDER-CALENER CTE-Particiones interiores

Comprobamos que la transmitancia térmica no cumple con esta solucion, el Ulim es 1,35 W/m?K
y obtenemos un U 1,74 W/m?K, se debe mejorar esta solucién para cumplir el valor minimo de

transmitancia térmica que marca el CTE(0). Se deberia solucionar con doble tabique con camara de

aire o un aislamiento térmico.

(0) CTE; Codigo Técnico de la Edificacién. Marco normativo que establece las exigencias que deben cumplir los edificios en relacién con
los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley 38/1999 de 5 noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE). 13
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Carpinteria

La permeabilidad de la carpinteria de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan
los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la

localidad en la que se ubican, segin la zonificacion climatica establecida en la tabla 3.1.3 a-HE1(1),

en el caso del Nuevo Auditorio de Adeje la permeabilidad que marca el CTE(o) para la zona climatica

es 27,00 m3/h m2.

o Ventanas de aluminio anodizado, con perfiles con RPT y doble acristalamiento con

vidrios 4+6+4 mm.

Opacos Semitransparentes IPuen!es térmicos ]

Vidrios | Marcos Huecos ylucernariosl

Grupo V1

Nombre |1

Propiedades

Grupo Vidrio IDobIes bajo emisivos <0.03 en posicidn vertical LI

Vidio  |VER_DB3_46-4 ~|
Grupo Marco |De FYC en posicidn vertical j
Marco IVEH_F’VC dos cémaras LI

% hueco cubierto por el marco 30.00 ™ ¢Esuna puerta?

Incremento de transmitancia por intercalarios .
v cajones de persiana integrados 10,00 %

Permeabilidad al aire 27.00 méthnt a 100 Pa Aceptar

Transmitancia total de energia solar del
acristalamiento con dispositivos de sombra 063
mévil activados (g_gl.sh,wi]

UH 265 D/ /nK]

LIDER-CALENER Ventanas

o Puertas exteriores acristaladas de aluminio anodizado, con perfiles con RPT y doble

acristalamiento con vidrios 6+12+6 mm.

(0) CTE; Codigo Técnico de la Edificacién. Marco normativo que establece las exigencias que deben cumplir los edificios en relaciéon con
los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley 38/1999 de 5 noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE).
(1) CTE_DB HE; Ahorro de energia. Documento basico aprobado por el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006)

4



Universidad
de La Laguna

Opacos Semitransparentes I Puentes témicos

Vidriosl Marcos Huecos y lucemarios I

Grupo  puerta

Nombre |PUERTA
Propiedades
Grupo Yidrio
Vidrio
Grupo Marco

Marco

% hueco cubierto por el marco

Incremento de transmitancia por intercalarios
y cajones de persiana integrados

Permeabilidad al aire

Transmitancia total de energia solar del
acristalamiento con dispositivos de sombra
mévil activados (g_gl.sh,wi)

LIDER-CALENER _Puertas

03.09. Definicion del edificio

IDobles bajo emisivos <0.03 en posicién vertical LI
[vER_DB3_4-12331 ~|
IDe FYC en posicidn vertical _j
IVEH_F’VC dos cédmaras LI

10.00
10.00

[V iEsunapuerta?

%

27.00  me/hn? a 100 Pa

Aceptar

063
1.83 [ /K]

Con la herramienta formulario 3D se ha definido la geometria del edificio, se han importado las

plantas en dxf de AutoCAD. Se han definido las plantas, los espacios, con sus cerramientos

exteriores, interiores, en contacto con el aire o con el terreno. También se ha definido los huecos en

los cerramientos y sus propiedades.

fTE Elementos del Edificio X
-4 Proyecto A
=8 f
P02_EO1
P02_E02
P02_E03
P02_E04
P02_EOS
P02_EOE
E] . P03_EO1
e ﬂ PO3_EO1_PE0O1
- -FR P03_E01_PE0OT_W1
E; ﬂ PO3_EO1_PE00D2
...... BJ P03 _EO1_PEOD2_V1
=8 P03_E01_PED03 "

LA PN FM PENN? A

LIDER-CALENER _Elementos del Edificio

15
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I1LIDER-CALENER 3D-Vista 1

LIDER-CALENER 3D-Vista 2

16
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03.10. Verificacion de los requisitos minimos

Verificacion Requisitos Minimos CTE-HE-2019

Calidad de la envolvente térmica I Demanda I

Valores limite

Transmitancia térmica global, K [W/m2K] [ 106 [ 105

Control solar, q_sokjul [kWh/m2.mes] I 0.09 | 4.00

Relacion de cambio de aire a 50 Pa, n50 [1/h] | 2.65 | - NO APLICA

Compacidad [m3/m?] lT

Superficie it de célculo, Autil [m?] [ 308582

Superficie de cerramientos opacos, Aopacos [m?] W

Superficie de huecos, Ahuecos [m?] IW

Longitud de puentes térmicos, Lpt [m] IT

Detalle por componentes:
Huecos Opacos | Puentes Térmicos | Espacios |
Nam. Nombre Construccion ’ Area l U I Orientacion | factorb ITlpo

[m?2] [W/m2K]

96 P03_E04_PE002 FACHADA 1 14.43 1.48 NE 1.00 Muro Exterior
97 PO3_E04_PE003 FACHADA 1 8.36 148 NO 1.00 Muro Exterior
98 PO3_E05_PEO01 FACHADA 1 30.27 1.48 o] 1.00 Muro Exterior
99 P0O3_E05_PE002 FACHADA 1 27.95 148 SO 1.00 Muro Exterior
100 PO3_E05_PE003 FACHADA 1 4.53 1.48 SE 1.00 Muro Exterior
101 P04_E01_PEOO1 FACHADA 1 7.84 1.48 NE 1.00 Muro Exterior
102 P04_E01_PE002 FACHADA 1 19.88 148 NO 1.00 Muro Exterior
103 P04_E01_PE003 FACHADA 1 23.67 1.48 NO 1.00 Muro Exterior
104 P04_E01_PE004 FACHADA 1 12.29 148 NO 1.00 Muro Exterior

LIDER-CALENER Verificacion de los reuisitos minimos.

Verificacion Requisitos Minimos CTE-HE-2019

Calidad de la envolvente térmica I Demanda I

Transmitancia térmica global, K [W/m2K]
Control solar, q_sol;jul [kWh/m2.mes]
Relacion de cambio de aire a 50 Pa, n50 [1/h]
Compacidad [m3/m?]

Superficie dtil de calculo, AGill [m32]

Superficie de cerramientos opacos, Aopacos [m?]
Superficie de huecos, Ahuecos [m3]

Longitud de puentes térmicos, Lpt [m]

Detalle por componentes:

Huecos | Opacos | Puentes Térmicos | Espacios |

Valores limite

| 106 | 105
| o059 | 400
| 265 [ -

NO CUMPLE

CUMPLE
NO APLICA

Nim. Nombre |Consh1mci6n ’ Area | u ‘ Orientacién | % Marco ‘ g_gkwi | g_gksh,wi ‘ F_sh;obst | Ganancia_jul
[m2] [W/m2K] [kWh/m?]
1 P02_E01_PE001_V1 vi 3.78 2.65 NE 30.00 0.70 0.63 0.85 38.50
2 P02_E03_PE00D3_V1 vi 3.78 2.65 SE 30.00 0.70 0.63 0.53 20.86
3 P02_E04_PE0D1_V1 vi 3.78 2.65 NE 30.00 0.70 0.63 0.43 19.41
4 P02_E06_PE0D8_V1 Vi 3.78 2,65 NE 30.00 0.70 0.63 0.84 37.69
5 P02_E06_PE010_V1 vi 1.89 2.65 NE 30.00 0.70 0.63 0.73 32.80
6 PO3_E01_PEOD1 V1 vi 1.89 2.65 NE 30.00 0.70 0.63 0.43 19.46
7 PO3_E01_PE0D2 V1 Vi 3.60 2.65 N 30.00 0.70 0.63 0.78 24.63
8 P03_E01_PEOD3_V1 Vi 189 2.65 NO 30.00 0.70 0.63 0.81 34.24
9 PO3_E03_PE003_V1 vi 4.20 2.65 SO 30.00 0.70 0.63 0.82 25.93

~

LIDER-CALENER Verificacion de los reuisitos minimos.

17
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Los célculos muestran que la transmitancia global no cumple, la del edificio estd en 1.06 W/m?K
y el valor limite es de 1.05 W/m?K y sin embargo el control solar global cumple, estd muy por debajo

del limite de la norma.

En la tabla de resultados muestran que las ventanas tipo V1 no cumplen, habria que cambiar el
tipo de vidrio, por uno doble, de baja emisividad, con camara de aire y la fachada principal y la
fachada de la caja escénica tampoco cumplen, sobrepasan los valores minimos de transmitancia
térmica y como ya se ha comentado habria utilizar un vidrio de baja emisividad, con un porcentaje

de reflexion solar del 29% y una transmitancia térmica del 0,9 W/m?K.

04. CONCLUSION

La verificacion de la eficiencia energética cumpliendo el CTEo), se llevd a cabo definiendo la

envolvente del Auditorio y los huecos. Los apartados del DB-HE(1) que se han comprado son:

- 3.l.ay3.2.ade laseccion HEO;
- 3.1.1,3.1.2,3.1.3 y 3.2 de la seccion HE1.

El resultado obtenido con la herramienta Unificada LIDER/CALENER (HULC), arroja que el

edificio no cumple, se supera la transmitancia limite por CTE HE1(1), en algunos cerramientos. Se
deberia modificar esos cerramientos, utilizando en las fachadas, vidrios de baja emisividad, con
porcentajes de reflexion solar como minimo del 29%, afiadiendo aislamiento térmico entre los
vidrios y los muros de hormigén armado que permita bajar la transmitancia, es decir el flujo de calor
que pasa al interior del edificio. y asi cumplir CTE«). Por todo lo anterior la herramienta no emite

un informe para Certificacion energética del edificio.

(0) CTE; Codigo Técnico de la Edificacién. Marco normativo que establece las exigencias que deben cumplir los edificios en relacion con
los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley 38/1999 de 5 noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE).
(1) CTE_DB HE; Ahorro de energia. Documento basico aprobado por el Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006)

18
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0S. REFERENCIAS.

o CTE; Codigo Técnico de la Edificacion. Marco normativo que establece las exigencias que
deben cumplir los edificios en relacion con los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad
establecidos en la Ley 38/1999 de 5 noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (LOE).

e CTE DB HEI; Condiciones para el control de la demanda energética.

e CTE DB HE; Ahorro de energia. Documento basico aprobado por el Real Decreto 314/2006
de 17 de marzo (BOE 28-marzo-2006).

e RD 235; Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico

para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.
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01. OBJETIVO DEL TRABAJO

Este documento recoge una serie de materiales que se han seleccionado siguiendo los siguientes
criterios: Por su importancia, por su singularidad y por su repercusion economica. De cada material
se adjunta la ficha técnica, donde se indica los datos técnicos de cada uno, como la descripcion del

material, usos, aplicaciones, almacenamiento y seguridad.

Los materiales necesarios para ejecutar la obra deberan cumplir todos los requisitos de calidad,
estaran respaldados por certificados del producto, cumpliendo los requisitos de calidad que

establecen las especificaciones.
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02. MATERIALES SELECCIONADOS.

02.01. Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR en perfiles laminados en caliente.

El acero laminado en caliente se ha seleccionado por su importancia estructural en la obra,
debido a que se utiliza en la fabricacion de los perfiles que conforman las cerchas de la cubierta
y por su repercusion econdmica. Se adjuntan la tabla de mediciones y presupuesto y la ficha
técnica, que indica las caracteristicas mecanicas minimas que debe cumplir el acero utilizado en

la fabricacion de los perfiles que se suministren en la obra.

El producto suministrado deberia tener marca AENOR que exige al fabricante un control

interno de toda la produccidn, que garantice la calidad y la homogeneidad de los productos

obtenido.
ub RESUMEN PRECIO CANTIDAD IMPORTE
kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR en perfiles laminado 0,99 116.443,81 115.279,38
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acerosiete

CARACTERISTICAS MECANICAS MINIMAS DE LOS ACEROS UNE EN 10025

Espesor nomna t (mm)
Tensién de limite elistico Tensién de rotura mg:;‘
DESIGNACION f, (N/mm?) f, (N/mm?) °c
t<16 16<t<d) 40<t<63 3<t<100

S2350R 20

$23500 235 25 215 380 0

$23502 -20

$275J0 | 275 265 255 410) 0

$273J2 -20

$3550R 20

$355J0 0

355 u5 335 470

$35502 -20

$355K2 -20(1)

$45000 450 430 410 550 0

(1) Se le exige una energia minima de 40J

Tabla 1 http://www.acerosiete.com/
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"‘_‘1 | )
L t
hld]ly——--v
-
acerosiete Y
L : 1 ﬂ‘
I te
z
Designacion M P h b tw tf |
kglm kN/m mm mm mm mm
HEB 100 204 0,204 100 100

HEB 140 33,7 0,337 140
| HEB 180 51,2 0,512 180

- | HEB 220 715 0,715 220

HEB 260 93,0 0,930 260 260

HEB 300 117,0 1,170 300 300 11,0 19,0

HEB 340

1342

1,342 340 300 12,0 215

HEB 400 1553 1,553

HEB 500 187,3 1,873 500 300 14,5 28,0

HEB 600 211,9 2119 600 300 15,5 30,0

1 2

Tabla 2 hitp://www.acerosiete.com/



Universidad
de LaLaguna

02.02. Acero en barras corrugadas UNE-EN 10080 B 500 S.

El acero en barras corrugadas se ha seleccionado, por su importancia estructural, debido a que
se utiliza en todos los elementos constructivos de hormigén armado, como en los pilares,
cimientos y muros de sdtano y por su repercusion econdmica. Se adjuntan la tabla de mediciones
y presupuesto y la ficha técnica, que indica las caracteristicas mecanicas minimas de las barras

corrugadas, peso, didmetro, el grado de ductilidad la fatiga y la carga critica.

Las barras corrugadas y los alambres corrugados deberan llevar grabados obligatoriamente las
marcas de identificacion del tipo de acero, del pais de origen y la marca del fabricante. Ademas,

el producto suministrado en obra debera estar en posesion de un distintivo de calidad oficialmente

reconocido.
ub RESUMEN PRECIO CANTIDAD IMPORTE
Kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S. 0,74 144.974,38 107.281,04
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Acero Corrugado

Revision: 11/2017-Pag. 2de 3

REDONDOS CORRUGADOS PARA ARMADURA DE HORMIGON

SIDERURGICA SEVILLANA S A. puade fabricar bamas cormugadas bajo, entre otras, las siguientes calidades y normas:

B400SD UNE 36065
B400S UNE 36068
BS00SD UNE 36065
| Bsoos UNE 36068
BS00OB DIN 488 / A 35080
B450C DIM. 14/01/2008 / A 35080
Grade 450 BS 4449
Grade 60 ASTM AB1S
5-400 SI1739
S400W 1739

IDENTIFICATION DE LAS BARRAS CORRUGADAS MARCA EURA

La identificacion se realiza mediante &l engrosamiento de comugas, siguiendo & coOigo europao.

£04 7 ——4 i
AVVVAR VAV VAV NV

TABLA DE PESOS Y SECCIONES PARA REDONDOS CORRUGADOS

Didgmetro Peso Seccion
mm kg/m mm?
8 03%5 503
10 0617 785
12 0868 13
4 121 154
16 1,58 200
20 247 34
25 3as 491
ferd 631 B04

Las tolerancias en masa, ovalidad y longitud cumplen con kas espedificaciones de las normas de producto corespondiente.

Tabla 3 hitps.://www.siderurgicasevillana.com/es/los_productos/producto_terminado/acero_corrugado
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Acero Corrugado

Revision: 11/2017-Pag.3de 3

DELUCIDAD

Flexibilidad, elasticidad, plasticidad son sindnimos de ductiidad. Al referimos al acero, entendemos que ductiidad equivale a ks capacidad de
deformacion estructural sin begar 2 k3 rotura repenting.

Son evidentes kas diferencias entre una "Ductilidad reducids” y otra "slevads’.
La curva tensidn-deformacian de un acero laminado en caliente (tipos *S”y "SD) pi tan una fase eléstica muy similar hasta legaral limite

elastico Re. Es a partir de ese punto donde los aceros aminados en caliente (lipos °S” y "SD7) cambian el compartamiento eldstioo por el
comportamiento plastico, deformandose gradualmente hasta ka rotura. En & caso de aoeros tipo "SD” ka zona dactil
(Rm-Re) s mayor que para los aceros tipo "S”.

Tipo de acero Rm/Re AS AGT Grado de Ductilidad
| s°(ea0s-Bs008) >=105 >=14%12% >=5% NORMAL
EURA 400 SD >=120 20 >=9% ELEVADA
EURA 500 SD >=115 16 >=8% ELEVADA
§ tenain) § Gersite)
Am
Rm ol et \;
i-EEE=. Nl =
e | ‘ 1\
.' 4 I ¢
’ y
5.2 ! VAl !
AL #t AL L
E (deformacitn) £ (deformadée)
LA FATIGA

La raccion sistermdtica apicads al oo, a0n a niveles muy inferiores & su limite eldstico, puede provocar |a rotura del mismo. A esta relacion
causa-electo, k& denorminamos fatiga.

Segun la nueva instruccidn EHE, los aceros han de superar los 2.000.000 de cidos de carga en unas condiciones especificas para conseguir su
homologacion.

CARGAS CICLICAS

Son kas provocadas por |a alternancia repetica de esfuern2os de tracdion y compresion sobre & acero.

Fl efecto de estas alternancias sobre el aceo es mucho mayor que &l producido por el efecto de la fatiga. Nusstros productos EURA 400 SO, ELRA
500 S, EURA 500 SD y EURA 400 S, cumplen satisfactoriamente k& nofmativa impuesta por i BHE.

Tabla 4 https://www.siderurgicasevillana.com/es/los_productos/producto_terminado/acero_corrugado
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02.03. Panel alveolar prefabricado de hormigon pretensado de 16 cm.

El Panel alveolar prefabricado de hormigén se ha seleccionado por su importancia en el
conjunto del edificio, este material se colocard como cerramiento de la caja escénica. En el

presupuesto estd indicado en la partida 05.04 Cerramiento de fachada formado por paneles

alveolares de hormigon pretensado de 16 cm. Se adjunta tabla de medicion y presupuesto, los

datos técnico aportados por el fabricante, como el peso de losa y la resistencia al fuego y el

documento del certificado de conformidad CE que posee el fabricante.

Al ser un elemento de hormigén armado prefabricado, es importante que el panel posea
marcado CE. De esta manera se verifica que la fabricacion del producto se somete a un control

de produccion en fabrica y que se realizan los ensayos preestablecidos por AENOR.

En la descripcion de la partida se indica el canto del panel es 16 cm, proponemos un panel
alveolar con las mimas caracteristicas, pero con un canto de 15 cm. ya que fabrican no dispone

del canto indicado en proyecto.

ub RESUMEN PRECIO CANTIDAD IMPORTE

A Panel alveolar prefabricado de hormigén pretensado. 0,74 144.974,38 @ 107.281,04
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LOSAS 3
ALVEOLARES Teide

.

APLICACIONES _ LOSA ALVEOLAR PRETENSADA _ CERRAMIENTOS

La losa alveolar pretensada puede colocarse como envolvente
exterior de una edificacion, constituyendo el cerramiento o
fachada de un edificio. Este tipo de aplicaciéon de la losa alveolar
consfituye un cerramiento fuerte, seguro y econémico, de sencilla
colocaciéon y gran rapidez de ejecucion. Su extraordinaria
resistencia a flexion le permite soportar, con facilidad, la presiéon
delviento, adn conlucesimportantes y cantos reducidos.

La losa alveolar pretensada para cerramientos se fabrica con sus
cantos machihembrados de forma que facilite su acoplamiento y
posterior sellado pudiéndose colocar vertical u horizontalmente.

La colocacién se puede realizar en posicion horizontal o vertical.
De manera horizontal fiene que ir encaojada en el interior de
perfiles metdlicos, y de manera vertical tiene que ir sujeta a la
base ( con una U metdlica ) y atomillada en su parte superior a
una vigametdlica.

GAMA  LOSAS ALVEOLARES PRETENSADAS _ CERRAMIENTO

DATOS TECNICOS

PESO _LOSA ALVEOLAR: 205 kg/ m2

RESISTENCIA AL _FUEGO: EI180

LOSA ALVEOLAR PRETENSADA CANTO 15 _CERRAMIENTO

§

<@ >
< >

120

DATOS TECNICOS

PESO LOSA ALVEOLAR: 250 kg/ m2

RESISTENCIA AL FUEGO: EIT80

A T

.
A T T PR TR

LOSA ALVEOLAR PRETENSADA CANTO 20 _CERRAMIENTO

20

A
v

120

Tabla 5 http://'www.prefabricadosteide.com/placas-alveolares

TermarnnrnarEnnnnt

.

.
A

10
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02.04. Panel composite Stacbond FR “CORTIZO” formado por dos laminas de

aleacion de aluminio.

El panel composite Stacbond FR se ha seleccionado por ser una solucioén singular, eficaz,
econdmica, estética y sostenibles, este material se colocard como revestimiento de fachada del

auditorio. En el presupuesto estd indicado en la partida 06.12 Sistema CORTIZO de revestimiento

para fachada ventilada de 4mm de espesor con panel composite Stacbond FR CORTIZO. El

panel esta formado por dos laminas de aluminio lacado con pintura PvdF en su cara exterior y en
su interior con una proteccion compuesto mineral y polietileno de 3 mm. de espesor. El
seleccionado para el proyecto es Fr Resistente al fuego. Se adjunta medicion y presupuesto, ficha
técnica de producto, indicando datos como coeficiente de transmision térmica, aislamiento

acustico, clasificacion resistencia al fuego y espesores.

ub RESUMEN PRECIO CANTIDAD IMPORTE

m? Panel composte Stacbond FR CORTIZO 163,43 262,67 42.927,83

11



Universidad
de La Laguna

A PANEL COMPOSITE

CORTIZO

EFICIENCIA ENERGETICA

Coeficiente de transmision térmica PE FR

Para panel de dimension 1.48 x 1.23 m.

Ensayo segun Norma UNE-EN ISO Ust (W/m3K) = 3,38 Ust (W/m3K) = 5,62
12567:2000 ! !

CLASIFICACION RESISTENCIA AL
FUEGO

RW (C;Ctr)(dB):(C;Ctr) = 26 (-1, -3) FR-B-s1,d0

Para panel de dimension 1.23 x 1.48 m. Ensayo segun norma UNE-EN 13501-1:2007.
Ensayo segun norma UNE-EN ISO 140-3:1995

AISLAMIENTO ACUSTICO

CARACTERISTICAS

PE FR INTDESIGN
Estandar Retardante al fuego Interiores
Espesor de aluminio 0.5 mm 0.5 mm 0.3 mm
Espesor de panel 4mm 4mm 3 mm
Anchos de panel (Stock) 1000/1250/1500/2000 mm |1000/1250/1500/2000 mm 1500 mm
: 4000/5000 mm 3050/5050 mm

Panel a medida Anchos Largos Min/Max.
(Consultar) 1000 - 1250 - 1500 - 1600 - 2000 mm 2000/6000 mm
ALEACION 5005

CERTIFICACIONES

ESPANA Documento de Idoneidad Técnica (DIT)

GRAN BRETANA BBA

POLONIA Wyré6b budowlany

FRANCIA CsSTB

ACABADOS
STB~400 WHITE METALLIC STB-417 UMBRA GREY
STB-401 ARTIC WHITE STB-420 WHITE RAL-9010 STB- WALNUT
STB-402 GREY METALLIC STB-430 NATURAL BLUE
STB-403 SILVER METALLIC STB-439 LIGHT GREY

CHAMPAGNE M

AP UL P L P
L L R S TR LU L

SISTEMA REMACHADO SISTEMA PEGADO

Tabla 6 https://www.cortizo.com/
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02.05. Falso techo formado por paneles lisos autoportante de MDF.

El falso techo formado por paneles lisos autoportantes de MDF se ha seleccionado por su
singularidad y por la importancia de sus propiedades. Se trata de planchas de MDF con
recubrimiento de lamina de melamina ignifuga Euriclase B-s2, d0 segin norma UNE-EN 1350Z-

1:2002. En el presupuesto estd indicado en la partida 7.0/ Falso techo suspendido situado a una

altura mayor a 4 m., de paneles lisos autoportantes de MDF.

Se adjunta tabla de medicion y presupuesto y la ficha técnica del producto, que indica sus

propiedades, formatos, mecanizados, acabados, en nuestro caso Arce y la estructura que los

sustenta.
ub RESUMEN PRECIO CANTIDAD IMPORTE
Falso techo formado por paneles lisos autoportantes de
m? 89,19 610,86 54.482,39

MDF.

13
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fonowood ontario

Material

Tablero de fibras MDF de 12 mm de espesor.

Material ignifugo eurodase B-s2, do segin UNEEN 1350Z-1:2002.
Resistencia al impacto por &l método de resorte 8N, segin EN 438/2.
Tolerancia dimersional

- Ancho=+/-033 mm.

- largo=+/-030 mm.

+  Porcentaje de humedad 7+/~ 3%. Segdn EN 322,

«  Hinchamiento en agua (24h.) 15%. Segin EN 317.

+ Peso=99Kg/m'. Segin EN 323.

. v ..

Formatos disponibles

Mecanizado

«  Panelliso sin perforacién.
«  Area parforada sin mdrgenes 0.0%.

Acabado

+  Chapademelamina ignffuga con acabado imitacién madera
+  Acabados disponibles:

Arce Haya Roble

Estructura

«  Sisterna de perfileria rasante de 24 mm con acabados prelacados con acabado en
colores acero y negro o melaminados en el acabado de los paneles detecho.

AN | | A

Packaging
Rasante

« |cajpsde

Tabla 7 https://www.butech.net/



Universidad
de La Laguna

PERALERIA VISTA
MELAMNA NEGRA

MODELO ACABADO | FORMATO SAP XEA PRECIO SAP XEA PRECIO
12000300 | | 100105929 | BS5015476 | Ba3sp/m? | 100105017 | BSS91S522 | 61,22pmM?

ARCE 12000500 | | 100105911 | BS5015433 | 7450 p/M? | 100105899 | B£5915434 | 5341 pm?
600w00 | | 100105202 | BESO15430 | 7450p/m? | 100105881 | BESIIS402 | 5341 pan?

12000300 | | 100105831 | BS5015456 | B3z p/m? | 100105019 | BS5915471 | 61,22pmm°

CEREZD 12000500 | [ 100105912 | BS5015472 | 7450 p/M? | 100105001 | BESPIS4£0 | 5341 prn?
600500 100105305 | BSS015453 | 7450p/m? | 100105862 | BESP15419 | 5341 pm?

12000300 | | 100105930 | BS5015433 | B3z p/m? | 100105018 | B£5915450 | 61,22pmm?

HAYA 12000500 | [ 100105912 | BS5015421 | 7450 /M | 100105000 | BESP1S440 | 5341 prn?
60000500 100105204 | BESO15411 | 7450 p/m? | 100105862 | BSS915454 | 5341 pam?

ORI 12000300 | | 100105833 | BS5015517 | B3z p/m? | 100105021 | B55915425 | 61,22pmn?
PERAL 12000500 | [ 100105915 | BS5015426 | 7450 p/M? | 100105003 | BESIS437 | 5341 prn?
6000500 | | 100105207 | BESO15444 | 7450p/m? | 100105885 | BESPIS412 | 53,41 p?

12000300 | | 100105832 | BS5015491 | Ba3zp/m? | 100109020 | B55915504 | 61,22pmn?

ROBLE 12000500 | [ 100105914 | BS5015494 | 7450 p/M? | 100105002 | BESPIS426 | 5341 prn?
600wE00 | | 100105205 | BESO15430 | 7450p/m? | 100105884 | BSSP15463 | 5341 prn?

1200300 | | 100105528 | BS5015500 | Ba3zp/m? | 100105016 | BS5915448 | 61,22pmn?

WENGLE 12000500 | [ 100105910 | BS5015443 | 7450 p/M? | 100105808 | BESPIS4S) | 5341 prn?
6000500 100105202 | BSSO15420 | 7450p/m? | 100105880 | BESPIS407 | 5341 pm?

* Dispandsle con perfilaria scabado acera Conauttar al

Tabla 8 https://www.butech.net/
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02.06. Pintura intumescente en emulsion acuosa mono componente.

La pintura en emulsion acuosa se ha seleccionado por su singularidad y por su importancia,
debido a que protege contra el fuego la estructura de acero. En el presupuesto, esta indicado en

la partida 9.07 Formacion de proteccion pasiva contra incendios de la estructura metdlica.

Se adjunta la tabla de mediciones y presupuesto y ficha técnica, que indica las propiedades del
producto, homologaciones y certificados, datos técnicos y aplicacion. Dado que la partida no

especifica marca comercial, se proponen dos.

ub RESUMEN PRECIO CANTIDAD IMPORTE

Pintura intumescente en emulsién acuosa mono
kg 14,89 6.197,77 92.284,87
componente

16
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. isaval

pinturas

Julio 2010

FICHA TECNICA

COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO

FOGOTEC ESMALTE INTUMESCENTE

DESCRIPCION:

Pintura intumescente de alto espesor que bajo la accion del
calor desarrolla. debido a reacciones qulmncas una espuma
aslante de muy baja conductvidad termica protegiendo al
soporte de la accion del fuego y de la propagacion.

PROPIEDADES

- Facilidad de aplicacion.

- Sin limite de repintado.

- Rapido secado y repintado.

- Uso interior o exterior si se recubre con Acquatex u otro
esmalte recomendado.

Usos
Proteccion contra el fuego de estructuras de acero.

HOMOLOGACIONES Y CERTIFICADOS
Estabilidad al fuego: El sistema FOGOTEC esta certificado para
piares y vigas segun Nomma UNE ENV 12381-4:2005.

DATOS TECNICOS

Acabado Mate

Color Blanco

Superficie Acero Imprimado
Componentes 1

Curado Por evaporacion de disolventes
Solidos en volumen 72%

Peliculasecaporcapa 250 -800pm (3)

Compuestos Organicos

ﬁf‘g{fs (03.\__/) —— Este producto contiene como max.
para producto
Al 600 gt (2007), S00 ot 33091 COV.c)

2010)
Rendimiento t=orico 0,200 m*1 para 800 ym secas
Se deben considerar |as perdidas
Rendimiento Practico por aplicacion, imegularidades en
la superficie, etc.
Tiempo de secado y Al tacto: 45 minutos.
repintado 23°C: Espesor  Total: 4 horas.
(um) 300 Repintado: 4 horas.
Tiempo de secado y Al tacto: 60 minutos
repintado Total: 24 horas
23°C: Espesor (um) 800  Repintado: 24 horas
El secado depende de la
Secado temperatura
y espesor de la pelicula
Peso especifico 1322002
Dil Disol o "
Envasado Envases de 20 kg
1 afo, almacenado en interiores,
Almacenamiento en envase ongnal y sin abrirde 5
a40°C.

El espesor de pelicula seca maximo por capa depende del
método de aplicacion:

Espesor (um)

- Airess: 800

- Brocha: 400

- Rodi#lo: 250

El espesor de pelicula seco recomendado depende de la
masividad de los perfies a proteger y de la Estabilidad al Fuego
requernida. anestablecerelespesordepelwaseeoparala
Estabilidad al Fuego requerida. es necesario en primer lugar
caleular los valores de HP/A. El espesor de pelicula seco es
determinade 3 partr de las tablas de resultados oficides de
Estabilidad al Fuego.

NORMAS DE APLICACION

SISTEMAS RECOMENDADOS:

Imprimaciones:

Imprimacion epoxidica de 2 componentes.

Capas de acabado:

Acquatex u otro esmalte recomendado con clasificacion al fuego

Bs1d0, siempre que se pretenda proteger la  pintura
intumescents de la humedad e intempene.

OBSERVACIONES:

Al aplicar FOGOTEC en intemperie deben tomarse las debidas

precauciones para que no se mojen las superficies pintadas
antes de estar protegidas con la capa o capas de acabado final.

CONDICIONES DE APLICACION:

- Temperatura °C: 545

- Humedad relativa: %: 0-85

- La temperatura de la superficie debera estar como minimo 3°C
por encima del punto de rocio.

APLICACION

Pistola convencionak

Orificio boquilla Pulgadas: 0,086 - 0,125
Presion Aire kg/em2 :3,1-5,3

Presion Pintura kglem2:2,0-2.5
Dilucion %: 0- 10

Airess:

Orificio Boguila Pulgadas: 0,027 - 0,031

Angulo de abanico debe ser adaptado a la seccion del perfi a
pintar

Relacion de compresion: 68:1

Presion de trabajo kglem2: 1680 - 180

Dilucion %: 0- 10

Brocha:
Dilucion %: 0-10

Rodillo:
Dilucion %: 5- 10

Lairforranionde esh Ficha, sty basadh &0 g conocinientos achusies ¥ &0 ks leyes vigertes de e UE y recionsies, &0 QanD Qe s ondaones 2 i de 03 s estin e de westo

Conecmientn 7 . 5 2dic 10 Gebe iane 52 fres 2 2 3000 QuE 52 Secican, 31 e DANED e Reucdn 20r a5k, de S N, £5 Serpr 2aponsbia ds ik

e ias medides cooiures con & fin 02 Canpl Con X Spencs stteci &1 3 egsiones.

PINTURAS ISAVAL S L. | C / Veluders, zarcels 2-14 Pol lad Casanova | Tel +34 96 164 0001 | Faox 434 96 164 D0 (2 | 46394 RISARRDUA DEL TURIA (VALENCK)

W Jsaval o5 | sanaiStsaval os

Tabla 6 http://www.isaval.es/
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02.07. Panel de listones Idealux LR

El Panel de listones Idealux LR se ha seleccionado por su singularidad, se trata de listones
para techos separados, unidos mediante un liston oculto, tiene una forma singular, permite el
dimensionamiento y modulacion de los paneles, se puede optar entre paneles perfectamente
planos o paneles con directriz curva. En proyecto se va a utilizar una para el revestimiento de
paredes y otra para la formacion de Falso techo. En el presupuesto estd indicado en las partidas

06.11 Panel de revestimiento de paredes formado por listones de madera de pino lacado y en la

partida 07.02 Falso techo continuo suspendido situado a una altura mayor a 4m compuesto por

panel de listones Ideawood Idealux LR.

Se adjunta la tabla de mediciones y presupuesto y ficha técnica, que indica las caracteristicas

técnicas, como el peso, la densidad, dimensiones, coeficiente de absorcion acustica y tolerancias.

ub RESUMEN PRECIO CANTIDAD IMPORTE

A Panel de listones Idealux LR 45,35 506,06 22.949,73
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Ficha técnica
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03. CONCLUSION

El control de materiales llevado a cabo en este trabajo, se ha realizado seleccionando los

materiales mas importantes, singulares y los que tienen una mayor repercusion econdmica.

De cada material se ha estudiado sus caracteristicas, su idoneidad de uso en la obra, se han

verificado los certificados de calidad, ensayos y fabricantes.

Cuando la descripcion del material en el proyecto ha sido genérica y sin exactitud, se ha propuesto

un nuevo material, cumpliendo los requisitos de calidad, con similares caracteristicas.

Se recomienda implementar un control efectivo de los materiales, el cual se debe caracterizar

principalmente por la existencia de un sistema de control de compra cumpliendo unos estandares de

calidad.
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01.INTRODUCCION

La finalidad de este documento consiste en el estudio y anélisis del Plan de Control de Calidad
del Proyecto Auditorio Municipal de Adeje y contrarrestar esa informacion con el resto de

documentos: la memoria, el pliego de prescripciones técnicas y el presupuesto.

02.DESCRIPCION DEL PROYECTO OBJETO DEL TRABAJO

Se ha realizado una seleccion de las partidas que se han analizado, concretamente las partidas que
se vayan a ejecutar de hormigon armado. Al no tener las partidas el mismo cédigo en el Plan de

Control de Calidad y en el presupuesto, se ha elaborado una tabla relacionando ambos co6digos:

Presupuesto géaggltiadggntrol Presupuesto :Lag:ltiadg:ntrol
03.07 |CEMO010 03.15|CCS010b
03.10|CSL010 03.16 |[EHM015
03.11({CSZ010b 04.01 |EHSO010
03.12|CSV010b 04.02|EHVO10
03.13|CAV010 04.03 EHLO10
03.14|CCS010 04.04 |[EHEO10

Tabla de elaboracion propia
Para una mayor claridad vamos a nombrar a las partidas con el codigo que aparece en el presupuesto:

- 03.07. m*® Encepado de hormigon armado HA-30/B/20/Ila con aditivo hidréfugo
PENETRON ADMIX 3 kg/m?, vertido con bomba, con una cuantia aproximada de 80 kg/
m

- 03.10. m® Losa de cimentacion de hormigdn armado HA-30/B/20/1Ta con aditivo hidrofugo
PENETRON ADMIX 3 kg/m?, vertido con bomba, con una cuantia aproximada de 100 kg/
m

- 03.11. m? Zapata de cimentacion de hormigon armado HA-30/B/20/11a con aditivo hidrofugo
PENETRON ADMIX 3 kg/m?, vertido con bomba, con una cuantia aproximada de 65 kg/
m

- 03.12. m® Zapata corrida de cimentacion de hormigén armado HA-30/B/20/I1a con aditivo
hidr6fugo PENETRON ADMIX 3 kg/m3, vertido con bomba, con una cuantia aproximada
de 100 kg/ m?

- 03.13. m3 Viga centradora de hormigén armado HA-30/B/20/Ila con aditivo hidrofugo
PENETRON ADMIX 3 kg/m3, vertido con bomba, con una cuantia aproximada de 75 kg/
m3

- 03.14. m3 Muro de s6tano a 1C de hormigén armado HA-30/B/20/I1a con aditivo hidrofugo
PENETRON ADMIX 3 kg/m3, vertido con bomba, con una cuantia aproximada de 50 kg/
m3
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- 03.15. m® Muro de sotano a 2C de hormigén armado HA-30/B/20/I1a con aditivo hidrofugo
PENETRON ADMIX 3 kg/m?, vertido con bomba, con una cuantia aproximada de 50 kg/
m

- 03.16. m®> Muro de sotano a 2C de hormigén armado HA-30/B/20/I1a con aditivo hidrofugo
PENETRON AMIX 3 kg/ m?, vertido con bomba, con una cuantia aproximada de 50 kg/ m3

- 04.01. m® Viga descolgada de hormigon armado HA-30/B/20/11a, vertido con bomba, con
una cuantia aproximada de 150 kg/ m?

- 04.02. m® Pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigon armado HA-30/B/20/11a,
vertido con bomba, con una cuantia aproximada de 120 kg/ m?

- 04.03. m® Losa maciza inclinada o plana de hormigén armado HA-30/B/20/11a, vertido con
bomba, con una cuantia aproximada de 21 kg/ m?

- 04.04. m® Losa de escalera hormigén armado HA-30/P/20/11a, vertido con bomba, con una
cuantia aproximada de 120 kg/ m?

03.TIPIFICACION

Se procede a la comprobacion de la tipificacion por propiedades del hormigén. Como hemos
visto en el apartado anterior, en la mayoria de las partidas la tipificacion es HA-30/B/20/I1a menos
en la partida 04.04. m3 de losa de escalera HA-30/P/20/11a, diferenciandose unicamente del resto

por su consistencia.

“Tipificacion de hormigones: T-R/C/TM/A

- T: Tipo de hormigén (HA, HM, HP)

R: Resistencia caracteristica especificada (N/mm?2)
C: Consistencia

- TM: Tamafio maximo del arido

A: Designacion del ambiente”

En primer lugar, todas las partidas objeto de andlisis son de hormigén armado (HA) y la
resistencia minima especificada en el pliego de prescripciones técnicas es de 25 N/mm?2. El proyecto
establece 30 N/mm?2 para estas partidas, la cual daremos por buena. Cabe destacar que el pliego de
prescripciones técnicas hace referencia a la EHE y no a la EHE-08. Aun asi, la resistencia
caracteristica minima para elementos de hormigén armado en la Instruccion vigente sigue siendo la

misma.

En segundo lugar, se ha creido conveniente unificar la consistencia blanda (B) en todas las
partidas ya que solamente la partida 04.04 tenia consistencia plastica (P) y no se ha encontrado
informacion acerca de porque se ha toma ese criterio que le hace diferenciarse del resto de las
partidas. Con respecto al tamafo méaximo del arido, para simplificar el trabajo se ha decidido

mantener la misma especificada en proyecto (20 mm).
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En tercer lugar, el auditorio se encuentra a menos de 5 kilémetros de la costa (ver Anexo 1 de
este documento). Por lo tanto, segun la tabla 8.2.2. Clases generales de exposicion relativas a la
corrosion de las armaduras de la EHE-08, se establece que el ambiente es de clase marina aérea por
corrosion por cloruros (I1la) para los elementos sobre rasante. Por otra parte, la humedad relativa
media anual en Adeje es de 72,9% y una precipitacion anual de 343 mm, por lo cual se establece la
clase normal con humedad alta (I1a) para los elementos bajo rasante. Para simplificar la ejecucion

se ha decidido designar un tnico ambiente (Il1a).

En cuarto lugar, disponemos de los resultados de un ensayo sobre el contenido de sulfatos en el
suelo realizados en tres sondeos (ver Anexo 2 de este documento). En los resultados se especifica
que el suelo no es agresivo frente a hormigones, ya que el valor méximo es de 155,99 mg/kg. Segun
la tabla 8.2.3. clasificacion de la agresividad quimica, indica 2.000 mg/kg como minimo para tener
agresividad débil. No se establece ninguna clase especifica de exposicion por lo anteriormente

expuesto y por no disponer de mas informacion sobre las caracteristicas del suelo o el agua.

Finalmente, se establece una tipificacion del hormigoén tnica para toda la estructura: HA-30/B/20/111a.

04. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El Plan de Control de Calidad esta dividido en 5 apartados: introduccion, control de recepcion de
obra, control de calidad en la ejecucion, control de recepcion en la obra terminada y valoracion

econdémica. Se procede a analizar cada uno de ellos menos la introduccion:

04.01. Control de recepcion de obra

En este apartado se hace referencia al pliego de prescripciones técnicas e indica en qué epigrafe
hay que buscar la informacién. Esto hace que no tengamos toda la informacion en un mismo
documento y sea mdas complejo realizar el control. Por esta razén se considera conveniente
introducir unas tablas con los criterios de control de recepcion de obra (denominadas fase 0). En

este caso, las tablas solamente abarcan el control de recepcion de las armaduras y el hormigon.

I FASE| 0 |Contro| de las armaduras

Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
0.1|Control documental de las 1 control documental por Diferencias respecto a las especificaciones de
armaduras. lote. proyecto.
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| FASE | 0 |Contro| amasadas de hormigdén.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
0.1|Control documental de la 1 por cada amasada Diferencias respecto a las especificaciones de

amasada

proyecto y relleno de dicha documentacién tras su
recepcion.

0.2|Control de docilidad.

1 por cada amasada

Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

0.3|Ensayo de resistencia.

3 probetas por cada
amasada de control

Si f(X) es mayor que fck

04.02.

Control de calidad de ejecucion

Este apartado divide cada partida en las diferentes actividades a realizar, denominadas fases.

Dentro de cada fase especifica qué verificaciones hay que hacer, el nimero de controles y los

criterios de rechazo. Revisando las tablas de las partidas anteriormente mencionadas, se ha

llegado a la conclusion que el nimero de veces que se controla cada tipo verificacion es

deficiente. Este déficit se repite en todas esas partidas y es por ello que se ha creido conveniente

utilizar a modo de ejemplo la partida 03.16.

Para una mayor compresion del andlisis se adjunta el codigo, la descripcion completa de la

partida y las fases contempladas en el Plan de Control de Calidad.

03.16 Muro de hormigén armado arquitectonico 2C, de hasta 3 m de altura, superficie plana,
realizado 83,91 m?® con hormigon HA-30/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con
bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m?, ejecu-
tado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado
visto con textura y relieve, realizado con paneles metéalicos modulares, amortizables en 150
usos, con entablonado de madera, de 0,8 mm de espesor, incorporada a la cara interior del
encofrado. Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros para paso de los tensores y cola
liquida para fijacion de la lamina y cinta de juntas, berenjenos y agente filmoégeno para el
curado de hormigones y morteros.

|FASE | 1

|Replanteo.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

1.

N

Distancia entre ejes en el re-
planteo, en cada planta.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

Variaciones superiores a £25 mm.
Variaciones superiores a + 1/600 de la distancia entre mu-
ros.

1.2

Diferencia en el replanteo de ejes, en-
tre dos plantas consecutivas.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

Variaciones superiores a £20 mm.

1.3 |Posicion de las caras que se mantie- |1 cada 15 m de muro y no Diferencias  respecto a las especificaciones de
nen al pasar de una planta a otra. menos de 1 por planta proyecto.
FASE | 2 |Colocacién de las armaduras con separadores homologados.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

maduras longitudinales.

menos de 1 por planta

2.1 |Disposicion de las armaduras y los 1 cada 15 m de muroy no Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
estribos. menos de 1 por planta

2.2 |Separacioén entre armaduras y se- 1 cada 15 m de muroy no Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
paracion entre estribos. menos de 1 por planta

2.3 |Longitud de solape de las ar- 1 cada 15 m de muroy no Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
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2.4 |Separadores y recubrimientos.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.

FASE | 3 |Formaci(’)ndejuntas.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

3.1 |Juntas de retraccion, en 1 por junta Separacioén superior a 16 m, en cualquier direccion.
hormigonado continuo.
3.2 |Espesor minimo de la junta. 1 por junta Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
FASE | 4 |Montaje del sistema de encofrado.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
4.1 |Disposicién y dimensiones de los be- |1 cada 15 m de muro y no Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
renjenos. menos de 1 por planta
4.2 |Aplomado del conjunto. 1 cada 15 m de muroy no Desplome superior a 0,5 cm/m.
menos de 1 por planta
4.3 |Resistencia y rigidez. 1 cada 15 m de muroy no Falta de rigidez y resistencia para soportar sin asientos ni
menos de 1 por planta deformaciones perjudiciales las acciones producidas por el
hormigonado de la pieza.
4.4 |Limpieza. 1 cada 15 m de muroy no Presencia de restos en las superficies interiores del enco-
menos de 1 por planta frado.
4.5 |Estanqueidad. 1 cada 15 m de muroy no Falta de estanqueidad para impedir pérdidas apreciables de

menos de 1 por planta

lechada, dado el modo de compactacion previsto.

FASE | 5 |Vertido y compactacién del hormigon.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

5.1 |Disposicion de juntas de 1 cada 15 m de muroy no Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
construccion. menos de 1 por planta
5.2 |Condiciones de vertido del 1 cada 15 m de muro y no Consistencia de la amasada en el momento de la descarga
hormigén. menos de 1 por planta distinta de la especificada en el proyecto o que presente
principio de fraguado.
Amasadas a las que se ha afadido agua u otra sustancia
nociva no prevista en el proyecto.
FASE | 6 |Desmontaje del sistema de encofrado.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
6.1 |Periodo minimo de desmontaje del 1 por fase de hormigonado Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.

sistema de encofrado en funcién de
la edad, resistencia y condiciones
de curado.

6.2 |Aspecto superficial del hormigdn en-
durecido.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

Presencia en su superficie de fisuras o coqueras con
afloramiento de aridos o armaduras.

6.3 |Dimensiones de la seccion.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

Variaciones superiores a 10 mm por defecto.

6.4 |Desplome.

1 cada 15 m de muro y no
menos de 1 por planta

Desplome en una planta superior a 1/300 de la altura del
muro.
Desplome superior a 2 cm en una planta.

FASE | 7 |Curadodel hormigén.

Verificaciones

N° de controles

Criterios de rechazo

7.1 [Método aplicado, tiempo de 1 cada 15 m de muroy no Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
curado y proteccion de superfi- menos de 1 por planta
cies.
FASE | 8 |Reparacién de defectos superficiales, si procede.
Verificaciones N° de controles Criterios de rechazo
8.1 |Acabado superficial. 1 cada 15 m de muro Diferencias respecto a las especificaciones de proyecto.
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Como se puede observar en las tablas, el Plan de Control de Calidad establece que se deben
controlar las verificaciones que se han de realizar de forma lineal cada 15 metros. Bajo el criterio
de los alumnos, el control es insuficiente y poco representativo. Es por ello que parece interesante
establecer dichos controles cada 10 metros y de esta manera se incrementa el nimero de controles

a realizar.

04.03. Valoracion economica

El Plan de Control de Calidad y la Memoria del Proyecto coinciden en el mismo importe del
presupuesto simplificado en una cantidad de 13.786,91€, mientras que en el documento de
Mediciones y Presupuesto es de 16.486,54 €. Como se puede observar esto indica una de las

incongruencias entre los documentos del Proyecto.

0S.MEDICIONES Y PRESUPUESTO

En capitulo 21 del presupuesto destinado a control de calidad, contempla un ensayo sobre una
muestra de hormigén fresco sin D.O.R., partida 21.02, segiin la UNE-EN 12350-1 y la UNE-EN
12350-2 para medir el asentamiento. En la partida 21.02 también se incluye segin la UNE-EN
12390-2 la fabricacion y curado de las probetas para ensayos de resistencia y la determinacion de la
resistencia a compresion de las probetas segiin la UNE-EN 12390-3. Al establecer el ambiente clase
marina aérea por corrosion por cloruros (I1la) para toda la estructura, habria que realizar el ensayo
de penetracion de aguas, segun el articulo 37.3.3. Impermeabilidad del hormigén, para los
hormigones en clases generales de exposicion III y IV o presente cualquier clase de exposicion
especifica. Por tanto, este ensayo se deberd realizar conforme a la UNE-EN 12390-8, profundidad

de la penetracion de agua bajo presion.

En la partida 21.01 del mismo capitulo, abarca un ensayo sobre una muestra barra corrugada de
acero de cada diametro diferente. Determinando el limite eléstico, la carga de rotura, alargamiento

de rotura y alargamiento bajo carga maxima, segin la UNE-EN ISO 15630-1.

06.CONCLUSIONES

El Plan de Control de Calidad tiene una estructura ordenada y légica. Sin embargo, de los cinco
apartados solo desarrolla el apartado 3 de control de calidad en la ejecucion, mediante la elaboracion
de una tabla por cada fase en funcion de la partida. En este apartado las partidas a controlar no estan
ordenadas de forma secuencial en el tiempo ni por oficios, esto provoca confusion en la lectura del

plan. Los demas apartados te redirigen al pliego de prescripciones técnicas sin nombrar de forma
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explicita el epigrafe o articulo al que hace referencia. A esto se le afiade, que el pliego esta redactado
de forma muy general con muchos supuestos que no se dan en esta obra. Todo esto dificulta el

proceso de control.

En conclusion, el Plan de Control de Calidad esta incompleto, faltan por desarrollar cada apartado y
ordenar la informacion dentro de los mismos de forma secuencial en el tiempo. Esto dificulta el
proceso de control de la obra, ya que no es un documento completo y bien organizado en el que se

pueda buscar la informacioén consultado a medida que se vaya ejecutando la obra.

Por ultimo, el pliego de prescripciones técnicas hace mencion a los articulos de la EHE que esta
derogada y no a los de la EHE-08, los cuales no coinciden. Y no solo se ha encontrado la Instruccion
derogada sino también normas UNE vy otros reales decretos como el RD 256/1997 (Recepcion de
Cementos RC-97) derogado por el RC-16. Dada la cantidad de normativa y normas derogadas en
este pliego se entiende que puede ser una copia de otro pliego que ni se ha actualizado ni adaptado

a este proyecto.
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08. ANEXOS

08.01. ANEXO 1: Distancia entre el auditorio y la costa

Como se puede observar en la imagen, el auditorio se encuentra a 3,841 kilémetros de la

costa. Con esta informacion justificamos el cambio en la tipificacion en el hormigon.

Imagen sacada de la memoria del proyecto. Medicion: elaboracion propia.
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08.02. ANEXO 2: Estudio geotécnico.

A continuacion, se muestran las actas de resultados sobre los ensayos de contenido de sulfatos en suelos y
plano indicando la localizacion de los sondeos realizados.

O9LN3D
0140UOoDI34ad 13 Jd OPDVULSIUIWNS OUDd

9N LT

SVLN3NH sy /3
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esocan
[ESTUDIOS DE SUELOS Y OBRAS CANARIOS, S.L.
C/ Angel Guimera, 62
Urb. Industrial Los Cascajos
35220 Jindmar — Telde

ACTA DE RESULTADOS

Obra: Estudio geotécnico para Remodelacion del Teatro Municipal
Direccion: ¢/ Universidad de La Laguna, Adeje
Peticionario: AYUNTAMIENTO DE ADEJE

Fecha de toma: 14/05/2018
Tipo de material: Muestra procedente del sondeo 2 de 8.40 a 9.00 m

N"ACTA

ALBARAN N° N°SERIE N°DE OBRA MUESTRA FECHA DE ACTA

2018/1662

3 4469 .2018/7516 18/05/2018

Contenido en Sulfatos en suelos. Segun EHE

Inicio: 17/05/2018
Fin de ensayos: 18/05/2018
Ref. cliente:

Cantidad de Sulfatos mg/kg 155,99
Agresividad frente al hormigon NO AGRESIVO
Localizacion Sondeo 2

mo 1,564, folio 67, Seccion 8, Hoja G.C. 26663, Inscripeion 1* CLF. B-35663285

i

i

;

g

2

i Cantidad de Sulfatos mg/kg (80,90

E Agresividad frente al hormigon NO AGRESIVO
i |Localizacion Sondeo 2

2

i

i

o

<

2

3

'§ Cantidad de Sulfatos mg/kg 63,22

% Agresividad frente al hormigon NO AGRESIVO
5{ Localizacién Sondeo 3

11



Universidad
de La Laauna

Proyecto de Fin de Grado
GRADO EN ARQUITECTURA TECNICA

Estudio, analisis y propuestas sobre el

Proyecto de Ejecucion del Auditorio Municipal de Adeje

DISCIPLINAS JURIDICAS

Alumnos:

Angel Garcia Méndez
Gabriela Reyes Moggio
Esmeralda Rivero Morales

Blas Damian Sanchez Ledn

Tutor:

Luis Darias Martin



Universidad
de LaLaguna

INDICE

O1. INTRODUGCCION........cooviiieieeeeeeeeeee et senenen. 2
02. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO .......oooviiiviieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
03. ESTADO ACTUAL ...c..ooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
01. DESCRIPCION DEL PROYECTO OBJETO DEL TRABAJO ......c.covvoveeiveeeeeeeeeeeeeeee 4
02. PLANEAMIENTO VIGENTE .......oooiiiiiiiiieeeeeeeeee e 5
03. FICHAS DE LA DIRECCION GENERAL DE CATASTRO........ccovivivieeeeeeeeeesseeeeeeeas 6
05. CONCLUSIONES ......ooimiiimiiiieeeeeeeee oo 11
04. LISTA DE REFERENCIAS .......cocoomiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11



Universidad
de La Laguna

01. INTRODUCCION

En este documento se procede al analisis desde el punto de vista legal-urbanistico del Proyecto

Auditorio Municipal de Adeje.

02. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La zona donde se va a intervenir se encuentra ubicada en el casco historico de el Término
Municipal de Adeje, en la provincia de Santa Cruz de Tenerife. Concretamente entre las

siguientes calles:

Calle Universidad de La Laguna

Calle Las Huertas

Calle Hermano Pedro
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03. ESTADO ACTUAL

En el trascurso del tiempo se han ido ejecutando diferentes edificaciones destinadas a diversos
usos, de tipo cultural, ocio o docente y es por ello por lo que en esta manzana se circunscribe una

amalgama de distintos estilos de edificios.

A continuacion, se delimitan las diferentes zonas de esta manzana:

4 .‘ - /

{lustracion 2. Fuente: Visor Grafcan. Poligonos: elaboracion propia

Las cuales podemos unificar en dos grupos:

- La zona que estd formada por tres edificios comunicados entre si:

El Cine-Teatro a
El Centro Culturaln
El Aulario

- La parcela contigua que consta de:
Una construccion de dos plantas destinada a oficinas [

Zona sin edificar [J
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01.DESCRIPCION DEL PROYECTO OBJETO DEL TRABAJO

Se ha planteado la mejora de esta manzana mediante la proyeccion de un nuevo Auditorio que

consta de dos plantas bajo rasante y cuatro sobre ella.

Se trata de una obra publica subvencionada por un convenio de colaboracion entre el Ilustrisimo
Ayuntamiento de la Historica Villa de Adeje y el Excelentisimo Cabildo Insular de Tenerife-Area
de Cultura.

Para llevar a cabo la construccién de este nuevo Auditorio, las areas que se van a ver afectadas
directamente son el cine-teatro (demolicién y nueva planta) y la zona no edificada de la parcela

contigua citada anteriormente (ampliacion) e indirectamente el centro cultural (reforma).

TRO JUVENIL DE AR

N

Ilustracion 2. Fuente: Memoria Proyecto Auditorio Municipal de Adeje.
José Mosquera Paniagua
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02.PLANEAMIENTO VIGENTE

En el Plan General de Ordenacion Urbanistica de Adeje (Acuerdo de Subsanacion con aprobacion
definitiva de fecha 17 de diciembre de 2007, B.O.C, 258 de fecha 28 de diciembre de 2007), esta

manzana se encuentra dentro del Ambito AU-18 en la zona U18-11 suelo urbano destinado a uso

dotacional.

: ‘-:;
el

8 Situacién

|

1lustracion 4. Fuente: Memoria Proyecto Auditorio Municipal de Adeje. José Mosquera Paniagua

A continuacion, se adjuntan las condiciones particulares de dicho dmbito.

CONDICIONES PARTICULARES DEL AMBITO AU-18. ADEJE CASCO. ZONA U18-11. DOTACIONAL

La zona U18-11, Dotacional a Conservar, esta constituida por los terrenos senalados en el plano nimero E80-06-08 de los de
ordenacién de usos pormenorizados del suelo con el cédigo U18-11.

i . P Las determinaciones para las parcelas comprendidas dentro del Plan Especial de Proteccion del ambito de la Iglesia de Santa
Ambito y uso caracteristico Ursula y entorno, se ::amiten arPERI aprob:do el 11 de Julio de 2001 y Iaps determinaciones para las parcelas incISidas dentro del
ambito de la Modificacién Puntual de las Normas Subsidiarias en Casa Fuerte y Entorno (1997), se remiten en sus determinaciones a
este documento, teniendo caracter indicativo lo especificado a continuacion.

Superficie La actual de la parcela

Longitud Frontal
minima de | Laterales

Parcela
minima

linderos Testero
Edificabilidad La actual de la parcela. Para la parcela CF1, 2.915 m?.
Tipologia
Ocupacién maxima La actual de la parcela. Para la parcela CF1, 2315 m?s.
Altura de | Numero de | El existente
edificacién | plantas
Metros Los actuales
Usos Predominante Administrativo, social, cultural o cualquier ofro dotacional
Complementario
Prohibidos

Ilustracion 5. Fuente: PGOU. Titulo Sexto
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CONDICIONES PARTICULARES DEL AMBITO AU-18. ADEJE CASCO. ZONA U18-11. DOTACIONAL

Las condiciones particulares para las Manzanas S3; S4; S6 y S7, son las siguientes:

Manzana Superficie  Edificabilidad Ocupacién Altura Usos permitidos
“ mt % n2p-m
S3 223 446,00 100 2-75 Social, Cultural (1)
S4 140 280,00 100 2-75 Social, Cultural (1)
S6 120 240,00 100 2-75 Social, Cultural (1)
s7 36 72,00 100 2-75 Social, Cultural (1)
(1). Se podra disponer cualquier otro uso dotacional diferente del propio, segin las necesidades y prioridades del
Ayuntamiento.

En la Manzana S7, Se acondicionaré el osario para conservar el espacio de valor simbdlico e histérico.
Para el entomo de Casa Fuerte se tendran en cuenta los siguientes condiciones:
} AL ~ok / / 4 \ a. Restauracién-reconstruccién de toda la

7 N2 4 ~7 /A muralla perimetral utilizando mamposteria. 2.

Demolicién de lo existente y creacién de una

/
A, zona de Jardin. 3. Rehabilitacion de las 2
7y naves existentes de la planta dedicando un
,’ uso de Area de Servicios (460 m?) .Cubierta a
N cuatro aguas. Para facilitar el acceso de este
W

> R / C 5 area se permite en la parte de peatonal,

f sefalada en el plano adjunto, su cubrimiento,
pero siempre y cuando no se elimine la
permeabilidad de paso de dicho peatonal. 4.
Rehabilitacién de la edificacién de 2 plantas,
para uso de Talleres, posibilitando segin las
necesidades del Ayuntamiento, la utilizacién
como 4area residencial-turistica de uso
ocasional y con una capacidad maxima de 28

Condiciones de ordenacion

) > habitantes. Edificabilidad total 600 m?. 5.

% j{’— - Rehabilitacién de la Torre del Homenaje,

T Bastion y Nave de Troneras, para el uso de

Museo Histérico, posibilitando el recorrido de

las cubiertas y hacia el interior la creacién de

< una galeria abierta. Parte de la zona tendré un

N\ uso administrativo. La edificabilidad total es
G\

de 660 m%. 6. Reconstruccién de esta zona
> A== o Z (naves de la fachada Sur) para la utilizacién
'\/,{« N R U} _/P,» M\ -~ en parte como Museo (podria ser Etnogréfico)
T - h ’ ‘ en 2 plantas, y Salén de Usos Multiples en 1
planta. Ademéas se creard una galeria acristalada, proyectada hacia el interior. La edificabilidad total es de 540 m#. 7.
Reconstruccién-Rehabilitaciéon (de lo existente) de la antigua cocina para uso de Casa del Vino (2 plantas).Se creard un
pértico-galeria volcado hacia el interior. La edificabilidad total es de 445 m*. 8. Recuperacién del Jardin histérico (que figura en
el grabado de Marcial Gil Velazquez Curbelo), con la demolicién de chamizos existentes, rematando el resto del patio central
de forma que se recuperen los empedrados originales. 9. Recuperacién de las huertas, escenificando, con la apoyatura del
abancalamiento existente, diferentes cultivos agricolas: papas, tomates, etc- Se crearan una serie de recorridos peatonales. Se
permitird una pequena edificacién, de apoyo a esta zona, dedicada a cuarto de aperos.
Se debera garantizar una reserva de aimacenamiento de agua de 1 m% habitante.

Ilustracion 5. Fuente: PGOU. Titulo Sexto

Segun el informe urbanistico con numero de expediente 21211701Q, con fecha 6 de junio de
2017, “se ha denominado UlS8-11 tanto a la parcela de la Casa Fuerte, como a la del Centro
Cultural, resultando que ambas se encuentran en sectores diferentes (el primero en el P.E.R.I. del
entorno de la Iglesia de Santa Ursula y normas subsidiarias de la Casa Fuerte, y el segundo en el
sector de las normas subsidiarias de Adeje Casco). [...] Por ello, dicho centro cultural es susceptible
de ser reformado y ampliado, debiendo de respetarse en su caso, el uso caracteristico de la parcela
v demas delimitaciones edificatorias contenidas en la normativa de edificacion aplicable al

s

momento de elaborar el proyecto de la obra.’

03. FICHAS DE LA DIRECCION GENERAL DE CATASTRO

Realizando el analisis de la manzana, se han revisado las fichas de catastro de las tres parcelas

que la componen:
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- Cine-Teatro (FICHA 1 con referencia catastral 0719822CS3101N0001JK)
- Parcela contigua (FICHA 2 con referencia catastral 0719822CS3101N00011K)
- Centro Cultural y Aulario (FICHA 3 con referencia catastral

0719822CS3101N0001DK).

Se ha procedido a verificar que todas las parcelas son propiedad del ayuntamiento, al tratarse de
una obra municipal. Las parcelas del Centro Cultural y el Aulario y la del Cine-Teatro pertenecen al
ayuntamiento debido a que estan destinados a dotaciones municipales publicas. Por lo tanto, solo
nos quedaria en duda la parcela contigua con una edificacion destinada a oficinas. Por la pagina web
de catastro no aparece el tipo de propietario. Es por ello que el alumnado ha realizado diferentes
visitas al ayuntamiento para poder comprobar que la zona sin edificar de la parcela contigua
(ampliacion) es propiedad del ayuntamiento. En dicha visita, se confirmé que la parcela contigua

pertenece a un particular.
Por tanto, la situacion dominical de las dos zonas analizadas queda de la siguiente manera:

- Los edificios publices: el Cine-Teatro, el Centro Cultural y el Aulario.
- La parcela contigua privada: que consta de una zona con una edificacion

construida en el afio 1963 y una sin edificar.

Se adjuntan las fichas catastrales:



dad

de La Laguna

iversi

Un

it

CINE-TEATRO

.
o

FICHA 1

eyesboipy —
BpIaA BUOZ )W
sesaoe A oueliqopy
$8UOIONASUOD 8P BYWI
BjoOsed Op oYW ———
BUBZUBH OP Q)W s

0202 @p 0121qe 8p / ‘ SeusaIn VY8SOM 82 OSNH "W'L’N SBPBUSPI00D  009'0EE

*03S el 8p 0P| d ou sojep e v,
19P S9AEL} B SOPEJY1IaA Jos uapand sojep sns osad ‘|eiSeled UQOBOYISD BUN S3 OU OJUSWINDOP 9}S3

:

IvENLIND

08iN30

d12INN
ol1¥01L1

86120

!
4
§
§
[
{
%9

000°2LL'E

0z

0so'ziL'e

0001L/1 -3 vOIdYHO NOIDOVINHOLNI

3183NININ318 30 STTVHLSYLY SOLYA 3d
VOI4YH9 A VALLAIHOS3A YLINSNOD

_ |BJUOZIIOY UQISIAIP U|S BPINIISUOD B|adied _ G9. _ _ 0LL

VONI3 30 OdiL W] V1308Vd VOI3yuO 3I0i363dNS W VAINELSNOD 3101363dNS

[3d143NaL -osl [3araav] araav

81 YNNOV1 V130 avaiSH3AINN 10

NOISVALIS

TVHLSVYLVD V1304vd

000000°00}
[f Cl
_ sojnogjoadsy
VdIONIHd

[3419anaL -o's] [3raav] 3raav 098¢

81 YNNOV1 V1 3d avaiSH3AINN 10

NOIDVZIvoo

3793NIANI 130 SOAILDIYOS3a SOLYa

M 000N 101€SD2286120

OULSY1VD Ba
VHINID NOIDDINIA
VAN3IDVH 3a VNVdS3 30
ON3LSINIW ON¥31809
VANIIOVH 30
QY153 30 V)¥V.AUDIS

Ilustracion 6. Fuente: Direccion General de Catastro
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Ilustracion 7. Fuente: Direccion General de Catastro



dad

de La Laguna

iversi

Un

it

CENTRO CULTURAL Y AULARIO

.
o

FICHA 3

eyeiboipy
opioA BUOZ B
seiade A oueljiqopy
SOUOIONASUOD 8P BT
Blodsed 9P oYW ———
BUBZURY OP Q)W s

0202 9p 0191Ga- 8p £ * SAUWIBIA ¥8SOM 82 0SNH 'W'L'N SEPEUSPI00D  0SS'0EE

*03S | 3p ,Sop| d ou sojep e V.
9P S9AEL} B SOPEJ|J1IaA J3s uapand sojep sns oad ‘|esjsejed UQIOBIYIID BUN S OU OJUBWNDOP 3)s3

. WU FEE Y]

9€6 1o 1o aveNLIND
vee’L 1o 00 avaNLINg
W eppedng Bueng Bueld ©I9[RIS3 ounseq
NOIOONELSNOD

_ [EJUOZI40Y UQISIAIP UIS EPINISUOD E[aJ.E | szI'e _ _ 02T _
VONI3 30 OdIL [W]¥1308Vd VOI3yHD JI01383dNS W VAINELSNOD 3101363dNS

[34143NaL *0's] [3r3av] 3araav 7

81 HONIT3d 3dIONIHd 10 7

NOIDVNLIS

TVHLSVLYD V130Hvd

000000°00}+
iOI1EVd

AVEIDINAN,

|eanyny

018011 6hv

AVdIONIEd

R [3d414anaL -o'sl [3raav] araav 098¢
e 81 HONIT3d 3dIONIHd 10
4 3793NNNI 730 SOAILdIHIS3A SOLva
g1 e SIGI000NL01ESI8YE61Z0
0001/} 3 vOIdvHD NOIOVINHOSNI
WeaND NGOG
3163NINI N3Ig 30 STTYHLSYLYD SOLYA 30 L vaEmn guEs

VOI4YHI A VALLIEIS3A YLINSNOD ooumaE R

Ilustracion 8. Fuente: Direccion General de Catastro
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0S. CONCLUSIONES

Finalmente, las zonas que se ven afectadas directamente por la construccion del nuevo Auditorio
son: el Cine-Teatro y la zona sin edificar de la parcela contigua. El Cine-Teatro estd destinado a un
uso dotacional publico el cual coincide con el establecido en el planteamiento para esa parcela, y la
zona sin edificar de la parcela continua no tiene destinado ninguin uso y por lo tanto ambas cumplen

con el planeamiento vigente.

Por ultimo, la zona de la parcela contigua sin edificar es propiedad de un particular, y es por ello
que el ayuntamiento tendrd que comenzar algin procedimiento para su obtencidén. Y una vez
obtenida, el proyecto de ejecucion no necesitaria una licencia de obra, sino una aprobacion por el

Pleno Municipal.
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01. OBJETIVO DEL TRABAJO

El objeto de este documento es realizar la revision de la documentacion topografica aportada en
el proyecto, determinando la posicion relativa de los diferentes puntos que aparecen marcados en
los planos, para posteriormente definir la inclinacion del terreno, cotas de la rasante de las Calles

Universidad de La Laguna y la Calles Las Huertas y la correcta definicion de la posicion de los

pozos de saneamiento.

02. EMPLAZAMIENTO

El nuevo edificio se emplazara en el término municipal de Adeje entre las Calles Universidad de

La laguna y Calles las Huertas, tipo de suelo Urbano y ocupard una superficie de 817m2. La

superficie aproximada para la toma de datos serd de 2300m?
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Ilustracion 2 OrtoExpress _ Grafcan

03. COMPROBACIONES REALIZADAS

Se ha realizado un estudio del proyecto, revisando toda la documentacion y se observa que no
dispone de informacion topografica suficiente. Solo aparecen las cotas en las plantas propuestas, en
las secciones y algunas cotas en los planos de estado actual de la urbanizacion. El proyecto no aporta
ningin plano de levantamiento topografico, tampoco dispone de planos de estado actual de la

urbanizacidn con sus cotas y tampoco del estado final de la misma.

Con esta documentacion es imposible comprobar las pendientes de las Calle Universidad de La
laguna y de la Calle Las Huertas, las cotas de los niveles de las plantas con respecto a la rasante de
las calles y las cotas de los accesos, las cotas y pendiente de la salida de las canalizaciones de
saneamiento y calcular el vaciado en el movimiento de tierras, por lo que se han tenido que realizar

una serie de planos, para poder realizar las comprobaciones. Planos realizados:
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- Levantamiento topografico

- Plano estado actual

- Plano de estado final

- Perfil longitudinal de la Calle Universidad de La Laguna
- Perfil longitudinal de la Calle Las Huertas

04. TRABAJO REALIZADO

04.01. Levantamiento topografico

Se ha realizado un levantamiento topografico, asi se ha obtenido las curvas de nivel, cotas y
pendiente de las calles. El levantamiento se ha realizado con ayuda del visor de Grafcan con el
mapa regional Ortofoto Urbana de alta resolucion. Se marcaron los puntos en el visor y después

se exportaron al programa TopoCal para obtener las curvas de nivel.

1lustracion 3 Ortofoto urbana alta resolucion_Grafcan
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Ilustracion 4 TopoCal _ Levantamiento con curvas de nivel

04.02. Estado actual

Se ha elaborado un plano topografico de estado actual (T-1), marcando los puntos acotados,
curvas de nivel, calles y diferentes zonas con sus usos. Con este plano se obtiene una informacion
mas general de la zona, cotas y pendientes de las calles, alturas de la edificaciones existentes y
tipologia y usos del suelo. Con la diferencia de la cota de la cubierta del edificio y la cota de las
calles, calculamos la altura de mismo y asi poder comprobar la medicién en el capitulo de

demoliciones.
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Ilustracion 5 Plano T-1_Topografia_Estado Actual

04.03. Estado final

Se ha elaborado un plano topografico de estado final (T-2), en el que aparece el edificio
finalizado, marcando las cotas del mismo que recoge el proyecto, la urbanizacion y los pozos de
la red de alcantarillado indicando la cota superior de los mismo. Este plano se ha tenido que
completar sacando la informacion de Grafcan, ya que el proyecto no aporta documentacion
grafica de la urbanizacion finalizada, quedando zonas sin definir la cota de acabado, ya que el

proyecto no aporta datos suficientes para la definicion de las mismas.
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Ilustracion 6 Plano T-2_Topografia _ Estado Final

04.04. Perfil longitudinal

Se han realizado los perfiles longitudinales correspondientes a las Calles Universidad de la

Laguna y Calle Las Huertas, para comprobar las cotas de salida de las canalizaciones del

saneamiento, los accesos del edificio y las rasantes.
04.05. Comprobacion de cotas de planta.

Se ha comprobado las cotas que indica el proyecto, en las plantas propuestas, con respecto a

las alturas acotadas entre plantas que aparecen en las secciones. En este punto no se han

encontrado errores.
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04.06. Solicitud de Alineaciones y rasante

Se ha solicitado al Ayuntamiento de Adeje las alineaciones y rasantes de la Calles de La
Universidad de La Laguna y la Calles Las Huertas, para comprobar la correcta ubicacion del

nuevo edificio.

0S.CONCLUSIONES

- Es imposible comprobar las cotas del proyecto, el replanteo del mismo, el calculo de alturas
y el movimiento de tierras, porque el proyecto carece de documentacion grafica.

- Debido a lo anterior se ha tenido que realizar, para la comprobaciéon de los puntos antes
indicados los siguientes documentos:

o Plano estado actual

o Plano estado final

o Levantamiento topografico

o Perfil longitudinal de la Calle Universidad de La Laguna
o Perfil longitudinal de la Calle Las Huertas.

- En el plano propuesto planta baja se indica que la cota de la misma +291.12 y en la seccion
y en la planta marca que la cota es +290.12.m. Se realiz6 la comprobacion y la cota correcta
del nivel planta baja es la +290.12. En el resto de plantas las cotas indicadas son correctas.
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En el plano de estado final no se podido indicar las cotas de acabado del pavimento en las
zonas de los accesos al edificio ya que el proyecto no aporta datos suficientes para poder

definirlos.
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Ilustracion 9 Plano_T-2 Topografia_ Estado Final
En el proyecto no esta indicado las cotas de salida de las canalizaciones de saneamiento, ni
las cotas de los pozos del alcantarillado. No se indica la cota a la que conecta la canalizacion
con el pozo. Se realizado la comprobacion de las canalizaciones, aunque no se indica a la
cota a la que sale a conectarse a la red de alcantarillo, su ubicacion es correcta y pueden salir

por gravedad con una pendiente minima de 2%.
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- En general al proyecto le falta documentacion para la correcta ejecucion de los trabajos de
replanteo, movimientos de tierras, por lo que la medicién puede ser susceptible a cambios,

afectando al presupuesto.

06.PLANOS

Se adjuntan planos realizados para efectuar las comprobaciones.

Relacion de planos:

- T-1 Estado actual

- T-2 Estado Final

- T-3 Perfil longitudinal de la Calle Universidad de La Laguna.
- T-4 Perfil longitudinal de la Calle Las Huertas

- T-5 Levantamiento Topografico.
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