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ABSTRACT qnversidad
ABSTRACT

The main objective of this document is to design an industrial building, with
its installations of electricity and frigorific needs as well. All this is justified by the
evaluation criteria of the Degree in Mechanical Engineering, which establish the

need to write a final degree project.

The activity that will take place in the building will be the storage and
conservation of frozen meat products, so it will house a freezing cold room and

areas for staff, such as: administration, office, changing rooms and toilets.

In this document, the calculations and solutions for the metallic structure,
electrical installation and refrigeration installation are collected. As well as the
devices and elements selected for its possible realization. A material execution
budget and a specification document have been incorporated in response to a

future implementation of the project.

To conclude this abstract, it should be added that various computer
programs have been used to carry out the pertinent calculations, as well as to

verify them.
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OBJETO

El objetivo de este trabajo es la realizacion del Trabajo de Fin de
Grado del Grado en Ingenieria Mecanica de la Universidad de La Laguna,
para lo cual se proyectara un edificio industrial destinado a albergar una
camara frigorifica de congelacién para el almacenamiento y distribucion
de productos carnicos. Asi como las dependencias necesarias para
administracion y descanso y aseo del personal. Resultando los siguientes
objetivos especificos:

- Disefar y calcular la estructura y cimentacion del edificio
industrial.

- Designar las distintas dependencias en la distribucion.

- Disefar y calcular la instalacion eléctrica.

- Disefar y calcular la instalacion frigorifica.

- Establecer el Presupuesto de Ejecucion Material del proyecto.

- Documentar graficamente el proyecto.

ALCANCE

Este proyecto estd encuadrado en el ambito de la ingenieria
industrial, de manera mas concreta, en la proyeccion de edificios
industriales, asi como sus instalaciones. Se definen en este proyecto, a

fin de su posible ejecucion, los siguientes apartados:

- Cimentacion.

- Estructura.

- Instalacién eléctrica de baja tensién.

- Instalacién frigorifica.

Por las condiciones y magnitud de este proyecto, se ha de realizar
un Estudio de Seguridad y Salud con entidad propia. El cual se considera

un proyecto adicional a éste y no se incluye en esta memoria.
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3. ANTECEDENTES

El edificio se situara en una parcela perteneciente al municipio de
El Rosario, mas concretamente, en la calle Benjamin Franklin, en el
poligono de La Campana. Se accede desde la autopista TF-1, salida 9,

sentido Santa Cruz o también la salida 7, sentido Sur.

Al ser un poligono industrial, la zona cuenta con numerosas naves
y empresas a su alrededor y su rapido acceso a las vias de conexién con
el sur de la isla, asi como la capital o la zona metropolitana, la convierten
en un enclave o6ptimo para la actividad de recepcién y reparto de

mercancias que se pretende desarrollar en el edificio en cuestion.

4. NORMAS Y REFERENCIAS

4.1. Disposiciones legales y normas aplicadas

4.1.1. Estructura y cimentacién

- CTE-DB-SE: Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento
basico de Seguridad Estructural.

- CTE-DB-SE-AE: Codigo Técnico de la Edificacion. Documento
basico de Seguridad Estructural. Acciones en la edificacion.

- CTE-DB-SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Documento
basico de Seguridad Estructural. Acero.

- CTE-EHE: Cdédigo Técnico de la edificacidon. Instruccion de

hormigoén estructural.

4 .1.2. Instalacion eléctrica

- REBT 2002: Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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Instalacién frigorifica

RITE 2007: Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios).

RSIF 2019: Reglamento de Seguridad para Instalaciones
Frigorificas (Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por
el que se aprueban el Reglamento de seguridad para
instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias).

Reglamento 517/2014, del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 16 de abril de 2014, sobre gases fluorados de efecto
invernadero.

REP 2011: Reglamento de Equipos a Presién (Real Decreto
2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas

complementarias).

General

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se
establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud en

los lugares de trabajo.

Redaccion del proyecto y elaboracion de los planos

UNE 157001: criterios generales para la elaboracion formal de
los documentos que constituyen un proyecto técnico.

UNE-EN ISO 5455:1996: Dibujos Técnicos. Escalas.

UNE-EN ISO 5457:2000: Documentacion Técnica de Producto.
Formatos y presentacion de los elementos graficos de las hojas
de dibujo.



MEMORIA

4.2,

Universidad
de La Laguna

Software empleado

Los programas de computacion empleados en la elaboracion

de este proyecto para la realizacién de calculos y representaciones
graficas son los siguientes:

CYPE 2020: los modulos ‘Generador de pérticos’ y ‘CYPE 3D’
para la realizacion de los calculos y el disefo de la estructura
metalica, asi como los elementos de cimentacion
(dimensionamiento y armado).

AutoCAD 2019: utilizado en el procesamiento de los planos
obtenidos con CYPE.

Revit 2020: para la obtencion de los planos de planta de la
distribucién del edificio.

Microsoft Office Excel

5. REQUISITOS DE DISENO

El edificio debera disponer de todas las estancias necesarias para

cumplir la funcidon a la que esta destinado. Esto es, las zonas de

administracion, aseo del personal (bafio y vestuario), una zona de

descanso (office), una zona de preparacion de pedidos para el reparto,

una zona de para cargar las baterias de las carretillas elevadoras, la

camara de congelacion, asi como una antecamara para evitar la entrada

de humedad en la camara frigorifica. Se prevera también el espacio

necesario para el transito de personal y maquinaria.

Los requisitos de cada dependencia se describen a continuacion:

Zona administrativa: espacio que albergara mobiliario para dos
puestos de trabajo, a saber: dos mesas de escritorio, 4 sillas,

una fotocopiadora y elementos de almacenaje.
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Zona de descanso (office): dispondra de una pequefia cocina
doméstica equipada con nevera, cocina eléctrica, fregadero,
microondas, elementos de almacenaje y una mesa comun con
sus correspondientes asientos.

Vestuarios: es aqui donde se encontraran las taquillas para el
uso del personal, asi como dos duchas para el correspondiente
aseo.

Aseos: se dispondra un aseo simple y un aseo adaptado. Los
dos lavamanos estaran en la zona comun, a la entrada de este
espacio.

Zona de reparto: situada en la entrada del edificio, sera donde
se cargaran los vehiculos adaptados para transporte de
mercancia congelada. Se dispondra del espacio suficiente para
la maniobra del vehiculo y la manipulacion de la mercancia.
Zona de carga de carretillas: en el exterior de la entrada a la
camara frigorifica, se respetarda un espacio destinado a las
carretillas que se encuentren en fase de carga de baterias.
Lugar donde se instalara el cargador monofasico de esta
maquinaria.

Camara y antecamara: los requisitos y especificaciones de
estas dependencias se encuentran en el Anexo de esta
memoria en la Memoria Técnica referente a la instalacién

frigorifica.

6. RESULTADOS FINALES

6.1.

Ubicacion de la parcela

La parcela donde se ubicara el edificio esta situada en la

Calle Benjamin Franklin, haciendo esquina con Calle Juan de La
Cierva, en el Poligono de La Campana, dentro del término
municipal de El Rosario, Tenerife. Concretamente se hara uso de
la parte sin edificar de la parcela, estando disponible un total de
1.963 m?.
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Figura 1. Ubicacion de la parcela

La referencia catastral es: 0934401CS7403S0001PI, siendo
la direccion que figura en el catastro CL T A EDISON 14
EL ROSARIO (SAN ISIDRO) (S.C. TENERIFE)

Figura 2. Mapa del catastro
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Descripcion del edificio

El edificio en cuestion, dispone de una planta con una
superficie de 240 m?, estando 138,40 m? dedicados a la camara y
antecamara de congelacién, 91 m? al transito y carga de vehiculos
y la superficie restante a las dependencias de los trabajadores

(administracion, office, aseos y vestuarios).

Figura 3. Vista 3D de la estructura

La estructura de la nave se constituye de dos tipos de
porticos.

Un primer tipo que responde a un pértico rigido a dos aguas
y un segundo tipo que responde un portico con cercha tipo
americana con un semiportico adosado por su lado izquierdo. El
punto de menor altura del edificio se encuentra a 6 m, mientras que

el de mayor, en la clave de los pérticos, se encuentra a 8 m.
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Los espacios destinados al reparto y carga de carretillas, son
totalmente diafanos, mientras que el resto de dependencias y

habitaculos se encuentran delimitados por la tabiqueria interior.

A la entrada del edificio, se encuentra la mencionada zona
diafana, quedando a mano derecha los distintos habitaculos del
personal. De frente, en el fondo de la nave, se halla la entrada a la
antecamara de la camara de congelacién. Desde el exterior se
puede acceder a la camara por el muelle de carga para la recepcion

de mercancia.

Para comprender del todo la distribucion del edificio
consultar el plano de distribucién.

Cimentacion

Para la cimentacion se emplean zapatas cuadradas unidas
mediante vigas de atado para evitar su deslizamiento. Para su
construccion se utilizara hormigon armado HA-25 y acero
corrugado B 500 S, incluyendo una capa de 10 cm de hormigon de
limpieza. En cuanto a las placas de anclaje, son de acero S 275y

los pernos de acero B 500 S.

Figura 4. Distribucion 3D de la cimentacion
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Para una mejor comprension consultar el plano de

cimentacion.

6.3.1. Zapatas

En total, la cimentacion consta con un total de 15 zapatas
cuadradas, soportando cada una de ellas un pilar de la estructura
metalica. Se agrupan en seis tipos distintos:

- Zapata tipo 1: existen tres zapatas de este tipo, cuyas
dimensiones son 195x195x65 cm. En cuanto al armado, las
barras corrugadas forman una parrilla donde, tanto la armadura
longitudinal como transversal superior e inferior, constan de 10
hierros de 12 mm, con una longitud de 179 cm, con una
separacion de 19 cm.

- Zapata tipo 2: existen cuatro zapatas de ese tipo, cuyas
dimensiones son 155x155x65 cm. Tanto el armado longitudinal
como el transversal superior e inferior esta formado por 8 barras
de 12 mm, con una longitud de 168 cm, separados 19 cm.

- Zapata tipo 3: hay una sola zapata de este tipo, con medidas
235x235x65 cm. Su armado longitudinal y transversal superior
e inferior consta de 12 hierros de 12 mm, de 219 cm de longitud,
separados 19 cm.

- Zapata tipo 4: hay tres zapatas de este tipo, con medidas
215x215x65 cm. El armado en ambas direcciones superior e
inferior consta de 11 hierros de 12 mm, de 199 cm de longitud,
separados 19 cm.

- Zapata tipo 5: existen dos zapatas de este tipo, con
dimensiones 275x275x65 cm. La armadura en ambas
direcciones superior e inferior consta de 14 hierros de 12 mm,
de 259 cm de longitud y separados 19 cm.

- Zapata tipo 6: existen dos zapatas de este tipo, con

dimensiones 175x175x65. El armado en ambas direcciones

10
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superior e inferior es de 9 barras de 12 mm, de 182 cm de

longitud y con una separacién de 19 cm.

6.3.2. Vigas de atado

Se disponen un total de 17 vigas de atado uniendo las
zapatas para evitar el deslizamiento. Se agrupan en 3 tipos segun
su longitud, siendo todas ellas de la misma seccion transversal
40x40 cm, con 4 hierros longitudinales de 12 mm y con estribos de

8 mm colocados cada 30 cm. A saber:

- Viga de atado tipo 1: diez vigas de atado de 285 cm.
- Viga de atado tipo 2: tres vigas de atado de 225 cm.

- Viga de atado tipo 3: cuatro vigas de atado de 385 cm.

6.3.3. Placas de anclaje

Sobre cada una de las zapatas se dispone una placa de
anclaje para unir al pilar que soporta, esto hace un total de 15
placas de anclaje. Todas ellas iguales, de 450x450x18 cm y con 4
pernos de 20 mm anclados 550 cm en el hormigdn de la zapata. Se
dispone una capa de 20 mm de mortero de nivelacién entre placa

y zapata.
6.4. Estructura
6.4.1. Pérticos
La estructura se compone de 5 poérticos separados entre si
4 metros, haciendo un total de 20 metros de fondo. Todos ellos de

acero S 275.

Se describen a continuacion las caracteristicas de los dos

tipos de pérticos que componen la estructura.

11
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Los dos poérticos frontales son pérticos rigidos a dos aguas y
tienen una separacion entre pilares de 11 m. La altura de los

laterales es de 7 m y la altura total se encuentra a una cota de 9 m.

Figura 5. Pdrtico frontal

Los tres pérticos restantes son de iguales dimensiones que
los anteriormente descritos, con la diferencia de que presentan una
cercha tipo americana y se adosan, por su parte izquierda,
semiporticos con una luz de 4 m y una altura de 8 m, para cumplir

con el desnivel necesario para el cerramiento superior.

Figura 6. Portico Tipo 2

12
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Se emplean perfiles HEA para los pilares, mientras que para
las vigas y la cercha se emplean perfiles IPE. Quedan definidos en

el plano de Poarticos.

Los porticos se conectan entre si por vigas IPE desde la

parte frontal hasta la parte trasera.

Los tres porticos con cercha quedan unidos también por
vigas transversales sujetas al perfil inferior de la cercha a fin de

sostener el panel de techo de la camara frigorifica.

6.4.2. Correas

Sobre las vigas superiores, se dispondran correas IPE 100
de acero S 275. La longitud de estos elementos sera de 10 m,
resultando asi que cada correa tendra dos vanos, para completar
los 20 m de fondo del edificio. La separacion entre correas sera de

2 m.

6.4.3. Arriostramiento

Para arriostrar la estructura, se emplean cruces de San
Andrés en los laterales, compuestas por perfiles L 110x110x12.

Estos arriostramientos quedan definidos en el plano de Porticos.

6.5. Cerramientos

6.5.1. Cerramiento en cubierta

Para el cerramiento, se optara por un panel sandwich tipo
teja, con nucleo de Poliuretano-PUR de 40 mm y con una densidad
de 11,30 kg/m3.

Se intercalaran paneles traslucidos en la cubierta a fin de

aprovechar la luz natural en la zona que no pertenece a la camara.

13
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6.5.2. Cerramiento exterior

El edificio queda totalmente cerrado mediante paramentos

de bloque de hormigdn de 10 cm de espesor en todo el perimetro.

6.5.3. Cerramiento interior

Se emplearan tabiques de yeso de espesor 10 cm para la
delimitacién de las distintas zonas interiores, asi como los aseos y
vestuarios, excepto para las paredes que rodean la camara, que
seran también de bloque de hormigdén, como los cerramientos

exteriores.

A

]

Figura 7. Distribucidn cerramientos

6.6. Instalacion eléctrica
La instalacion eléctrica de la nave sera de baja tension,

siguiéndose para su calculo y dimensionamiento el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

14
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La instalacion eléctrica consta de acometida, caja de
proteccion y medida (CPM), interruptor de control y potencia (ICP),
dispositivos de mando y proteccion y los diferentes circuitos, a

saber: un circuito de iluminacion y cuatro circuitos de fuerza.

6.6.1. Tipo de suministro

El suministro de electricidad por parte de la empresa
suministradora sera en baja tension, corriente alterna trifasica de
50 Hz y una tension entre fases de 380 V y de 230 V entre fase y

neutro.

6.6.2. Acometida y caja de proteccion y medida (CPM)

La acometida esta compuesta por cuatro cables unipolares
de 50 mm? de seccidon nominal en instalaciéon enterrada bajo tubo

de 125 mm de diametro.

La caja de proteccion y medida (CPM) se ubicara en la
entrada del edificio industrial, en el interior, mediante nicho en
pared, con una altura comprendida del equipo entre 0,70y 1,80 m.

6.6.3. ICP y dispositivos de mando y proteccién

ElI ICP, con una demanda de potencia de 109,25 kW sera un
interruptor de 50 A.

Interruptor general automatico de corte omnipolar de 4 polos
(IGA) de 50 A.

Existen dos cuadros de proteccién, uno general y un

subcuadro para los equipos frigorificos. El cuadro general, situado

a la entrada consta de:

15



MEMORIA

Universidad
de La Laguna

Un interruptor diferencial tetrapolar con sensibilidad de 300 mA
y tolerancia de 40 A.

Cinco interruptores de bipolares de corte omnipolar, uno para
cada circuito, siendo dos de ellos de 10 A, dos de ellos de 16 A
y otro de 25 A.

El subcuadro de equipos frigorificos consta de los siguientes

dispositivos de proteccion:

Un interruptor diferencial tetrapolar de 30 mA de sensibilidad y
40 A.

Seis interruptores tetrapolares de corte omnipolar, siendo cuatro
de ellos de 16 A y los dos restantes de 50 A.

Puede complementarse esta informacion con el plano de

Esquema Unifilar.

6.6.4. Instalaciones interiores

La instalacion interior consta de once circuitos. Dos de ellos

dedicados a la iluminaciéon y mando y maniobra de la cdmara (C1y

C5), tres circuitos monofasicos de tomas de fuerza (C2, C3 y C4)y

seis circuitos trifasicos de fuerza correspondientes a los equipos
frigorificos y compresores (C6, C7, C8, C9, C10 y C11). Los

circuitos monofasicos se repartiran entre las distintas fases para no

sobrecargar ninguna de ellas.

C1. Circuito de iluminacién: este circuito sera monofasico de
cable de cobre de 1,5 mm? de seccion en tubo de 16 mm.
Alimentara todas las luminarias de las zonas fuera de la cdmara
con un total de 9 puntos de luz, accionados por un interruptor
unipolar. Las luminarias seran 16 luminarias LED de 36 W para
las dependencias del personal y 4 de 160 W para la zona

diafana de la entrada.

16
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C2. Circuito de fuerza general: monofasico con cable de cobre
con seccidén de 2,5 mm? en tubo de 20 mm. Alimentara las
tomas de corriente distribuidas por las estancias, formando un
total de 14 tomas con base de 16 A.

C3. Circuito de tomas de fuerza especiales: monofasico con
cable de cobre con seccion de 2,5 mm? en tubo de 20 mm.
Alimentara la cocina del office de empleados y el cargador de
baterias de las carretillas elevadoras.

C4. Circuito de cuartos humedos: monofasico con cable de
cobre de seccién de 2,5 mm? en tubo de 20 mm. Alimentara las
tomas de corrientes presentes en los aseos, vestuario y junto a
la cocina, siendo un total de 5 tomas con base de 16 A.

C5. lluminacién y maniobra de la camara: monofasico con cable
de cobre de seccion 1,5 mm? en tubo de 16 mm. Alimenta los
puntos de luz del interior de la camara y antecamara, asi como
los dispositivos electronicos de mando de la instalacion
frigorifica. Para ello, se instalara aguas abajo de la proteccion
un transformador para llevar la tension a la de trabajo de estos
dispositivos.

C6. Equipo frigorifico I: circuito trifasico con cable de cobre de
2,5 mm? en tubo de 20 mm. Alimenta los ventiladores del
evaporador y el condensador, asi como las resistencias de
desescarche y del carter del compresor |.

C7. Equipo frigorifico IlI: idéntico al C6. Alimenta los ventiladores
del evaporador y el condensador, asi como las resistencias de
desescarche y del carter del compresor Il.

C8. Equipo frigorifico IlI: trifasico con cable de cobre de 2,5 mm?
en tubo de 20 mm. Alimenta los ventiladores del evaporador y
el condensador, asi como las resistencias de desescarche y el
carter del compresor lll.

C9. Compresor I: circuito trifasico con cable de 4 mm? en tubo
de 20 mm. Alimenta el compresor del equipo frigorifico I.

C10. Compresor Il. Idéntico al C9.

17
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- C11. Compresor llI: trifasico con cable de 2,5 mm? en tubo de
20 mm. Alimenta al compresor del equipo frigorifico III.

Instalacion frigorifica

La instalacion frigorifica satisfara las necesidades de la
planta en tanto y cuanto se destinara a la conservacion de
productos carnicos congelados. Se dispondra una camara de
congelacion a -20 °C y una antecamara para evitar los excesos de

humedades y las ganancias en la camara.

Se plantea dividir la carga de la camara entre dos equipos a
fin de prever posibles averias en algun dispositivo y no quedar sin

suministro de frio.

6.7.1. Caracteristicas constructivas

Para los cerramientos de la camara se optara por paneles
aislantes prefabricados con nucleo de poliuretano autoportantes,
colocados dentro de los cerramientos de bloque ya dispuestos. Se
instalara una red de conductos de aire en el subsuelo para ventilar
esta parte y evitar la congelacion del suelo. Consultar el Anexo IV
de este proyecto.

En cuanto a los accesos a la camara, existira un muelle de
carga con acceso directo al interior para la recepcion de mercancia,
contando éste con una puerta rapida para evitar las infiltraciones
durante el proceso de descarga. Las puertas de acceso del
personal, tanto a la camara como a la antecamara, seran puertas
correderas prefabricadas, aptas para el uso, y con un marco de
seguridad consistente en perfiles metalicos, previendo posibles
golpes y deformaciones de los marcos de las puertas. Se instalaran
también cortinas de lamas de PVC que frenaran la entrada de

excesos de humedad en los habitaculos.

18
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La instalacién seguira las indicaciones de seguridad del
Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas (RSIF),
contando con una alarma de hombre atrapado, un hacha en su
interior y un dispositivo que desmontara las puertas en caso de
emergencia. Asi como la posibilidad de cortar el suministro de frio

desde el interior de la camara.

6.7.2. Necesidades frigorificas

Teniendo en cuenta el género que albergara la instalacion,
se imponen como parametros de calculo y régimen una
temperatura de funcionamiento de -20 °C y una HR del 80 %. Se
prevé un funcionamiento de 16 horas al dia, teniendo en cuenta las

paradas del equipo por desescarche. Los resultados son los

siguientes:
HABITACULO CARGA
CAMARA DE CONGELACION 233.502,83 kcal/dia
ANTECAMARA 35.474,85 kcal/dia

6.7.3. Gas refrigerante
El gas mas utilizado en camaras de congelacion es el R
404A, pero al ser un gas con alto poder de dafiar la atmdsfera se
encuentra en proceso de retirada y sustitucion. Se utilizara por
tanto el gas R 449A, un sustituto del anteriormente mencionado.
6.7.4. Equipos frigorificos

- Camara

Se seleccionan dos equipos idénticos.
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a) Evaporador: modelo HVA/T-714 de la marca Roller con una

potencia frigorifica de 17,93 kW.

b) Unidad condensadora: unidad compacta con compresor y
accesorios modelo ALZ165 6GE-34Y de la marca Cubo
Light, con 30,9 kW de potencia frigorifica

- Antecamara

a) Evaporador: modelo HVA/T-708 de la marca Roller, con

potencia frigorifica de 4,7 kW.

b) Unidad condensadora: unidad compacta modelo ALZ84
4CES-6Y de la marca Cubo Light con potencia frigorifica de
7,41 kKW.

Dado el corto trazado de tuberias, se mantienen las
dimensiones que marcan las conexiones de los equipos para las
tuberias de cobre que componen el circuito frigorifico. Para el
aislamiento se dispondra aislamiento AF/Armaflex de la marca
Armacell, con los espesores que marca el método simplificado del

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Para una mejor comprensién de la instalacién consultar el

Anexo lllI: Instalacion frigorifica.
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7. PLANIFICACION

Se representa en el siguiente diagrama de Gantt la
planificacion y distribucion de los tiempos de cada actividad a

realizar en una futura implementacion del proyecto.

Se realiza la planificacion teniendo en cuenta tareas que no
son objeto de este proyecto como es el caso de cerramientos y
albanileria. Al Incluir estas tareas se obtiene una aproximacion mas

exacta de la ejecucion total del proyecto.
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MES 8

MES 9

" TAREA DURACION MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7
1 |Movimiento de tierras 2 SEMANAS
2 |Excavacion de zanjas 2 SEMANAS
3 |Cimentacion 2 MESES
4 |Saneamiento 2 SEMANAS
5 |Colectores de aire 2 MESES
6 |Estructura 3 MESES
7 |Solera 5 SEMANAS
8 |Cerramiento en cubierta 1 SEMANA
9 |Cerramiento exterior 2 SEMANAS
10 |Fontaneria 1 SEMANA
11 |Cerramiento interior 1 MES
12 |Pavimento 1 SEMANA
13 |Paneles cdmara 3 SEMANAS
14 |Inst. Frigorifica 1 SEMANA
15 |Electricidad 1 MES
16 |Carpinteria 2 SEMANAS
17 |Revestimiento aseos 1 SEMANA
18 |Acabados 1 MES

Se estima una duracién de 35 semanas
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8. ORDEN DE PRIORIDAD DE LOS DOCUMENTOS BASICOS

Se establece en este punto el orden de prioridad de los
documentos que componen este proyecto, por si existiera alguna

discrepancia entre los mismos:

1. Planos
2. Pliego de condiciones
3. Mediciones y presupuesto

4. Memoria

23
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ANEXO I: deLalLaguna
CALCULO ESTRUCTURA Y CIMENTACION

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de
acciones variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones|CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accién permanente

Pk Accion de pretensado

Qk Accion variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

da,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

da.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)
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Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.200 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (yp) ‘ Acompafiamiento (ya)
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Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.3.- Resistencia al fuego

Perfiles de acero

Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Resistencia requerida: R 90

Revestimiento de proteccion: Pintura intumescente

Densidad: 0.0 kg/m?

Conductividad: 0.01 W/(m-K)

Calor especifico: 0.00 cal/kg-°C

El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacién de resistencia.

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

Qx, Qy, 9z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
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Nudos
\ Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z Dx|Dy| Dz | ax| 0y | Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) i il el
N1 0.000 | 0.000 [0.000| X | X | X [ X|X | X Empotrado
N2 0.000 | 0.000 ({8.000| - | - | - |- |-|- Empotrado
N3 0.000 | 4.000 [0.000| X | X | X [ X|X | X Empotrado
N4 0.000 | 4.000 [7.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N5 0.000 |{15.000(0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N6 0.000 [15.000(7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N7 0.000 | 9.500(9.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
N8 0.000 | 5.833(7.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
N9 0.000 | 5.833 (7667 - | - | - |-|- |- Empotrado
N10 0.000 | 7.667 [7.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N11 0.000|7.667 (8.333| - | - | - |-]|- |- Empotrado
N12 0.000 | 9.500(7.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
N13 0.000 {13.167(7.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N14 0.000 (13.167(7.667| - | - | - |- |- | - Empotrado
N15 0.000 {11.333|7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N16 0.000(11.333(8.333| - | - | - |- |- |- Empotrado
N17 5.000 | 0.000 [0.000| X | X | X [ X|X | X Empotrado
N18 5.000 | 0.000 (8.000| - | - | - |[-|- |- Empotrado
N19 5.000 | 4.000 [0.000| X | X | X [ X|X | X Empotrado
N20 5.000 | 4.000 (7.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
N21 5.000 |{15.000(0.000 X | X | X [ X | X | X Empotrado
N22 5.000 [15.000(7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N23 5.000 | 9.500 [9.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N24 5.000 | 5.833(7.000| - | - | - |-]|- |- Empotrado
N25 5.000 | 5.833(7.667| - | - | - |- |- |- Empotrado
N26 5.000 | 7.667 |7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N27 5.000|7.667 [8.333| - | - | - |-]|- |- Empotrado
N28 5.000 | 9.500 [7.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N29 5.000 |13.167(7.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N30 5.000 [13.167|7.667| - | - | - |- |- |- Empotrado
N31 5.000 (11.333|7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N32 5.000(11.333(8.333| - | - | - |- |- |- Empotrado
N33 10.000| 0.000 [0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N34 10.000| 0.000 [8.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N35 10.000| 4.000 [0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N36 10.000| 4.000 [7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N37 10.000{15.000{0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N38 10.000|15.000{7.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N39 10.000| 9.500 [9.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N40 10.000| 5.833 |7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N41 10.000| 5.833 |7.667| - | - | - |- |- | - Empotrado
N42 10.000| 7.667 [7.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N43 10.000| 7.667 [8.333| - | - | - |- |- | - Empotrado
N44 10.000| 9.500 [7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N45 10.000|13.167(7.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N46 10.000|13.167(7.667| - | - | - |- |- | - Empotrado
N47 10.000{11.333(7.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N48 10.000({11.333(8.333| - | - | - |- |- | - Empotrado
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Nudos
\ Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y 7 Dx| Dy | D2 |ax|ay | Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) |75

N49 15.000| 4.000 [0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N50 15.000| 4.000 [7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N51 15.000{15.000{0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N52 15.000(15.000|7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N53 15.000| 9.500 |9.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N54  |20.000| 4.000 |0.000| X | X [ X | X |X|X Empotrado
N55 |20.000| 4.000 |7.000| - | - | - |- |-|- Empotrado
N56  |20.000{15.000/0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
N57 20.000{15.000{7.000| - | - | = |- |- |- Empotrado
N58 |20.000| 9.500 9.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
N59 0.000 | 0.000 (7.000| - | - | - |[-]|- |- Empotrado
N60 0.000 | 2.000 [7.000| - | - | - |[-|- |- Empotrado
N61 0.000 | 2.000 (7.500| - | - | - |-|-|~- Empotrado
N62 10.000| 0.000 [7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N63 10.000| 2.000 [7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N64 10.000| 2.000 [7.500| - | - | - |- |- | - Empotrado
N65 5.000 | 0.000 [7.000| - | - | - |[-|- |- Empotrado
N66 5.000 | 2.000 (7.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N67 5.000 | 2.000 (7.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N68 5.000 |{15.000(6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N69 15.000/15.000(6.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N70 5.000 [15.000{1.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N71 15.000/15.000{1.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N72 10.000{15.000/6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N73 10.000|15.000{1.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N74 7.500 ({15.000(3.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N75 12.500{15.000/3.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N76 5.000 | 4.000 (6.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
N77 15.000| 4.000 [6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N78 10.000| 4.000 {1.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N79 5.000 | 4.000 (1.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N80 10.000| 4.000 [6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N81 15.000| 4.000 (1.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N82 7.500 | 4.000 (3.500| - | - | - |-]|- |- Empotrado
N83 12.500| 4.000 [3.500| - | - | - |- |- |- Empotrado
N84 0.000 | 0.000 (6.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N85 10.000| 0.000 [6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N86 5.000 | 0.000 (1.000| - | - | - |-]|- |- Empotrado
N87 0.000 | 0.000 (1.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N88 5.000 | 0.000 [6.000| - | - | - |[-|- |- Empotrado
N89 10.000| 0.000 [1.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N90 2.500|0.000(3.500| - | - | - |-|-|- Empotrado
N91 7.500 | 0.000(3.500| - | - | - |-|-|- Empotrado
N92 0.000 | 4.000 [6.000| - | - | - |-|- |- Empotrado
N93  |20.000| 4.000 6.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
N94 0.000 |15.000(6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N95  [20.000/15.000(6.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N96 |20.000| 9.500 |0.000| X | X | X | X |X|X Empotrado
N97 0.000 | 9.500 [0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
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2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G fy at g
Tipo Designacién| (kp/cm?) " | (kp/em?) |(kpicm?)| (m/m°C) |(tm?)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300/825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850

Notacion:
E: Médulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
f,: Limite elastico
a.: Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion
i Longitud
Material Bgrra Pigza e (m) by | bxe Lbsup.| Lbinf.
Tipo Designacion (Ni/NF) | (Ni/Nf) Indeformable |j e Indeformable (m) | (m)
origen extremo
Iaﬁ?ﬁ;‘:jo S275 | N1/N87 | N1/N2 |HE 220 A (HEA) - 0.955 0.045 1.00/1.00(1.000(1.000
N87/N84| N1/N2 |HE 220 A (HEA) 0.112 4.753 0.135 1.00{1.00|5.000|5.000
N84/N59| N1/N2 |HE 220 A (HEA) 0.135 0.700 0.165 1.00/1.00|1.000{1.000
N59/N2 | N1/N2 |HE 220 A (HEA) 0.165 0.638 0.197 1.00/1.00|1.000|1.000
N3/N92 | N3/N4 |HE 220 A (HEA) - 5.865 0.135 1.00{1.00{6.000(6.000
N92/N4 | N3/N4 |HE 220 A (HEA) 0.135 0.689 0.176 1.00/1.00|1.000{1.000
N4/N61 | N4/N2 |IPE 330 (IPE) 0.681 1.211 0.170 1.00{1.00|2.000|2.062
N61/N2 | N4/N2 |IPE 330 (IPE) 0.170 1.783 0.109 1.00/1.00|2.000|2.062
N5/N94 | N5/N6 |HE 220 A (HEA) - 5.865 0.135 1.00{1.00{6.000(6.000
N94/N6 | N5/N6 |HE 220 A (HEA) 0.135 0.689 0.176 1.00{1.00{1.000{1.000
N4/N9 | N4/N7 |IPE 330 (IPE) 0.483 1.343 0.125 1.00/1.00|2.000|1.951
N9/N11 | N4/N7 |IPE 330 (IPE) 0.125 1.729 0.097 1.00{1.00|2.000(1.951
N11/N7 | N4/N7 |IPE 330 (IPE) 0.097 1.768 0.086 1.00/1.00|2.000|1.951
N6/N14 | N6/N7 |IPE 330 (IPE) 0.483 1.343 0.125 1.00/1.00|2.000|1.951
N14/N16| N6/N7 |IPE 330 (IPE) 0.125 1.729 0.097 1.00{1.00|2.000(1.951
N16/N7 | N6/N7 |IPE 330 (IPE) 0.097 1.768 0.086 1.00/1.00|2.000|1.951
N4/N8 | N4/N6 |IPE 330 (IPE) 0.483 1.270 0.080 1.00{1.00{1.833|1.833
N8/N10 | N4/N6 |IPE 330 (IPE) 0.080 1.518 0.235 1.00/1.00|1.833|1.833
N10/N12| N4/N6 |IPE 330 (IPE) 0.235 1.461 0.137 1.00/1.00|1.833|1.833
N12/N15| N4/N6 |IPE 330 (IPE) 0.137 1.461 0.235 1.00{1.00{1.833|1.833
N15/N13| N4/N6 |IPE 330 (IPE) 0.235 1.518 0.080 1.00/1.00|1.833|1.833
N13/N6 | N4/N6 |IPE 330 (IPE) 0.080 1.270 0.483 1.00{1.00{1.833|1.833
N8/N9 | N8/N9 |IPE 160 (IPE) 0.165 0.326 0.176 1.00/1.00|0.667|0.667
N10/N9 | N10/N9 |IPE 160 (IPE) 0.483 1.211 0.257 1.00/1.00|1.951|1.951
N10/N11|N10/N11|IPE 160 (IPE) 0.165 0.992 0.176 1.00{1.00{1.333|1.333
N12/N11{N12/N11|IPE 160 (IPE) 0.281 1.786 0.200 1.00/1.00|2.267|2.267
N12/N7 | N12/N7 |IPE 160 (IPE) 0.165 1.630 0.205 1.00{1.00|2.000|2.000
N13/N14{N13/N14|IPE 160 (IPE) 0.165 0.326 0.176 1.00/1.00|0.667|0.667
N15/N14{N15/N14|IPE 160 (IPE) 0.483 1.211 0.257 1.00/1.00|1.951|1.951
N15/N16|N15/N16|IPE 160 (IPE) 0.165 0.992 0.176 1.00{1.00{1.333|1.333
N12/N16{N12/N16|IPE 160 (IPE) 0.281 1.786 0.200 1.00/1.00|2.267|2.267
N17/N86|N17/N18|HE 220 A (HEA) - 0.955 0.045 1.00{1.00{1.000{1.000
N86/N88|N17/N18|HE 220 A (HEA) 0.112 4.753 0.135 1.00/1.00|5.000|5.000
N88/N65|N17/N18|HE 220 A (HEA) 0.135 0.700 0.165 1.00/1.00|1.000{1.000
N65/N18|N17/N18|HE 220 A (HEA) 0.165 0.638 0.197 1.00{1.00{1.000{1.000
N19/N79|N19/N20|HE 220 A (HEA) - 0.955 0.045 1.00/1.00|1.000{1.000
N79/N76|N19/N20|HE 220 A (HEA) 0.112 4.753 0.135 1.00{1.00|5.000|5.000
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Descripcion
Material Barra Pieza LO?S\I;Ud Lbsup. | Lbint,
. . up. nf.
too |pesgnacion (NN | (NiND | PSS otymatye [ indeformable | 7| P m) | (m)
origen extremo
N76/N20|N19/N20|HE 220 A (HEA) 0.135 0.689 0.176 1.00{1.00(1.000|1.000
N20/N67 [N20/N18|IPE 330 (IPE) 0.681 1.211 0.170 1.00{1.00|2.000|2.062
N67/N18|N20/N18|IPE 330 (IPE) 0.170 1.783 0.109 1.00{1.00|2.000|2.062
N21/N70|N21/N22|HE 220 A (HEA) - 0.955 0.045 1.00{1.00{1.000(1.000
N70/N68|N21/N22|HE 220 A (HEA) 0.112 4.753 0.135 1.00{1.00|5.000|5.000
N68/N22|N21/N22|HE 220 A (HEA) 0.135 0.689 0.176 1.00{1.00(1.000|1.000
N20/N25|N20/N23|IPE 330 (IPE) 0.483 1.343 0.125 1.00(1.00|2.000|1.951
N25/N27|N20/N23|IPE 330 (IPE) 0.125 1.729 0.097 1.00(1.00|2.000|1.951
N27/N23|N20/N23|IPE 330 (IPE) 0.097 1.768 0.086 1.00|1.00|2.000(1.951
N22/N30|N22/N23|IPE 330 (IPE) 0.483 1.343 0.125 1.00(1.00|2.000|1.951
N30/N32|N22/N23|IPE 330 (IPE) 0.125 1.729 0.097 1.00(1.00|2.000|1.951
N32/N23|N22/N23|IPE 330 (IPE) 0.097 1.768 0.086 1.00(1.00|2.000|1.951
N20/N24|N20/N22|IPE 330 (IPE) 0.483 1.270 0.080 1.00{1.00|1.833|1.833
N24/N26 N20/N22|IPE 330 (IPE) 0.080 1.518 0.235 1.00/1.00(1.833|1.833
N26/N28|N20/N22|IPE 330 (IPE) 0.235 1.461 0.137 1.00{1.00|1.833|1.833
N28/N31|N20/N22|IPE 330 (IPE) 0.137 1.461 0.235 1.00{1.00|1.833|1.833
N31/N29|N20/N22|IPE 330 (IPE) 0.235 1.518 0.080 1.00(1.00(1.833|1.833
N29/N22|N20/N22|IPE 330 (IPE) 0.080 1.270 0.483 1.00{1.00|1.833|1.833
N24/N25|N24/N25|IPE 160 (IPE) 0.165 0.326 0.176 1.00/1.00(0.667|0.667
N26/N25|N26/N25|IPE 160 (IPE) 0.483 1.211 0.257 1.00(1.00|1.951|1.951
N26/N27|N26/N27|IPE 160 (IPE) 0.165 0.992 0.176 1.00{1.00|1.333|1.333
N28/N27|N28/N27 |IPE 160 (IPE) 0.281 1.786 0.200 1.00|1.00(2.267|2.267
N28/N23|N28/N23|IPE 160 (IPE) 0.165 1.659 0.176 1.00{1.00|2.000|2.000
N29/N30|N29/N30|IPE 160 (IPE) 0.165 0.326 0.176 1.00|1.00|0.667|0.667
N31/N30|N31/N30|IPE 160 (IPE) 0.483 1.211 0.257 1.00(1.00|1.951|1.951
N31/N32|N31/N32|IPE 160 (IPE) 0.165 0.992 0.176 1.00{1.00|1.333|1.333
N28/N32|N28/N32|IPE 160 (IPE) 0.281 1.786 0.200 1.00|1.00(2.267|2.267
N33/N89|N33/N34 |HE 220 A (HEA) - 0.955 0.045 1.00{1.00(1.000|1.000
N89/N85|N33/N34 HE 220 A (HEA) 0.112 4.753 0.135 1.00{1.00|5.000|5.000
N85/N62|N33/N34 |HE 220 A (HEA) 0.135 0.700 0.165 1.00{1.00(1.000|1.000
N62/N34|N33/N34|HE 220 A (HEA) 0.165 0.638 0.197 1.00{1.00(1.000|1.000
N35/N78|N35/N36|HE 220 A (HEA) - 0.955 0.045 1.00{1.00(1.000|1.000
N78/N80|N35/N36|HE 220 A (HEA) 0.112 4.753 0.135 1.00/1.00|5.000|5.000
N80/N36|N35/N36|HE 220 A (HEA) 0.135 0.689 0.176 1.00{1.00(1.000|1.000
N36/N64 |N36/N34|IPE 330 (IPE) 0.681 1.211 0.170 1.00{1.00|2.000|2.062
N64/N34|N36/N34|IPE 330 (IPE) 0.170 1.783 0.109 1.00{1.00|2.000|2.062
N37/N73|N37/N38|HE 220 A (HEA) - 0.955 0.045 1.00{1.00(1.000|1.000
N73/N72|N37/N38|HE 220 A (HEA) 0.112 4.753 0.135 1.00{1.00|5.000|5.000
N72/N38|N37/N38|HE 220 A (HEA) 0.135 0.689 0.176 1.00{1.00{1.000|1.000
N36/N41|N36/N39|IPE 330 (IPE) 0.483 1.343 0.125 1.00(1.00|2.000|1.951
N41/N43|N36/N39|IPE 330 (IPE) 0.125 1.729 0.097 1.00(1.00|2.000|1.951
N43/N39|N36/N39|IPE 330 (IPE) 0.097 1.768 0.086 1.00(1.00|2.000|1.951
N38/N46|N38/N39|IPE 330 (IPE) 0.483 1.343 0.125 1.00(1.00|2.000|1.951
N46/N48|N38/N39|IPE 330 (IPE) 0.125 1.729 0.097 1.00{1.00{2.000{1.951
N48/N39|N38/N39|IPE 330 (IPE) 0.097 1.768 0.086 1.00(1.00|2.000|1.951
N36/N40|N36/N38|IPE 330 (IPE) 0.483 1.270 0.080 1.00(1.00|1.833|1.833
N40/N42|N36/N38|IPE 330 (IPE) 0.080 1.518 0.235 1.00(1.00|1.833|1.833
N42/N44|N36/N38|IPE 330 (IPE) 0.235 1.461 0.137 1.00(1.00|1.833|1.833
N44/N47 N36/N38|IPE 330 (IPE) 0.137 1.461 0.235 1.00(1.00(1.833|1.833
N47/N45|N36/N38|IPE 330 (IPE) 0.235 1.518 0.080 1.00(1.00|1.833|1.833
N45/N38|N36/N38|IPE 330 (IPE) 0.080 1.270 0.483 1.00|1.00|1.833|1.833
N40/N41|N40/N41|IPE 160 (IPE) 0.165 0.326 0.176 1.00/1.00(0.667|0.667
N42/N41|N42/N41|IPE 160 (IPE) 0.483 1.211 0.257 1.00(1.00|1.951|1.951
N42/N43|N42/N43|IPE 160 (IPE) 0.165 0.992 0.176 1.00(1.00(1.333|1.333
N44/N43|N44/N43|IPE 160 (IPE) 0.281 1.786 0.200 1.00|1.00|2.267|2.267
N44/N39|N44/N39|IPE 160 (IPE) 0.165 1.659 0.176 1.00{1.00|2.000|2.000
N45/N46|N45/N46 |IPE 160 (IPE) 0.165 0.326 0.176 1.00/1.00(0.667|0.667
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CALCULO ESTRUCTURA'Y CIMENTACION
Descripcion
Material Barra Pieza Lo?f%;Ud Lbsup.| Lbint
; . Perfil(Serie byy | bxe (P =
Tipo Designacion (NUNF) | (Ni/ND) ( ) Indifﬁéz:ble Deformable Inie){t?g:%ble ’ (m) | (m)

N47/N46|N47/N46|IPE 160 (IPE) 0.483 1.211 0.257 1.00[1.00(1.951/1.951
N47/N48|N47/N48|IPE 160 (IPE) 0.165 0.992 0.176 1.00(1.00/1.333/1.333
N44/N48 |N44/N48|IPE 160 (IPE) 0.281 1.786 0.200 1.00/1.00/2.267|2.267
N49/N81|N49/N50 HE 220 A (HEA) ; 0.955 0.045 1.00(1.00/1.000/1.000
N81/N77 N49/N50 | HE 220 A (HEA) 0.112 4753 0.135 1.00/1.00/5.0005.000
N77/N50 N49/N50 | HE 220 A (HEA) 0.135 0.689 0.176 1.00(1.00/1.000/1.000
N51/N71|N51/N52|HE 220 A (HEA) ; 0.955 0.045 1.00{1.00/1.000/1.000
N71/N69 | N51/N52 | HE 220 A (HEA) 0.112 4753 0.135 1.00/1.00/5.0005.000
N69/N52|N51/N52 | HE 220 A (HEA) 0.135 0.689 0.176 1.00(1.00/1.000/1.000
N50/N53|N50/N53|IPE 330 (IPE) 0.112 5.740 . 100[1.00 - | -
N52/N53|N52/N53|IPE 330 (IPE) 0.112 5.740 - 1000100 - | -
N54/N93|N54/N55 HE 220 A (HEA) ; 5.865 0.135 1.00(1.00/6.000/6.000
N93/N55 N54/N55| HE 220 A (HEA) 0.135 0.727 0.138 1.00/1.00/1.000/1.000
N56/N95 N56/N57 | HE 220 A (HEA) ; 5.865 0.135 1.00|1.00/6.000/6.000
N95/N57 N56/N57 | HE 220 A (HEA) 0.135 0.727 0.138 1.00/1.00/1.000/1.000
N55/N58|N55/N58|IPE 330 (IPE) 0.112 5.628 0.112 1000100 - | -
N57/N58|N57/N58|IPE 330 (IPE) 0.112 5.628 0.112 1000100 - | -
N6/N22 | N6/N57 |IPE 270 (IPE) ; 5.000 . 10001.00 - | -
N22/N38| N6/N57 |IPE 270 (IPE) ; 5.000 - 1000100 - | -
N38/N52| N6/N57 |IPE 270 (IPE) ; 5.000 - 100[1.00 - | -
N52/N57| N6/N57 |IPE 270 (IPE) ; 4.890 0.110 1000100 - | -
N4/N20 | N4/N55 |IPE 270 (IPE) ; 5.000 - 1000100 - | -
N20/N36| N4/N55 |IPE 270 (IPE) ; 5.000 . 10001.00 - | -
N36/N50| N4/N55 |IPE 270 (IPE) ; 5.000 - 1000100 - | -
N50/N55| N4/N55 |IPE 270 (IPE) ; 4.890 0.110 100[1.00 - | -
N7/N23 | N7/N58 |IPE 270 (IPE) 0.041 4.959 - 1000100 - | -
N23/N39| N7/N58 |IPE 270 (IPE) ; 5.000 - 1000100 - | -
N39/N53| N7/N58 |IPE 270 (IPE) ; 5.000 - 10001.00 - | -
N53/N58| N7/N58 |IPE 270 (IPE) ; 4.890 0.110 1000100 - | -
N2/N18 | N2/N18 |IPE 270 (IPE) 0.110 4780 0.110 100[1.00 - | -
N18/N34|N18/N34|IPE 270 (IPE) 0.110 4780 0.110 1000100 - | -
N59/N60| N59/N4 |IPE 330 (IPE) 0.330 1.590 0.080 1000100 - | -
N60/N4 | N59/N4 |IPE 330 (IPE) 0.080 1.239 0.681 1000100 - | -
N6O/N61 | NBO/N61 |IPE 160 (IPE) 0.165 0.164 0.171 1000100 - | -
N59/N61|N59/N61|IPE 160 (IPE) 0.681 1.030 0.351 1000100 - | -
N62/N63 N62/N36|IPE 330 (IPE) 0.330 1.590 0.080 1000100 - | -
N63/N36 N62/N36|IPE 330 (IPE) 0.080 1.239 0.681 1000100 - | -
N63/N64|N63/N64|IPE 160 (IPE) 0.165 0.164 0.171 100[1.00 - | -
N62/N64 N62/N64|IPE 160 (IPE) 0.681 1.030 0.351 1000100 - | -
N65/N66|N65/N20|IPE 330 (IPE) 0.330 1.590 0.080 1000100 - | -
N66/N20 N65/N20 | IPE 330 (IPE) 0.080 1.239 0.681 1000100 - | -
N66/N67 | N66/N67|IPE 160 (IPE) 0.165 0.164 0.171 1000100 - | -
N65/N67 |N65/N67|IPE 160 (IPE) 0.681 1.030 0.351 1000100 - | -
N59/N65 N59/N62|IPE 270 (IPE) ; 5.000 - 1000100 - | -
N65/N62|N59/N62|IPE 270 (IPE) ; 5.000 - 1000100 - | -
N7OIN74 N7OIN72| |10 X 11O X 12 - 3.504 0.032 1.00[1.00 - | -
N74/N72|N70/IN72 '(-L; 10x110x 12 0.079 3.266 0.191 1.0011.00 - | -
N71/N75|N71/N72 (LL; 10x110x 12 ; 3.504 0.032 1.0011.00 - | -
N75/N72|N71/N72 '(-L; 10x110x 12 0.079 3.266 0.191 1000100 - | -
N73/N75 N73/N69 (LL; 10x110x 12 0.079 3.425 0.032 1000100 - | -
N75/N69|N73/N69 '(-L; 10x110x 12 0.079 3.266 0.191 1000100 - | -
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CALCULO ESTRUCTURA'Y CIMENTACION
Descripcion
Material B Pi Lo?rg‘i;ud Lb Lb
arra leza 1 q Sup. Inf.
- ) Perfil(Serie b. b
oo |besiamacian (NN | (NIND (Serie) indeformable | | Indeformable | >° | > (m) | (m)
P 9 origen extremo
N73/N74N73/N68 '(-L; 10x110x 12 0.079 3.425 0.032 1000100 - | -
N74/N68|N73/N68 '('L; 10x110x 12 0.079 3.266 0.191 100[1.00 - | -
N78/N83|N78/N77 '(-L; 10x110x 12 0.079 3.425 0.032 1000100 - | -
N83/N77|N78/IN77 '(-L; 10x110x 12 0.079 3.266 0.191 1.001.00 - | -
N78/N82 N78/N76 '(-L; 10x110x 12 0.079 3.425 0.032 1000100 - | -
N82/N76|N78/N76 '(-L; 10x110x 12 0.079 3.266 0.191 1.001.00 - | -
N79/N82 N79/N80 '(-L; 10x110x 12 ; 3.504 0.032 1000100 - | -
N82/N80 N79/N80 '('L; 10x110x 12 0.079 3.266 0.191 100[1.00 - | -
N81/N83|N81/N80 '(-L; 10x110x 12 ; 3.504 0.032 1000100 - | -
N83/N80|N81/N80 '('L; 10x110x 12 0.079 3.266 0.191 1.001.00 - | -
N84/N88|N84/N85|IPE 270 (IPE) 0.112 4776 0.112 1000100 - | -
N88/N85 N84/N85|IPE 270 (IPE) 0.112 4776 0.112 1000100 - | -
N86/N91 N86/N85 '('L; 10x110x 12 0.079 3.425 0.032 1.001.00 - | -
N91/N85 Naes| |10 * 110X 12 0.079 3.266 0.191 1.00[1.00 - | -
N86/N9O| N86/N84 '('L; 10x110x 12 0.079 3.425 0.032 1.001.00 - | -
NOO/N84 N86/N84 '(-L; 10x110x 12 0.079 3.266 0.191 1000100 - | -
N87/N90|N87/N88 '('L; 10x110x 12 ; 3.504 0.032 1000100 - | -
NOO/N88|N87/N88 '(-L; 10x110x 12 0.079 3.266 0.191 1000100 - | -
N8Y/N91 NB9/N8S (LL; 10x110x 12 ; 3.504 0.032 1000100 - | -
NO1/N88|N89/N8S '(-L; 10x110x 12 0.079 3.266 0.191 1000100 - | -
N92/N76|N92/N93|IPE 270 (IPE) 0.110 4.845 0.045 100/1.00 - | -
N76/N80|N92/N93|IPE 270 (IPE) 0.112 4776 0.112 1000100 - | -
N8O/N77|N92/N93|IPE 270 (IPE) 0.112 4776 0.112 1000100 - | -
N77/N93|N92/N93|IPE 270 (IPE) 0.045 4.845 0.110 100[1.00 - | -
NO4/N68|N94/N95 | IPE 270 (IPE) 0.110 4.845 0.045 1000100 - | -
N68/N72|N94/N95|IPE 270 (IPE) 0.112 4776 0.112 1000100 - | -
N72/N69 N94/N95|IPE 270 (IPE) 0.112 4776 0.112 1000100 - | -
N6Y/N95 N94/N95|IPE 270 (IPE) 0.045 4.845 0.110 1000100 - | -
N60/N66|N6O/N63|IPE 270 (IPE) ; 5.000 ; 100[1.00 - | -
N66/N63 N6O/N63|IPE 270 (IPE) ; 5.000 ; 1000100 - | -
N8/N24 | N8/IN40 |IPE 270 (IPE) ; 5.000 ; 100[1.00 - | -
N24/N40| N&/N40 |IPE 270 (IPE) ; 5.000 ; 100[1.00 - | -
N10/N26|N10/N42|IPE 270 (IPE) ; 5.000 ; 1000100 - | -
N26/N42|N10/N42|IPE 270 (IPE) ; 5.000 ; 100[1.00 - | -
N12/N28|N12/N44|IPE 270 (IPE) ; 5.000 ; 1000100 - | -
N28/N44|N12/N44|IPE 270 (IPE) ; 5.000 ; 100[1.00 - | -
N15/N31|N15/N47 |IPE 270 (IPE) ; 5.000 ; 100[1.00 - | -
N31/N47|N15/N47 IPE 270 (IPE) ; 5.000 ; 1000100 - | -
N13/N29|N13/N45|IPE 270 (IPE) ; 5.000 ; 100[1.00 - | -
N29/N45 N13/N45|IPE 270 (IPE) ; 5.000 ; 1000100 - | -
N96/N58 | N96/N58 | HE 220 A (HEA) ; 8.786 0.214 1000100 - | -
N97/N12|N97/N12|HE 220 A (HEA) ; 6.835 0.165 100[1.00 - | -




Universidad

ANEXO I: de LaLaguna
CALCULO ESTRUCTURA'Y CIMENTACION
Descripcion
Material Barra | Pieza Lo?r%i;ud Lb. Lb,
ez n q Sup. Inf.
: ; Perfil(S bxy | bxz
) | (Ni/NF) | (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable Y (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable S
Notacion:
Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

bxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

bxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbur: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N1/N2, N3/N4, N5/N6, N17/N18, N19/N20, N21/N22, N33/N34, N35/N36, N37/N38, N49/N50, N51/N52, N54/N55,
N56/N57, N96/N58 y N97/N12

N4/N2, N4/N7, N6/N7, N4/N6, N20/N18, N20/N23, N22/N23, N20/N22, N36/N34, N36/N39, N38/N39, N36/N38,
N50/N53, N52/N53, N55/N58, N57/N58, N59/N4, N62/N36 y N65/N20

N8/N9, N10/N9, N10/N11, N12/N11, N12/N7, N13/N14, N15/N14, N15/N16, N12/N16, N24/N25, N26/N25, N26/N27,
N28/N27, N28/N23, N29/N30, N31/N30, N31/N32, N28/N32, N40/N41, N42/N41, N42/N43, N44/N43, N44/N39,
N45/N46, N47/N46, N47/N48, N44/N48, N60/N61, N59/N61, N63/N64, N62/N64, N66/N67 y N65/N67

N6/N57, N4/N55, N7/N58, N2/N18, N18/N34, N59/N62, N84/N85, N92/N93, N94/N95, N60/N63, N8/N40, N10/N42,
N12/N44, N15/N47 y N13/N45

N70/N72, N71/N72, N73/N69, N73/N68, N78/N77, N78/N76, N79/N80, N81/N80, N86/N85, N86/N84, N87/N88 y
N89/N88

Caracteristicas mecanicas

Material A | Avy | Avz lyy Izz It

Tipo  |Designacion & DESCPCION ey (em?) (cm?)| (cmd) | (cmd) |(cma)

Ace

ro laminado 8275 HE 220 A, (HEA) 64.30(36.30(11.84| 5410.00 [1955.00|28.61
IPE 330, (IPE) 62.60(27.60/20.72|11770.00| 788.00 |28.06
IPE 160, (IPE) 20.10/ 9.10 | 6.53 | 869.00 | 68.30 | 3.54
IPE 270, (IPE) 45.90/20.66|14.83| 5790.00 | 420.00 |15.90
L110x 110 x 12, (L)[25.10({11.76|11.76| 279.10 |279.10 |11.98

a b ON -

Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Y’

Avz: Area de cortante de la seccién segtin el eje local 'Z'

lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de mediciéon

Tabla de medicion

Material Pieza Longitud|Volumen| Peso

Tipo Designacion| (Ni/Nf) Perfil(Serie) (m) (m?) | (k)

Acero laminado S§275 N1/N2 |HE 220 A (HEA) 8.000 | 0.051 |403.80

N3/N4 |HE 220 A (HEA) 7.000 | 0.045 |353.33

N4/N2 |IPE 330 (IPE) 4123 | 0.026 202.61
N5/N6 |HE 220 A (HEA) 7.000 | 0.045 (353.33
N4/N7 |IPE 330 (IPE) 5.852 | 0.037 [287.59
N6/N7 |IPE 330 (IPE) 5.852 | 0.037 [287.59
N4/N6 |IPE 330 (IPE) 11.000 | 0.069 |540.55
N8/N9 |IPE 160 (IPE) 0.667 | 0.001 |10.52
N10/N9 |IPE 160 (IPE) 1.951 | 0.004 |30.78
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Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m?) | (k)
N10/N11|IPE 160 (IPE) 1.333 0.003 | 21.04
N12/N11|IPE 160 (IPE) 2.267 0.005 | 35.77
N12/N7 |IPE 160 (IPE) 2.000 0.004 | 31.56
N13/N14|IPE 160 (IPE) 0.667 0.001 |10.52
N15/N14|IPE 160 (IPE) 1.951 0.004 | 30.78
N15/N16|IPE 160 (IPE) 1.333 0.003 | 21.04
N12/N16|IPE 160 (IPE) 2.267 0.005 | 35.77
N17/N18/HE 220 A (HEA) 8.000 0.051 |403.80
N19/N20|HE 220 A (HEA) 7.000 0.045 |353.33
N20/N18|IPE 330 (IPE) 4123 0.026 |202.61
N21/N22|HE 220 A (HEA) 7.000 0.045 |353.33
N20/N23|IPE 330 (IPE) 5.852 0.037 |287.59
N22/N23|IPE 330 (IPE) 5.852 0.037 |287.59
N20/N22|IPE 330 (IPE) 11.000 | 0.069 [540.55
N24/N25|IPE 160 (IPE) 0.667 0.001 | 10.52
N26/N25|IPE 160 (IPE) 1.951 0.004 | 30.78
N26/N27|IPE 160 (IPE) 1.333 0.003 | 21.04
N28/N27|IPE 160 (IPE) 2.267 0.005 | 35.77
N28/N23|IPE 160 (IPE) 2.000 0.004 | 31.56
N29/N30|IPE 160 (IPE) 0.667 0.001 | 10.52
N31/N30|IPE 160 (IPE) 1.951 0.004 | 30.78
N31/N32|IPE 160 (IPE) 1.333 0.003 | 21.04
N28/N32|IPE 160 (IPE) 2.267 0.005 | 35.77
N33/N34 HE 220 A (HEA) 8.000 0.051 |403.80
N35/N36|HE 220 A (HEA) 7.000 0.045 |353.33
N36/N34|IPE 330 (IPE) 4123 0.026 |202.61
N37/N38|HE 220 A (HEA) 7.000 0.045 |353.33
N36/N39|IPE 330 (IPE) 5.852 | 0.037 |287.59
N38/N39|IPE 330 (IPE) 5.852 0.037 |287.59
N36/N38|IPE 330 (IPE) 11.000 | 0.069 [540.55
N40/N41|IPE 160 (IPE) 0.667 0.001 |10.52
N42/N41|IPE 160 (IPE) 1.951 0.004 | 30.78
N42/N43|IPE 160 (IPE) 1.333 0.003 | 21.04
N44/N43|IPE 160 (IPE) 2.267 0.005 | 35.77
N44/N39|IPE 160 (IPE) 2.000 0.004 | 31.56
N45/N46|IPE 160 (IPE) 0.667 0.001 |10.52
N47/N46|IPE 160 (IPE) 1.951 0.004 | 30.78
N47/N48|IPE 160 (IPE) 1.333 0.003 | 21.04
N44/N48|IPE 160 (IPE) 2.267 0.005 | 35.77
N49/N50|HE 220 A (HEA) 7.000 0.045 |353.33
N51/N52/HE 220 A (HEA) | 7.000 | 0.045 353.33
N50/N53|IPE 330 (IPE) 5.852 | 0.037 |287.59
N52/N53|IPE 330 (IPE) 5.852 0.037 |287.59
N54/N55/HE 220 A (HEA) 7.000 0.045 |353.33
N56/N57 HE 220 A (HEA) | 7.000 | 0.045 |353.33
N55/N58|IPE 330 (IPE) 5.852 0.037 |287.59
N57/N58|IPE 330 (IPE) 5852 | 0.037 287.59
N6/N57 |IPE 270 (IPE) 20.000 | 0.092 |720.63
N4/N55 |IPE 270 (IPE) 20.000 | 0.092 |720.63
N7/N58 |IPE 270 (IPE) 20.000 | 0.092 |(720.63

Universidad
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CALCULO ESTRUCTURA Y CIMENTACION
Tabla de medicion
Material Pieza . . Longitud|Volumen| Peso
To  |Designacien| (NiNn | PeitSerie) eyt E k)
N2/N18 |IPE 270 (IPE) 5.000 | 0.023 |180.16
N18/N34|IPE 270 (IPE) 5.000 | 0.023 |180.16
N59/N4 |IPE 330 (IPE) 4.000 | 0.025 |196.56
N60/N61|IPE 160 (IPE) 0.500 | 0.001 | 7.89
N59/N61|IPE 160 (IPE) 2.062 | 0.004 |32.53
N62/N36|IPE 330 (IPE) 4.000 | 0.025 |196.56
N63/N64|IPE 160 (IPE) 0.500 | 0.001 | 7.89
N62/N64|IPE 160 (IPE) 2.062 | 0.004 |32.53
N65/N20|IPE 330 (IPE) 4.000 | 0.025 |196.56
N66/N67|IPE 160 (IPE) 0.500 | 0.001 | 7.89
N65/N67|IPE 160 (IPE) 2.062 | 0.004 |32.53
N59/N62|IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 [360.32
N70/N72|L 110 x 110 x 12 (L)| 7.071 0.018 |139.32
N71/N72|L 110 x 110 x 12 (L)| 7.071 0.018 |139.32
N73/N69|L 110 x 110 x 12 (L)| 7.071 0.018 |139.32
N73/N68|L 110 x 110 x 12 (L)| 7.071 0.018 |139.32
N78/N77|L 110 x 110 x 12 (L)| 7.071 0.018 |139.32
N78/N76|L 110 x 110 x 12 (L)| 7.071 0.018 |139.32
N79/N80IL 110 x 110 x 12 (L)| 7.071 0.018 |139.32
N81/N80|L 110 x 110 x 12 (L)| 7.071 0.018 |139.32
N84/N85|IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 [360.32
N86/N85|L 110 x 110 x 12 (L)| 7.071 0.018 |139.32
N86/N84|L 110 x 110x 12 (L)| 7.071 0.018 |139.32
N87/N88|L 110 x 110 x 12 (L)| 7.071 0.018 |139.32
N89/N88|L 110 x 110 x 12 (L)| 7.071 0.018 |139.32
N92/N93|IPE 270 (IPE) 20.000 | 0.092 |720.63
N94/N95|IPE 270 (IPE) 20.000 | 0.092 |720.63
N60/N63|IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 [360.32
N8/N40 |IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 |360.32
N10/N42|IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 [360.32
N12/N44|IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 |360.32
N15/N47|IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 [360.32
N13/N45|IPE 270 (IPE) 10.000 | 0.046 |360.32
N96/N58|HE 220 A (HEA) 9.000 | 0.058 |454.28
N97/N12|HE 220 A (HEA) 7.000 | 0.045 |353.33
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicioén
Resumen de medicion
Material Longitud | Volumen Peso
Tipo sl Serie Perfil Perfil | Serie |Material Pen;fil Sersie Matesrial Perfil | Serie | Material
(m) (m) (m) | (m®) | (m%) | (m?) (kg) (kg) (kg)
HE 220 A 110.000 0.707 5552.30
HEA 110.000 0.707 5552.30
IPE 330 115.893 0.725 5695.09
IPE 160 50.991 0.102 804.56
IPE 270 190.000 0.872 6845.98
IPE 356.884 1.700 13345.63
S275 L L 110 x 110 x 12| 84.853 0.213 1671.90
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CALCULO ESTRUCTURA Y CIMENTACION
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
) . .. |Serie Perfil Perfil | Serie |Material | Perfil| Serie [Material| Perfil | Serie | Material
Tipo  |Designacion m | m | m )| )| m) | (a9 | (a) | (k9)
84.853 0.213 1671.90
Acero laminado 551.736 2.620 20569.84
2.1.2.6.- Medicion de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
Serie Perfi Superf|0|2e unitaria|Longitud Supel;ﬂ(:le
(m?/m) (m) (m?)
HEA HE 220 A 1.286 110.000| 141.460
IPE 330 1.285 115.893| 148.922
IPE IPE 160 0.638 50.991 | 32.532
IPE 270 1.067 190.000| 202.692
L |[L110x110x12 0.440 84.853 | 37.335
Total| 562.942
3.- CIMENTACION
3.1.- Elementos de cimentacion aislados
3.1.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 97.5 cm
Ancho inicial Y: 97.5 cm Sup X: 10012c/19
N1, N21 y N51 Ancho final X: 97.5 cm Sup Y: 10812¢/19

Ancho final Y: 97.5 cm
Ancho zapata X: 195.0 cm
Ancho zapata Y: 195.0 cm
Canto: 65.0 cm

Inf X: 10812¢c/19
InfY: 10812¢/19

N3, N5, N54 y N56

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 77.5 cm
Ancho inicial Y: 77.5 cm
Ancho final X: 77.5 cm

Ancho final Y: 77.5 cm

Ancho zapata X: 155.0 cm
Ancho zapata Y: 155.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 8312¢/19
Sup Y: 812¢/19
Inf X: 812¢/19
InfY: 812¢/19

N17

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 117.5 cm
Ancho inicial Y: 117.5 cm
Ancho final X: 117.5 cm
Ancho final Y: 117.5 cm
Ancho zapata X: 235.0 cm
Ancho zapata Y: 235.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 120812¢/19
Sup Y: 12012c/19
Inf X: 12812¢/19
InfY: 12012c/19

N19, N37 y N49

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 107.5 cm
Ancho inicial Y: 107.5 cm
Ancho final X: 107.5 cm
Ancho final Y: 107.5 cm
Ancho zapata X: 215.0 cm
Ancho zapata Y: 215.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 11912¢/19
Sup Y: 11912¢/19
Inf X: 11012c/19
InfY: 11312¢/19
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Referencias

Geometria

Armado

Ancho inicial X: 137.5 cm
Ancho inicial Y: 137.5 cm
Ancho final X: 137.5 cm

Zapata rectangular excéntrica

Sup X: 14012¢/19
Sup Y: 14012¢/19

N33y N35 Ancho final Y: 137.5 cm Inf X: 14@12¢/19
Ancho zapata X: 275.0 cm InfY: 14812c/19
Ancho zapata Y: 275.0 cm
Canto: 65.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 87.5 cm
Ancho inicial Y: 87.5 cm Sup X: 9912¢/19
N96 y N97 Ancho final X: 87.5 cm Sup Y: 9912¢/19

Ancho final Y: 87.5 cm
Ancho zapata X: 175.0 cm
Ancho zapata Y: 175.0 cm
Canto: 65.0 cm

Inf X: 9912¢/19
InfY: 9912¢/19

3.1.2.- Medicién

Referencias: N1, N21 y N51
Nombre de armado

B 500 S, Ys=1.15 Total

12

Parrilla inferior - Armado X

Longitud (m)

10x1.79 17.90

Peso (kg) 10x1.59 15.89
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 10x1.79/17.90
Peso (kg) 10x1.59 15.89

Parrilla superior - Armado X

Longitud (m)
Peso (kg)

10x1.79 17.90
10x1.59 15.89

Parrilla superior - Armado Y |Longitud (m) 10x1.79/17.90
Peso (kg) 10x1.59 15.89
Totales Longitud (m) 71.60
Peso (kg) 63.56 63.56
Total con mermas Longitud (m) 78.76
(10.00%) Peso (kg) 69.92 69.92
Referencias: N3, N5, N54 y N56 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x1.68/13.44
Peso (kg) 8x1.49/11.93
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x1.68/13.44
Peso (kg) 8x1.49/11.93
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x1.68/13.44
Peso (kg) 8x1.49/11.93
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 8x1.68/13.44
Peso (kg) 8x1.49/11.93
Totales Longitud (m) 53.76
Peso (kg) 47.72|47.72
Total con mermas Longitud (m) 59.14
(10.00%) Peso (kg) 52.49 52.49
Referencia: N17 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 12
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 12x2.19 26.28
Peso (kg) 12x1.94| 23.33
Parrilla inferior - Armado Y |Longitud (m) 12x2.19 26.28
Peso (kg) 12x1.94| 23.33
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 12x2.19 26.28
Peso (kg) 12x1.94| 23.33
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 12x2.19 26.28
Peso (kg) 12x1.94| 23.33
Totales Longitud (m) 105.12
Peso (kg) 93.32 93.32
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Referencia: N17 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 312

Total con mermas Longitud (m) 115.63
(10.00%) Peso (kg) 102.65 102.65
Referencias: N19, N37 y N49 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 12

Parrilla inferior - Armado X
Parrilla inferior - Armado Y
Parrilla superior - Armado X
Parrilla superior - Armado Y
Totales

Total con mermas
(10.00%)

Peso (kg)
Peso (kg)
Peso (kg)
Peso (kg)

Peso (kg)

Peso (kg)

Longitud (m)
Longitud (m)
Longitud (m)
Longitud (m)
Longitud (m)

Longitud (m)

11x1.99 21.89
11x1.77 19.43

11x1.99 21.89
11x1.77 19.43

11x1.99 21.89
11x1.77 19.43

11x1.99 21.89
11x1.77 19.43

87.56
77.7277.72

96.32
85.49 85.49

Referencias: N33 y N35 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 14x2.59 36.26
Peso (kg) 14x2.30 32.19
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 14x2.59 36.26
Peso (kg) 14x2.30 32.19
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 14x2.59 36.26
Peso (kg) 14x2.30 32.19
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 14x2.59 36.26
Peso (kg) 14x2.30 32.19
Totales Longitud (m) 145.04
Peso (kg) 128.76 128.76
Total con mermas Longitud (m) 159.54
(10.00%) Peso (kg) 141.64/141.64
Referencias: N96 y N97 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x1.82/16.38
Peso (kg) 9x1.62/14.54
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x1.82/16.38
Peso (kg) 9x1.62/14.54
Parrilla superior - Armado X|Longitud (m) 9x1.82/16.38
Peso (kg) 9x1.62|14.54
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 9x1.82/16.38
Peso (kg) 9x1.62/14.54
Totales Longitud (m) 65.52
Peso (kg) 58.16 58.16
Total con mermas Longitud (m) 72.07
(10.00%) Peso (kg) 63.9863.98

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m?)

Elemento @12 HA-25, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: N1, N21 y N51 3x69.92 3x2.47| 3x0.38
Referencias: N3, N5, N54 y N56 4x52.49 4x1.56/ 4x0.24
Referencia: N17 102.65 3.59 0.55
Referencias: N19, N37 y N49 3x85.49 3x3.000 3x0.46
Referencias: N33 y N35 2x141.64 2x4.92 2x0.76
Referencias: N96 y N97 2x63.98 2x1.99  2x0.31
Totales 1190.08 40.08 6.17

Universidad
de LaLaguna
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Referencia: N1
Dimensiones: 195 x 195 x 65
Armados: Xi:@12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B312¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.219 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.205 kp/cm? Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.346 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 1624.4 %

Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 43.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 0.66 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.35 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.47 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.33 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?

Criterio de CYPE Calculado: 3.52 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 54 cm

-N1: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

Minimo: 12 mm
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Referencia: N1
Dimensiones: 195 x 195 x 65
Armados: Xi:312¢/19 Yi:312¢/19 Xs:312¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacién Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N3
Dimensiones: 155 x 155 x 65
Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:@12c/19 Xs:@12c/19 Ys:312¢/19
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.327 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.269 kp/cm? Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.554 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al

vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X:

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 32526.9 %

Reserva seguridad: 15.0 %

Cumple
Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 155 x 155 x 65

Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 0.63 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.82 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.07 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.58 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?

Criterio de CYPE Calculado: 5.63 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N3: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 155 x 155 x 65
Armados: Xi:312¢/19 Yi:312¢/19 Xs:312¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién"”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N5
Dimensiones: 155 x 155 x 65
Armados: Xi:d12c/19 Yi:J12c/19 Xs:P12c/19 Ys:P12c/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.263 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.226 kp/cm? Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.529 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 29929.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 7.0 % Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 0.35 t'm Cumple
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Referencia: N5
Dimensiones: 155 x 155 x 65
Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado

-En direccion Y: Momento: 1.78 tm Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.04 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.02 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 3.16 t/m? Cumple

Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple

i ra anclar arran n cimentacion: .
Espacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 54 cm

-N5: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
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Referencia: N5
Dimensiones: 155 x 155 x 65
Armados: Xi:312¢/19 Yi:312¢/19 Xs:312¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N17
Dimensiones: 235 x 235 x 65
Armados: Xi:d12c/19 Yi:312c/19 Xs:P12c/19 Ys:B312¢/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.224 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.204 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.323 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 1524.8 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 37.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.14 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -2.42 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.96 t Cumple
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Referencia: N17
Dimensiones: 235 x 235 x 65
Armados: Xi:@12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B312¢/19 Ys:F12¢/19

Comprobacion Valores Estado
-En direccion Y: Cortante: 2.28 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 5.3 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N17: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: N17
Dimensiones: 235 x 235 x 65
Armados: Xi:d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:312¢/19 Ys:B312¢/19

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N19
Dimensiones: 215 x 215 x 65
Armados: Xi:@312¢/19 Yi:12c/19 Xs:312c/19 Ys:312¢/19
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.386 kp/cm? Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.347 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.495 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco

son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 336.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 14.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 2.87 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 2.95 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 2.29 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 2.43 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?

Criterio de CYPE Calculado: 13.95 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N19: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
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Referencia: N19
Dimensiones: 215 x 215 x 65
Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacioén”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N21
Dimensiones: 195 x 195 x 65
Armados: Xi:d12¢c/19 Yi:312c/19 Xs:@12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
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Referencia: N21
Dimensiones: 195 x 195 x 65
Armados: Xi:312¢/19 Yi:312¢/19 Xs:312¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.328 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.308 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.477 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 2514.2 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 19.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 1.57 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 2.55 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.09 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.27 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 8.84 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N21: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N21
Dimensiones: 195 x 195 x 65
Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N33
Dimensiones: 275 x 275 x 65
Armados: Xi:d12c/19 Yi:J12c/19 Xs:P12c/19 Ys:F12c/19
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.22 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.199 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.296 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 16310.7 %

Reserva seguridad: 27.4 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:
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Referencia: N33
Dimensiones: 275 x 275 x 65
Armados: Xi:312¢/19 Yi:312¢/19 Xs:312¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacién Valores Estado
- En direccion X: Momento: -1.70 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: -4.10 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 1.45t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.70 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?

Criterio de CYPE Calculado: 6.95 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N33: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
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Referencia: N33
Dimensiones: 275 x 275 x 65
Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 60 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N35
Dimensiones: 275 x 275 x 65
Armados: Xi:@312¢/19 Yi:12c/19 Xs:@12c/19 Ys:312¢/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.347 kp/cm? Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.28 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.383 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 7104.5 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 20.3 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 4.47 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 5.17 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 3.81 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 4.46 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Calculado: 18.13 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
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Referencia: N35
Dimensiones: 275 x 275 x 65
Armados: Xi:312¢/19 Yi:312¢/19 Xs:312¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacién Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N35: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
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Referencia: N35
Dimensiones: 275 x 275 x 65
Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 60 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N37
Dimensiones: 215 x 215 x 65
Armados: Xi:@12¢/19 Yi:@12c/19 Xs:312¢/19 Ys:P12¢/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.328 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.28 kp/cm? Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.457 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 4306.4 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 10.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.87 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 3.58 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 1.46 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 5.11 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Calculado: 10.51 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
-N37: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
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Referencia: N37
Dimensiones: 215 x 215 x 65
Armados: Xi:312¢/19 Yi:312¢/19 Xs:312¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacioén". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N49
Dimensiones: 215 x 215 x 65
Armados: Xi:d12¢/19 Yi:312c/19 Xs:D12¢/19 Ys:312¢/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.285 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.363 kp/cm? Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.562 kp/cm? Cumple
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Referencia: N49
Dimensiones: 215 x 215 x 65
Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 538.0 %

Cumple

Reserva seguridad: 10.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.72 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 3.16 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 1.39 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.53 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 7.65 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
-N49: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
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Referencia: N49
Dimensiones: 215 x 215 x 65
Armados: Xi:312¢/19 Yi:312¢/19 Xs:312¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N51
Dimensiones: 195 x 195 x 65
Armados: Xi:d12¢/19 Yi:312c/19 Xs:@12¢/19 Ys:P12¢/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.308 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.395 kp/cm? Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.639 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 1049.9 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 20.9 %  |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.30 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.98 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.91 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 3.59 t Cumple
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Referencia: N51
Dimensiones: 195 x 195 x 65
Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?

Criterio de CYPE Calculado: 7.19 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N51: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: N51
Dimensiones: 195 x 195 x 65
Armados: Xi:312¢/19 Yi:312¢/19 Xs:312¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N54
Dimensiones: 155 x 155 x 65
Armados: Xi:d12¢/19 Yi:312c/19 Xs:@12¢/19 Ys:312¢/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.257 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.236 kp/cm? Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.515 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 42798.7 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 2.0 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.35 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.76 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.04 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 2.40 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?
Criterio de CYPE Calculado: 3.18 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm
-N54: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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Referencia: N54
Dimensiones: 155 x 155 x 65

Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N54
Dimensiones: 155 x 155 x 65
Armados: Xi:312¢/19 Yi:312¢/19 Xs:312¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacién Valores Estado
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N56
Dimensiones: 155 x 155 x 65
Armados: Xi:d12¢/19 Yi:312c/19 Xs:@12c/19 Ys:312¢/19
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.255 kp/cm? Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.235 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.512 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 32990.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1.2 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.35 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.73 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.04 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.24 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 3.13 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N56: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple

Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08

Calculado: 0.001
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Referencia: N56
Dimensiones: 155 x 155 x 65

Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién"”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N56
Dimensiones: 155 x 155 x 65

Armados: Xi:312¢/19 Yi:312¢/19 Xs:312¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacién Valores Estado
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N96
Dimensiones: 175 x 175 x 65
Armados: Xi:@312¢/19 Yi:12c/19 Xs:@12c/19 Ys:312¢/19
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.33 kp/cm? Cumple
-Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.283 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.473 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 148.2 % [Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 37.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 1.14 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.36 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.58 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.86 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 7.06 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N96: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
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Referencia: N96
Dimensiones: 175 x 175 x 65
Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacién"”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 22 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N97
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Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?

Calculado: 0.332 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.264 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.448 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al
vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 2814.1 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 23.5 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 1.04 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.51 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.51 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.41 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 7.56 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 65 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 54 cm

-N97: Calculado: 58 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Referencia: N97
Dimensiones: 175 x 175 x 65
Armados: Xi:@d12¢/19 Yi:312¢/19 Xs:B12¢/19 Ys:312¢/19

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 22 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 12 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 12 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

3.2.- Vigas
3.2.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado

C.1[N3-N1], C.1 [N19-N17] y C.1 [N35-N33]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30
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Geometria Armado

C.1[N17-N1], C.1 [N56-N51], C.1 [N51-N37], C.1 [N37-N21], C.1 [N19-N3], C.1 [N33-

N17], C.1 [N54-N49], C.1 [N21-N5], C.1 [N49-N35] y C.1 [N35-N19]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 212
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c¢/30

C.1[N97-N5], C.1 [N96-N56], C.1 [N96-N54] y C.1 [N97-N3]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

3.2.2.- Medicién

Referencias: C.1 [N3-N1], C.1 [N19-N17]y C.1 [N35-N33] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x4.30| 8.60
Peso (kg) 2x3.82 7.64
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x4.30| 8.60
Peso (kg) 2x3.82 7.64
Armado viga - Estribo Longitud (m) 9x1.33 11.97
Peso (kg) 9x0.52 472
Totales Longitud (m)  11.97 17.20
Peso (kg) 472 15.28 20.00
Total con mermas Longitud (m)  13.17  18.92
(10.00%) Peso (kg) 519 16.8122.00

Referencias: C.1 [N17-N1], C.1 [N56-N51], C.1 [N51-N37], C.1 [N37-N21], B 500 S, Ys=1.15 Total
C.1[N19-N3], C.1 [N33-N17], C.1 [N54-N49], C.1 [N21-N5],
C.1[N49-N35] y C.1 [N35-N19]
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30/10.60
Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.30(/10.60
Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m), 11x1.33 14.63
Peso (kg) 11x0.52 5.77
Totales Longitud (m) 14.63 21.20
Peso (kg) 5.77 18.82/24.59
Total con mermas Longitud (m) 16.09 23.32
(10.00%) Peso (kg) 6.35 20.70/27.05
Referencias: C.1 [N97-N5], C.1 [N96-N56], C.1 [N96-N54]y C.1 [N97-N3] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 g12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.80/11.60
Peso (kg) 2x5.15/10.30
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.80/11.60
Peso (kg) 2x5.15/10.30
Armado viga - Estribo Longitud (m) 14x1.33 18.62
Peso (kg) 14x0.52 7.35
Totales Longitud (m) 18.62) 23.20
Peso (kg) 7.35 20.60|27.95
Total con mermas Longitud (m)  20.48 25.52
(10.00%) Peso (kg) 8.09 22.66|30.75

Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)

Elemento

B 500
28

S, Ys=1.15 (kg) Horm

igén (m?3)

312 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza

Referencias: C.1 [N3-N1], C.1 [N19-N17] y C.1 [N35-N33]

3x5.19

Referencias: C.1 [N17-N1], C.1 [N56-N51], C.1 [N51-N37], C.1 [N37-N21],|10x6.35

C.1[N19-N3], C.1 [N33-N17], C.1 [N54-N49], C.1 [N21-N5],
C.1 [N49-N35] y C.1 [N35-N19]

3x16.81| 66.00
10x20.70/270.50

3x0.36/ 3x0.09
10x0.46 10x0.11

Referencias: C.1 [N97-N5], C.1 [N96-N56], C.1 [N96-N54] y C.1 [N97-N3] = 4x8.09

Totales

111.43

4x22.66/123.00
348.07/459.50

4x0.62, 4x0.15

8.10

2.03
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Referencia: C.1 [N3-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N19-N17] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C.1 [N35-N33] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N17-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N56-N51] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
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Referencia: C.1 [N56-N51] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 212

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N51-N37] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N37-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior; 2312

-Estribos: 1x@8c/30
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Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N19-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2312
-Armadura inferior: 2312
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N33-N17] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2312
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

47



ANEXO I:
CALCULO ESTRUCTURA Y CIMENTACION

Universidad
de LaLaguna

Referencia: C.1 [N33-N17] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N54-N49] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Méaximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N21-N5] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 212

-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
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Referencia: C.1 [N21-N5] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 212

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N49-N35] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c¢/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N35-N19] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
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Referencia: C.1 [N35-N19] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 212

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N97-N5] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N96-N56] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior; 2312

-Estribos: 1x@8c/30
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Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N96-N54] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2312
-Armadura inferior: 2312
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08

Minimo: 3.7 cm

Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Méaximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N97-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212
-Armadura inferior: 2312
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N97-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 212

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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1.

Introduccioén

Para el dimensionamiento y calculo de la instalacidon eléctrica se
han seguido las indicaciones del Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension (REBT 2002), asi como sus instrucciones técnicas.

. Caracteristicas de la instalacion

Tras estudiar las necesidades del edificio, se han proyectado un
total de once circuitos divididos en dos cuadros: uno general y un
subcuadro que protegera la camara frigorifica.

Dos de ellos de iluminacion, monofasicos, uno para el edificio en
general y otro para la iluminacion de la camara, el cual protegera ademas
los dispositivos de mando y maniobra del equipo frigorifico. Tres circuitos
de fuerza monofasicos para las tomas de las dependencias externas a la
camara. Y seis circuitos trifasicos de fuerza para los equipos frigorificos

de camara y antecamara.

DESIGNACION DE CIRCUITOS

C1 | lluminacion general

C2 | Fuerza general

C3 | Fuerza circuitos especiales. Cocina y cargador de baterias

C4 Fuerza circuitos hiimedos

C5 | lluminacion y maniobra de la camara.

C6 | Equipo frigorifico |

C7 | Equipo frigorifico Il

C8 | Equipo frigorifico IlI

C9 | Compresor |

C10 | Compresor |l

C11 | Compresor Il

Tabla 1. Designacion de circuitos
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2.1. Previsién de potencia

Para poder determinar la potencia que alimentara el edificio
se suman todas las demandas de cada receptor, en cada circuito,
teniendo en cuenta los factores de utilizacién y simultaneidad;

obteniendo asi la prevision total:

CIRCUITO | POTENCIA PREVISTA
C1 540 W
C2 2415 W
C3 5.346 W
C4 3.450 W
C5 112 W
C6 2680 W
C7 2680 W
C8 1.030 W
C9 42.300 W

C10 42.300 W
C11 7.800 W
TOTAL 110.653 W

Tabla 2. Prevision de potencia

3. Calculos

Para el calculo de las intensidades, secciones y protecciones de los

distintos circuitos, se utilizaran las siguientes férmulas.

Sistema trifasico Sistema monofasico
Intensidad I P I P
ntensida = = —
V3-U-cosg U-cose
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p-L-P 2-p-L-P
s =

SeCC.C’)n _ =
! ST U AU, U-AU,.

Donde:

| Intensidad (A)
P Potencia de calculo (W)
U Tension (V)

cosg Factor de potencia (0,8)
s Seccion del conductor (mm?)
p resistividad del conductor (Q-mm?/m)
L Longitud del circuito al punto mas alejado (m)

AUmax Caida de tension maxima (V)
3.1. Acometida

La acometida del edificio sera una linea ftrifasica, para la
cual, se calcula su prevision de potencia segun la ITC-BT-10, que
asigna un minimo de 125 W/m?. Se utiliza para el célculo la
prevision de potencia obtenida, ya que supera el valor minimo de

la mencionada instruccion.

P B 109.253
\/§-U-cosqo Vv3-380-0,8

Imax -

=211,404

Segun la tabla 5 de la ITC-BT-07, con la intensidad maxima
calculada, se determinan las caracteristicas de los conductores de
la acometida: terna de cables unipolares (incluyendo neutro) de
cobre con asilamiento XLPE de 50 mm?y una intensidad admisible
de 230 A.

Para el tubo protector, al ser una instalacion enterrada,
segun la ITC-BT-14 se define tubo de 125 mm de diametro.
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3.2. Instalacion interior.

Segun lo indicado en el apartado 2 de este anexo, se
dispondran dos cuadros eléctricos: uno general que protegera los
circuitos interiores ajenos a la camara frigorifica y otro que

protegera los equipos de la instalacion frigorifica.

Aguas abajo del interruptor magnetotérmico general, se
conectaran tres interruptores automaticos diferenciales que

protegeran los circuitos frente a contactos indirectos.

3.2.1. Compresores:

Cada uno de los tres compresores dispondra de una
proteccion con interruptor automatico magnetotérmico, para ello se

calcula la intensidad que absorberan.

- Compresor I: Este compresor trifasico, conociendo su
consumo segun catalogo y aplicando el sobredimensionamiento
correspondiente segun ITC-BT-47, absorbe una potencia de 42,3
kW. Lo que supone una intensidad de 49,11 A. Le corresponde una
seccion nominal de 4 mm?2, en tubo de 20 mm de diametro y con un
interruptor automatico de 50 A.

- Compresor Il: idéntico al compresor | ya calculado.

- Compresor lll: este compresor desarrolla menor
potencia al ser el correspondiente al equipo de la antecamara. Los
7,8 kW suponen un consumo de 9,15 A. La seccién de conductor
sera 2,5 mm? en tubo de 20 mm. Se protegera con un interruptor

automatico de 16 A.

El diferencial que protege estos tres circuitos sera un

interruptor tetrapolar con sensibilidad 30 mA y 80 A.
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3.2.2. Equipos frigorificos:

- Equipo frigorifico |: circuito compuesto por los
receptores de la unidad evaporadora y la unidad condensadora
(ventiladores trifasicos y resistencias monofasicas). La potencia
que absorbe este circuito es de 2,68 kW, lo que supone una
intensidad de 6,8 A. El conductor sera un cable de seccién 2,5 mm?
en tubo de 20 mm. La proteccion sera un interruptor tetrapolar
automatico de 16 A.

- Equipo frigorifico Il: idéntico al equipo frigorifico | ya
calculado.

- Equipo frigorifico Ill: compuesto por los receptores de
la unidad evaporadora y condensadora del equipo de la
antecamara. La potencia es de 1,03 kW, suponiendo una
intensidad de 2,39 A. Su conductor sera cable de seccién 2,5 mm?2
en tubo de 20 mm. La proteccion sera un interruptor automatico

tetrapolar de 16 A.

El diferencial que protege estos tres circuitos sera un

interruptor tetrapolar con sensibilidad 30 mA y 40 A.

3.2.3. Cuadro general:

Para el cuadro general y sus circuitos interiores se utilizan
las mismas ecuaciones y supuestos segun las instrucciones
técnicas del Reglamento. Se dispondra un interruptor diferencial
bipolar de 300 mA.

Se resumen los resultados en la siguiente tabla:
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. ) .. .. Diametro
. Potencia Factor ) Interruptor Longiotud Seccion Seccion
Circuito de ) ) . Factor Intensidad , . Puntos ) . i del tubo o
., prevista por| simultaneidad L, automatico Tipo de toma | del circuito | calculada [ nominal
utilizacion utilizacion Fu| calculada (A) proyectados 2 conducto
toma (W) Fs (A) (m) (mm?) (mm2)
(mm)
luminacid
”m'”ac'g'l' 160 0,75 0,5 2,93 10 9 Punto de luz 13 0,190 1,5 16
Tomas de corriente
general 3450 0,2 0,25 13,13 16 14 Base 16A 2p+T 16 1,047 2,5 20
c2
Tomas de corriente
especiales 5400 0,66 0,5 19,37 25 2 Base 25A 2p+T 21 2,028 2,5 20
c3
Tomas de corriente
humedas 3450 0,4 0,5 18,75 25 5 Base 25A 2p+T 13 1,215 2,5 20
4
lluminacion y
maniobra de la
, 16 0,75 0,5 0,23 10 7 Punto de luz 16 0,018 1,5 16
cdmara
c5
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Diametro del

c8

L Potencia Factor . Interruptor Longiotud Seccién Seccion
Circuito de ) ) X Factor Intensidad L. Puntos X S . i tubo o
., prevista por |simultaneida| =~ automatico Tipo de toma| del circuito | calculada nominal
utilizacion utilizacion Fu| calculada (A) proyectados 2 conducto
toma (W) dFs (A) (m) (mm?) (mm2)
(mm)
Equipo
frigorifico | 2680 1 1 6,37 16 1 - 13 0,413 2,5 20
cé6
Equipo
frigorifico Il 2680 1 1 6,37 16 1 - 16 0,508 2,5 20
c7
Equipo
frigorifico Ill 1030 1 1 2,45 16 1 - 9 0,110 2,5 20
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. ) ., .. Diametro del
.. Potencia Factor ) Interruptor Longiotud Seccion Seccion
Circuito de i . ) Factor Intensidad .. Puntos ) S ) tubo o
., prevista por |simultaneida| . =, automatico Tipo de toma| del circuito | calculada nominal
utilizacion utilizacion Fu| calculada (A) proyectados 2 conducto
toma (W) dFs (A) (m) (mm?) (mm2)
(mm)
Compr es"C’ ; 42300 1 0,6 48,26 50 1 - 13 3,128 1,5 16
Compresoril| 4530 1 0,6 48,26 50 1 - 16 3,849 2,5 20
Cc10
Compr es"C’ 1”1’ 7800 1 0,6 8,90 16 1 - 21 0,932 2,5 20
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MEMORIA DE CALCULO DE CAMARA FRIGORIFICA

1.

DESCRIPCION DEL LOCAL

Habitaculo destinado a albergar una camara de congelacion de

alimentos carnicos, situada en el interior de una nave de una planta.

La superficie util total de los espacios destinados a este efecto de
139,40 m?, con una altura disponible de 6 m. Distribuidos de la siguiente

forma:

117 m? Camara de congelacion

2240 m? Antecamara

DESCRIPCION DE LA INSTALACION FRIGORIFICA

La instalacion frigorifica consiste en una camara de congelacion a
-20 °C, asi como la antecamara para evitar los excesos de humedad por

apertura de puertas.

La camara se encuentra rodeada por paramentos de bloques de
hormigdn y en la parte superior el panel de sandwich a dos aguas de la
nave. Se propone para su aislamiento paneles prefabricados de espuma
de poliuretano de 100 mm de espesor (U = 0,28 W/m?-K), tanto para los
cerramientos verticales como superior. Este ultimo ira sujeto a la

estructura de la nave mediante tensores con horquilla y cables de acero.

Para el suelo se propone un suelo antideslizante de acero
inoxidable, bajo el cual se dispondra una red de canalizacién de aire

natural para evitar la congelacion del suelo.

Tanto a la entrada de la camara, como de la antecamara, se
disponen cortinas de lamas de PVC para prevenir la entrada de humedad

1
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durante las aperturas de las puertas, las cuales son puertas correderas

antivuelco de hoja, de poliuretano revestido en acero inoxidable.
3. CACULO DE LAS NECESIDADES FRIGORIFICAS

Para los calculos de las necesidades frigorificas seguiran las
indicaciones de la Guia Basica del frigorista de CATAINFRI, SL.

3.1. CAMARA DE CONGELACION
3.1.1. Hipdtesis de calculo

- Superficie interior: 106,50 m?2.

- Volumen util: 617,70 m3.

- Capacidad maxima: 40.000 kg.

- Entrada diaria de género: 3.500 kg.

- Temperatura de entrada de género: -17 °C.

- Temperatura de régimen: -20 °C.
3.1.2. Transmision paredes, techo y suelo

Se utilizan las ecuaciones termodinamicas para transmision
de superficies:
Q=A-U-AT- %
dia
Donde:

Q ganancia térmica
AT salto térmico

U transmitancia térmica

A superficie exterior

a) Suelo: despreciamos la ganancia del suelo por estar

directamente en el terreno.
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b) Paredes y techo: aislamiento de espuma de poliuretano
(0,28 W/m?-K). Temperatura exterior 30 °C, temperatura

interior colindante 22 °C, temperatura régimen -20 °C.

» Paredes exteriores: superficie 216 mZ.

Q =0,28-216- (30 — (—20)) =3.024 W

Q = 62.415,36 kcal/dia
» Paredes interiores: superficie 26,4 mZ.

Q =028-264- (22— (-20)) =310,46 W

Q =6.407,89 kcal/dia

» Techo: superficie 117 m2.

Q=0.28-117-(30 — (-20)) = 1.638 W

Q = 33.808,32 kcal/dia

c) La ganancia total por transmisiones es de 17102.631,57
kcal/dia.

3.1.3. Género
Se utilizan las ecuaciones termodinamicas:

Q=m-C,-AT
Donde:
Q ganancia térmica
AT salto térmico
m flujo masico

Ce Calor especifico

Asi pues, conociendo el flujo de mercancia diario (3.500
kg/dia), el calor especifico del producto carnico (asumimos un

valor medio de 1,85 kJ/kg-K) y el salto térmico asumido de 3 °C:

3
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3.500

- . .103) -3 =
= > 3c0g (18510 -3 = 224,83 W

Q = 4.640,49 kcal/dia

3.1.4. Embalaje y servicio

Para tener en cuenta los efectos indeseables de las cargas
asociadas al embalaje se impone un 30 % de la carga del
género. Y para hacer lo propio con el servicio (proceso de
renovacion de la carga), se impondra un 20 % a la suma de

género mas embalaje, esto es:

a) Embalaje:

Q =0,3-4.640,49 = 1.392,15 kcal/dia
b) Servicio:

Q =0,2-(4.640,49 + 1.392,15) = 1206,53 kcal/dia

c) Eltotal de embalaje y servicio asciende a 2.598,68 kcal/dia.

. Renovacion de aire

Al no disponer de renovaciéon forzada, esta renovacion se
producira por la apertura y cierre de puertas. Al existir una
antecamara, se desprecia las aportaciones en este sentido.
Dicha antecamara dispondra de renovacién por apertura de

puertas.

. Calor liberado por las personas

Tres seran las personas que operan en el interior, con una
duracién aproximada de 4 horas por dia en su jornada laboral.
Siendo el calor liberado por persona de aproximadamente 390
W.
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Donde
Q ganancia térmica
g calor liberado por persona
n numero de personas

t horas por dia

4
Q=390-4-—=260W

Q =5.366,4 kcal/dia

3.1.7. lluminacion

Se prevé la instalacion de 5 luminarias LED de 16 W cada

una, con un tiempo de utilizacion de 8 h/dia.

. t 8
Q—P-ﬁ—SO-ﬁ—26,66W

Q = 550,08 kcal/dia

3.1.8. Maquinaria

Operara en el interior una carretilla elevadora eléctrica cuyos
motores desarrollan una potencia de 20 kW durante 4 horas al
dia.

. t 4
Q 24 0.000 4 3.333,33 W

Q = 68.800 kcal/dia
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Para los ventiladores se estima un 15 % de la carga total,

resultando esto es: 27.688,08 kcal/dia.

La carga total de maquinaria asciende a: 96.488,08 kcal/dia.

3.1.9. Carga térmica total

Suma de todas las cargas para obtener la total de esta

camara:

TRANSMISION 102.631,57 kcal/dia
GENERO 4.640,49 Kkcal/dia
EMBALAJE Y

SERVICIO 2.598,68 kcal/dia
PERSONAS 5.366,4 kcal/dia
ILUMINACION 550,08 kcal/dia
MAQUINARIA 96.488,08 kcal/dia
TOTAL 212.275,30 kcal/dia

3.2. ANTECAMARA

3.2.1. Hipdtesis de calculo

- Superficie interior: 20,98 m?2.
- Volumen util: 121,68 m3.
- Temperatura de régimen: -20 °C.

- Aperturas de puerta: 5 aperturas por dia.
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3.2.2. Transmision paredes, techo y suelo

a) Paredes y techo: aislamiento de espuma de poliuretano
(0,28 W/m2-K). Temperatura exterior 30 °C, temperatura

interior colindante 22 °C, temperatura régimen -20 °C.

» Paredes exteriores: superficie 5 m?.
Q=028-5-(30—(-20)) =70 W
Q = 1.444,8 kcal/dia
» Paredes interiores: superficie 57,6 mZ.
Q =028-57,6- (22— (-20)) = 677,38 W

Q = 13.981, 04 kcal/dia

b) La ganancia total por transmisiones es 15.425,84 kcal/dia.

3.2.3. Género

Por esta antecamara sélo circula mercancia saliente, por lo

que se desprecia esta carga. Asi como el embalaje y servicio.

3.2.4. Renovacion: de aire:

La renovacion de aire se produce por la apertura y cierre de

puertas, estimandose 5 renovaciones diarias.
O0=V-n-h

Donde
Q ganancia térmica
V  Volumen habitaculo
n numero de renovaciones/dia

h calor del aire entrante
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Siendo las condiciones exteriores 22 °C (HR 60 %) y el

régimen de la sala -20 °C se tiene h = 85,3 kJ/m3.

5
= - — . 3 =
Q =121,68 243600 85,3 -10° = 600,65 W

Q =12.397,44 kcal/dia
3.2.5. Calor liberado por las personas

Se desprecia esta carga por ser una zona de transito y no de

permanencia.
3.2.6. lluminacion

Se prevé la instalacion de 2 luminarias LED de 16 W cada

una, con un tiempo de utilizacién de 8 h/dia.

. t 8
Q—P-ﬁ—SZ-ﬁ—10,66W

Q = 220,08 kcal/dia

3.2.7. Maquinaria

Se desprecia las aportaciones de las carretillas por ser zona

de transito y no de permanencia.

Para los ventiladores del evaporador se estima un 15 % de

la carga total, resultando una carga de 4.206,50 kcal/dia.
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3.2.8. Carga térmica total

Suma de todas las cargas para obtener la total de esta

camara:
TRANSMISION 15.425,84 kcal/dia
RENOVACION 12.397,44 kcal/dia
ILUMINACION 220,08 kcal/dia
MAQUINARIA 4.206,50 kcal/dia
TOTAL 32.249,86 kcal/dia

3.3. CARGAS TOTALES

Se aplica un factor de sobredimensionamiento de 1,1 a fin de estar

del lado de la seguridad, resultando:

HABITACULO CARGA
CAMARA DE CONGELACION 233.502,83 kcal/dia
ANTECAMARA 35.474,85 kcal/dia

3.4. SELECCION DE EQUIPOS

Esquema frigorifico

CONDENSADOR
VISOR
EVAPORADOR i FILTRO

V.S

CALDERIN
COMPRESOR

Figura 1. Esquema frigorifico.
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3.4.1. Camara de congelacion
- Eleccién de la unidad evaporadora

Para tener en cuenta las paradas por desescarche,
dividimos la carga diaria por una estimacion de 16 horas de

funcionamiento:

233.502,83 kcal/dia
Qpv = 7
16 h/dia

= 14.593,93 kcal/h = 16,97 kW

Potencia frigorifica nominal del evaporador:

_ Ow

F;"Fc

Qn
Donde
Qn Potencia nominal evaporador
Qev Potencia de evaporacion

Fr Factor de correccion del refrigerante

Fc Factor de correccion T2 de evaporacion

Se empleara para los calculos el gas refrigerante R 449A,
con factor Fr = 1. De la siguiente grafica HR-AT se extrae el

factor Fc:

ank) 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14

Figura 2. Relacion HR- AT

10
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Para una correcta conservaciéon del producto es necesario
disponer de una alta humedad relativa, por esto se selecciona
una humedad relativa del 90 %. Se extrae un salto térmico en la

evaporacion de 5 K, lo que implica una Tev de -25 °C.

Fc
1.5

1.4
3
1.2
LA

0.9
08
0.7
0.6 ,
0.5 ' -
0.4

45 40 -35 -30 -25 -20 15 10 -3 0

Figura 3. Factor de correccion Tev

Con una temperatura de evaporacion de -25 °C y un salto

térmico de 5, se obtiene un Fc de 0,56.

16,97 kW
Qn = 1-0,56

= 35,66 kW

A fin de prever una averia en el equipo frigorifico, se opta por
dividir la carga entre dos unidades evaporadoras, asi, si un
equipo para, el otro puede mantener una temperatura adecuada

hasta la subsanacion del problema.

_ 35,66 kW

i —— = 17,83 kW

11
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Se seleccionaran

del

Universidad
de Lalaguna

catalogo BEIJER REF dos

evaporadores capaces de absorber esta potencia frigorifica. Se

tendra en cuenta una separacién de aletas minima en la bateria

de frio de 7 mm, para evitar tapones de hielo en la bateria.

Capitulo 2
Evaporador Cubico de Tiro Forzado

Serie HVA/T

.6
138 1.88 & | 1710 23
1.88 258 . | . |18 | 30 m 203 208.
33| 2M | an 3 281 | 108 (2860 | 34 | 4 - | 704 | 203208.0003 125200 | 203.206.005%0 158700
352 | 297 | 403 | 2% Jx400 | 142 (2780 47 | 14 | - | J05 | 203208.0051 121400 2032080052 1531,00
S§ | 33 | 539 | am | 205 [Zeed | &5 | 14 | — 1 36 | 2032080053 141000 | 2032080084 17258
713 | 40 | 688 AN N ol 204 40601 &5 |5 | - 198 203208.0055 1693.00 | 203 2060036 209,00
_B61 | 586 | M ) S § | 278 4830 8_7¥ 16 “:_7-__”2_|§32UM1 1“1. _zgx_gg!:_z_u_a_g
w0 74 ooz §ozs f o 338 (s w3 [ - T me | | 2209,08 | 2022060100 25%.00
1238 | 838 1133 54 387 (6770 121 18 - 711 | 203208.0101 | 2.829.00 | 203.208.0102 | 3.405.00
1635 | 1088 | 1473 | id8 §7.960 | S0 (9760 W8 | 18 | - | 712 2032080103 408508 2032080104 | 465200
[ 1513 | 2048 75 [12000] 207 | 20 | — i
g% 1820 | 2490 “ﬁ AR08 | n'i 13700 248 | 21 | - r‘ﬂi— 0107 | 5.
Figura 4. Seleccidn del evaporador de la cémara
Se seleccionan dos equipos del modelo HVA/T-714 con
Resistencias (203.206.0108) de la marca ROLLER, que
absorben una potencia frigorifica de 17,93 kW, cada uno,
resultando una potencia total de evaporacion de 35,86 kW.
)
] M pns l ‘ L T .-
| \
N ! |
f -
— o .Y
& HVST 13 4 -
r HVAST
54 (R V&
_4_‘4_- I
F ga7 |

HVA / HVAT A B c E F G H
414 714 1014 2455 25 B2 780 437 560 400 465
a

Figura 5. Dimensiones del evaporador de la cdmara
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- Eleccién de la unidad condensadora:

Se seleccionan dos unidades condensadoras compactas,
una para cada evaporador, que incluyen la bateria frigorifica de
condensacién, un compresor, un presostato combinado, un filtro

deshidratador, un recipiente de liquido y un separador de aceite.

La potencia frigorifica de la unidad condensadora viene dada
por el factor de correccion del condensador y la potencia

nominal del evaporador:

QCOND = Qni -FC

Donde
Qcono  Potencia de condensacion
Qni Potencia nominal de evaporacion

FC Factor de correccidon del condensador

| 7 r - - ——— - — ;«,G—-
1 [ / _—

> /7 b s =
1 3 ,/ L///’_;—IM 1 |

_/‘ —
- un— |
11 '
Tov +10 0 0 -20 -30 -40°C

Figura 6. Factor de correccion del condensador

Se establece un DT para la temperatura de condensacion de

10 K por la variacién de temperatura ambiental, de calida a

13
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templada, a lo largo del afio; obteniéndose una temperatura de

condensacion de 40 °C. Se extrae de la tabla un FC de 1,56.

Oconp = 17,93 - 1,56 = 27,97 kW

Unidades Condensadoras
CUBO LIGHT

;e 1201000822 2,310
BESY MRI!“MY NI06H 16590
L 24Y 65 GOE-MY 120 1000%40 2180600
* Comprober sdod do erdriams -
Rendimients & T* Ambiente 32°C

Figura 7. Seleccion de la unidad condensadora compacta de la camara.

Se selecciona el modelo ALZ165 6GE-34Y (120.100.0540)
de la marca CUBO LIGHT para cada unidad evaporadora, con
una potencia frigorifica de 30,9 kW y con las siguientes

caracteristicas:

Datos Técrnicos

..........

_gﬂ— [ sss [ &8 [ 10w [208 [130 | 10 [Hoeorws| 30 1 wer] 630 | 2 [osa zlamd1m1mqu
[IR‘H?I! 30 | 1 ;zsmmmllmulmiar

mn
ll.tliilfmllm_lﬂlﬁlll M| 832 | T |mrw |11m’|f:1-'r|?.rr|ﬂmu

Figura 8. Datos técnicos de la unidad condensadora de la camara

Figura 9. Datos técnicos del carrozado

14



ANEXO IlI:

INSTALACION FRIGORIFICA

|| Tusersas cauentes

TUBERIAS FRIAS

Tuberias de la instalacién frigorifica

Universidad
de Lalaguna

Se opta, para el dimensionamiento de las tuberias de cobre,

por despreciar las pérdidas de carga debido el corto trazado de

éstas entre unidad interior y exterior, manteniendo asi el

diametro de las conexiones de la unidad.

Para el aislamiento de las tuberias se opta por el

AF/Armaflex de la marca ARMACELL. Se empleara para el

espesor

el

método simplificado que marca el

R..T.E.

asumiendo, sin mucho error, que toda la red circulara por el

interior:

TUBERIAS INTERIORES

TUBERIAS EXTERIORES

Diametro Temperatura maxima fluido [*C] Diametro Temperatura maxima fluido [oC]
exteriorn exterior
40..60 60..100 100...180 40...60 60..100 100..180
[mm] [mm]
D<=35 25 25 30 D<=315% 15 35 40
35<De=60 10 30 40 35<D<=60 40 40 50
60<D<=90 30 30 40 60=<D<=9) 40 40 50
90<D<=140 30 40 50 90<D<=140 40 50 60
D=140 35 40 50 D>140 45 50
Diametro Temperatura maxima fluido [2C) Diametro Temperatura maxima fluido [8C]
exterior exterior
-10..0 0..10 >10 -10..0 0..10 >10
[mm] [mm]
D<=35 30 20 20 D<=35% L 35 40
35<D<=560 40 30 20 35<D<=60 40 40 20
60<D<=90 40 30 30 60<D<=90 40 a0 50
90<D<=140 50 40 30 90<D<=140 40 50 &0
D>140 50 40 1] D>140 45 50 60

Figura 10. Método simplificado segun RITE

a) Linea de baja presion: tuberia de 2-1/8” con espesor de

pared de 1,25 mm (Dext = 53,97 mm). Espesor de

aislamiento 40 mm.

b) Linea de liquido: tuberia de 7/8” con espesor de 1,0 mm

(Dext = 22,23 mm). Espesor de asilamiento 25 mm.
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- Eleccién de la valvula de expansion

Se selecciona una valvula de expansién termostatica TE-12,
de la marca DANFOSS, apta para R 449A y con un rango de
temperatura desde -40 °C hasta los 10 °C (Ref.: 067B2512).

3.4.2. Antecamara

Se siguen los mismos criterios que para la camara de

congelacion.

- Eleccién de la unidad evaporadora

. 3547485 kcal/dia _ 291718 kcal /h = 2.58 kW
Qev = 16 h/dia = 221718 kealfh =2,

Potencia frigorifica nominal del evaporador:

. _2,58kW_460kW
Qn = 1-0,56

Capitulo 2

Evaporador Cubico de Tiro Forzado — '
Serie HVA/T Coller

HUA v
S =

1430 | | 2032080081 700,00 2032080082 99,00
12002080083 720,00 | 203200.0084 942.00
[ | 2002000085 827,00 203 208.0086  1.050,00
[ 8y [wse] 30 | 7 [ 1] | 2032000087 1.064,00 203 200.0088 1.347,00
[vo8 280 34 | W | -] | 2002080088 1.252,00 | 2032080080 1.587,00

M2 (270 41 W | - | s mzeulm 121400 mmm 1.531,00
| 208 (2060 65 | W | - 203,208 004 9,00 200 X

1350
u [0 1,: _ ‘ u

Figura 11. Seleccion del evaporador de la antecamara
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Se selecciona un equipo del modelo HVA/T-708 con
Resistencias (203.208.0096) de la marca ROLLER, que

absorbe una potencia frigorifica de 4,7 kW.

B
L . ‘I
o NVST o7. 11 . -+ .
-
MVA/T =
R 4" - R e
3 Gz A

HVA / HVAT

| Omesionesenm)
T T Y O T S 7)Y
855 | 625 - 660 Q1 | 560 200 | 485

Figura 12. Dimensiones del evaporador de la antecamara

- Eleccioén de la unidad condensadora

Qconp = 4,7 - 1,56 = 7,33 kW

i Capitulo 1

us | Unidades Condensadoras v
CUBO LIGHT E”EEQ
4Purq£,mw BAJA TEMPERATURA | rEnoIMIENTOS R

HJ-JBA rﬂf‘F-lﬂJ fﬂaf—n#ﬂ&d! AL

1,:-11 D96 057 __EHES 1Y ALZ033 ZHESIY

188 | 140 Ji] zEs zﬂr

229 | LIZ 23 .

Zgs | 718 1,58 IH.]ES-E‘E

381 | 230 . 213 | FCESEY | ALIDG4 FCES-3Y | 120.100.052
4 T A 28

497 376 7

u’l | 445 3 19 |

| 7,41 | Eﬁ 452 |
. = T !

Figura 13. Seleccion de la unidad condensadora compacta de la antecdmara
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Se selecciona el modelo ALZ84 4CES-6Y (120.100.0528)
de la marca CUBO LIGHT con una potencia frigorifica de 7,41

kW y con las siguientes caracteristicas:

il r!l;mln!ll

| ComsBlécwioos | Dimessonesdswbeiss | Becipémecelouids | Condensslor | Dimenalanes lmm) Y
IIH'LIIH'IH" L
MODELD CODIBE | Aleemtacitn cmmrmdl i MTI o e :

_ ST _BB3E | OB | 5| vz | . B
9753 | 0B 58 | 7 [am i ] 1 i
unum.ﬂ 120.100.0524 | Comp 240 (4)| 10,480 | 0,81 120w | 78 | 58 | 38 | Vertical 5 350 | 1 7500/ 655 | 700 (535 106
ALZDS3 20ES-3¥ |120.100.0525| o3%0vy) | 13,075 | 0,81 120W | 78" | 58 | 3F | Vemical [ 350 | 1 |2.900)1.005) OO (535118
ALZO64 2CES-3Y | 1Z0.100.0526) -350 | 15691 | 236 1200 | 78" | 58" | 387 | Vertical [ 78 450 | 1 |G.600/1.005) 700 685 128
AL?064 AFES-3Y | 120.100.0527| Venslador | 16,595 | 236 120W | 78" | 58 | 3F | Vemical | 16 450 | 1 |G.600(1.005; 700 (685 142
ALTOGA AEESAY |120.100.0528| I30-150 [M32/27] 236 120W [ 118" | 58" [ 38" | Vertical | 78 450 | 1 |5.6D0(1.005) TOO |GA5| 144
1201000523 J52/an. 238 (Pl Tl T T T ds0 1 sennlingsl 7nn R3s ]
ALZ084 4CES-6Y | 120 100 0530 J08AITI 236 o Lypg |z |- | emical [ 10 192  NPT1 450 [ Jimm_m_mﬁ

Figura 14. Datos técnicos de la unidad condensadora de la antecdmara

Carrozados Cubo Light
——
| Ancho | A ] lemo {Kg) (AMZAHZ-ALZ AMY AHY)
150 510 Vit 30
1.110 590 715
Tor0 Tos0 T
1.760 1.030
1.955 1.030
2.305 1.080

Figura 15. Datos técnicos del carrozado

- Tuberias de la instalacion frigorifica

Siguiendo la Figura 10 de esta memoria:

c) Linea de baja presion: tuberia de 1-1/8” con espesor de
pared de 1,0 mm (Dext = 28,57 mm). Espesor de
aislamiento 30 mm.

d) Linea de liquido: tuberia de 3/8” con espesor de 0,8 mm

(Dext = 9,52 mm). Espesor de asilamiento 25 mm.

18
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- Eleccién de la valvula de expansién

Se selecciona una valvula de expansién termostatica TE-12,
de la marca DANFOSS, apta para R 449A y con un rango de
temperatura desde -40 °C hasta los 10 °C (Ref.: 067B2512).

4. TEWI (Total Equivalent Warming Impact)

Se calcula el impacto total equivalente de calentamiento global
respecto de COz2, segun indican los apéndices | y Il de la Instruccion IF-
02 del Reglamento de Seguridad para Instalaciones Frigorificas. Se
utilizara la hoja de calculo proporcionada por la empresa CATAINFRI. Se
procedera con uno de los dos equipos que enfrian la camara principal de

congelacion.

Para estimar la carga maxima de refrigerante, se utilizara el
Apéndice 2 de la IF-04. Al tratarse de un local con categoria B y un sistema

tipo 2, con un gas refrigerante del grupo de inflamabilidad baja:

Carga maxima = 0,2 - LIl -V, < 25 kg
Donde:
LIl Limite Inferior de Inflamabilidad

Vc Volumen de la camara

Para el gas R- 449A, el LIl no aplica, por lo que la carga maxima
resultara el 20 por ciento del volumen de la carga, que dividiremos por dos
por utilizar dos evaporadores y dos condensadores independientes; esto

es.

617,70

Carga maxima = 0,2 - =61,77m3 > prasos = 3,62 kg/m3

CARGA = 25 kg
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Los parametros de calculo que se introducen en la hoja de calculo
son:

- Vida util de la instalacion: 10 afos.

- Factor de fugas: 5 %.

- Tiempo de funcionamiento diario: 16 horas.

- PCA del R 449A: 1.397.

- Carga de refrigerante: 25 kg.

EL IMPACTO TOTAL EQUIVALENTE SOBRE EL CALENTAMIENTO ATMOSFERICO
(TEWI) DE ESTA INSTALACION EN SU VIDA UTIL ES DE:

I 1) Kg. CO2 | 0 I (2) lls Ccoz | 0 3)Kg. CO2 | 1.091.984
ﬂennte utilizado R-0 e 10 ReM!ennu utilizado R- 449A
TOTAL EN COJUNTO DE LA INSTALACION EN LAS TRES

APLICACIONES CON DISTINTO GAS REFRIGERANTE Kg. CO2 -]-'49-’;-1-12-8-5

DATOS DE CALCULO ] Vida util de la instalacion en aflos | 10 | Factor de fugas (%)] 5 @
Potencia total de compresores en Kw/h (1) 0,00 [ (2)|] 0,00 [ ( 3)' 42,00 ARE
Tlempo F,’R funclonamlcntodc! _s.!_s_tcma en aflos 6,67 Tiempo de funcionamiento diario (h.)| 16,00
1) Refrigerante de la nstalacién | W A Sonpe: Toms C02 1. 990 1 Ny

(2) Refrigerante de la Instalacion PCA Carga: Tons CO2 | 0,00 | kgr.

(%) Refrigerante de |a instalacion R- 449A PCA | 1397] Carga: Tons CO2 | 34,93 | kgr. [ 25,00

(1, Consumo energético kw/h-aol 000 | expresadas en |, EMIsion COz en Kg por kw/hi 0,65
(3), Consumo energético Kw/h-afio 0,00 Kilogramos por Factor de recuperacion, de0al) 0,50
3]’ Consumo energético kw/h-afio| 249280,00 | ano/circuito = || 0,00 |@] 0,00 [m] 1,2
IUSTIFICACION DE LOS CALCULOS
NOTAS: (1) (2) (3)Circultos Independientes en: (1) alta, (2) mediay (3) baja temperatura de evaporacion
Segun la ITC-02, se emplea la formula: TEWI= [PCA x Ixn] + [PCAx m (1 - arecuperacion)] + [n x Eanual x 8]
(1) Ama Temg, | (2)MediaT. |(3)0ajaTomp. | Total Fuges
0 0 11.642 11.642
PCA x m(1 - arecuperacion) = iImpacto por pérdidas producidas | (1) AnaTems, | [2)MediaT, | (3} Bajs Tomp. | Total Recup.
en la recuperacion = PCA directo 0 0 17,463 17.463
n x Eanual x f = Impacto debido a la energia consumida = PCA | (1 AR Teme. | (2} MediaT. | (3) Bajs Temp. | Total Indirec,
Indirecto 0 0 1.062.880 | 1.062.880
Porcentaje (%) a incrementar en el total de las tres formulas, por otros motivos [ 0%| Total | 1.091.984
Justificacion del %:
PCALx mi (1-al)= Impacto por el gas contenido en el ]po de PCAI Carga gas | Indice al Total
alslamiento de la Instalacion (sl procede) | 0 0,00 0,00 0

_Obufvu_lom:

PCA x L x n = Impacto debldo a perdidas por fugas = PCA directo

Mas informacidn sobre esta hoja de cdlculo y exigencia del RD 138/2011 en:  hittp://catainfri. blogspot.com.es/

Figura 16. Hoja de cdlculo de TEWI

NOTA: Todas las especificaciones técnicas del montaje y construccién, tanto de los paneles
aislantes, como del aislamiento del suelo, quedan recogidos en el Anexo IV: Especificaciones
Técnicas Panel Frigorifico Industrial KIDE.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Panel Frigorifico Industrial KIDE

Miembro de las asociaciones siguientes: Norma UNE-EN-14509
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AEC Asociacién Espariola de la Calidad
EOQ European Organization for Quality

&

HUMANITY
AT WORK MONDRAGON

Poligono Gardotza s/n, 48710 BERRIATUA, Bizkaia- ESPANA
Tel: +34 94 603 62 08

Fax: +34 94 603 62 21

E-mail: kide@kide.com

http: //www.kide.com



Especificaciones Técnicas

H Concepto

1.1 Definicion

Los paneles prefabricados KIDE estdn constituidos por un
alma aislante de espuma rigida de poliuretano, cuyas dos
superficies reciben un recubrimiento de chapa electrogal-
vanizada y lacada en su versién standard.

Los paneles permiten la realizacién por unién entre ellos
de paredes, suelos y techos aislados, constituyendo una
Cdémara frigorifica, o un recinto climatizado a temperatu-
ra positiva o negativa.

La unién entre paneles se realiza por presién de la junta
macho-hembra y un sistema de gancho incorporado
sobre los lados largos de los paneles.

Las cédmaras o recintos deben estar protegidos siempre
por una cubierta.

La estructura portante de la construccién es preferente-
mente exterior.

Los paneles no colaboran a la estabilidad esfructural del edificio.

Cuando los paneles constituyan parte de la fachada que
da al exterior del edificio, KIDE recomienda:

a) El acabado exterior serd siempre chapa de 0,6 mm.

de espesor y perfilada.
b) Siliconar las juntas entre paneles.
c) El color deberd ser blanco.

d) El acabado superficial de estos paneles de disefio
y aplicacién industrial, puede presentar el efecto
denominado de AGUAS. Esta caracteristica estética
(muy subjetiva) es habitualmente admisible.

Para evitar problemas debido a la condensacién:

— Los huecos entre el techo y el tejado o entreplanta
deben ser ventilados eficazmente.

— Se recomienda aislar los suelos de cdmaras cuya
temperatura esté préxima a O + 5°C cuando vayan
situadas en entreplantas, sobre locales, efc.

1.2 Objeto

Este documento tiene por objeto el definir para este pro-
ducto y sus accesorios las prescripciones minimas de con-
cepcion, fabricacién, embalaje, montaje y mantenimien-
to, teniendo en cuenta la experiencia profesional de
KIDE, las Leyes y Normas en vigor actualmente y de las
exigencias de seguridad, durabilidad y confort esperados
por los utilizadores.

Descripcién del producto final

El sistema KIDE estd compuesto de paneles tipo Sandwich
con aislamiento de poliuretano inyectado, siguiendo la
Norma UNE-EN-14509, prefabricados en su nave indus-
trial. Estos elementos se presentan bajo la forma de pane-
les suministrados a la longitud de uso.

Composicion del panel

® Dos caras de acero galvanizado, prelacado,
perfilado o liso. (Dibujo 2.1)

* Un alma de espuma rigida de poliuretano.

IMPORTANTE: KIDE recomienda siempre el uso de
chapa perfilada. En caso de que el cliente quiera un aca-
bado liso, deberd ser SIEMPRE en espesor 0,6 mm.

El perfilado tiene las dimensiones siguientes:

DIBUJO 2.1
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Especificaciones técnicas de los
materiales y componentes utilizados

3.1 Los materiales de cobertura:

- Actiian como miembros resistentes de un elemento
compuesto antfe esfuerzos de traccién o compresion.

- Sirven como cara impermeabilizante y estanca al
agua y agentes externos.

3.1.1 Material standard
Chapa prelacada Normas UNE- EN 10169-1 compuesta de:
DIBUJO 3.1

Material base, chapa DX51D 6
S280GD

o
++++++++++-|:|' > ++-I- o

Bafio de galvanizado Z 200 g/m?
(ambas caras)
0 ZA 200 g/m? /ambas caras)

Imprimacién epoxy
5/1000 (ambas caras)

% Prelacado final en cara vista
poliester 20/1000

® Pintura Calidad alimentaria segin directiva CEE 90/128
e Color blanco.
e Enderezado bajo tensién.

* Bajo pedido se puede suministrar ofro tipo de
chapas como ACERO INOXIDABLE AlSI 304
segin EN 10-088 y ofro tipo de revestimientos tales
como PLASTISOL (100 micras), PVDF (25 micras),
CHAPA PLASTIFICADA (film de PYC 120 micras
pegado sobre la chapal.

® La chapa prelacada lleva incorporada en su cara
exterior un revestimiento pldstico que la protege de
rayaduras y ofros incidentes que pueden ocurrir
durante el manipulado de las mismas.



3.1.2 Tolerancia de fabricaciéon

® Sobre espesores de material de cobertura segin
Normas UNE-EN 10143.

e Sobre dimensiones de los paneles cumple lo exigi

do segin Norma UNE-EN 14509.(Tabla 3-1)
Tabla 3.1

DIMENSION TOLERANCIA (maxima permisible)

D <100 mm +2 mm

Espesor del panel
D>100mm=+2 %

Desviacién del plano Para L = 200 mm — Desviacion del plano 0,6 mm
&selgun |%!gn9|_“Ud Para L = 400 mm — Desviacién del plano 1,0 mm
e la medida L) Para L > 700 mm — Desviacion del plano 1,5 mm

L<3m+5mm

Longitud del panel
L>3m=10mm

Anchura del panel W+2mm

Desviacion respecto
a la perpendicularidad

0,006 x w (anchura de cubierta nominal)

Desviacion de la
recta (en longitud)

1 mm por metro, maximo 5 mm

Arqueado
(curvatura en longitud)

2 mm por metro, maximo 10 mm

3.2 Aislante

3.2.1 Componentes basicos

Espuma rigida de poliuretano obtenida por reaccién qui-
mica entre:

- Poliol
— Isocianato
- Agente espumante

— Catalizadores

3.2.2 Caracteristicas especificas
¢ Aislante de células cerradas.
® Densidad media 40 Kg/m® (tolerancia + 3 - 0 Kg/m?)
e Conductividad térmica (>\= 0,023 W/m°C).

e Coeficiente de transmisién térmica media “U” en
funcién del espesor de los paneles.

ESPESOR enmm | 60 | 75 | 100 | 120 | 150 | 180 | 200
U(W/m2°C) 0,38031023(019(015(0,130,12

3.2.3 Clasificacién al fuego

Con la armonizacién, a nivel europeo, de las normas
de clasificacién al fuego para los materiales de construc-
cién, y su adaptacién a la nueva reglamentacién segin
Real Decreto 312/2005 del 18 de marzo de 2005, el
panel se clasifica en su reaccién al fuego segin la Norma
UNE-EN 13501-1 (Euroclases).

-Panel Bs2dO

3.2.4 Aislamiento acustico

El aislamiento acdstico de los paneles de poliuretano de KIDE

es de: Rw = 24 (-1; -2) dB.

Especificaciones Técnicas

3.3 Accesorios diversos

— Perfiles extruidos en aluminio o en PVC.

— Gancho de acero inoxidable.

— Mastic silicona.

- Mastic poliuretano.

— Espuma de poliuretano retficulado de células
cerradas.

— Mastic butilo.

H Elementos

4.1 Paneles
— Ancho dtil de los paneles: 1.180 mm.

- Los espesores de los paneles variarén de 60 mm.
hasta 200 mm.

— La longitud maxima de fabricacién serd: 12 my la
minima de 1,5 m.

- Los lados largos de los paneles tienen un
conformado machihembrado.
Los paneles verticales podran presentar (Dibujo 4. 1):

— Canto superior: @ Plano (en recintos positivos)

e Escalonado en forma de “L”, depen-
diendo del espesor del panel de techo
(en recintos negativos)

— Canto inferior:  ® Plano

Los paneles de techo presentardn los dos cantos planos.

Tanto los paneles verticales como los de techo podrdn
tener unos insertos metdlicos si la fijacién sobre la estruc-
tura se realiza por medio de grapas.

4.2 Accesorios

4.2.1 Insertos de fijacién
Son realizados en chapa de acero de 3 mm. de espesor.

(Dibujo 4.2)

4.2.2 Fijacion de los paneles verticales
Se realiza por medio de grapas fijadas sobre los inser-

tos. (Dibujo 4.3).
Siempre con dos tornillos DIN 7504-K @ 6,3x32.
También se realiza por medio de varillas pasantes al panel.

4.2.3 Fijacion de los paneles de techo
Se realiza por medio de perfiles en “T” realizados en alu-
minio extruido o en poliester pultrusionado. (Dibujo 4.4)

Eventualmente pueden utilizarse grapas, bridas o casquillos
aislantes.

4.2.4 Perfiles de unién y acabado

Son realizados a partir de chapa del mismo tipo que la
utilizada para las paredes de los paneles. Los lados lar-
gos poseen un plegado de 180° hacia el interior.

La longitud de estos elementos serd de 3 m



Especificaciones Técnicas

PARTE SUPERIOR DEL PANEL DIBUJO 4.1 ACABADOS
LADO CORTO DEL PANEL

RECINTO POSITIVO RECINTO NEGATIVO
f—FE —

1

E>100

€ = espesor panel de techo

PARTE INFERIOR DEL PANEL

1
40
_
DIBUJO 4.2 DETALLES INSERTO Y GRAPA
1
T B 7
8 GRAPA

INSERTO

300
N 45




Especificaciones Técnicas

DIBUJO 4.3 FIJACION DE PANEL POR INSERTOS Y GRAPAS

* INSERTO CENTRADO
* ESFUERZO CENTRADO

DIN 7504K @6,3 x 32
5.- ESTRUCTURA

NOTA: En ningun caso podra estar sin el tornillo marcado con el asterisco

1.- PANEL
2.- INSERTO

3.- GRAPA ¢ INSERTO EN EXTREMO L
4.- TORNILLO AUTORROSCANTE * ESFUERZO CENTRADO !

H Fabricacién y control

KIDE es una EMPRESA REGISTRADA 'Y CERTIFICADA por
AENOR con el ndmero ER-0110-1993, por tener un
SISTEMA DE CALIDAD segin UNE-EN-ISO-9001 y con el
n® GA-1997/0017 por tener un SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL segin UNE-EN-ISO-14001, cuyo alcance es el
disefio, desarrollo y produccién de equipos de frio
comerciales y de paneles sandwich aislantes de poliureta-
no, poliestireno y lana mineral, y puertas para cdmaras,
locales y recintos frigorificos y crimoﬁzodos.

Su panel de poliuretano con cobertura metélica dispone

del sello “N” de AENOR segin la norma EN-14509.

Los paneles KIDE se fabrican en la nave industrial de
KIDE, situada en BERRIATUA (Vizcaya) teniendo en cuen-
ta las Normas y Sistemas:

ERAIKIZ PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

UNEENISO-9001  SISTEMA DE CALIDAD

UNE-ENISO-14001  SISTEMA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

UNE-EN-14509  PANELES SANDWICH AISLANTES
AUTOPORTANTES DE DOBLE CARA METALICA

5.1 Control del proceso y del producto

e Control del proceso productivo por el Departamento
de Calidad siguiendo los procedimientos e instruc-
ciones establecidos para la fabricacién del panel.

* Control del producto por el Departamento de Calidad:
— Dimensiones del panel
— Acabado del panel
- Espesor de la chapa
— Resistencia a la traccién y compresién
- Médulo de elasticidad a la traccién y compresién
— Resistencia a la flexion

— Estabilidad dimensional

5.2 Control anual de las caracteristicas
del panel
Son realizados en laboratorios reconocidos donde se veri-
fica si el panel cumple la Norma UNE-EN-14509.

— Densidad

— Resistencia a la traccién

— Resistencia a esfuerzo cortante

— Resistencia a la compresidn

— Médulo de elasticidad a la traccién

- Médulo de elasticidad a la compresién

- Médulo de esfuerzo cortante

— Reaccién al fuego

— Coeficiente de conductividad (\)

— Identificacién del panel

Montaje de paneles para
Camaras frigorificas

Se tendrdn en cuenta las indicaciones de estas especifica-
ciones técnicas, de las Normas UNE-EN-ISO-14001
(sistema de gestion medio-ambiental), y ERAIKIZ (sistema
de gestién para la prevencién de los riesgos laborales).

6.1 Organizacion del montaje
KIDE dispone de su propio servicio de montaje y ofrece
las siguientes posibilidades:

— Efectuar el montaje él mismo.

— Confiar el montaje a subcontratistas exclusivos.

~ Redlizar el estudio y planos de montaje y dar
un servicio de asistencia técnica en obra a toda
empresa designada por el cliente para el montaije.



Especificaciones Técnicas

DIBUJO 4.4
FIJACION DEL TECHO POR PERFIL T

CAMARA NEGATIVA

1.- PANEL

2.- PERFIL DE SUSPENSION

4.- AUTORROSCANTE 4,8 x 25

5.- TENSOR SAIZAR

6.- VARILLA ROSCADA M-10

7.- TUERCA ALARGADORA M-10 x 30
8.- CABLE ACERO @5

9.- PRISIONERO 1/4

10.- TENSOR 3/8 CON HORQUILLA PARA ESPARRAGO
11.- REMACHE BLANCO 4 x 15

12.- TUERCA M-10

13.- SUJECION T ALUMINIO

14.- CUBRE JUNTA (CH/0272)

15.- INYECCION DE POLIURETANO

CAMARA POSITIVA

.- CERCHA DE NAVE

.- HORMIGON

.- ESPIRRO METALICO M-10 x 40
.-TACO CANCAMO CERRADO M-10 x 70

.- PRISIONERO 1/4 %

.- CABLE ACERO @5
.- RAIL 38/40 + TUERCA RAIL +
2 FERAGRIP M-8 + PLACA SEGURIDAD

9.- VARILLA ROSCADA M-10 a —

~N oo s W N =

10.- TUERCA M-10
11.- TUERCA ALARGADORA M-10 x 30

i




6.2 Control de realizaciones

Coordinadores de obras controlan la calidad, la situacién
medioambiental y el cumplimiento de los Planes de
Seguridad en las realizaciones efectuadas por el servicio de
montaje de KIDE o por los subcontratistas especializados.

6.3 Sistema de union entre paneles

6.3.1 Union entre verticales y entre techos
Es idéntico entre los paneles verticales y entre los techos.

El sistema de unién se realiza por presién de la junta
machihembrada y aproximacién de un panel contra el anterior.

Opcionalmente, y si los paneles llevan ganchos, la unién
se realiza mediante el enganche de un gancho excéntri-
co (1), que se hace girar mediante una llave cuadrada,
unido a un eje metdlico (3). El eje, como el gancho (de
acero inoxidable) se alojan en unos cajetines de pldstico

(4), instalados dentro del panel. (Dibujo 6.1)

DIBUJO 6.1 Q o Q
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Una vez enganchados los paneles, el agujero de acceso al cua-

drado de aberturacierre se cubre a presién con un tapén de
l&stico. El apriete del gancho tiene dos posiciones: la primera

Eoce de arrastre y posicionamiento, y la segunda de apriete.

Estos ganchos estan situados Gnicamente en el lado largo
del panel.

Cuando los paneles estdn correctamente montados, la
unién asegura la estanqueidad de la junta. (Dibujo 6.2)

PERMEABILIDAD AL AIRE: ~ CLASIFICACION “0” a 50 Pa (EN 12114)
ESTANQUEIDAD AL AGUA:  CLASIFICACION “A” a 1200 Pa (EN 12865)
Dependiendo del uso a que esté destinado el local, o
cuando exista algin requisito particular, por ejemplo, una
exigencia de un servicio veterinario, es posible aplicar
una junta en obra.

La eleccién serd propuesta por el jefe de obra, teniendo
en cuenta el tipo de junta para cada caso:

Para la estanqueidad del aire
y agua

Para la estanqueidad al vapor
de agua

¢ Junta de silicona:
¢ Junta de butilo:

Para asegurar el aislamiento en las
juntas sin machi-hembrado en las
cdmaras de temperatura negativa

® Junta de espuma
inyectada in situ:

6.3.2 Uniones diversas

6.3.2.1 Camaras de temperatura positiva
® Unién suelo — pared vertical (Dibujo 6.3)
® Unién pared - pared (Dibujo 6.4)
® Unién pared — techo (Dibujo 6.5)

Especificaciones Técnicas

DIBUJO 6.2
ENTRE PANELES VERTICALES Y ENTRE TECHOS

E <100

E> 100

6.3.2.2 Camaras de temperatura negativa

e Unidn suelo — pared vertical (Dibujo 6.6)
® Unién pared - pared (Dibujo 6.7)
® Unién pared - techo (Dibujo 6.8

6.4 Preparacion del suelo

En términos generales y para todos los casos en el mon-
taje de Cdamaras frigorificas, el suelo debe estar total-
mente nivelado y liso.

De la forma en que se vaya a construir la Cédmara y el uso
de la misma, nos condicionard las diferentes formas de
preparar los suelos para el montaje de las Camaras.

6.4.1 Camaras de refrigeracion

¢ Camara sin aislamiento de suelo (uso més general)
En dicho caso, como minimo el perimetro en
donde se asentardn los paneles verticales debe
estar totalmente nivelado y liso.

¢ Camara con aislamiento de suelo
En dicho caso serd el vaciado, donde ird el aislamiento
de suelo, la parte que deberd estar nivelada y alisada.



Especificaciones Técnicas

DIBUJO 6.3

UNION SUELO -PARED VERTICAL
TEMPERATURA POSITIVA
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1.- VERTICAL 6.- SUELO
2.- SUELO FINAL 7.- VIERTEAGUAS
3.- PERFIL DE FIJACION 8.- MASILLA DE POLIURETANO
4.- TIRAFONDO + TACO DE NYLON  9.- PERFIL SANITARIO/RODAPIES
5.- MURETE
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DIBUJO 6.4 UNION PARED-PARED. TEMPERATURA POSITIVA DIBUJO 6.5 UNION PARED-TECHO TEMPERATURA POSITIVA
1.- VERTICAL 1.- VERTICAL
2.- VERTICAL 2.- TECHO
3.- PERFIL SANITARIO 3.- PERFIL SANITARIO
4.- PERFIL DE ANGULO EXT. (cH.0266) 4.- PERFIL DE ANGULO EXT. (cH/o2e6)
5.- JUNTA SILICONA 5.- JUNTA SILICONA
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Especificaciones Técnicas

DIBUJO 6.7 UNION PARED-PARED. TEMPERATURA NEGATIVA

CORTAR Y ELIMINAR

1.- VERTICAL
2.- VERTICAL
3.- PERFIL DE ANGULO INT. (CH/0014)

% 4.- PERFIL DE ANGULO EXT. (CHio266)

5.- INYECCION DE POLIURETANO
‘ll 6.- JUNTA SILICONA
I

DIBUJO 6.6 UNION SUELO-PARED VERTICAL.
TEMPERATURA NEGATIVA

DIBUJO 6.8 UNION PARED-TECHO. TEMPERATURA NEGATIVA

G

|

1.- VERTICAL

2.- TECHO

3.- PERFIL DE ANGULO INT. (CH/0014)
4.- PERFIL DE ANGULO EXT. (cHi0266)
5.- INYECCION DE POLIURETANO
6.- JUNTA SILICONA

1.- VERTICAL

2.- HORMIGON
3.- PERFIL DE FIJACION (CH/0086)
4.- TIRAFONDO + TACO DE NYLON

5.- MURETE

6.- MASILLA DE POLIURETANO

7.- INYECCION DE POLIURETANO SI HAY HUECO
8.- ROTURA PUENTE TERMICO

9.- BARRERA DE VAPOR

10.- AISLAMIENTO DE SUELO

11.- IMPERMEABILIZANTE

12.- COLECTOR DE AIRE

NN N




Especificaciones Técnicas

6.4.2 Camaras de congelacion

Lla diferencia con las Cdmaras de refrigeracién es la
necesidad de tomar precauciones para evitar que se con-
gele el suelo de la Camara .

Las formas mds usuales de proteccién del suelo contra las
congelaciones son:

- Canalizacién de aire (natural o forzado).
- Resistencia eléctrica.
— Tubos con agua glicolada.

6.4.2.1 Preparacion del suelo contra congelacion
A) Aireacién natural (Dibujo 6.9)

Es el sisema mds aconsejado por KIDE. En ella se hace
que circule aire por debajo del aislamiento del suelo con-
siguiendo que esté a una temperatura superior a 0°C evi-
tando la congelacién del suelo.

Dicha aireacién serd de bovedilla o tubo. En ambos
casos tanto la bovedilla como los tubos desembocardn en
dos colectores que a su vez tendrdn salida y entrada de
aire por medio de chimeneas de 2,5 y 0,5 m. de altura
respectivamente, que son las que hacen circular el aire.

Uno de los colectores tendrd conexién a la red general para el
drenaje de agua que se pueda originar. Es conveniente que el
conducto tenga una inclinacién minima del 2% hacia el drenaije.

Ofra variante es evitar la chimenea e instalar ventiladores
para forzar la circulacién de aire y en zonas muy frias afia-
dir resistencias eléctricas controladas por termostato, que ase-
guren que la temperatura del aire nunca desciende de 0°C.

B) Resistencia eléctrica

Se instala una resistencia eléctrica por debajo del aisla-
miento con una potencia de 10 a 20 W/m?,

Es conveniente instalar 2 juegos de resistencias (1 de
reserva), debido a que estd instalada baijo tierra, en caso
de averia poder utilizar la de reserva.

C) Agua glicolada
Al igual que la resistencia, se instalan unos tubos donde

circula agua glicolada. También estd controlada por ter-
mostato la circulacién del agua.

6.4.3 Camaras instaladas en entrepisos

En dichos casos se considera como bovedilla el piso inferior (consi-
derar que la estructura inferior pueda soportar el peso de la Cémara)

Todas las Camaras deben llevar aislamiento de suelo.

Indispensable la instalacién de la barrera de vapor antes
del aislamiento.

Si la humedad relativa supera el 75% se debe colocar
bovedilla o aireacién debajo del aislamiento de suelo.

6.4.4 Preparacion de suelo. Aspectos generales
(Dibujo 6.10)
1 —Bovedilla hueca o ladrillo, tubo, etc...
2 —-Hormigén de relleno.
3 -Barrera de vapor que serd una ldmina bituminosa
soldada en caliente con armadura de aluminio interior.
4 -Placas de aislamiento interpuestas.
5 —Impermeabilizante que puede ser polietileno de
0,2 mm; su objetivo es la de proteger el aislamiento
del agua que puede tener el hormigén.

6 m a
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6~ Hormigdn armado de resisfencia caracteristica 200 kg/cm?,
formando una capa de 120 mm de espesor como minimo. La
armadura serd de malla electrosoldada formada por redondos
de 5 mm. de didmefro cada 150 mm.

7-Junta de retraccién de espesor comprendido entre
5y 10 mm y una profundidad de 1/3 del espesor

del hormigén armado formando cuadrado de 6 m.

En este tipo de instalaciones el apartado mds importante
es la pantalla o barrera antivapor. Si dicha barrera no
estd debidamente instalada existird un flujo de vapor de
agua del exterior al interior.

La barrera de vapor ha de ser continua, con las juntas solapadas
y soldadas un minimo de 0,10 m. tanto en superficies lisas como
en uniones debe estar colocada de tal forma que aunque haya
movimientos no se rompa. La barrera de vapor una vez instalada
no debe dejar ningin hueco, debe ser totalmente estanco.

6.5 Fijacion del techo

La fijacién o suspensién de los paneles de techo se rea-
lizard mediante varillas o cables fensores a la estructura
de la nave. Siempre deberd autorizarlo la propiedad o
direccién de la obra. Es necesario que las cerchas
soporten 60 kg/m?.

La separacién entre correas se defermina en funcién de
los criterios siguientes:

— Flecha limitada a L/200
— Coeficiente de seguridad de 2 a la ruinay de 1,5
a la deformacién permanente.
— Resistencia de los elementos de fijacién.
Los dos primeros criterios se satisfacen por aplicacién de
los gréficos de la Tabla 1y Tabla 2, que nos dan las dis-
tancias admisibles en funcién del espesor y de la carga.

La resistencia de los elementos de fijacién viene dada en
la Tabla 3.

6.6 Sobrecargas usuales o de
explotacion

6.6.1 Paneles verticales

e Depresién o sobrepresién debido al funcionamiento
del frio igual a 10 Kg/m? (vélvulas de equilibrio)

¢ Carga climdtica (efecto del viento) segin:

— CTE-SE-AE (Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacién)
e Sobrecarga accidental: 10 Kg/m?

e Carga térmica

6.6.2 Paneles de techo

e Depresién o sobrepresién debido al funcionamiento
del frio igual a 10 Kg/m? (vélvulas de equilibrio)
e Peso propio del panel (Tabla 4)
e Carga térmica
¢ Carga de seguridad de mantenimiento:
- 10 Kg/m? (uniformemente repartido) 6

- 150 Kg (puntual)

IMPORTANTE

Los elementos de frio y ofras instalaciones, no podrdn sujetarse o
colgarse del techo de la cdmara, debiendo tener su propia estruc-
tura o sujecién a la estructura del edificio.

los techos no deben ser utilizados como zonas de almacenaje
temporal o permanentfe.

Los techos no son circulables. Sin embargo permiten el paso
ocasional de una persona con una caja de herramientas.

El paso repetido sobre una misma zona puede, por deformacion
elastica del paramento, provocar el despegado de la espuma y
comprometer la solidez di/ panel.

Se aconseja instalar pasarelas para el paso repetitivo del personal
de mantenimiento y del personal de montaje de las instalaciones.
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DIBUJO 6.9 Diferentes conductos de aireacion

o

2,5m

1 - Bovedilla

2 — Hormigén

3 — Panel vertical

4 — Barrera de vapor
5 — Aislamiento

6 — Impermeabilizante
7 — Hormigén armado
8 — Chimenea

9 — Colector
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6.7 Vanos maximos de las paredes
verticales

6.7.1 Nave abierta. Verticales exteriores

De forma general, las paredes exteriores sometidas al viento,
deben fijarse sobre una o mds correas perimetrales exteriores.

Son excepcién las paredes con altura inferior a 4 mts (en
cualquier espesor de panel).

La distancia méxima entre dos correas o entre el suelo y la
primera correa no debe superar el valor indicado en la tabla.

La parte superior del panel vertical ha de ser fijada a la estructura
SIEMPRE. La correa alta debe situarse minimo a 150 mm del extre-
mo superior del panel vertical, y preferentemente entre 0,5y 1 m.

ESPESOR PANEL | 60 | 75
DISTANCIAENmM | 35 | 4

100 | 120 | 150 | 180 | 200
45| 5 5 5 5

6.7.2 Nave exterior cerrada

CARGA
ESPESOR PANEL | 60 | 75 [100/120(150[180|200| TOTAL
REFRIG. T° > 0°C 55|65 8 | 9 |10 20 Kg/m?
CONGEL. T2 =-18°C 6 | 7 | 8| 9 |95 |50Kygm
G.CONGEL. T2 =-35°C 7 | 8 | 8 |70Kgm?

6.8 Vanos maximos de los techos
autoportantes

6.8.1 Nave abierta. Verticales exteriores.
Techos bajo cubierta.

CARGA
ESPESOR PANEL | 60 | 75 |100[120|150|180|200| ToTAL
REFRIG. T2 > 0°C 4 5 6 7 8 50 Kg/m?
CONGEL. T2 =-18°C 55165 |75 8 8 | 60Kg/m?
G.CONGEL. T2 =-35°C 7 8 8 | 70Kg/m?
6.8.2 Nave exterior cerrada

CARGA
ESPESOR PANEL | 60 | 75 |100[120|150|180|200| ToTAL
REFRIG. T2 > 0°C 5 6 7 8 30 Kg/m?
CONGEL. T2 =-18°C 6 7 8 8 8 | 50 Kg/m?
G.CONGEL. T2 =-35°C 7,5 8 8 | 60 Kg/m?

6.9 NUmero de tensores

Por razones de montaje, cuando se utilice la fijacién por perfil
de aluminio, la distancia mdxima entre tensores deberd ser de
1.200 mm, admitiéndose un voladizo méximo de 500 mm*.
Cuando se tilice la fijacién por casquillo o inserto se
colocardn minimo 2 tensores por panel.
* Vidlido para carga méxima de 60 dN/m? (en panel
de largo méximo de 5 mts. para E = 60 mm., y de 6
mis. para el resto), con un factor de seguridad de 2 y
una flecha admisible menor que L/200.

Para valores de carga o largos de panel mayores, se
deberd consultar.

Embalaje. Manutencién

7.1 Etiquetado de los paneles
Se coloca a cada panel una etiqueta que indica:

— La definicién e identificacién del panel.
— El nimero de pedido que asegura su trazabilidad.

12

7.2 Accesorios
e Embalaje standard
Los paneles se apilan para formar, junto con las
puertas, un paquete compacto. El total se envuelve
con una ldmina protectora de pléstico.

* Embalaje maritimo

Se apila de la misma forma que el anterior, pero se
intfroducen en cajas de madera llena, construidas
segln las normas internacionales.

7.3 Consideraciones

* Almacenar los paneles de forma horizontal en la
paleta de origen.

* Nunca almacenar sobre suelo disparejo o himedo
o con posibilidades de inundaciones.

* Almacenar los paneles preferentemente en un
lugar seco, protegido de la humedad y el calor.

* Si el almacenaije sélo se puede realizar a la intem-
perie, proteger los paneles mediante lonas o
plésticos manteniendo una aireacién.

® Las condiciones de almacenaje pueden alterar la
proteccién pléstica de los paneles y dificultar su
posterior eliminacién. Se considera que los plazos
para quitar esta proteccién pldstica son de:

- 15 dias para un almacenaije al sol y a la
intemperie sin proteccién.

- 2 meses para un almacenaje a la intemperie
pero cubierto con una lona opaca.

- 6 meses para un almacenaje protegido contra
el calor y humedad.

7.4 Mantenimiento

Se deberdn revisar, por lo menos cada 6 meses, el estado
y la tensién de los tensores de sujecién de les techos, asi
como la limpieza de los mismos.
Para las chapas del panel, lavado con una mezcla de
agua corriente y agente neutro, seguido de un enjuague
con agua corriente y secado.
Para no degradar el revestimiento con los productos de
limpieza, se aconseja:
— Elegir su composicién segin la naturaleza del
revestimiento.
— No utilizar ningin producto con cloro o productos
clorados.
— Respetar las dosis (a menudo del orden de 1 a 3% y
el PH comprendido entre 5y 9).
— Diluir en agua templada (alrededor de 20°C,
siempre por debajo de 40°C).
— Respetar la temperatura de aplicacién (ideal 30°C,
maximo puntual 50°C para eliminar las grasas)
- Respetar las presiones de aplicacién (méximo 50 bars)
- No sobrepasar el tiempo de aplicacién (méximo 30 min.)
— Aclarar abundantemente con agua clara (presién
méxima 50 bars a una temperatura inferior a 30°C)
— Los locales a temperatura inferior o igual a 0°C no
deben ser lavados con chorro de agua.

Para las manchas persistentes, frotar con una esponja
empapada del producto de limpieza adecuado, sin que
llegue a modificar el aspecto del acabado, y aclarar répi-
damente con abundante agua clara. Nunca limpiar con
productos que contengan disolventes o agentes abrasivos
o que rayen.

KIDE SE RESERVA LA POSIBILIDAD DE MODIFICAR
ESTE DOCUMENTO SIN AVISO PREVIO
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1. GENERALIDADES
1.1 Proyectista.

Alumno, D. Daniel Valverde Rios, alu0100605754
1.2 Obra.

Estructura e instalaciones eléctrica y frigorifica de un edificio industrial

destinado al almacenamiento y distribucion de productos carnicos congelados.
1.3 Ambito del presente pliego general de condiciones.

El presente Pliego General de Condiciones se extiende a todas las Obras que
integran el Proyecto en el que se incluye, asi como aquellas Obras que estime

convenientes de su realizacion la Direccion Facultativa del mismo.

El Contratista se atendra en todo momento a lo expuesto en el mismo en
cuanto a la calidad de los materiales empleados, ejecucién, material de obra,

precios, medicidn y abono de las distintas partes de obra.

En referencia a la interpretacion de este, en caso de oscuridad o divergencia,
se atendera a lo dispuesto por la Direccion Facultativa, y en todo caso a las

estipulaciones y clausulas establecidas por las partes contratantes.
1.4 Forma y dimensioén.

La forma y dimensiones de las diferentes partes, asi como los materiales a
emplear, se ajustaran en todo momento a lo establecido y detallado en los
planos, especificaciones y estados de las mediciones adjuntos al presente
Proyecto. Siempre cabe la posibilidad de realizar modificaciones oportunas a

pie de obra que podran ser realizadas por el Ingeniero Director
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1.5 Condiciones generales que deben cumplir los materiales y

unidades de obra.

Ademas de cumplir todas y cada una de las condiciones que se exponen en el
presente Pliego de Condiciones Generales, los materiales y mano de Obra
deberan satisfacer las que se detallan en el Pliego General de Condiciones
Técnicas de la Direccion General de Arquitectura, elaborado por el Consejo

Superior del Colegio de Arquitectos.
1.6 Documentos de obra.

En la Oficina de Obras, existird en todo momento un ejemplar completo del
Proyecto, asi como de todas las normas, leyes, decretos, resoluciones,
ordenes y ordenanzas a que se hacen referencia en los distintos documentos

que integran el presente Proyecto.
1.7 Legislacion social.

El Contratista, estara obligado al exacto cumplimiento de toda legislacion en
materia de Reglamentacion del Trabajo correspondiente, y de las demas
disposiciones que regulan las relaciones entre patronos y obreros, los
accidentes de trabajo, e incluso la contratacién del seguro obligatorio, subsidio
familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas aquéllas de caracter social

en vigencia o que en lo sucesivo se apliquen.
1.8 Seguridad Publica.

El adjudicatario debera tomar las maximas precauciones en todas las
operaciones y uso de equipos, con objeto de proteger a las personas y
animales de peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las

responsabilidades derivadas de tales acciones u omisiones.
1.9 Normativa de caracter general.

Independientemente de la normativa y reglamentos de indole técnica de
obligada aplicacion, que se expondra en cada uno de los Pliegos de

2
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Condiciones Técnicas Particulares, se observaran en todo momento, durante la

ejecucion de la Obra, las siguientes normas y reglamentos de caracter general:

e Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos no derogados).

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales Administrativas y
del Orden Social, que modifica la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales en los articulos 45, 47, 48 y 49).

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion, por los trabajadores, de
equipos de proteccién individual.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

o Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamentos
de los Servicios de Prevencion.

e Orden de 20 de septiembre de 1986, por el que se establece el modelo
de libro de incidencias en obras en las que sea obligatorio un estudio de
seguridad e higiene en el trabajo.

o Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. (BOE. n° 256 25-10-97).

e Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido

durante el trabajo.
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafie riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.
(BOE 292 de 7/12/60), modificado por Decreto 3494/1964 y Real
Decreto 374/2001.

En la Comunidad Auténoma de Canarias sera de aplicacion:

Ley 1/1998, de 8 de enero, de Régimen Juridico de los Espectaculos
Publicos y Actividades Clasificadas.

Real Decreto 193/1998, de 22 de octubre, por el que se aprueban los
horarios de apertura y cierre de determinadas actividades vy
espectaculos publicos sometidos a la Ley 1/1998, de 8 de enero, de
Régimen Juridico de los Espectaculos Publicos y Actividades

Clasificadas.
2. CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL.

2.1 Documentos del proyecto.

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

Memoria.

Anexos.

Planos.

Pliego de Condiciones.

Mediciones y Presupuesto.
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2.2 Plan de obra.

El Plan detallado de Obra sera realizado conforme se indica en las Condiciones
Facultativas del presente Pliego de Condiciones, y en él se recogeran los
tiempos y finalizaciones establecidas en el Contrato y sera completado con
todo detalle, indicando las fechas de iniciacion previstas para cada una de las
partes en que se divide el trabajo, adaptandose con la mayor exactitud al
diagrama de Gantt o cualquier sistema de control establecido. Este documento

sera vinculante.
2.3 Planos.

Son los citados en la lista de Planos del presente Proyecto, y los que se
suministraran durante el transcurso de la Obra por la Direccién Técnica y

Facultativa, que tendran la misma consideracion.
24 Especificaciones.

Son las que figuran en la Memoria y en el Pliego de Condiciones Técnicas, asi
como las condiciones generales del contrato, juntamente con las
modificaciones de este y los apéndices adosados a ellas, como conjunto de

documentos legales.
2.5 Objeto de los planos y especificaciones.

Es el objeto de los Planos y especificaciones mostrar al Contratista el tipo,
calidad y cuantia del trabajo a realizar y que fundamentalmente consistira en el
suministro de toda la mano de Obra, material fungible, equipo y medios de
montaje necesarios para la apropiada ejecucion del trabajo, mientras
especificamente no se indique lo contrario. EI Contratista realizara todo el
trabajo indicado en los Planos y descrito en las especificaciones y todos los
trabajos considerados como necesarios para completar la realizacion de las

Obras de manera aceptable y consistente, y a los precios ofertados.
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2.6 Divergencias entre los planos y especificaciones.

Si existieran divergencias entre los Planos y especificaciones regiran los
requerimientos de éstas ultimas y en todo caso, la aclaracion que al respecto

dé el Ingeniero Director.
2.7 Errores en los planos y especificaciones.

Cualquier error u omisién de importancia en los Planos y especificaciones sera
comunicado inmediatamente al Ingeniero Director que corregira o aclarara con
la mayor brevedad y por escrito, si fuese necesario, dichos errores u omisiones.
Cualquier trabajo hecho por el Contratista, tras el descubrimiento de tales

discrepancias, errores u omisiones se hara por cuenta y riesgo de éste.
2.8 Adecuacion de planos y especificaciones.

La responsabilidad por la adecuacion del disefio y por la insuficiencia de los
Planos y especificaciones se establecera a cargo del Propietario. Entre los
Planos y especificaciones se estableceran todos los requisitos necesarios para

la realizacion de los trabajos objeto del Contrato.
29 Instrucciones adicionales.

Durante el proceso de realizacion de las Obras, el Ingeniero Director podra dar
instrucciones adicionales por medio de dibujos o notas que aclaren con detalle
cualquier dato confuso de los Planos y especificaciones. Podra dar, de igual
modo, instrucciones adicionales necesarias para explicar o ilustrar los cambios

en el trabajo que tuvieran que realizarse.

Asimismo, el Ingeniero Director, o la Propiedad a través del Ingeniero Director,
podra remitir al contratista notificaciones escritas ordenando modificaciones,
plazos de ejecucion, cambios en el trabajo, etc. El Contratista debera cefirse
estrictamente a lo indicado en dichas érdenes. En ningun caso el Contratista
podra negarse a firmar el enterado de una orden o notificacion. Si creyera
oportuno efectuar alguna reclamacion contra ella, debera formularla por escrito
al Ingeniero Director, o a la Propiedad a través de escrito al Ingeniero Director;

6
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dentro del plazo de diez (10) dias de haber recibido la orden o notificacion.
Dicha reclamacion no lo exime de la obligacion de cumplir lo indicado en la
orden, aunque al ser estudiada por el Ingeniero Director pudiera dar lugar a
alguna compensacion economica o a una prolongacion del tiempo de

finalizacion.
2.10 Copias de los planos para realizacién de trabajos.

A la iniciacién de las Obras y durante el transcurso de estas, se entregara al
Contratista, sin cargo alguno, dos copias de cada uno de los Planos necesarios

para la ejecucion de las Obras.

La entrega de Planos se efectuara mediante envios parciales con la suficiente

antelacion sobre sus fechas de utilizacion.
2.11 Propiedad de los planos y especificaciones.

Todos los Planos y especificaciones y otros datos preparados por el Ingeniero
Director y entregados al Contratista perteneceran a la Propiedad y al Ingeniero

Director, y no podran utilizarse en otras Obras.
212  Contrato.

En el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista debera explicarse el
sistema de ejecucion de las Obras, que podra contratarse por cualquiera de los

siguientes sistemas:
2.12.1 Por tanto alzado.

Comprendera la ejecucion de toda parte de la Obra, con sujecion estricta a

todos los documentos del Proyecto y en cifra fija.
2.12.2 Por unidades de obra ejecutadas.

Asimismo, con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones

particulares, que en cada caso se estipulen.
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2.12.3 Por administracion directa o indirecta.

Con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones particulares que

en cada caso se estipulen.
2.12.4 Por contrato de mano de obra.

Siendo por cuenta de la Propiedad el suministro de materiales y medios

auxiliares en condiciones idénticas a las anteriores.

En dicho Contrato debera explicarse si se admiten o no la subcontratacién y los
trabajos que puedan ser de adjudicacion directa por parte del Ingeniero Director

a casas especializadas.
2.13 Contratos separados.

El propietario puede realizar otros Contratos en relacion con el trabajo del
Contratista. ElI Contratista cooperara con estos otros respecto al
almacenamiento de materiales y realizacibn de su trabajo. Sera
responsabilidad del Contratista inspeccionar los trabajos de otros contratistas
que puedan afectar al suyo y comunicar al Ingeniero Director cualquier

irregularidad que no lo permitiera finalizar su trabajo de forma satisfactoria.

La omision de notificar al Ingeniero Director estas anomalias indicara que el

trabajo de otros Contratistas se ha realizado satisfactoriamente.
2.14  Subcontratos.

Cuando sea solicitado por el Ingeniero Director, el Contratista sometera por
escrito para su aprobacion los nombres de los subcontratistas propuestos para
los trabajos. El Contratista sera responsable ante la Propiedad de los actos y
omisiones de los subcontratistas y de los actos de sus empleados, en la misma
medida que de los suyos. Los documentos del Contrato no estan redactados

para crear cualquier reclamacién contractual entre Subcontratista y Propietario.
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2.15  Adjudicacion.

La adjudicacion de las Obras se efectuara mediante una de las tres siguientes

modalidades:

e Subasta publica o privada.
e Concurso publico o privado.

¢ Adjudicacion directa o de libre adjudicacion.

En el primer caso, sera obligatoria la adjudicacién al mejor postor, siempre que

esté conforme con lo especificado con los documentos del Proyecto.
En el segundo caso, la adjudicacidn sera por libre eleccion.
216  Subastas y concursos.

Las subastas y concursos se celebraran en el lugar que previamente sefialen
las Condiciones Particulares de indole Legal de la presente Obra, debiendo
figurar  imprescindiblemente la  Direccion  Facultativa o  persona
delegada, que presidira la apertura de plicas, encontrandose también presentes
en el acto un representante de la Propiedad y un delegado de los

concursantes.
2.17 Formalizaciéon del contrato.

El Contrato se formalizara mediante documento privado, que podra elevarse a
escritura publica a peticion de cualquiera de las partes y con arreglo a las

disposiciones vigentes.

El Contratista antes de firmar la escritura, habra firmado también su
conformidad con el Pliego General de Condiciones que ha de regir la Obra, en

los planos, cuadros de precios y presupuesto general.

Sera de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensién del

documento en que consigue la Contrata.
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218 Responsabilidad del contratista.

El Contratista es el responsable de la ejecucion de las Obras en las
condiciones establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el
Proyecto. Como consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicién y la
reconstruccion de todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que
el Ingeniero Director haya examinado y reconocido la realizacion de las Obras
durante la ejecucion de estas, ni el que hayan sido abonadas liquidaciones

parciales.

El contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus empleados todos
los medios de proteccion personal o colectiva que la naturaleza de los trabajos

exija.

De igual manera, aceptara la inspeccién del Ingeniero Director en cuanto a
Seguridad se refiere y se obliga a corregir, con caracter inmediato, los defectos
que se encuentren al efecto, pudiendo el Ingeniero Director en caso necesario
paralizar los trabajos hasta que se hallan subsanado los defectos, corriendo por

cuenta del Contratista las pérdidas que se originen.
2.19 Reconocimiento de obras con vicios ocultos

Si el Director de Obra tiene fundadas razones para sospechar la existencia de
vicios ocultos en las Obras ejecutadas, ordenara en cualquier tiempo antes de
la recepcion definitiva, la demolicion de las que sean necesarias para

reconocer las que supongan defectuosas.

Los gastos de demolicion y reconstruccion que se ocasionen seran por cuenta
del Contratista, siempre que los vicios existan realmente, y en caso contrario,

correran a cargo del Propietario.
2.20 Trabajos durante una emergencia.

En caso de una emergencia el Contratista realizara cualquier trabajo o instalara

los materiales y equipos necesarios.
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Tan pronto como sea posible, comunicara al Ingeniero Director cualquier tipo
de emergencia, pero no esperara instrucciones para proteger adecuadamente

vidas y propiedades.
2.21 Suspension del trabajo por el propietario.

El trabajo o cualquier parte de este podra ser suspendido por el Propietario en
cualquier momento previa notificacidbn por escrito con cinco (5) dias de

antelacion a la fecha prevista de la suspension del trabajo.

El Contratista reanudara el trabajo segun notificacion por escrito del
Propietario, a través del Ingeniero Director, y dentro de los diez (10) dias

siguientes a la fecha de la notificacion escrita de reanudacioén de los trabajos.

Si el Propietario notificase la suspensiéon definitiva de una parte del trabajo, el
Contratista podra abandonar la porcion del trabajo asi suspendida y tendra

derecho a la indemnizacion correspondiente.
2.22 Derecho del propietario a rescisiéon del contrato.

El Propietario podra rescindir el Contrato de ejecucién en los casos escogidos
en el capitulo correspondiente a las Condiciones de indole Econémica, y en

cualquiera de los siguientes:

e Se declare en bancarrota o insolvencia.

e Desestime o viole clausulas importantes de los documentos del Contrato
o instrucciones del Ingeniero Director, o deje proseguir el trabajo de
acuerdo con lo convenido en el Plan de Obra.

e Deje de proveer un representante cualificado, trabajadores o
subcontratistas competentes, o materiales apropiados, o deje de

efectuar el pago de sus obligaciones con ello.
2.23 Forma de rescision de contrato por parte de la propiedad.

Después de diez dias de haber enviado notificacion escrita al Contratista de su
intencién de rescindir el Contrato, el Propietario tomara posesion del trabajo, de
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todos los materiales, herramientas y equipos, aunque sea propiedad de la

Contrata y podra finalizar el trabajo por cualquier medio y método que elija.
2.24  Derechos del contratista para cancelar el contrato.

El Contratista podra suspender el trabajo o cancelar el Contrato después de
diez dias de la notificacion al Propietario y al Ingeniero Director de su intencion,
en el caso de que por orden de cualquier tribunal u otra autoridad se produzca
una parada o suspension del trabajo por un periodo de noventa dias seguidos y

por causas no imputables al Contratista o a sus empleados.
2.25 Causas de rescision del contrato.

Se consideraran causas suficientes de rescision de Contrato, las que a

continuacion se detallan:

e La muerte o incapacitaciéon del Contratista.

e La quiebra del Contratista.

En estos dos casos, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las
Obras bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario
puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que este ultimo caso tenga

derecho aquellos a indemnizacion alguna.
Alteraciones del Contrato por las siguientes causas:

a) La modificacion del Proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo, a juicio del Ingeniero Director y, en cualquier caso,
siempre que la variacion del presupuesto de ejecucion, como consecuencia de
estas modificaciones represente en mas o menos el veinticinco por ciento,

como minimo, del importe de aquel.

b) La modificacion de unidades de Obra. Siempre que estas modificaciones
representen variaciones, en mas o menos, del cuarenta por ciento como
minimo de alguna de las unidades que figuren en las mediciones del Proyecto,

0 mas del cincuenta por ciento de unidades del Proyecto modificadas.
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e La suspension de Obra comenzada, y en todo caso, siempre que por
causas ajenas a la Contrata no se dé comienzo a la Obra adjudicada
dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacion; en este caso,
la devolucion de fianza sera automatica.

e La suspension de Obra comenzada, siempre que el plazo de suspension
haya excedido de un afio.

e El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado
en las condiciones particulares del Proyecto.

e El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique
descuido a mala fe, con perjuicio de los intereses de las Obras.

e Laterminacion del plazo de la Obra sin causa justificada.

e El abandono de la Obra sin causa justificada.

e La mala fe en la ejecucion de los trabajos.
2.26 Devolucién de la fianza.

La retencion del porcentaje que debera descontarse del importe de cada
certificacion parcial no sera devuelta hasta pasado los doce meses del plazo de

garantia fijados y en las condiciones detalladas en articulos anteriores.
2.27 Plazo de entrega de las obras.

El plazo de ejecucion de las Obras sera el estipulado en el Contrato firmado a
tal efecto entre el Propietario y el Contratista. En caso contrario sera el

especificado en el documento de la memoria descriptiva del presente Proyecto.
2.28 Danos a terceros.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes por inexperiencia o
descuidos que sobrevinieran, tanto en las edificaciones, como en las parcelas
contiguas en donde se ejecuten las Obras. Sera, por tanto, por cuenta suya el
abono de las indemnizaciones a quien corresponda cuando ello hubiera lugar
de todos los dafnos y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de

ejecucion de dichas Obras.
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2.29 Policia de obra.

Seran de cargo y por cuenta del Contratista, el vallado y la policia o guardian
de las Obras, cuidado de la conservacion de sus lineas de lindero, asi como la
vigilancia que durante las Obras no se realicen actos que mermen o modifiquen

la Propiedad.

Toda observacion referente a este punto sera puesta inmediatamente en

conocimiento del Ingeniero Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la policia urbana y a las
Ordenanzas Municipales a estos respectos vigentes en donde se realice la
Obra.

2.30 Accidentes de trabajo.

En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los operarios, con motivo y en el
ejercicio de los trabajos para la ejecucion de las Obras, el Contratista se
atendera a lo dispuesto en estos efectos en la legislacién vigente, siendo en
todo caso unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningun
concepto pueda quedar afectada la Propiedad, por responsabilidades en

cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptuan, para evitar en lo posible accidentes a los
obreros o los vigilantes, no so6lo en los andamios, sino en todos los lugares

peligrosos de la Obra.

Igualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos datos se estimen
necesarios a peticion del Ingeniero Director sobre los accidentes ocurridos, asi
como las medidas que ha tomado para la instruccion del personal y demas

medios preventivos.

De los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista

lo legislado sobre la materia, pudiera acaecer o sobrevenir, sera éste el unico
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responsable o sus representantes en la Obra, ya que se considera en los

precios para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.

Sera preceptivo que figure en el "Tabléon de Anuncios" de la Obra, durante todo
el tiempo que ésta dure, el presente articulo del Pliego General de

Condiciones, sometiéndolo previamente a la firma del Ingeniero Director.
2.31 Régimen juridico.

El adjudicatario, queda sujeto a la legislacion comun, civil, mercantil y procesal

espanola.

Sin perjuicio de ello, en las materias relativas a la ejecuciéon de Obra, se
tomaran en consideracion (en cuanto su aplicacion sea posible y en todo
aquello en que no queden reguladas por la expresa legislacion civil, ni
mercantil, ni por el Contrato) las normas que rigen para la ejecucion de las
Obras del Estado.

Fuera de la competencia y decisiones que, en lo técnico, se atribuyan a la
Direccion Facultativa, en lo demas procurara que las dudas a diferencia
suscitadas, por la aplicacion, interpretacion o resoluciéon del Contrato se
resuelvan mediante negociacion de las partes respectivamente asistidas de
personas cualificadas al efecto. De no haber concordancia, se someteran al
arbitraje privado para que se decida por sujecion al saber y entender de los
arbitros, que seran tres, uno para cada parte y un tercero nombrado de comun

acuerdo entre ellos.
2.32 Seguridad Social.

Ademas de lo establecido en el capitulo de Condiciones de indole econdmica,
el Contratista esta obligado a cumplir con todo lo legislado sobre la Seguridad
Social, teniendo siempre a disposicion del Propietario o del Ingeniero Director
todos los documentos de tal cumplimiento, haciendo extensiva esta obligacion

a cualquier Subcontratista que de él dependiese.
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2.33 Responsabilidad civil.

El Contratista debera tener cubierta la responsabilidad civil en que pueda
incurrir cada uno de sus empleados y Subcontratistas dependientes del mismo,
extremo que debera acreditar ante el Propietario, dejando siempre exento al

mismo Yy al Ingeniero Director de cualquier reclamacion que se pudiera originar.

En caso de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos para la ejecucion
de las Obras, el Contratista atendera a lo dispuesto en estos casos por la
legislacion vigente, siendo en todo caso UuUnico responsable de su

incumplimiento.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptuan para evitar en lo posible accidentes a los
operarios 0 a los viandantes, en todos los lugares peligrosos de la Obra.
Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los dafios que, por
inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la zona donde se llevan a
cabo las Obras, como en las zonas contiguas. Sera, por tanto, de su cuenta el
abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere
lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones

de ejecucion de las Obras.
2.34 Impuestos.

Correra a cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e impuestos
ocasionados por la elevacion a documento publico del Contrato privado,
firmado entre el Propietario y el Contratista; siendo por parte del Propietario
abonara las licencias y autorizaciones administrativas para el comienzo de las

obras.
2.35 Disposiciones legales y permisos.

El Contratista observara todas las ordenanzas, leyes, reglas, regulaciones
estatales, provinciales y municipales, incluyendo sin limitacion las relativas a

salarios y Seguridad Social.
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El Contratista se procurara todos los permisos, licencias e inspecciones

necesarias para el inicio de las Obras, siendo abonadas por la Propiedad.

El Contratista una vez finalizadas las Obras y realizada la recepcion provisional
tramitara las correspondientes autorizaciones de puesta en marcha, siendo de

su cuenta los gastos que ello ocasione.

El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento de todas las
leyes y disposiciones vigentes en materia laboral, cumpliendo ademas con lo
que el Ingeniero Director le ordene para la seguridad de los operarios y
viandantes e instalaciones, sin que la falta de tales 6rdenes por escrito lo
eximan de las responsabilidades que, como patrono legal, corresponden

exclusivamente al Contratista.
3. CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO.

3.1 Definiciones.

3.1.1 Propiedad o propietario.

Se denominara como "Propiedad" a la entidad que encarga la redaccion y
ejecucion del presente Proyecto. La Propiedad o el Propietario atendera a las

siguientes obligaciones:

e ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS, la Propiedad proporcionara al
Ingeniero Director una copia del Contrato firmado con el Contratista, asi
como una copia firmada del presupuesto de las Obras a ejecutar,
confeccionado por el Contratista y aceptado por él. De igual manera, si
asi fuera necesario, proporcionara el permiso para llevar a cabo los
trabajos si fuera necesario.

e DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS, la Propiedad no podra en
ningun momento dar ordenes directas al Contratista o personal
subalterno. En todo caso, dichas érdenes seran trasmitidas a través de

la Direccion Facultativa.
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e UNA VEZ TERMINADAS Y ENTREGADAS LAS OBRAS, la Propiedad
no podra llevar a cabo modificaciones en las mismas, sin la autorizacion

expresa del Ingeniero autor del Proyecto.
3.1.2 Ingeniero director.

Sera aquella persona que, con titulacibn académica suficiente y plena de
atribuciones profesionales segun las disposiciones vigentes, reciba el encargo
de la Propiedad de dirigir la ejecucioén de las Obras, y en tal sentido, sera el
responsable de la Direccion Facultativa. Su misidén sera la direccion y vigilancia

de los trabajos, bien por si mismo o por sus representantes.

Ingeniero director tendra autoridad técnico-legal completa, incluso en lo no
previsto especificamente en el presente Pliego de Condiciones Generales,
pudiendo recusar al Contratista si considera que el adoptar esta resolucién es

util y necesario para la buena marcha de la ejecucion de los trabajos.

Le corresponden ademas las facultades expresadas en el presente Pliego de

Condiciones Generales.
3.1.3 Direccion facultativa.

Estara formada por el Ingeniero Director y por aquellas personas tituladas o no,
que al objeto de auxiliar al Ingeniero Director en la realizacion de su cometido
ejerzan, siempre bajo las érdenes directas de éste, funciones de control y

vigilancia, asi como las especificas por él encomendadas.
3.1.4 Suministrador.

Sera aquella persona juridica o entidad que, mediante el correspondiente
Contrato, realice la venta de alguno de los materiales comprendidos en el

presente Proyecto.

La misma denominacidén recibira quien suministre algun material, pieza o

elemento no incluido en el presente Proyecto, cuando su adquisicion haya sido
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considerada como necesaria por parte del Ingeniero Director para el correcto

desarrollo de los trabajos.
3.1.5 Contrata o Contratista.

Sera aquella entidad o persona juridica que reciba el encargo de ejecutar

algunas de las unidades de Obra que figuran en el presente Proyecto.

El Contratista, cuando sea necesaria su actuacion o presencia segun la
contratacion o lo establecido en el presente Pliego de Condiciones Generales,
podra ser representado por un delegado previamente aceptado por parte de la

Direccion Facultativa.
Este delegado tendra capacidad para:

e Organizar la ejecucion de los trabajos y poner en practicas las érdenes
recibidas del Ingeniero Director.
e Proponer a la Direccién Facultativa o colaborar en la resolucion de los

problemas que se planteen en la ejecucion de los trabajos.

El delegado del Contratista tendra la titulacion profesional minima exigida por el
Ingeniero Director. Asimismo, éste podra exigir también, si asi lo creyese
oportuno, que el Contratista designe ademas al personal facultativo necesario

bajo la dependencia de su técnico delegado.

Por otra parte, el Ingeniero Director podra recabar del Contratista la
designacion de un nuevo delegado, y en su caso cualquier facultativo que de él

dependa, cuando asi lo justifique su actuacion y los trabajos a realizar.

Se sobrentiende que antes de la firma del Contrato, el Contratista ha
examinado toda la documentaciéon necesaria del presente Proyecto, para
establecer una evaluacidén econémica de los trabajos, estando conforme con

ella.
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3.2 Oficina de Obras.

El Contratista habilitara en la propia Obra, una oficina, local o habitaculo, que
contendra como minimo una mesa Yy tableros, donde se expongan todos los
planos correspondientes al presente Proyecto y de Obra que sucesivamente le
vaya asignando la Direccion Facultativa, asi como cuantos documentos estime

convenientes la citada Direccion.

Durante la jornada de trabajo, el contratista por si, o por medio de sus
facultativos, representantes o encargados, estaran en la Obra, y acompanaran
al Ingeniero Director y a sus representantes en las visitas que lleven a cabo a
las Obras, incluso a las fabricas o talleres donde se lleven a cabo trabajos para
la Obra, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos
que consideren necesarios, suministrandoles asimismo los datos precisos para

la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

3.3 Trabajos no estipulados en el pliego general de condiciones

generales.

Es obligacion del Contratista ejercer cuanto sea posible y necesario para la
buena realizacion y aspecto de las Obras, aun cuando no se halle
expresamente estipulado en el Pliego de Condiciones Generales, siempre que
sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero
Director y esté dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos

determinen para cada unidad de Obra, y tipo de ejecucion.

3.4 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los

documentos del proyecto.

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos del Pliego de
Condiciones Generales o indicaciones de planos, las érdenes o instrucciones
correspondientes se comunicaran por escrito al Contratista, estando este
obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el
"enterado”, que figurara al pie de todas las érdenes o avisos que reciban, tanto

de los encargados de la vigilancia de las Obras como el Ingeniero Director.
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Cualquier reclamacion que crea oportuno hacer el Contratista, en contra de las
disposiciones tomadas por éstos, habra de dirigirla, dentro del plazo de quince
dias, al inmediato superior técnico del que la hubiera dictado, pero por
conducto de éste, el cual dara al Contratista el correspondiente recibo, si éste

lo solicitase.
3.5 Reclamaciones contra las 6érdenes del ingeniero director.

Las reclamaciones que el Contratista quiera formular contra las érdenes dadas
por el Ingeniero Director, s6lo podra presentarlas ante la Propiedad, y a través
de este si son de origen economico. Contra las disposiciones de orden técnico

o facultativo, no se admitira reclamacion alguna.

Aun asi, el Contratista podra salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
mediante exposicidn razonada dirigida al Ingeniero Director, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio

para este tipo de reclamaciones.
3.6 Recusacion por el contratista de la direccion facultativa.

El Contratista no podra recusar al Ingeniero Director, Ingeniero Técnico, Perito
o persona de cualquier indole dependiente de la Direccion Facultativa o de la
Propiedad encargada de la vigilancia de las Obras, ni pedir que por parte de la
Propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos vy

mediciones.

Cuando se crea perjudicado con los resultados de las decisiones de la
Direccion Facultativa, el Contratista podra proceder, pero sin que por esta

causa pueda interrumpirse, ni perturbarse la marcha de los trabajos.

3.7 Despidos por falta de subordinacion, por incompetencia o

por manifiesta mala fe.

Por falta de respeto y obediencia al Ingeniero Director, a sus subalternos de
cualquier clase, encargados de la vigilancia de las Obras, por manifiesta
incapacidad o por actos que comprometan y perturben la marcha de los

21



PLIEGO DE CONDICIONES Universidad

de La Laguna

trabajos, el Contratista tendra la obligacion de despedir a sus dependientes

cuando el Ingeniero Director asi lo estime necesario.
3.8 Comienzo de las obras, ritmo y ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las Obras dentro de los treinta dias siguientes al de la
fecha de la firma de la escritura de contratacion, y sera responsable de que
estas se desarrollen en la forma necesaria a juicio del Ingeniero Director para
que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo de ejecucion de esta, que
sera el especificado en el Contrato. En caso de que este plazo no se encuentre
especificado en el Contrato, se considerara el existente en la memoria

descriptiva del presente Proyecto.

Obligatoriamente y por escrito, el Contratista debera dar cuenta al Ingeniero
Director del comienzo de los trabajos, dentro de las siguientes veinticuatro

horas desde el comienzo de estos.
3.9 Orden de los trabajos.

En un plazo inferior a los cinco dias posteriores a la notificacion de la
adjudicacion de las Obras, se comprobara en presencia del Contratista, o de un

representante, el replanteo de los trabajos, extendiéndose acta.

Dentro de los quince dias siguientes a la fecha en que se notifique la
adjudicacion definitiva de las Obras, el Contratista debera presentar
inexcusablemente al Ingeniero Director un Programa de Trabajos en el que se
especificaran los plazos parciales y fechas de terminacion de las distintas

clases de Obras.

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el Ingeniero Director,
tendra caracter de compromiso formal, en cuanto al cumplimiento de los plazos

parciales en él establecidos.

El Ingeniero Director podra establecer las variaciones que estime oportunas por
circunstancias de orden técnico o facultativo, comunicando las o&rdenes
correspondientes al Contratista, siendo éstas de obligado cumplimiento, y el
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Contratista directamente responsable de cualquier dafio o perjuicio que pudiera

sobrevenir por su incumplimiento.

En ningun caso se permitira que el plazo total fijado para la terminacién de las
Obras sea objeto de variacidén, salvo casos de fuerza mayor o culpa de la

Propiedad debidamente justificada.
3.10 Libro de érdenes.

El Contratista tendra siempre en la Oficina de Obra y a disposicién del
Ingeniero Director un "Libro de Ordenes y Asistencia", con sus hojas foliadas
por duplicado, en el que redactara las que crea oportunas para que se adopten
las medidas precisas que eviten en lo posible los accidentes de todo género
que puedan sufrir los obreros u operarios, los viandantes en general, las fincas
colindantes o los inquilinos en las obras de reforma que se efectuen en edificios
habitados, asi como las que crea necesarias para subsanar o corregir las
posibles deficiencias constructivas que haya observado en las diferentes visitas
a la Obra, y en suma, todas las que juzgue indispensables para que los
trabajos se lleven a cabo correctamente y de acuerdo, en armonia con los

documentos del Proyecto.

Cada Orden debera ser extendida y firmada por el Ingeniero Director y el
"Enterado" suscrito con la firma del Contratista o de su encargado en la Obra.
La copia de cada orden extendida en el folio duplicado quedara en poder del
Ingeniero Director. El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las
ordenes que preceptivamente tiene la obligacion de cumplimentar el
Contratista, no supone eximente o atenuante alguna para las responsabilidades

que sean inherentes al Contratista.
3.11  Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto que haya
servido de base al Contratista, a las modificaciones de este que previamente

hayan sido aprobadas y a las ordenes e instrucciones que bajo su
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responsabilidad entregue el Ingeniero Director al Contratista siempre que éstas

encajen dentro de la cifra a que ascienden los presupuestos aprobados.
3.12  Ampliacién del proyecto por causas imprevistas.

El Contratista esta obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando
la Direccién de las Obras disponga para, apuntalamientos, apeos, derribo,
recalzados o cualquier Obra de caracter urgente, anticipando de momento este
servicio, cuyo importe le sera consignado en el presupuesto adicional o

abonado directamente, de acuerdo con lo que mutuamente convengan.
3.13  Prérrogas por causas de fuerza mayor.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista, y
siempre que esta causa sea distinta de las que se especifican como de
rescision en el capitulo correspondiente a la Condiciones de indole Legal, aquel
no pudiese comenzar las Obras, tuviese que suspenderla, o no fuera capaz de
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcional
para el cumplimiento del Contratista, previo informe favorable del Ingeniero
Director. Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al Ingeniero
Director, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originara en los plazos acordados, razonando

debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.
3.14  Obras ocultas.

De todos los trabajos y unidades que hayan de quedar ocultos a la terminacién
de las Obras, se levantaran los planos precisos e indispensables para que
queden perfectamente definidos. Estos documentos se extenderan por

triplicado, entregandose de la siguiente manera:

e Uno a la propiedad.
e Otro al ingeniero director.

e Y el tercero al contratista, firmados todos ellos por los dos ultimos.
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3.15 Trabajos defectuosos.

El Contratista debera emplear los materiales sefalados en el presente Proyecto
y realizara los trabajos, de acuerdo con el mismo. Y en todo caso segun las
indicaciones de la Direccion Facultativa. Por ello y hasta tanto en cuanto tenga
lugar la recepcion definitiva, el Contratista es el unico responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas o defectos que en
estos puedan existir por su mala ejecucion o por el empleo de materiales de
deficiente calidad no autorizados expresamente por el Ingeniero Director aun
cuando éste no le haya llamado la atencidén sobre el particular o hayan sido

abonadas las certificaciones parciales correspondientes.
3.16  Modificaciones de trabajos defectuosos.

Como consecuencia que se desprende del articulo 2.15, cuando el Ingeniero
Director advierta vicios o defectos en las Obras, ya sea en el curso de
ejecucion de los trabajos o finalizacidén éstos y antes de verificarse la recepcion
definitiva, podra disponer que las partes defectuosas sean desmontadas o
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado y todo ello a expensas

del Contratista.

Si el Contratista no estimase justa la resolucion y se negase al desmontaje o
demolicion y posterior reconstruccion ordenadas, se procedera de acuerdo con

lo establecido en el articulo 2.19, siguiente.
3.17  Vicios ocultos.

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las Obras ejecutadas, ordenara efectuar en
cualquier tiempo, antes de la recepcion definitiva de la Obra, demoliciones o
correcciones que considere necesarios para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos. No obstante, la recepcion definitiva no eximira al
Contratista de responsabilidad si se descubrieran posteriormente vicios ocultos.
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Los gastos de demolicion o desinstalacion, asi como los de reconstruccién o
reinstalacion que se ocasionen seran por cuenta del Contratista, siempre que
los vicios existan realmente, y en caso contrario, correran a cargo del

propietario.
3.18 Materiales no utilizados.

El Contratista, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar de la Obra en el que por no causar perjuicio a la
marcha de los trabajos se le designe, los materiales procedentes de las

excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la Obra.

De igual manera, el Contratista queda obligado a retirar los escombros

ocasionados, trasladandolos al vertedero.

Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se retiraran de ella cuando
asi lo ordene el Ingeniero Director, mediante acuerdo previo con el Contratista
estableciendo su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos

materiales y los gastos correspondientes a su transporte.
3.19  Materiales y equipos defectuosos.

Cuando los materiales y/o los equipos no fueran de la calidad requerida o no
estuviesen debidamente preparados, el Ingeniero Director dara orden al

Contratista para que los sustituya.
3.20 Medios auxiliares.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y
demas medios auxiliares que para preservar la debida marcha y ejecucion de
los trabajos se necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por tanto,
responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda

ocurrir en las Obras por insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el Pliego de
Condiciones Particulares de los trabajos, quedando a beneficio del Contratista,

26



PLIEGO DE CONDICIONES Universidad

de La Laguna

sin que este pueda fundar reclamacion alguna en la insuficiencia de dichos
medios cuando estos estén detallados en el presupuesto y consignados por

partida alzada o incluidos en los precios de las unidades de Obra.
3.21 Comprobaciones de las obras.

Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas de las Obras, se
someteran a todas las pruebas que se especifican en el Pliego de Condiciones
Técnicas de cada parte de la Obra, todo ello con arreglo al programa que

redacte el Ingeniero Director.

Todas estas pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista. También
seran por cuenta del Contratista los asientos o averias o dafos que se
produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccion o falta de

precauciones.
3.22 Normas para las recepciones provisionales.

Quince dias, como minimo, antes de terminarse los trabajos o parte de ellos,
en el caso que los Pliegos de Condiciones Particulares estableciesen
recepciones parciales, el Ingeniero Director comunicara a la Propiedad la
proximidad de la terminacion de los trabajos a fin de que este ultimo sefale

fecha para el acto de la recepcion provisional.

Terminada la Obra, se efectuara mediante reconocimiento su recepcion
provisional a la que acudira la Propiedad, el Ingeniero Director y el Contratista.
Del resultado del reconocimiento se levantara un acta por triplicado, firmada

por los asistentes legales.

Si las Obras se hubieran ejecutado con sujecion a lo contratado, se daran por
recibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el plazo de

garantia establecido en el articulo 2.26.

En caso contrario, se hara constar en el acta donde se especificaran las
precisas y necesarias instrucciones que el Ingeniero Director habra de dar al
Contratista, para remediar en un plazo razonable que le fije, los defectos
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observados; expirado dicho plazo, se efectuara un nuevo reconocimiento en
idénticas condiciones a fin de proceder de nuevo a la recepcién provisional de
las Obras. Si el Contratista no hubiese cumplido, se declarara rescindida la
Contrata, con pérdida de fianza, a no ser que el Propietario acceda a conceder

un nuevo e improrrogable plazo.

La recepcion provisional de las Obras tendra lugar dentro del mes siguiente a la
terminacion de las Obras, pudiéndose realizar recepciones provisionales

parciales.
3.23 Conservacion de las obras recibidas provisionalmente.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendida entre las

recepciones parciales y la definitiva correran por cargo del Contratista.

Si las Obras o instalaciones fuesen ocupadas o utilizadas antes de la recepcion
definitiva, la guarderia, limpieza, reparaciones causadas por el uso, correran a
cargo del Propietario, mientras que las reparaciones por vicios de Obra o por

defecto en las instalaciones seran a cargo del Contratista.
3.24  Medicion definitiva de los trabajos.

Recibidas provisionalmente las Obras, se procedera inmediatamente por la
Direccion Facultativa a su medicion general y definitiva con precisa asistencia
del Contratista o un representante suyo nombrado por él o de oficio en la forma

prevenida para la recepciéon de Obras.

Serviran de base para la medicion los datos del replanteo general; los datos de
los replanteos parciales que hubieran exigido el curso de los trabajos, los de
cimientos y demas partes ocultas de las obras tomadas durante la ejecucion de
los trabajos con la firma del Contratista y la Direccion Facultativa; la medicion
que se lleve a efecto en las partes descubiertas de la obra; y en general, los
que convengan al procedimiento consignado en las condiciones de la Contrata
para decidir el numero de unidades de obra de cada clase ejecutadas; teniendo
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presente, salvo pacto en contra, lo preceptuado en los diversos capitulos del

Pliego de Condiciones Técnicas.

Tanto las mediciones parciales, para la confeccion de la certificacién, como la
certificacion final, la llevaran a cabo la Direccidn Facultativa y la Contrata,
levantandose acta de esta por triplicado, debiendo aparecer la conformidad de

ambos en los documentos que la acompanan.

En caso de no haber conformidad por parte de la Contrata, ésta expondra
sumariamente y a reserva de ampliarlas, las razones que a ello le obliguen. Lo
mismo en las mediciones parciales como en la final se entiende que estas

comprenderan las unidades de Obra realmente ejecutadas.
3.25 Recepcion definitiva de las obras.

Finalizado el plazo de garantia y si se encontrase en perfecto estado de uso y
conservacion, se dara por recibida definitivamente la Obra, quedando relevado
el Contratista a partir de este momento de toda responsabilidad legal que le
pudiera corresponder por la existencia de defectos visibles. En caso contrario,

se procedera en la misma forma que en la recepcion definitivamente recibida.

De la recepcion definitiva, se levantara un acta por triplicado por la Propiedad,
el Ingeniero Director y el Contratista, que sera indispensable para la devolucién
de la fianza depositada por la Contrata. Una vez recibidas definitivamente las
Obras, se procedera a la liquidaciéon correspondiente que debera quedar

terminada en un plazo no superior a seis meses.

El contratista estara obligado a entregar los planos definitivos, si hubiesen
tenido alguna variacion con los del Proyecto a la firma del Acta de Recepcion.

Estos planos seran reproducibles
3.26 Plazos de garantia.

El plazo de garantia de las obras es de UN ANO partir de la fecha de
aprobacion del Acta de Recepcion. Durante este tiempo, el Contratista es
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responsable de la conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las

reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.

Asimismo, hasta tanto se firme el Acta de Recepcion Provisional, el Contratista
garantizara la a la Propiedad contra toda reclamacién de terceros fundada por
causas y por ocasion de la ejecucion de la obra. Una vez cumplido dicho plazo,
se efectuara el reconocimiento final de las Obras, y si procede su recepcidon

definitiva.
4. CONDICIONES DE iINDOLE ECONOMICAS
4.1 Base fundamental.

Como base fundamental de estas condiciones, se establece que el Contratista
debe percibir de todos los trabajos efectuados su real importe, siempre de
acuerdo, y con sujecion al Proyecto y condiciones generales y particulares que

han de regir la obra.
4.2 Garantia.

La Direccion podra exigir al Contratista la presentacion de referencias
bancarias o de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que este
reune todas las condiciones de solvencia requeridas para el exacto
cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son pedidas, las presentara

el Contratista antes de la firma del Contrato.

Asimismo, debera acreditar el titulo oficial correspondiente a los trabajos que el

mismo vaya a realizar.
4.3 Fianza.

La fianza que se exige al Contratista para que responda del cumplimiento de lo
contratado, sera convenido previamente entre el Ingeniero Director y el

Contratista, entre una de las siguientes férmulas:

e Deposito de valores publicos del Estado por un importe del diez por

ciento del presupuesto de la obra contratada.
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e Depodsito en metalico de la misma cuantia indicada en el importe
anterior.

e Deposito previo en metalico, equivalente al cinco por ciento del
presupuesto de la Obra o trabajos contratados, que se incrementara
hasta la cuantia de un diez por ciento del presupuesto mediante
deducciones del cinco por ciento efectuadas en el importe de cada
certificacién abonada al Contratista.

e Descuentos del diez por ciento efectuados sobre el importe de cada

certificacién abonada al Contratista.
44 Ejecucion de los trabajos con cargo a la fianza.

Si el Contratista se negase a realizar, por su cuenta los trabajos, precisos, para
ultimar la Obra, en las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en
nombre y representacion de la Propiedad, los ordenara ejecutar a un tercero, o
directamente por administracion, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho la
Propiedad en caso de que la fianza no bastase para abonar el importe de los

gastos efectuados en las unidades de Obra, que no fuesen de recibo.
4.5 Devolucion de la fianza

La fianza depositada, sera devuelta al Contratista, previo expediente de
devolucién correspondiente, una vez firmada el acta de la recepcion definitiva
de la Obra, siempre que se haya acreditado que no existe reclamacion alguna
contra aquel, por los dafos y perjuicios que sean de su cuenta, o por deudas
de jornales, o de materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes

ocurridos en el trabajo.

Si el Propietario creyera conveniente hacer recepciones parciales, no por ello
tendra derecho el Contratista, a que se le devuelve la parte proporcional de la
fianza, cuya cuantia quedara sujeta a las condiciones preceptuadas en el
articulo 3.5
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4.6 Revision de precios.

Para que el Contratista tenga derecho a solicitar alguna revision de precios,
sera preceptivo que tal extremo figure expresamente acordado en el Contrato,
donde debera especificarse los casos concretos en los cuales podra ser

considerado.

En tal caso, el Contratista presentara al Ingeniero Director el nuevo
presupuesto donde se contemple la descomposicidon de los precios unitarios de

las partidas, segun lo especificado en el articulo 3.9.

En todo caso, salvo que se estipule lo contrario en el Contrato, se entendera
que rige sobre este particular el principio de reciprocidad, reservandose en este
caso la Propiedad, el derecho de proceder a revisar los precios unitarios, si las

condiciones de mercado asi lo aconsejaran.
4.7 Reclamaciones de aumento de precio por causas diversas.

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u
omision, reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente

del presupuesto, que sirve de base para la ejecucion de los trabajos.

Tampoco se le administrara reclamacion alguna, fundada en indicaciones que
sobre los trabajos se haga en las memorias, por no tratarse estos documentos

los que sirven de base a la Contrata.

Las equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las cantidades de
Obra o en su importe, se corregiran en cualquier época que se observase, pero

no se tendra en cuenta a los efectos de la rescision del Contrato.
4.8 Descomposicion de los precios unitarios.

Para que el Contratista tenga derecho a pedir la revisién de precios a que se
refiere el articulo 3.7., sera condicion indispensable que antes de comenzar
todas y cada una de las unidades de Obra contratadas, reciba por escrito la
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conformidad del Ingeniero Director, a los precios descompuestos de cada una
de ellas, que el Contratista debera presentarle, asi como la lista de precios de
jornales, materiales, transportes y los porcentajes que se expresan al final del

presente articulo.

El Ingeniero Director valorara la exactitud de la justificacion de los nuevos
precios, tomando como base de célculo tablas o informes sobre rendimiento de
personal, maquinaria, etc. editadas por Organismos Nacionales o
Internacionales de reconocida solvencia, desestimando aquellos gastos
imputables a la mala organizacion, improductividad o incompetencia de la

Contrata.

A falta de convenio especial, los precios unitarios se descompondran

preceptivamente como sigue:
4.8.1 Materiales.

Cada unidad de Obra que se precise de cada uno de ellos, y su precio unitario

respectivo de origen.
4.8.2 Mano de obra.

Por categorias dentro de cada oficio, expresando el numero de horas invertido
por cada operario en la ejecucion de cada unidad de Obra, y los jornales

horarios correspondientes.
4.8.3 Transportes de materiales.

Desde el punto de origen al pie de obra, expresando el precio del transporte
por unidad de peso, de volumen o de numero que la costumbre tenga

establecidos en la localidad.
4.8.4 Tanto por ciento de medios auxiliares y de seguridad.

Sobre la suma de los conceptos anteriores en las unidades de Obra que los

precisen.
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4.8.5 Tanto por ciento de los seguros y cargas fiscales.

Vigentes sobre el importe de la mano de Obra, especificando en documento

aparte la cuantia de cada concepto del Seguro, y de la Carga.
4.8.6 Tanto por ciento de los gastos generales y fiscales.

Sobre la suma de los conceptos correspondientes a los apartados de

materiales y mano de Obra.
4.8.7 Tanto por ciento del beneficio industrial del contratista.

Aplicado la suma total de los conceptos correspondientes a materiales, mano
de Obra, transportes de materiales, y los tantos por ciento aplicados en

concepto de medios auxiliares y de seguridad y de Seguros y Cargas fiscales.

El Contratista debera asimismo presentar una lista con los precios de jornales,
de los materiales de origen, del transporte, los tantos por ciento que imputaban
cada uno de los Seguros, y las Cargas Sociales vigentes, y los conceptos y
cuantias de las partidas que se incluyen en el concepto de Gastos Generales,

todo ello referido a la fecha de la firma del Contrato.
49 Precios e importes de ejecucién material.

Se entiende por precios de ejecucion material para cada unidad de Obra los
resultantes de la suma de las partidas que importan los conceptos
correspondientes a materiales, mano de Obra, transportes de materiales, y los
tantos por ciento aplicados en concepto de medios auxiliares y de seguridad y

de Seguros y Cargas fiscales.

De acuerdo con lo establecido, se entiende por importe de ejecucion material
de la Obra, a la suma de los importes parciales, resultantes de aplicar a las
mediciones de cada unidad de Obra, los precios unitarios de ejecucion

material, calculados segun lo expuesto.
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410 Precios e importes de ejecucién por contrata.

Se entendera por precios de ejecucion por Contrata, al importe del coste total
de cada unidad de Obra, es decir, el precio de ejecucién material, mas el tanto
por ciento que importen los Gastos Generales y Fiscales, gastos imprevistos, y
beneficio industrial. En consecuencia se entendera como importe de ejecucion
por Contrata a la suma de los costos totales de ejecuciéon por Contrata de todas

las unidades que componen la Obra.
411 Gastos generales y fiscales.

Se establecen en un ocho por ciento calculado sobre los precios de ejecucion

material, como suma de conceptos tales como:

e Gastos de Direccién y Administracion de la Contrata.

e Gastos de prueba y control de calidad.

e Gastos de Honorarios de la Direccién Técnica y Facultativa.
e Gastos Fiscales.

e (Gastos imprevistos
412 Gastos imprevistos

Tendran esta consideracién aquellos gastos que siendo ajenos a los aumentos
o variaciones en la Obra y que sin ser partidas especiales y especificas
omitidas en el presupuesto general, se dan inevitablemente en todo trabajo de
construccion o montaje, y cuya cuantificacion y determinacion es imposible
efectuar a priori. Por ello, se establecera una partida fija de un dos por ciento

calculado sobre los precios de ejecucion material.
4.13 Beneficio industrial.

Se establece en una cuantia del siete por ciento calculado sobre los precios de

ejecucion material.
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414 Honorarios de la direccidn técnica y facultativa.

Dichos honorarios, seran por cuenta del Contratista, y se entenderan incluidos
en el importe de los Gastos Generales, salvo que se especifique lo contrario en
el Contrato de Adjudicacion, o sean deducidos en la contratacion. Tanto en lo
referente a forma de abono como a la cuantia de estos, se estara a lo
dispuesto en el Decreto 1998/1961 de 19 de octubre de 1961, las normas de
aplicacion de este decreto contenidas en la Orden de 9 diciembre 1961 y a la

normativa del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias.
4.15 Gastos por cuenta del contratista.

Seran por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que a continuacion se

detallan:
4.15.1 Medios auxiliares.

Seran por cuenta del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demas
medios auxiliares que para la debida marcha y ejecucion de los trabajos se
necesiten, no afectando por tanto a la Propiedad, cualquier responsabilidad que
por averia o accidente personal pueda ocurrir en las Obras por insuficiencia o

mal uso de dichos medios auxiliares.
4.15.2 Abastecimiento de agua.

Sera por cuenta del Contratista, disponer de las medidas adecuadas para que

se cuente en Obra con el agua necesaria para el buen desarrollo de las Obras.
4.15.3 Energia eléctrica.

En caso de que fuese necesario el Contratista dispondra los medios adecuados
para producir la energia eléctrica en Obra.
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4.15.4 Vallado.

Seran por cuenta del Contratista la ejecucion de todos los trabajos que requiera
el vallado temporal para las Obras, asi como las tasas y permisos, debiendo

proceder a su posterior demolicion, dejandolo todo en su estado primitivo.
4.15.5 Accesos.

Seran por cuenta del Contratista de cuantos trabajos requieran los accesos
para el abastecimiento de las Obras, asi como tasas y permisos, debiendo

reparar, al finalizar la Obra, aquellos que por su causa quedaron deteriorados.
4.15.6 Materiales no utilizados.

El contratista, a su costa, transportara y colocara agrupandolos ordenadamente
y en el sitio de la Obra en que por no causar perjuicios a la marcha de los
trabajos se le designe, los materiales procedentes de las excavaciones,

derribos, etc., que no sean utilizables en la Obra.
4.15.7 Materiales y aparatos defectuosos.

Cuando los materiales y aparatos no fueran de calidad requerida o no
estuviesen perfectamente reparados, la Direccion Facultativa dara orden al
Contratista para que los reemplace por otros que se ajusten a las condiciones
requeridas por los Pliegos. A falta de estas condiciones, primaran las 6rdenes

de la Direccion Facultativa.
416 Precios contradictorios.

Los precios de unidades de Obra asi como los de materiales o de mano de
Obra de trabajos que no figuren en los Contratos, se fijaran contradictoriamente
entre el Ingeniero Director y el Contratista, o su representante expresamente
autorizado a estos efectos, siempre que a juicio de ellos, dichas unidades no

puedan incluirse en el dos por ciento de Gastos Imprevistos.

El Contratista los presentara descompuestos, de acuerdo con lo establecido en

el articulo correspondiente a la descomposicion de los precios unitarios
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correspondiente al presente Pliego, siendo condicién necesaria la aprobacion y
presentacion de estos precios antes de proceder a la ejecucion de las unidades

de Obra correspondientes.

De los precios asi acordados, se levantara actas que firmaran por triplicado el
Ingeniero Director, el Propietario y el Contratista o representantes autorizados a

estos efectos por los ultimos.
4.17 Mejora de obras libremente ejecutadas.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero Director,
emplease materiales de mejor calidad que los sefalados en el Proyecto, o
sustituyese una clase de fabrica 0 montaje por otra que tuviese mayor precio, 0
ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la Obra, o en general
introdujese en ésta, y sin pedirla, cualquier otra modificacién que fuese
beneficiosa, a juicio del Ingeniero Director no tendra derecho sin embargo, mas
que al abono de lo que pudiera corresponderle, en el caso de que hubiese
construido la Obra, con estricta sujecion a la proyectada, y contratada o

adjudicada.
418 Abono de las obras.

El abono de los trabajos ejecutados, se efectuara previa medicién periodica
(segun intervalo de tiempo que se acuerde) y aplicando al total de las diversas
unidades de Obra ejecutadas, al precio invariable estipulado de antemano,
para cada una de ellas, siempre y cuando se hayan realizado con sujecion a
los documentos que constituyen el proyecto o bien siguiendo 6rdenes que por

escrito haya entregado el Ingeniero Director.
419 Abonos de trabajos presupuestados por partida alzada.

El Abono de los trabajos presupuestados por partida alzada se efectuara de

acuerdo con un procedimiento de entre los que a continuacion se expresan:
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Si existen precios contratados para unidades de Obra iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada se abonaran previa medicion y

aplicacion del precio establecido.

Si existen precios contratados para unidades de Obra similares, se
estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,

deducidas de los similares Contratos.

Si no existen precios contratados, para unidades de Obra iguales o similares, la
partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo en caso de que en
el presupuesto de la Obra se exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso el Ingeniero Director indicara al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que debe seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad sera de administracién, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el presupuesto aprobado o,
en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecuciéon convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el tanto por ciento

correspondiente al Beneficio Industrial del Contratista.
4.20 Certificaciones.

El Contratista tomara las disposiciones necesarias, para que periédicamente
(segun el intervalo de tiempo acordado) lleguen a conocimiento del Ingeniero
Director las unidades de Obra realizadas, quien delegara en el Perito o
Ingeniero Técnico de las Obras, la facultad de revisar las mediciones sobre el
propio terreno, al cual le facilita aquel, cuantos medios sean indispensables

para llevar a buen término su cometido.

Una vez efectuada esta revision aplicara el Contratista los precios unitarios,
aprobados, y extendera la correspondiente certificacion. Presentada ésta al
Ingeniero Director, previo examen, y comprobacion sobre el terreno, si lo
considera oportuno, en un plazo de diez (10) dias pondra su V° B°, y firma, en
el caso de que fuera aceptada, y con este requisito, podra pasarse la

certificacion a la Propiedad para su abono, previa deduccién de la
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correspondiente fianza y tasa por Honorarios de Direccion Facultativa, si

procediera.

El material acopiado a pie de Obra, por indicacion expresa y por escrito del
Ingeniero Director o del Propietario, a través de escrito dirigido al Ingeniero
Director, podra ser certificado hasta el noventa por ciento de su importe, a los
precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por

ciento de Contrata.

Esta certificacion, a todos los efectos, tendra el caracter de documento de
entregas a buena cuenta, y por ello estara sujeto a las rectificaciones, y
variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco

dichas certificaciones aprobacion, ni recepcion de las Obras que comprenden.

En caso de que el Ingeniero Director, no estimase aceptable la liquidacion
presentada por el Contratista, y revisada por el Perito o Ingeniero Técnico,
comunicara en un plazo maximo de diez dias, las rectificaciones que considere
deba realizar al Contratista, en aquella, quien en igual plazo maximo, debera
presentarla debidamente rectificada, o con las justificaciones que crea
oportunas. En el caso de disconformidad, el Contratista se sujetara al criterio

del Ingeniero Director, y se procedera como en el caso anterior.
4.21 Demora de pagos.

Si el propietario no efectuase el pago de las Obras ejecutadas, dentro del mes
siguiente a que corresponda el plazo convenido, el Contratista tendra ademas
el derecho de percibir el abono de un cuatro y medio por ciento de interés
anual, en concepto de intereses de demora durante el espacio del tiempo de

retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del retraso del término de dicho plazo
de un mes, sin realizarse el pago, tendra derecho el Contratista a la rescision
del Contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las Obras

ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las
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condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para

la terminacién de la Obra contratada o adjudicada.

4.22 Penalizacion econdmica al contratista por el incumplimiento

de compromisos.

Si el Contratista incumpliera con los plazos de ejecucion de las Obras
estipuladas en el Contrato de adjudicacién, y no justificara debidamente a juicio
de la Direccidon Técnica la dilacién, la Propiedad podra imponer las
penalizaciones economicas acordadas en el citado Contrato con cargo a la

fianza sin perjuicio de las acciones legales que en tal sentido correspondan.

En el caso de no haberse estipulado en el Contrato el plazo de ejecucion de las
Obras, se entendera como tal el que figura como suficiente en la memoria del

presente Proyecto.

Si tampoco se hubiera especificado la cuantia de las penalizaciones, sera de
aplicacion lo que esté estipulado a tal efecto en cualquiera de los siguientes

casos:

¢ Una cantidad fija durante el tiempo de retraso (por dia, semana, mes,
etc.).

e El importe del capital que el Propietario deje de percibir durante el plazo
de retraso en la entrega de las obras, en las condiciones exigidas,
siempre que éstas sean destinadas para tal fin.

e El importe de la suma de perjuicios materiales causados por la
imposibilidad de ocupacién del inmueble, previamente fijados.

e El abono de un tanto por ciento anual sobre el importe del capital
desembolsado a la terminacion del plazo fijado y durante el tiempo que
dure el retraso. La cuantia y el procedimiento para seguir para fijar el
importe de la indemnizacion, entre los anteriores especificados, se
convendra expresamente entre ambas partes contratantes, antes de la

firma del Contrato.
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423 Rescision del contrato.

Ademas de lo estipulado en el Contrato de adjudicacion del presente Pliego de
Condiciones, la Propiedad podra rescindir dicho Contrato en los siguientes

Ccasos:

e Cuando existan motivos suficientes, a juicio de la Direccion Técnica,
para considerar que por incompetencia, incapacidad, desobediencia o
mala fe de la Contrata, sea necesaria tal medida al objeto de lograr con
garantias la terminacién de las Obras

e Cuando el Contratista haga caso omiso de las obligaciones contraidas

en lo referente a plazos de terminacion de Obras.

Todo ello sin perjuicio de las penalizaciones econdmicas figuradas en el
articulo 3.23.

424 Seguro de las obras.

El Contratista estara obligado a asegurar la Obra contratada durante todo el
tiempo que dure su ejecucion hasta su recepcion definitiva. La cuantia del
seguro coincidira en cada momento con el valor que tenga por Contrata los
objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora en caso
de siniestro se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con
cargo a ella se abone la Obra que se construya y a medida que esta se haya

realizado.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones,
como el resto de los trabajos de la Obra. Hecha en documento publico, el
Propietario no podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del
de la reconstruccion de la Obra siniestrada. La infraccion de lo anteriormente
expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir el
Contrato, con devoluciéon de fianza, abonos completos de gastos, materiales
acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente a los danos causados al
Contratista por el siniestro que no se le hubieran abonado, pero sélo en
proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la
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Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafos causados por el

siniestro, que seran tasados, a tales efectos, por el Director de la Obra.
4.25 Conservacion de las obras.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la Obra
durante el plazo de garantia, en caso de que no se esté llevando a cabo el uso
de las Obras ejecutadas por parte del Propietario antes de la recepcion
definitiva, el Ingeniero Director procedera a disponer todo lo que sea preciso
para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese necesario para

su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar las Obras el Contratista, bien sea por buena terminacion de
estas, como en el caso de rescision de Contrato, esta obligado a dejar libre de
ocupacion y limpias en el plazo que el Ingeniero Director estime oportuno.
Después de la recepcidon provisional de las Obras y en el caso de que la
conservacion de las Obras corra por cuenta del Contratista, no debera haber en
las mismas mas herramientas utiles, materiales, mobiliario, etc., que los
indispensables para su guarderia, limpieza o para los trabajos que fuesen

necesarios llevar a cabo para mantener las anteriores actividades.

En cualquier caso, el Contratista estara obligado a revisar y reparar la Obra
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente

Pliego de Condiciones.
5. CONDICIONES DE iNDOLE TECNICA.

5.1 Condiciones generales.
5.1.1 Objeto.

El objeto del presente pliego de condiciones técnicas es definir las pautas y
normas a seguir en el desarrollo de la ejecucidn de todas las obras que se fijan
en el proyecto. El presente pliego contiene las condiciones técnicas particulares

referentes a los materiales y equipos, el modo de ejecucion, medicion de las
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unidades de obra y, en general, cuantos aspectos han de regir en las obras

comprendidas en el presente proyecto.
5.1.2 Calidad de los materiales.

Todos los materiales para emplear en la presente obra seran de primera
calidad y reuniran las condiciones exigidas en el presente pliego, demas

disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.
5.1.3 Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los
analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para

acreditar su calidad.

Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser
aprobado por la Direccion de Obras, bien entendido que sera rechazado el que

no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.
5.1.4 Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a
precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio
de la Direccidén Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacion

alguna por estas condiciones exigidas.
5.1.5 Condiciones generales de ejecucion.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas  de la
construccion, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la
baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad
de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni

pretender proyectos adicionales.
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5.2 Hormigones
5.2.1 Objeto.

El trabajo comprendido en la presente seccion del Pliego de Condiciones
consiste en suministrar toda la instalacion, mano de obra, equipo, accesorios y
materiales y en la ejecucion de todas las operaciones concernientes a la
instalacion de hormigones, todo ello en completo y estricto acuerdo con esta
seccion del Pliego de Condiciones y planos aplicables y sujeto a los términos y

condiciones del contrato.
5.2.2 Generalidades.

Se prestara una total cooperacidon a otros oficios para la instalacion de
elementos empotrados, se facilitaran las plantillas adecuadas o instrucciones o
ambas cosas, para la colocacion de los elementos no instalados en los
encofrados. Los elementos empotrados se habran inspeccionado y se habran
completado y aprobado los ensayos del hormigdn u otros materiales o trabajos

mecanicos antes del vertido del hormigon.
5.2.2.1 Inspeccion.

El Contratista notificara al Ingeniero con 24 horas de antelacion, el comienzo de

la operacion de mezcla, si el hormigon fuese preparado en obra.
5.2.2.2 Pruebas de la estructura.

El Contratista efectuara las pruebas de la estructura con las sobrecargas que

se indiquen, pudiendo estas pruebas alcanzar la totalidad del edificio.

Las acciones del edificio se calcularan de acuerdo con el Cédigo Técnico de la

Edificacion DB SE-AE, especificadas en la Memoria.

El Ingeniero-director podra ordenar los ensayos de informacion de la estructura
que estime convenientes, con sujecion a lo estipulado en la Norma EHE.

Ensayos.
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El Contratista efectuara todos los ensayos a su cuenta. Para la realizacion de
estos ensayos se tendran presentes los coeficientes de seguridad sefalados

en la Norma EHE, para poder utilizar un nivel de control de ejecucion normal

5.2.3 Materiales.
5.2.3.1 Cemento.

El cemento utilizado sera el especificado en la Norma EHE, en todo lo referente
a cementos utilizables, suministro y almacenamiento. El control se realizara
segun se especifica en dicha norma, y la recepcién se efectuara segun el
“Pliego de Condiciones para la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos de
las Obras de Caracter Oficial”’. EI cemento de distintas procedencias se
mantendra totalmente separado y se hara uso de este en secuencia, de
acuerdo con el orden en que se haya recibido, excepto cuando el Ingeniero
ordene otra cosa. Se adoptaran las medidas necesarias para usar cemento de
una sola procedencia en cada una de las superficies vistas del hormigén para
mantener el aspecto uniforme de Ilas mismas. No se harad uso de cemento
procedente de la limpieza de los sacos o caido de sus envases, 0 cualquier
saco parcial o totalmente mojado o que presente sefales de principio de

fraguado.
5.2.3.2 Agua.

El agua sera limpia y estara exenta de cantidades perjudiciales de aceites,
acidos, sales, alcalis, materias organicas y otras sustancias nocivas. Al ser
sometida al ensayo para determinar la resistencia estructural del arido fino, la
resistencia de las probetas similares hechas con el agua sometida a ensayo y
un cemento Portland normal sera, a los 28 dias como minimo el 95 % de la
resistencia de probetas similares hechas con agua conocida de calidad
satisfactoria y con el mismo cemento arido fino. En cualquier caso se cumplira

lo especificado en la Norma EHE.
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5.2.3.3 Arido fino.

El arido fino consistira en arena natural, o previa aprobacién del Ingeniero en
otros materiales inertes que tengan caracteristicas similares. El arido fino
estara exento de alcalis solubles del agua, asi como sustancias que pudieran
causar expansion en el hormigdn por reaccion a los alcalis de cemento. Sin
embargo, no sera necesario el ensayo para comprobar la existencia de estos
ingredientes en arido fino que proceda de un punto que en ensayos anteriores
se hubiera encontrado exentos de ellos, o cuando se demuestre
satisfactoriamente que el arido procedente del mismo lugar que se vaya a
emplear, ha dado resultados satisfactorios en el hormigén de dosificacion
semejante a los que se vayan a usar, y que haya estado sometido durante un
periodo de 5 afios a unas condiciones de trabajo y exposicion, practicamente
iguales a las que ha de someterse el arido a ensayar, y en las que el cemento
empleado era analogo al que vaya a emplearse. En cualquier caso se ajustara

a lo especificado en la Norma EHE.
5.2.3.4 Arido grueso.

Consistira en piedra machacada o grava, o previa aprobacion en otros
materiales inertes de caracteristicas similares. Estara exento de alcalis
solubles en agua y de sustancias que pudieran causar expansion en el
hormigdn a causa de su reaccion con los alcalis del cemento, no obstante, no
sera necesario el ensayo para comprobar la existencia de estos ingredientes
en arido grueso que proceda de un lugar que en ensayos anteriores se haya
encontrado exento de ellos o0, cuando se demuestra satisfactoriamente que
este arido grueso ha dado resultados satisfactorios en un hormigoén obtenido
con el cemento y una dosificacion semejantes a los que se vayan a usar,
y que haya estado sometido durante un periodo de 5 afios a unas condiciones
de trabajo y exposicion practicamente iguales a las que tendra que soportar el

arido a emplear.
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5.2.3.5 Armadura de acero.

Las armaduras de acero cumpliran lo establecido en la Norma EHE, en cuanto
a especificacion de material y control de calidad. Las barras de acero que
constituyen las armaduras para el hormigdn no presentaran grietas, sopladuras

ni mermas de seccién superiores al 5 %.
El alargamiento minimo a rotura sera el 23 %.

Los aceros especiales y de alta resistencia deberan ser de los fabricados por
casas de reconocida solvencia e iran marcados con sefales indelebles para

evitar confusiones en su empleo.
5.2.3.6 Almacenamiento de materiales

e Cemento: Inmediatamente después de su recepcion a pie de obra, el
cemento se almacenara en un alojamiento a prueba de intemperie y tan
hermético al aire como sea posible. Los pavimentos estaran elevados
sobre el suelo a distancia suficiente para evitar la absorcion de
humedad. Se almacenara de forma que permita un facil acceso para la
inspeccion e identificacion de cada remesa.

e Aridos: Los aridos de diferentes tamafios se apilaran en pilas por
separado. Los apilamientos del arido grueso se formaran en capas
horizontales que no excedan de 1,2 m. de espesor a fin de evitar su
segregacion.

e Armadura: Las armaduras se almacenaran de forma que se evite
excesiva herrumbre o recubrimiento de grasa, aceite, suciedad u otras
materias que pudieran ser objetos de reparos. El almacenamiento se
hara en pilas separadas o bastidores para evitar confusion o pérdida de

identificacion una vez desechos los mazos.
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5.2.4 Encofrados.

5.2.4.1 Requisitos Generales.

Los encofrados se construiran exactos en alineacion y nivel. Se tendra especial
cuidado en arriostrar convenientemente los encofrados cuando haya
de someterse el hormigdén a vibrado. Los encofrados y sus soportes estaran
sujetos a la aprobacion correspondiente, pero la responsabilidad respecto a su
adecuamiento sera del Contratista. Las orejetas o protecciones, conos,
arandelas u otros dispositivos empleados en conexiones con los pernos y
varillas no dejaran ninguna depresion en la superficie del hormigén o cualquier
orificio mayor de 2.2 cm de diametro. Cuando se desee estanqueidad al agua o
al aceite, no se hara uso de pernos o varillas que hayan de extraerse
totalmente al retirar los encofrados. Cuando se elija un acabado especialmente
liso, no se emplearan ataduras de encofrados que no puedan ser retiradas
totalmente del muro. Los encofrados para superficies vistas de hormigén
tendran juntas horizontales y verticales exactas. Se haran juntas topes en los
extremos de los tableros de la superficie de sustentacion y se escalonaran,
excepto en los extremos de los encofrados de paneles. Este encofrado sera
hermético y perfectamente clavado. Todos los encofrados estaran provistos de
orificios de limpieza adecuados, que permitiran la inspeccion y la facil limpieza
después de colocada toda la armadura. En las juntas horizontales de
construccion que hayan de quedar al descubierto, el entablonado se llevara a
nivel hasta la altura de la junta o se colocara una fija de borde escuadrado de
2.5 cm. En el nivel de los encofrados en el lado visto de la superficie. Se
instalaran pernos prisioneros cada 7-10 cm. Por debajo de la junta horizontal,
con la misma separacion que las ataduras de los encofrados; éstos se
ajustaran contra el hormigén fraguado antes de reanudar la operacion de
vertido. Todos los encofrados se construiran en forma que puedan ser
retirados sin que haya que martillar o hacer palanca sobre el hormigén. En los
angulos de los encofrados se colocaran moldes o chaflanes adecuados para
redondear o achaflanar los cantos del hormigdn visto en el interior de los
edificios. Iran apoyados sobre cufas, tornillos, capas de arena u otros
sistemas que permitan el lento desencofrado. EI Ingeniero podra
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ordenar sean retirados de la obra elementos del encofrado que a su juicio, por
defecto o repetido uso, no sean adecuados. Encofrados, excepto cuando se
exijan acabados especialmente lisos, seran de madera, madera
contrachapada, acero u otros materiales aprobados por el Ingeniero. EI
encofrado de madera para superficies vistas sera de tableros
machihembrados, labrados a un espesor uniforme, pareados con regularidad y
que no presente nudos sueltos, agujeros y otros defectos que pudieran afectar
al acabado del hormigon. En superficies no vistas puede emplearse madera sin
labrar con cantos escuadrados. La madera contrachapada sera del tipo para
encofrados, de un grosor minimo de 1.5 cm. Las superficies de encofrados de

acero no presentaran irregularidades, mellas o pandeos.
5.2.4.2 Revestimientos.

Antes de verter el hormigon, las superficies de contacto de los encofrados se
impregnaran con un aceite mineral que no manche, o se cubriran con dos
capas de laca de nitrocelulosa, excepto para las superficies no vistas, cuando
la temperatura sea superior a 4 °C, que puede mojarse totalmente la tablazon
con agua limpia. Se eliminara todo el exceso de aceite limpiandolo con trapos.
Se limpiaran perfectamente las superficies de contacto de los encofrados que
hayan de usarse nuevamente; los que hayan sido previamente impregnados o

revestidos recibiran una nueva capa de aceite o laca.

5.2.5 Colocacion de armaduras.

5.2.5.1 Requisitos Generales.

Se atendera en todo momento a lo especificado en la Norma EHE. El
Contratista suministrara y colocara todas las barras de las armaduras, estribos,
barras de suspension, espirales u otros materiales de armadura, segun se
indique en los planos del proyecto o sea exigido en el Pliego de Condiciones de
este, juntamente con las ataduras de alambre, silletas, espaciadores, soportes
y demas dispositivos necesarios para instalar y asegurar adecuadamente la
armadura. Todas las armaduras, en el momento de su colocacion, estaran

exentas de escamas de herrumbre, grasa, arcilla y otros recubrimientos y
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materias extranas que puedan reducir o destruir la trabazén. No se emplearan
armaduras que presenten doblados no indicados en los planos del proyecto o

en los de taller aprobados o cuya seccion esté reducida por la oxidacion.
5.2.5.2 Colocacion.

La armadura se colocara con exactitud y seguridad. Se apoyara sobre silletas
de hormigon o metalicas, o sobre espaciadores o suspensores metalicos.
Solamente se permitira el uso de silletas, soportes y abrazaderas metalicas
cuyos extremos hayan de quedar al descubierto sobre la superficie del
hormigon en aquellos lugares en que dicha superficie no esté expuesta a la
intemperie y cuando la decoloracion no sea motivo de objecién. En otro caso se
hara uso de hormigon u otro material no sujeto a corrosion, o bien otros medios

aprobados, para la sustentacion de las armaduras.

5.2.5.3 Colocacion del hormigon.

Transporte.

El hormigdon se transportara desde la hormigonera hasta los encofrados tan
rapidamente como sea posible, por métodos aprobados que no produzcan
segregaciones ni pérdida de ingredientes. ElI hormigdn se colocara lo
mas préoximo posible en su posicion definitiva para evitar nuevas
manipulaciones. Durante el transporte la caida vertical libre del hormigon no
excedera de 1 m. El vertido por canaleta solamente se permitira cuando el
hormigon se deposite con una tolva antes de ser vertido en los encofrados. El
equipo de transporte se limpiara perfectamente antes de cada recorrido. Todo
el hormigon se vertera tan pronto como sea posible después del revestido de
los encofrados y colocada la armadura. Se vertera antes de que se inicie el
fraguado y en todos los casos antes de transcurridos 30 minutos desde su

mezcla o batido. No se hara uso de hormigdn segregado durante el transporte.

Vertido.

51



PLIEGO DE CONDICIONES Universidad

de La Laguna

Todo el hormigon se vertera sobre seco, excepto cuando el Pliego de
Condiciones del Proyecto lo autorice de distinta manera, y se efectuara todo el
zanjeado, represado, drenaje y bombeos necesarios. En todo momento se
protegera el hormigdn reciente contra el agua corriente. Cuando se ordenen las
subrasantes de tierra u otro material al que pudiera contaminar el hormigén, se
cubriran con papel fuerte de construccion, u otros materiales aprobados y se
efectuara un ajuste del precio del contrato, siempre que estas
disposiciones no figuren especificadas en los planos del proyecto. Antes de
verter el hormigdn sobre terrenos porosos, éstos se humedeceran segun se
ordene. Los encofrados se regaran previamente, y a medida que se vayan
hormigonando los moldes y armaduras, con lechada de cemento. El
hormigon se vertera en capas aproximadamente horizontales, para evitar

que fluya a lo largo de los mismos.

El hormigdn se vertera en forma continua o en capas de un espesor tal que no
se deposite hormigdon sobre hormigon suficientemente endurecido que puedan
producir la formacién de grietas y planos débiles dentro de las secciones; se
obtendra una estructura monolitica entre cuyas partes componentes exista una

fuerte trabazon.

El método del vertido del hormigdn sera tal que evite desplazamientos de la
armadura. Durante el vertido, el hormigon se compactard removiéndolo con
herramientas adecuadas y se introducira alrededor de las armaduras y
elementos empotrados, asi como en angulos y esquinas de los encofrados,
teniendo cuidado de no manipularlo excesivamente, lo que podria producir
segregacion. El hormigdén vertido proporcionara suficientes vistas de color y
aspecto uniformes, exentos de porosidades y coqueras. En elementos
verticales o ligeramente inclinados de pequefas dimensiones, asi como en
miembros de la estructura donde la congestion del acero dificulte el trabajo de
instalacion, la colocacién del hormigbn en su  posicion  debida se
suplementara martilleando o golpeando en los encofrados al nivel del

vertido, con martillos de caucho, macetas de madera, o martillos mecanicos
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ligeros. El hormigdbn no se vertera a través del acero de las armaduras, en

forma que produzcan segregaciones de los aridos.

En tales casos se hara uso de canaletas, u otros medios aprobados. En ningun
caso se efectuara el vertido libre del hormigdn desde una altura superior a 1 m.
El agua acumulada sobre la superficie del hormigdn durante su colocacion se
eliminara por absorcion con materiales porosos, en forma que se evite la
remocion del cemento. Cuando esta acumulacion sea excesiva se haran los
ajustes necesarios en la cantidad del arido fino, en la dosificacion del hormigén

o en el ritmo del vertido segun lo ordene el Ingeniero.
Vibrado.

El hormigdn se compactara por medio de vibradores mecanicos internos de alta
frecuencia de tipo aprobado. Los vibrantes estaran proyectados para trabajar
con el elemento vibrador sumergido en el hormigdon y el numero de ciclos no
sera inferior a 6.000 por minuto estando sumergido. El numero de vibradores
usados sera el suficiente para consolidar adecuadamente el hormigén dentro
de los veinte minutos siguientes a su vertido en los encofrados. No se permitira
que el vibrado altere el hormigdbn endurecido parcialmente ni se aplicara
directamente el vibrador a armaduras que se prolonguen en hormigén total o

parcialmente endurecido.

Se interrumpira el vibrado cuando el hormigén se haya compactado totalmente
y cese la disminucion de su volumen. Cuando se haga uso del vibrado, la
cantidad del arido fino empleado en la mezcla sera minima, y de ser factible, la
cantidad de agua en la mezcla, si es posible, estara por debajo del maximo
especificado, pero en todos los casos, el hormigon sera de plasticidad vy
maleabilidad suficientes para que permitan su vertido y compactacion con el

equipo vibrador disponible en obra.
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53 Albaiiileria.
5.3.1 Objeto.

El trabajo comprendido en esta Seccion del Pliego de Condiciones consiste en
el suministro de toda la instalacion, mano de obra, equipo, accesorios y
materiales, asi como en la ejecucion de todas las operaciones relacionadas con
la obra de albanileria especificada en esta seccidn, incluyendo la instalacién en
los puntos senalados en los planos de todos los elementos del hormigon
premoldeado, de estricto acuerdo todo con esta seccion del Pliego de
Condiciones, y planos correspondientes, y sujeto a las clausulas y

estipulaciones del contrato.

5.3.2 Materiales.
5.3.2.1 Arena.

En este apartado nos referimos a la arena para uso en mortero, enlucidos de

cemento, y lechadas de cemento.

La arena sera de cantos vivos, fina, granulosa, compuesta de particulas duras,

fuerte, resistentes y sin revestimientos de ninguna clase.

e Contenido en materia organica: La disolucion, ensayada segun UNE-
7082, no tendra un color mas oscuro que la disolucién tipo.

e Contenido en otras impurezas: El contenido total de materias
perjudiciales como mica, yeso, feldespato descompuesto y pirita
granulada, no sera superior al 2 %.

e Forma de los granos: Sera redonda o poliédrica, se rechazaran los que
tengan forma de laja o aguja.

e Tamano de los granos: El tamafio maximo sera de 2.5 mm.

e Volumen de huecos: Sera inferior al 35 %, por tanto el porcentaje en
peso que pase por cada tamiz sera: Tamiz en mm: 2,5; 1,25; 0,63; 0,32;
0,16; 0,08 % en peso: 100; 100-3; 70-15; 50-5; 30-0; 15-0.
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5.3.2.2 Cemento.

Todo cemento sera preferentemente de tipo 132.5R, ajustandose a las
caracteristicas definidas en el Pliego General de Condiciones para la recepcion
de Conglomerantes Hidraulicos. Se almacenara en lugar seco, ventilado y

protegido de la humedad e intemperie.
5.3.2.3 Agua.

El agua empleada en el amasado del mortero de cemento estara limpia y
exenta de cantidades perjudiciales de aceite, acidos, alcali o materias

organicas.
5.3.2.4 Bloques de Hormigon.

Los bloques de hormigdn podran ser de dos tipos: Bloques estructurales y de
cerramiento; los primeros cumplirdn con lo especificado en la NTE-EFB, y los

segundos, con la NTE-FFB.
5.3.3 Morteros.

No se amasara el mortero hasta el momento en que haya de usarse, y se

utilizara antes de transcurridas dos horas de su amasado.

Los morteros utilizados en la construccién cumpliran lo especificado en la
norma MV-201-1972 en su capitulo 3. Su dosificacion sera la siguiente: Tabla

1. Dosificacion morteros.

Los morteros descritos anteriormente poseen una resistencia a comprension

que se expresa por el numero precedido por la letra M, expresado en Kg. /cm.

Se mezclara el arido de modo que quede distribuido uniformemente por toda la
masa, después de lo cual se agregara una cantidad suficientemente de agua
para el amasado de forma que se obtenga un mortero que produzca la
dosificacion de la mezcla, siendo incumbencia del Contratista la consecucién
de ésta. No se permitira el retemplado del mortero en el cual el cemento haya

comenzado a fraguar.
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5.3.4 Ejecucion del trabajo.
Bloque de hormigon.

Para la construccion de muros de fabrica de bloques de hormigoén, se tendra en

cuenta todo lo especificado en las Normas NTE-FFB y NTE-EFB.

54 Estructura metalica.
5.4.1 Objeto.

El trabajo comprendido en la presente Seccién del Pliego de Condiciones
consiste en el suministro de toda la mano de obra, instalacién de equipo,
accesorios y materiales, asi como en la ejecucion de todas las operaciones
relacionadas con el disefio, fabricacién y montaje de acero para estructuras, de
estricto acuerdo con esta Seccion del Pliego de Condiciones y Planos
aplicables, y sujeto a los términos y condiciones del Contrato. Todos los
trabajos relacionados con las estructuras metalicas, tendran que atenerse

obligatoriamente a lo especificado en las siguientes Normas:

- CTE DB SE-A: Cdédigo Técnico de la Edificacion, Seguridad estructural —

Acero.
- CTE DB SE-AE: Cédigo Técnico de la Edificacion, Acciones en la edificacion.
5.4.2 Materiales.

El acero laminado para la ejecucion de la estructura sera del tipo descrito en la
Norma UNE-36.080-73, debiendo cumplir exactamente las prescripciones
sobre composicion quimica y caracteristicas mecanicas estipuladas en la
norma en cuestion. Debera comprobarse por medios magnéticos, ultrasonicos
o radiograficos, que no presentan inclusiones, grietas u oquedades capaces de
alterar la solidez del conjunto. ElI Contratista presentara, a peticion del
Ingeniero Director de la obra, la marca y clase de electrodos a emplear en los
distintos cordones de soldadura de la estructura. Estos electrodos perteneceran
a una de las clases estructurales definidos por la Norma correspondiente, y una
vez aprobados no podran ser sustituidos por otro sin el conocimiento y

56



PLIEGO DE CONDICIONES Universidad

de La Laguna

aprobacion del Ingeniero Director. El Contratista queda obligado a almacenar
los electrodos recibidos en condiciones tales que no puedan perjudicarse las

caracteristicas del material de aportacion.
5.4.3 Montaje.
Arriostramiento.

La estructura de los edificios de entramado de acero se levantara con exactitud
y aplomada, introduciéndose arriostramientos provisionales en todos aquellos
puntos en que resulte preciso para soportar todas las cargas a que pueda
hallarse sometida la estructura, incluyendo las debidas al equipo y al
funcionamiento del mismo. Estos arriostramientos permaneceran colocados en

tanto sea preciso por razones de seguridad.
Aptitud de las uniones provisionales.

Segun vaya avanzando el montaje, se asegurara la estructura por medio de
soldadura, para absorber todas las cargas estaticas o sobrecargas debidas al

tiempo y al montaje.
Esfuerzo de montaje.

Siempre que, durante el montaje, hayan de soportarse cargas debidas a pilas
de material, equipo de montaje u otras cargas, se tomaran las medidas

oportunas para absorber los esfuerzos producidos por las mismas.
Alineacién.

No se efectuaran soldaduras hasta que toda la estructura que haya de atezarse

por tal procedimiento esté debidamente alineada.
5.4.4 Mano de obra soldadura.

Todos los operarios que hayan de efectuar las uniones soldadas de los tramos
metalicos, tanto se trate de costuras resistentes como de costuras de simple

unién, habran de someterse a las pruebas de aptitud previstas por la Norma
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UNE-14.010, pudiendo el Ingeniero Director de la obra exigir, siempre que lo
tenga por conveniente, las inspecciones previstas en los apartados 7 y 8 de la

citada Norma.
5.4.5 Organizacion de los trabajos.

El Contratista podra organizar los trabajos en la forma que estime conveniente;
pero tendra sin embargo la obligacion de presentar por anticipado al Ingeniero
Director de la obra un programa detallado de los mismos, en el que se justifique
el cumplimiento de los planes previstos. Podra preparar en su propio taller
todas las barras o parte de la estructura que sean susceptibles de un facil
transporte dando en este caso las maximas facilidades para que, dentro de su
factoria, se pueda realizar la labor de inspeccion que compete al Ingeniero

Director.
5.4.6 Manipulacion del material.

Todas las operaciones de enderezado de perfiles o chapas se realizaran en
frio. Los cortes y preparacion de bordes para la soldadura podran realizarse
con soplete oxiacetilénico, con sierra o con herramienta neumatica, pero nunca
con cizalla. Deberan eliminarse siempre las rebabas, tanto las de laminacion
como las originadas por operaciones de corte. Seran rechazadas todas las
barras o perfiles que presenten en superficie ondulaciones, fisuras o defectos
de borde que, a juicio del Ingeniero Director, puedan causar un efecto

apreciable de detalle.
5.4.7 Ejecucion de uniones soldadas.
Se tendran presentes las siguientes prescripciones:

- Los empalmes se verificaran antes de que las unidades de los perfiles simples

se unan entre si para constituir el perfil compuesto.

- Las unidades de perfiles simples para construir las barras se realizaran antes
que las unidades de nudos.
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- Se dejara siempre la maxima libertad posible a los movimientos de retraccién
de las soldaduras vy, por lo tanto, se procedera en todas las unidades desde el
centro hacia los bordes de la barra o desde el centro hacia los extremos de las

vigas.

- A fin de evitar en lo posible las deformaciones residuales, se conservara la
mayor simetria posible en el conjunto de la soldadura efectuada. Ello obligara a
llevar la soldadura desde el centro hacia los bordes, pero simultanea o
alternadamente en ambas direcciones, y a soldar de forma alternada por un
lado y otro de la barra, disponiendo para ello los elementos auxiliares de volteo

que sean necesarios.

- Se evitara la excesiva acumulacion de calor en zonas localizadas en la
estructura. Para ello se espaciara suficientemente el depdsito de los cordones
sucesivos y se adoptaran las secuencias mas convenientes a la disipacién del

calor.

- Antes de comenzar la soldadura se limpiaran los bordes de las piezas a unir
con cepillo de alambre, o con cualquier otro procedimiento, eliminando

cuidadosamente todo rastro de grasa, pintura o suciedad.

- Si se ha de depositar un corddn sobre otro previamente ejecutado, se cuidara
de eliminar completamente la escoria del primero, mediante un ligero

martilleado con la piqueta y el cepillo de alambre.

- No se efectuaran nunca soldaduras con temperaturas inferiores a cero grados

centigrados.
- Antes de pintar se eliminara la ultima capa de escoria.
5.4.8 Inspeccion de soldaduras.

La superficie vista de la soldadura presentara siempre un terminado regular,
acusando una perfecta fusién de metal y una perfecta regulacion de la corriente
eléctrica empleada, sin poros, mordeduras, oquedades, ni rastros de escoria. El
Ingeniero Director de la obra podra solicitar del Instituto Espafiol de Soldadura,
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que realicen inspecciones radiograficas de todas o de algunas de las uniones
de las piezas metalicas y se emita el correspondiente dictamen. El gasto que
originen estas inspecciones sera pagado por el constructor, pero sera de abono
en certificacién si las soldaduras inspeccionadas han sido calificadas con 1 6 2
(Norma UNE 14.011); y seran definitivamente de su cuenta, viniendo ademas

obligado a rehacerlas si fueran calificadas con 3, 4 6 5.
5.4.9 Pinturas.

La pintura se efectuara con tres manos, de las cuales la primera sera de minio
de plomo en aceite de linaza y las dos ultimas de pintura metalica de una
marca acreditada que debe ser aprobada, previamente a su empleo, por el
Ingeniero, quien elegira asimismo el color. La primera mano puede darse en
taller a las piezas prefabricadas, dejando descubiertas las partes que hayan de
ser soldadas en obra. La pintura contendra el 70 % (setenta por ciento) de
minio de plomo quimicamente puro y un 30 % (treinta por ciento) de aceite de
linaza cocido de primera calidad, y se aplicara de forma que cada Kg de mezcla
cubra aproximadamente 5.00 m? de superficie metdlica. La segunda mano
puede aplicarse antes del montaje y se extendera de forma que cada Kg. de
pintura cubra a lo sumo 7.00 m? de superficie metalica. La tercera y ultima se
dara después del montaje, y cada Kg. de pintura cubrira como maximo 9.00 m?
de superficie. Antes de extenderla, el representante de la propiedad procedera
al reconocimiento del estado de perfeccién de las manos anteriores. En todo
caso, antes de cada mano se procedera a la limpieza y rascado de la superficie
a pintar y, en su caso, al repaso de la mano precedentemente extendida,
batiendo bien la pintura antes de utilizarla y extendiéndola en la superficie a

pintar bien estirada y sin grumos.

5.5 Solados y alicatados.
5.5.1 Objeto.

El trabajo a que se refiere la presente Seccidon del Pliego de Condiciones
comprende el suministro de toda la mano de obra, instalacion, equipo,

accesorios y materiales, asi como la ejecucion de todas las operaciones
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relacionadas con la instalacion de azulejos, solados y alicatados de muros,
accesorios diversos de porcelana y baldosines hidraulicos, para solados, piedra
artificial para solados, y solados continuos, segun se indica en la relacion de
acabados, todo ello completo y en estricto acuerdo con la presente seccion del
Pliego de Condiciones y planos aplicables, y sujeto a los términos y

condiciones del Contrato.
5.5.2 Generalidades.

Excepto cuando se especifique de distinto modo, todos los materiales y
métodos usados se ajustaran estrictamente a las recomendaciones del
fabricante de los baldosines y azulejos, y los colores seran exactamente los

seleccionados y aprobados por el Ingeniero.

5.5.3 Materiales.

5.5.3.1 Pavimento ceramico

Son placas de poco espesor, fabricadas con arcillas, silice, fundentes,
colorantes y otros materiales, moldeada por prensado, extruido, colado u otro
procedimiento, generalmente a temperatura ambiente, secada y posteriormente

cocida a altas temperaturas. Cumpliran con la norma UNE 67087.

Seran de forma generalmente poliédrica, con bordes vivos o biselados, y su
acabado podra ser esmaltado o no, con superficies lisas o con relieve. Se

indicara en cada pieza y embalaje el nombre el fabricante.
5.5.3.2 Azulejo

Pieza formada por un bizcocho ceramico, poroso, prensado y una superficie
esmaltada impermeable e inalterable a los acidos, a las lejias y a la luz.

Cocidos a temperaturas superiores a 900 °C.
Resistencia a flexion superior a 150 Kg/cm?.

Dureza superficial Mohs no inferior a 3. Dilatacion térmica entre 20° y 100 °C.:

de 0,000005 a 0,000009. Espesor no menor de 3 mm. Y no mayor de 15 mm.
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Tendra ausencia de esmaltado en la cara posterior y en los cantos. Marca en el

reverso.

El bizcocho podra ser de Pasta Roja, formada por arcilla roja sin mezcla de
arena ni de cal, o de Pasta Blanca, formada por una mezcla de caolin con

carbonato calcico y productos siliceos y fundentes.

Podran tener los cuatro cantos lisos, o bien un canto romo o biselado. En cada

canto liso se dispondran dos separadores en forma de pestana.
5.5.3.3 Arena

Sera de mina, rio, playa, machaqueo o mezcla de ellas. El contenido total de
materias perjudiciales, como mica, yeso, feldespato descompuesto y pirita
granulada, no sera superior al 2%, y estara exenta de materia organica. Se

almacenara de forma que no pueda mezclarse con otros materiales.
5.56.3.4 Cemento

El cemento sera 132,5R. Podra llegar a obra envasado o a granel, no llegara a
obra excesivamente caliente. Cuando venga en sacos, se almacenara en lugar
seco y ventilado, y se protegera de la intemperie; si se sirve a granel, se

almacenara en silos apropiados.
5.5.3.5 Agua

Se utilizara agua potable, o aquella que por la practica sea mas aconsejable.

Sera limpia y transparente.
5.56.3.6 Grava

Granos de forma redonda o poliédrica, de rio, machaqueo o cantera, cuyo
contenido total de sustancias perjudiciales no excedera de lo expresado en las
normas UNE-7133, 7134, 7135, 7244, 7245. Se almacenara de forma que no

pueda mezclarse con otros materiales.
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5.5.3.7 Adhesivo

Sera a base de resinas sintéticas polimeras, de resinas artificiales, bituminosos

de policloropreno, de caucho natural o sintético, cementos—cola, etc.

El tipo de adhesivo a utilizar sera el recomendado por el fabricante del material

a adherir.

5.5.4 Instalacion.

5.5.4.1 Pavimento ceramico:
e Disposicion del trabajo.

Antes de proceder al tendido del lecho de asiento, se estableceran, si las
hubiera, las lineas de cenefa y sobre el area de trabajo se trazaran ejes en
ambas direcciones con el fin de ejecutar el tipo de solado con el minimo de

baldosines escafilados.

En el caso de suelos apoyados directamente sobre el terreno, se debera coloca
una capa de piedra seca no absorbente de 20 cm. De espesor, y sobre ella una
capa de 15 cm. De espesor de hormigdén impermeabilizado, procediéndose
después como en el caso de suelos de pisos, a limpiar por completo el
subsuelo de hormigdon, humedecerlo sin empaparlo. A continuacion se
esparcira cemento seco sobre la superficie y luego el mortero para el tendel del
asiento, apisonandolo para asegurar una buena trabazén en toda la superficie y
enrasando para obtener un asiento liso y nivelado. El espesor de esta capa de
asiento debera ser tal que la superficie acabada quede al nivel y alineacion que

se indican en los planos para el suelo acabado.
e Colocacién
Generalidades:

En las zonas en que haya que instalar conjuntamente solados y alicatados,
éstos se haran en primer lugar. Se consideran incluidos los rodapiés, si los
hubiera, del mismo material que el del solado.
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Mortero para lecho de asiento:

Se compondran de una parte de cemento Portland y de tres partes de arena, a
las cuales se puede anadir el 5% de cal apagada, como maximo, en volumen

de cemento, mezclada con la minima cantidad de agua posible.
Sentado de las baldosas de solado:

Una vez que el lecho de asiento haya fraguado lo suficiente para poder trabajar
sobre el mismo, se esparcira cemento sobre la superficie y se comenzara la
colocacién de los baldosines. Los umbrales se colocaran primeramente. Se
fijaran escantillones sobre las alineaciones establecidas para mantener las
juntas paralelas entre si en toda la superficie. Los baldosines se apisonaran
solidamente en el lecho de asiento, empleando tacos de madera de tamafio
necesario para asegurar un asiento sélido exento de depresiones. En los
lugares que sea necesario los baldosines se cortaran con herramientas
cortantes adecuadas y alisaran los bordes bastos resultantes del corte. Los
baldosines defectuosamente cortados se sustituiran por otros correctamente

cortados.
Lechada:

Cuando el lecho de asiento haya fraguado suficientemente, las juntas se
rellenaran totalmente con lechada de cemento por medio de un rastrel y
barriendo esta lechada sobre los baldosines hasta que las juntas queden
completamente rellenas. Se eliminara todo el exceso de lechada. Deberan
transcurrir como minimo 48 horas antes de que se permita el paso sobre los

solados.

Limpieza: Una vez terminado el trabajo, todas las superficies embaldosadas se
limpiaran perfectamente, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante,

para no afectar las superficies vidriadas.

Proteccion:
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Se tenderan tablones de paso en los pavimentos sobre los que hayan de pasar
continuamente los obreros. Los baldosines y losetas agrietadas, rotas o
deterioradas se quitaran y sustituiran antes de la Inspeccion definitiva del

Ingeniero.
5.5.4.2 Colocacion de alicatados.
Guarnecido de llana.

La masa para este guarnecido estara compuesta de una parte de cemento, una
de cal apagada y tres y media de arena. El guarnecido se enrasara por medio
de maestras y listones provisionales de guia, colocados en forma que
proporcionen una superficie continua y uniforme a distancia adecuada de la

cara acabada del alicatado.

El guarnecido para el alicatado no se aplicara hasta que los respectivos oficios
hayan instalado las necesarias plantillas, tacos, etc., que hayan de recibir los
aparatos de fontaneria, placas de marmol, tomas eléctricas, palomillas o
cualesquiera aparatos o accesorios que hayan de sujetarse contra las

superficies del alicatado.
Colocacion.

Antes de colocar los azulejos se empaparan completamente en agua limpia. El
alicatado se sentara tendido en llana con una capa fina de mortero puro de
cemento Portland sobre la capa de guarnecido, o aplicando en la cara posterior
de cada azulejo, una ligera capa de pasta, colocandolo inmediatamente
después en su posicion. Las juntas seran rectas, a nivel, perpendiculares y de
anchura uniforme que no exceda de 1,5 mm. Los alicatados seran de hilada
completa, que puedan prolongarse a una altura mayor aunque en ningun caso
su altura sea inferior en mas de 5 cm. A la especificada o indicada. Las juntas
verticales se mantendran aplomadas en toda la altura del revestimiento o

alicatado.
. Lechada para juntas
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Todas las juntas del alicatado se enlecharan por completo de una mezcla
plastica de cemento blanco puro, inmediatamente después de haberse
colocado una cantidad adecuada de azulejos. El rejuntado se hara ligeramente
concavo y se eliminara y limpiara de la superficie de los azulejos el mortero que
pueda producirse en exceso. Todas las juntas entre alicatados y aparatos de
fontaneria u otros aparatos empotrados se haran con un compuesto de

calafateo en color claro.

56 Instalacion eléctrica.
5.6.1 Objeto.

El trabajo a que se refiere esta Seccién del Pliego de Condiciones comprende
el suministro de todo el equipo, la mano de obra y materiales, asi como la
ejecucion de todas las operaciones relacionadas con la instalacién eléctrica,
segun se indica en los planos y se especifica en la presente Seccion del Pliego

de Condiciones.
5.6.2 Alcance del suministro.

Comprende el suministro de equipos, materiales, servicios, mano de obra y las
ejecuciones necesarias para dotar a la nave de las instalaciones eléctricas y
especiales que se describen en los planos y demas documentos de este
proyecto de acuerdo con los reglamentos y prescripciones vigentes y en

concreto los trabajos que se relacionan a continuacion:

e Lineas generales.

e Cuadros generales de baja tension.
e Lineas secundarias.

e Cuadros secundarios.

e Distribucion de fuerza y alumbrado.
e Aparatos de alumbrado.

e Mecanismos.

e Union a red general de tierras existente.
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e Suministro y colocacién de herrajes, cuelgues, accesorios, y demas

materiales para la perfecta terminacion de las instalaciones.

5.6.3 Caracteristicas generales y calidad de los materiales.

5.6.3.1 Condiciones generales de los materiales eléctricos.

Todos los equipos y materiales que se empleen en la instalacién cumpliran lo

siguiente:

e Estaran fabricados de acuerdo con las normas vigentes.

e Seran de la mejor calidad.

e Seran de fabricacidn normalizada y comercializados en el mercado
nacional.

e Tendran las capacidades que se especifican en la memoria.

e Se montaran siguiendo las especificaciones y recomendaciones de
cada fabricante siempre que no contradigan las de estos documentos.

e Estaran instalados donde se indica, de forma que se pueda realizar el
mantenimiento o reparacion sin emplear tiempos y medios especiales.
Todos los elementos tienen que ser facilmente accesibles vy
desmontables, previendo el instalador el espacio necesario para ello

aunque no esté especificado.

La Direccion Facultativa podra exigir muestras de los materiales a emplear y
certificados de calidad de estos y rechazara todos aquellos que, a su juicio, no

cumplan los requisitos para ella exigidos.
5.6.3.2 Identificacion de conductores.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados,
especialmente por lo que respecta a los conductores neutros y de proteccion.
Esta identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos
0 por inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no
susceptibles de coloracion. El conductor neutro se identificara por el color azul
y el conductor de proteccion por el doble color amarillo-verde. Los conductores

de fase se identificaran por los colores marrén o negro. Cuando se considere
67



PLIEGO DE CONDICIONES Universidad

de La Laguna

necesario identificar tres fases diferentes, podra utilizarse el color gris para la

tercera.
5.6.3.3 Cuadros de mando y proteccion.

Como cuadros de mando y proteccidbn se emplearan los descritos en la
Memoria y en el Presupuesto y estaran construidos con materiales adecuados

no inflamables.
5.6.3.4 Aparamenta eléctrica.

Todos los aparatos de maniobra, proteccidon y medida seran procedentes de
firmas de reconocida referencia, no debiendo ser instalados sin haber sido
reconocidos previamente por la Direccion Facultativa, quien podra rechazarlos,
si a su juicio no reunen las debidas condiciones de calidad sin que el contratista

tenga por ello derecho a indemnizacién alguna.

Interruptores automaticos.

Los interruptores tendran las caracteristicas que se fijan en los calculos y en los
esquemas unifilares, pudiendo sustituirse por otros de denominacién
distinta siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido,
lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la

conformidad por la Direccion Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibida la sustitucion de alguna
de las protecciones sefaladas en los esquemas eléctricos y documentos del
proyecto, salvo autorizacion expresa y por escrito del Ingeniero-director, por no

existir un tipo determinado en el mercado.

Los interruptores han de cumplir, al menos, la siguiente condicidén; deberan ser

de corte omnipolar los dispositivos siguientes:

e Los situados en el origen de la instalacién.
e Los destinados a aparatos de utilizacion cuya potencia sea superior a
1000vatios.
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Los interruptores automaticos llevaran marcada su intensidad y tension
nominal, el simbolo de naturaleza de corriente en que hayan de emplearse y el
simbolo que indique las caracteristicas de desconexion, de acuerdo con la
norma que le corresponda, o en su defecto, iran acompafados de las curvas de

desconexion.
Fusibles.

Los fusibles cumpliran la condicion de permitir su recambio bajo tensién de la
instalacion sin peligro alguno. Deberan llevar marcada la intensidad y tension

nominales de trabajo para las que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de tensién, aislamiento, resistencia al
calor, fusidén y cortocircuitos exigido a esta clase de material por las normas

UNE correspondientes.
5.6.3.5 Luminarias.

Seran de los tipos senalados en los distintos documentos del proyecto. En
cualquier caso, seran adecuadas a la potencia de las lamparas a instalar en

ellas.

Las lamparas de descarga tendran el alojamiento necesario para la reactancia,

condensador, cebadores y los accesorios necesarios para su fijacion.
5.6.3.6 Lamparas.
Todas las lamparas llevaran grabadas claramente las siguientes indicaciones:

e Marca de origen.
e Potencia nominal en vatios.

e Condiciones de encendido y color aparente.
5.6.3.7 Pequerio material y varios.

Todo el pequefio material para emplear en las instalaciones sera de

caracteristicas adecuadas al fin que debe cumplir, de buena calidad y
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preferiblemente de marca y tipo de acreditada solvencia, reservandose la
Direccion Facultativa la facultad de fijar los modelos o marcas que juzgue mas

convenientes.

En ningun caso los empalmes o conexiones significaran la introduccién en el
circuito de una resistencia eléctrica superior a la que ofrezca un metro del

conductor que se usa.
5.6.4 Condiciones de ejecucion y montaje.

Corresponde al contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos
que deberan realizarse conforme a lo que establece el presente Pliego de

Condiciones particulares y la reglamentacion vigente.
5.6.4.1 Condiciones generales de ejecucion.

La ejecucion de la instalacion eléctrica se ajustara a lo especificado en el REBT

y a lo establecido en el presente Pliego de Condiciones Particulares.

El Ingeniero Director rechazara todas aquellas partes de la instalacion que no
cumplan los requisitos para ellas exigidas, obligandose al Contratista a

sustituirlas a su cargo.

Durante el proceso de ejecucién de la instalacion se dejaran las lineas sin
tension y, en su caso, se conectaran a tierra. Debera garantizarse la ausencia
de tension mediante un comprobador adecuado antes de cualquier

manipulacion.

En los lugares de ejecucion se encontraran presentes, como minimo dos
operarios, que deberan utilizar guantes, alfombras aislantes y demas

materiales y herramientas de seguridad.

Los aparatos o herramientas eléctricas que se utilicen estaran dotados de
aislamiento de grado I, estaran alimentados a tension inferior a 50 V, mediante

transformador de seguridad.
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Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones legales que se apliquen en

materia de seguridad e higiene en el trabajo.
5.6.4.2 Canalizaciones.

En caso de proximidad de canalizaciones con otras no eléctricas se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una
distancia de, por lo menos 3 cm. En caso de proximidad con conductos de
calefaccion, de aire caliente o de humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa vy,
por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o

por medio de pantallas calorificas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
destinadas a conduccién de vapor, agua, etc., a menos que se tomen las
disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los

efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas se dispondran de forma accesible, de manera
que en cualquier momento se pueda controlar su aislamiento, localizar y
separar las partes averiadas vy, llegado el caso, reemplazar facilmente los

conductores deteriorados.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo
momento a reparaciones, transformaciones, etc. Por otra parte, el conductor

neutro estara diferenciado de los demas conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plan de
instalacion que permita en todo momento esta identificacion mediante etiquetas

o senales.

Para la ejecucion de las canalizaciones, bajo tubos protectores se tendran en

cuenta las siguientes prescripciones generales:
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e El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferiblemente
lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde
se efectuara la instalacion.

e Se evitaran las curvas, los cambios de direcciéon y las influencias
térmicas de otras canalizaciones.

e Los tubos protectores se uniran entre si mediante accesorios adecuados
a su clase que aseguren la continuidad de la proteccion que
proporcionan a los conductores.

e En los tubos rigidos, las uniones entre los distintos tramos seran
roscadas o embutidas, de forma que no puedan separarse y se
mantenga el grado de estanqueidad adecuado.

e En los tubos flexibles, no se permitird ninguna union en todo su
recorrido.

e Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran
reducciones de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura
para cada clase de tubo seran los indicados en la correspondiente
instrucciéon del REBT.

e Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los
tubos después de colocados y fijados estos y sus accesorios,
disponiéndose para ello registros. Estos tramos rectos, no estaran
separados entre si mas de 15 metros.

e El numero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a 3.

e Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados estos.

e Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
apropiadas de materia aislante o, si son metalicas, protegidas contra la
corrosion.

e En ningun caso se permitira la union de conductores, con empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de

conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas
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de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de
empalme o de derivacion.

e Si se trata de cables, debera cuidarse al hacer las conexiones que la
corriente se reparta por todos los alambres componentes vy si el sistema
adoptado es el tornillo de apriete, los conductores de seccidn superior a
6mm deberan conectarse por medio de terminales adecuados, cuidando
siempre de que las conexiones de cualquier sistema que sea no queden
sometidas a esfuerzos mecanicos.

e Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por
su roce con los bornes libres de los tubos, los extremos de estos,
cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexion o aparato,
estaran previstos de boquillas son bordes redondeados o dispositivos
equivalentes o bien convenientemente mecanizados y, si se trata de
tubos metélicos con aislamiento interior, este ultimo sobresaldra unos
milimetros de su cubierta metalica.

e Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta
ademas las siguientes prescripciones:

e En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente
curvados o bien provistos de codos “T” apropiados, pero en este ultimo
caso solo se admitiran los provistos de tapas de registro.

e Las tapas de registro y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran
enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o
techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y

practicable.
5.6.4.3 Mecanismos.

Bases de enchufe.

En los inmuebles seran de 10/16%, 230V de material plastico, con sistema de
embornamiento rapido con tornillo, marcos de fijacién rapida con clips de acero
inoxidable y contactos de plata de alta capacidad de ruptura. La fijacion a las

cajas sera con garras y tornillos.
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Los interruptores o conmutadores. Se utilizaran en grupos de 2 en un solo
modulo. Cuando vayan 2 o 3 elementos juntos de un moédulo cada uno se
utilizaran un solo marco y una sola caja, doble o triple. Se colocaran a 1,10

metros del suelo.
5.6.5 Puesta a tierra.

El cable conductor estara en contacto con el terreno y a una profundidad no
menor a 80 cm a partir de la ultima solera transitable. Sus uniones se haran

mediante soldadura aluminotérmica.

La estructura metalica de la solera de hormigon se soldara, mediante un cable
conductor a la conduccidén enterrada en puntos situados por encima de la

solera.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, de sus
derivaciones y de los conductores de proteccion, sera lo mas corto posible y sin
cambios bruscos de direccion. No estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y

estaran protegidos contra la corrosion y desgaste mecanicos.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una lista eléctricamente continua en la
que no podran incluirse ni masa ni elementos metalicos, cualesquiera que sean
estos. Las conexiones a masa y a elementos metalicos se efectuaran siempre

por derivaciones del circuito principal.

Sélo se permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a

tierra, de forma que permita medir la resistencia de la toma de tierra.

Las conexiones de los conductores del circuito de puesta a tierra con las partes
metalicas y con los electrodos se efectuaran con todo cuidado por medio de
piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de
forma que la conexion sea efectiva por medio de tornillos, elementos de
compresion, remaches o soldadura de alto punto de fusién. Se prohibe el
empleo de soldaduras de bajo punto de fusion, tales como de estafo, plata,

etc.
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Los contactos deben disponerse limpios y sin humedad y se protegeran con
envolventes o pastas si se estimase conveniente, para evitar que la accion del

tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

La plata de toma de tierra ha de colocarse en un sitio de facil acceso y con una
sefalizacion visible que permita una facil inspeccion y con las debidas

disposiciones para el riesgo, etc.

Se prohibe la colocacién cerca de tuberias metalicas, armaduras importantes,
estructura metalica, etc. que puedan ser afectadas por fendmenos de corrosion

o conducir descargas eléctricas.

Se conectaran a tierra las partes metalicas de la instalacion que no estén en
tension normalmente, pero que puedan estarlo a consecuencia de averias,

accidentas, etc.

5.7 Instalacién frigorifica.
5.7.1 Objeto.

El trabajo comprendido en la presente Seccién del Pliego de Condiciones,
consiste en el suministro de toda la instalacion, mano de obra, equipo,
dispositivos y materiales, y en la ejecucion de todas las operaciones necesarias
para completar el trabajo de instalacién frigorifica, incluyendo todos los
elementos de equipo especial especificados en esta Seccion, todo ello
completo y de estricto acuerdo con la presente Seccion del Pliego de
Condiciones y planos correspondientes y con sujecion a los términos y

condiciones del Contrato.
5.7.2 Generalidades.

Los elementos principales del equipo seran de la mejor calidad usada para tal
finalidad y seran productos de fabricantes de garantia. Cada elemento principal
del equipo llevara fijada con seguridad en sitio visible, una placa con el nombre
y direccién del fabricante y numero del catalogo. No se aceptaran placas que

lleven unicamente el nombre de un agente distribuidor.
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Tan pronto como sea posible y dentro de los 30 dias siguientes a la fecha de
adjudicacion del contrato y antes de iniciar la instalacion de cualquier material,
aparato o equipo, se sometera a la aprobacion del Ingeniero una lista completa
de los materiales, aparatos y equipos que se proponen para la instalacién. Esta
lista incluira datos de catalogo, diagramas, planos de taller, y cualesquiera

otros datos descriptivos que pudiera pedir el Ingeniero.

Se rechazaran cualesquiera elementos de materiales o equipo contenidos en la
lista que no se ajusten a los requisitos especificados en el Pliego de

Condiciones.

Los aparatos, materiales y equipo que se instalen de acuerdo con esta Seccién
de Pliego de Condiciones se protegeran durante el periodo de construccion con
el fin de evitar los dafios que les pudiera ocasionar el agua, basura, sustancias
quimicas o elementos mecanicos o de cualquier otra cosa. Los aparatos se
cubriran debidamente y los extremos abiertos de los tubos con casquetes o
tapones. Se inspeccionaran cuidadosamente y se limpiaran por completo antes
de su instalacion en el interior de todos los sifones, valvulas, accesorios,
tramos de tuberia, etc. A la terminacion de todo el trabajo se limpiaran
totalmente los aparatos, equipo y materiales y se entregaran en condiciones

satisfactorias para el Ingeniero.

El Contratista suministrara todos los materiales y mano de obra necesarios
para efectuar las conexiones a los sistemas de fontaneria de todos los aparatos
y equipo que las precisen, especificadas en la presente seccion, en otras

Secciones del Pliego de Condiciones o se indique en los planos.

Instrucciones de funcionamiento y entretenimiento.

Se fijaran instrucciones impresas de funcionamiento y entretenimiento de cada
elemento del equipo en los lugares que designe el Ingeniero. Dichas

instrucciones iran montadas en marcos de plastico duro con frentes de cristal.

76



PLIEGO DE CONDICIONES Universidad

de La Laguna
5.7.3 Materiales.
Tuberias.

Salvo indicaciones especiales de los planos del Proyecto, las tuberias deberan

cumplir con:

Las tuberias deberan ser realizadas en tubo de cobre estirado, pulido y
deshidratado, en el caso en que sea necesario puede realizarse un recocido.
Las uniones se haran por soldadura fuerte pudiéndose recurrir a la soldadura

blanda.

En casos de tuberias de aspiracion iran recubiertas mediante espuma
elastbmera con barrera anti-vapor para evitar condensaciones. Las uniones de
tuberias o elementos que contienen refrigerante que vayan a ir cubiertas o
protegidas deberan ser expuestas para inspeccién visual y probadas antes de
cubrir o de colocar las protecciones. No podran colocarse tuberias de paso de
refrigerante en zonas de paso exclusivo, como vestibulos, entradas y
escaleras; tampoco podran ser colocadas en huecos con elevadores u objetos
moviles. Como excepcion, podran cruzar un vestibulo si no hay uniones en la
seccion correspondiente, debiendo estar protegidos por un tubo o conducto
rigido de metal, para los tubos de metales no férreos de diametro interior igual
o inferior a 2,5 centimetros. En espacios libres utilizables como paso, asi como
en los pasillos de acceso a las camaras, deberan ser colocados a una altura

minima de 2,25 metros del suelo o junto al techo.

Compresores.

Seran de disefio moderno, accionados mediante motor eléctrico. El arranque se
realizara con los cilindros descargados y Part-winding. El engrase se efectuara
por medio de un control de nivel de aceite, con proteccion mediante un
presostato diferencial de aceite. Los compresores iran provistos de manémetro.
Dispondran de presostato de alta y baja para regular la parada y marcha de los
compresores Yy, en el caso que dicte la normativa, una valvula de seguridad en

la descarga, que en caso de apertura de la misma descargue en la linea de
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baja presion. Las centrales dispondran de separador y acumulador de aceite.
La bancada estara montada de forma que se eviten ruidos y vibraciones,
disponiendo de los elementos anti-vibratorios adecuados. Los compresores y
sus transmisiones deben estar suficientemente protegidos contra accidentes
fortuitos del personal. La maquinaria frigorifica y los elementos
complementarios deben estar dispuestos de forma que todas sus partes sean
facilmente accesibles e inspeccionables y, en particular, las uniones mecanicas
deben ser observables en todo momento. Entre los distintos elementos de la
sala de maquinas existira el espacio libre minimo recomendado por el
fabricante de los elementos, para poder efectuar las operaciones de

mantenimiento.

Condensadores.

Los condensadores a instalar permitiran disipar el calor generado por la
instalacion, con la diferencia minima de temperatura entre el medio refrigerante
y el vapor a condensar especificado en la Memoria. Estara preparado para
funcionar a la intemperie y su nivel de ruido sera compatible con las

ordenanzas particulares de la zona de ubicacion.

Evaporadores.

Los evaporadores tendran la capacidad frigorifica suficiente para atender las
necesidades del recinto a enfriar. Dispondran de un sistema de desescarche
con funcionamiento manual y automatico mediante termostato que interrumpira
el desescarche cuando queden libres de hielo. Tendran previsto un eficaz
sistema de recogida de agua de desescarche. En el caso de llevar ventiladores
acoplados, éstos presentaran una proteccion minima correspondiente a la

proyeccion de gotas de agua.

Recipiente de liquido.

El recipiente de liquido debera ser distinto de cualquier otro elemento de la
instalacion. La capacidad del recipiente de refrigerante liquido perteneciente a

una instalacion frigorifica con multiples evaporadores sera, como minimo, de
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1,25 veces la capacidad del evaporador mayor. El recipiente debera soportar la
presiéon de timbre (es decir, la maxima efectiva de trabajo a la temperatura de
servicio) que no podra ser inferior a la minima de estanqueidad especificada en
la Instruccion Complementaria MI-IF-010 del Reglamento de Seguridad para
Plantas e Instalaciones Frigorificas. El recipiente de refrigerante liquido debera

cumplir las prescripciones del Reglamento de Aparatos a Presion.

Gas refrigerante.

El gas refrigerante para la instalacion se correspondera a R-449A, gas de
grupo primero, correspondiente a refrigerantes de alta seguridad. Ya que la
central cuenta con mas de tres kilogramos de carga de refrigerante, éste

debera ser introducido en el circuito a través del sector de baja presion.

Elementos de control, proteccion y seguridad.

Las valvulas de seccionamiento que se instalen deberan tener apoyos
independientes de las tuberias, de resistencia y seguridad adecuadas. Las
valvulas de seccionamiento deberan estar rotuladas o numeradas. Las valvulas
de seguridad instaladas con caracter obligatorio, y sus conexiones, tendran una
capacidad de descarga tal que impidan una sobrepresion de un 10% sobre la
presion de timbre. Esta condicidén tendra que ser cumplida por cada una de las
valvulas de seguridad consideradas independientemente. Las valvulas de
seguridad no estaran taradas a presién superior a la de timbre, ni superior a la
de prueba de estanqueidad. Las valvulas de seguridad dispondran del
reglamentario precinto como garantia de su correcto tarado. El limitador de
presion no estara tarado a presion superior a la maxima de trabajo del sector
de alta del compresor, certificada por el fabricante. Los mandmetros estaran
graduados en unidades de presion, siendo adecuados para los fluidos
frigorificos que se utilicen. Los mandmetros instalados permanentemente en el
sector de alta presion deberan tener una graduacién superior a un 20% de la
presién maxima de servicio, como minimo. La presion de servicio maxima de la

instalacion estara indicada claramente con una fuerte sefal roja.

Camara.
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En el interior de toda camara frigorifica, que pueda funcionar a temperatura
bajo cero, y junto a su puerta, se dispondra un hacha tipo bombero y una
alarma lumino-acustica. Todas las puertas isotermas llevaran dispositivos de
cierre, que permitan su apertura tanto desde fuera como desde dentro, aunque

desde el exterior se cierren con llave y candado.
5.7.4 Pruebas y verificaciones.

Pruebas de estanqueidad.

Todo elemento del equipo frigorifico, incluidos los indicadores de nivel de
liquido, que forme parte del circuito de refrigerante debe ser probado, antes de
su puesta en marcha, a una presion igual o superior a la presion de trabajo,
pero nunca inferior a la presiobn minima de prueba de estanqueidad, que
dependera del refrigerante y equipo utilizado, temperatura maxima del
ambiente a la que se encuentra cualquier parte del circuito frigorifico y segun
pertenezca al sector de alta o baja presion de la instalacion, sin que manifieste
pérdida o escape alguno del fluido en la prueba. Los fluidos refrigerantes
HFC's, utilizaran como presién minima de prueba de estanqueidad del sector
de alta presién la de tarado de la valvula de seguridad o disco de rotura. La
presion minima de prueba de estanqueidad del sector de baja sera un 10%
superior a la maxima presion admitida por el compresor en dicho sector,
certificada por el fabricante, y nunca superior a la presién de prueba del sector
de alta. En ningun caso la presién de prueba de estanqueidad de cada sector
sera inferior a la presién del vapor saturado correspondiente a la temperatura
maxima ambiente en el que se encuentren ubicadas cualesquiera de las partes
constitutivas del mismo. Si la instalacion esta dispuesta de modo que el sector
de baja presion pueda estar sometido, en alguna fase de servicio, a la presién
de alta (por ejemplo, en la operacién de desescarche de evaporadores), todos
los elementos deberan ser considerados como pertenecientes al sector de alta

presion, a efectos de la prueba de estanqueidad.

Ejecucion.
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La prueba se efectuara una vez terminada la instalacion en su emplazamiento,
y es independiente del que prescribe el Reglamento de Equipos a Presion. Se
exceptuan de ella los compresores, condensadores y evaporadores que ya
hayan sido previamente probados en fabricas, asi como los elementos de
seguridad, manometros y dispositivos de control. La prueba de estanqueidad
se efectuara con nitrdgeno seco a alta presion, sin presencia de gases o
mezclas combustibles en el interior del circuito, al que se afadira, en los casos
en que sea posible, un aditivo que facilite la deteccion de la fuga. Este no ha de
ser inflamable ni explosivo, debiendo evitarse las mezclas de aceite-aire. El
dispositivo utilizado para elevar la presidon del circuito debera estar provisto de
un manometro a la salida y tener una valvula de seguridad o un limitador de
presion. Estas pruebas de estanqueidad se realizaran bajo la responsabilidad
del instalador frigorista autorizado y, en su caso, del director de la instalacion,
quienes una vez realizadas satisfactoriamente, extenderan el correspondiente

certificado.

Verificaciones.

El director de la instalacién verificara, con caracter obligatorio, los siguientes

elementos:
* Limitadores de presion (presostatos de seguridad o de alta presion).

* Mandmetros: Se verificaran comparandolos con un manoémetro patréon y

se comprobara que el tubo de conexion esté libre de obstrucciones.

5.8 Disposiciones finales.

5.8.1 Materiales y unidades no descritas en el pliego.

Para la definicion de las caracteristicas y forma de ejecucién de los materiales
y partidas de obra que pudieran no estar descritos en el presente Pliego, se
remitira a las descripciones de estos, realizados en los restantes documentos
de este proyecto, o en su defecto se atenderan a las prescripciones recogidas

en la normativa legal vigente.

81



PLIEGO DE CONDICIONES Universidad

de La Laguna
5.8.2 Observaciones.

El Ingeniero no sera responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de
los Organismos Competentes en la tramitacién del proyecto ni de la tardanza

de su aprobacion. La gestion de la tramitacion se considera ajena al Ingeniero.

La orden de conocimiento de la obra sera indicada por el Propietario, quien

respondera de ello si no dispone de los permisos correspondientes.

Los documentos del Proyecto redactados por el Ingeniero que suscribe, y el
conjunto de normas y condiciones que figuran en el presente Pliego de
condiciones, y también las que, de acuerdo con este, sean de aplicacion en el
“Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion”, constituyen el
Contrato que determina y regula las obligaciones y derechos de ambas partes
contratantes, las cuales se obligan a dirimir todas las divergencias que hasta su
total cumplimiento pudieran surgir, por amigables componedores y

preferentemente por el Ingeniero Director de los Trabajos.

San Cristobal de La Laguna, a 08 de marzo de 2021

Fdo.: Daniel Valverde Rios
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01.01

01.02

01.03

01.04

02.02

m3

m3

m3

m2

kg

CAPITULO 01. CIMENTACION

EXCAV. CIELO ABIERTO
Excavacion a cielo abierto con maquinaria excavadora. Incluso trans. a
vertedero
ZAPT1
ZAP T2
ZAPT3
ZAP T4
ZAP TS
ZAP T6
VIGAT1
VIGA T2
VIGA T3

HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/1 V.MAN

Hormigén en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de
cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion. (espesor 10
cm)
ZAPT1
ZAP T2
ZAPT3
ZAP T4
ZAP TS
ZAP T6
VIGAT1
VIGA T2
VIGA T3

HORM. HA-25/P/20/I CIM. V. BOMBA

Hormigén en masa HA-30 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para
ambiente normal. elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentacion, incluso vertido por medio de camién-bomba, vibrado y colocado.
Segin normas NTE-CSZ y EHE.
ZAPT1
ZAP T2
ZAPT3
ZAP T4
ZAP TS
ZAP T6
VIGAT1
VIGA T2
VIGA T3

ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE.
Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, zanjas, vigas y
encepados, considerando 4 posturas. Segin NTE-EME.
ZAPT1
ZAP T2
ZAPT3
ZAP T4
ZAP TS
ZAP T6
VIGAT1
VIGA T2
VIGA T3

ACERO CORRUGADO B 500 S
Acero corrugado B 500 S, cortado, doblado, armado y colocado en obra,
incluso p.p. de despuntes. Segun EHE.
ZAPT1
ZAP T2
ZAPT3
ZAP T4
ZAP TS
ZAP T6
VIGA T1 long
VIGA T1 trans
VIGA T2 long
VIGA T2 trans
VIGA T3 long
VIGA T3 trans
més 10%

CAPITULO 02. ESTRUCTURA METALICA

CORREA PERFIL IPE 100

Correa realizada con perfiles IPE 100 de acero S 275, i/p.p. de despuntes y
piezas especiales, colocada y montada. Segiin NTE-EA y norma NBE-MV.
IPE 100

Unidades

22

Latitud

1,95
1,55
235
2,15
2,75
1,75
0.4
0,4
0,4

1,95
1,55
235
2,15
2,75
1,75
0.4
0,4
0,4

1,95
1,55
235
2,15
2,75
1,75
0.4
0,4
0,4

S I R N N N N NS

Longitud

1,95
1,55
235
2,15
275
1,75
285
2,25
385

1,95
1,55
235
2,15
275
1,75
285
2,25
385

1,95
1,55
235
2,15
275
1,75
285
2,25
385

1,95
1,55
2,35
2,15
2,75
1,75
285
2,25
3,85

1,79
1,68
2,19
1,99
2,59
1,82

53
1,33

43
1,33

58
1,33

Altura

0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
04
04
04

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
03
03
03

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

03

03

0,97
0,97
0,97
0,97
0,97
0,97
0,97
0,43
0,97
0,43
0,97
0,43

0,1

Medicion

741
6,25
3,59
9,01
9,83
398
4,56
1,08
2,46

1,14
0,96
0,55
1,39
1,51
0,61
1,14
0,27
0,62

6,27
529
3,04
7,63
8,32
337
342
0,81
185

12,87
13,64
517
14,19
12,10
7,70
17,10
4,05
9,24

208,36
208,59
101,97
254,80
281,38
127,11
205,64
62,91
50,05
15,44
90,02
32,03
163,83

220,00

Subtotal
medicién

48,18

8,19

39,99

96,06

1802,11

220,00

Precio
partida

4,56

94,41

122,86

14,6

1.1

8,02

Subtotal partida

219,71

773,38

4.913,13

1.402,48

2.000,34

TOTAL CAPITULO 1

1.764,40

Universidad
de La Laguna

TOTAL CAPITULO

9.309,03
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0203 kg ACERO S 275 EN ESTRUCT.SOLDAD

Acero laminado S 275, en perfiles laminados en caliente para vigas, pilares,
zunchos y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes,
piezas especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio
de plomo, montado y colocado, segin NTE-EAS/EAV y normas imprimacion
con pintura de minio de plomo, montado y colocado, segiin NTE-EAS/EAV y
normas NBE-MV.

HEA 220 110 51,76 5693,60
IPE 330 115,893 50,33 5832,89
IPE 160 50,991 16,2 826,05
IPE 270 190 37 7030,00
L 110X110X12 84,853 14,04 1191,34
20573,89 1,77 36.415,78
02.04 ud PLAC.ANCLAJ.A-42b 40x80x3,0cm
Placa de anclaje de acero A-42b en perfil plano, de dimensiones 450x450x18
cm. con cuatro pemnos de acero corrugado de 20 mm. de didmetro y 550 cm de
longitud total, i/taladro central, colocada. Segin NTE y norma NBE-MV.
PLACA 450X450X18 15 15
15,00 20,72 310,80
TOTAL CAPITULO 2 38.490,98
CAPITULO 03. ELECTRICIDAD
0301 ud P. LUZ SENCILLO SIEMENS DELTA LINE
Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y
conductor rigido de 1,5 mm2
de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, caja de
mecanismo universal con tornillos,
interruptor unipolar Siemens Delta Line, instalado.
14 14
15,00 20,37 305,55
03.02 ud LUMINARIA CAMPANA INDUSTRIAL 160W
Luminaria camapana LED suspendida infustrial apra interior de 160 W
temeperatura de color 5000K para naves industriales sustituto de focos
haldgenos regulable de 0-10V
4
4,00 302,50 1.210,00
03.03  ud LUMINARIA EMPOTRADA TECHO LED 36W
Lampara LED empotrada de techo 36 W de disefio cuadrado para espacios de
oficina con instalacion en falso techo de aluminio y PMMA 61,9x61,9
10 10
10,00 273,90 2.739,00
03.04 ud LUMINARIA LED 16W ESTANCA CAMARA FRIG.
Lampara de techo LED de 16W en luminaria estanca con dos tubos de 1200
mm con grado de proteccion IP65
7 7
7,00 37,00 259,00
03.05 ud CUADRO DE PROTECCION
Cuadro de proteccion, formado por caja de doble aislamiento de empotrar de
puerta blanca Legrand Ekinoxe de 1x12 elementos, perfil omega, embarrado de
on. o dep -
2 2
2,00 200,00 400,00
03.06 ud MODULO CONTADOR
Médulo para un contador, montaje en el exterior, homologado por la compaiiia
suministradora,
instalado, incluy cableado y dep ion. (Contador de la
compafiia).
1 1
1,00 99,21 99,21
03.07 ud B.E.SCHUKO MONOBLOCK 16A
Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC corrugado
de M 20/gp5 y conductor
rigido de 2,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., en sistema monofésico con
toma de tierra
(fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal
con tornillos, base
de enchufe sistema schuko monoblock 16 A. (I1+t.) Siemens Delta Line,
instalada.
14 14
14,00 29,26 409,64
03.08 ud B.E.SCHUKO MONOBLOCK 25A
Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC corrugado
de M 20/gp5 y conductor
rigido de 2,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico con
toma de tierra
(fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal
con tornillos, base
de enchufe sistema schuko monoblock 25 A. (Il+t.) Siemens Delta Line,
instalada.
7 7,00
7,00 34,95 244,65

03.09 m. CIRCUITO MONOF. POTENCIA 10 A.
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03.09

03.10

03.11

03.12

03.13

04.01

04.02

04.03

04.04

04.05

ud

ud

ud

ud

Circuito iluminacion realizado con tubo PVC corrugado M 20/gp5, conductores
de cobre rigido de 1,5
mmz2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofésico (fase y neutro), incluido
p./p. de cajas de registro
y regletas de conexion.
C1
C5

CIRCUITO MONOF. POTENCIA 16 A.

Circuito para tomas de fuerza, realizado con tubo PVC corrugado M 25/gp5,
conductores de
cobre rigido de 2,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico (fase
neutro y tierra), incluido
p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

C2

CIRCUITO MONOF. POTENCIA 25A.

Circuito para tomas de fuerza, realizado con tubo PVC corrugado M 25/gp5,
conductores de
cobre rigido de 2,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico (fase
neutro y tierra), incluido
p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
C3
C4

CIRCUITO TRIF. POTENCIA 16 A.

Circuito de fuerza, realizado con tubo PVC corrugado M 25/gp5, conductores de
cobre rigido de 2,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema trifasico (3+N y
tierra), incluido
p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
C6
c7
C8
cn

CIRCUITO TRIF. POTENCIA 50 A.

Circuito de fuerza, realizado con tubo PVC corrugado M 25/gp5, conductores de
cobre rigido de 4 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema trifasico (3+N y
tierra), incluido
p.Ip. de cajas de registro y regletas de conexion.
C9
C10

LIN.ACOMETIDA 4(1x50) Cu.

Linea de acometida individual formada por conductores de cobre 4(1x50) con
aislamiento tipo XLPE,

canalizados bajo tubo de 125mm2 en montaje enterrado, con elementos de
conexion, totalmente

instalada, transporte, montaje y conexionado.

CAPITULO 04. INSTALACION FRIGORIFICA

UNIDADES EVAPORADORAS

Unidad evaporadora de la marca ROLLER con resistencias de desescarche y
ventiladores

HVAT-714
HVA/T-708
UNIDADES CONDENSADORAS
Unidad con y compresor de gas de la
marca CUBO LIGHT con ventiladores
ALZ165 6GE-34Y
ALZ084 4CES-6Y

VALVULAS DE EXPANSION

Valvula de expansion termoestatica apta para R 449A y con rango de
temperatura -40°C a -10°C
ALZ165 6GE-34Y

VALVULAS SOLENOIDE DE LiQUIDO

Valvula solenoide de liquido con acople de cobre apta para soldadura y gas R
449A
MDF-A03-15
MDF-A03-6

TUBERIA DE COBRE

Tuberia de cobre para instalacion de frigorifica de gas refrigerante, incluida p/p.
de , y

3/8"

25

265
20

298
27
215
22

19,5

6386,00
2061,00

21836,00
6408,00

57,00
31,00

37,00

25,00
62,00

35,00
35

26,50

20,00
46,50

29,80

27,00

21,50

22,00
100,30

18,00

19,50
37,50

10
10

12772,00

2061,00
14833,00

43672,00

6408,00
50080,00
3,00

114,00

31,00
145,00

17,00

6,00

12,00

15,00

52,45

TOTAL CAPITULO 3

70
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372,00

210,00

279,00

1.203,60

562,50

524,50

14.833,00

50.080,00

210,00

145,00

8.574,00
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04.06

04.07

05.01

05.02

05.03

El presupuesto de ejecucion material asciende a un total de quinientos treinta mil quinientos sesenta y un euros con treinta y un céntimos.

m2

m2

m2

m2

718"
1-1/8"
2-1/8"

AISLAMIENTO TUBERIAS

Aislamiento AF/Armaflex de la marca ARMACELL. Instalado y colocado incluida
plp. de recortes y despuntes
25mm
30mm
40mm

PANELES AISLAMIENTO

Paneles de asilamiento autoportantes de 100 mm de espesor con nicleo de
Poliuretano
Inferior
Superior
Verticales

CAPITULO 05. CERRAMIENTOS Y CUBIERTA

BLOQUE DE HORMIGON 10cm

Fabrica de bloque de hormigén de 10cm de espesor para cerramiento exterior y
habitaculo de la camara frigorifica.

PARAMENTOS DE YESO 10cm

Fabrica de tabiqueria interior consistente en paramentos de yeso de 10 cm de
espesor.

CUBIERTA TIPO SANDWICH ACAB. TEJA

Panel tipo sandwich con acabado en teja para cerramiento superior, totalmente
instalado y acabado.

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM)

136,92
136,92
348

44

44

61

44

44,00
17,00
44,00

61,00
17,00
44,00

136,92
136,92
348,00

588,00

0,00

0,00

122,00

122,00

621,84

588,00

32,50

268,30

Universidad
de La Laguna

30,00 3.660,00
50,00 6.100,00
570 354.448,80

TOTAL CAPITULO 4 429.476,80
38,10 22.402,80
25,96 843,70
80,00 21.464,00

TOTAL CAPITULO 5 44.710,50

530.561,31
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