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Introduccion

En este trabajo de Fin de Master se desarrollara una programacion general anual orientada
a la asignatura de Fisica y Quimica de 32 de la ESO. Esta programacion esta estructurada
en diferentes apartados que han sido categorizados segln su contenido, propésito y
objetivo. Empezando por la Introduccion, justificacion y contextualizacion del centro,
para asi proporcionar un contexto de aplicacién de la programacion desarrollada en este
Trabajo de Fin de Master (TFM).

Segun el art. 44 del Decreto 81/2010 de 8 de julio (1), por el que se aprueba el Reglamento
Organico de los centros docentes pablicos no universitarios de la Comunidad Auténoma
de Canarias, la Programacién Didactica viene definida como “documento en el que se
concreta la planificacion de la actividad docente siguiendo las directrices establecidas
por la comisién de coordinacion pedagdgica, en el marco del proyecto educativo y de la
programacion general anual. Debera responder para cada area, materia, ambito o médulo
a la secuencia de objetivos, competencias, contenidos y criterios de evaluacion,
distribuidos por curso”. En el contenido de este Decreto, se especifica que la
programacion esta dividida en subsecciones denominadas Unidades Didacticas. Estas
Unidades Didacticas recogeran las situaciones de aprendizaje, que se forman de la
aplicacion “actividades y experiencias tiles y funcionales que contribuyan al desarrollo
y la adquisicion de las distintas competencias y a mantener la coherencia pedagdgica en

las actuaciones del equipo docente”.

Antes de comenzar a profundizar en los aspectos que he comentado anteriormente,
considero conveniente hacer un pequefio resumen de las principales leyes y cambios que

ha surgido en la Educacién Espafiola a lo largo de su historia.

En 1970 entr6 en vigor la primera Ley de Educacion denominada Ley General de
Educacion (LGE) y esta permanecid vigente durante los tres primeros afios de

Democracia, en ella se establecia una educacion obligatoria hasta los 14 afios de edad (2).

La siguiente ley que entrd en vigor fue la Ley Orgénica del Derecho a la Educacion
(LODE) en 1985 mientras gobernaba el Partido Socialista Obrero Espafiol (PSOE), en

ella se produjo la incorporacion de los colegios concertados al sistema de ensefianza (3).
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En 1990 se establece la Ley de Ordenacion General del Sistema Educativo (LOGSE),
introduce una serie de cambios como la escolaridad obligatoria hasta los 16 afios, mayores
pesos de las Comunidades Auténomas en lo referente a la eleccién de contenido
educativos y la entrada de la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) (4). Ademas en la
LOGSE se opt6 por potenciar un sistema de ensefianza de metodologia constructivista
con lo que se denominaba un modelo de curriculo abierto y flexible con diferentes niveles
de concrecion (Leyes Estatales o Autondmicas, centro, aula o incluso alumno en
particular), y adaptando los contenidos a los conocimientos y esquemas psicoldgicos de
los alumnos. También regulé la educacion especial para alumnado con necesidades

educativas especiales.

En el afio 2006 con la nueva Ley Organica de Educacion (LOE), se incluy6 una serie de
medidas que causaron polémica en la época. Un ejemplo lo representaba la designacion
de la asignatura de Religion como una asignatura optativa, o la aparicién de una nueva
asignatura que se llamaria Educacién para la Ciudadania y los Derechos Humanos. Esta
asignatura nace con el objetivo de favorecer la Educacion como vehiculo para el

desarrollo de personas libres e integras (5).

En el afio 2013 entra en vigor a propuesta del Partido Popular, la denominada Ley
Orgénica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) (6). En esta nueva ley
educativa se vuelve a dar plena validez a la asignatura de Religion (vuelva a la
obligatoriedad), asi como también la posibilidad de separar a los alumnos en funcién de
su sexo en los colegios. Se recuperan las revalidas o Pruebas Externas de Evaluacién.
Otra de las medidas que se ampararon en esta nueva ley, fue el mayor peso dado a las

administraciones en lo referente a la eleccion de Director de Centro.

Como vemos cada una de las leyes antes mencionadas ha aportado una serie de cambios
al sistema educativo, donde quizas uno de los mas importantes es el mayor peso que
tienen las comunidades autdnomas en la seleccidon de los contenidos educativos a
trabajar. Esto implicard que, como docentes deberemos tener adaptada nuestra

Programacion Didactica a la comunidad auténoma donde trabajemos.
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Justificacion.

La programacién presentada en esta memoria de Trabajo Fin de Méaster (TFM) se ha
realizado sustentandose en diferentes normativas de aplicacion, entre los que podemos

destacar (presentada jerarquicamente):

Ley Organica 8/2013, para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) que modifica
la Ley Organica 2/2006 de 3 de mayo, de Educacion (LOE) (6). Esta ley especifica en su
preambulo que “Todos los estudiantes poseen talento, pero la naturaleza de este talento
difiere entre ellos. En consecuencia, el sistema educativo debe contar con los mecanismos
necesarios para reconocerlo y potenciarlo”. Es por ello que la Programacion Didéctica,
atendiendo a los aspectos de referencia que fijan el curriculo de Fisica y Quimica, se

dirige a la busqueda y desarrollo del talento de los alumnos.

Ley 6/2014, de 25 de julio, Canaria de Educacion no Universitaria (7).En esta ley
educativa se hace hincapié en la atencion a la diversidad, ademas de prestar una especial
atencién a los diferentes tipos de necesidades de apoyo educativo que presentan los

diferentes tipos de alumnas y alumnos.

Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacion de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias (8).
En este Decreto se establece que: “La metodologia que ha de regir la practica docente de
los centros educativos ha de basarse en la equidad y en la calidad, con el objetivo de
conseguir el éxito escolar de todos los alumnos y las alumnas, desde una perspectiva

inclusiva”.

Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias (9).
En dicho documento se establece el curriculo especifico de la asignatura de Fisica y
Quimica para todos los niveles de la ESO, y representa un apoyo fuerte para varios
apartados de esta programacion. Por ejemplo, en el apartado de las competencias se
establece lo siguiente: “La educacion basada en competencias permite identificar los
resultados del aprendizaje esperados desde un planteamiento integrador orientado a la
aplicacion de los saberes adquiridos, con el objeto de que los alumnos y alumnas consigan

su desarrollo y realizacion personal, el ejercicio de la ciudadania activa, la incorporacion
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satisfactoria a la vida adulta y la participacion en un aprendizaje permanente a lo largo de

la vida”.

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion Primaria, la
Educacién Secundaria Obligatoria y el Bachillerato (10). En dicho documento, en su
anexo Il se especifica que “Todo proceso de ensefianza-aprendizaje debe partir de una
planificacidn rigurosa de lo que se pretende conseguir, teniendo claro cudles son los
objetivos 0 metas, qué recursos son necesarios, qué metodos didécticos son los mas
adecuados y como se evalua el aprendizaje y se retroalimenta el proceso”. Es por ello
que, apoyandose en este documento, la Programacion Didactica se considera de vital

importancia.

Orden de 3 de septiembre de 2016, por la que se regulan la evaluacién y la promocién
del alumnado que cursa las etapas de la Educacion Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato, y se establecen los requisitos para la obtencion de los titulos
correspondientes, en la Comunidad Auténoma de Canarias (11). Dicha orden especifica
y limita como serd la evaluacién en Canarias, indicando por ejemplo que “La evaluacion
en la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria sera continua, formativa e integradora,
asi como diferenciada en las distintas materias™. Idea que se volvera a recoger durante el

apartado de evaluacion de este documento.

Analisis reflexivo y valoracion critica de la Programacion
Didéactica del Departamento. Contextualizado al centro IES La

Laboral.

Datos identificativos del centro.

El trabajo desarrollado en este TFM estard enfocado al analisis y al desarrollo de una
Programacién Anual (PA) contextualizada en el centro donde realice mis practicas de
Master, el IES La Laboral (12). El centro IES La Laboral, esta ubicado en el municipio
de La Laguna, presenta una gran variedad de ofertas de ensefianza, como la ESO,
Bachiller y Formacién profesional, con horario de mafiana, tarde y noche. Este curso
2019/2020 el centro contaba con 1814 estudiantes (la mayoria procedentes de diferentes

municipios de la isla) y un grupo docente formado por 115 profesores. Ademas, el IES

6
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La Laboral dispone de una residencia de estudiantes procedentes de todas las islas, lo que
le otorga unas caracteristicas diferentes al resto de los centros (debido tanto a la residencia

como a la amplia oferta formativa).

Situacién generada por el COVID-19.

Este curso 2019-2020 el desarrollo de la docencia impartida se ha visto afectada por la
pandemia consecuencia de la COVID19. El centro ha afrontado esta situacién utilizando
medios teleméticos para impartir la docencia. Los cambios acaecidos no han supuesto un
handicap desde el punto de vista del profesorado. El centro cuenta con plataformas de
docencia, correo colaborativo (hace ocho afios que se instauro, tanto para alumnos como
para profesores), ademas de algunos cursos de formacion elegidos por el centro que han
impulsado el uso de plataformas online (ejemplo Google Classroom y Google Meet). Esta
situacion ha supuesto una ventaja frente a otros centros que carecian de estas experiencias
previas. Esta situacion creada por la pandemia no sélo ha obligado a cambiar la forma de
impartir la docencia, también ha sido necesario modificar las programaciones de las
asignaturas. De forma general, cada Departamento ha tomado las medidas pertinentes
atendiendo a las directrices de la Consejeria de Educacion. Por ejemplo, reforzando los
contenidos trabajados en los trimestres anteriores por medio de tareas y actividades

online.

Andlisis reflexivo y valoracion critica de la Programacion Didactica del Departamento.

En la Programacion Anual (PA) del centro se expone la ensefianza de acuerdo a las
competencias, contenidos y criterios que establece el Gobierno de Canarias, para la
educacion en los cursos de la Educacion Secundaria Obligatoria (ESO). Ademas desde el
centro IES La Laboral se apuesta por unas metodologias activas y contextualiza. Lo que
facilitara la participacion e implicacion del alumnado, asi como la adquisicion y uso de
conocimientos en situaciones cotidianas, ya que estas seran las que generen aprendizajes
mas transferibles y duraderos

El eslogan que defiende el centro IES La Laboral con su proyecto educativo, «Preparar
al alumnado para la vida», nos presenta el objetivo fundamental que busca transmitir por
medio de la ensefianza, lograr una integracion personal, social y profesional de los

alumnos. Para alcanzar este objetivo, el Centro trabaja en una serie de aspectos como es
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la mejora de la calidad de la oferta de ensefianza, dinamizar una colaboracidn entre todos
los estamentos de la comunidad educativa, fomentar valores democraticos, participativos,
respeto y tolerancia. Ademas de fomentar la integracion multicultural y trabajar en planes

preventivos de violencia escolar (13).

A continuacién analizaré la Programacion Didactica del Departamento de Fisica y
Quimica, para el curso de 3% de la ESO y la asignatura de Fisica y Quimica. Para ello,
compararé el contenido de la Programacion Didactica con el curriculo del curso segin el
Gobierno de Canarias (14), y analizaré si se trabajan todas aquellas competencias,

contenidos y criterios descritos en dicho curriculo.

El primer bloque se denomina Actividad Cientifica, que se basa en los siguientes
contenidos de estudio: trabajo cientifico, clave para poder explicar fenémenos fisicos y
quimicos, asi como la identificacion y utilizacion de aparatos y materiales basicos del
laboratorio. Ademaés, se pretende que los alumnos sean capaces de conocer y valorar las
relaciones existentes entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente, tanto
a nivel global como en la situacién particular de Canarias. Por Gltimo se busca que el
estudiante sea capaz de recoger informacion de forma adecuada, no solo la proporcionada
por el profesor sino también aquella relacionada con los trabajos cientificos que se
realicen. Todos estos contenidos permiten que se trabaje los siguientes aspectos del

curriculo:

e Los estudiantes son capaces de conocer y relacionar los avances y la importancia
de la ciencia en el progreso humano. También conocer la situacion y la historia de
Canarias en este campo.

e La Fisica y la Quimica son ciencias experimentales, por tanto nos brinda la
posibilidad de poder estudiarla de forma empirica en el laboratorio, pudiendo
lograr despertar la curiosidad de los alumnos y el interés por el contenido de las

asignaturas.

En lo referente a los estandares de aprendizaje y contenidos de los criterios puedo indicar
que se trabajan todos los que aparecen en el curriculo del curso. Ademas cumplen con
aspectos como el trabajo de forma fenomenoldgica. El trabajo de forma fenomenoldgica
lleva a los estudiantes a indagar y abordar el fundamento de aquellos fendmenos que les

rodean. Un ejemplo lo podemos encontrar en el estandar ndmero 1.Formula hipétesis

8
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para explicar fenémenos cotidianos utilizando teorias y modelos cientificos). Por tanto,
también se logra contribuir a la alfabetizacion cientifica y la cimentacion de una cultura

cientifica basica.

El segundo bloque de aprendizaje se denomina La Materia. En este blogue se trabaja los
diferentes modelos atdmicos, asi como una justificacién de su evolucién. Ademas
también se identifican los elementos quimicos mas comunes, y su interpretacion en la
Tabla Periodica. Ambos se corresponden con los criterios 4 y 5 del curriculo del curso
respectivamente. En este bloque también se encuentran recogidos todos los estdndares
de aprendizaje y contenidos de los criterios que se trabajan. De esta forma se contribuye
a que los estudiantes tengan una base de conocimiento tedrico, que serd clave para en un
futuro poder trabajar estos temas de forma mas experimental. Se incluye aqui el trabajo
con recursos y herramientas de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

(TIC), que se trabajaran con los estudiantes (aula y/o laboratorio).

Tercer blogue de aprendizaje, denominado los Cambios en la Materia. El contenido del
blogue se centra principalmente en que el alumnado sepa diferenciar bien entre reactivos
y productos, asi como poder representar de forma esquematica las ecuaciones de las
reacciones quimicas. Se afiaden aspectos como el trabajo con simuladores y experiencias
sencillas de laboratorio, que como mencionamos anteriormente son necesarias para
trabajar el componente cientifico que lleva consigo la materia. También se trabaja el
transmitir la importancia que tiene la industria quimica en la obtencion de nuevos
materiales. En lo referente a los contenidos y estdndares de aprendizaje se incluyen todos.
Cabe destacar el estdndar de aprendizaje nimero 42, que estd relacionado con la
procedencia natural o sintética de algunos productos. Este estandar de aprendizaje no se
encuentra incluido en los criterios correspondientes al bloque de Cambios en la Materia
(criterio n°7) seglin el Gobierno de Canarias para el curso de tercero de la ESO
(corresponde al curso de cuarto de la ESO ). Sin embargo, desde el Departamento
de Fisica y Quimica del centro IES La Laboral han considerado incluirlo en el bloque,
debido principalmente a su relacién con conceptos cotidianos que pueden ver los

estudiantes.

El cuarto bloque de aprendizaje se llama EI Movimiento y Las Fuerzas. En este bloque
se analizan los diferentes movimientos y deformaciones que ocurren en la materia,
interpretando también sus gréficas de posicion y de velocidad. Destaca las menciones que

9
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hacen a conocer y trabajar con las diferentes fuerzas que act(ian en la naturaleza, asi como
interpretar el funcionamiento de maquinas simples. Son conceptos que buscan reforzar el
conocimiento que tiene los estudiantes sobre el mundo que les rodean y que se pueden
explicar utilizando la Fisicay la Quimica. Con respecto a los contenidos y estandares de
aprendizaje se incluyen todos los que aparecen en el curriculo de la asignatura, siendo
estos muy variados en cuanto a las metodologias y practicas que se pueden aplicar a la
hora de llevarlos a cabo.

El quinto blogue de aprendizaje y ultimo del curso, se denomina La Energia. En este
bloque se trabaja y se aborda el fenémeno de la corriente eléctrica, interpretando el
significado de las magnitudes eléctricas y las relaciones entre ellas. En el desarrollo de
este bloque se trabaja que el alumno sea capaz de disefiar y entender el funcionamiento
de los circuitos eléctricos mas simples. En el desarrollo de la materia se encuentran todos
los contenidos y estandares de aprendizaje del Unico criterio que se trabaja, que es el

onceavo, segun el curriculo del Gobierno de Canarias para este curso.

Es de destacar la importancia que tiene la inclusion de algunos estandares de aprendizaje
relacionados con el trabajo en laboratorio (por ejemplo: Identifica el material e
instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma de utilizacién para la realizacion
de experiencias respetando las normas de seguridad e identificando actitudes y medidas
de actuacion preventivas.). El uso de las herramientas TIC y el trabajo en laboratorio
ayudard a los alumnos a trabajar o reforzar competencias como la de aprender a
aprender, comunicacidn linguistica o el trabajo en equipo. Estos son aspectos totalmente
necesarios para el futuro académico y laboral de los estudiantes y que les llevara a tener
una educacion integral, siendo este uno de los objetivos que se ha marcado el centro IES
La Laboral.

Otro de los aspectos que me ha parecido acertado en la organizacion de la PA es su
divisién en bloques para su desarrollo. Trabajando los dos primeros bloques en la
primera evaluacion, el tercero y el cuarto en la segunda y dejando para el Gltimo trimestre
el quinto blogue. Creo que el comienzo por la Quimica puede ayudar a que cuando se
trabajen contenidos del temario de Fisica (cuarto bloque), el nivel de matematicas de los
alumnos haya avanzado. Esto lo considero necesario para el trabajo con vectores (como

requiere el cuarto blogue).

10
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Programacién Anual.
Introduccién.

En este TFM se desarrollard una PA para la asignatura de Fisica y Quimica del curso 3°
de la ESO. El trabajo se dividira principalmente en dos apartados. En el primero se situara
la asignatura en el contexto del curso 3° de la ESO, asi como se analizara el grupo de
estudiantes al que ira dirigida (conocimiento previos, carencias, repetidores, alumnos con
necesidades especiales...). En el segundo apartado se desarrollard la programacion
didactica, se hablara de las metodologias a usar, de las competencias transversales, las
estrategias de evaluacion, medidas de atencion a la diversidad y la evaluacion de los

progresos didacticos.

Ubicacion de la asignatura Fisica y Quimica.

Segun el curriculo de la asignatura, la Fisica y Quimica forman parte de las Ciencias de
la Naturaleza, siendo su principal objetivo comprender y explicar los fenémenos
naturales. De forma que los alumnos se cuestionen lo que sucede a su alrededor y

despierte su curiosidad por querer conocer las teorias que estan detras de estos sucesos.

Desde el estudio de los contenidos propios de la asignatura, se contribuira a formar a los
alumnos como ciudadanos activos Y criticos, que tienen que vivir en una sociedad que se
les presenta con todas las complejidades que la conforman, adquiriendo valores
esenciales para ello como la solidaridad, la tolerancia, la libertad o el ejercicio de la

democracia.

Caracteristicas del alumnado.

Como he mencionado anteriormente, la programacion que se desarrolla estd destinada
para un curso de 3° de la ESO. Un curso donde los alumnos experimentan un momento
de desarrollo personal con profundas transformaciones. Sera funcién del docente la de
guiar y acompafiar a los estudiantes en esta etapa de la adolescencia, caracterizada por

maultiples cambios, tantos fisicos, como cognitivos, etc.
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Programacién Didactica.

Secuencia y temporalizacion de los contenidos.

En este trabajo he presentado una programacion didactica centrada en la asignatura de
Fisica y Quimica, correspondiente al curso de 3° de la ESO. Para el desarrollo de la misma
se ha tenido en cuenta los contenidos recogidos en el curriculo de la materia de esta etapa
que es el establecido en el Decreto 83/2016, de 4 de julio (15), por el que se establece el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad

Auténoma de Canarias (14).

Segun esta orden los contenidos quedan divididos en cinco grandes bloques que van desde
“La Actividad Cientifica”, “La Materia”, “Los Cambios en la Materia”, “El Movimiento
y Las Fuerzas” y “La Energia” donde se abordan algunos aspectos fundamentales como
son la investigacion cientifica, los estados de agregacién, los sistemas materiales, los
cambios quimicos, el movimiento, las fuerzas y las leyes de Newton, las fuentes y usos

de la energia, y fundamentos de electricidad y electrénica.

A partir de los contenidos establecidos para la asignatura, se han estructurado las unidades
que se desarrollaran a lo largo del curso académico. A su vez, estas unidades didacticas
se han organizado en tres grupos correspondiendo a los trimestres en los que se estructura

el afio escolar y en sus respectivos bloques de aprendizaje.

Los blogues se han distribuido atendiendo al calendario escolar del curso 2019/2020 y
conociendo que la asignatura de Fisica y Quimica dispone de dos horas semanales para
su imparticion (setenta y dos clases en el curso 2019-2020). Con esta distribucion se
plantearan las siguientes unidades didacticas que estaran enfocadas a trabajar cada uno
de los blogues antes mencionados, de tal manera que se consiga trabajar las
competencias, criterios, estandares de aprendizaje y objetivos de la materia mencionados
en la Tabla 1.

Tabla 1.Disefio temporal de cada bloque de aprendizaje.

12 Trimestre 22 Trimestre 32 Trimestre
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BLOQUE I: La actividad BLOQUE Ill: Los cambios BLOQUE V: La energia
cientifica en la materia

BLOQUE II: La materia BLOQUE Vv: El

movimiento y las fuerzas

Contribucion al desarrollo de las competencias.

Esta materia contribuye al desarrollo de las siguientes competencias:

Competencias linglisticas (CL): Fundamental para la ensefianza y aprendizaje de la
Fisica y Quimica; es necesario leer y escribir, adquirir ideas y expresarlas con nuestras
propias palabras. Ademas del uso adecuado del lenguaje, utilizando la terminologia
cientifica.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT):
Estas se desarrollan a partir de trabajos como la investigacion cientifica, que llevan al
alumnado a identificar y plantear interrogantes (que le llevaran a resolver situaciones
relacionadas con la vida cotidiana de forma analoga a cdmo se actda frente a los retos y
problemas propios de las actividades cientificas y tecnoldgicas que forman parte de la
Fisica y Quimica). Ademas adquiriran la competencia matematica pues las matematicas

son el lenguaje de las ciencias.

Competencia digital (CD): Se emplearan a partir de la utilizacién de las tecnologias de

la informacion y la comunicacién.

Aprender a aprender (AA): Se trabajard debido al propio objetivo de la materia que

lleva a crear interés y despertar la curiosidad del alumnado.

Competencias sociales y civicas (CSC): Esta ligada a la alfabetizacion cientifica de los
futuros alumnos, y su desarrollo se realizard mediante el trabajo de las relaciones entre la

ciencia, la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE): Dada la posibilidad de aplicar

los conocimientos de esta materia en el mundo laboral o investigacion cientifica.
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Concienciay expresiones culturales (CEC): Se trabajara dado que uno de los propdsitos
de esta materia es la relacion que guardan los contenidos a impartir con la cultura
contemporanea.

Perfil de la materia.

A continuacién se presentan los distintos bloques que conforman esta programacion, con

sus respectivos contenidos y estandares de aprendizaje.

BLOQUE I: La Actividad Cientifica.

1. Reconocer y analizar las diferentes caracteristicas del trabajo cientifico y
utilizarlas para explicar los fenémenos fisicos y quimicos que ocurren en el
entorno, solucionando interrogantes o problemas relevantes de incidencia en la
vida cotidiana. Conocer y aplicar los procedimientos cientificos para determinar
magnitudes y establecer relaciones entre ellas. Identificar y utilizar las sustancias,
aparatos y materiales basicos del laboratorio de Fisica y Quimica y de campo,
respetando las normas de seguridad establecidas y de eliminacién de residuos para
la proteccion de su entorno inmediato y del medioambiente.

Con este criterio se busca desarrollar en el alumno la capacidad de conocer y
trabajar aspectos como la investigacion cientifica. Ademas que se pueda
desenvolver en un laboratorio, identificando los materiales y aparatos con los que

cuentan y las posibilidades que le brindan.

2. Conocer y valorar las relaciones existentes entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el medioambiente (CTSA), mostrando como la investigacidn cientifica
genera nuevas ideas y aplicaciones de gran importancia en la industria y en el
desarrollo social; apreciar las aportaciones de los cientificos, en especial la
contribucion de las mujeres cientificas al desarrollo de la ciencia, y valorar la
ciencia en Canarias, las lineas de trabajo de sus principales protagonistas y sus
centros de investigacion.

Se pretende evaluar si el alumno es capaz de reconocer las relaciones entre la
investigacién cientifica, sus aplicaciones tecnoldgicas y sus implicaciones

sociales, culturales y medio ambientales. Ademas de valorar las aportaciones de
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personas relevantes del mundo de la Ciencia y el desarrollo de las ciencias en

Canarias.

3. Recoger de forma ordenada la informacidn sobre temas cientificos, transmitida
por el profesorado o que aparece en publicaciones y medios de comunicacién e
interpretarla participando en la realizacion de informes mediante exposiciones
verbales, escritas o audiovisuales. Desarrollar pequefios trabajos de investigacion
utilizando las TIC en los que se apliquen las diferentes caracteristicas de la

actividad cientifica (siempre guiados por el profesor).

Contenidos de este bloque:

1. Utilizacién de las diferentes caracteristicas del trabajo cientifico para abordar la

solucion de interrogantes o problemas de forma individual y en grupo.

2. Medicion de magnitudes usando instrumentos de medida sencillos expresando el

resultado en el Sistema Internacional de Unidades y en notacion cientifica.

3. Conocimiento y utilizacion del material, instrumentos, aparatos eléctricos y
procedimientos béasicos del laboratorio de Fisica y Quimica y de campo, siguiendo las

normas de seguridad y prevencion.

4. Establecimiento de relaciones entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medioambiente
(CTSA).

5. Valoracidn de las aportaciones de las mujeres cientificas al avance y desarrollo de la

ciencia.

6. Reconocimiento y valoracion de la investigacion cientifica en Canarias.

7. Utilizacion de diferentes fuentes de informacion incluyendo las TIC en la bisqueda,

seleccion y tratamiento de la informacién.
8. Valoracion de la fiabilidad y objetividad de la informacion existente en Internet.

9. Presentacién de resultados y conclusiones de forma oral y escrita, individualmente y

en equipo, de un proyecto de investigacion.
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Estandares de aprendizaje:

1. Formula hipétesis para explicar fenémenos cotidianos utilizando teorias y modelos

cientificos.

2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y los
comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas, graficos, tablas y expresiones

matematicas.

3. Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones tecnoldgicas en la vida

cotidiana.

4. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el

Sistema Internacional de Unidades y la notacién cientifica para expresar los resultados.

5. Reconoce e identifica los simbolos més frecuentes utilizados en el etiquetado de

productos quimicos e instalaciones, interpretando su significado.

A continuacién, se relacionan en la Tabla 2 las competencias con los criterios de

evaluacion del bloque.

Tabla 2.Relacion entre las competencias a trabajar con los criterios del bloque 1.

Competencias CL CMCT CD AA CSC SIEE CEC

Criterio 1

Criterio 2

Criterio 3

BLOQUE II: La Materia.

1. Explicar los primeros modelos atémicos necesarios para comprender la estructura
interna de la materia y justificar su evolucidn con el fin de interpretar nuevos

fendmenos y poder describir las caracteristicas de las particulas que forman los

16
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atomos, asi como las de los isdtopos. Examinar las aplicaciones de los isotopos
radiactivos y sus repercusiones en los seres vivos y en el medioambiente.

Criterio con el que se trabajan los diferentes modelos atémicos que se han
descubierto a lo largo de la historia, asi como las diferentes propiedades y

caracteristicas de las particulas subatomicas.

2. ldentificar las caracteristicas de los elementos quimicos mas comunes, interpretar
su situacion en la Tabla Periddica y predecir su comportamiento quimico al unirse
con otros, asi como las propiedades de las sustancias simples o compuestas
formadas, diferenciando entre atomos y moléculas, y entre elementos y
compuestos. Formular y nombrar compuestos binarios sencillos, de interés en la
vida cotidiana.

Los alumnos tendran que ser capaces de reconocer los principales elementos de la
tabla periddica, asi como las propiedades de los principales grupos que la

componen como los metales, los no metales y los gases nobles.

Contenidos de este bloque:

1. Descripcion de los modelos atdémicos de Thomson y Rutherford y justificacién de su

evolucidn para la explicacién de nuevos fendmenos.

2. Localizacién y descripcion de las particulas constituyentes basicas en el interior del

atomo.

3. Representacion de los &tomos a partir de su nimero atémico y masico.

4. Obtencidn del nimero de particulas subatémicas en diferentes isétopos e iones.

5. Descripcion de las aplicaciones y repercusiones de los is6topos radiactivos en los seres

vivos y en el medio ambiente.

6. Identificacion y localizacion de los elementos quimicos mas comunes en el Sistema

Periddico.
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7. Relacion de las principales propiedades de los metales, no metales y gases nobles con
su ordenacion y distribucion actual en grupos y periodos y con su tendencia a formar

iones y ser mas estables.

8. Distincion entre enlace idnico, covalente y metalico e identificacién de las propiedades

de las sustancias simples o compuestas formadas.
9. Calculo de masas moleculares de diferentes compuestos.

10. Valoracidn de las aplicaciones industriales, tecnoldgicas y biomédicas de elementos

y compuestos de especial interés.

11. Realizacion de ejercicios de formulacion y nomenclatura inorganica de compuestos

binarios sencillos, segin las normas de la IUPAC.
Estandares de aprendizaje:

24. Representa el atomo, a partir del nimero atémico y el nimero masico, utilizando el
modelo planetario.

25. Describe las caracteristicas de las particulas subatémicas basicas y su localizacion en
el tomo.

26. Relaciona la notacion (ZAX) con el nimero atémico, el nimero masico determinando

el nimero de cada uno de los tipos de particulas subatémicas basicas.

27. Explica en qué consiste un is6topo y comenta aplicaciones de los is6topos radiactivos,

la problematica de los residuos originados y las soluciones para la gestion del mismo.

28. Justifica la actual ordenacion de los elementos en grupos y periodos en la Tabla
Periddica.

29. Relaciona las principales propiedades de metales, no metales y gases nobles con su
posicion en la Tabla Periddica y con su tendencia a formar iones, tomando como

referencia el gas noble méas proximo.
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30. Conoce y explica el proceso de formacion de un ion a partir del aomo

correspondiente, utilizando la notacion adecuada para su representacion.

31. Explica como algunos atomos tienden a agruparse para formar moléculas

interpretando este hecho en sustancias de uso frecuente y calcula sus masas moleculares.

32. Reconoce los atomos y las moléculas que componen sustancias de uso frecuente,

clasificandolas en elementos o compuestos, basandose en su expresién quimica.

33. Presenta, utilizando las TIC, las propiedades y aplicaciones de algun elemento y/o
compuesto quimico de especial interés a partir de una busqueda guiada de informacion

bibliografica y/o digital.

34. Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular compuestos binarios siguiendo
las normas IUPAC.

A continuacidn, se relacionan en la Tabla 3 las competencias con los criterios del bloque.

Tabla 3.Relacion entre las competencias a trabajar con los criterios del bloque 2.

Competencias CL CMCT CD AV CSC SIEE CEC

Criterio 1

Criterio 2

BLOQUE llI: Los Cambios en la Materia.

1. Describir las reacciones quimicas como procesos en los que los reactivos se
transforman en productos seguin la teoria de colisiones y representar dichas
reacciones mediante ecuaciones quimicas. Realizar experiencias sencillas en el
laboratorio o simulaciones por ordenador para describir cambios quimicos,
reconocer reactivos y productos, deducir la ley de conservacion de la masa en
dichos procesos y comprobar la influencia de determinados factores en la
velocidad de reaccion.
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En él se trabajard principalmente las reacciones quimicas y algunos de los
procesos que la engloban como su ajuste, o leyes de conservacion de la masa. Por
tanto los alumnos tendran que ser capaces de representar e interpretar una reaccion
quimica.

2. Reconocer y valorar la importancia de la industria quimica en la obtencion de
nuevas sustancias que suponen una mejora en la calidad de vida de las personas y
analizar en diversas fuentes cientificas su influencia en la sociedad y en el
medioambiente, con la finalidad de tomar conciencia de la necesidad de contribuir
a la construccion de una sociedad mas sostenible.

Con este criterio se trabajara en el alumnado la capacidad de identificar y asociar
diferentes productos procedentes de la industria quimica cuyas propiedades y

aplicaciones cotidianas suponen una mejora de la calidad de vida de las personas.

Contenidos:

1. Identificacion de cambios fisicos y quimicos que tienen lugar en el entorno.

2. Interpretacion de la reaccion quimica e identificacion de los reactivos y productos que

intervienen.

3. Explicacién de las reacciones quimicas segun la teoria de colisiones.

4. Representacion simbdlica de las reacciones quimicas mediante ecuaciones quimicas.

5. Realizacion de célculos estequiométricos sencillos y comprobaciéon de la Ley de

conservacion de la masa.

6. Comprobacidn de factores que influyen en la velocidad reaccién como la concentracion

y la temperatura.

7. Valoracion de la importancia de la Quimica en la obtencion de nuevas sustancias que

suponen una mejora en la calidad de vida de las personas.

8. Descripcion del impacto medioambiental de diversas sustancias en relacion con

problemas de ambito global.

a) Aumento del efecto invernadero,
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b) La lluvia &cida,

¢) Erosidn de la capa de ozono.

9. Planificacion de medidas de consumo responsable que contribuyan a la construccion

de una sociedad mas sostenible.

Estandares de aprendizaje:

38. Representa e interpreta una reaccion quimica a partir de la teoria atémico-molecular

y la teoria de colisiones.

39. Reconoce cuales son los reactivos y los productos a partir de la representacion de
reacciones quimicas sencillas, y comprueba experimentalmente que se cumple la ley de

conservacion de la masa.

40. Propone el desarrollo de un experimento sencillo que permita comprobar
experimentalmente el efecto de la concentracion de los reactivos en la velocidad de
formacion de los productos de una reaccion quimica, justificando este efecto en términos

de la teoria de colisiones.

41. Interpreta situaciones cotidianas en las que la temperatura influye significativamente

en la velocidad de la reaccién

42. ldentifica y asocia productos procedentes de la industria quimica con su contribucion

a la mejora de la calidad de vida de las personas.

43. Describe el impacto medioambiental del didxido de carbono, los 6xidos de azufre, los
oOxidos de nitrogeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero relacionandolo con los

problemas medioambientales de &mbito global.

44. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los

problemas medioambientales de importancia global.

45, Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la industria quimica ha

tenido en el progreso de la sociedad, a partir de fuentes cientificas de distinta procedencia.
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A continuacidn, se relacionan en la Tabla 4 las competencias con los criterios del bloque.

Tabla 4.Relacion entre las competencias a trabajar con los criterios del bloque 3.

Competencias CL CMCT CD AA CSC SIEE CEC

Criterio 1

Criterio 2

BLOQUE IV: El Movimiento y Las Fuerzas.

1. Analizar el papel que juegan las fuerzas como causa de los cambios en el estado
de movimiento o de las deformaciones y los efectos de la fuerza de rozamiento en
situaciones cotidianas. Asimismo interpretar el funcionamiento de las maquinas
simples en la transformacion de un movimiento en otro diferente, y la reduccion
de la fuerza aplicada, para valorar su utilidad en la vida diaria.

Se trabajara la capacidad del alumno para comprender las fuerzas que actdan a su

alrededor, asi como la relacion entre una fuerza y su correspondiente deformacion.

2. Interpretar gréaficas de la posicion y de la velocidad de un mdvil en funcién del
tiempo, en movimientos de la vida cotidiana, para diferenciar entre velocidad
media y velocidad instantanea, y deducir si un movimiento es acelerado o no,
determinando, en el caso de que lo sea, el valor de su aceleracion.

Evaluar si el alumnado ha aprendido a analizar situaciones habituales de interés
relacionadas con el movimiento que Illeva un mévil mediante la observacién

directa del entorno préximo.

3. Reconocer las distintas fuerzas que acttan en la naturaleza: gravitatoria, eléctrica
y magnética, analizar sus caracteristicas, sus efectos y los factores de los que
dependen, a partir de la observacion real o simulada, para explicar distintos

fendmenos que acontecen a diario a nuestro alrededor.
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Comprobar si los estudiantes son capaces de relacionar cualitativamente la fuerza
de la gravedad que existe entre dos cuerpos debido a sus masas Yy a la distancia

que los separa.

Contenidos:
1. Anélisis de papel de las fuerzas y de sus efectos.
2. Justificacion de los efectos de la fuerza de rozamiento en la vida cotidiana.

3. Interpretacion del funcionamiento de maquinas mecanicas simples, poleas simples y
dobles, a nivel cualitativo, y palancas para la valoracion del efecto multiplicador de la

fuerza producida.
4. Distincidn entre velocidad media y velocidad instantanea.
5. Representacion de graficas posicion-tiempo y velocidad-tiempo.

6. Distincion y obtencion de la velocidad media, la velocidad instantanea y la aceleracion

a partir de graficas.

7. Clasificacion y justificacion de movimientos en uniformes y acelerados a partir de

graficas espacio-tiempo y velocidad tiempo.

8. Valoracidn de las normas de la circulacién vial y de la importancia de consideracién

de la distancia de seguridad y el tiempo de reaccidn.

9. Identificacion de las distintas fuerzas que actGan en la naturaleza: gravitatoria, eléctrica

y magnética.
10. Interpretacidn cualitativa de la Ley de Gravitacion Universal.

11. Relacion de la fuerza de la gravedad con el peso de los cuerpos y con movimientos
orbitales.

12. Identificaciéon de los tipos de cargas eléctricas y valoracion de su papel en la

constitucion de la materia.
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13. Interpretacion cualitativa de la Ley de Coulomb.

14. Descripcion de las analogias y diferencias entre las fuerzas gravitatorias y fuerzas

eléctricas.

15. Analisis de la relacién existente entre las fuerzas magnéticas y la corriente eléctrica.

16. Construccion de un electroiman y reproduccion de las experiencias de Oersted y

Faraday.

17. Explicacidn de fendmenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos en la naturaleza.

Estandares de aprendizaje:

53. Deduce la velocidad media e instantanea a partir de las representaciones graficas del

espacio y de la velocidad en funcion del tiempo.

54. Justifica si un movimiento es acelerado o no a partir de las representaciones graficas

del espacio y de la velocidad en funcion del tiempo.

55. Interpreta el funcionamiento de maquinas mecanicas simples considerando la fuerza
y la distancia al eje de giro y realiza calculos sencillos sobre el efecto multiplicador de la

fuerza producido por estas maquinas.

56. Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento y su influencia en el movimiento de

los seres vivos y los vehiculos.

57. Relaciona cualitativamente la fuerza de gravedad que existe entre dos cuerpos con las

masas de los mismos y la distancia que los separa.

59. Reconoce que la fuerza de gravedad mantiene a los planetas girando alrededor del
Sol, y a la Luna alrededor de nuestro planeta, justificando el motivo por el que esta

atraccion no lleva a la colision de los dos cuerpos.

62. Relaciona cualitativamente la fuerza eléctrica que existe entre dos cuerpos con su
carga y la distancia que los separa, y establece analogias y diferencias entre las fuerzas

gravitatoria y eléctrica.
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66. Comprueba y establece la relacion entre el paso de corriente eléctrica y el

magnetismo, construyendo un electroiman.

67. Reproduce los experimentos de Oersted y de Faraday, en el laboratorio o mediante
simuladores virtuales, deduciendo que la electricidad y el magnetismo son dos
manifestaciones de un mismo fenémeno.

68. Realiza un informe empleando las TIC a partir de observaciones o blsqueda guiada
de informacion que relacione las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza y los
distintos fendmenos asociados a ellas.

A continuacién, se relacionan en la Tabla 5 las competencias con los criterios del bloque.

Tabla 5.Relacion entre las competencias a trabajar con los criterios del bloque 4.

Competencias CL CMCT CD AA CSC SIEE CEC

Criterio 1

Criterio 2

Criterio 3

BLOQUE V: La Energia.

1. Explicar el fendmeno de la corriente eléctrica, interpretar el significado de las
magnitudes eléctricas y las relaciones entre ellas, comprobar los efectos de la
electricidad a partir del disefio y construccion de circuitos eléctricos y electrénicos
sencillos, y, por Gltimo, valorar la importancia de la electricidad y la electrénica
en instalaciones e instrumentos de uso cotidiano, en el desarrollo cientifico y
tecnoldgico y en las condiciones de vida de las personas
Evaluar si el alumnado explica la corriente eléctrica como cargas en movimiento
a través de un conductor, si comprende el significado de las magnitudes eléctricas
como la intensidad de corriente, diferencia de potencial o voltaje y resistencia, y

las relaciona entre si, mediante la aplicacién de la ley de Ohm a circuitos sencillos,
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expresando los resultados en las unidades del Sistema Internacional. Asi mismo
se pretende comprobar si el alumnado disefia y construye circuitos eléctricos y
electrénicos sencillos. Por Gltimo, se trata de comprobar si identifica los distintos
tipos de centrales eléctricas, describiendo en cada una de ellas, el proceso por el

cual las distintas fuentes de energia se transforman en energia eléctrica.
Contenidos:

1. Construccién de circuitos eléctricos sencillos para la interpretacion del significado de
las magnitudes eléctricas (intensidad de corriente, diferencia de potencial o voltaje y

resistencia).
2. Aplicacion de la Ley de Ohm a circuitos sencillos.

3. Identificacidn de los elementos mas habituales de un circuito eléctrico y descripcion
de su correspondiente funcion.

4. Reconocimiento de los componentes electronicos bésicos, descripcion de sus

aplicaciones practicas y repercusion en dispositivos electrénicos de uso frecuente.

5. Valoracion del uso creciente de la energia eléctrica en Canarias y de la necesidad de

un uso racional de la misma.

6. Descripcion de medidas de ahorro energético.

Estandares de aprendizaje:

82. Explica la corriente eléctrica como cargas en movimiento a través de un conductor.

83. Comprende el significado de las magnitudes eléctricas intensidad de corriente,

diferencia de potencial y resistencia, y las relaciona entre si utilizando la ley de Ohm.

84. Distingue entre conductores y aislantes reconociendo los principales materiales
usados como tales.
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85. Describe el fundamento de una maquina eléctrica, en la que la electricidad se
transforma en movimiento, luz, sonido, calor, etc. mediante ejemplos de la vida cotidiana,

identificando sus elementos principales.

86. Construye circuitos eléctricos con diferentes tipos de conexiones entre sus elementos,
deduciendo de forma experimental las consecuencias de la conexion de generadores y

receptores en serie o0 en paralelo.

87. Aplica la ley de Ohm a circuitos sencillos para calcular una de las magnitudes
involucradas a partir de las dos, expresando el resultado en las unidades del Sistema

Internacional.

88. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular circuitos y medir las

magnitudes eléctricas.

89. Asocia los elementos principales que forman la instalacion eléctrica tipica de una

vivienda con los componentes basicos de un circuito eléctrico.

90. Comprende el significado de los simbolos y abreviaturas que aparecen en las etiquetas

de dispositivos eléctricos.

91. Identifica y representa los componentes mas habituales en un circuito eléctrico:
conductores, generadores, receptores y elementos de control describiendo su

correspondiente funcioén.

92. Reconoce los componentes electronicos basicos describiendo sus aplicaciones
practicas y la repercusion de la miniaturizacion del microchip en el tamafio y precio de

los dispositivos.

93. Describe el proceso por el que las distintas fuentes de energia se transforman en
energia eléctrica en las centrales eléctricas, asi como los métodos de transporte y
almacenamiento de la misma.

A continuacidn, se relacionan en la Tabla 6 las competencias con los criterios del bloque.
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Tabla 6.Relacidn entre las competencias a trabajar con los criterios del bloque 5.

Competencias CL CMCT CD AV CSC SIEE CEC

Criterio 1

Programacion: Unidades didacticas.

Unidad 1: ;Qué es un cientifico? ;Y en que trabajan los cientificos?

En esta unidad se abordaran los siguientes contenidos:

e Conocer las caracteristicas del trabajo cientifico.

e Organizar las observaciones mediante tablas de valores y representaciones
gréficas.

e Conocer cémo es el proceso de medida y evaluar los errores que se cometen en
cualquier medicion.

o Realizar algunas pequefias investigaciones.

e Expresar los resultados de las medidas de manera adecuada.

e Conocer algunas de las caracteristicas de los instrumentos de medida.
NuUmero de sesiones: 4

Observaciones: Esta unidad se desarrolla dentro del primer bloque de aprendizaje de la
asignatura. Su desarrollo hara necesario el trabajo de todos los contenidos y estdndares
de aprendizaje del blogque. Vistos los aspectos a trabajar el principal objetivo con esta
unidad didactica es que el alumno tenga una visién mas concreta de las herramientas con
las que trabaja un cientifico y que es lo que realizan, despertando de esa manera su interés
por descubrir un poco mas en cada uno de los campos que se pueden especializar
estudiando esta materia.

Unidad 2: La materia, ¢Cual es el componente principal de todos los cuerpos?

Los contenidos que se trabajaran seran:

o Distinguir los distintos estados de la materia.
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e Sus propiedades.

e Concretar el modelo de gas que vamos a utilizar.

e Utilizar la idea de presién ejercida por un gas y sus unidades.

o Establecer la escala absoluta de temperaturas.

e Llegar razonadamente a las leyes de los gases mediante varias experiencias
utilizando el Método Cientifico.

e Establecer la ecuacion de estado del Gas ideal.

e Que la materia se presenta en tres estados fundamentales.
NuUmero de sesiones: 7

Observaciones: Pasamos al segundo blogque de aprendizaje, donde el principal objetivo
de esta unidad es profundizar un poco mas en los aspectos que ya vieron el afio pasado.
Dado que en la unidad anterior aprendimos a como trabajar en un laboratorio, en este
tema se pueden desarrollar pequefios proyectos que involucren al alumnado con la materia

que se esta estudiando.

Unidad 3: Las sustancias, ;,Como se presentan?

Los contenidos que se veran seran:

o Diferenciar sustancias puras y mezclas.

e Separar los diversos componentes de una sustancia.

e Reconocer y utilizar algunos materiales de laboratorio.

o Definir y medir la concentracién de los componentes de una disolucion.

e Interpretar el concepto de solubilidad, medirla y saber qué factores influyen en

ella.
NUmero de sesiones: 5

Observaciones: Es un contenido que en su mayoria se ha visto el curso anterior, por tanto
se pueden realizar actividades mas dindmicas que lleven al alumno a trabajar
competencias como el trabajo en equipo y la comunicacién lingtistica, haciendo que ellos
aprendan y usen un lenguaje mas cientifico necesario para explicar los procesos que

observan. Esta unidad didactica se sitda en el segundo bloque de aprendizaje.
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Unidad 4: El atomo, ¢Qué es lo mas pequefio que conocemos y como se ha descubierto?

Se veran los siguientes contenidos:

e Conocer la historia del atomo.

e Entender la teoria atdmica de Dalton.

e Conocer los fendmenos eléctricos.

e Identificar las particulas subatdmicas.

e Conocer los modelos atomicos de la materia.

e Entender el concepto de ion y distinguir entre cation, anién y tomo neutro.

e Explicar el experimento de Rutherford.

e Conocer los modelos atdmicos actuales de la materia.

e Aprender a dibujar atomos con el Modelo de Bohr.

e Entender los conceptos de NUmero atémico y NUmero masico y emplearlos para
identificar &tomos.

e Representar iones empleando los nimeros atdmico y masico.

e Entender el concepto de is6topo.

e Calcular masas atébmicas como media ponderada de los distintos isdtopos.

NUmero de sesiones: 9

Observaciones: Es un tema con un mayor contenido y en su mayoria teérico, que hara
necesario dedicarle un nimero mayor de sesiones. Se trabajard fundamentalmente de
forma expositiva y apoyandose en recursos TIC. Este enfoque se debe, a que se trabajan
conceptos abstractos y eso puede dificultar el aprendizaje por parte de los estudiantes.

Esta unidad corresponde al segundo bloque de aprendizaje.

Unidad 5: Elementos y compuestos, ¢Cémo los llamamos?

Se vera lo siguiente:

e Las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos.

e A clasificar los elementos.

e CoOmo se unen los dtomos para formar estructuras mas complejas (moléculas,
cristales...)

e Elnombre y las propiedades de algunos compuestos.
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e Formular compuestos inorganicos sencillos, tanto binarios, ternarios vy
cuaternarios, segun las normas de la IUPAC.

e Nombrar compuestos inorganicos sencillos, tanto binarios, ternarios vy
cuaternarios, segun las normas de la IUPAC.

o Distinguir entre aniones, cationes y moléculas.

o Diferenciar valencia de nimero de oxidacion

e Conocer los origenes de la formulacion asi como su regulacion por parte de la
IUPAC.

Namero de sesiones: 5

Observaciones: Con esta unidad ya damos por finalizado el segundo blogue de
aprendizaje. Este tema si que incluye algunos contenidos completamente nuevos para los
alumnos, como es la formulacion inorgénica. Es importante trabajarlo de forma que los
estudiantes entiendan el fundamento de la nueva materia, ya que esto facilitara su proceso

de aprendizaje. Esta unidad corresponde al bloque 3 de aprendizaje.

Unidad 6: Reacciones quimicas, ¢En que se pueden convertir las cosas?

Se veran los siguientes contenidos:

e Reconocer los cambios quimicos y diferenciarlos de los cambios fisicos.

e Conocer queé es una reaccion quimica y sus componentes.

e Conocer las caracteristicas y leyes de las reacciones quimicas: ley de conservacién
de la masa, energia y velocidad de reaccion.

e Saber ajustar reacciones quimicas y escribir correctamente la notacién de las
mismas.

¢ Interpretar el funcionamiento, a nivel microscopico, de las reacciones quimicas.

¢ Reconocer reacciones quimicas que se producen continuamente en la naturaleza.

e Saber interpretar el significado de las reacciones quimicas.

e Valorar la importancia del estudio de las reacciones quimicas.

e Iniciarse en la estequiometria quimica.

e Comprender y utilizar correctamente las magnitudes y leyes basicas necesarias

para realizar calculos en las reacciones quimicas.
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e Conocer y comprender las relaciones entre las magnitudes quimicas relacionadas
con la estequiometria.

¢ Deducir informacion a partir de una reaccion quimica dada.

e Realizar célculos de masa y de volumen a partir de reacciones quimicas.

e Comprender el concepto de rendimiento de una reaccién quimica.

e Conocer distintas formas de clasificar las reacciones quimicas.

e Conocer algunas reacciones quimicas de interés.

¢ Valorar la importancia que tienen las reacciones quimicas y por tanto la necesidad

de su estudio y conocimiento.
Numero de sesiones: 14

Observaciones: Se profundiza en el concepto de reaccién quimica. Los estudiantes ya
cuentan con una mayor experiencia en el trabajo de laboratorio, pudiendo realizar trabajos
donde relacionar los conocimientos que estudian en teoria y lo que ocurre en la practica
de laboratorio. Esta unidad se engloba en el tercer blogue de aprendizaje.

Unidad 7: El movimiento y las fuerzas, ¢Estamos rodeados de fuerzas?

Se vera:

e Entender la capacidad de deformacion que tienen las fuerzas.

e Reconocer las diferentes fuerzas que nos rodean: gravitatoria, eléctrica y
magnética.

e Diferente tipo de velocidad: instantanea o media.

¢ Movimientos uniformes 0 movimientos acelerados.

e Ley de gravitacion universal.

e Comprender los conceptos vectoriales de las fuerzas.
NUmero de sesiones: 11

Observaciones: Dada la complejidad de esta unidad, es interesante recalcar algunos
aspectos como el concepto vectorial de la fuerza (enfocada a diferentes problemas
practicos) y que los estudiantes relacionen de forma cualitativa como actGan las fuerzas

observando el efecto de su accion. Para ello se puede utilizar una gran variedad de
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recursos TIC o simuladores que ayuden a trabajar los conceptos. Esta unidad corresponde

al 4 bloque de aprendizaje.

Unidad 8: La electricidad, ;Como funciona la mayoria de aparatos eléctricos que nos

rodean?

Se trabajara:

e Conocer la naturaleza eléctrica de la materia y los procedimientos para electrificar
un cuerpo.

e Saber aplicar la ley de Coulomb.

e Aprender los conceptos de potencial y diferencia de potencial.

e Saber qué es la corriente eléctrica.

o Diferenciar entre cuerpos aislantes y conductores.

¢ Definir diferencia de potencial, intensidad de corriente y resistencia eléctrica.

e Conocer los factores de los que depende la resistencia de un conductor.

e Conocer la ley de Ohm y saber aplicarla.

e Conocer los componentes de un circuito eléctrico.

e Saber calcular la resistencia equivalente a una asociacion de resistencias en serie
0 en paralelo.

e Comprender la conversion de energia eléctrica en calor.

e Conocer la relacion entre fendmenos magnéticos y eléctricos.

e Entender el funcionamiento de algunos aparatos eléctricos de la vida diaria.

e Conocer diferentes sistemas de generacion de corriente eléctrica.

¢ Valorar la importancia que tiene la energia eléctrica en las sociedades modernas.

Nuamero de sesiones: 17

Observaciones: Esta unidad es perfecta para que se trabaje de forma conjunta con
asignaturas como Tecnologia o Informatica (debido a la relacién con los contenidos a
impartir). Existen multitud de kits para la iniciacion en el concepto de electricidad, por

ejemplo la plataforma de hardware libre Arduino.

Este tema corresponde al Gltimo bloque de aprendizaje del curso y ademas cuenta con el

mayor namero de sesiones, por lo que existe una mayor flexibilidad para trabajarlo.
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El nimero total de sesiones para el curso de 3% de la ESO es de 72, las cuales han sido
repartidas en funcion del tiempo necesario para el desarrollo de cada unidad didactica,
teniendo también en cuenta los posibles problemas o situaciones que conlleven la perdida
de clase (en esta situacion se adaptara el temario a las circunstancias). La mayoria de los
contenidos que se trabajan en el curso de 3% de la ESO son una ampliacion de los vistos
el curso anterior, por ello he propuesto un mayor nimero de sesiones a aquellos temas
que tengan un contenido nuevo. Ademas cada unidad didactica ha sido ubicada en un
bloque de aprendizaje, y por ello, se han tenido en cuenta los estandares de aprendizaje y

contenidos que se tienen que abordar en cada bloque.

Decisiones metodologicas y didacticas.

En la Programacion Anual desarrollada es importante tener claro no sélo qué materia
ensefiar, sino también, para qué ensefiamos y cémo lo ensefiamos. Podemos entender la
metodologia didactica, como el conjunto de estrategias, procedimientos, acciones
planificadas y organizadas por el docente de una forma consciente y reflexiva, con el
objetivo de conseguir el aprendizaje del alumnado y conseguir cumplir los objetivos que

se hayan planteado previamente.

Aungue lo ideal es que se trabajaran todas las competencias antes mencionadas, el
desarrollo de las actividades vy la respuesta observada en los alumnos pueden llevar a
que no se trabajen todas ellas. Por tanto, esta programacion anual ha tenido en cuenta
esos aspectos y se ha adaptado a diferentes metodologias dependiendo de la unidad
didactica o momento de trabajo. Tal y como he comentado en las observaciones de cada
unidad didactica, hay temas que se prestan mas a enfocar algunas partes de forma
expositivas y otras como son los proyectos o trabajos mediante el trabajo en el
laboratorio. El trabajo cientifico, la capacidad para crear curiosidad o interés por
comprender los conceptos que nos rodean son uno de los principales objetivos que tiene
esta materia, es por ello que las metodologias que se empleen a lo largo del curso tienen

que ir enfocados a que los alumnos conozcan y trabajen esos aspectos.

34

Este documento incorpora firma electronica, y es copia auténtica de un documento electrdnico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccién: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 2774529 Cédigo de verificacion: @BjZ0zJf

Firmado por: Eladia Maria Pefia Méndez Fecha: 05/09/2020 21:04:53
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

35/61



Concrecion de elementos transversales.

Durante el desarrollo de las distintas unidades didacticas se trabajaran una serie de
competencias transversales de gran importancia. Todas estas competencias transversales
deben de tratarse en mayor o menor medida en todas las disciplinas durante el periodo de

formacion del alumno en los diferentes cursos.

Las competencias mas importantes a la hora de desarrollarla en esta asignatura, son
aquellas que tienen que ver con la comunicacién oral o escrita, y con el lenguaje
cientifico. No sélo es necesario saber utilizar el lenguaje para transmitir conocimientos
sino que es fundamental que los alumnos comprendan que la Fisica y la Quimica son

Ciencias que tienen su propio lenguaje y vocabulario.

También se trabajaran aspectos como la creatividad, la 16gica, el razonamiento, el sentido
critico y el trabajo en equipo, ya que son fundamentales para que se alcance otro de los
objetivos de la asignatura, la educacién integral. Ademas la asignatura de Fisica y la
Quimica abarca una materia que se encuentra en continuo avance, por tanto, el trabajo
de los aspectos antes mencionados conducirad a que los estudiantes se lleven a cuestionar,

comprobar y descubrir aquellas incognitas que faltan por resolver.

Estrategias e Instrumentos para la Evaluacion y Criterios de Calificacion.

Es preciso hablar del importante papel de la evaluacion dentro del proceso de ensefianza
y de aprendizaje. Es fundamental, que ambos caminos, tanto el de los docentes como el
de los alumnos, sean evaluados para comprobar el cumplimiento de los objetivos
propuestos. Por eso, podemos entender la evaluacién como una comparacion entre lo
alcanzado y lo esperado, es decir, entre los resultados obtenidos del aprendizaje y los
resultados que hemos marcado como necesarios en una determinada materia. Una
comprobacion que ha de tener en cuenta diversos aspectos: los objetivos que se
especificaron desde un principio; los criterios de evaluacion; los estandares de

aprendizaje; el desarrollo competencial.

A partir de las evaluaciones, se puede revisar el nivel de comprensién que tienen los
alumnos de la materia tratada en el aula o el nivel de eficacia que tiene la accién del
docente. Por eso, en nuestro caso, se incide en la importancia tanto de la evaluacion

inicial, como de la formativa (test, evaluaciones escritas, disefiando preguntas claves,...),

35

Este documento incorpora firma electronica, y es copia auténtica de un documento electrdnico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.
La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccién: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 2774529 Cédigo de verificacion: @BjZ0zJf

Firmado por: Eladia Maria Pefia Méndez Fecha: 05/09/2020 21:04:53
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

36/61



sin olvidar tampoco la evaluacién sumativa (proyectos, exdmenes intermedios (parciales),

prueba oral tipo presentacion.

Al comienzo de cada unidad didactica siempre se realizard una evaluacién inicial, en la
que el docente pueda comprobar cudles son los conocimientos previos que posee el
alumnado sobre el contenido que se va a desarrollar en la unidad. A partir de los resultados
de esta evaluacion, el docente podra detectar en qué aspectos debe incidir mas en sus
explicaciones, qué estandares serian mas adecuados a la hora de plantear una actividad

que tiene que ser realizada en el aula.

Durante el desarrollo de cada unidad didactica, también se utilizara una evaluacion
formativa, a través de la realizacion de las actividades propuesta por el docente, asi como
de sus preguntas frecuentes al alumnado, con el objetivo de la recuperacion de los
contenidos. Un método, este Ultimo, que tiene como objetivo tener siempre presentes los
contenidos que se hayan abordado en cursos, unidades o sesiones anteriores, asi como
tener ese conocimiento siempre presente para poder comprender los contenidos que se
estén desarrollando en ese momento. A partir de esta evaluaciéon formativa, se pueden
observar los resultados que van obteniendo en esa evolucién del proceso de ensefianza,
pero sobre todo, de aprendizaje, y poder hacer de nuevo hincapié en algunos aspectos, o

revisar la forma en la que se estan tratando otros.

Por ultimo, al final de cada unidad didactica, se comprobaran todos los resultados basados
en la obtencién de competencias y comprensidon de conocimientos, a través de una
evaluacion sumativa, que tiene un peso considerable en la evaluacién de cada unidad
didactica, como se verd posteriormente. De nuevo, sefialamos la importancia de la
evaluacidn, pues de todas sus variantes, inicial, formativa o sumativa, obtendremos una
informacion valiosa que nos permitira mejorar en los objetivos que el docente se propone

en su trabajo dia a dia.

Los instrumentos de evaluacion seran los siguientes:

Instrumentos de evaluacion

Prueba escrita 60%
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Trabajo diario 30%

Participacion y comportamiento en 10%

clase

Actividades complementarias y extraescolares.

Las actividades complementarias y extraescolares son un apoyo, para el logro de las
competencias que trabaja el alumnado a lo largo de su proceso de aprendizaje. Este tipo
de actividades permite que los estudiantes desarrollen sus conocimientos y habilidades en
los contextos reales a los que apunta el aprendizaje, apoyando lo que hemos trabajado en
el aula con situaciones de aprendizaje mas cercanas a la realidad que les rodea,

representando para el alumnado una mayor motivacién.

A continuacion, se presenta en la Tabla 7 las principales actividades complementarias que

se realizaran a lo largo del curso.

Tabla 7. Actividades complementarias

Nombre Desarrollo Situacion de Trimestre Horario

aprendizaje

vinculada

3. Relaciona la Primer De 10a12

Visita al Los
centro de estudiantes investigacion Trimestre
Servicios visitaran el cientifica con
Generales de centro las
N eHER SEGAI donde  aplicaciones
NS EWR  podran ver de  tecnoldgicas
(SEGAL). primera mano en la vida
los proyectos cotidiana.
que estan
realizando y
una breve

charla con
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diferentes

investigadores.

Visita a la Los Identifica Segundo Del0al2
Facultad de estudiantes cudles son los Trimestre
Oyl Re[:HEN  visitaran los  reactivos y los
Universidad principales productos de
de La laboratorios reacciones
Laguna. que cuenta la quimicas
facultad. Los sencillas
alumnos y interpretando
alumnas de la la
Universidad  representacion
les preparardn  esquemaética de
un pequefio una reaccion
experimento quimica.
relacionado
con reacciones
guimicas, para
que ellos lo
realicen.
Visita al Los 3. Relaciona la Tercer Del0al2
Instituto estudiantes investigacion Trimestre

Tecnologico y visitaran el cientifica con
GENERET[ES  centro. Donde las
Renovables varios aplicaciones

(ITER) especialistas tecnoldgicas
les ensefaran en la vida
los principales cotidiana.
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Medidas de Atencién a la Diversidad.

El objetivo principal de un docente, independientemente de la asignatura o curso en el
que imparta clase, es el de infundir en sus alumnos una serie de conocimientos y valores
que les permitan convertirse en ciudadanos criticos y activos. Unos ciudadanos que
tendran que desarrollarse dentro de una sociedad en la que prima la complejidad de sus
circunstancias, por lo que este objetivo tiene que atenderse de la forma més satisfactoria
posible. Ofreciendo las mismas posibilidades de formacidn a todo el alumnado de acuerdo
con el Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencion a la diversidad
en el dmbito de las ensefianzas no Universitarias de la Comunidad Auténoma de

Canarias (15).

Sin embargo, debemos de tener en cuenta, que el docente tiene que enfrentarse a multitud
de realidades distintas, que deberd afrontar y adaptarse para poder cumplir con esta
finalidad que comentdbamos anteriormente. Cada centro de secundaria supone una
realidad distinta, pues depende de su trayectoria, su contexto, entre otros aspectos a tener
en cuenta. A su vez, cada curso supone otro nivel dentro de estas capas de realidad
heterogénea. Unos cursos en los que los contenidos a impartir son totalmente distintos y
los objetivos més particulares también cambian. Descendiendo por estos niveles llegamos
a otra realidad, la Gltima fase, los grupos que componen cada curso, cada uno distinto a
los otros. Clases conformadas con alumnos con inquietudes, capacidades y necesidades

de aprendizaje totalmente distintas, pues no habra una clase idéntica.

Frente a esta problematica, el docente debe desarrollar toda una serie de medidas que
atiendan a las necesidades particulares que cada alumno tiene en el proceso de
aprendizaje. Una cuestidn, que ha sido recogido por las distintas legislaciones educativas,
como consecuencia de la necesidad de hacerse eco de este problema que afecta claramente

al proceso educativo.

La realidad en las aulas es que también existe alumnado con Necesidades Especificas de
Apoyo Educativo (NEAE), Dificultades Especificas de Aprendizaje (DEA), Trastorno de
Déficit de Atencion con o sin Hiperactividad (TDAH), apoyo educativo por Especiales
Condiciones Personales o de Historia Escolar (ECOPHE) y cada uno de ellos debe tener
un seguimiento especial por parte del docente. Sin ninguna duda, lo mas importante es
39
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prestar una atencion personalizada en estos alumnos, para estar al tanto de sus
dificultades, problemas y progresos. Un seguimiento que servira para saber si el alumno
con necesidades educativas particulares ha llegado a comprender todas las explicaciones
impartidas en el aula. La idea es que sea el docente quien se adapte al alumno y no él
quien se adapte a los contenidos que se imparten en el aula, para que todos puedan

progresar en su aprendizaje y el trabajo sea mas efectivo.

Las actividades que se llevan a cabo en el aula son una parte importante dentro del
desarrollo de las Unidades Didacticas, por lo que estos alumnos con atencion a la
diversidad también tienen que participar en ellas. A la hora de ejecutarlas en el aula hay
que tener muy en cuenta a estos alumnos. Por ejemplo, si se trata de actividades grupales,
habra que estimularles para que desarrollen el trabajo cooperativo junto a otros alumnos
que puedan ayudarles, teniendo en cuenta que es necesario adaptar las actividades a este

alumnado, para que puedan participar y no sentirse excluidos.

Hay que formar los grupos teniendo muy en cuenta esta premisa y de esta forma se
complementaran y ayudaran los unos a los otros. Se trata de que sientan parte integrante
del grupo, aunque los compafieros les ayuden en la realizacién y que sus aportaciones
sean tenidas en cuenta y asi contribuir al cumplimiento del objetivo propuesto. En el
caso de que se realicen actividades individuales, el docente debe tener en cuenta sus
necesidades y adaptar los objetivos (por ejemplo un mayor tiempo para desarrollar la tarea
o0 tener una serie de ayudas a la hora de resolverlas). Por lo tanto, hay que valorar la
capacidad de esfuerzo realizado para llegar a cumplir las metas que se le proponen y

también considerar cuales pueden ser sus limitaciones, para no contribuir a su desanimo.

Materiales y Recursos de Desarrollo Curricular.

En cuanto a los materiales y recursos que se utilizaran durante el curso seran bastante
variados, tal y como se ha planteado en las diferentes Unidades Didacticas que conforman
la materia (por ejemplo simuladores para trabajar con un laboratorio virtual). La idea
fundamental es que durante el curso se trabajen una serie de proyectos tanto en el

laboratorio como en el aula y utilicen los recursos TIC necesarios para ello.

Indudablemente, el uso de los materiales antes mencionados no sera 6bice para considerar

el libro de texto correspondiente al curso de 3? de la ESO (recomendado por el Centro),
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como imprescindible, ya que sera la guia o principal via de trasmisién de los contenidos

a trabajar tanto para profesor como para alumnos y alumnas.

Evaluacion de los Progresos Didacticos.

Para evaluar esta programacion didactica se han desarrollado tres ribricas siguiendo
como indicadores de logro: los resultados de la evaluacidon del curso, la adecuacion de los
materiales y recursos didacticos junto a la distribucion de tiempos y espacios. Estas tres

rabricas las podemos encontrar en l1os Anexos.

Unidad didactica.

Situacion de aprendizaje.
La electricidad, ;Como funciona la mayoria de aparatos eléctricos que nos rodean?

Identificacion:

» Sinopsis: En esta situacion de aprendizaje se trabajara con el alumnado el tema de
la electricidad. Previamente el profesor realizard una introduccion al tema. La idea
es conseguir involucrar a los estudiantes y que ellos sean los protagonistas de las
diferentes actividades que se desarrollaran.

» Justificacion: Una de las mejores formas de aprender es descubrir las cosas por ti
mismo, y con esa idea, he desarrollado esta situacién de aprendizaje, que sean
ellos, los estudiantes, los que vayan averiguando los contenidos del tema, el

profesor sera sdlo un guia en estas sesiones.

Datos técnicos de la situacion de aprendizaje.

Autoria: Ubay Padron Gonzalez
Centro educativo: IES La Laboral
Tipo de situacion de aprendizaje: Caza del tesoro

Estudio: Fisica y Quimica
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Fundamentacion curricular.

En el Anexo 2 se encuentran recogidos los diferentes criterios, estandares de aprendizaje

evaluables y los contenidos que se trabajaran en esta Situacion de Aprendizaje.

Fundamentacion metodoldgica.

» Modelo de ensefianza: Indagacion cientifica, Ensefianza directiva e Investigacion
guiada.

» Fundamentos metodoldgicos: La Situacion de Aprendizaje esta preparada para
trabajar diferentes metodologias en funcién de la actividad a desarrollar. La idea
principal es que los estudiantes aprendan descubriendo y trabajando ellos mismos
de forma autébnoma, donde el profesor serd un guia para aquellos que tengan

mayores dificultades para llegar a los objetivos.

Secuencia de actividades.

12 Actividad. ¢ Qué sabemos?

Corresponde a la situacién de aprendizaje que se desarrollard en la primera sesion de la
unidad. Tiene como principal objetivo que el alumnado se familiarice con los contenidos

del tema. La forma de realizarla ser4 la siguiente:

El profesor haré una breve introduccion al tema de la electricidad, lanzando una serie de
preguntas, como ¢ Qué es la electricidad?, ,Ddnde podemos “localizarla”? De esta forma
servird como pequefia guia a que el alumnado centre su atencion y relacione objetos y

eventos de su dia con el tema.

En esta primera sesion es muy importante intentar captar la mayor atencion del alumnado.
Para ello el profesor hara uso de una serie de materiales que al ser frotados y acercados a
otro objeto daran lugar al fenémeno conocido como electricidad estatica. Seguramente la

mayoria de estudiantes ya habian visto este experimento, pero ¢lo sabrian explicar?

Otro de los apartados que se van a trabajar en esta sesion sera una breve introduccion a
los principales cientificos de este campo, para ello una vez acabada la primera parte de la
sesion en donde el profesor es el que la guia, ahora seran ellos los que les tocara ser los
protagonista y buscar la informacion. Las cuestiones a tratar iran relacionadas con las

siguientes preguntas:
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¢ Quién descubrio la electricidad?

¢ Como se descubri6?

¢ Qué supuso ese descubrimiento para nuestro estilo de vida?

Contaran con un corto periodo de tiempo para resolverlas y al final de la sesién se
realizard un pequefio debate sobre lo encontrado. A continuacion, se presenta la Tabla 8
donde se especificaran otros parametros de la actividad.

Tabla 8.Actividad disefiada de acuerdo a los siguientes pardmetros:

Numero de Agrupamiento Espacio Competencias

sesiones

1 12 Parte: Gran Aula CL

grupo
CEC

22 Parte: Individual

2% Actividad: Sabemos mas de lo que pensamos.

Segunda sesion y actividad de esta unidad. El objetivo a alcanzar es que los alumnos y
alumnas sean capaces de trabajar con una serie de conceptos con los que se encuentran
mas familiarizados de lo que realmente conocen. Para ello, se desarrollar una actividad
donde ellos irdn descubriendo los contenidos del tema, a medida que van realizando la

tarea.

La actividad a desarrollar es la de realizar un guion de laboratorio de cémo hacer un
circuito eléctrico. No se busca explicaciones tedricas de que ocurre, sino mas bien los

pasos a realizar y los elementos usados para conseguir el objetivo.
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El primer dia el profesor realizara dos ejemplos para introducir a los alumnos en la
actividad a realizar. El primero de ellos serd simplemente enchufar una lampara a la
corriente y ver si se enciende o no. El segundo ejemplo trabajara con el kit de ELEGOO
(Nustracion 1), el cual consta de una protoboard, resistencias, cables, LED vy pilas. A
continuacion, el alumno deber trasladar la experiencia anterior a la protoboard. Esto

permitird al profesor introducir unas nociones muy basicas de como hacer un circuito.
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lHustracion 1. KIT ELEGOO

A partir de aqui los estudiantes se dividiran en grupos de tres y cada grupo tendra su
propio kit de ELEGOO (suministrado por el centro), teniendo que hacer los siguientes

circuitos:
Circuito simple: Pila y una resistencia. Al menos con 3 resistencias diferentes.
Circuito con LED: Pila, resistencia 'y LED.

Los alumnos deberan buscar la informacion que necesiten para hacer los circuitos. Podran
preguntar las dudas al profesor, pero el objetivo fundamental es el desarrollo del trabajo
autéonomo. Finalmente, deben escribir un guion de laboratorio para realizar ambos
circuitos. Este guion debera registrar el material necesario (por ejemplo resistencias
usadas), conceptos del voltaje (para explicar como funciona el LED), indicar como
circula la corriente por el circuito, etc. Dado que no se les ha dado unas clases tedricas
previas a la actividad, puede resultar que el alumnado no sepa explicar los diferentes
problemas con un lenguaje cientifico. Es decir, no hablaran de la ley de Ohm pero si que
sabran cualitativamente que ocurre si ponen una resistencia mayor o menor, o un LED

que requiere de méas potencia.

Al finalizar la sesién cada grupo presentara su guion de laboratorio al profesor. El cual le
servira para poder evaluar el trabajo de los alumnos y detectar donde radican las

principales dificultades de los estudiantes en el Tema que se desarrolla.
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A continuacion, se especificaran otros pardmetros de la actividad en la Tabla 9.

Tabla 9.Actividad disefiada de acuerdo a los siguientes parametros:

NuUmero de Agrupamiento Espacio Competencias

sesiones

5 Grupos Aula o laboratorio AA
heterogéneos de 3
estudiantes cMmeT
CD
CsC

3 Actividad: Yo hablo ciencia y ¢tG?

En la tercera actividad del tema, se pretende afianzar los conocimientos que los alumnos

han aprendido de la sesién anterior.

El profesor tendrd mas protagonismo en esta sesién. La idea es que su trabajo se apoye
en los guiones de laboratorio realizados por los alumnos y alumnas para explicar los
contenidos del tema. Los estudiantes han visto todos los apartados de una forma
experimental, ahora el objetivo se traslada a que aprendan a explicar lo observado con

un lenguaje cientifico.

Los contenidos a trabajar son la ley de Ohm, elementos de un circuito eléctrico, cdmo
funcionan y potencial eléctrico. Por tanto, son contenidos que cualitativamente el
alumnado ha trabajado y ha tenido que saber cuél es su funcién en un circuito. Asi que
con parte del temario ya dado, lo interesante es que profesor y alumno trabajen de forma
colaborativa, es decir, dar la posibilidad de que algunos estudiantes expliquen algunas
cuestiones o que el profesor les vaya haciendo preguntas a medida que va explicando la

materia.

Otros de los apartados de esta sesion estan relacionado con el uso de la energia eléctrica

en Canarias 0 medidas para el ahorro energético. En las Ultimas sesiones se puede dedicar
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a debatir acerca de estos temas. De esta forma, el profesor puede evaluar el lenguaje que

usan los alumnos para defender sus posturas.

A continuacion, se especificaran otros parametros de la actividad en la Tabla 10.

Tabla 10.Actividad disefiada de acuerdo a los siguientes parametros:

NUmero de Agrupamiento Espacio Competencias

sesiones

5 Gran grupo Aula CL

CD

4 Actividad: Programando y disefiando circuitos.

Esta actividad se divide en dos partes. En una primera se disefiara un circuito eléctrico y

en la segunda parte se programara para que funcione tal y como los estudiantes deseen.

Esta tarea tiene como objetivo seguir profundizando en los apartados referentes a los
circuitos eléctricos. Ademas esta pensada para que se pueda trabajar de forma conjunta
con asignaturas como Tecnologia o Informética, debido a que se daran unas nociones
muy basicas de programacién. Sin embargo, el disefio de esta actividad esta desarrollada

como si solo se fuera a impartir en las clases de Fisica y Quimica.

Primera parte:

Se dividira la clase en grupos heterogéneos de tres a cuatro alumnos, y el profesor les
daré a cada grupo un kit de ELEGOO, el cual también constara de una placa de Arduino.
Los alumnos tendrén libertad absoluta para disefiar e implementar el circuito eléctrico.

Los sensores o sistemas que pueden usar con el kit seran los siguientes:

e Sensor LED.

e Sensor de temperatura.

e Un pequefio ventilador.

e Una pequefia pantalla que da la hora.

e Una pequena estufa.
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Con la misma autonomia que tenian los grupos en la 22 actividad deberan crear su circuito
eléctrico, usando al menos dos de los sistemas 0 sensores que se mencionaron
anteriormente.

Segunda parte:

Una vez finalizado este primer trabajo, pasaremos a la segunda parte de la actividad, que
sera la programacion. Durante la mayor parte de esta unidad han sido los propios alumnos
y alumnas los que probando y experimentando han ido descubriendo los contenidos del
tema, por tanto, la idea es que la programacién siga esa dindmica, y el programa que
utilizaremos para ello, Arduino, nos permite esto (16).

Arduino es una compafiia de software y hardware libre, que cuenta con la gran ventaja de
tener multitud de programas ya preparados para controlar diferentes objetos
(sensores,...). Por tanto, los estudiantes solo tendran que conectar su circuito a la placa
(El docente les explicara como se deben hacer las conexiones), esta placa a su vez, estara
conectada a un ordenador. Una vez realizado esta parte, solo tendran que buscar el
programa que necesiten, en funcién de los sensores o sistemas que hayan implementado.
A continuacion, ellos iran interaccionando con el cadigo y siguiendo lo que ocurre para
relacionar lo observado con el funcionamiento de cada elemento, cualquier duda podra

consultarse al profesor.

Una vez hayan conseguido familiarizarse con el cédigo y que su circuito funcione como
ellos han disefiado, los estudiantes deberan escribir otro guion de laboratorio, pero esta
vez se les pedira que sean mas rigurosos con las explicaciones, ya que a estas alturas del
tema ya han dado las formulas y conocen mas los circuitos eléctricos. La entrega de este
trabajo serd una nota mas con la que puede contar el docente para la evaluacion de la
unidad.

A continuacién, se especificaran otros parametros de la actividad en la Tabla 11.

Tabla 11.Actividad disefiada de acuerdo a los siguientes parametros:

Numero de Agrupamiento Espacio Competencias

sesiones
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5 Grupos Aula que disponga AA

heterogéneos de 3a  de ordenadores.

4 alumnos CcD

CSC

CMCT

52 Actividad: hora de demostrar que sabes.

Ultima sesion de la unidad, tendra como objetivo que el docente tenga una nota individual
de cada alumno, para ello desarrollard un examen en el que entraran las principales
cuestiones que se han visto en el tema, como por ejemplo la Ley de Ohm, potencial
eléctrico y una serie de preguntas relacionadas con los guiones que han tenido que realizar

en las sesiones anteriores.

De esta forma el profesor también podra comprobar cémo ha trabajado individualmente
cada alumno en las actividades dos y cuatro de la unidad. Y por tanto, tendra ya notas
suficientes para poder evaluar a todos los alumnos tanto individual como de forma

colectiva.

La forma del examen consistira en cuatro preguntas cortas, en las que dos de ellas estaran
relacionados con contenidos tedricos, vistos en la actividad tres, y las otras dos
corresponderan a cuestiones del guion de laboratorio. Ademas constara de dos problemas
relacionados con los circuitos eléctricos, en el que se pedird que aplique la Ley de Ohm
a diferentes circuitos, asi como cuestiones relacionadas con las resistencias, como por

ejemplo, conexién en paralelo o en serie.
A continuacion, se especificaran otros pardmetros de la actividad en la Tabla 12.

Tabla 12.Actividad disefiada de acuerdo a los siguientes parametros:

Ndmero de Agrupaciones Espacio Competencias

sesiones
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1 Individual Aula CL

CMCT

Contenidos y estandares de aprendizaje.

En la Tabla 13 se representa los contenidos y estandares de aprendizajes trabajados en
cada una de las actividades. No estaran ni la primera ni la quinta actividad dado que son

de introduccidn y cierre de la unidad, respectivamente.

Tabla 13. Relacion de las actividades con los contenidos y estandares de aprendizaje.

Actividad y 3 4

(@0]a=l(s[e8 8 1. Construccion de circuitos 3. Aplicacion 1. Construccion de circuitos

eléctricos sencillos. de la Ley de eléctricos sencillos.

Ohm a
2. Aplicacion de la Ley de circuitos 2. Aplicacion de la Ley de Ohm a
Ohm a circuitos sencillos. sencillos. circuitos sencillos.

3. Identificacion de los 3. Identificacion de los elementos

5. Valoracién

elementos méas habituales del uso mas habituales de un circuito

de un circuito eléctrico. eléctrico.

creciente de la

energia

4. Reconocimiento de los 4. Reconocimiento de los

eléctrica en

componentes electrénicos componentes electrénicos bésicos.

L. Canarias y de
basicos

la necesidad de 5. Utilizacion de las diferentes
5. Utilizacion de las un uso racional caracteristicas del trabajo
diferentes  caracteristicas de la misma. cientifico.

del trabajo cientifico.
6. Descripcion 6. Conocimiento y utilizacion del

6. Conocimiento y de medidas de material.

utilizacion del material.
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7. Presentacion de ahorro 7. Presentacion de resultados y

resultados y conclusiones energético. conclusiones de forma oral y

de forma oral y escrita. escrita.

8. Utilizacion de diferentes 8. Utilizacion de diferentes fuentes

fuentes de informacion. de informacion.
SSENPETESS 1,3,4,6,7,8,9,10, 82,83,84,85,87 1,3,4,6,7,8,9,10,82,
de ,88,89,

S 82,83,84,86,87,89,90,91 83,84,86,87,89,90,91,92
aprendizaje
90,91,92,93

Los estandares de aprendizaje se encuentran recogidos en el blogue de aprendizaje

correspondiente a Anexo 2.

Recursos.

A continuacidn adjunto una tabla con los diferentes recursos que he empleado en cada
Actividad.

Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 Actividad 4 Actividad 5

Materiales que KIT de Presentaciones Kit de Ficha de
producen ELEGOO tipo ELEGOO examen
electricidad PowerPoint.
AT Material Ordenador
necesario para  Recursos TIC.
Moévil/Tablet  la basqueda de Pl e
. e Simulador de Arduino
para buscar informacion.
informacion. CHClICE
eléctricos.

Prueba inicial y prueba final.

Una planificacion correcta de una situacion de aprendizaje, conlleva saber evaluar qué es
lo que realmente ha aprendido el alumnado en ella. Mediante una prueba inicial podemos

saber el nivel que tiene los estudiantes con respecto a la materia a tratar, y de esta forma
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poder adelantarse a posibles problemas que puedan ocurrir (por ejemplo, problemas a la
hora de entender algunos conceptos Vvistos en cursos anteriores). La prueba final nos
servira para conocer si realmente hemos logrado el objetivo planteado al inicio de las

sesiones.

En esta Unidad Didactica hemos dedicado la primera actividad para introducir el tema,
con una serie de tareas que permiten al profesor conocer el nivel del alumnado. Esto

corresponderia a la prueba inicial.

La prueba final de esta situacion de aprendizaje es la actividad cinco, donde el profesor
ha disefiado un examen para evaluar si los alumnos y alumnas han llegado a los objetivos

que se pretendian.

Conclusiones.

Como conclusion, a través de este Trabajo Fin de Master queda en evidencia el laborioso
trabajo de los profesores de Educacion Secundaria y Bachillerato, que ademas de impartir
clases a sus alumnos, también tienen que realizar un trabajo previo con multitud de

documentacion.

En una programacion anual, se tienen que tener en cuenta las distintas realidades
presentes en el aula, la elaboracion de actividades con las que poder desarrollar
competencias fundamentales en el alumnado, una metodologia efectiva, asi como otros
aspectos, que en conjunto, forman la base sobre la que se sustenta el proceso de

aprendizaje y de ensefianza que se lleva a cabo en las aulas.

En definitiva, se trata de un TFM con el que podemos aprender a crear nuestras propias
programaciones que nos sirvan tanto para un futuro como docentes, como para preparar

las oposiciones que nos conviertan en ellos.
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ANexos.

ANEXO |
Resultados de la evaluacion del curso
Indicadores de 1 2 3 4 5 Observaciones
logro Muy | Excelente

Mal Regular Bien bien

Desde el principio
del curso, se ha
informado al
alumnado sobre
todos los criterios
de calificacion en
los que se basaba
su nota final de la

asignatura.

Se han empleado
distintos tipos de
evaluacion en el
desarrollo de cada
unidad didactica,
para conseguir
mejoras en el
proceso de
ensefianza del

alumnado.
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Los instrumentos
de evaluacion se
han disefiado con
el fin de mejorar
los resultados de
los alumnos y
facilitar su

aprendizaje

Los alumnos han
superado la
asignatura, tras
comprobar su
dominio de la
mayoria de
criterios de
evaluaciony
estandares de
aprendizaje

evaluables.

Los alumnos que
no han superado
uno o varios
trimestres, han
recibido
oportunidades
para recuperar la

asignatura.

Adecuacion de los materiales, recursos didacticos y distribucién de tiempos

Indicadores | 1 Mal 2Regular | 3Bien |4 Muy 5 Observaciones
de logro bien Excelente
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El  material
utilizado en el
desarrollo de
las sesiones se
adapta al
contenido que
debe

impartirse en

el aula

Durante el
desarrollo de
las sesiones,
se utilizé
otros
materiales
distintos, a
parte del
libro de texto,
tales como:
apuntes,
esquemas,
mapas,
planos,
ilustraciones,

etc.

La
adaptacion
del contenido
resulta

acorde con lo

que se debe
impartir, y
facilita la

comprension
de dicho
contenido por
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parte del
alumnado.

La
planificacion
de las
distintas
unidades
didécticas, ha
sido la
correcta para
poder
impartir todo
el contenido
propuesto en
la

programacion

Existe un
equilibrio
entre el

tiempo que se
dedica a la
realizacion de
las
actividades
diarias, y el
tiempo que se
dedica a las
explicaciones
de los
diferentes
contenidos.

Contribucion de los métodos didacticos y pedagégicos a la mejora del clima en el

aulay el centro
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Indicadores
de logro

La
participacion
en el aula ha
sido activa y

provechosa

Se han
realizado
actividades
grupales
acordes con
el contenido,
con una
buena
respuesta por
parte del
alumnado

El docente
facilita en
todo momento
la
comprension
del contenido
impartido en
clase

Se ha
dedicado
tiempo
durante las
sesiones a la
resolucién de
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posibles
dudas de los
alumnos con
respecto al
contenido
impartido en

el aula

Los alumnos
se sienten
satisfechos
con la
materiay la
metodologia

del docente.

Anexo 2.

A continuacién se adjuntan las siguientes tablas con los criterios de evaluacién que se

emplean en la situacion de aprendizaje.

Criterio de evaluacion

1. Reconocer y analizar las diferentes caracteristicas del trabajo cientifico y unllzarlas para explicar los fenémenos fisicos y
quimicos que ocurren en el entorno, soluci do interrog: o probl de incidencia en la vida cotidiana.
Conocer y aplicar los procedimientos cientificos para determinar magnitudes y establecer relaciones entre ellas. Identificar y
utilizar las sustancias, aparatos y materiales basicos del laboratorio de Fisica y Qulmlcn y de campo, respet:ndo las normas de
seguridad establecidas y de eliminacion de residuos para la proteccién de su entorno i diato y del

Con este criterio se trata de determinar si el alumnado es capaz de describir y realizar pequeiias investigaciones relacionadas con el
entorno y en diferentes contextos (aula, laboratorio, hogar...), identifica y analiza cual es el interrogante o problema a investigar,
formula hipotesis utilizando teorias y modelos cientificos, disefia experiencias para comprobarlas, registra observaciones, datos y
resultados de forma organizada y rigurosa, y los comunica, estableciendo relaciones entre difi des y sus unidad

correspondientes en el Sistema Internacional y usando la notacion cientifica para expresar los resultados.

Ademas, se pretende averiguar si identifica los pictogramas utilizados en las etiquetas informativas de productos quimicos, y aparatos
eléctricos e identifica su peligrosidad (estufa, horno, calefactor...), si conoce y utiliza el material de laboratorio para la realizacion de
experlencms concretas, respetando las normas de seguridad establecidas para el uso de aparatos, instrumentos y sustancias e identifica

des y medidas de 16n preventivas en la actividad experimental.
Estindares de aprendizaje evaluables (C. id
relacionados 1. Utilizacion de los diferentes caracteristicas del trabajo cientifico para abordar la
1,4,5,6. solucion de interrogantes o problemas de forma individua y en grupo.
2. Medicion de itudes usando instr de medida sencillos expresando el

resultado en el Sistema Internacional de Unidades y en notacion cientifica.

3. Conocimiento y utilizacion del material, instrumentos, aparatos eléctricos Yy
procedimientos basicos del laboratorio de Fisica y Quimica y de campo, siguiendo las|
normas de seguridad y prevencion.

DSD ‘VV LD :SYIONALAIWO))

g
=
g
m
>
=
=
m
z
S
>
z
=
>
P
a
=
z

59

Este documento incorpora firma electronica, y es copia auténtica de un documento electrdnico archivado por la ULL segun la Ley 39/2015.

La autenticidad de este documento puede ser comprobada en la direccion: https://sede.ull.es/validacion/

Identificador del documento: 2774529 Codigo de verificacion: jzZOzJf

Firmado por: Eladia Maria Pefia Méndez
UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA

Fecha: 05/09/2020 21:04:53

60/61



Criterio de evaluacién

11. Explicar el fenémeno de la corriente eléctrica, interpretar el significado de las magnitudes eléctricas y las relaciones entre
ellas, comprobar los efectos de la electricidad a partir del disefio y construccion de circuitos eléctricos y electrénicos sencillos, y,
por ultimo, valorar la importancia de la electricidad y la electrénica en instalaciones e instr de uso cotidi en el
desarrollo cientifico y 16 y en las dici de vida de las personas.

Con este criterio se tiene el proposito de evaluar si el alumnado explica la corriente eléctrica como cargas en movimiento a través de un
conductor, si comprende el significado de las magnitudes eléctricas como la intensidad de corriente, diferencia de potencial o voltaje y
resistencia, y las relaciona entre si, mediante la aplicacion de la ley de Ohm a circuitos sencillos, exp lo los Itados en las
idades del Sistema Internacional. Ademas, se trata de averiguar si distingue entre materiales conduclores y aislantes, facilitando

1

ejemplos de ambos, y si describe el fundamento e identifica los el pr de una maquina eléctrica, en la que la
electricidad se transforma en movimiento, luz, sonido, calor etc., a partir de ejemplos de la vida cotidiana.

5 1
p
i 43

Asi mismo se p
en el lat i0 0

P

siel al do disefia y construye circuitos eléctricos y electronicos sencillos, del ambito doméstico,
i interactivas virtuales, empleando di tipos de c i , con el fin de corroborar si
los P mas habituales de un circuito eléctrico: conductores, generadores receplores y elementos de control,
describiendo su correspondiente funcmn asi como si los p i baslcns describiendo sus apllcaclones
practicas y la rep ion de la iaturizacion del microchip en el tamafio y precio de los disp vos, midiendo las
eléctricas y deduciendo las consecuencias de la conexion en serie o paralelo de y p . Se p d t
también, si asocia los elementos principales que forman la instalacién tipica de una vivienda con los componentes ba5|cos de un
circuito eléctrico, si comprende el significado de los simbolos y abreviaturas que ap; en las etiq de dispositivos eléctricos y
electrénicos.

Por ultimo, se trata de averiguar si identifica los distintos tipos de centrales eléctricas, describiendo en cada una de ellas, el proceso por
el cual las distintas fuentes de energia se transforman en energia eléctrica, su impacto ambiental, asi como los métodos de transporte y
almacenamiento de la misma. Ademas, si expresa, oralmente o por escrito, su opinion acerca del uso racional de la energia eléctrica,
valorando el uso creciente de la energia eléctrica en Canarias y la necesidad de ahorro energético describiendo algunas medidas que
contribuyan al ahorro de la misma, asi como si valora la obtencion de la electricidad a través de fuentes de energia renovables.

VIOWANT V7] A ArVZIANTHV 4d 400019

Estand de aprendizaj luables |C L
relacionados 12 Constmccmn de circuitos eléctricos sencillos para la interpretacion del significado de
82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, las magnitudes eléctricas (i idad de corriente, diferencia de potencial o voltaje y
92,93. resistencia).

2. Aplicacion de la Ley de Ohm a circuitos sencillos.

3. Identificacion de los elementos mas habituales de un circuito eléctrico y descripcion de
su correspondiente funcion.

4. R imi de los p lectroni basncos descripcion de sus
pli practicas y rep ion en di itivos onicos de uso f

5. Valoracion del uso creciente de la energia eléctrica en Canarias y de la necesidad de un
uso racional de la misma.

6. Descripcion de medidas de ahorro energético.

Criterio de evaluacion

3. Recoger de forma ordenada informacién sobre temas cientificos, transmitida por el profesorado o que aparece en
publicaciones y medios de comunicacién e interpretarla participando en la realizacion de informes mediante exposiciones

verbales, escritas o audiovisuales. Desarrollar pequeiios trabajos de i igacion utilizando las TIC en los que se apliquen las
diferentes caracteristicas de la actividad cientifica.

Se trata de probar si el al do es capaz de prend 1 interp mfonnacnon relevanle en un texto de caracter
cientifico 0 en una investigacion de las que aparecen en publicaciones y medios de identifi » las princi

caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad existente en Internet y otros medios digitales, transmitiendo el proceso seg\udo y las

conclusiones obtenidas, utilizando, para ello, el lenguaje oral y escrito con propiedad.

i

Se intenta también evaluar si elabora y d

trabajos de i
resultados obtenidos, utilizando las TIC para la b d
haciendo uso de esquemas, tablas, graﬁcos exy
diversos medios y soportes (p wdeos, p!
responsabilidades, y aprecia, ademas, las contribuciones del grupo en los proceso de revision y mejora.

de la informacion y presentacion de conclusiones,

andol

d

do con la vida cotidiana, sobre algin tema
en particular aplicando la melodologm cientifica en los que valore cual es eI prublema y su importancia, el proceso seguido y los

de forma oral y escrita con el apoyo de
es de texto...). Asi mismo, se pretende valorar si acepta y asume
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Estandares de aprendizaj luables IC. L El

relacionades 1. Utilizacion de diferentes fuentes de informacion mcluyendo las Tecnologlas de la f

2,7,8,9,10. Informacion y la C icacion en la busqued: 1 on y de la
informacion.

2. Valoracion de la fiabilidad y objetividad de la informacion existente en Internet.

equipo, de un proyecto de investigacion.

3 P ion de Itados y lusi de forma oral y escrita, individualmente y en
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