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Resumen

El Convenio Internacional STCW establece todos los requisitos minimos de formacion,
titulacion y guardia de la gente del mar. Por esta razon, cualquier alumno de puente debe
experimentar una transicion de su educacion maritima que abarca desde la escuela nautica
hasta el periodo de formacion a bordo, y siendo esta afianzada por el uso de simulador.
En consecuencia, se ha analizado en un simulador de puente la jerarquia en el ambito
maritimo, su grado de realismo, la importancia de las instrucciones y evaluaciones, su
valor econémico y, finalmente, las repercusiones de la pandemia del COVID-19 en la
educacion maritima. Como resultado, se ha demostrado que el simulador durante la

capacitacion del alumno es una herramienta esencial.

Palabras claves: alumno de puente, formacion maritima, convenio STCW,

competencias, simulador.
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Abstract

The International STCW Code sets out all the minimum requirements for training,
certification and watchkeeping for seafarers. Therefore, a bridge trainee must experience
a transition of his maritime education from nautical school to the training period on board,
supported using a simulator. Consequently, the hierarchy in the maritime domain, its
degree of realism, the importance of instructions and evaluations, its economic value and,
finally, the impact of the COVID-19 pandemic on maritime education have been analyzed
in a bridge simulator. As a result, the use of the simulator during training has proven to

be an essential tool.

Keywords: deck cadet, maritime training, STCW code, competence, simulator.
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1 Introduccion

En la actualidad la industria maritima es el sector de transporte mas grande a nivel
mundial y su crecimiento sigue aumentando de forma exponencial. Segln el registro de
la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo (UNCTAD 2020),
la cantidad total del comercio maritimo alcanzé més de 11.1 mil millones de toneladas en
2020. Esto se traduce en un gran namero de buques navegando cada dia, durante todo el
afo, en los diferentes mares y océanos del mundo para transportar dichas toneladas de
mercancias, asi como un gran nimero de pasajeros a su destino. Es correcto afirmar que
los capitanes, oficiales y personal de guardia de los buques mercantes tienen un papel
crucial en el funcionamiento de la industria del transporte maritimo. Por tanto, solo los
marinos competentes y bien formados podran garantizar la seguridad de la vida en el mar

y mantener la proteccion del medio marino.

El Convenio STCW de 1978 fue el primero en establecer los requisitos minimos de
formacion, titulacion y guardia de la gente de mar a nivel internacional. Anteriormente,
estas normas eran establecidas individualmente por cada gobierno, generalmente sin
prestar atencion a las practicas de los otros paises; teniendo como resultado que las
normas y procedimientos de cada pais fuesen diferentes y generaran en la practica

problemas. (Michael Baldau, Dimitrios Dalaklis, & Aditi Kataria, 2016)

Las enmiendas de 1995, adoptadas en una Conferencia, supuso una gran actualizacion y
respuesta a las criticas. Una de las principales caracteristicas de la revision fue la division
del anexo técnico en reglamentos, divididos en capitulos como antes, y un nuevo codigo
STCW, al que se transfirieron muchos reglamentos técnicos. La parte A del Codigo es
obligatoria, mientras que la parte B es recomendada. Lo que supuso que la administracion

no tenga que convocar una conferencia para introducir cambios en los Codigos.

Por ultimo, en junio de 2010, otra conferencia celebrada en Manila adopt6 un conjunto
de enmiendas amplias y de gran alcance al Convenio Internacional sobre Formacion,
Titulacion y Guardia para la Gente de Mar de 1978 y su Codigo asociado. El Convenio
STCW revisado tiene como objetivo proporcionar las normas internacionales necesarias
para que los institutos de formacion y los formadores desarrollen las habilidades y

competencias tan necesarias para los marinos de hoy.
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De manera muy escueta, en 1978 el Convenio se centr6 en los conocimientos teoricos; en
1995 se desplaz6 hacia las habilidades practicas y la competencia respaldada por los
conocimientos teoricos. Y en 2010, decidieron centrarse en la competencia mas que en
las estadisticas de periodos de formacion. En cualquier caso, es relevante destacar que,
aunque la Organizacion Maritima Internacional (OMI) hace mucho hincapi¢ en la
integracion de la simulacion en la formacion maritima, la inica competencia obligatoria
que debe hacer uso del simulador es la del radar y del ARPA. En la enmienda de 2010,
se amplid a los Sistemas de Informacion y Visualizacion de Cartas Electronicas (ECDIS).
En estos casos especificos, los simuladores se convierten en la inica herramienta aceptada
para demostrar la competencia. En el resto de los casos la formacion y evaluacion
aprobados no son obligatorias, sino métodos complementarios. Esta categoria de
formacion y evaluacion optativa con simuladores abarca la navegacion y el manejo del
buque, la manipulacion de la carga, las comunicaciones del SMSSM, la propulsion y la
maquinaria auxiliar. (Convenio Internacional sobre normas de formacion, titulacion y

guardia para la gente de mar, Edicion 2017)

Visto que los métodos tradicionales de formacion se han centrado unicamente en los
conocimientos tedricos y en el desarrollo individual. Es aqui donde la introduccion de
simuladores en la formacion y en la evaluacion son una herramienta imprescindible para
la mejora y desarrollo de las habilidades STCW (Sellberg, 2017). Murray Goldberg en su
articulo “Is simulator training worth it?” sefiala que el 58% de las competencias o
habilidades que se indican en la parte A del Convenio STCW se pueden adquirir mediante

el empleo de los simuladores (Golberg, 2016).

Por consiguiente, los simuladores suponen una gran ventaja para fines de formacion y
evaluacién ya que se puede realizar un aprendizaje especifico y ajustable al nivel de
competencia del alumno. En primer lugar, se debe tener en cuenta el nivel de crecimiento
de automatizacion de los buques actuales que por una parte puede suponer una reduccion
de la carga de trabajo y de recursos humanos para algunas tareas de a bordo. Pero, por
otro lado, puede causar mayor indice de accidentes maritimos debidos a la perdida de
conciencia de la situacion y dependencia de los equipos de a bordo. Asimismo, para seguir
con la tendencia tecnologica actual es preciso que no se pierda el tiempo inmerso en clases
meramente tedricas. La formacion practica mediante los simuladores se convierte en una
herramienta indiscutible para que el alumno se familiarice con el equipo de a bordo y

tenga conciencia situacional del buque. (Maung, 2019)
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2 Objetivos

La calidad de la educacion para la UNESCO se define como “Mejorar todos los aspectos
cualitativos de la educacion, garantizando los parametros mas elevados, para conseguir
resultados de aprendizaje reconocidos y mensurables, especialmente en lectura, escritura,
aritmética y competencias practicas”. Por tanto, el resultado del progreso del alumno
depende en gran medida, tanto de los profesores e institucion académica como de las
instalaciones del sistema educativo. Asimismo, si se aplica este concepto al sistema
educativo de la E.P.S.I. Seccion de Nautica, Maquinas y Radioelectronica Naval, si la
institucion desea conseguir unos niveles razonables de formacion y evaluacidn, es
necesario mejorar las instalaciones de formacion. Dado que Tenerife se encuentra en una
ubicacion estratégica para la industria maritima, es clave aumentar la calidad de los
marinos para asi obtener una posicion aventajada respecto al resto. Por otra parte, la
educacion maritima debe ajustarse a los requisitos del convenio STCW y a los de la

industria maritima.
Los objetivos de este trabajo son:

1. Conocer los criterios de formacion de la gente de mar segtn el convenio STCW
y como se ajustan estos a la formacion académica y al mundo laboral.

Conocer los criterios STCW, en cuanto a los simuladores.

Evaluar el simulador de la escuela de Nautica de Tenerife!.

Conocer la opinion de profesionales del sector.

A

y, por ultimo, fomentar el uso de simulador.

! Ver resultados en anexos, debido a la falta de participacion se decidié no analizarlos.
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3 Transicion de la formacion académica a la del buque

3.1 Definicion

Se entiende por alumno de puente a la persona que recibe la formacién a bordo de un
buque, para adquirir la experiencia maritima exigida por la Direcciéon General de la
Marina Mercante, con el proposito de obtener un titulo profesional como Piloto. (Real
Decreto 973/2009, de 12 de junio, por el que se regulan las titulaciones profesionales de

la marina mercante, 2009)

3.2 Requisitos minimos que debe adquirir el alumno durante su formacion

3.2.1 Aspectos generales

El Convenio STCW de 2010 en su forma enmendada establece requisitos mas rigurosos
para prevenir la expedicion fraudulenta de titulos e impone mayor responsabilidad sobre
las partes que expiden los titulos y refrendos. El requisito de creacion de una base de datos
electronica donde poder tener vigilancia de estos. Todos los programas de formaciéon y
evaluaciones relacionados con los titulos STCW deben cumplir las normas STCW y

contar con la aprobacion de las respectivas Administraciones.

El Grado en Nautica y Transporte Maritimo es la formacion que habilita para ser Piloto
de la Marina Mercante, titulo regulado Nacional e Internacionalmente por la
Organizacion Maritima Internacional (OMI) en su codigo STCW en la seccion de Nautica
A-II/2. Por ello en este apartado se detalla las competencias especificas que el alumno
debe adquirir durante su formacién como marino y las vicisitudes a las que se ird
enfrentando durante su educacion maritima.”? (Memoria para la modificacion de titulos

oficiales, 2020)
3.2.2 Las competencias STCW

Las competencias del convenio STCW son los requisitos minimos que debe adquirir el
alumno durante su formacion en un Centro de Estudio Maritimo y en su etapa como
alumno de puente. Las competencias tienen relacion con los siguientes temas: (Convenio
Internacional sobre normas de formacion, titulacion y guardia para la gente de mar,

Edicion 2017)

1. Respecto a la navegacion.

2 Las competencias especificas del centro académico fueron extraidas de un documento que ain no ha
entrado en vigor.
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A

3.2.2.1

1.

Manipulacion y estiba de la carga.

Control del funcionamiento del buque y cuidado de las personas a bordo.
Radiocomunicaciones.

Especificacion de las normas minimas de competencia en formacidn basica para
operaciones de carga en petroleros y quimiqueros.

Y especificacion de las normas minimas de competencia en formacidn basica para

operaciones de carga en buques tanque para el transporte de gas licuado.
Navegacion
Planificar y dirigir una travesia partiendo de la determinacion de la situacion

Adquirir y aplicar los conocimientos sobre navegacion astrondémica, navegacion
terrestre y costera para determinar la situacion del buque, planificar y dirigir una
travesia utilizando los medios disponibles en el Puente, tales como derroteros,

tablas de mareas, avisos a los navegantes, avisos nauticos, etc.
Asi como, tener los conocimientos y capacidad para utilizar y manejar:

a. Los sistemas electronicos para determinar la situacion;

b. Laecosonda;

c. El compas magnético y giroscopicos, determinando y corrigiendo los
errores que se producen en estos;

d. El sistema de gobierno de manera eficaz, tanto en su modo automatico
como manual;

e. Los instrumentos meteoroldgicos del puente.

Mantener una guardia de navegacion segura

Adquirir y aplicar los conocimientos sobre el Reglamento Internacional para
Prevenir Abordajes (RIPA), 1972. Se le exige que gestione los recursos del puente
ya que su futuro puesto sera como Piloto de Segunda Clase, puesto de liderazgo
dentro del buque. Por tanto, debe realizar una comunicacién eficaz, mostrando
determinacion y liderazgo, asi como reaccionar ante una situacion inesperada de

la mejor manera posible.
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3. Empleo del Radar y la ARPA para realizar una navegacion segura

Utilizar y comprender la informacion que ofrece el sistema de navegacion Radar
y las ayudas de punteo radar automaticas (ARPA?), teniendo en cuenta los factores
que afectan a su rendimiento y precision, asi como saber ajustarlo a su gusto.
Ademas, debe ser capaz de distinguir y mitigar los ecos falsos, la distorsion

producida por el tiempo o el mar, etc.
4. Empleo del ECDIS para realizar una navegacion segura

Utilizar y comprender los datos que ofrece el sistema de navegacion de cartas
nauticas electronicas llevando un seguimiento y adaptacion sobre la informacion
detallada, incluyendo la situacion propia, la visualizacion del entorno, la
modalidad y orientacion, los datos cartograficos, el seguimiento de la derrota, los
niveles de informacion creado por el usuario, etc., asi como, las funciones integras

en el ECDIS*.
5. Respuestas a emergencias

Adquirir y aplicar los conocimientos relativos a la situacion de emergencias
sabiendo como se debe actuar ante dicha situacién. Teniendo en cuenta las
precauciones que toma para la proteccion y seguridad de la tripulacion o pasajeros,

asi como las medidas que adopta.

Ademas, tener la capacidad de aplicar los procedimientos de rescate de hombre al
agua, asistencia a un buque en peligro u otro tipo de emergencia a bordo, como

pueden ser un abordaje o varada.
6. Respuesta a sefiales de socorro en el mar

Adquirir y aplicar los conocimientos del Manual Internacional de los Servicios

Aeronauticos y Maritimos de Busqueda y Salvamento (IAMSAR).

7. Utilizacion de las frases normalizadas de la OMI para las comunicaciones

maritimas y empleo del inglés escrito y hablado

3 No se requiere la formacion y evaluacion sobre el uso del ARPA para buques que no cuenten con este
sistema de ayuda a la navegacion.
4 No se requiere la formacién y evaluacion sobre €l uso del ECDIS para buques que no cuenten con este
sistema de ayuda a la navegacion.
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Adquirir y aplicar los conocimientos adquiridos sobre las Frases Normalizadas de
la OMI para las Comunicaciones Maritimas (SMCP) para establecer

comunicacion con otros buques, tripulacion, estaciones costeras, etc.

Ademés, utilizar y comprender la informacion disponible en inglés dentro del
Puente, asi como las cartas y publicaciones nauticas, la informacion
meteoroldgica, los mensajes relativos a la seguridad y el funcionamiento del

buque.
Transmitir y recibir informacion mediante sefiales visuales

Utilizar y comprender el Cédigo Internacional de Sefiales, asi como transmitir y
recibir sefiales luminosas en Morse. En especial, tener capacidad para aplicar las
senales de socorro SOS del Anexo IV del RIPA, en su forma enmendada, en el
apéndice 1 del Codigo Internacional de Senales, y sefales visuales de una sola

letra.
Maniobrar el buque

Poseer y aplicar los conocimientos de maniobra y estiba relativos al efecto del
peso muerto, calado, asiento, velocidad, efectos del viento y efectos producidos
por las corrientes. También, saber aplicar los procedimientos de fondeo, amarre y

maniobras.

3.2.2.2 Criterios para la evaluacion

1.

Si los medios utilizados para planificar y dirigir una travesia mediante la
determinacion de la situacion son los adecuados para el momento en el que se
encuentra. Ademas, los calculos y mediciones deben ser lo mas exactas posibles
y apropiadas para la travesia.

Si las comprobaciones de los equipos del Puente se ajustan a los requisitos
establecidos por el fabricante y a las buenas practicas marineras.

Si el sistema de gobierno llevado ha sido el més adecuado para la situacion
reinante del momento, y si se ha actuado en todo momento con seguridad.

Si ha sabido interpretar la informacion ofrecida por el Radar y ARPA de manera
eficaz y eficiente, teniendo en cuenta las limitaciones del equipo y de las

circunstancias del momento.
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10.

11.

12.

13.

Si las maniobras, cambios de rumbo y velocidad se han tomado con criterio y en
consonancia a la informacion ofrecida por el Radar y el ARPA, siendo
debidamente comprobada visualmente.

Si la informacion ofrecida por el sistema ECDIS, incluyendo las funciones de
superposicion del Radar y ARPA, se ha sabido interpretar y ejecutar, teniendo en
cuenta las limitaciones del equipo y las condiciones predominantes.

Si los cambios de rumbo y velocidad del buque han sido ejecutados acorde al
seguimiento ofrecido por el sistema ECDIS.

Si ha identificado el grado de emergencia que se presenta en ese momento.

Si se ha identificado la sefial de socorro o emergencia inmediatamente.

Si se ha ejecutado los procedimientos del IAMSAR de manera eficaz y siguiendo
sus directrices.

Si las comunicaciones son claras y entendibles sabiéndose comunicar con otros
buques y su tripulacion de manera eficaz.

Si la comunicacion en inglés es clara y concisa, sabiéndose comunicar con otros
buques y su tripulacion de manera eficaz.

Si comprende y utiliza toda la informacion ofrecida en inglés dentro del Puente.

3.2.2.3 Manipulacion y estiba de la carga

1.

Vigilar el embarque, estiba y sujecion de la carga, y su cuidado durante el viaje y

el desembarque

Adquirir y aplicar los conocimientos sobre estiba sabiendo los efectos que produce
en la carga, incluyendo las cargas pesadas. Ademas, siguiendo los procedimientos
de manipulacion, estiba y sujecién seguros para una navegabilidad segura,
teniendo en cuenta, principalmente, la estabilidad del buque, y llevando a cabo

una comunicacioén clara y concisa durante la carga y descarga.

Inspeccionar los defectos y averias en los espacios de carga, las escotillas y los

tanques de lastre, y presentar informes al respecto

Adquirir y aplicar los conocimientos sobre inspecciones de averias del buque,
teniendo en cuenta su localizacion y sabiendo explicar la averia y defectos, asi

como, sus consecuencias y su posible solucion.

Asimismo, debe ser capaz de planificar y coordinar la deteccion y prevencion de

las averias durante un periodo de tiempo determinado. Por consiguiente, debe
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detectar las causas que provocan la corrosion en los espacios de carga, los

elementos de la estructura del buque esenciales para la seguridad.

3.2.2.4 Criterios para la evaluacion

Si las operaciones de carga y descarga se realizan conforme al plan de estiba y
otros documentos relativos a la estiba de la carga, ademas del adecuado
seguimiento y aplicacion de los reglamentos establecidos para la seguridad dicho
procedimiento.

Si las mercancias peligrosas se cargan siguiendo y aplicando los reglamentos,
normas y codigos internacionales para la seguridad del buque y su carga.

Si las inspecciones se realizan conforme a las normativas establecidas, asi como
la deteccion y prevencion de las averias y defectos del buque son notificadas y
solucionadas adecuadamente.

Si se ha demostrado ser competente en materia de deteccion de defectos y averias,
aunque no se haya detectado ninguna averia ni defecto en el buque.

Si las comunicaciones en todo momento han sido claras y comprensibles, llevando

a cabo de manera eficiente las tareas correspondientes.

3.2.2.5 Control del funcionamiento del buque y cuidado de las personas a bordo

1.

Garantizar el cumplimiento de las prescripciones sobre prevencion de la

contaminacion

Aplicar los conocimientos adquiridos respecto a los procedimientos que deben

llevarse a cabo para prevenir y evitar la contaminacion.

Conocer y aplicar los procedimientos de anticontaminacion y las medidas

proactivas para proteger el medio marino.
Mantener la navegabilidad del buque

Aplicar los conocimientos sobre construccion naval y teoria del buque sabiendo
utilizar las tablas de estabilidad, asiento y esfuerzos, diagramas y equipos de

calculo de esfuerzo.

Asi como comprender las medidas que se deben tomar en caso de pérdida parcial
de la flotabilidad sin averia y los aspectos relativos a la estanquidad, conociendo

la distribucion de la estructura del buque.
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3. Prevencidn, control y lucha contra incendios a bordo

Tener la capacidad para organizar los simulacros de lucha contra incendios, por
tanto, debe conocer las clases de incendios y sus caracteristicas quimicas para

saber las medidas que se deben adoptar en caso de incendio.
4. Hacer funcionar los dispositivos de salvamento

Tener la capacidad para organizar los ejercicios de abandono del buque, por tanto,
es necesario que sepa el funcionamiento de las embarcaciones de supervivencia y
de los botes de rescate, asi como, de los dispositivos y medios de puesta a flote,
incluyendo los dispositivos radioeléctricos de salvamento, EPIRB, SART, trajes

de inmersion y ayudas térmicas.
5. Prestar primeros auxilios a bordo

Adquirir y aplicar los conocimientos relativos a la asistencia médica, asi como,
utilizar las guias sanitarias y los consejos que se le transmiten por la radio cuando
sea necesario realizar una radiocomunicacion sanitaria, y saber ejecutarlas

eficazmente.
6. Vigilar el cumplimiento de las prescripciones legislativas

Tener la capacidad de aplicar todo documento relativo a la normativa vigente del
ambito maritimo, convenios pertinentes de la OMI relativos a la seguridad de la
vida humana en el mar (SOLAS), proteccion maritima y proteccion del medio

marino (MARPOL).
7. Aplicacion de las cualidades de liderazgo y de trabajo en equipo

Tener la capacidad para gestionar y formar al personal de a bordo, asi como, tener
los conocimientos sobre los convenios y recomendaciones maritimas

internacionales pertinentes, ademas de la legislacion nacional.

Asi pues, debe ser capaz de planificar y coordinar la gestion de tareas y de la carga
de trabajo, teniendo en cuenta la asignacion de tareas, limitacion de tiempo y

recursos, ademas de la priorizacion de las tareas.

Por consiguiente, la comunicacioén que se tome con sus tripulantes debe ser clara,
mostrando determinacion y liderazgo, ademas, de saber actuar antes los

imprevistos sabiendo resolverlos con éxito.
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8.

Contribuir a la seguridad del personal y del buque

Adquirir y aplicar los procedimientos de supervivencia personal, de prevencion
de incendios y capacidad de luchar contra incendios y extinguirlos, primeros

auxilios y sobre la seguridad personal y responsabilidades sociales.

3.2.2.6 Ceriterios para la evaluacion

1.

Si se ha realizado un procedimiento de vigilancia respecto a la contaminacion
eficaz, teniendo en cuenta el entorno y el tiempo, ademas de cumplir con las
prescripciones del MARPOL.

Si las condiciones de estabilidad se ajustan a los criterios determinados por la OMI
sobre estabilidad sin averia en las diferentes condiciones de carga garantizando la
estanquidad del buque.

Si es capaz de detectar un incendio con rapidez, asi como evaluar el grado al que
se enfrenta. Ademas de los procedimientos de extincion y evacuacion que adopta
durante la emergencia.

Si evalua el orden de prioridades respecto a la lucha contra incendios, asi como
los niveles y prioridad de la presentacion de informes, y de la informacion al
personal a bordo, responden al tipo de emergencia y a la urgencia del problema.
Si las medidas adoptadas, en caso de producirse un abandono del buque y a las
situaciones de supervivencia son adecuadas a las circunstancias y condiciones
reinantes, ademas de ajustarse a las normas establecidas.

Si actua con rapidez ante la situacion de emergencia sabiendo analizar su
naturaleza y gravedad, teniendo en cuenta, la lesién o dolencia, y el tratamiento
que reduce al minimo el riesgo de muerte.

Si los objetivos y actividades de formacion estan basados en evaluar tanto la
competencia como capacidad de las exigencias operativas que se presentan a
bordo del buque.

Si las operaciones se planifican y coordinan segun los procedimientos habituales
del buque.

Si ha tenido en cuenta la utilizacion adecuada de los equipos de seguridad y
proteccion, asi como observar y llevar en todo momento unas practicas de trabajo
seguras mediante los procedimientos establecidos para salvaguardar la seguridad

del personal y del buque.
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10. Si ha obtenido las medidas iniciales y de seguimiento adoptadas como resultado
de una emergencia ajustdndose a los procedimientos establecidos.
11. Si su comunicacion es eficaz y se ha emitido con claridad y sin ambigiiedades,

demostrando una conducta de liderazgo y sabiendo manipular a sus recursos.
3.2.2.7 Radiocomunicaciones

1. Transmitir y recibir informacion utilizando los subsistemas y el equipo del

SMSSM y cumpliendo las prescripciones funcionales del SMSSM

Debe ser capaz de utilizar y comprender el reglamento de radiocomunicaciones,

ademas de los siguientes aspectos:’

a. Radiocomunicaciones de busqueda y salvamentos, incluyendo los
procedimientos del TAMSAR;
b. Medios para prevenir la transmision de falsas alertas de socorro, y

procedimientos para mitigar las consecuencias de dichas alertas;

c. Sistemas de notificacion para buques;

d. Servicios radiomédicos.

e. Utilizacion del Codigo Internacional de Sefales y del SMCP;

f. Inglés escrito y hablado para comunicar informacion relacionada con la

seguridad de la vida humana en el mar.

2. Proveer servicios radioeléctricos en situaciones de emergencia

Tiene que ser capaz de garantizar que los sistemas radioeléctricos funcionen

adecuadamente en una situacion de emergencia, tales como:

a. Abandono del buque;
b. Incendio a bordo;

c. Averia parcial o total de las instalaciones radioeléctricas.

Asi como las medidas preventivas para garantizar la seguridad del buque y
personal  de a bordo relativas a los riesgos que pueden provocarse por el equipo

radioeléctrico.

3 Esta prescripcion podra ser mas flexible en el caso del titulo de radio operador restringido
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3.2.2.8 Ciriterios para la evaluacion

1. Si la transmision y recepcion de las radiocomunicaciones se han ajustado a las
reglas y procedimientos internacionales, asi como su correcta aplicacion.

2. Siel uso del inglés ha sido el apropiado tanto de forma hablada como escrita.

3.2.2.9 Competencia en formacion basica para operaciones de carga en petroleros

y quimiqueros
1. Contribuir a la seguridad de las operaciones de carga en petroleros y quimiqueros

Ser capaz de distinguir el tipo de petrolero o quimiquero en el que esta embarcado,
ademas de su disposicion general y construccion. Y aspectos como el sistema de
tuberias y valvulas, bombas, procedimientos de carga y descarga, limpieza, purga,

desgasificacion e inertizacion de los tanques.

Por tanto, debe controlar temas como la presion, temperatura, la relacion existente

entre la presion de vapor y la temperatura, asi como las cargas electrostaticas.
2. Tomar precauciones para prevenir riesgos

Tener conocimientos de los riesgos que conlleva trabajar en este tipo de buques

para saber prevenirlos, estos pueden ser:

a. Riesgos para la salud.

b. Riesgos para el medio ambiente.

c. Riesgos que entrafia la reactividad.

d. Riesgos de corrosion.

e. Riesgos de explosion e inflamacion.

f. Fuentes de ignicion incluidos los riesgos que entrafian las cargas

electrostaticas.
g. Riesgos de toxicidad.

h. Fugas y nubes de vapor.
Asi pues, para prevenir todos estos riesgos se debe hacer lo siguiente:

a. Inertizar tanques y tuberias, rellenar con agua, agentes desecantes y
técnicas de vigilancia.
b. Medidas contra la formacion de cargas electrostaticas.

c. Llevar a cabo una correcta ventilacion.
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d. Segregacion.

@

Inhibicion de la carga.

=

Importancia de la compatibilidad de las cargas.
Control de la atmosfera.

g
h. Ensayos con gases.

Por tanto, es necesario que se sepa utilizar las hojas informativas sobre la

seguridad de los materiales (MSDS).
3. Tomar precauciones y medidas de seguridad y salud en el trabajo

Saber manipular los instrumentos y dispositivos que son necesarios para el

tratamiento del producto, estos pueden ser:

a. Aparatos respiratorios y equipos para la evacuacion de tanques.
b. Indumentaria y equipo de proteccion.
c. Equipo de reanimacion.

d. Equipo de salvamento y evacuacion.

Tener conocimientos basicos sobre los procedimientos que se deben llevar a cabo
para garantizar una practica segura en el trabajo y que, a su vez, esté en

consonancia con lo establecido en la normativa vigente.
4. Llevar a cabo operaciones de lucha contra incendios

Tener conocimientos sobre como se debe actuar en este tipo de buques, en caso
de un incendio y los riesgos que puede causar la manipulacion y transporte de este
tipo de carga. Asimismo, las diferentes operaciones para distinguir la extincion de

incendios:

a. Los sistemas fijos de extincion a base de espuma;

b. Los sistemas fijos a base de agentes quimicos secos.

Y en caso de un derrame, saber el procedimiento de contencion se debe llevar a

cabo para prevenir incendios.
5. Responder a emergencias

Tener conocimientos basicos de los procedimientos de emergencia, incluida la

parada de emergencia.
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6.

Tomar precauciones para prevenir la contaminacion del medio marino debida a la

descarga de hidrocarburos o productos quimicos

Tener conocimientos basicos de la contaminacion teniendo en cuenta sus efectos
y las consecuencias que puede provocar un derrame de hidrocarburo o de

productos quimicos en la vida humana y en el mar.

Ademas de saber como actuar y qué medidas se deben tomar para prevenir este
tipo de problemas. Por consiguiente, en caso de provocarse un derrame se debe

hacer lo siguiente:

a. Transmitir la informacidn pertinente a las personas responsables.
b. Contribuir a implantar los procedimientos de a bordo destinados a contener

los derrames.

3.2.2.10 Los criterios de evaluacion

5.

Si la carga y descarga se ha llevado a cabo siguiendo los procedimientos
establecidos por las normativas vigentes.

Si la identificacion y medidas que se toman respecto a algiin problema relativo a
este tipo de buques se ajustan a los procedimientos establecidos y a las buenas
practicas marineras.

Si se utilizan los equipos para el tratamiento y almacenamiento del producto de
manera apropiada y eficaz.

Si se tiene en cuenta los procedimientos establecidos para proteger el medio
ambiente en todo momento.

Si se realiza una comunicacion eficaz siendo esta clara y concisa.

3.2.2.11 Competencia en formacion basica para operaciones de carga en buques

1.

tanque para el transporte de gas licuado

Contribuir al funcionamiento seguro de los buques tanque para el transporte de

gas licuado

Ser capaz de distinguir el tipo de buque tanque de gas licuado en el que estd
embarcado, ademas de su disposicion general y construccion. Y aspectos como el
sistema de tuberias y valvulas, bombas, procedimientos de carga y descarga,

limpieza, purga, desgasificacion e inertizacion de los tanques.
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Por tanto, debe controlar temas como la presion, temperatura, la relacion existente

entre la presion de vapor y la temperatura, asi como, las cargas electrostaticas.

2. Tomar precauciones para prevenir riesgos

Tener conocimientos de los riesgos que conlleva trabajar en este tipo de buques

para saber prevenirlos, estos pueden ser:

ISR

o a o

™

Riesgos para la salud.

Riesgos para el medio ambiente.

Riesgos que entraia la reactividad.

Riesgos de corrosion.

Riesgos de explosion e inflamacion.

Fuentes de ignicion incluidos los riesgos que entrafian las cargas
electrostaticas.

Riesgos de toxicidad.

Fugas y nubes de vapor.

Asi pues, para prevenir todos estos riesgos se debe hacer lo siguiente:

a.

s

/& 0

= @ oo

Inertizar tanques y tuberias, rellenar con agua, agentes desecantes y
técnicas de vigilancia.

Medidas contra la formacion de cargas electrostaticas.

Llevar a cabo una correcta ventilacion.

Segregacion.

Inhibicion de la carga.

Importancia de la compatibilidad de las cargas.

Control de la atmosfera.

Ensayos con gases.

Por tanto, es necesario que se sepa utilizar las hojas informativas sobre la

seguridad de los materiales (MSDS).

3. Tomar precauciones y medidas de seguridad y salud en el trabajo

Saber manipular los instrumentos y dispositivos que son necesarios para el

tratamiento del producto, estos pueden ser:

a.

b.

Aparatos respiratorios y equipos para la evacuacion de tanques.

Indumentaria y equipo de proteccion.
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c. Equipo de reanimacion.

d. Equipo de salvamento y evacuacion.

Tener conocimientos basicos sobre los procedimientos que se deben llevar a cabo
para garantizar una practica segura en el trabajo y que, a su vez, esté en

consonancia con lo establecido en la normativa vigente.
4. Llevar a cabo operaciones de lucha contra incendios

Tener conocimientos sobre como se debe actuar en este tipo de buques, en caso
de un incendio y los riesgos que puede causar la manipulacion y transporte de este
tipo de carga. Asimismo, las diferentes operaciones para distinguir la extincion de

incendios:

a. Los sistemas fijos de extincion a base de espuma.

b. Los sistemas fijos a base de agentes quimicos secos.

Y en caso de un derrame, saber el procedimiento de contencion se debe llevar a

cabo para prevenir incendios.
5. Responder a emergencias

Tener conocimientos basicos de los procedimientos de emergencia, incluida la

parada de emergencia.

6. Tomar precauciones para prevenir la contaminacion del medio marino debida a la

descarga de hidrocarburos o productos quimicos

Tener conocimientos basicos de la contaminacion teniendo en cuenta sus efectos
y las consecuencias que puede provocar un derrame de gas licuado en la vida

humana y en el mar.

Ademas de saber como actuar y qué medidas se deben tomar para prevenir este
tipo de problemas. Por consiguiente, en caso de provocarse un derrame se debe

hacer lo siguiente:

a. Transmitir la informacidn pertinente a las personas responsables.
b. Contribuir a implantar los procedimientos de a bordo destinados a contener
los derrames.

c. Prevenir las fracturas por fragilidad.
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3.2.2.12 Criterios para la evaluacion

6. Si la carga y descarga se ha llevado a cabo siguiendo los procedimientos
establecidos por las normativas vigentes.

7. Si la identificacion y medidas que se toman respecto a algin problema relativo a
este tipo de buques se ajustan a los procedimientos establecidos y a las buenas
practicas marineras.

8. Si se utilizan los equipos para el tratamiento y almacenamiento del producto de
manera apropiada y eficaz.

9. Si se tiene en cuenta los procedimientos establecidos para proteger el medio
ambiente en todo momento.

10. Si se realiza una comunicacion eficaz siendo esta clara y concisa.
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3.23

Certificados profesionales

Una vez superadas las competencias STCW en el Grado de Nautica y Transporte

Maritimo se consigue los siguientes certificados profesionales:® (Orden FOM/2296/2002,

de 4 de septiembre, por la que se regulan los programas de formacion de los titulos

profesionales de Marineros de Puente y de Maquinas de la Marina Mercante, y de Patron

Portuario, asi como los certificados de especialidad , 2002)

1.

® N kWD

10.
11.
12.
13.
14.

Formacion basica en seguridad.

Avanzado en lucha contraincendios.

Embarcaciones de supervivencia y botes de rescate (No rapidos).

Botes de rescate rapidos.

Radar de Punteo Automatico (ARPA).

Sistema de Informacion y Visualizacion de Cartas Electronicas (ECDIS).

Buque de pasaje.

Formacion basica y avanzada para operaciones de carga en Petroleros y
Quimiqueros.

Formacion basica y Avanzada para operaciones de carga en Buques Tanques para
el transporte de gas licuado.

Formacion basica para los Buques regidos por el Codigo IGF.

Formacion basica en proteccion Maritima.

Curso basico de prevencion y lucha contra la contaminacion.

Oficial de Proteccion del Buque (OPB).

Operador General Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritima.

¢ Los requisitos para cada certificado estan en el Boletin Oficial del Estado de la cita bibliografica.
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3.3 Requisitos minimos para un alumno de puente a bordo

3.3.1 Aspectos generales

Los alumnos de puente en practicas deben realizar un periodo de embarque que no sea
inferior a 12 meses, de los cuales, como minimo, seis meses se deben hacer tareas
relacionadas con la guardia de navegacion, como parte de un programa de formacion que
debe quedar registrado en el Libro de Formacién a bordo anteriormente descrito. Durante
esta etapa el aspirante debe aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en
el Centro de Estudio. Ademas, en el tiempo como Aprendiz se estara bajo la supervision
del capitan o oficial. (Convenio Internacional sobre normas de formacion, titulacion y

guardia para la gente de mar, Edicion 2017)

Por otro lado, se le exige al alumno que como minimo posea los siguientes documentos

para el embarque:

1. Formaciodn bésica de seguridad;
Certificado de alumno emitido por el Centro de Estudio;
Certificado médico expedido pro el Instituto Social de la Marina;

Libreta maritima o DIM

A

Libro de formacion a bordo para alumnos de Puente firmado por el Centro de

Estudio.

Y en relacion con los requisitos que debe cumplir el buque de embarque, este debe poseer
un arqueo bruto igual o superior a 500 GT. (Real Decreto 973/2009, de 12 de junio, por

el que se regulan las titulaciones profesionales de la marina mercante, 2009)

3.3.2 Libro de Formacion a bordo para alumno de puente

3.3.2.1 Aspectos generales

El periodo de embarque estd determinado por un programa de formacion, que consta de
cinco secciones, las cuales a su vez se componen de distintos contenidos que debe adquirir
durante el periodo de formacién a bordo y queda registrado en el libro de formacion. Por
consiguiente, el alumno debe conseguir las competencias STCW, a nivel operacional,
para su correcta formacion a bordo. (Convenio Internacional sobre normas de formacion,

titulacion y guardia para la gente de mar, Edicion 2017)
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3.3.2.2 ;Coémo se debe rellenar el libro de formacion a bordo?

En principio debe rellenarse la informacion requerida de las paginas uno, dos y tres, que
pertenecen a la seccion dos del libro, donde se puede encontrar, datos personales, asi
como los detalles de la formacion basica académica y seguridad que se ha recibido segin
lo dispuesto en el Convenio STCW. Ademas, es importante que la pagina dos sea firmada
y sellada por el Centro de Formacién. (Libro de Formacion a bordo para Alumnos de

Puente, De acuerdo con los requisitos de las enmiendas de Manila 2010)
En la seccion dos se encuentra lo relativo a:

1. Los registros de periodos de embarque; se debe completar de forma obligatoria
para poder acreditar los dias de embarque, los cuales se refrendan con la libreta
maritima del alumno, y son necesarios para la prueba de idoneidad de Piloto de
Segunda Clase.

2. Los registros de supervision del Primer Oficial; el Oficial de Formacion se
encarga de supervisar el desarrollo de las tareas de formacion de la seccion cinco
que lleva a cabo el alumno, dicha figura puede coincidir o no con la del primer
oficial. En cualquier caso, el primer oficial, debe reflejar la evolucion del alumno
en esta tabla, bien teniendo en cuenta los informes verbales del oficial de
formacion, bien de acuerdo con su criterio personal, y sabiendo que debe
rellenarse semanalmente o dependiendo de la frecuencia que los viajes y
operatividad del buque permita.

3. Los registros de revision mensual del Capitan; el Capitdn de manera mensual debe
reflejar la evolucion del alumno.

4. Las listas de publicaciones, videos o formacion basada en sistemas informaticos
utilizados o formacion complementaria de la naviera de embarque; es una tabla
para reflejar la formacion adicional que recibe el alumno a bordo.

5. Los cuadros de resumen de tareas realizadas; este cuadro es una guia para el

alumno que sirve para planificar sus tareas.

En la seccion tres, se encuentran las tablas relativas a las caracteristicas de los buques
enrolados. Y en la seccion cuatro, se localiza la familiarizacion bésica obligatoria y la

responsabilidad de las compaiiias.

En relacion con las competencias, en la seccion cinco, se localizan todas las competencias

y tareas a desarrollar durante el embarque, nombras en el apartado de aspectos generales.
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Asimismo, una vez se ha certificado en un buque la realizacion satisfactoria de una tarea

de formacion o de una competencia, no es necesaria volverla a realizar.

El alumno debe tener en cuenta que las competencias uno, dos, tres y cuatro son de
completo desarrollo obligatorio, por el contrario, las competencias cinco y seis, deben ser

completadas solo si te embarcas en este tipo de buques.

Por ultimo, se encuentra el registro de las horas al timén que ha llevado el alumno durante

su periodo de embarque y que es de caracter obligatorio.
3.3.3 Acreditacion del periodo de embarque

Para acreditar el periodo de embarque que hace falta para optar a la titulacion de Piloto
de Segunda de la Marina Mercante debe cumplir las siguientes directrices: (Orden de 21

de junio de 2001 sobre Tarjetas Profesionales de la Marina Mercante, 2001)

1. Desarrollar el programa de formacion a bordo que viene definido por el Convenio
de Formacion STCW.

2. Para el céalculo del periodo de embarque, el buque debe navegar, al menos, el 50
por 100 del respectivo periodo.

3. El embarque realizado en buques civiles dedicados al recreo debe ser ejerciendo
funciones profesionales, y presentar la documentacion oficial que acredite el
ejercicio profesional, un contrato de trabajo y certificaciones de la Seguridad
Social de los trabajadores del mar.

4. Para que sea valido y computable el embarque realizado en buques espaiioles o
extranjeros, el interesado debe presentar la siguiente documentacion:

a. Declaracion de periodos de embarco a efectos de solicitar la expedicion de
un titulo profesional o revalidacion de una tarjeta, Anexo II17.

b. Modelo de Certificado de Empresa Naviera, a efectos de acreditar
periodos de embarque, Anexo IV3.

c. Registrar los asientos de embarco y desembarco de la libreta maritima

(Registro y control de personal maritimo).

7 Ver Anexo.
8 Ver Anexo.
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3.3.4

Familiarizacion con la seguridad basica a bordo

Una vez embarcado debe recibir una familiarizacion en seguridad por el Oficial, antes de

realizar cualquier actividad a bordo y en las 24 horas siguientes a la salida del Puerto.

Asimismo, debe cumplir las siguientes directrices: (Convenio Internacional sobre normas

de formacidn, titulacion y guardia para la gente de mar, Edicién 2017)

8.

3.3.5
3.3.6

Si el buque se encuentra en una situacion que afecte directamente a la seguridad
del buque, debe saber comunicarse con los demas tripulantes, reconociendo los
simbolos, signos y sefales de alarma.
Debe saber actuar en los siguientes casos:

a. Caida de una persona al mar.

b. Deteccion de humo o fuego.

c. Producirse una alarma por incendio o el abandono del buque.
Identificar los puestos de reunidon, embarque y las vias de evacuacion.
Localizar y colocarse el chaleco salvavidas.
Dar alarma y tener un conocimiento basico del uso de extintores portatiles de
incendios.
Tomar inmediatamente medidas al encontrarse con un accidente u otra
emergencia de tipo médico, antes de pedir asistencia médica a bordo.
Cerrar y abrir las puertas contra incendios, estancas y estancas a la intemperie,
instaladas en el buque, distintas de las aberturas del casco.

Seguridad personal y responsabilidades sociales.

Principios para realizar guardias de navegacion

Aspectos generales

Para obtener el titulo como Piloto de Segunda Clase deben acreditar mediante el anexo

I°, que han desempefiado cometidos relacionados con las guardias de navegacion durante

el periodo de embarque. (Convenio Internacional sobre normas de formacion, titulacion

y guardia para la gente de mar, Edicion 2017)

La guardia de navegacion consta normalmente del oficial encargado de la guardia, el

marinero de guardia y el alumno de puente que son los responsables de la navegacion

9 Ver anexo |
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segura del buque. Asimismo, estos no abandonaran el puente hasta que sean relevados

debidamente por el siguiente oficial de guardia.

3.3.7 Cometidos relacionados con la guardia de navegacion

Durante la guardia el alumno se encarga de comprobar frecuentemente el rumbo seguido,

la situacion y velocidad, utilizando todas las ayudas néduticas que se encuentren en el

Puente del buque para garantizar una navegacion segura. Ademads, se verificard con

regularidad que:

1.

El piloto automéatico mantiene el rumbo correcto, y se debe utilizar, como minimo,
una vez la modalidad manual durante la guardia.

El error del compas magistral se determina, como minimo, una vez cada guardia
y, si es posible, después de realizar un cambio de rumbo importante; el compas y
los girocompases se comparan con frecuencia, y los repetidores estan
sincronizados con el magistral.

Las luces de navegacion, sefales y el resto de equipo nautico funcionan
correctamente.

Los mandos de los espacios de maquinas sin dotacién permanente, las alarmas e

indicadores funcionan correctamente.

Todas estas verificaciones deben ser supervisadas por el oficial encargado de guardia.

3.3.8

Aviso al capitan

Durante la guardia de navegacion solo se le avisard al capitan, en caso de:

—

o N kWD

Visibilidad reducida.

Condiciones de trafico maritimo que causan preocupacion.

Dificultad para mantener el rumbo.

Averia de las maquinas, el telemando de la maquina propulsora, el aparato de
gobierno o cualquier equipo esencial de navegacion, las alarmas o los indicadores.
Falla en el equipo de radiocomunicaciones.

Situacion meteorologica adversa.

Cualquier emergencia.

Albergar la menor duda.
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3.3.9 Condiciones para prevenir la fatiga

Las siguientes directrices son aplicables a la dotacion encargada de la guardia de
navegacion, y que deben hacer frente al problema de fatiga que conlleva su realizacion,
y concuerdan con el Convenio conocido como “MLC, 2006 que entrd en vigor el 20 de
agosto de 2013 y se encarga de establecer las condiciones minimas de trabajo y de vida

para todos los trabajadores del mar. (ilo, 2006)

En relacion con los descansos, la dotacién encargada de la guardia tiene los siguientes
periodos: (Convenio Internacional sobre normas de formacion, titulacion y guardia para

la gente de mar, Edicion 2017)

1. Un minimo de 10 horas de descanso en todo periodo de 24 horas.

2. 77 horas en todo periodo de siete dias.

Estas horas de descanso pueden agruparse en dos periodos como maximo, uno de estos
periodos debe tener un minimo de seis horas de duracion, y el intervalo entre dos periodos
de descanso consecutivos son, como maximo, de 14 horas. Por otra parte, en caso de

emergencia pueden incumplirse, pero serd compensado adecuadamente.

El convenio STCW permite una excepcion a las horas de descanso, si el periodo de
descanso no es inferior a 70 horas en cualquier periodo de siete dias, no excediéndose por

mas de dos semanas.

Respecto al periodo minimo de 10 horas de descanso en todo periodo de 24 horas, este se
puede agrupar en tres intervalos, uno de los cuales tiene que durar como minimo seis
horas, y ninguno de los otros menos de una hora ni entre periodos consecutivos exceder
las 14 horas. Por lo que se refiere a las exenciones no podran exceder de dos periodos de

24 horas en cualquier periodo de siete dias.

Respecto a las administraciones, exigen que los avisos correspondientes a los periodos de
guardia se coloquen en un lugar accesible y se escriban en el idioma de trabajo del buque
y en inglés. Por consiguiente, la embarcacion debe llevar un registro de guardia, donde
conste las horas diarias de descanso, y que cada miembro de la dotacion debe disponer de

una copia, refrendado y firmado por el capitan.
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4 Criterios STCW para el empleo del simulador
4.1 Aspectos generales

En la actualidad la tinica formacién obligatoria con simuladores es la relacionada con el
uso del Radar y del ARPA, ademas de la formacion sobre los Sistemas de Informacion y
Visualizacion de Cartas Electronicas (ECDIS). En estos casos concretos, los simuladores
se convierten en el unico método para demostrar la competencia. En todos los demas
casos, la formacion aprobada con simuladores y la evaluacion de su uso no son de caracter
obligatorio, sino unicamente uno de los métodos aceptados por dicho Convenio para
demostrar la competencia. Por tanto, los simuladores deben respetar las normas prescritas

y esto no quiere decir que todos los simuladores deban ser complejos o costosos.

Ademas, todo instructor y evaluador dedicado a la formacion con simuladores debe estar
debidamente preparado en el uso de estos equipos. (Convenio Internacional sobre normas

de formacidn, titulacion y guardia para la gente de mar, Edicién 2017)

Respecto a la Escuela, esta sera sometida cada cinco afios a inspecciones para asegurarse
que cumple con las competencias STCW vy, asimismo, pueden seguir ofreciendo
formacion maritima y expidiendo certificados profesionales. (Real Decreto 973/2009, de
12 de junio, por el que se regulan las titulaciones profesionales de la marina mercante,

2009)

4.2 Normas de funcionamiento de los simuladores empleados en la

formacion

El simulador debe cumplir con las siguientes normas para que se puedan adquirir las

competencias necesarias para la formacion.

1. Tienen que ser adecuados para los objetivos y tareas de la formacion que se desea
practicar.

2. Debe ser capaz de simular los sistemas operativos del buque, ademas de poseer el
suficiente realismo como para adquirir los conocimientos practicos necesarios, €
incluir las capacidades, las limitaciones y posibles errores del equipo de a bordo.

3. Sea capaz de crear distintos entornos operacionales que se puedan presentar en la
navegacion real.

4. El instructor debe controlar, vigilar y registrar los ejercicios desde otro equipo a

la vez que el aprendiz interactia con el equipo.
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4.3 Procedimientos de formacion

Durante la formacion con el entorno de simulacion el instructor se debe asegurar de

cumplir con las siguientes directrices:

1. Se debe informar debidamente y con la suficiente antelacion sobre los ejercicios
y sus objetivos para que lo planifique antes de iniciarlo.

2. Se debe recibir por parte del instructor una familiarizacion con el simulador y su
equipo antes de iniciar el ejercicio.

3. Los ejercicios y sus objetivos deben cumplir con la orientacion ofrecida y con los
requerimientos de las competencias exigidas por el convenio STCW.

4. Se debe evaluar antes y posterior al ejercicio, siguiendo una observacion tanto
auditiva como visual durante la simulacion.

5. El instructor debe adquirir informacion sobre la adecuada consecucion de la
formacion y conocimientos practicos operacionales logrados por el alumno.

6. Esrecomendable que dicha informacion sea también valorada por otro evaluador.

7. Los ejercicios con los simuladores deben cumplir con las normas de formacion
STCW vy ser sometidos a prueba para comprobar que cumplen con dicho

convenio.
4.4 Procedimientos de evaluacion

Durante la utilizacién del simulador por parte del alumno se debe evaluar su capacidad y

demostrar su nivel de competencia, siguiendo con las siguientes directrices:

1. Los criterios de rendimiento deben ser claros y precisos, ademas de aceptables.

2. Los criterios de evaluacion deben ser claros y precisos para garantizar que la
evaluacién y medicion de la nota sea lo mas objetiva posible, dejando de lado
opiniones subjetivas.

3. Se debe informar claramente sobre las tareas y/o conocimientos practicos que se
evaltuan, ademas de los criterios que los rigen.

4. La evaluaciéon del rendimiento debe tener en cuenta los procedimientos
operacionales que se han llevado a cabo en el entorno de simulacion, ademas de
la interaccion con sus compafieros.

5. Los métodos de puntuacion o clasificacion para evaluar el rendimiento se usan

con precaucion hasta que se haya determinado su validez.
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6. Elaspirante debe demostrar la capacidad para ejecutar las tareas de simulacion de

manera eficaz a juicio del evaluador.
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5 Relevancia del uso del simulador en la formacion maritima

5.1 Aspectos generales

La importancia de los simuladores marinos en la formacion maritima est4 bien reconocida
por la OMI y se incorpora en el Convenio STCW y sus posteriores enmiendas. La OMI
reconoce el papel que la tecnologia de los simuladores puede desempefiar en la formacion
maritima y en el aumento de las normas de seguridad, y la incorporacién en el convenio
STCW de la tecnologia de los simuladores da fe de ello. La parte A del Convenio STCW
se refiere especificamente a la utilizacion obligatoria de simuladores de radar, del ARPA
y del ECDIS en la formacion de navegacion. Sin embargo, este trabajo se ha elaborado
con el proposito de fomentar el uso continuo del simulador en la ensefianza maritima y

dar argumentos de los beneficios de la simulacion.

En el sector del transporte, como la aviacion, el transporte ferroviario, etc., han utilizado
los simuladores como formacion complementaria. Una revision a la historia académica
revela que en el transporte maritimo se ha centrado en gran medida en la formacion de
pilotos y de los navegantes, tanto en el manejo como en las operaciones del buque. En
cuanto a otros modos de transporte, se han centrado en la formacion de los conductores
del artefacto en cuestion. Por ello, la utilidad de la tecnologia innovadora de los
simuladores estd empezando a explorarse académicamente en la formacion para la

seguridad maritima.

Los beneficios de la formacion con simuladores se ha comprobado que es eficaz; fomenta
la transferencia positiva del aprendizaje desde el escenario de formacion simulado a la
situacion de la vida real; ofrece un entorno sin riesgos en el que el alumno puede
encontrarse situaciones potencialmente peligrosas o que ponen en peligro su vida; es
econdmicamente rentable y mejora la toma de decisiones. Se ha comprobado que los
métodos de formacion tradicionales son insuficientes en situaciones que requieren una
respuesta rapida. Por lo tanto, es necesario explorar métodos de simulacién no
tradicionales en la ensefianza y el aprendizaje maritimos; este enfoque parece muy
apropiado cuando se trata de abordar situaciones criticas que exigen una toma de

decisiones y una respuesta rapidas.
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Un dato alarmante respecto a la capacitacion del marino es que durante el siglo
transcurrido entre el accidente del Titanic 1912 y del Costa Concordia 2012, 1a posibilidad
de que exista en el sector maritimo un accidente por error humano esta por encima del

80%, parece mentira que no se haya aprendido de las lecciones de estos accidentes.

(Golberg, 2016)

Como consecuencia, es primordial aprender de los accidentes y que las entidades
responsables se involucren en buscar nuevos métodos de formacion para mejorar las
medidas de seguridad y proteccion establecidas. Con la ayuda de la formacioén en
simuladores se puede crear un alto nivel de capacitacion para el marino. (Michael Baldau,

Dimitrios Dalaklis, & Aditi Kataria, 2016)

5.2 Necesidad de un cambio en la formacion tradicional

La formacion en la practica necesita evaluaciones mas complejas y basadas en el
rendimiento de las cualificaciones profesionales. La dependencia continua de los
examenes estructurados, objetivos y de opcion multiple para determinar que un alumno
alcanza el nivel exigido de competencia profesional tiene las siguientes debilidades:

(Council, 1996)

1. El proceso de evaluacion actual no es capaz de medir eficazmente las
habilidades y capacidades del alumno para desarrollar su trabajo real.

2. El contenido de los exdmenes tedricos con respecto a los deberes y
responsabilidades de la vida real de un oficial de cubierta es limitado.

3. Los exdmenes escritos evaluan unicamente el conocimiento que se tiene sobre
esa materia en concreto donde no se puede cuantificar el grado de
empleabilidad que le puede dar el alumno en el entorno laboral.

4. La metodologia de examen actual no pone a prueba la capacidad del alumno

a situaciones dinamicas que suceden continuamente en el mundo real.

La simulacion se ha utilizado para entrenar a los marinos desde la década de 1960.
Aplicados adecuadamente, los simuladores se convierten en el elemento fundamental

para la metamorfosis de la educacion maritima.
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5.3 Opinion de instructores de simulador

Para conocer de primera mano el ambiente educativo en el simulador se ha entrevistado

por videoconferencia a Emma Diaz Ruiz de Navamuel y Antonio Ceferino Bermejo Diaz.
5.3.1 Emma Diaz Ruiz de Navamuel

Emma Diaz Ruiz de Navamuel es Capitana de la Marina Mercante desde 2001 y Doctora

por la Universidad de Cantabria desde 2016.

Imagen 1: Emma Diaz Ruiz De Navamuel

Imagen cedida por ella

Estuvo navegando durante 10 afios en contenedores, gaseros, petroleros, quimiqueros,
etc. Por otro lado, trabajo durante tres afios como Capitana de la Marina Mercante en el
CEDEX, en un subcentro llamado CEPYC. Su labor estaba relacionada con realizar
actividades de obtencion, investigacion, experimentacion y gestion de datos relativos a
fendmenos naturales que afectaban a nuevas construcciones en los puertos y costas,
adquiriendo experiencia con un simulador de maniobra de 360°, tipo Kongsberg. Por otra
parte, trabajé como directora de Operaciones de Aduanas en una consignataria, y al
mismo tiempo, fue asociada de la Universidad de Cantabria. En consecuencia,
actualmente es Profesora Ayudante Doctora de la Universidad de Cantabria en la Escuela

Técnica Superior de Nautica.
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5.3.1.1 Formacion en el simulador

Segun su criterio, el instructor como minimo necesita ser capitan o primer oficial de la
marina mercante. Por tanto, es importante navegar para controlar todos los aspectos de

maniobra, navegacion y equipos a bordo.

En el simulador, se aprecia la diferencia entre los alumnos que nunca han navegado y los
que han navegado. Por una parte, los que han navegado tocan los mandos del puente con
mas tacto, como si fuese un buque real. Por otra parte, que los que nunca han navegado
hacen todo lo contrario. Por lo que esta bien estar formado en temas, como el ECDIS,
RADAR y ARPA, que para la guardia de puente son importantes, pero también es

necesario sentir la sensacion real de lo que significa el gobierno de un buque.
5.3.1.2 Requisitos y evaluacion del alumno

La cronologia de las practicas que se van a desarrollar ya las conoce el alumno, su
preparacion se hace antes de empezar el curso y por tanto, una vez entra en el simulador
ya sabe a lo que se enfrentara. Al comenzar la practica, se hace un breve briefing y
durante la simulacion se estd pendiente de lo que hace cada uno, y si se estdn equivocando
reciben orientacion, pero procurando que ellos busquen la solucion de los problemas. Por
ello, el alumno debe concienciarse de que estd navegando en un buque real y que sus

actos tienen consecuencias, aunque sea un ejercicio simulado.

La evaluacion es continua, el alumno debe entregar una memoria de practicas y
desarrollar un examen individual de caracter practico donde demuestre que posee las
competencias STCW. El examen consiste en realizar una ruta de navegacion entre dos
puertos con un buque determinado donde deben hacer todo el plan de viaje tanto a papel

como en el ECDIS, incluido el procedimiento de navegacion que conlleva el ejercicio.
5.3.1.3 Formacion recibida en el simulador de la Universidad de Cantabria

Toda la formacion se ha disefiado basandose en el convenio STCW y para que el alumno

reciba la educacion maritima reglada.

Los simuladores son una herramienta esencial para situar al estudiante en lo que sera su
entorno laboral ya que cuando suba a bordo como minimo debe saber distinguir y manejar
los equipos que puede encontrarse en el puente de mando, ademas de habituarse a lo que

es un buque y una guardia de navegacion.
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El problema que encuentra en la formacion es la falta de conexidon que existe entre el
simulador y el resto de las asignaturas conllevando un desaprovechamiento de las

instalaciones del simulador.
5.3.1.4 Simulador de la Universidad de Cantabria

La Universidad de Cantabria dispone de tres simuladores de puente de mando con vision
exterior, y como mucho en cada puente de mando hay tres alumnos. Uno se encarga del
ECDIS, otro de los equipos de navegacion y del Radar ARPA, y el tercero es el capitan

que supervisa todos los puestos.

Para finalizar, la Cap. Doctora De Navamuel piensa que las universidades deben invertir
mas en simuladores competitivos, en sus modificaciones y actualizaciones, consiguiendo
de este modo, una mejoria en la educacion. Citd que, para poner la vision exterior a los
tres puentes del simulador, se consigui6 gracias a ahorrar el dinero para fotocopias de los

profesores.
5.3.2 Antonio Ceferino Bermejo Diaz

Antonio Ceferino Bermejo Diaz ingresé como docente en la E.P.S.I. Seccion de Nautica,
Miquinas y Radioelectronica Naval, en el curso de 1992-1993, es Capitan de la Marina

Mercante, Licenciado y Doctor en Marina Civil.

En 1994 la Universidad de La Laguna adquiere el simulador de puente y ofrece a los
profesores de navegacion un curso para su manejo y funcionamiento. Es ahi cuando

Antonio C. Bermejo Diaz decide presentarse como voluntario junto a varios profesores

Imagen 2: Antonio Ceferino Bermejo Diaz

(José Alberto De Ledn, 2013)
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de la Escuela de Nautica, quedando como el tnico instructor del simulador. Desde
entonces ya son 29 afios como docente de la Universidad de La Laguna y 27 afios como

instructor de simulador.

Siempre ha tenido vocacion como docente, desde su etapa embarcado, donde le gustaba
ensefar e instruir a los alumnos de puente. Considerando asi, que para ser instructor de
simulador se tiene que ser una persona inquieta, con ganas de estar siempre investigando
nuevas formas de recrear los ejercicios de simulacion. Para €1, es esencial haber navegado

ya que no hay otra manera de transmitir el comportamiento del buque y su navegacion.
5.3.2.1 Formacion en el simulador

El Cap. Doctor Bermejo afirma que nadie por muy bien instruido que esté se le puede

dejar el gobierno de un buque real sin el entrenamiento previo.

En la practica, el simulador viene ya con escenarios preparados, areas y tipos de barcos.
El instructor se encarga de preparar los ejercicios a su gusto y ajustdndose al nivel del
alumno, aunque siempre exigiendo el nivel requerido por el convenio STCW. Durante la
etapa del simulador, se va paso a paso, familiarizando al alumno con el entorno y

consiguiendo que evolucione de forma exponencial.
5.3.2.2 Requisitos y evaluacion del alumno

El estudiante debe controlar sus nervios, no tocar los botones sin saber antes lo que se
esta haciendo, tener los conocimientos teoricos previos. Aunque lo ideal seria que supiese

navegar y que siguiera las instrucciones del profesor.

Por otra parte, el Cap. Doctor Bermejo piensa que lo mas importante y que mas se valora
es la actitud por aprender. Normalmente, el alumno piensa que se trata de un juego, no se
introduce en lo que es la simulacidn, no cree que esté en el puente de un barco. Por tanto,
no se toma en serio sus acciones durante el ejercicio pudiendo tener consecuencias en la

vida real. Teniendo la culpa el profesorado y la elevada tasa de alumnos.

La evaluacion consiste en un ejercicio de simulacion y dentro de las posibilidades se les

va haciendo preguntas muy cortas de uno a uno.
5.3.2.3 Simulador de la ULL y formacion recibida del alumno

Los estudiantes reciben la formacion STCW minimamente, debido al elevado nimero de

alumnos siendo consecuentemente, imposible individualizar el ejercicio. La gran tasa de
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alumnos y falta de tiempo solo permite hacer un briefing. Sin embargo, lo ideal seria
hacer también un debriefing, que consiste en explicar los fallos que se han cometido y

como mejorarlo.

El simulador esta homologado y cumple con los estdndares STCW, aunque no es un full
bridge actual, solo faltaria por implementarle la integracion del AIS en las cartas
electronicas. Sin embargo, para cumplir estrictamente todos los requisitos STCW se
necesita mas tiempo, grupos mas reducidos, y mads instructores. En Alemania, por
ejemplo, se utiliza mucho la figura del becario y el instructor lo que hace es supervisar lo

que se estd haciendo.

Concluyendo que la formacion con simulador es importante para que el alumno pueda
tener experiencia en los diferentes tipos de escenarios y barcos, de manera que al
embarcarse consiga adaptarse con rapidez. Ademas, la simulacidon deberia ser continua
durante los cuatro afios de grado, ademas de la formacion en inglés que es la principal

barrera para el alumno.
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5.4 Ventajas y deficiencias del simulador

La formaciéon con simuladores en la industria maritima supone un plus en la educacion
del marino, los resultados se pueden observar de forma intuitiva y practica. En general,
los ejercicios de simulacidon permiten que el alumno ponga en practica los conocimientos
adquiridos y que pueda vivir en primera persona que ocurre cuando se toman decisiones
en la recreacion de un entorno real. El impacto de las decisiones tomadas en un entorno
artificial y seguro ensefia habilidades que incluyen la produccion, el proceso, la gestion y

las aptitudes interpersonales (Noe, Hollenbeck, & Gerhart, 2006).

Liviu Constantin Stan, en la 5" World Conference on Educational Sciences - WCES
2013, afirm6 que la experiencia artificial mejora el juicio profesional y ofrece al alumno
multiples formas de abordar los problemas, especialmente aquellos que requieren la
gestion de riesgos y crisis. La formacion por simulacion no solo contribuye a la eficacia
y la experiencia del alumno, sino que también fomenta la confianza en la situacion de
trabajo (Stan, 2013). Los conceptos y principios de la formacion con simuladores
identifican algunas razones por las que pueden ser eficaces. En primer lugar, los alumnos
pueden utilizar un simulador sencillo que béasicamente es un ordenador de mesa. En
segundo lugar, se consigue que el aprendizaje sea mas atractivo para el alumno y que este
se implique mas. Como resultado, aumentan la disposicion del alumno a practicar
promueven la retencion y mejoran sus habilidades. En tercer lugar, la formacion se acota
y el alumno sabe en todo momento qué debe aprender. Por tanto, pueden trabajar a su
propio ritmo dependiendo su grado de aprendizaje durante las combinaciones de

situaciones o problemas a los que se va enfrentando (Shahin, 2017).

Murray Goldberg en su articulo “Is Simulator Training Worth It?” sefiala que los
escenarios tipicos y atipicos de las simulaciones pueden ampliar la experiencia del
alumno. En cuarto lugar, las simulaciones pueden situarte en entornos seguros y
peligrosos segun lo requiera el alumno. Por ultimo, la simulacion puede repetirse una y

otra vez segun disponga el interesado (Golberg, 2016).

Por otro lado, las deficiencias de los simuladores son principalmente la gran inversion

economica inicial, ademas del costo que conlleva su mantenimiento y su actualizacion.
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5.5 Analisis del simulador en la formacion del marino

5.5.1 Aspectos generales

El convenio internacional STCW establece todos los requisitos minimos de formacion,
titulacion y guardia de la gente mar. Por esta razon, cualquier alumno de puente debe
experimentar una transicion de su educacion maritima que abarca desde la escuela nautica
hasta el periodo de formacion a bordo, y siendo esta afianzada por el uso de simulador.
En consecuencia, se van a analizar varios estudios en un simulador de puente sobre los

siguientes temas:

1. Lajerarquia en el &mbito maritimo.
Su grado de realismo en la recreacion del entorno.
La importancia de las instrucciones y evaluaciones durante el ejercicio.

Su valor economico

A

Y, finalmente, las repercusiones de la pandemia del COVID-19 en la educacion

maritima, centrandose en los simuladores.

Como resultado, se busca demostrar que el simulador durante la capacitacion del alumno

es una herramienta esencial. (Magnus Hontvedt, 2014)

5.5.2 Estudio I: Analisis del impacto jerarquico en la formacion maritima
simulada

5.5.2.1 Objetivos

El primer estudio de Magnus Hontvedt & Hans Christian Arnseth sobre “el aprendizaje
en el puente”, explora la importancia que tienen los juegos de roles y el uso del lenguaje
institucional para la creacion de simulaciones. El gobierno de los buques exige un trabajo
eficaz para una navegacion segura y, en consecuencia, sigue una estricta jerarquia y
rangos en sus procesos de trabajo. Por consiguiente, introducir a los recién llegados a
participar en el sistema comunicativo de un puente de mando es clave para la formacion
en simuladores. Estas cuestiones son las examinadas empiricamente en este estudio, que
tiene como premisa la siguiente cuestion: (Magnus Hontvedt & Hans Christian Arnseth,

2013)

e ;De qué manera la representacion de los roles profesionales por parte de los
estudiantes y su construccion en un contexto simulado ofrece oportunidades de

aprendizaje e instruccion?
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5.5.2.2 Metodologia

Mediante un repertorio de video de formacion en simuladores de buque, se analiz6 en
detalle un curso de formacion seguido por la licenciatura en ciencias nauticas. Se utilizd
el analisis de la interaccion como herramienta para examinar como se recreo el contexto
simulado y qué oportunidades de aprendizaje ofrecia este ejercicio. Resulto llamativo el

juego de rol para representar futuras funciones y responsabilidades profesionales.
5.5.2.3 Resultado

El estudio describe como un grupo de estudiantes, junto a un piloto maritimo profesional,
representaron roles profesionales y resolvieron las tareas de colaboracion que se les
presentaban durante el ejercicio. Sus actividades en el puente reprodujeron el sistema
jerarquico que se vive en el entorno laboral real. El anélisis explica como se construyeron
dos contextos de actividad que competian entre si y como el juego de rol ofrecia

oportunidades para representar roles profesionales y tareas laborales.

Se demuestra que la representacion de los roles profesionales por parte de los alumnos se
convirtid en un recurso durante la simulacion. Sin embargo, también evidencio la
dificultad de los alumnos para adoptar el rol profesional que realizaba el piloto
experimentado en el escenario, ademas de confrontar las experiencias vividas en el

ejercicio en el posterior debriefing.

El entorno simulado fue un recurso para crear experiencias auténticas para los alumnos,
aunque a veces entro en conflicto con otros objetivos de la formacioén, como proporcionar
instruccion y pedir ayuda. Los resultados demuestran que la simulacion ofrecid a los
participantes adquirir tareas importantes de la profesion, como el anclaje de emergencia.
Sin embargo, también se debe tener en cuenta que la simulacion difiere de la situacion

real y, por tanto, no debe confundirse con la realidad.
5.5.2.4 Conclusion

El estudio concluye que los juegos de rol de los participantes se convirtieron en una parte
importante de la creacion de la simulacion y que estas actividades de colaboracion eran

unidades controlables importantes para los formadores.
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5.5.3 Estudio II: Vision profesional en entornos simulados

5.5.3.1 Objetivos

El segundo estudio de Magnus Hontvedt sobre “la vision profesional en el simulador” se
centra en un ejercicio de oficiales profesionales que utilizaron el simulador para entrenar
el gobierno de cruceros con vientos fuertes utilizando hélices azimutales. El contexto del
ejercicio simulado implicaba que participantes experimentaran situaciones similares
durante su trabajo antes de recrearlas en la simulacion. Para dar respuesta a esto, el estudio

partio de la siguiente premisa: (Magnus Hontvedt, 2015)

e Cbémo se recrean y entrenan situaciones reales en un ejercicio simulado para
oficiales de puente, y como se relaciona el desempeio de los profesionales y la

formacion maritima en el simulador?
5.5.3.2 Metodologia

Se utilizé un repertorio de videos, de los cuales eligieron 5 extractos. Y su andlisis se
realizd en dos partes. La primera parte se examino las situaciones tipicas de formacion
seleccionadas para demostrar el disefio instructivo, mientras que la segunda parte se
centrd en los aspectos que mas problemas provocaban entre la formacion maritima y el

ambito laboral.
5.5.3.3 Resultado

El analisis demuestra que para recrear el ambiente de trabajo especifico se deben ajustar
a factores institucionales, sociales y tecnologicos. A través del analisis, se comprueba que
la exactitud del entorno real con el simulado no es un elemento estable de la simulacion,
sino que es un aspecto que varia con partes de la formacion, como el escenario, la

tripulacion y los objetivos de aprendizaje. Se sefialan tres conclusiones principales:

En primer lugar, la exactitud del entorno es crucial para que la formacion se produzca
eficazmente, especificamente en la repuesta de los instrumentos, la réplica visual del
entorno y la facilitacion de las actividades. Los extractos muestran que los requisitos de

exactitud estan estrechamente relacionados con los escenarios de formacion.

En segundo lugar, la exactitud del entorno, la vision profesional y el escenario estan
interconectados. Separar estas competencias supuso un problema total para los
participantes. Ademas de que la excesiva complejidad de los simuladores puede causar a

veces problemas para enfocar y supervisar el ejercicio. El analisis implica que las
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competencias deben aislarse de manera eficaz o que los escenarios de formacion deben

apoyarse en una tecnologia mas precisa.

En tercer lugar, la falta de exactitud del entorno puede perjudicar a la formacion de los
participantes. Un resultado importante de la observacion fue que los oficiales dijeron que
existia un desequilibrio en la precision y la exactitud de los equipos electronicos y
ventanas. Se demostrd que la visualizacion de las maniobras no estaba suficientemente
apoyada por la proyeccion, por lo que los pilotos tenian que resolver las tareas con menos
precision mediante la vigilancia visual o adaptdndose al entorno del simulador y navegar
utilizando el ECDIS, suponiendo para el estudio que el entorno simulado no tuviese
relacion con el entorno laboral. Este incidente revela el problema que supone un
simulador no sea capaz de recrear con exactitud el entorno de la vida real y, conllevando

consigo que las practicas no sean coherentes con el &mbito laboral.
5.5.3.4 Conclusion

El estudio determina que los simuladores de puente ofrecen disefios instructivos para
entrenar las situaciones que suceden habitualmente en el entorno laboral, pero también

dan lugar a problemas cuando la recreacion del ejercicio exige una elevada complejidad.

5.5.4 Estudio III: Realismo en el entorno virtual

5.5.4.1 Objetivos

El tercer estudio de Magnus Hontvedt & Kjell Ivar @vergard sobre “La fidelidad del
simulador respecto al entorno del trabajo™, se focaliz6 en el nivel de similitud fisica y
visual que puede ofrecer el simulador. La importancia de la exactitud del simulador para
la recreacion de actividades del &mbito laboral. (Magnus Hontvedt & Kjell Ivar Overgard,

2020)
5.5.4.2 Metodologia

Se centrd en analizar todos los estudios que hay hasta el momento sobre la exactitud del

entorno simulado con el entorno real en la formacion maritima.
5.5.4.3 Resultado

El estudio identifica tres tipos de exactitud del entorno en los simuladores que pueden ser
usadas por el formador, la fidelidad técnica, psicoldgica e interactiva. El andlisis pretende
describir como los simuladores podrian relacionarse con los objetivos de aprendizaje en

diferentes niveles de formacion profesional.
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Se sugiere que la fidelidad técnica, psicologica e interactiva son diferentes aspectos de
los escenarios de formacion simulada y, que con ellos se consigue un entrenamiento
especifico de las competencias STCW, la resolucion adaptativa de problemas y la
participacion situada en entornos de trabajo socio-técnicos. Este marco podria ayudar a
los formadores en su esfuerzo por lograr una formacion maritima a través del simulado

fiel al entorno real.
5.5.4.4 Conclusion

El estudio demuestra que la exactitud del entorno a través de la fidelidad técnica,
psicoldgica e interactiva repercute eficazmente en la formacion del marino. Esto sugiere
que se debe considerar la precision en las cualidades de las actividades de trabajo, en
lugar de la complejidad de los simuladores. Esto se suma al conjunto de conocimientos
sobre la formacion con simuladores al proporcionar directrices sobre las diferentes formas
en los que los simuladores pueden aumentar la destreza profesional dentro de la formacion

con simuladores.

5.5.5 Estudio IV: El papel del instructor
5.5.5.1 Objetivos

El cuarto estudio de Charlott Sellberg, Olle Lindmar & Hans Rystedt sobre “la
importancia de las instrucciones y las evaluaciones para el desarrollo de las competencias
profesionales de los estudiantes en la formacion con simuladores”, analiz6 las siguientes
dos cuestiones respecto a los instructores maritimos: (Charlott Sellberg, Olle Lindmar, &

Hans Rystedt, 2018)

1. (Cdédmo conecta el instructor maritimo los objetivos generales de aprendizaje con
las situaciones especificas durante las diferentes fases de la formacion en el
simulador?

2. (Coémo puede el instructor maritimo manejar la falta de exactitud del simulador

con el entorno laboral en la preparacion de los alumnos?
5.5.5.2 Metodologia

En el analisis detallado de los videos grabados de la interaccién de un entrenamiento con
simuladores con un curso de navegacion, examinando como los instructores maritimos
utilizan las tecnologias de los simuladores para la instruccion y la evaluacion formativa

con el fin de desarrollar las competencias profesionales de los estudiantes.
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5.5.5.3 Resultado

Se identifica claramente la importancia de la orientacion profesional del instructor, desde
el briefing hasta el debriefing, pasando por el escenario. Las instrucciones seguidas en el
entorno del simulador conectan sistematicamente los eventos simulados con las
condiciones de la practica laboral. Esto, a su vez, se considera un requisito previo para la

formacion con simuladores.
5.5.5.4 Conclusion

Este estudio concluye que las instrucciones y evaluaciones detalladas y oportunas son
fundamentales para cumplir con los requisitos del Convenio STCW. Destacando en que
los instructores pueden abordar multitud de cuestiones practicas y tedricas importantes
que seran importantes en el ambito laboral mediante la formacion de los simuladores.
También, destacan el papel y la importancia de utilizar las tecnologias del simulador en

las diferentes etapas de la formacion maritima.

5.5.6 Estudio V: Valor econéomico de los simuladores

Murray Goldberg en su articulo sefiala que la capacitacion en simuladores tiene como
significado un ahorro economico mediante la reduccion de los accidentes maritimos. Esta
es exactamente la pregunta que el Profesor Cap. Stephen Cross del Instituto Maritimo
Willem Barentsz analizd en su estudio “Aspectos de la simulacion en la formacion

maritima — Mejorando la seguridad y economia del transporte maritimo™. (Golberg, 2016)

5.5.6.1 Objetivos

La motivacion de su estudio la expresé de la siguiente manera: “Si la capacitacion en
simuladores puede mejorar la seguridad de las operaciones, esto resultaria en menos
accidentes, lo que a su vez ahorrard fondos, que podrian utilizarse para permitirse los

esfuerzos de capacitacion adicionales.

Ademas, si el monto del aumento de los costos de capacitacion se compara con los fondos
gastados actualmente en dafios por accidentes, un simple andlisis de costo-beneficio
podria mostrar si tales esfuerzos de capacitacion valen la pena”. Se analizaron las

siguientes premisas: (Golberg, 2016)

1. El porcentaje de accidentes maritimos que son provocados por un error humano.
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2. El porcentaje de accidentes maritimos que son provocados deficiencias en la
formacion.
3. El porcentaje de competencias que se podrian mejorar mediante la formacién con

simuladores.

5.5.6.2 Metodologia

Se centré en analizar todos los estudios que habia hasta el momento sobre accidentes

maritimos, examinando sus causas y pérdidas econémicas.
5.5.6.3 Resultado

El andlisis de todos estos datos juntos dio una estimacion de la reduccion de accidentes
debido al uso de la formacion con simuladores. A continuacion, se muestra un resumen

del analisis.

La empresa noruega DAMA de accidentes a través del proyecto (Safeco 11, 1996) obtuvo
que 1100 de 5400 accidentes ocurrido entre 1981 a 1996, se observé que el 80% de los
accidentes eran atribuibles al error humano y el 20% a errores técnicos. Las causas de los

accidentes se les atribuye los siguientes porcentajes.

1. El141% es debido a una falta de conocimiento, habilidades y actitud.

2. El 37% es debido a la falta de procedimientos operativos.

Murray Goldberg también analizé el estudio de (Jop Groeneweg & Willem A.
Wagenaarand, 1987) donde se encontrd que el 35% de los accidentes eran debidos a un

entrenamiento inadecuado y el 46% a malos hébitos, en total 81%.

Esto significa que 41% del estudio de (Safeco II, 1996) y 35% del estudio de (Jop
Groeneweg & Willem A. Wagenaarand, 1987) de los accidentes investigados podrian

haber sido evitados en parte a través de la capacitacion basada en la simulacion.

El préximo paso fue determinar si mediante el uso de simuladores se podria conseguir
una mejora significativa en el rendimiento. Para ello, se realiz6 un estudio a un grupo de
marinos, tanto experimentados como inexpertos para examinar exhaustivamente sus

resultados. Segun este estudio se consiguid una mejora del rendimiento del 45%
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consiguiendo consigo una reduccion del 14% de los accidentes maritimos. (Golberg,

2016)

5.5.6.4 Conclusion

El Profesor. Cap. Cross en su estudio dice que hay muchos ahorros potenciales de costos
a través de la mejora de capacitacion del simulador, incluso ignorando el indice de
accidentes. Para examinar los costos de los accidentes en particular, citd el historial de
reclamaciones del Fondo Internacional de Compensacion por Contaminacion por
Petroleo durante el tiempo de su existencia que supone una fuente confiable de

informacion sobre los costos de los accidentes.

En un periodo de 28 afios de observaciones, se han reclamado al menos 856 millones de
dolares estadounidenses por accidentes que tienen relacion con procedimientos de
manipulacion de puentes, sala de maquinas o carga. Por tanto el 14% relacionada con el
costo del curso de capacitacion de simulador permitiria al menos 376946 cursos de
simulador de estudiantes "promedios". Esta cifra es casi similar a la cantidad mundial de
oficiales, significada que a cada oficial se le podria conceder un curso de capacitacion de
simulador a partir del dinero de las reclamaciones. Por consiguiente, la conclusion es que
la capacitacion en simuladores tiene el efecto de reducir costos y mejorar la seguridad,

una ganancia para todos. (Golberg, 2016)

5.5.7 Estudio VI: Repercusion del COVID-19 en la educacion maritima

La actual pandemia del COVID-19 ha desafiado muchos aspectos de las operaciones
maritimas de todo el mundo. Ademas de los retos que ha supuesto los cambios de
tripulacion, el mantenimiento y las inspecciones. Como consecuencia, la presencialidad
del personal de trabajo se ha visto suspendida o restringida en un intento de reducir la alta
tasa de infeccion entre personas. Asimismo, las restricciones provocadas por la pandemia
han provocado que los marinos tengan dificultades a la hora de adquirir o0 mantener sus
certificados profesionales. Por esto el sector de la educacion y formacion maritima se

enfrenta al reto de garantizar la continuidad de las précticas en la capacitacion del alumno.

Como se ha visto a lo largo de este trabajo, el enfoque profesional de la adquisicion de

competencias en la formacion maritima es primordial. Este enfoque hace hincapié en la
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importancia de las habilidades practicas que pueden utilizarse en el entorno laboral y que

son adquiridas durante la formacion con simuladores y durante el periodo de embarque.

Desde la enmienda de 2010 del Convenio STCW, los simuladores se han convertido en
una herramienta esencial para la formacién maritima. Por ello la capacidad del simulador

para reproducir fielmente el entorno real juega un papel vital.

La pandemia de COVID-19 y las consiguientes restricciones a las actividades
presenciales han planteado nuevos retos a las instituciones de formacion maritima. Es
ahora donde los avances tecnologicos y la innovacion en la formacion deben utilizarse
para hacer que la capacitacion con simuladores sea mas accesible para los estudiantes y
que no necesite la presencia fisica. En este sentido, el articulo sobre “la continuidad de la
formacion maritima con simulador”, se encarga de revisar los diferentes tipos de
simuladores de puente existentes y analizar como afect6 el COVID-19 a su evolucion.

Las conclusiones que obtuvieron fueron las siguientes: (Tae-eun, y otros, 2021)

1. Realizar una investigacion cuantitativa y cualitativa efectiva para comparar y
evaluar la eficacia de los diferentes tipos de simuladores, en especial, los
simuladores de realidad virtual y en la nube.

2. Revisar el plan de estudios de la formacion maritima basada en simulador
centrandose en las herramientas de aprendizaje a distancia.

3. Centrarse en el aprendizaje autonomo y colaborativo adecuados para la ensefianza
a distancia, asi como para las futuras competencias requeridas por el ambito
maritimo.

4. Apoyar a los instructores de la formacion maritima mediante el desarrollo de
competencia y asignacion de recursos para abordar los cambios necesarios en la

educacidén maritima.

La pandemia del COVID-19 ha supuesto que las practicas educativas evolucionen antes
de lo previsto y, por tanto, la industria maritima se ha visto obligada a explorar la
viabilidad y la eficacia de diferentes soluciones de aprendizaje digital. Y conviene sefialar
que los instructores continuan siendo un engranaje fundamental en la formacion del

marino y en su digitalizacion.

Una de las caracteristicas mas definitorias de los simuladores basados en la nube, asi

como de los simuladores de realidad virtual, es que permiten modos de aprendizaje
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distribuidos a gran escala, lo que ofrece la posibilidad de introducir nuevas formas de
formacion y evaluacion en el marco de la formacion maritima. Por consiguiente, la
investigacion futura debe dirigirse a explorar, validar y mejorar la eficacia de estos

simuladores en el ambito maritimo.
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6 Conclusion

En este trabajo se ha desengranado la transicidon que sufre la formacion maritima desde la
Escuela Nautica hasta el periodo de formacion a bordo basandose principalmente en los
requisitos minimos de formacion, titulacion y guardia de la gente de mar. Con ello,
haciendo hincapié en las competencias especificas y obligatorias del convenio STCW que
cualquier alumno de puente debe adquirir durante su educacion maritima. Esto a su vez,

debiéndose apoyar en el empleo de simuladores durante la formacion académica.
Por consiguiente, las conclusiones de este trabajo son las siguientes:

En primer lugar, el alto grado de competencias que debe adquirir un alumno durante su
educacién maritima y que conlleva consigo que el centro académico y el estudiante
cumpla con los estandares de la formacién maritima requerida por el Convenio STCW

durante su formacion en tierra y a bordo.

En segundo lugar, las competencias especificas que con caracter obligatorio deben

emplear el simulador durante su formacion segin el Convenio STCW son:

1. Radar.
2. Radar de Punteo Automatico (ARPA).

3. Sistema de Informacion y Visualizacion de Cartas Electronicas (ECDIS).

En tercer lugar, los juegos de rol durante la formacion con simuladores son una parte
importante de la creacion de la simulacion y que estas actividades de colaboracion eran

unidades controlables importantes para los formadores.

En cuarto lugar, los simuladores de puente ofrecen disefios instructivos para entrenar las
situaciones que suceden habitualmente en el entorno laboral, pero también dan lugar a

problemas cuando la recreacion del ejercicio exige una elevada complejidad.

En quinto lugar, el realismo del entorno a través de la fidelidad técnica, psicologica e
interactiva repercute eficazmente en la formacion del marino, consiguiendo consigo la

mejora de las competencias especificas del convenio STCW.

En sexto lugar, durante la simulacion las instrucciones y evaluaciones detalladas y
oportunas son fundamentales para cumplir con los requisitos del Convenio STCW.
Destacando que los instructores pueden abordar multitud de cuestiones practicas y

tedricas importantes que seran importante en el &mbito laboral mediante la formacién de
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los simuladores. También, destacan el papel y la importancia de utilizar las tecnologias

del simulador en las diferentes etapas de la formacion maritima.

En séptimo lugar, el 14% de los accidentes maritimos relacionado con el costo del curso
de capacitacion de simulador permitir al menos 376946 cursos de simulador de
estudiantes "promedios". Esta cifra es casi similar a la cantidad mundial de oficiales,
significada que a cada oficial se le podria conceder un curso de capacitacion de simulador
a partir del dinero de las reclamaciones. Por tanto, la capacitacion en simuladores tiene el

efecto de reducir costos y mejorar la seguridad, una ganancia para todos.

Y por ultimo, la pandemia del COVID-19 ha provocado que la educacion maritima
comience a investigar e invertir en la digitalizacion del aprendizaje. Por consiguiente, la
investigacion futura debe dirigirse a explorar, validar y mejorar la eficacia de los

simuladores de realidad virtual y base de datos en la nube.
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7 Conclusion

This paper has unpacked the transition of maritime training from nautical school to on-
board training based mainly on the minimum requirements for training, certification and
watchkeeping of seafarers and focusing on the specific and mandatory competencies of
the STCW Code that any bridge student must acquire during his or her maritime training.

This should be supported using simulators during academic training.
Therefore, the conclusions of this dissertation are as follows:

Firstly, the high degree of competences that a student must acquire during his maritime
training and that, consequently, the academic institution and the student must comply
with the standards of maritime training required by the STCW Code during his training

ashore and on board.

Secondly, the specific competencies which are mandatory for the use of the simulator

during training according to the STCW Code are:

1. Radar.
2. Automatic Radar Plotting Aids (ARPA).
3. Electronic Chart Display and Information System (ECDIS).

Thirdly, role-playing during simulator training is an important part of simulation creation

and that these collaborative activities were important controllable units for trainers.

Fourthly, bridge simulators offer instructional designs for training situations that
commonly occur in the work environment, but also give rise to problems when the

recreation of the exercise requires high complexity.

Fifthly, the realism of the environment through technical, psychological, and interactive
fidelity has an effective impact on seafarer training, resulting in the enhancement of

specific STCW competencies.

Sixthly, during the simulation, detailed and timely instructions and assessments are
essential to meet the requirements of the STCW Code. Focusing on that the instructors
can address a multitude of important practical and theoretical issues that will be important
in the workplace through simulator training. Also, they highlight the role and importance

of using simulator technologies in the different stages of maritime training.

Pagina 49 de 53



Trabajo de Fin de Grado — Curso 2020/2021
Grado en Ndutica y Transporte Maritimo

Seventh, the 14% of maritime accidents related to the cost of the simulator training course
would allow for at least 376946 "average" student simulator courses. This figure is almost
like the worldwide number of officers, meaning that each officer could be awarded a
simulator training course from claims money. Therefore, simulator training has the effect

of reducing costs and improving safety, a win-win for everyone.

And finally, the COVID-19 pandemic has prompted maritime education to start
researching and investing in the digitization of learning. Future research should therefore
be directed towards exploring, validating, and improving the effectiveness of virtual

reality simulators and cloud-based databases.
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ANEXO

ANEXO I: Documento que acredita el periodo de guardia de navegacion

ANEXO |

Certificado que acredita cometidos relacionados con la guardia de Frsal
puente de conformidad con Regla II/1 parrafo 2.3 del Convenio 172
STCW y Seccién A-VIII/2 del Cédigo STCW.

Nombre de la empresa naviera':

Teléfono: Mail:

Datos del responsable que certifica que el aspirante al titulo ha desarrollado los
cometidos relacionados con la guardia de puente a lo largo de, como minimo, seis
meses, bajo la supervision del capitan o de un oficial cualificado.

2 et eeeeeeeeeeeeaeianeaa Supervisado O Capltén
pors: O Oficial cualificado.
“Buque: SN° OMI: 6Sello:
"Firma:
Datos del alumno:® DNI:

Cometidos relacionados con la guardia de puente®:

(1) Planificar y dirigir una travesia y determinar la situacion.

(2) Realizar una guardia de navegacion segura.

(3) Empleo del radar y la APRA para realizar una navegacién segura.

(4) Empleo del SIVCE para realizar una navegacion segura.

(5) Respuesta a emergencias.

(6) Respuesta a sefiales de socorro en la mar.

(7) Utilizacion de las Frases normalizadas de la OMI para las comunicaciones
maritimas, y empleo del inglés hablado y escrito.

(8) Transmitir y recibir informaciéon mediante sefales visuales.

(9) Maniobrar el buque.

(10) Principios que procede observar en la realizacion de las guardias de
navegacion (véase la seccion A-VIII/2, parte 4-1).

(11) Orientacion sobre la realizacion de la guardia de navegacion (véase la secciéon
B-VIII/2, parte 4-1).

(12) Realizacion de la escucha radioeléctrica (véase la seccion A-VIII/2, parte 4-3).
(13) Guardias en Puerto (véase la seccion A-VIII/2, Parte 5-1).
Periodos de embarco

Verificandose conforme a la Regla 11/1 parrafo 2.3 del Convenio STCW que durante el

periodo de embarque en este buque desde el dia __ hastael __ , ha
realizado los cometidos relacionados con la guardia de puente a lo largo de, como
minimo, seis meses entre las siguientes fechas: del............... hasta................

Véase en el reverso las instrucciones para su cumplimentacion.
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CUADRO RESUMEN DE TAREAS REALIZADAS Anexo |
NAVEGACION A NIVEL OPERACIONAL. 2/2
Competencia Conocimientos, comprension y suficiencia

— Navegacion astronémica. (1)

— Navegacion terrestre y costera. (2)

Planificar y dirigir una — Sistemas electrénicos de determinacion de la situacién y de
navegacion. (3)

— Ecosondas. (4)

— Compases: magnéticos y giroscépicos. (5)

— Sistemas de control del aparato de gobierno. (6)

— Meteorologia. (7)

travesia y determinar la
situacion. (1)

Realizar una guardia de — Servicio de guardia. (1)

navegacion segura. (2) — Gestion de los recursos del puente. (2)
Empleo del radar y la APRA

para realizar una — Navegacion con radar.(1)

navegacion segura.(3)

Empleo del SIVCE para
realizar una navegacion — Navegacion con el SIVCE. (1)
segura. (4)

Respuestas ante

emergencias. (5) — Procedimientos de emergencia. (1)

Respuesta a senales de

socorro en la mar. (6) — Busqueda y salvamento. (1)

Utilizacion de las frases
normalizadas de la OMI
para las comunicaciones — Lengua inglesa. (1)
maritimas, y empleo del

inglés hablado y escrito. (7)

Transmitir y recibir
informacién mediante — Senalizacién visual. (1)
senales visuales. (8)

Maniobrar el buque. (9) — Maniobras y gobierno del buque. (1)

INSTRUCCIONES PARA SU CUMPLIMENTACION:

" Nombre de la empresa maritima, teléfono y mail de contacto con personal responsable de tripulacién.

2 Nombre de la persona que supervisa y certifica.

3 Consignar con una “x” el cargo de la persona que supervisa y certifica.

4 Nombre del buque.

5 Indique el numero IMO del buque o en su defecto NIB.

5 Sello del buque o0 empresa naviera (no se aceptan sellos digitalizados).

7 No sera valido sin la firma de la persona fisica que certifica este documento (no se aceptan firmas
digitalizadas).

& Nombre y DNI del alumno en practicas.

9 Marque las competencias desarrolladas durante el periodo de embarco, se tendran en cuenta las
recomendaciones de la seccién B-11/1.11. Estas deben ser coincidentes con lo registrado en el libro de
formacién del alumno. A continuacién se resumen las tareas a realizar relativas a la funcién de
navegacion a nivel operacional.
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ANEXO II: Documento para acreditar periodos de embarque

MINISTERIO DE FOMENTO
Subsecretaria
Direccion General de la Marina Mercante

Declaracion de periodos de embarco a efectos de solicitar la expediciéon de un titulo profesional o
revalidacion de una tarjeta

El abajo firmante, D. , con numero de D.N.l/Pasaporte:

, en posesion del titulo profesional de:

, a efectos de solicitar la expedicion del
titulo profesional/revalidacion de la tarjeta profesional (tdchese lo que no proceda), declara que ha prestado servicios en los buques y calidades que ha

continuacion se relacionan, asi como que al menos el cincuenta por ciento del tiempo embarcado, el buque ha estado en navegacion:

e BANDERA
NUMERO CLASE DE ARQUEO FECHA FECHA TOTAL N° CERTIFICADOS
NOMBRE DEL BUQUE OomI BB(E)I[JE BUQUE BRUTO POTENCIA CARGO A BORDO EMBARCO DESEMBARCO DiAS EMPRESA
Sumando un total de dias de embarco, que constituyen meses de embarco (dividir el total de dias entre 30).

Observaciones:

La presente declaracion no sera aceptada ni valida para el computo si no esta acompaiada de los certificados emitidos por la empresa naviera y la documentacion acreditativa de
la prestacion de servicio en los buques citados.
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ANEXO III: Documento para acreditar donde te embarcas

ANEXO 1V: Modelo de Certificado de Empresa Naviera, a
efectos de acreditar periodos de embarque

D. , con D.N.I/Pasaporte (tachese lo

Mr.

que no proceda) nimero

, Identity Card/Pasport numer
, en calidad de Capitan/Representante

(underline the correct one)

, as Master/Representative of the

legal de la empresa (tachese lo que no proceda) ,

Owner (underline the correct one)

Certifica que,
Certify that,

D

, con el titulo de

M-r.

, with certificate as
, ha prestado servicios en el bugue que se indica,

ocupando el cargo o en calidad de
Ship, with the capacity of

Fechade embarque __ / /
Embarking Date

Fecha de desembarque __ / /
Disembarking Date

Total de dias embarcado:

, has been serving on board of the bellow named

, en el puerto de: ,
, in the Port of

, en el puerto de: ,
, in the Port of

Number of days in the ship

Datos del buque
Identification of the Ship

Nombre del buque: , N° OMI: ,
Ship's name , IMO Number
Bandera: ; Clase de buque: ,
Flag , Type of Vessel
GT/T.R.B: y potencia propulsora: K.W.
GT and propulsion power Kw

En ,a de de 2

In of

(Firma y Sello del Buque/Empresa)
(Sign and Ship or Owner’s Stamp)
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ANEXO IV: Evaluacion del simulador de la E.P.S.1. Seccion
de Nautica, Maquinas y Radioelectronica Naval

¢Ha utilizado alguna vez el entorno del simulador de la Escuela de Nautica de la ULL?

24 respuestas

® si
® No

:El entorno de simulacion cumple sus expectativas a simple vista?

24 respuestas

® si
® No
¢Conoces los criterios de formacion STCW?
24 respuestas
® si
® No
@ Nolosé

Durante el ejercicio, ; Cuantos alumnos se encuentran en el simulador de Navegacion?

24 respuestas

@ Menos de 5
® Entre 5y 10
@ Entre 10y 15
@ Mas de 15
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Antes de iniciar la primera simulacion, ;Le han familiarizado con el entorno del simulador?

24 respuestas
® si
58,3% ® No

;Consideras necesario que el profesor realice un briefing y un debriefing?

24 respuestas
® si
® No
95,8%

Una vez realizados varios ejercicios de simulacion, ;Se tiene la suficiente familiarizaciéon con
el entorno del simulador?

24 respuestas

® si

:Se le han explicado los criterios y competencias que se evaluan en el simulador?

24 respuestas

®si
® No
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Durante el ejercicio, ;el profesor supervisa de manera eficaz mediante la observacion
auditiva y visual?

24 respuestas

®si
® No

¢Conoce los criterios de evaluacion que sigue el profesor del simulador?

24 respuestas

® si
® No

¢Cree que la evaluacion, seguida por el profesor del simulador, cumple con los criterios de
formacion STCW?

24 respuestas

® si
® No

‘ o
45,8%

¢Ha adquirido las competencias establecidas en el STCW durante tu etapa en el simulador?

24 respuestas

® si
® No
@ Nolosé
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¢El entorno del simulador reune las condiciones adecuadas para el ejercicio?

24 respuestas

® si
® No
@ Nolosé

Respecto al numero de alumnos matriculados, ;Cree que es suficiente con el simulador
actual de la ULL?

24 respuestas

® si
® No
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:Qué nota pondria a su experiencia en el entorno del simulador?

24 respuestas

8

6

4

2 2 (8,
000%) 0(0%) [

0 | 1

8 9 10

¢Considera que el uso del simulador ha contribuido para su formacién como Alumno de
Puente?

23 respuestas

4
3
2 28,
7 %)
! 14,
0(0 %) 3 %) 0(0 %)

0 | |

7 8 9 10

;Considera importante el empleo del simulador para su formacion?

23 respuestas

30
20

0(0%) 0(0%) 0(o|%) 0(o|%) 0(o|%) 0(o|%) 0(0 %) 1(4'|3%) 0(o|%)

0 — | | |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Permiso de divulgacion del Trabajo Final de Grado

El alumno Helenio Padron Alvarez, autor del trabajo final de Grado titulado “La
importancia del empleo de simuladores en la formacion del Alumno de Puente.”, y
tutorizado por la profesora Beatriz Afiorbe Diaz, a través del acto de presentacion de este
documento de forma oficial para su evaluacion (registro en la plataforma de TFG),
manifiesta que PERMITE la divulgacion de este trabajo, una vez sea evaluado, y siempre
con el consentimiento de su tutora, por parte de la Escuela Politécnica Superior de
Ingenieria, del Departamento de Quimica Orgénica y de la Universidad de La Laguna,
para que pueda ser consultado y referenciado por cualquier persona que asi lo estime

oportuno en un futuro.

Esta divulgacion sera realizada siempre que ambos, alumno y tutora del Trabajo Final de
Grado, den su aprobacion. Esta hoja supone el consentimiento por parte del alumno,
mientras que el profesor, si asi lo desea, lo hara constar en futuras reuniones, una vez

finalizado el proceso de evaluacion del mismo.



