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Abstract 

The objective of this work is to carry out the design and calculation of a 
reinforced concrete structure for the tertiary sector. In addition, a metallic 
structure has been designed and calculated to capture solar energy. This 
project has been carried out at the academic field in order to complete the 
mechanical engineering degree. 

The industrial building is going to have two main uses; one separated from 
another. On the one hand the building will be destined to offer fast 
mechanical services. On the other hand, the building will have the function 
of exhibiting vehicles for sale. 

To achieve this aim, the structure and foundations of the industrial building 
have been designed and calculated.  

For the possible execution of the building, the budget has also been 
established. 

Finally, highlight the fact that the different legal provisions concerning each 
area have been applied and a series of computer programs have been 
used to carry out this project. 
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1 OBJETO 

El objeto de este trabajo es proyectar la estructura de un edificio industrial destinado 
a un doble uso: venta y exposición de vehículos en una zona, y servicio rápido de 
mecánica en otra zona independiente de la primera. Los objetivos específicos son 
los siguientes: 

• Diseñar y calcular la estructura y cimentación del edificio industrial. 

• Diseñar y calcular una marquesina metálica para la captación de energía 
solar. 

• Definir la documentación gráfica necesaria para la correcta ejecución. 

Por otra parte, el objetivo general del este trabajo es aplicar las competencias 
obtenidas durante el grado, con el propósito de que sea evaluado en el ámbito 
académico para la obtención del título de Graduado en Ingeniería Mecánica. 

2 ALCANCE 

El proyecto se encuadra dentro del ámbito de la ingeniería Industrial, concretamente 
en el entorno de la proyección y ejecución de edificaciones industriales. 

Este trabajo contiene, para su posible ejecución, la definición de las siguientes 
partes: 

• Estructura de hormigón armado 

• Estructura metálica 

• Cimentación 

3 ANTECEDENTES 

La parcela en la que se situará el edificio industrial se encuentra en el barrio de Los 
Llanos, no cuenta actualmente con ninguna edificación, y se puede acceder 
fácilmente a ella desde las calles Álvaro Rodríguez Lopez y Julio Hardinsson 
Pizarroso. 

La zona donde se sitúa es bastante concurrida por los diversos centros comerciales 
que se encuentran alrededor, haciendo que la ubicación del local sea adecuada para 
la captación de clientes. Por otra parte, no existen otros concesionarios en sus 
proximidades inmediatas. 
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Por lo expuesto el cliente considera que el emplazamiento para este negocio es el 
adecuado. 

4 NORMAS Y REFERENCIAS 

4.1 Disposiciones legales y normas aplicadas 

Para la realización del presente proyecto se han aplicado las disposiciones legales 
y normas que se recogen a continuación, según área de aplicación: 

4.1.1 Estructura y cimentación 

• CTE-DB-SE: Código técnico de la Edificación. Documento básico de 
Seguridad Estructural 

• CTE-DB-SE-AE: Código técnico de la Edificación. Documento básico de 
seguridad estructural, acciones en la edificación. 

• CTE-DB-SE-A: Código técnico de la Edificación. Documento básico de 
seguridad estructural, acero. 

• EAE: Instrucción de acero estructural. 

• EHE: Instrucción de hormigón estructural. 

4.1.2 Redacción del proyecto y elaboración de planos 

• UNE 157001: Criterios generales para la elaboración formal de los 
documentos que constituyen un proyecto técnico. 

• UNE-EN-ISO 129-1:2019/A1:2021 (Ratificada Documentación técnica de los 
productos (TPD). Representación de dimensiones y tolerancias. Parte 1: 
Principios generales. Modificación 1 (ISO 129-1:2018/Amd 1:2020) 
(Ratificada por la Asociación Española de Normalización en febrero de 
2021.)UNE-EN ISO 5455:1996: Dibujos Técnicos. Escalas. 

• UNE-EN ISO 5457:2000: Documentación técnica de producto. Formatos y 
presentación de los elementos gráficos de las hojas de dibujo. 
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4.2 Bibliografía 

• Reyes Rodríguez, Antonio Manuel. CYPECAD 2021 : Cálculo De 
Estructuras De Hormigón. Madrid: Anaya Multimedia, 2021. Print. Anaya 
Multimedia. Manual Imprescindible. 

• Jiménez Montoya, P., García Meseguer, Álvaro, and Morán Cabré, 
Francisco. Hormigón Armado. 14ª Ed., 4ª Tirada Basada En La EHE 
Ajustada Al Código Modelo Y Al Eurocódigo. ed. Barcelona: Gustavo Gili, 
2007. 

4.3 Software empleado 

Durante la elaboración del proyecto se han empleado distintos programas con el fin 
de realizar los cálculos y las representaciones gráficas necesarios. 

• CYPE 2021: Empleado para el cálculo de la estructura de hormigón armado, 
en concreto el módulo de CYPECAD. 

• AutoCAD 2019: Para la realización y procesamiento de los distintos planos. 

• Revit 2019: Para la representación tridimensional del edificio. 

• Microsoft Office Excel 2021: Para realizar las tablas de cálculos de la 
estructura metálica. 

• CYPE Arquímedes: Empleado para la elaboración del Presupuesto. 

5 REQUISITOS DE DISEÑO 

El edificio deberá alojar dos funciones, la exposición y venta de vehículos, y ofrecer 
un servicio rápido de mecánica, en un único edificio, quedando perfectamente 
delimitadas físicamente las dos actividades que se realizarán.  

Para el espacio destinado a servicio rápido de mecánica se necesitará contar con la 
superficie y las instalaciones requeridas para la realización de las tareas propias de 
dicho sector, como son: la reparación y reemplazo de neumáticos, sustitución de 
baterías, cambio de aceite y otras actividades consideradas de mecánica rápida. 
Deberá disponer de una pequeña zona destinada a atender a los clientes, un 
almacén y aseos para el personal. 

En cuento a las zonas dedicadas a la exposición y venta de vehículos, el principal 
requisito será disponer de un amplio espacio diáfano, que sea llamativo y visible 
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desde el exterior, y que pueda exponer al menos quince vehículos simultáneamente 
en la planta inferior y seis en la superior. Deberá contar con puestos para la atención, 
oficinas y aseos disponibles tanto para el personal como para los clientes. 

La cubierta se destinará al aparcamiento de los vehículos, bien sea para ser 
recogidos por el cliente o atendidos por el servicio rápido de mecánica. 

Para el transporte de los vehículos entre plantas, se precisará de un montacarga 
para evitar implementar una rampa, la cual ocuparía mucho espacio de la planta. 
Además, se dispondrá de un grupo electrógeno que alimentará dicho montacarga 
en caso de fallo eléctrico. 

6 RESULTADOS FINALES 

6.1 Ubicación de la parcela 

La parcela en la que se situará el edificio industrial se ubica en la Calle Álvaro 
Rodríguez Lopez, en el barrio de los Llanos, término municipal de Santa Cruz de 
Tenerife, Tenerife. Se pueden consultar los planos 1.Situación y 2.Emplazamiento. 

Se dispone de un área total de 1643 m² de suelo sin edificar, y está delimitada por 
las travesías Álvaro Rodríguez López, Julio Hardinsson Pizarroso y José Manuel 
González Mena. 

La referencia catastral de la parcela es: 

7385101CS7478N0001KZ

 

Figura 1: Parcela para la 
ubicación de la estructura 
Fuente: Visor de Grafcan 
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6.2 Descripción del edificio 

El edificio objeto del trabajo consta de 4 plantas de 1515.5 m² cada una, de las cuales 
una está destina al servicio rápido de mecánica, dos alojan la exposición y venta de 
vehículos y la última el aparcamiento.  

Las diferentes áreas del edificio están perfectamente delimitadas pero comunicadas 
mediante dos núcleos de comunicación y un montacarga para vehículos. 

Por una parte, el área destinada a servicio rápido de mecánica se encuentra bajo 
rasante y está dedicada principalmente a la realización de los trabajos propios de 
este sector, por lo que se trata de un espacio amplio sin divisiones interiores fijas. 
Las zonas delimitadas son las que correspondería a los aseos para el personal y el 
almacén. También se dispone de una entrada para vehículos, situada en el lado más 
pequeño de la planta, que permitirá la entrada y salida de vehículos y/o camiones. 
Para asegurar la calidad del aire interior, se dispone de un total de 8 huecos en los 
muros de 4x2 m² cada uno. La altura de esta planta se encuentra en 6.5 metros para 
permitir la elevación de los vehículos. 

Por otro lado, las áreas destinadas a la venta y exposición de vehículos constituyen 
un total de 2 plantas. La primera de ellas, la planta baja, está principalmente 
destinada a la exposición de vehículos y llamará más la atención desde el exterior, 
ya que cuenta con un cerramiento exterior tipo muro cortina de vidrio. La segunda 
de ellas, la primera planta, se destina a la venta de vehículos y dispone de zonas 

Figura 2: Aspecto del diseño del edificio 
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amplias para la espera de los clientes. De igual manera, el cerramiento exterior de 
se resuelve con muro cortina de vidrio. Ambas plantas son completamente diáfanas, 
con alturas de aproximadamente 3.8 m. 

Además, el edificio cuenta con una cubierta preparada para el estacionamiento de 
vehículos, con muros perimetrales de 1.5 m de altura. En esta planta se sitúan un 
total de 4 marquesinas metálicas que soportan 6 placas fotovoltaicas cada una. 
Estas placas se orientan hacia al sur y poseen una inclinación de 20º. 

Los huecos de cada planta estarán destinados a los núcleos de comunicación y al 
paso de instalaciones. 

Consultar el plano 4. Perspectiva 3D. para una mayor comprensión. 

6.3 Cimentación 

La cimentación de la estructura está constituida por zapatas aisladas y combinadas, 
estando las primeras unidas mediante las vigas de atado necesarias para evitar su 
deslizamiento. Para su construcción se empleará hormigón armado HA-30 y acero 
corrugado B500S, además de una capa de 10 cm de hormigón de limpieza. 

La distribución de los elementos de la cimentación puede verse en el plano C.1. 
Cimentación. 

Para consultar los resultados ver Anexo I: Cálculo estructura y cimentación. 

6.4 Zapatas 

La cimentación consta de un total de 16 zapatas combinadas, 21 zapatas aisladas y 
3 zapatas bajo muro. Las zapatas de los pilares de la periferia se combinaron con 
las zapatas corridas de los muros de contención a excepción de uno de los pilares 
que, por cuestiones de espacio, arranca de la zapata corrida del muro más próximo. 
Según sus dimensiones y características las zapatas se han agrupado en 6 tipos: 

Zapata combinada 1: Hay ocho zapatas de este tipo y sus dimensiones son 
230x240x50 cm. La armadura superior consta de 15 hierros de diámetro de 16 mm 
y longitud 284 cm, colocados cada 15 cm en un sentido y 14 hierros de diámetro de 
16 mm y longitud 291 cm, colocados cada 15 cm en el sentido transversal. La 
armadura inferior consta de 15 hierros de diámetro de 16 mm y longitud 214 cm, 
colocados cada 15 cm en un sentido y 14 hierros de diámetro de 16 mm y longitud 
224 cm, colocados cada 15 cm en el sentido transversal. 
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Zapata combinada 2: Hay ocho zapatas de este tipo y sus dimensiones son 
205x205x50 cm. La armadura superior consta de 26 hierros de diámetro de 16 mm 
y longitud 259 cm, colocados cada 15 cm. La armadura inferior consta de 26 hierros 
de diámetro de 16 mm y longitud 189 cm, colocados cada 15 cm. 

Zapata asilada 1: Hay seis zapatas de este tipo y sus dimensiones son 300x300x65 
cm. La armadura inferior consta de 36 hierros de diámetro de 16 mm y longitud 284 
cm, colocados cada 16. 

Zapata aislada 2: Hay seis zapatas de este tipo y sus dimensiones son 395x395x85 
cm. La armadura inferior consta de 36 hierros de diámetro de 20 mm y longitud 417 
cm, colocados cada 21 cm en un sentido. 

Zapata aislada 3: Hay ocho zapatas de este tipo y sus dimensiones son 340x340x75 
cm. La armadura inferior consta de 28 hierros de diámetro de 20 mm y longitud 324 
cm, colocados cada 23 cm. 

Zapata aislada 4: Hay una zapata de este tipo y sus dimensiones son 320x320x70 
cm. La armadura inferior consta de 38 hierros de diámetro de 16 mm y longitud 342 
cm, colocados cada 16 cm. 

Para más información, consultar plano C-2 Elementos de cimentación 1. 

6.5 Vigas de atado 

Se disponen de un total de 42 vigas de atado. Todas ellas disponen de la misma 
sección transversal de 40x40 cm, cuentan con estribos de diámetro 8 mm y longitud 
133 cm colocados cada 30 cm. En cuento al armado longitudinal, todas ellas cuentan 
con 4 hierros de diámetro 12 mm cuyas longitudes varían en cada una de las vigas. 

Para más información, consultar plano C-3 Elementos de cimentación 2. 

6.6 Estructura de hormigón armado 

La estructura de hormigón armado se ha calculado con hormigón armado HA-30 y 
acero corrugado B500S, debido al tipo de ambiente en la que se encuentra. 

Está constituida por 3 forjados reticulares de 35 cm de espesor, 30 cm la bovedilla y 
5 cm la capa de compresión. El ancho del nervio es de 18 cm para cumplir con la 
resistencia al fuego requerida y el intereje es de 80 cm. 

Para evitar problemas de punzonamiento, existe un recrecido del forjado en los 
pilares de esquina interiores. Este recrecido es de 10 cm. 
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Los pilares son de sección circular y van aumentando de diámetro a medida que se 
aproximan a la cimentación, partiendo con un diámetro de 45 cm y terminando con 
uno de 50 cm, en la mayoría de ellos, y de 55 cm en 5 de ellos. 

Para soportar el empuje del terreno, se emplea un muro de sótano de 7 metros de 
altura, cuya armadura vertical se soluciona con una malla electrosoldada de hierros 
de diámetro 16 mm cada 15 cm y para la armadura horizontal se emplea un mallazo 
de hierros de diámetro 12 mm cada 15 cm. 

Por otra parte, se emplea un muro de fábrica en el lado de la planta de sótano cuya 
altura bajo rasante es muy baja como para disponer de un muro de sótano. 

Tanto para el hueco del ascensor, del montacargas y de las escaleras, se emplea 
una pantalla de hormigón armado de 20 cm de espesor, cuyo armado se resuelve 
con una malla electrosoldada de hierros de diámetro 12 mm colocados cada 15 cm. 
Estos huecos se cubren con losas macizas de 15 cm de espesor a una altura de 3.5 
metros sobre la planta de cubierta. Estas losas macizas disponen de una malla 
electrosoldada 20 x 20 cm de hierros de diámetro 10 mm para el armado superior y 
una malla electrosoldada 20 x 20 cm de hierros de diámetro 12 mm para el armado 
inferior. 

Consultar el plano PC Armado placas cubierta para una mayor compresión del 
armado. 

Para los zunchos de borde, se emplean vigas planas con un ancho mínimo de 30 
cm y máximo de 50 cm. 

6.7 Marquesina 

La estructura de las marquesinas para las placas fotovoltaicas está resuelta 
mediante una estructura de acero laminado S275JR y consta de los siguientes 
elementos: 

• Dos vigas de sección variable en ménsula inclinadas 20º, resueltas con 
perfiles HEB 160. La sección variable se consigue mediante el corte y 
posterior soldeo de los perfiles, obteniendo mayor inercia en el 
empotramiento. Las longitudes de las ménsulas larga y corta son de 2 m y 
1.1 m, respectivamente. 

• Un pilar empotrado en su base mediante una placa de anclaje de 340 x 300x 
30 mm y 6 pernos de diámetro 16 mm. La altura del pilar es de 2.6 m para 
cumplir con las condiciones de seguridad para el riesgo de impacto. El perfil 
escogido es HEB160. 
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• 6 correas en ménsula, a cada lado de las vigas, de 1.7 m de longitud 
separadas cada 0.517 m y resueltas con perfil IPE 80. Para darles 
continuidad, se dispone de una chapa metálica de 35 x 6 mm de sección 
que se suelda a la viga y correas con cordones de soldadura de 3.5 mm de 
espesor de garganta. 

Consultar los planos EM-1 Estructura metálica: Marquesina para una mayor 
compresión. 

7 ORDEN DE PRIORIDAD 

Si existiera algún tipo de discrepancia entre los diferentes documentos básicos que 
componen el proyecto, el orden de prioridad a seguir será el siguiente 

• Planos. 

• Pliego de condiciones. 

• Mediciones y presupuesto. 

• Memoria. 
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1.1 Estructura 

1.2 Cimentación 

1 INTRODUCCIÓN 

Para el dimensionado de la estructura y cimentación del edificio se ha empleado el 
software de cálculo CYPE 2021, en concreto, el módulo de CYPECAD. 

 
 

 
En CYPECAD se ha realizado la descripción de la geometría de la estructura, 
definiendo para ello los pilares, vigas y tipo de forjado necesarios. Los pilares fueron 
definidos con sección circular que disminuye de diámetro a medida que aumenta de 
altura. Las vigas son planas y su ancho varía entre 30 cm y 50 cm. 

 
Se ha escogido el forjado reticular debido a su buen comportamiento con grandes 
luces entre pilares. El canto del mismo se ha definido de tal forma que la 
comprobación a flecha no es necesaria. 

 
Ha sido definida la hipótesis te carga correspondiente a cerramiento muro cortina 
que será colocado en el perímetro de las plantas de exposición, con valor de 
70kg/m². Además, se ha introducido el valor del peso propio de las pantallas de 
hormigón armado que cubren los huecos entre planta. 

 
Los muros de contención se han dimensionado teniendo en cuenta los posibles 
empujes horizontales a los que pueden estar sometidos durante la fase de 
construcción y uso. 

 
Se ha realizado el dimensionado de los elementos de la estructura de hormigón 
armado con CYPECAD y ha sido necesario variar dimensiones y armado de algunos 
elementos que no cumplían a ELU. Posteriormente, se han homogenizado entre sí 
algunos elementos con el fin de facilitar la fase constructiva y conseguir una mayor 
uniformidad estética. 

 
 

 

Una vez calculada la estructura, se ha procedido al cálculo de los elementos que 
conforman la cimentación. Para ello, se introdujeron las zapatas de hormigón 
armado centrada y se dispusieron las vigas de atado necesarias para evitar el 
desplazamiento de las zapatas. Las zapatas que se solapan con la del muro se han 
juntado, obteniendo zapatas combinadas. Por último, fueron dimensionados estos 
elementos con CYPECAD y se homogenizó el resultado con el mismo fin que el 
perseguido en la homogenización de la estructura. 

 
A continuación, se adjuntan los resultados proporcionados por CYPE 2021 
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2. LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

2.1. Descripción 

 
Referencias Geometría Armado 

P2, P3, P4, P5, 
P6, P7, P8 

Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 115.0 cm 
Ancho inicial Y: 120.0 cm 

Ancho final X: 115.0 cm 
Ancho final Y: 120.0 cm 

Ancho zapata X: 230.0 cm 
Ancho zapata Y: 240.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

Sup X: 15Ø16c/15 
Sup Y: 14Ø16c/15 
Inf X: 15Ø16c/15 

Inf Y: 14Ø16c/15 

P9 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 115.0 cm 

Ancho inicial Y: 120.0 cm 
Ancho final X: 115.0 cm 
Ancho final Y: 120.0 cm 
Ancho zapata X: 230.0 cm 
Ancho zapata Y: 240.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

Sup X: 15Ø16c/15 
Sup Y: 14Ø16c/15 

Inf X: 15Ø16c/15 
Inf Y: 14Ø16c/15 

P10, P18, P19, 
P26, P31, P32, 

P36, P38 

Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 105.0 cm 

Ancho inicial Y: 105.0 cm 
Ancho final X: 100.0 cm 

Ancho final Y: 100.0 cm 
Ancho zapata X: 205.0 cm 
Ancho zapata Y: 205.0 cm 
Canto: 50.0 cm 

Sup X: 13Ø16c/15 
Sup Y: 13Ø16c/15 

Inf X: 13Ø16c/15 
Inf Y: 13Ø16c/15 

P11, P20 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 150.0 cm 
Ancho inicial Y: 150.0 cm 

Ancho final X: 150.0 cm 
Ancho final Y: 150.0 cm 
Ancho zapata X: 300.0 cm 
Ancho zapata Y: 300.0 cm 
Canto: 65.0 cm 

X: 18Ø16c/16 
Y: 18Ø16c/16 

P12, P29 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 197.5 cm 
Ancho inicial Y: 197.5 cm 
Ancho final X: 197.5 cm 

Ancho final Y: 197.5 cm 
Ancho zapata X: 395.0 cm 
Ancho zapata Y: 395.0 cm 
Canto: 85.0 cm 

X: 18Ø20c/21 

Y: 18Ø20c/21 

P13 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 197.5 cm 
Ancho inicial Y: 197.5 cm 
Ancho final X: 197.5 cm 
Ancho final Y: 197.5 cm 
Ancho zapata X: 395.0 cm 

Ancho zapata Y: 395.0 cm 

Canto: 85.0 cm 

X: 18Ø20c/21 
Y: 18Ø20c/21 
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Referencias Geometría Armado 

P14, P15, P22, 

P28 
Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 170.0 cm 
Ancho inicial Y: 170.0 cm 
Ancho final X: 170.0 cm 
Ancho final Y: 170.0 cm 
Ancho zapata X: 340.0 cm 
Ancho zapata Y: 340.0 cm 

Canto: 75.0 cm 

X: 14Ø20c/23 

Y: 14Ø20c/23 

P16, P21 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 197.5 cm 

Ancho inicial Y: 197.5 cm 
Ancho final X: 197.5 cm 
Ancho final Y: 197.5 cm 
Ancho zapata X: 395.0 cm 
Ancho zapata Y: 395.0 cm 
Canto: 85.0 cm 

X: 18Ø20c/21 
Y: 18Ø20c/21 

P17 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 150.0 cm 
Ancho inicial Y: 150.0 cm 
Ancho final X: 150.0 cm 
Ancho final Y: 150.0 cm 
Ancho zapata X: 300.0 cm 
Ancho zapata Y: 300.0 cm 

Canto: 65.0 cm 

X: 18Ø16c/16 

Y: 18Ø16c/16 

P23, P27 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 170.0 cm 
Ancho inicial Y: 170.0 cm 
Ancho final X: 170.0 cm 
Ancho final Y: 170.0 cm 
Ancho zapata X: 340.0 cm 
Ancho zapata Y: 340.0 cm 

Canto: 75.0 cm 

X: 14Ø20c/23 

Y: 14Ø20c/23 

P24 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 197.5 cm 

Ancho inicial Y: 197.5 cm 
Ancho final X: 197.5 cm 
Ancho final Y: 197.5 cm 

Ancho zapata X: 395.0 cm 
Ancho zapata Y: 395.0 cm 
Canto: 85.0 cm 

X: 18Ø20c/21 
Y: 18Ø20c/21 

P25 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 150.0 cm 
Ancho inicial Y: 150.0 cm 

Ancho final X: 150.0 cm 
Ancho final Y: 150.0 cm 
Ancho zapata X: 300.0 cm 
Ancho zapata Y: 300.0 cm 
Canto: 65.0 cm 

X: 18Ø16c/16 

Y: 18Ø16c/16 

P30 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 160.0 cm 
Ancho inicial Y: 160.0 cm 

Ancho final X: 160.0 cm 
Ancho final Y: 160.0 cm 
Ancho zapata X: 320.0 cm 

Ancho zapata Y: 320.0 cm 
Canto: 70.0 cm 

X: 19Ø16c/16 

Y: 12Ø20c/26 
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1. 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
. Medición 

R ferencias: P2, P3, P4, P5, P6, P7 y P8 B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø6 Ø12 Ø16 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

  15x2.14 

15x3.38 

32.10 

50.66 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

  14x2.24 

14x3.54 

31.36 

49.50 

Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

  15x2.84 

15x4.48 

42.60 

67.24 

Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

  14x2.91 

14x4.59 

40.74 

64.30 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 

Peso (kg) 

 8x1.13 

8x1.00 

 9.04 

8.03 

Arranque - Estribos Longitud (m) 

Peso (kg) 

3x1.48 

3x0.33 

  4.44 

0.99 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

4.44 

0.99 

9.04 

8.03 

146.80 

231.70 

 
240.72 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.88 

1.09 

9.94 

8.83 

161.48 

254.87 

 
264.79 

Referencias Geometría Armado 

P33 Zapata rectangular excéntrica 

Ancho inicial X: 170.0 cm 
Ancho inicial Y: 170.0 cm 
Ancho final X: 170.0 cm 
Ancho final Y: 170.0 cm 
Ancho zapata X: 340.0 cm 
Ancho zapata Y: 340.0 cm 
Canto: 75.0 cm 

X: 14Ø20c/23 

Y: 14Ø20c/23 

P34 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 170.0 cm 

Ancho inicial Y: 170.0 cm 
Ancho final X: 170.0 cm 
Ancho final Y: 170.0 cm 
Ancho zapata X: 340.0 cm 
Ancho zapata Y: 340.0 cm 
Canto: 75.0 cm 

X: 14Ø20c/23 

Y: 14Ø20c/23 

P35 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 150.0 cm 

Ancho inicial Y: 150.0 cm 
Ancho final X: 150.0 cm 
Ancho final Y: 150.0 cm 
Ancho zapata X: 300.0 cm 
Ancho zapata Y: 300.0 cm 

Canto: 65.0 cm 

X: 18Ø16c/16 
Y: 18Ø16c/16 

P37 Zapata rectangular excéntrica 
Ancho inicial X: 150.0 cm 
Ancho inicial Y: 150.0 cm 
Ancho final X: 150.0 cm 

Ancho final Y: 150.0 cm 
Ancho zapata X: 300.0 cm 
Ancho zapata Y: 300.0 cm 
Canto: 65.0 cm 

X: 18Ø16c/16 
Y: 18Ø16c/16 

 

http://www.cype.com/
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Referencias: P11 y P20 B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø6 Ø16 Ø20 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

 18x2.84 

18x4.48 

 51.12 

80.68 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

 18x2.84 

18x4.48 

 51.12 

80.68 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  10x1.46 

10x3.60 

14.60 

36.01 

Arranque - Estribos Longitud (m) 

Peso (kg) 

3x1.48 

3x0.33 

  4.44 

0.99 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

4.44 

0.99 

102.24 

161.36 

14.60 

36.01 

 
198.36 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

4.88 

1.09 

112.46 

177.50 

16.06 

39.61 

 
218.20 

Referencia: P9 

Nombre de armado 

Parrilla inferior - Armado X 

B 500 S, Ys=1.15 Total 

Ø6 

Parrilla inferior - Armado Y 

Parrilla superior - Armado X 

Parrilla superior - Armado Y 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 

Peso (kg) 

Ø16 

15x2.14 

15x3.38 

14x2.24 

14x3.54 

15x2.84 

15x4.48 

14x2.91 

14x4.59 

6x1.11 

6x1.75 

Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.48 
Peso (kg) 3x0.33 

32.10 

50.66 

31.36 

49.50 

42.60 

67.24 

40.74 

64.30 

6.66 

10.51 

4.44 

0.99 

Totales Longitud (m) 4.44 153.46 

Peso (kg) 0.99 242.21 243.20 

Total con mermas Longitud (m) 4.88 168.81 

(10.00%) Peso (kg) 1.09 266.43 267.52 

Referencias: P10, P18, P19, P26, P31, P32, P36 y P38 

Nombre de armado 

Parrilla inferior - Armado X 

B 500 S, Ys=1.15 Total 

Ø6 Ø12 

Parrilla inferior - Armado Y 

Parrilla superior - Armado X 

Parrilla superior - Armado Y 

Arranque - Armado longitudinal 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 3x1.48 

Peso (kg) 3x0.33 

Ø16 

13x1.89 

13x2.98 

13x1.89 

13x2.98 

13x2.59 

13x4.09 

13x2.59 

13x4.09 

8x1.12 

8x0.99 

Arranque - Estribos 

24.57 

38.78 

24.57 

38.78 

33.67 

53.14 

33.67 

53.14 

8.96 

7.96 

4.44 

0.99 

Totales Longitud (m) 4.44 8.96 116.48 

Peso (kg) 0.99 7.96 183.84 192.79 

Total con mermas Longitud (m) 4.88 9.86 128.13 

(10.00%) Peso (kg) 1.09 8.76 202.22 212.07 
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Referencias: P12 y P29 B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø6 Ø20 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

 18x4.17 

18x10.28 

75.06 

185.11 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 

Peso (kg) 

 18x4.17 

18x10.28 

75.06 

185.11 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 

Peso (kg) 

 20x1.65 

20x4.07 

33.00 

81.38 

Arranque - Estribos Longitud (m) 

Peso (kg) 

3x1.64 

3x0.36 

 4.92 

1.09 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.92 

1.09 

183.12 

451.60 

 
452.69 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

5.41 

1.20 

201.43 

496.76 

 
497.96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencias: P16 y P21 B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø20 Ø25 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 

Peso (kg) 

 18x4.17 

18x10.28 

 75.06 

185.11 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

 18x4.17 

18x10.28 

 75.06 

185.11 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  10x1.99 

10x7.67 

19.90 

76.68 

Referencia: P13 

Nombre de armado 

P rrilla inferior - Armado X 

B 500 S, Ys=1.15 Total 

Ø6 

P rrilla inferior - Armado Y 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

A ranque - Armado longitudinal Longitud (m) 

Peso (kg) 

A ranque - Estribos Longitud (m) 3x1.64 
Peso (kg) 3x0.36 

T tales 

Total con mermas 
(10.00%) 

Ø20 

18x4.17 75.06 

18x10.28 185.11 

18x4.17 75.06 

18x10.28 185.11 

18x1.65 29.70 

18x4.07 73.24 

4.92 

1.09 

Longitud (m) 4.92 179.82 

Peso (kg) 1.09 443.46 444.55 

Longitud (m) 5.41 197.80 

Peso (kg) 1.20 487.81 489.01 

R ferencias: P14, P15, P22 y P28 

N mbre de armado 

P rrilla inferior - Armado X 

B 500 S, Ys=1.15 Total 

Ø6 

Parrilla inferior - Armado Y 

Arranque - Armado longitudinal 

Arranque - Estribos 

Totales 

 
Total con mermas 
(10.00%) 

Ø20 

Longitud (m) 14x3.24 45.36 

Peso (kg) 14x7.99 111.86 

Longitud (m) 14x3.24 45.36 

Peso (kg) 14x7.99 111.86 

Longitud (m) 18x1.55 27.90 

Peso (kg) 18x3.82 68.81 

Longitud (m) 3x1.48 4.44 

Peso (kg) 3x0.33 0.99 

Longitud (m) 4.44 118.62 

Peso (kg) 0.99 292.53 293.52 

Longitud (m) 4.88 130.48 

Peso (kg) 1.09 321.78 322.87 
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Referencias: P16 y P21 B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø20 Ø25 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.67 

3x0.66 

  5.01 

1.98 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

5.01 

1.98 

150.12 

370.22 

19.90 

76.68 

 
448.88 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

5.51 

2.18 

165.13 

407.24 

21.89 

84.35 

 
493.77 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencia: P24 B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø20 Ø25 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

 18x4.17 

18x10.28 

 75.06 

185.11 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

 18x4.17 

18x10.28 

 75.06 

185.11 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

  12x1.99 

12x7.67 

23.88 

92.02 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.67 

3x0.66 

  5.01 

1.98 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

5.01 

1.98 

150.12 

370.22 

23.88 

92.02 

 
464.22 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

5.51 

2.18 

165.13 

407.24 

26.27 

101.22 

 
510.64 

Referencia: P17 

Nombre de armado 

Parrilla inferior - Armado X 

B 500 S, Ys=1.15 Total 

Ø6 

Parrilla inferior - Armado Y 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Ø16 Ø20 

18x2.84 

18x4.48 

18x2.84 

18x4.48 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 10x1.46 

Peso (kg) 10x3.60 

A ranque - Estribos Longitud (m) 3x1.48 

Peso (kg) 3x0.33 

51.12 

80.68 

51.12 

80.68 

14.60 

36.01 

4.44 

0.99 

T tales Longitud (m) 4.44 102.24 14.60 

Peso (kg) 0.99 161.36 36.01 198.36 

Total con mermas Longitud (m) 4.88 112.46 16.06 

(10.00%) Peso (kg) 1.09 177.50 39.61 218.20 

R ferencias: P23 y P27 

N mbre de armado 

P rrilla inferior - Armado X 

B 500 S, Ys=1.15 Total 

Ø8 Ø20 

14x3.24 

14x7.99 

14x3.24 

14x7.99 

Ø25 

P rrilla inferior - Armado Y 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

A ranque - Armado longitudinal Longitud (m) 10x1.89 
Peso (kg) 10x7.28 

A ranque - Estribos Longitud (m) 3x1.52 
Peso (kg) 3x0.60 

45.36 

111.86 

45.36 

111.86 

18.90 

72.83 

4.56 

1.80 

Totales Longitud (m) 4.56 90.72 18.90 

Peso (kg) 1.80 223.72 72.83 298.35 

Total con mermas Longitud (m) 5.02 99.79 20.79 

(10.00%) Peso (kg) 1.98 246.09 80.12 328.19 
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Referencia: P25 B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø6 Ø16 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 
Peso (kg) 

 18x2.84 

18x4.48 

51.12 

80.68 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 

Peso (kg) 

 18x2.84 

18x4.48 

51.12 

80.68 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 

Peso (kg) 

 18x1.26 

18x1.99 

22.68 

35.80 

Arranque - Estribos Longitud (m) 

Peso (kg) 

3x1.48 

3x0.33 

 4.44 

0.99 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.44 

0.99 

124.92 

197.16 

 
198.15 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

4.88 

1.09 

137.41 

216.88 

 
217.97 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencia: P34 B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø6 Ø20 

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 

Peso (kg) 

 14x3.24 

14x7.99 

45.36 

111.86 

Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 
Peso (kg) 

 14x3.24 

14x7.99 

45.36 

111.86 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 
Peso (kg) 

 14x1.55 

14x3.82 

21.70 

53.52 

Referencia: P30 

Nombre de armado 

P rrilla inferior - Armado X 

B 500 S, Ys=1.15 Total 

Ø6 

P rrilla inferior - Armado Y 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Ø16 Ø20 

19x3.34 

19x5.27 

12x3.42 

63.46 

100.16 

41.04 

A ranque - Armado longitudinal Longitud (m) 

Peso (kg) 

A ranque - Estribos Longitud (m) 3x1.48 
Peso (kg) 3x0.33 

T tales 

Total con mermas 
(10.00%) 

12x8.43 101.21 

20x1.50 30.00 

20x3.70 73.98 

4.44 

0.99 

Longitud (m) 4.44 63.46 71.04 

Peso (kg) 0.99 100.16 175.19 276.34 

Longitud (m) 4.88 69.81 78.14 

Peso (kg) 1.09 110.18 192.70 303.97 

R ferencia: P33 

N mbre de armado 

P rrilla inferior - Armado X 

B 500 S, Ys=1.15 Total 

Ø8 Ø20 

14x3.24 

14x7.99 

14x3.24 

14x7.99 

Ø25 

Parrilla inferior - Armado Y 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.89 

Peso (kg) 8x7.28 

Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.52 
Peso (kg) 3x0.60 

45.36 

111.86 

45.36 

111.86 

15.12 

58.26 

4.56 

1.80 

Totales Longitud (m) 4.56 90.72 15.12 
Peso (kg) 1.80 223.72 58.26 283.78 

Total con mermas Longitud (m) 5.02 99.79 16.63 

(10.00%) Peso (kg) 1.98 246.09 64.09 312.16 
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Referencia: P34 B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø6 Ø20 

Arranque - Estribos Longitud (m) 
Peso (kg) 

3x1.48 

3x0.33 

 4.44 

0.99 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

4.44 

0.99 

112.42 

277.24 

 
278.23 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

4.88 

1.09 

123.66 

304.96 

 
306.05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

 

 
Elemento 

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³) Encofrado 

(m²) 

Ø6 Ø8 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Total HA-30, Yc=1.5 Limpieza 

Referencias: P2, P3, P4, P5, P6, P7 y P8 7x1.09  7x8.83 7x254.87   1853.53 7x2.76 7x0.55 7x4.54 

Referencia: P9 1.09   266.43   267.52 2.76 0.55 4.70 

Referencias: P10, P18, P19, P26, P31, P32, P36 y P38 8x1.09  8x8.76 8x202.22   1696.56 8x2.10 8x0.42 8x3.94 

Referencias: P11 y P20 2x1.09   2x177.50 2x39.61  436.40 2x5.85 2x0.90 2x7.32 

Referencias: P12 y P29 2x1.20    2x496.76  995.92 2x13.26 2x1.56 2x12.79 

Referencia: P13 1.20    487.81  489.01 13.26 1.56 12.79 

Referencias: P14, P15, P22 y P28 4x1.09    4x321.78  1291.48 4x8.67 4x1.16 4x9.56 

Referencias: P16 y P21  2x2.18   2x407.24 2x84.35 987.54 2x13.26 2x1.56 2x12.79 

Referencia: P17 1.09   177.50 39.61  218.20 5.85 0.90 7.64 

Referencias: P23 y P27  2x1.98   2x246.09 2x80.12 656.38 2x8.67 2x1.16 2x9.56 

Referencia: P24  2.18   407.24 101.22 510.64 13.26 1.56 12.79 

Referencia: P25 1.09   216.88   217.97 5.85 0.90 7.64 

Referencia: P30 1.08   110.18 192.71  303.97 7.17 1.02 8.80 

Referencia: P33  1.98   246.09 64.09 312.16 8.67 1.16 9.72 

Referencia: P34 1.09    304.96  306.05 8.67 1.16 9.56 

Referencia: P35 1.08  10.00 177.50   188.58 5.85 0.90 7.48 

Referencia: P37 1.08  10.00 177.50   188.58 5.85 0.90 7.32 

Referencia: P35 

Nombre de armado 

Parrilla inferior - Armado X 

B 500 S, Ys=1.15 Total 

Ø6 Ø12 

Parrilla inferior - Armado Y 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Ø16 

18x2.84 

18x4.48 

18x2.84 

18x4.48 

Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.28 

Peso (kg) 8x1.14 

A ranque - Estribos Longitud (m) 3x1.48 
Peso (kg) 3x0.33 

51.12 

80.68 

51.12 

80.68 

10.24 

9.09 

4.44 

0.99 

T tales Longitud (m) 4.44 10.24 102.24 

Peso (kg) 0.99 9.09 161.36 171.44 

Total con mermas Longitud (m) 4.88 11.26 112.46 

(10.00%) Peso (kg) 1.09 10.00 177.49 188.58 

R ferencia: P37 

N mbre de armado 

P rrilla inferior - Armado X 

B 500 S, Ys=1.15 Total 

Ø6 Ø12 

P rrilla inferior - Armado Y 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Ø16 

18x2.84 

18x4.48 

18x2.84 

18x4.48 

A ranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.28 

Peso (kg) 8x1.14 

A ranque - Estribos Longitud (m) 3x1.48 
Peso (kg) 3x0.33 

51.12 

80.68 

51.12 

80.68 

10.24 

9.09 

4.44 

0.99 

Totales Longitud (m) 4.44 10.24 102.24 

Peso (kg) 0.99 9.09 161.36 171.44 

Total con mermas Longitud (m) 4.88 11.26 112.46 

(10.00%) Peso (kg) 1.09 10.00 177.49 188.58 

P
ro

d
u
c
id

o
 p

o
r 

u
n
a
 v

e
rs

ió
n
 e

d
u
c
a
ti
v
a
 d

e
 C

Y
P
E
 

http://www.cype.com/
http://www.cype.com/


Anejo 1. Cálculo estructura y cimentación 

TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario Fecha: 06/07/21 

10 

 

 

P
ro

d
u
c
id

o
 p

o
r 

u
n
a
 v

e
rs

ió
n
 e

d
u
c
a
ti
v
a
 d

e
 C

Y
P
E
 

 
 

 
Elemento 

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³) Encofrado 

(m²) 

Ø6 Ø8 Ø12 Ø16 Ø20 Ø25 Total HA-30, Yc=1.5 Limpieza 

Totales 34.09 12.48 151.89 4882.84 5344.94 494.25 10920.49 230.09 32.81 274.90 
 

2.3. Comprobación 
 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: Reserva seguridad: 11949.0 % Cumple 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Reserva seguridad: 4126.1 % 

 
Momento: 190.59 kN·m 

Momento: 209.19 kN·m 

 
Cortante: 187.08 kN 

Cortante: 206.50 kN 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 

Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 1213.4 kN/m² 

 
Cumple 

 - Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

anto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

acio para anclar arranques en cimentación: 

C Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

 
Cumple 

Esp Mínimo: 20 cm  

 
C 
Ar 

- P2: 

uantía geométrica mínima: 
tículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

Calculado: 42 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Cumple 

 - Armado inferior dirección X: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

C 
Ar 

- Armado superior dirección Y: 

uantía mínima necesaria por flexión: 
tículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

Calculado: 0.0027 
 

Calculado: 0.0027 

Cumple 

 - Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0012 

Mínimo: 0.0014 

Cumple 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm 

 

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple 

- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

 

Máximo: 30 cm 

 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

   

   

   

http://www.cype.com/


Anejo 1. Cálculo estructura y cimentación 

TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario Fecha: 06/07/21 

11 

 

 

P
ro

d
u
 

 

Referencia: P2 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

 - Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 
 - Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Separación mínima entre barras:   

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 
Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

Mínimo: 10 cm 

Calculado: 15 cm 

 
Cumple 

 - Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 
 - Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 
 - Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 

 
Mínimo: 16 cm 

Calculado: 49 cm 

Mínimo: 16 cm 

Calculado: 49 cm 

Mínimo: 17 cm 

Calculado: 54 cm 

Mínimo: 16 cm 

Calculado: 54 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm 

 
 

 
Cumple 
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- Armado inf. dirección X hacia izq:  
Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba:  
Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo:  
Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia der:  
Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq:  
Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba:  
Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo:  
Cumple 

L ongitud mínima de las patillas: 

- Armado sup. dirección X hacia der: 

Mínimo: 16 cm  

 Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P3 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.158726 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.167751 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.169124 MPa 

 

 Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento:  

 Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento:  

 Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 
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Referencia: P3 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Reserva seguridad: 18819.9 % 

Reserva seguridad: 4211.9 % 

Cumple 

Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 266.96 kN·m 

Momento: 296.51 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 261.83 kN 

Cortante: 292.63 kN 

 

Cumple 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

 
Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 1709.8 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

 

Cumple   

Esp acio para anclar arranques en cimentación: 

- P3: 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

 
Cumple 

C 
Ar 

uantía geométrica mínima: 
tículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 
 

 Calculado: 0.0027 Cumple 

 Calculado: 0.0027 Cumple 

 Calculado: 0.0027 Cumple 
 Calculado: 0.0027 Cumple 

C 
Ar 

uantía mínima necesaria por flexión: 
tículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Calculado: 0.0027 

Mínimo: 0.0015 

Mínimo: 0.0016 

 
Cumple 

Cumple 

Di 
Re 

ámetro mínimo de las barras: 
comendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

- Parrilla inferior: 

- Parrilla superior: 

Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

Calculado: 16 mm 

 
Cumple 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm 

 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

 
Mínimo: 10 cm 

 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

  

- Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 21 cm 

Calculado: 49 cm 

 
Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 21 cm 

Calculado: 49 cm 

 
Cumple 
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Referencia: P3 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 24 cm 

Calculado: 54 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 22 cm 

Calculado: 54 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm 

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P4 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
 
 

Valores Estado 

 
 

Máximo: 0.2 MPa 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P4: 

Calculado: 0.151663 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.160001 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.161669 MPa 

 
 

 
Reserva seguridad: 19399.3 % 

Reserva seguridad: 4107.2 % 

 
Momento: 253.78 kN·m 

Momento: 281.93 kN·m 

 
Cortante: 248.98 kN 

Cortante: 278.31 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 1625.9 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P4 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.0009 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0027 Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 0.0027 Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0027 Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0027 Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0027 

- Armado inferior dirección X: Mínimo: 0.0015 Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Mínimo: 0.0016 Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm 

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple 

- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 Mínimo: 10 cm 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 20 cm 

Calculado: 49 cm Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 20 cm 

Calculado: 49 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 23 cm 

Calculado: 54 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 21 cm 

Calculado: 54 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm 

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple 
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Referencia: P4 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

 - Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple 
 - Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P5 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.147935 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.156077 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.157647 MPa 

 

 Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento:  
Cumple 

e
 C

Y
P
E
 

 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento:  

 Cumple 

V 
Si 

de 

co 

uelco de la zapata: 
el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

mbinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
 
 

Reserva seguridad: 17593.2 % 

Reserva seguridad: 4011.6 % 

 
 
 

Cumple 

Cumple 

Fl exión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 247.18 kN·m 

Momento: 274.28 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

C ortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 242.50 kN 

Cortante: 270.66 kN 

 

Cumple 

Cumple 

C ompresión oblicua en la zapata: 
- Situaciones persistentes: 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 1582.2 kN/m² 

 

Cumple Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

 
Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P5: 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.0009 

 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0027 Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 0.0027 Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0027 Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0027 Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Calculado: 0.0027 

Mínimo: 0.0015 

Mínimo: 0.0016 

 
Cumple 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

- Parrilla inferior: 

- Parrilla superior: 

Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

Calculado: 16 mm 

 
Cumple 

Cumple 

http://www.cype.com/
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Referencia: P5 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm 

 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

 
Mínimo: 10 cm 

 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

L 
Cr 

199 

ongitud de anclaje: 
iterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 
- Armado inf. dirección X hacia izq: 

 
- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

 
- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
- Armado sup. dirección X hacia der: 

 
- Armado sup. dirección X hacia izq: 

 
- Armado sup. dirección Y hacia arriba: 

 

 
Mínimo: 19 cm 

Calculado: 49 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 49 cm 

Mínimo: 22 cm 

Calculado: 54 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 54 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm 

 

  
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm  

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P6 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

  

- Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.151859 MPa 

 
Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.160001 MPa 

 
Cumple 
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Referencia: P6 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.161571 MPa Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P6: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

- Parrilla inferior: 

- Parrilla superior: 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

 

 

 
Reserva seguridad: 19420.0 % 

Reserva seguridad: 3945.3 % 

 
Momento: 253.99 kN·m 

Momento: 281.88 kN·m 

 
Cortante: 249.17 kN 

Cortante: 278.21 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 1626 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 
Calculado: 0.0027 

Mínimo: 0.0015 

Mínimo: 0.0016 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

Calculado: 16 mm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P6 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 20 cm 

Calculado: 49 cm Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 20 cm 

Calculado: 49 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 23 cm 

Calculado: 54 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 21 cm 

Calculado: 54 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm 

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P7 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 

 
 

Valores Estado 

 
 

Máximo: 0.2 MPa 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Calculado: 0.156862 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.165789 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.167064 MPa 

 

 

 
Reserva seguridad: 16171.3 % 

Reserva seguridad: 3880.0 % 

 
Momento: 263.38 kN·m 

Momento: 291.99 kN·m 

 
Cortante: 258.30 kN 

Cortante: 288.22 kN 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 
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Referencia: P7 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P7: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

- Parrilla inferior: 

- Parrilla superior: 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 
- Armado inf. dirección X hacia izq: 

 
- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

 
- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
- Armado sup. dirección X hacia der: 

 
- Armado sup. dirección X hacia izq: 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 1684.6 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 
Calculado: 0.0027 

Mínimo: 0.0015 

Mínimo: 0.0016 

 

Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

Calculado: 16 mm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 

 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 49 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 49 cm 

Mínimo: 24 cm 

Calculado: 54 cm 

Mínimo: 22 cm 

Calculado: 54 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P7 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

 

Comprobación Valores Estado 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm 
 
Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm 

 
Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm  

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple 

 
Referencia: P8 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
Valores Estado 

 
 

Máximo: 0.2 MPa 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P8: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección Y: 

Calculado: 0.199143 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.210326 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.211602 MPa 

 
 

 
Reserva seguridad: 20008.7 % 

Reserva seguridad: 4020.8 % 

 
Momento: 340.24 kN·m 

Momento: 377.06 kN·m 

 
Cortante: 333.64 kN 

Cortante: 372.09 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2178.4 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

http://www.cype.com/
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Referencia: P8 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.0016 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0027 Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0027 Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm 

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple 

- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 Mínimo: 10 cm 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 27 cm 

Calculado: 49 cm Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 27 cm 

Calculado: 49 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 31 cm 

Calculado: 54 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 28 cm 

Calculado: 54 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm 

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P9 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.142147 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.148916 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.150289 MPa 

 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
 
 

Reserva seguridad: 12245.9 % 

Reserva seguridad: 4723.6 % 

 
 
 

Cumple 

Cumple 

Fl exión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 238.07 kN·m 

Momento: 258.72 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

C ortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 233.67 kN 

Cortante: 255.06 kN 

 

Cumple 

Cumple 

C ompresión oblicua en la zapata: 
- Situaciones persistentes: 

Criterio de CYPE 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 1511 kN/m² 

 

Cumple 

C anto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

 
Cumple 

Esp acio para anclar arranques en cimentación: 

- P9: 

Mínimo: 27 cm 

Calculado: 42 cm 

 

Cumple 

C 
Ar 

uantía geométrica mínima: 
tículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Calculado: 0.0027 

Mínimo: 0.0014 

Mínimo: 0.0015 

 

Cumple 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

- Parrilla inferior: 

- Parrilla superior: 

Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

Calculado: 16 mm 

 

Cumple 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

 
Mínimo: 10 cm 
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Referencia: P9 

Dimensiones: 230 x 240 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 
 - Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 
 - Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 
 - Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 
 - Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 

 
Mínimo: 18 cm 

Calculado: 49 cm 

Mínimo: 18 cm 

Calculado: 49 cm 

Mínimo: 21 cm 

Calculado: 54 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 54 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 89 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 94 cm 

Mínimo: 19 cm 
Calculado: 94 cm 

 
 

 
Cumple 

 - Armado inf. dirección X hacia izq:  
Cumple 

 - Armado inf. dirección Y hacia arriba:  
Cumple 
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- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 
Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia der:  
Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq:  
Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba:  
Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo:  
Cumple 

L ngitud mínima de las patillas: 

- Armado sup. dirección X hacia der: 

- Armado sup. dirección X hacia izq: 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: 

Mínimo: 16 cm  

Calculado: 40 cm Cumple 

Calculado: 40 cm Cumple 

Calculado: 40 cm Cumple 

Calculado: 40 cm Cumple 

P
ro

 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P10 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.151172 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.159314 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.161178 MPa 

 
 

Cumple 

 - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento:  
Cumple 

 - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento:  
Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 

 
 

Reserva seguridad: 3202.9 % 

Reserva seguridad: 14565.4 % 

 

 
 

Cumple 

Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

 
Momento: 165.19 kN·m 

 
Cumple 
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Referencia: P10 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- En dirección Y: Momento: 173.16 kN·m Cumple 

Cortante en la zapata:   

 - En dirección X: Cortante: 156.86 kN Cumple 
 - En dirección Y: Cortante: 165.59 kN Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
- Situaciones persistentes: 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

 

Cumple  Criterio de CYPE Calculado: 1231.2 kN/m² 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

 
Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P10: 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

 
Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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- Armado inferior dirección X: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección Y: 

C 
Ar 

uantía mínima necesaria por flexión: 
tículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0013 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 
Cumple 

Cumple 

Di 
Re 

ámetro mínimo de las barras: 
comendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

- Parrilla inferior: 

- Parrilla superior: 

Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

Calculado: 16 mm 

 
Cumple 

Cumple 

S 
Ar 

eparación máxima entre barras: 
tículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 
- Armado inf. dirección X hacia izq: 

 
- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

 
- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 

 
Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm 

Mínimo: 16 cm 

Calculado: 39 cm 

Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm 

Mínimo: 16 cm 

Calculado: 39 cm 

 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P10 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm 

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P11 

Dimensiones: 300 x 300 x 65 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 

Comprobación 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 

 
 

Valores Estado 

 
 

Máximo: 0.2 MPa 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P11: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Calculado: 0.19051 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.19463 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.196298 MPa 

 
 

 
Reserva seguridad: 20060.9 % 

Reserva seguridad: 12395.2 % 

 
Momento: 739.69 kN·m 

Momento: 745.11 kN·m 

 
Cortante: 561.72 kN 

Cortante: 566.23 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2468.9 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 65 cm 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 57 cm 

 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0019 

Calculado: 0.0019 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P11 

Dimensiones: 300 x 300 x 65 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.002 

Calculado: 0.002 

 

Cumple 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
- Parrilla inferior: 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

 

Cumple 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 
Capítulo 3.16 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

e
 C

Y
P
E
 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

L 
Cr 

199 

ongitud de anclaje: 
iterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
Calculado: 71 cm 

Mínimo: 36 cm 

Mínimo: 36 cm 

Mínimo: 35 cm 

Mínimo: 36 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

n
a
 Se cumplen todas las comprobaciones 

Re 

Di 

A 

ferencia: P12 

mensiones: 395 x 395 x 85 

mados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

C omprobación Valores Estado 

Te 
Cr 

nsiones sobre el terreno: 
iterio de CYPE  

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.188941 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.199437 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.19983 MPa 

 

- Tensión media en situaciones persistentes:  
Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento:  
Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento:  
Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 

 
 

Reserva seguridad: 9526.8 % 

Reserva seguridad: 9503.3 % 

 

 
 

Cumple 

Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 1651.40 kN·m 

Momento: 1650.19 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 954.41 kN 

Cortante: 953.63 kN 

 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P12 

Dimensiones: 395 x 395 x 85 

Armados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

Comprobación  Valores Estado 

Compresión oblicua en la zapata: 
- Situaciones persistentes: 

  
Máximo: 5000 kN/m² 

 

Cumple  Criterio de CYPE  Calculado: 2760.3 kN/m² 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 85 cm 

 
Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P12: 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 76 cm 

 
Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 

Cumple 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 
Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 

Cumple 

Cumple 

C
Y
P
E
 

- Armado inferior dirección Y: 

Di ámetro mínimo de las barras: 

- Parrilla inferior: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

 

Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 

Cumple 

S 
Ar 

eparación máxima entre barras: 
tículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 21 cm 

Calculado: 21 cm 

 

Cumple 

Cumple 

S 
Cr 

Cap 

eparación mínima entre barras: 
iterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

ítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 21 cm 

Calculado: 21 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

L 
Cr 

199 

ongitud de anclaje: 
iterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 
Calculado: 121 cm 

Mínimo: 56 cm 

Mínimo: 57 cm 

Mínimo: 57 cm 

Mínimo: 56 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

Longitud mínima de las patillas: 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P13 

Dimensiones: 395 x 395 x 85 

Armados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.185703 MPa 

 

 
Cumple 
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Referencia: P13 

Dimensiones: 395 x 395 x 85 

Armados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

Comprobación Valores Estado 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa  

 Calculado: 0.189137 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa  

 Calculado: 0.189529 MPa Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 

 
 

Reserva seguridad: 13827.6 % 

Reserva seguridad: 18573.5 % 

 

 
 

Cumple 

Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 1670.68 kN·m 

Momento: 1666.00 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

C ortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 968.54 kN 

Cortante: 965.50 kN 

 

Cumple 

Cumple 

C ompresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

 

Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2756.9 kN/m² 

 

Cumple 

C anto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 85 cm 

 
Cumple 

Esp acio para anclar arranques en cimentación: 

- P13: 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 76 cm 

 
Cumple 

C 
Ar 

uantía geométrica mínima: 
tículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 

Cumple 

Cumple 

C 
Ar 

uantía mínima necesaria por flexión: 
tículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 

Cumple 

Cumple - Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 

- Parrilla inferior: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 21 cm 

Calculado: 21 cm 

 
Cumple 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 21 cm 

Calculado: 21 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

 
Calculado: 121 cm 

 

- Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 58 cm Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 57 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 58 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 57 cm Cumple 
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Referencia: P13 

Dimensiones: 395 x 395 x 85 

Armados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

Comprobación Valores Estado 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 20 cm 

- Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P14 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.198358 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.198751 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.199339 MPa Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P14: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 
- Parrilla inferior: 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

 

 

 
Reserva seguridad: 42885.6 % 

Reserva seguridad: 54996.5 % 

 
Momento: 1139.48 kN·m 

Momento: 1139.92 kN·m 

 
Cortante: 754.78 kN 

Cortante: 754.98 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2813.9 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 75 cm 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 66 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 

Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0019 

Calculado: 0.0019 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 
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Referencia: P14 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm 

 

 - Armado inferior dirección X: Calculado: 23 cm Cumple 
 - Armado inferior dirección Y: Calculado: 23 cm Cumple 

Separación mínima entre barras:   

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 
Capítulo 3.16 Mínimo: 10 cm 

 

 - Armado inferior dirección X: Calculado: 23 cm Cumple 
 - Armado inferior dirección Y: Calculado: 23 cm Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

 
Mínimo: 58 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple e
 C

Y
P
E
 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

a
 d

 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Re 

Di 

A 

ferencia: P15 

mensiones: 340 x 340 x 75 

rmados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

C omprobación Valores Estado 

Te 
Cr 

nsiones sobre el terreno: 
iterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.199634 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.199928 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.200124 MPa 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
 
 

Reserva seguridad: 45893.2 % 

Reserva seguridad: 66417.9 % 

 
 
 

Cumple 

Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 1147.57 kN·m 

Momento: 1147.33 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 760.08 kN 

Cortante: 759.88 kN 

 

Cumple 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

 

Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2833.7 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 75 cm 

 
Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P15: 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 66 cm 

 
Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.0009 
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Referencia: P15 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

 - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0018 Cumple 
 - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0018 Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0019 

Calculado: 0.0019 

 

Cumple 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
- Parrilla inferior: 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

 

Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 23 cm 

Calculado: 23 cm 

 

Cumple 

Cumple 

S 
Cr 

Cap 

eparación mínima entre barras: 
iterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

ítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 23 cm 

Calculado: 23 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

L 
Cr 

199 

ongitud de anclaje: 
iterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
Mínimo: 58 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

p
o
 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Re 

Di 

A 

ferencia: P16 

mensiones: 395 x 395 x 85 

rmados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.174716 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.176188 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.176384 MPa 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
 
 

Reserva seguridad: 23355.4 % 

Reserva seguridad: 26254.4 % 

 
 
 

Cumple 

Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 1550.88 kN·m 

Momento: 1550.31 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

 
Cortante: 898.60 kN 

 
Cumple 



Anejo 1. Cálculo estructura y cimentación 

TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario Fecha: 06/07/21 

32 

 

 

P
ro

d
u
c
id

o
 p

o
r 

u
n
a
 v

e
rs

ió
n
 e

d
u
c
a
ti
v
a
 d

e
 C

Y
P
E
 

 

Referencia: P16 

Dimensiones: 395 x 395 x 85 

Armados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

Comprobación Valores Estado 

- En dirección Y: Cortante: 898.20 kN Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
- Situaciones persistentes: 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

 

Cumple  Criterio de CYPE Calculado: 2573.9 kN/m² 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 85 cm 

 
Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P16: 

Mínimo: 63 cm 

Calculado: 76 cm 

 
Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 

Cumple 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 

Cumple 

Cumple 

Ar tículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Di ámetro mínimo de las barras: 

- Parrilla inferior: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 

Cumple 

S 
Ar 

eparación máxima entre barras: 
tículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 21 cm 

Calculado: 21 cm 

 
Cumple 

Cumple 

S 
Cr 

Cap 

eparación mínima entre barras: 
iterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

ítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 21 cm 

Calculado: 21 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

L 
Cr 
199 

ongitud de anclaje: 
iterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1 

 
Mínimo: 53 cm 

Calculado: 121 cm 

Calculado: 121 cm 

Calculado: 121 cm 

Calculado: 121 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

Longitud mínima de las patillas: 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P17 

Dimensiones: 300 x 300 x 65 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.190706 MPa 

 

 
Cumple 
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Referencia: P17 

Dimensiones: 300 x 300 x 65 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 

Comprobación Valores Estado 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.19777 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.19826 MPa 

Cumple 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 

 
 

Reserva seguridad: 7577.1 % 

Reserva seguridad: 31315.7 % 

 

 
 

Cumple 

Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 756.45 kN·m 

Momento: 738.19 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

C ortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 575.55 kN 

Cortante: 560.25 kN 

 

Cumple 

Cumple 

C ompresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2478.2 kN/m² 

 

Cumple 

C anto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 65 cm 

 
Cumple 

Esp acio para anclar arranques en cimentación: 

- P17: 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 57 cm 

 
Cumple 

C 
Ar 

uantía geométrica mínima: 
tículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0019 

Calculado: 0.0019 

 

Cumple 

Cumple 

C 
Ar 

uantía mínima necesaria por flexión: 
tículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.002 

Calculado: 0.002 

 

Cumple 

Cumple - Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 

- Parrilla inferior: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

 
Cumple 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
Calculado: 71 cm 

Mínimo: 37 cm 

Mínimo: 35 cm 

Mínimo: 36 cm 

Mínimo: 36 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P17 

Dimensiones: 300 x 300 x 65 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 

Comprobación Valores Estado 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P18 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.104771 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.111638 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.114188 MPa 

 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

V 
Si 

de 

co 

uelco de la zapata: 
el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

mbinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 

 
 

Reserva seguridad: 2944.8 % 

Reserva seguridad: 13104.5 % 

 

 
 

Cumple 

Cumple 

Fl exión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 109.88 kN·m 

Momento: 116.38 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

C ortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 104.28 kN 

Cortante: 111.44 kN 

 

Cumple 

Cumple 

C ompresión oblicua en la zapata: 
- Situaciones persistentes: 

Criterio de CYPE 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 821.4 kN/m² 

 

Cumple 

C anto mínimo: Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

 

Cumple Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P18: 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

 
Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Calculado: 0.0027 

Mínimo: 0.0009 

Mínimo: 0.001 

 

Cumple 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

- Parrilla inferior: 

- Parrilla superior: 

Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

Calculado: 16 mm 

 

Cumple 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 15 cm 

 

Cumple 

http://www.cype.com/
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Referencia: P18 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 Mínimo: 10 cm 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 39 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 39 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm 

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P19 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.116837 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.127138 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.12959 MPa Cumple 
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Referencia: P19 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
 
 

Reserva seguridad: 3040.9 % 

Reserva seguridad: 9027.2 % 

 
 
 

Cumple 

Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 123.65 kN·m 

Momento: 133.89 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 117.43 kN 

Cortante: 128.51 kN 

 

Cumple 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata:  
Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 928.9 kN/m² 

 

Cumple C
Y
P
E
 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

C anto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

 

Cumple 

Esp acio para anclar arranques en cimentación: 

- P19: 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

 

Cumple 

C 
Ar 

uantía geométrica mínima: 
tículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

C 
Ar 

uantía mínima necesaria por flexión: 
tículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Calculado: 0.0027 

Mínimo: 0.001 

Mínimo: 0.0011 

 
Cumple 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

- Parrilla inferior: 

- Parrilla superior: 

Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

Calculado: 16 mm 

 
Cumple 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 
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Referencia: P19 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 39 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 39 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm 

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P20 

Dimensiones: 300 x 300 x 65 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 

Comprobación 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
 

 

Valores Estado 

 
 

Máximo: 0.2 MPa 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Calculado: 0.185998 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.186586 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.18845 MPa 

 
 

 
Reserva seguridad: 20238.9 % 

Reserva seguridad: 53367.0 % 

 
Momento: 709.81 kN·m 

Momento: 716.20 kN·m 

 
Cortante: 538.27 kN 

Cortante: 543.57 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2365.4 kN/m² 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 
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Referencia: P20 

Dimensiones: 300 x 300 x 65 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 

Comprobación Valores Estado 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 65 cm 

 
Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P20: 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 57 cm 

 
Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0019 

Calculado: 0.0019 

 

Cumple 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.002 

Calculado: 0.002 

 

Cumple 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras:  
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

 

Cumple 

C
Y
P
E
 

- Parrilla inferior: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

S 
Ar 

eparación máxima entre barras: 
tículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

 

Cumple 

Cumple 

S 
Cr 

Cap 

eparación mínima entre barras: 
iterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

ítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

L 
Cr 

199 

ongitud de anclaje: 
iterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

 
Calculado: 71 cm 

 

 Mínimo: 33 cm Cumple 
 Mínimo: 35 cm Cumple 
 Mínimo: 33 cm Cumple 
 

Mínimo: 35 cm Cumple - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P21 

Dimensiones: 395 x 395 x 85 

Armados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.17501 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.176874 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.177365 MPa 

 

 

Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento:  
Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento:  
Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 

 
 

Reserva seguridad: 18387.6 % 

Reserva seguridad: 21339.7 % 

 

 
 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P21 

Dimensiones: 395 x 395 x 85 

Armados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

Comprobación Valores Estado 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: Momento: 1555.10 kN·m Cumple 

- En dirección Y: Momento: 1555.27 kN·m Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: Cortante: 901.05 kN Cumple 

- En dirección Y: Cortante: 901.15 kN Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P21: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 
- Parrilla inferior: 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

Longitud mínima de las patillas: 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 2577.6 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 85 cm 

Mínimo: 63 cm 

Calculado: 76 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 

Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 21 cm 

Calculado: 21 cm 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 21 cm 

Calculado: 21 cm 

 
Calculado: 121 cm 

Mínimo: 54 cm 

Mínimo: 53 cm 

Mínimo: 53 cm 

Mínimo: 54 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P22 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.197966 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.198554 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.199045 MPa Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P22: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 
- Parrilla inferior: 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 

 

 
Reserva seguridad: 52350.4 % 

Reserva seguridad: 49899.0 % 

 
Momento: 1137.38 kN·m 

Momento: 1139.11 kN·m 

 
Cortante: 753.31 kN 

Cortante: 754.59 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2809 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 75 cm 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 66 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 
Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0019 

Calculado: 0.0019 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 23 cm 

Calculado: 23 cm 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 23 cm 

Calculado: 23 cm 

 
Mínimo: 58 cm 

Calculado: 83 cm 

 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 
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Referencia: P22 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 83 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 83 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P23 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.190608 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.191393 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.191589 MPa Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 
- Situaciones persistentes: 

Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P23: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 

- Parrilla inferior: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

 

 

 
Reserva seguridad: 37067.0 % 

Reserva seguridad: 57851.0 % 

 
Momento: 1092.52 kN·m 

Momento: 1091.95 kN·m 

 
Cortante: 723.68 kN 

Cortante: 723.29 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2694.3 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 75 cm 

Mínimo: 63 cm 

Calculado: 66 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 
Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0019 

Calculado: 0.0019 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 23 cm 

 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

http://www.cype.com/
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Referencia: P23 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 23 cm Cumple 

Separación mínima entre barras:   

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 
Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

Mínimo: 10 cm 

Calculado: 23 cm 

 
Cumple 

 - Armado inferior dirección Y: Calculado: 23 cm Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
Mínimo: 55 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

P
E
 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Re 

Di 

A 

ferencia: P24 

mensiones: 395 x 395 x 85 

rmados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

C omprobación Valores Estado 

Te 
Cr 

nsiones sobre el terreno: 
iterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.185998 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.189922 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.190412 MPa 

 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

V 
Si 

de 

co 

uelco de la zapata: 
el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

mbinaciones de equilibrio. 

 
 
 

Reserva seguridad: 16425.2 % 

Reserva seguridad: 14259.0 % 

 
 
 

Cumple 

Cumple 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 1670.88 kN·m 

Momento: 1674.42 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 968.44 kN 

Cortante: 970.70 kN 

 

Cumple 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

 

Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2763.6 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 85 cm 

 

Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P24: 

Mínimo: 63 cm 

Calculado: 76 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 
Cumple 

Cumple 

http://www.cype.com/
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Referencia: P24 

Dimensiones: 395 x 395 x 85 

Armados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 

Cumple 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
- Parrilla inferior: 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 21 cm 

Calculado: 21 cm 

 

Cumple 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 21 cm 

Calculado: 21 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

e
 C

Y
P
E
 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

L 
Cr 

19 

ngitud de anclaje: 
terio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
Calculado: 121 cm 

Mínimo: 57 cm 

Mínimo: 58 cm 

Mínimo: 58 cm 

Mínimo: 57 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

L ngitud mínima de las patillas: 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

Mínimo: 20 cm  

Calculado: 20 cm Cumple 

Calculado: 20 cm Cumple 

Calculado: 20 cm Cumple 

Calculado: 20 cm Cumple 

o
d
 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P25 

Dimensiones: 300 x 300 x 65 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.199143 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.209345 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.20964 MPa 

 
 

Cumple 

 - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento:  
Cumple 

 - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento:  
Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
 
 

Reserva seguridad: 6766.4 % 

Reserva seguridad: 15818.2 % 

 
 
 

Cumple 

Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

 
Momento: 795.64 kN·m 

 
Cumple 
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Referencia: P25 

Dimensiones: 300 x 300 x 65 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 

Comprobación Valores Estado 

- En dirección Y: Momento: 779.23 kN·m Cumple 

Cortante en la zapata:   

 - En dirección X: Cortante: 605.57 kN Cumple 
 - En dirección Y: Cortante: 591.84 kN Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
- Situaciones persistentes: 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

 

Cumple  Criterio de CYPE Calculado: 2597.2 kN/m² 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 65 cm 

 
Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P25: 

Mínimo: 27 cm 

Calculado: 57 cm 

 
Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0019 

Calculado: 0.0019 

 

Cumple 

Cumple C
Y
P
E
 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

C 
Ar 

uantía mínima necesaria por flexión: 
tículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.002 

Calculado: 0.002 

 
Cumple 

Cumple 

Di ámetro mínimo de las barras: 

- Parrilla inferior: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

 

Cumple 

S 
Ar 

eparación máxima entre barras: 
tículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

 
Cumple 

Cumple 

S 
Cr 

Cap 

eparación mínima entre barras: 
iterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

ítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

 

 
Cumple 

Cumple - Armado inferior dirección Y: 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
Calculado: 71 cm 

Mínimo: 39 cm 

Mínimo: 37 cm 

Mínimo: 38 cm 

Mínimo: 37 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P26 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.130179 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.139989 MPa 

 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P26 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.140479 MPa Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 
- Situaciones persistentes: 

Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P26: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

- Parrilla inferior: 

- Parrilla superior: 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 
Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

 
 

 
Reserva seguridad: 2724.0 % 

Reserva seguridad: 12311.6 % 

 
Momento: 139.36 kN·m 

Momento: 149.01 kN·m 

 
Cortante: 132.24 kN 

Cortante: 142.74 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 1043.7 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 
Calculado: 0.0027 

Mínimo: 0.0011 

Mínimo: 0.0012 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

Calculado: 16 mm 

 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 
 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P26 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 39 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 39 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm 

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P27 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
 
 

Valores Estado 

 
 

Máximo: 0.2 MPa 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Calculado: 0.18845 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.190118 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.190608 MPa 

 

 

 
Reserva seguridad: 30317.1 % 

Reserva seguridad: 31650.1 % 

 
Momento: 1079.77 kN·m 

Momento: 1080.51 kN·m 

 
Cortante: 715.35 kN 

Cortante: 715.93 kN 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 



Anejo 1. Cálculo estructura y cimentación 

TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario Fecha: 06/07/21 

47 

 

 

P
ro

d
u
c
id

o
 p

o
r 

u
n
a
 v

e
rs

ió
n
 e

d
u
c
a
ti
v
a
 d

e
 

 

Referencia: P27 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

Compresión oblicua en la zapata: 
- Situaciones persistentes: 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

 

Cumple  Criterio de CYPE Calculado: 2658.1 kN/m² 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 75 cm 

 
Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P27: 

Mínimo: 63 cm 

Calculado: 66 cm 

 
Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 

Cumple 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 
Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0019 

Calculado: 0.0019 

 

Cumple 

Cumple 

C
Y
P
E
 

- Armado inferior dirección Y: 

Di ámetro mínimo de las barras: 

- Parrilla inferior: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

 

Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 

Cumple 

S 
Ar 

eparación máxima entre barras: 
tículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 23 cm 

Calculado: 23 cm 

 

Cumple 

Cumple 

S 
Cr 

Cap 

eparación mínima entre barras: 
iterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

ítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 23 cm 

Calculado: 23 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

L 
Cr 

199 

ongitud de anclaje: 
iterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 
Calculado: 83 cm 

Mínimo: 54 cm 

Mínimo: 55 cm 

Mínimo: 54 cm 

Mínimo: 55 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P28 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.198653 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.199437 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.199634 MPa 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P28 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
 
 

Reserva seguridad: 38142.9 % 

Reserva seguridad: 59187.9 % 

 
 
 

Cumple 

Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 1143.20 kN·m 

Momento: 1142.77 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 757.23 kN 

Cortante: 756.94 kN 

 

Cumple 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata:  
Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 2819.5 kN/m² 

 

Cumple C
Y
P
E
 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

C anto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 75 cm 

 

Cumple 

Esp acio para anclar arranques en cimentación: 

- P28: 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 66 cm 

 

Cumple 

C 
Ar 

uantía geométrica mínima: 
tículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 

Cumple 

Cumple 

C 
Ar 

uantía mínima necesaria por flexión: 
tículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0019 

Calculado: 0.0019 

 

Cumple 

Cumple 

Di ámetro mínimo de las barras: 
- Parrilla inferior: 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 23 cm 

Calculado: 23 cm 

 
Cumple 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 23 cm 

Calculado: 23 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
Mínimo: 58 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
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Referencia: P29 

Dimensiones: 395 x 395 x 85 

Armados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.192178 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.203165 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.203558 MPa Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P29: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 
- Parrilla inferior: 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 

 

 
Reserva seguridad: 10053.0 % 

Reserva seguridad: 8930.8 % 

 
Momento: 1685.32 kN·m 

Momento: 1678.94 kN·m 

 
Cortante: 974.13 kN 

Cortante: 970.01 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2815.1 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 85 cm 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 76 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 
Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 21 cm 

Calculado: 21 cm 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 21 cm 

Calculado: 21 cm 

 
Calculado: 121 cm 

Mínimo: 57 cm 

 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 
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Referencia: P29 

Dimensiones: 395 x 395 x 85 

Armados: Xi:Ø20c/21 Yi:Ø20c/21 

Comprobación Valores Estado 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 58 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 57 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 58 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 20 cm 

- Armado inf. dirección X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P30 

Dimensiones: 320 x 320 x 70 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø20c/26 

Comprobación 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
 

 

Valores Estado 

 
 

Máximo: 0.2 MPa 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P30: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Calculado: 0.192865 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.200124 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.200516 MPa 

 
 

 
Reserva seguridad: 58638.0 % 

Reserva seguridad: 7736.9 % 

 
Momento: 914.96 kN·m 

Momento: 888.12 kN·m 

 
Cortante: 648.15 kN 

Cortante: 627.15 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2576.5 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 70 cm 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 62 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0017 

 
Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

http://www.cype.com/
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Referencia: P30 

Dimensiones: 320 x 320 x 70 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø20c/26 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo de las barras: 

- Parrilla inferior: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 
- Armado inf. dirección X hacia izq: 

 
- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

Longitud mínima de las patillas: 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 
- Armado inf. dirección X hacia izq: 

 
- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

 
- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

Mínimo: 12 mm 
Calculado: 16 mm 

 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 26 cm 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 26 cm 

 
 

Mínimo: 39 cm 

Calculado: 93 cm 

Mínimo: 36 cm 

Calculado: 93 cm 

Mínimo: 58 cm 

Calculado: 97 cm 

Mínimo: 59 cm 

Calculado: 97 cm 

 
Mínimo: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

Mínimo: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 20 cm 

Cumple 

 
 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 

Referencia: P31 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno:   

Criterio de CYPE   

- Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.198358 MPa 

 
Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa  

 Calculado: 0.210915 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.213269 MPa 

 
Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

  

- En dirección X: Reserva seguridad: 3283.3 % Cumple 
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Referencia: P31 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- En dirección Y: Reserva seguridad: 27919.6 % Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: Momento: 220.68 kN·m Cumple 

- En dirección Y: Momento: 233.04 kN·m Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: Cortante: 209.35 kN Cumple 

- En dirección Y: Cortante: 222.88 kN Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P31: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

- Parrilla inferior: 

- Parrilla superior: 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 
- Armado inf. dirección X hacia izq: 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 1650.6 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 

Calculado: 0.0027 

Mínimo: 0.0015 

Mínimo: 0.0016 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

Calculado: 16 mm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 

 
Mínimo: 20 cm 

Calculado: 34 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 39 cm 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
 

 
Cumple 

Cumple 
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Referencia: P31 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 34 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 21 cm 

Calculado: 39 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm 

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P32 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 

 
 

Valores Estado 

 
 

Máximo: 0.2 MPa 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P32: 

Calculado: 0.169026 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.177757 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.180014 MPa 

 
 

 
Reserva seguridad: 3549.7 % 

Reserva seguridad: 18568.0 % 

 
Momento: 187.69 kN·m 

Momento: 196.28 kN·m 

 
Cortante: 178.35 kN 

Cortante: 187.76 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 1389.7 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P32 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.0009 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0027 Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 0.0027 Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0027 Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 0.0027 Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.0014 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0027 Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0027 Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Mínimo: 12 mm 

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple 

- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 Máximo: 30 cm 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 Mínimo: 10 cm 

- Armado inferior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado inferior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección X: Calculado: 15 cm Cumple 

- Armado superior dirección Y: Calculado: 15 cm Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 
1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: Mínimo: 17 cm 

Calculado: 34 cm Cumple 

- Armado inf. dirección X hacia izq: Mínimo: 17 cm 

Calculado: 39 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm Cumple 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 18 cm 

Calculado: 39 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm 

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple 
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Referencia: P32 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P33 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.171577 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.173539 MPa Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.174716 MPa Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P33: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 
- Parrilla inferior: 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 
 

 
Reserva seguridad: 26703.1 % 

Reserva seguridad: 22375.3 % 

 
Momento: 972.99 kN·m 

Momento: 974.48 kN·m 

 
Cortante: 644.71 kN 

Cortante: 645.89 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2390.8 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 75 cm 

Mínimo: 63 cm 

Calculado: 66 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 
Mínimo: 0.0016 

Calculado: 0.0019 

Calculado: 0.0019 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 20 mm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 23 cm 

Calculado: 23 cm 

 
 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

http://www.cype.com/
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Referencia: P33 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima entre barras:   

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 
Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

Mínimo: 10 cm 

Calculado: 23 cm 

 
Cumple 

 - Armado inferior dirección Y: Calculado: 23 cm Cumple 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
Mínimo: 49 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

Calculado: 83 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Re 

Di 

A 

ferencia: P34 

mensiones: 340 x 340 x 75 

rmados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

C omprobación Valores Estado 

Te 
Cr 

nsiones sobre el terreno: 
iterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.175795 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.177463 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.178738 MPa 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

V 
Si 
de 
co 

uelco de la zapata: 
el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
mbinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

 

 
 

Reserva seguridad: 28684.0 % 

Reserva seguridad: 26798.3 % 

 

 
 

Cumple 

Cumple - En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 998.53 kN·m 

Momento: 1001.95 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 661.59 kN 

Cortante: 664.04 kN 

 

Cumple 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

 

Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 2458.9 kN/m² 

 

Cumple 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 75 cm 

 
Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P34: 

Mínimo: 40 cm 

Calculado: 66 cm 

 

Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0018 

Calculado: 0.0018 

 
Cumple 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 Mínimo: 0.0016 

 

 

http://www.cype.com/
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Referencia: P34 

Dimensiones: 340 x 340 x 75 

Armados: Xi:Ø20c/23 Yi:Ø20c/23 

Comprobación Valores Estado 

 - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0019 Cumple 
 - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0019 Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
- Parrilla inferior: 

 
Mínimo: 12 mm 

 

Cumple  Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 20 mm 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 23 cm 

Calculado: 23 cm 

 

Cumple 

Cumple 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 
- Armado inferior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 23 cm 

Calculado: 23 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

P
E
 

 

L 
Cr 

199 

ongitud de anclaje: 
iterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
Calculado: 83 cm 

Mínimo: 51 cm 

Mínimo: 50 cm 

Mínimo: 50 cm 

Mínimo: 51 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

rs
ió

 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Re 

Di 

A 

ferencia: P35 

mensiones: 300 x 300 x 65 

rmados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 

C omprobación Valores Estado 

Te 
Cr 

nsiones sobre el terreno: 
iterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.133024 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.137732 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.138419 MPa 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 

 
 

Reserva seguridad: 6850.9 % 

Reserva seguridad: 26063.8 % 

 

 
 

Cumple 

Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 504.95 kN·m 

Momento: 495.20 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Cortante: 384.16 kN 

Cortante: 376.02 kN 

 

Cumple 

Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 1654.8 kN/m² 

 

Cumple 
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Referencia: P35 

Dimensiones: 300 x 300 x 65 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 
 

Comprobación 
 

Valores Estado 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 65 cm 

 
Cumple 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P35: 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 57 cm 

 
Cumple 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0019 

Calculado: 0.0019 

 

Cumple 

Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 

Mínimo: 0.0014 

Calculado: 0.002 

Calculado: 0.002 

 

Cumple 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras:  
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

 

Cumple 

C
Y
P

E
 

- Parrilla inferior: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

S 
Ar 

eparación máxima entre barras: 
tículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

 

Cumple 

Cumple 

S 
Cr 

Cap 

eparación mínima entre barras: 
iterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

ítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

L 
Cr 

199 

ongitud de anclaje: 
iterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

 
Calculado: 71 cm 

Mínimo: 25 cm 

Mínimo: 23 cm 

Mínimo: 24 cm 

Mínimo: 24 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple - Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P36 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

   

 - Tensión media en situaciones persistentes:  Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.126157 MPa 

 
Cumple 

 - Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento:  Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.133808 MPa 

 
Cumple 

 - Tensión máxima en situaciones persistentes con viento:  Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.137536 MPa 

 
Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 
combinaciones de equilibrio. 

   

 - En dirección X:  Reserva seguridad: 3041.0 % Cumple 
 - En dirección Y:  Reserva seguridad: 9546.4 % Cumple 
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Referencia: P36 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: Momento: 134.76 kN·m Cumple 

- En dirección Y: Momento: 140.82 kN·m Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: Cortante: 127.92 kN Cumple 

- En dirección Y: Cortante: 134.50 kN Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 

- Situaciones persistentes: 
Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P36: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

- Parrilla inferior: 

- Parrilla superior: 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 
- Armado inf. dirección X hacia izq: 

 
- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 1009.4 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 

Mínimo: 0.0011 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

Calculado: 16 mm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 

 

Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm 

Mínimo: 16 cm 

Calculado: 39 cm 

Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P36 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 16 cm 

Calculado: 39 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia der: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm 

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: P37 

Dimensiones: 300 x 300 x 65 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 

Comprobación 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 

 
 

Valores Estado 

 
 

Máximo: 0.2 MPa 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

Compresión oblicua en la zapata: 
- Situaciones persistentes: 

Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P37: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

Calculado: 0.129198 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.130865 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.131552 MPa 

 
 

 
Reserva seguridad: 14049.4 % 

Reserva seguridad: 15567.6 % 

 
Momento: 479.16 kN·m 

Momento: 479.01 kN·m 

 
Cortante: 363.85 kN 

Cortante: 363.75 kN 

 
Máximo: 5000 kN/m² 

Calculado: 1598.9 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 65 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 57 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P37 

Dimensiones: 300 x 300 x 65 

Armados: Xi:Ø16c/16 Yi:Ø16c/16 

Comprobación Valores Estado 

 - Armado inferior dirección X: Calculado: 0.0019 Cumple 
 - Armado inferior dirección Y: Calculado: 0.0019 Cumple 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Mínimo: 0.0013 

Calculado: 0.002 

Calculado: 0.002 

 

Cumple 

Cumple 

Diámetro mínimo de las barras: 
- Parrilla inferior: 

Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

 

Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

 

Cumple 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

 

Cumple 

Cumple 

S 
Cr 

Cap 

eparación mínima entre barras: 
iterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

ítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 16 cm 

Calculado: 16 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

L 
Cr 

199 

ongitud de anclaje: 
iterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

- Armado inf. dirección X hacia izq: 

- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
Mínimo: 23 cm 

Calculado: 71 cm 

Calculado: 71 cm 

Calculado: 71 cm 

Calculado: 71 cm 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

p
o
 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Re 

Di 

A 

ferencia: P38 

mensiones: 205 x 205 x 50 

rmados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

Tensiones sobre el terreno: 
Criterio de CYPE 

- Tensión media en situaciones persistentes: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes sin viento: 

 
- Tensión máxima en situaciones persistentes con viento: 

 

Máximo: 0.2 MPa 

Calculado: 0.167555 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.175305 MPa 

Máximo: 0.249959 MPa 

Calculado: 0.176678 MPa 

 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Vuelco de la zapata: 
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes 

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las 

combinaciones de equilibrio. 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
 
 

Reserva seguridad: 3716.2 % 

Reserva seguridad: 10604.9 % 

 
 
 

Cumple 

Cumple 

Flexión en la zapata: 

- En dirección X: 

- En dirección Y: 

 
Momento: 185.46 kN·m 

Momento: 194.35 kN·m 

 

Cumple 

Cumple 

Cortante en la zapata: 

- En dirección X: 

 
Cortante: 176.29 kN 

 
Cumple 
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Referencia: P38 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

 

Comprobación Valores Estado 

- En dirección Y: Cortante: 186.00 kN Cumple 

Compresión oblicua en la zapata: 
- Situaciones persistentes: 

Criterio de CYPE 

Canto mínimo: 
Artículo 58.8.1 de la norma EHE-08 

Espacio para anclar arranques en cimentación: 

- P38: 

Cuantía geométrica mínima: 
Artículo 42.3.5 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección Y: 

Cuantía mínima necesaria por flexión: 
Artículo 42.3.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

Diámetro mínimo de las barras: 
Recomendación del Artículo 58.8.2 (norma EHE-08) 

- Parrilla inferior: 

- Parrilla superior: 

Separación máxima entre barras: 
Artículo 58.8.2 de la norma EHE-08 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Separación mínima entre barras: 
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cálculo de Estructuras de Cimentación". 

Capítulo 3.16 

- Armado inferior dirección X: 

- Armado inferior dirección Y: 

- Armado superior dirección X: 

- Armado superior dirección Y: 

Longitud de anclaje: 
Criterio del libro "Cálculo de estructuras de cimentación", J. Calavera. Ed. INTEMAC, 

1991 

- Armado inf. dirección X hacia der: 

 
- Armado inf. dirección X hacia izq: 

 
- Armado inf. dirección Y hacia arriba: 

 
- Armado inf. dirección Y hacia abajo: 

 
- Armado sup. dirección X hacia der: 

 
- Armado sup. dirección X hacia izq: 

 
Máximo: 5000 kN/m² 
Calculado: 1372.3 kN/m² 

Mínimo: 25 cm 

Calculado: 50 cm 

Mínimo: 20 cm 

Calculado: 42 cm 

 
Mínimo: 0.0009 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 
Mínimo: 0.0014 

Calculado: 0.0027 

Calculado: 0.0027 

 
Mínimo: 12 mm 

Calculado: 16 mm 

Calculado: 16 mm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 
Mínimo: 10 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

Calculado: 15 cm 

 
 

Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm 

Mínimo: 17 cm 

Calculado: 39 cm 

Mínimo: 16 cm 

Calculado: 34 cm 

Mínimo: 18 cm 

Calculado: 39 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 70 cm 

Mínimo: 19 cm 

Calculado: 75 cm 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: P38 

Dimensiones: 205 x 205 x 50 

Armados: Xi:Ø16c/15 Yi:Ø16c/15 Xs:Ø16c/15 Ys:Ø16c/15 

Comprobación Valores Estado 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Mínimo: 19 cm  

 Calculado: 70 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Mínimo: 19 cm  

 Calculado: 75 cm Cumple 

Longitud mínima de las patillas: Mínimo: 16 cm  

- Armado sup. dirección X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección X hacia izq: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia arriba: Calculado: 36 cm Cumple 

- Armado sup. dirección Y hacia abajo: Calculado: 36 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 
 

3. LISTADO DE VIGAS DE ATADO 

3.1. Descripción 

 
Referencias Tipo Geometría Armado 

[P29 - P30] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 

Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P24 - P25] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P29 - P24] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P15 - P16] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P24 - P16] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P21 - P13] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P12 - P13] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P14 - P15] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P13 - P14] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P21 - P22] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P22 - P14] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 

Estribos: 1xØ8c/30 
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Referencias Tipo Geometría Armado 

[P27 - P22] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P34 - P29] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 

Estribos: 1xØ8c/30 

[P33 - P34] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P23 - P15] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P23 - P24] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P22 - P23] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P28 - P29] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 

Estribos: 1xØ8c/30 

[P27 - P28] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 

Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P33 - P28] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P28 - P23] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P16 - P17] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P11 - P12] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 

Inferior: 2Ø12 

Estribos: 1xØ8c/30 

[P20 - P21] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P20 - P12] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P34 - P35] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P37 - P34] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 

Estribos: 1xØ8c/30 

[P37 - P35] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 

Estribos: 1xØ8c/30 

[P18 - P11] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

P
ro

d
u
c
id

o
 p

o
r 

u
n
a
 v

e
rs

ió
n
 e

d
u
c
a
ti
v
a
 d

e
 C

Y
P
E
 



Anejo 1. Cálculo estructura y cimentación 

TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario Fecha: 06/07/21 

65 

 

 

 

Referencias Tipo Geometría Armado 

[P20 - P19] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P26 - P21] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 

Estribos: 1xØ8c/30 

[P31 - P27] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P32 - P27] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P36 - P33] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P38 - P37] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P16 - P8] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 

Estribos: 1xØ8c/30 

[P15 - P7] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 

Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P14 - P6] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P13 - P5] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P12 - P4] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 
Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

[P11 - P3] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 

Inferior: 2Ø12 

Estribos: 1xØ8c/30 

[P10 - P2] C.1 Ancho: 40.0 cm 

Canto: 40.0 cm 

Superior: 2Ø12 
Inferior: 2Ø12 
Estribos: 1xØ8c/30 

3.2. Medición 
 

Referencia: [P29 - P30] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 
Peso (kg) 

14x1.41 

14x0.56 

 19.74 

7.79 

Totales Longitud (m) 
Peso (kg) 

19.74 

7.79 

31.00 

27.52 

 
35.31 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

21.71 

8.57 

34.10 

30.27 

 
38.84 
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Referencia: [P24 - P25] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

15x1.41 

15x0.56 

 21.15 

8.35 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

21.15 

8.35 

31.00 

27.52 

 
35.87 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

23.27 

9.19 

34.10 

30.27 

 
39.46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencia: [P24 - P16] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

13x1.41 

13x0.56 

 18.33 

7.23 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

18.33 

7.23 

30.76 

27.30 

 
34.53 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

20.16 

7.95 

33.84 

30.03 

 
37.98 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
38.84 

34.10 

30.27 

21.71 

8.57 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
35.31 

31.00 

27.52 

19.74 

7.79 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Totales 

19.74 

7.79 

14x1.41 

14x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado inferior A 

Ø12 Ø8 mbre de armado N 

Total B 500 S, Ys=1.15 ferencia: [P15 - P16] R 

 
37.98 

33.84 

30.03 

20.16 

7.95 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

 
34.53 

30.76 

27.30 

18.33 

7.23 

Longitud (m) 

Peso (kg) 
tales T 

18.33 

7.23 

13x1.41 

13x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Armado viga - Armado inferior 

Ø12 Ø8 Nombre de armado 

Total B 500 S, Ys=1.15 Referencia: [P29 - P24] 
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Referencia: [P21 - P13] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

13x1.41 

13x0.56 

 18.33 

7.23 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

18.33 

7.23 

30.76 

27.30 

 
34.53 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

20.16 

7.95 

33.84 

30.03 

 
37.98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencia: [P13 - P14] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

14x1.41 

14x0.56 

 19.74 

7.79 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

19.74 

7.79 

31.00 

27.52 

 
35.31 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

21.71 

8.57 

34.10 

30.27 

 
38.84 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
39.46 

34.10 

30.27 

23.27 

9.19 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
35.87 

31.00 

27.52 

21.15 

8.35 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Totales 

21.15 

8.35 

15x1.41 

15x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado inferior A 

Ø12 Ø8 mbre de armado N 

Total B 500 S, Ys=1.15 ferencia: [P14 - P15] R 

 
38.23 

34.10 

30.28 

20.16 

7.95 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

 
34.75 

31.00 

27.52 

18.33 

7.23 

Longitud (m) 

Peso (kg) 
tales T 

18.33 

7.23 

13x1.41 

13x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Armado viga - Armado inferior 

Ø12 Ø8 Nombre de armado 

Total B 500 S, Ys=1.15 Referencia: [P12 - P13] 
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Referencia: [P21 - P22] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

14x1.41 

14x0.56 

 19.74 

7.79 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

19.74 

7.79 

31.00 

27.52 

 
35.31 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

21.71 

8.57 

34.10 

30.27 

 
38.84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencia: [P34 - P29] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

14x1.41 

14x0.56 

 19.74 

7.79 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

19.74 

7.79 

30.76 

27.30 

 
35.09 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

21.71 

8.57 

33.84 

30.03 

 
38.60 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
39.22 

33.84 

30.03 

23.27 

9.19 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
35.65 

30.76 

27.30 

21.15 

8.35 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Totales 

21.15 

8.35 

15x1.41 

15x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado inferior A 

Ø12 Ø8 mbre de armado N 

Total B 500 S, Ys=1.15 ferencia: [P27 - P22] R 

 
39.22 

33.84 

30.03 

23.27 

9.19 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

 
35.65 

30.76 

27.30 

21.15 

8.35 

Longitud (m) 

Peso (kg) 
tales T 

21.15 

8.35 

15x1.41 

15x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Armado viga - Armado inferior 

Ø12 Ø8 Nombre de armado 

Total B 500 S, Ys=1.15 Referencia: [P22 - P14] 
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Referencia: [P33 - P34] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

15x1.41 

15x0.56 

 21.15 

8.35 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

21.15 

8.35 

31.00 

27.52 

 
35.87 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

23.27 

9.19 

34.10 

30.27 

 
39.46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencia: [P22 - P23] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

15x1.41 

15x0.56 

 21.15 

8.35 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

21.15 

8.35 

31.00 

27.52 

 
35.87 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

23.27 

9.19 

34.10 

30.27 

 
39.46 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
38.84 

34.10 

30.27 

21.71 

8.57 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
35.31 

31.00 

27.52 

19.74 

7.79 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Totales 

19.74 

7.79 

14x1.41 

14x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado inferior A 

Ø12 Ø8 mbre de armado N 

Total B 500 S, Ys=1.15 ferencia: [P23 - P24] R 

 
39.22 

33.84 

30.03 

23.27 

9.19 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

 
35.65 

30.76 

27.30 

21.15 

8.35 

Longitud (m) 

Peso (kg) 
tales T 

21.15 

8.35 

15x1.41 

15x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Armado viga - Armado inferior 

Ø12 Ø8 Nombre de armado 

Total B 500 S, Ys=1.15 Referencia: [P23 - P15] 
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Referencia: [P28 - P29] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

14x1.41 

14x0.56 

 19.74 

7.79 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

19.74 

7.79 

31.00 

27.52 

 
35.31 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

21.71 

8.57 

34.10 

30.27 

 
38.84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencia: [P28 - P23] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

15x1.41 

15x0.56 

 21.15 

8.35 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

21.15 

8.35 

30.76 

27.30 

 
35.65 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

23.27 

9.19 

33.84 

30.03 

 
39.22 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
39.22 

33.84 

30.03 

23.27 

9.19 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
35.65 

30.76 

27.30 

21.15 

8.35 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Totales 

21.15 

8.35 

15x1.41 

15x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado inferior A 

Ø12 Ø8 mbre de armado N 

Total B 500 S, Ys=1.15 ferencia: [P33 - P28] R 

 
39.46 

34.10 

30.27 

23.27 

9.19 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

 
35.87 

31.00 

27.52 

21.15 

8.35 

Longitud (m) 

Peso (kg) 
tales T 

21.15 

8.35 

15x1.41 

15x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Armado viga - Armado inferior 

Ø12 Ø8 Nombre de armado 

Total B 500 S, Ys=1.15 Referencia: [P27 - P28] 
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Referencia: [P16 - P17] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

15x1.41 

15x0.56 

 21.15 

8.35 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

21.15 

8.35 

31.00 

27.52 

 
35.87 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

23.27 

9.19 

34.10 

30.27 

 
39.46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencia: [P20 - P12] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

14x1.41 

14x0.56 

 19.74 

7.79 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

19.74 

7.79 

30.76 

27.30 

 
35.09 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

21.71 

8.57 

33.84 

30.03 

 
38.60 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
39.46 

34.10 

30.27 

23.27 

9.19 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
35.87 

31.00 

27.52 

21.15 

8.35 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Totales 

21.15 

8.35 

15x1.41 

15x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado inferior A 

Ø12 Ø8 mbre de armado N 

Total B 500 S, Ys=1.15 ferencia: [P20 - P21] R 

 
39.46 

34.10 

30.27 

23.27 

9.19 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

 
35.87 

31.00 

27.52 

21.15 

8.35 

Longitud (m) 

Peso (kg) 
tales T 

21.15 

8.35 

15x1.41 

15x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.50 

13.76 

2x7.75 

2x6.88 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Armado viga - Armado inferior 

Ø12 Ø8 Nombre de armado 

Total B 500 S, Ys=1.15 Referencia: [P11 - P12] 
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Referencia: [P34 - P35] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x7.75 

2x6.88 

15.50 

13.76 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

16x1.41 

16x0.56 

 22.56 

8.90 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

22.56 

8.90 

31.00 

27.52 

 
36.42 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

24.82 

9.79 

34.10 

30.27 

 
40.06 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencia: [P18 - P11] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x3.52 

2x3.13 

7.04 

6.25 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x3.52 

2x3.13 

7.04 

6.25 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

4x1.41 

4x0.56 

 5.64 

2.23 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

5.64 

2.23 

14.08 

12.50 

 
14.73 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

6.20 

2.45 

15.49 

13.75 

 
16.20 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
37.02 

32.03 

28.45 

21.71 

8.57 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
33.65 

29.12 

25.86 

19.74 

7.79 
Longitud (m) 

Peso (kg) 

Totales 

19.74 

7.79 

14x1.41 

14x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

14.56 

12.93 

2x7.28 

2x6.46 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

14.56 

12.93 

2x7.28 

2x6.46 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado inferior A 

Ø12 Ø8 mbre de armado N 

Total B 500 S, Ys=1.15 ferencia: [P37 - P35] R 

 
21.14 

20.37 

18.08 

7.76 

3.06 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

 
19.22 

18.52 

16.44 

7.05 

2.78 

Longitud (m) 

Peso (kg) 
tales T 

7.05 

2.78 

5x1.41 

5x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

9.26 

8.22 

2x4.63 

2x4.11 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

9.26 

8.22 

2x4.63 

2x4.11 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Armado viga - Armado inferior 

Ø12 Ø8 Nombre de armado 

Total B 500 S, Ys=1.15 Referencia: [P37 - P34] 
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Referencia: [P20 - P19] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x4.39 

2x3.90 

8.78 

7.80 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x4.39 

2x3.90 

8.78 

7.80 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

7x1.41 

7x0.56 

 9.87 

3.89 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

9.87 

3.89 

17.56 

15.60 

 
19.49 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

10.86 

4.28 

19.32 

17.16 

 
21.44 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencia: [P32 - P27] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x6.09 

2x5.41 

12.18 

10.81 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x6.09 

2x5.41 

12.18 

10.81 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

12x1.41 

12x0.56 

 16.92 

6.68 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

16.92 

6.68 

24.36 

21.62 

 
28.30 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

18.61 

7.35 

26.80 

23.78 

 
31.13 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
38.35 

32.16 

28.56 

24.82 

9.79 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
34.86 

29.24 

25.96 

22.56 

8.90 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Totales 

22.56 

8.90 

16x1.41 

16x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

14.62 

12.98 

2x7.31 

2x6.49 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

14.62 

12.98 

2x7.31 

2x6.49 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado inferior A 

Ø12 Ø8 mbre de armado N 

Total B 500 S, Ys=1.15 ferencia: [P31 - P27] R 

 
35.30 

30.80 

27.35 

20.16 

7.95 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

 
32.09 

28.00 

24.86 

18.33 

7.23 

Longitud (m) 

Peso (kg) 
tales T 

18.33 

7.23 

13x1.41 

13x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

14.00 

12.43 

2x7.00 

2x6.21 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

14.00 

12.43 

2x7.00 

2x6.21 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Armado viga - Armado inferior 

Ø12 Ø8 Nombre de armado 

Total B 500 S, Ys=1.15 Referencia: [P26 - P21] 
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Referencia: [P36 - P33] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x4.18 

2x3.71 

8.36 

7.42 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x4.18 

2x3.71 

8.36 

7.42 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

5x1.41 

5x0.56 

 7.05 

2.78 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

7.05 

2.78 

16.72 

14.84 

 
17.62 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

7.76 

3.06 

18.39 

16.32 

 
19.38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencia: [P15 - P7] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

16x1.41 

16x0.56 

 22.56 

8.90 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

22.56 

8.90 

30.76 

27.30 

 
36.20 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

24.82 

9.79 

33.84 

30.03 

 
39.82 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
39.22 

33.84 

30.03 

23.27 

9.19 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
35.65 

30.76 

27.30 

21.15 

8.35 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Totales 

21.15 

8.35 

15x1.41 

15x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado inferior A 

Ø12 Ø8 mbre de armado N 

Total B 500 S, Ys=1.15 ferencia: [P16 - P8] R 

 
38.24 

32.03 

28.45 

24.82 

9.79 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

 
34.76 

29.12 

25.86 

22.56 

8.90 

Longitud (m) 

Peso (kg) 
tales T 

22.56 

8.90 

16x1.41 

16x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

14.56 

12.93 

2x7.28 

2x6.46 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

14.56 

12.93 

2x7.28 

2x6.46 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Armado viga - Armado inferior 

Ø12 Ø8 Nombre de armado 

Total B 500 S, Ys=1.15 Referencia: [P38 - P37] 
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Referencia: [P14 - P6] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

16x1.41 

16x0.56 

 22.56 

8.90 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

22.56 

8.90 

30.76 

27.30 

 
36.20 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

24.82 

9.79 

33.84 

30.03 

 
39.82 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Referencia: [P11 - P3] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x7.69 

2x6.83 

15.38 

13.65 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

17x1.41 

17x0.56 

 23.97 

9.46 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

23.97 

9.46 

30.76 

27.30 

 
36.76 

Total con mermas 

(10.00%) 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

26.37 

10.41 

33.84 

30.03 

 
40.44 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
39.22 

33.84 

30.03 

23.27 

9.19 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Total con mermas 
(10.00%) 

 
35.65 

30.76 

27.30 

21.15 

8.35 

Longitud (m) 

Peso (kg) 

Totales 

21.15 

8.35 

15x1.41 

15x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado inferior A 

Ø12 Ø8 mbre de armado N 

Total B 500 S, Ys=1.15 ferencia: [P12 - P4] R 

 
39.22 

33.84 

30.03 

23.27 

9.19 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

 
35.65 

30.76 

27.30 

21.15 

8.35 

Longitud (m) 

Peso (kg) 
tales T 

21.15 

8.35 

15x1.41 

15x0.56 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Estribo A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

mado viga - Armado superior A 

15.38 

13.65 

2x7.69 

2x6.83 
Longitud (m) 
Peso (kg) 

Armado viga - Armado inferior 

Ø12 Ø8 Nombre de armado 

Total B 500 S, Ys=1.15 Referencia: [P13 - P5] 
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Referencia: [P10 - P2] B 500 S, Ys=1.15 Total 

Nombre de armado Ø8 Ø12 

Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 
Peso (kg) 

 2x4.92 

2x4.37 

9.84 

8.74 

Armado viga - Armado superior Longitud (m) 

Peso (kg) 

 2x4.92 

2x4.37 

9.84 

8.74 

Armado viga - Estribo Longitud (m) 

Peso (kg) 

10x1.41 

10x0.56 

 14.10 

5.56 

Totales Longitud (m) 

Peso (kg) 

14.10 

5.56 

19.68 

17.48 

 
23.04 

Total con mermas 
(10.00%) 

Longitud (m) 
Peso (kg) 

15.51 

6.12 

21.65 

19.22 

 
25.34 

 

Resumen de medición (se incluyen mermas de acero) 

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³) Encofrado 

(m²) 

Elemento 

Referencia: [P29 - P30] 

Referencia: [P24 - P25] 

Referencia: [P29 - P24] 

Referencia: [P15 - P16] 

Referencia: [P24 - P16] 

Referencia: [P21 - P13] 

Referencia: [P12 - P13] 

Referencia: [P14 - P15] 

Referencia: [P13 - P14] 

Referencia: [P21 - P22] 

Referencia: [P22 - P14] 

Referencia: [P27 - P22] 

Referencia: [P34 - P29] 

Referencia: [P33 - P34] 

Referencia: [P23 - P15] 

Referencia: [P23 - P24] 

Referencia: [P22 - P23] 

Referencia: [P28 - P29] 

Referencia: [P27 - P28] 

Referencia: [P33 - P28] 

Referencia: [P28 - P23] 

Referencia: [P16 - P17] 

Referencia: [P11 - P12] 

Referencia: [P20 - P21] 

Referencia: [P20 - P12] 

Referencia: [P34 - P35] 

Referencia: [P37 - P34] 

Referencia: [P37 - P35] 

Referencia: [P18 - P11] 

Referencia: [P20 - P19] 

Referencia: [P26 - P21] 

Referencia: [P31 - P27] 

Referencia: [P32 - P27] 

Ø8 

8.57 

9.19 

7.95 

8.57 

7.95 

7.95 

7.96 

9.19 

8.57 

8.57 

9.19 

9.19 

8.57 

9.19 

9.19 

8.57 

9.19 

8.57 

9.19 

9.19 

9.19 

9.19 

9.19 

9.19 

8.57 

9.79 

3.06 

8.57 

2.45 

4.28 

7.95 

9.79 

7.35 

Ø12 

30.27 

30.27 

30.03 

30.27 

30.03 

30.03 

30.27 

30.27 

30.27 

30.27 

30.03 

30.03 

30.03 

30.27 

30.03 

30.27 

30.27 

30.27 

30.27 

30.03 

30.03 

30.27 

30.27 

30.27 

30.03 

30.27 

18.08 

28.45 

13.75 

17.16 

27.35 

28.56 

23.78 

Total 

38.84 

39.46 

37.98 

38.84 

37.98 

37.98 

38.23 

39.46 

38.84 

38.84 

39.22 

39.22 

38.60 

39.46 

39.22 

38.84 

39.46 

38.84 

39.46 

39.22 

39.22 

39.46 

39.46 

39.46 

38.60 

40.06 

21.14 

37.02 

16.20 

21.44 

35.30 

38.35 

31.13 

HA-30, Yc=1.5 

0.62 

0.64 

0.55 

0.60 

0.55 

0.55 

0.56 

0.65 

0.60 

0.60 

0.64 

0.64 

0.59 

0.65 

0.64 

0.60 

0.65 

0.60 

0.65 

0.64 

0.64 

0.64 

0.64 

0.64 

0.63 

0.68 

0.15 

0.58 

0.10 

0.28 

0.57 

0.68 

0.52 

Limpieza 

0.16 

0.16 

0.14 

0.15 

0.14 

0.14 

0.14 

0.16 

0.15 

0.15 

0.16 

0.16 

0.15 

0.16 

0.16 

0.15 

0.16 

0.15 

0.16 

0.16 

0.16 

0.16 

0.16 

0.16 

0.16 

0.17 

0.04 

0.15 

0.03 

0.07 

0.14 

0.17 

0.13 

 
3.10 

3.18 

2.75 

3.02 

2.75 

2.75 

2.80 

3.24 

3.02 

3.02 

3.19 

3.19 

2.97 

3.24 

3.19 

3.02 

3.24 

3.02 

3.24 

3.19 

3.19 

3.18 

3.18 

3.18 

3.13 

3.40 

0.76 

2.92 

0.51 

1.38 

2.83 

3.38 

2.58 
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Elemento 

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigón (m³) Encofrado 
(m²) 

Ø8 Ø12 Total HA-30, Yc=1.5 Limpieza 

Referencia: [P36 - P33] 3.06 16.32 19.38 0.16 0.04 0.80 

Referencia: [P38 - P37] 9.79 28.45 38.24 0.71 0.18 3.55 

Referencia: [P16 - P8] 9.19 30.03 39.22 0.67 0.17 3.37 

Referencia: [P15 - P7] 9.79 30.03 39.82 0.72 0.18 3.59 

Referencia: [P14 - P6] 9.79 30.03 39.82 0.72 0.18 3.59 

Referencia: [P13 - P5] 9.19 30.03 39.22 0.67 0.17 3.37 

Referencia: [P12 - P4] 9.19 30.03 39.22 0.67 0.17 3.37 

Referencia: [P11 - P3] 10.41 30.03 40.44 0.75 0.19 3.75 

Referencia: [P10 - P2] 6.11 19.23 25.34 0.41 0.10 2.07 

Totales 349.60 1185.93 1535.53 24.44 6.11 122.18 
 

3.3. Comprobación 

Referencia: C.1 [P29 - P30] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P24 - P25] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
 

 
 
 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 

 
 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P24 - P25] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P29 - P24] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P15 - P16] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
 

 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

 
Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 

 
 

 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P15 - P16] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple 

- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P24 - P16] (Viga de atado) 

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P21 - P13] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 

-Armadura superior: 2Ø12 
-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 

 
 

 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P12 - P13] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

 
Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 
 
Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P14 - P15] (Viga de atado) 

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 

 
 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Referencia: C.1 [P13 - P14] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P13 - P14] (Viga de atado)   

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm   

-Armadura superior: 2Ø12   

-Armadura inferior: 2Ø12   

-Estribos: 1xØ8c/30   

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 Mínimo: 2 cm 

 

- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple 

- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P21 - P22] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Referencia: C.1 [P22 - P14] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

 
Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

Cumple 

Cumple 



Anejo 1. Cálculo estructura y cimentación 

TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario Fecha: 06/07/21 

82 

 

 

P
ro

d
u
c
id

o
 p

o
r 

u
n
a
 v

e
rs

ió
n
 e

d
u
c
a
ti
v
a
 d

e
 C

Y
P
E
 

Referencia: C.1 [P22 - P14] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P27 - P22] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P34 - P29] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
 

 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

 
Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 

 
 

 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P34 - P29] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple 

- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P33 - P34] (Viga de atado) 

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P23 - P15] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 

-Armadura superior: 2Ø12 
-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 

 
 

 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P23 - P24] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

 
Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 
 
Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P22 - P23] (Viga de atado) 

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 

 
 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Referencia: C.1 [P28 - P29] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P28 - P29] (Viga de atado)   

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm   

-Armadura superior: 2Ø12   

-Armadura inferior: 2Ø12   

-Estribos: 1xØ8c/30   

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 Mínimo: 2 cm 

 

- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple 

- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P27 - P28] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Referencia: C.1 [P33 - P28] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

 
Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P33 - P28] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P28 - P23] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P16 - P17] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
 

 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

 
Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 

 
 

 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P16 - P17] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple 

- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P11 - P12] (Viga de atado) 

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P20 - P21] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 

-Armadura superior: 2Ø12 
-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 

 
 

 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P20 - P12] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

 
Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 
 
Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P34 - P35] (Viga de atado) 

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 

 
 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Referencia: C.1 [P37 - P34] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P37 - P34] (Viga de atado)   

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm   

-Armadura superior: 2Ø12   

-Armadura inferior: 2Ø12   

-Estribos: 1xØ8c/30   

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 Mínimo: 2 cm 

 

- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple 

- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P37 - P35] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Referencia: C.1 [P18 - P11] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

 
Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P18 - P11] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P20 - P19] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P26 - P21] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
 

 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

 
Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 

 
 

 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P26 - P21] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple 

- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P31 - P27] (Viga de atado) 

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P32 - P27] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 

-Armadura superior: 2Ø12 
-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 

 
 

 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P36 - P33] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

 
Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 
 
Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P38 - P37] (Viga de atado) 

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 

 
 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Referencia: C.1 [P16 - P8] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

 

Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P16 - P8] (Viga de atado)   

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm   

-Armadura superior: 2Ø12   

-Armadura inferior: 2Ø12   

-Estribos: 1xØ8c/30   

Comprobación Valores Estado 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 Mínimo: 2 cm 

 

- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple 

- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P15 - P7] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Referencia: C.1 [P14 - P6] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

 
Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Cumple 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

Cumple 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P14 - P6] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P13 - P5] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P12 - P4] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
 

 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

 
Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 
 

 
 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 

 
 

 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 
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Referencia: C.1 [P12 - P4] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple 

- Armadura inferior: Calculado: 28 cm Cumple 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P11 - P3] (Viga de atado) 

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 
-Armadura superior: 2Ø12 

-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación Valores Estado 

Diámetro mínimo estribos: Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm Cumple 

Separación mínima entre estribos: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 

- Sin cortantes: 
Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Referencia: C.1 [P10 - P2] (Viga de atado) 
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm 

-Armadura superior: 2Ø12 
-Armadura inferior: 2Ø12 

-Estribos: 1xØ8c/30 

Comprobación 

Diámetro mínimo estribos: 

 
Separación mínima entre estribos: 

Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

Separación mínima armadura longitudinal: 
Artículo 69.4.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Separación máxima estribos: 
- Sin cortantes: 

Artículo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 

Separación máxima armadura longitudinal: 
Artículo 42.3.1 de la norma EHE-08 

- Armadura superior: 

- Armadura inferior: 

Se cumplen todas las comprobaciones 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 

Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 

 
 
 

 
 

Valores 

Mínimo: 6 mm 

Calculado: 8 mm 

Mínimo: 2 cm 

Calculado: 29.2 cm 

 
Mínimo: 2 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 30 cm 

 
Máximo: 30 cm 

Calculado: 28 cm 

Calculado: 28 cm 

 
Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 

 
 

 
 

 

Estado 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
 
Cumple 

Cumple 
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4. ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS 

4.1. Pilares 
 
 

Hormigón: HA-30, Yc=1.5 

Geometría 

 

Armado de pilares 
 

 
 

Armaduras 

Pilar Dimensiones Tramo Barras Estribos Aprov. Estado 

 

 
P1 

 

 

 
P2 

 

 

 
P3 

 

 

 
P4 

 

 

 
P5 

 

 

 
P6 

 

 

 
P7 

 

 

 
P8 

 

 

 
P9 

 

 

 
P10 

 

 

 
P11 

Planta 

 
Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

(cm) 
 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

(m) 
 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

Esquina 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

6Ø16 

6Ø16 

6Ø16 

6Ø16 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

6Ø12 

Cuantía 
(%) 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

0.76 

0.61 

0.61 

0.61 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

0.43 

Descripción(1) 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

Separación 
(cm) 

15 

15 

15 

- 

15 

15 

15 

- 

15 

15 

15 

- 

15 

15 

15 

- 

15 

15 

15 

- 

15 

15 

15 

- 

15 

15 

15 

- 

15 

15 

15 

- 

20 

20 

20 

- 

15 

15 

15 

- 

15 

(%) 

 
60.5 

53.9 

37.2 

1.3 

34.9 

57.2 

57.2 

27.5 

59.4 

78.9 

78.9 

39.1 

57.3 

75.2 

75.2 

37.2 

54.7 

72.5 

72.5 

36.2 

54.0 

72.3 

72.3 

37.1 

54.8 

72.9 

72.7 

38.5 

79.7 

94.4 

90.1 

49.0 

99.6 

99.6 

69.9 

32.1 

35.6 

54.6 

54.6 

27.3 

46.6 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
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Armado de pilares 

Hormigón: HA-30, Yc=1.5 

 

Pilar 

Geometría Armaduras  
Aprov. 
(%) 

 

Estado 
 

Planta 
Dimensiones 

(cm) 
Tramo 
(m) 

Barras Estribos 

Esquina 
Cuantía 

(%) 
Descripción(1)

 

Separación 
(cm) 

 Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 66.7 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 10Ø20 1.60 1eØ6 30 97.7 Cumple 

Cimentación - - 10Ø20 1.60 1eØ6 - 93.4 Cumple 

P12 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 54.1 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 84.1 Cumple 

Planta baja Diámetro 55 -7.00/-0.35 20Ø20 2.64 1eØ6 30 97.0 Cumple 

Cimentación - - 20Ø20 2.64 1eØ6 - 94.8 Cumple 

P13 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 51.7 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 84.5 Cumple 

Planta baja Diámetro 55 -7.00/-0.35 18Ø20 2.38 1eØ6 30 99.9 Cumple 

Cimentación - - 18Ø20 2.38 1eØ6 - 99.9 Cumple 

P 4 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 41.4 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 64.8 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 18Ø20 2.88 1eØ6 30 97.0 Cumple 

Cimentación - - 18Ø20 2.88 1eØ6 - 97.0 Cumple 

P 5 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 41.2 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 65.7 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 18Ø20 2.88 1eØ6 30 97.7 Cumple 

Cimentación - - 18Ø20 2.88 1eØ6 - 97.7 Cumple 

P 6 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 55.0 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 77.3 Cumple 

Planta baja Diámetro 55 -7.00/-0.35 10Ø25 2.07 1eØ8 30 98.0 Cumple 

Cimentación - - 10Ø25 2.07 1eØ8 - 97.5 Cumple 

P 7 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 74.2 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 92.7 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 10Ø20 1.60 1eØ6 30 98.4 Cumple 

Cimentación - - 10Ø20 1.60 1eØ6 - 98.4 Cumple 

P18 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 32.0 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 44.2 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 8Ø12 0.46 1eØ6 15 44.2 Cumple 

Cimentación - - 8Ø12 0.46 1eØ6 - 18.1 Cumple 

P19 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 40.9 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 52.3 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 8Ø12 0.46 1eØ6 15 52.3 Cumple 

Cimentación - - 8Ø12 0.46 1eØ6 - 20.8 Cumple 

P20 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 64.5 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 98.6 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 10Ø20 1.60 1eØ6 30 98.4 Cumple 

Cimentación - - 10Ø20 1.60 1eØ6 - 92.0 Cumple 

P21 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 46.9 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 76.7 Cumple 

Planta baja Diámetro 55 -7.00/-0.35 10Ø25 2.07 1eØ8 30 98.0 Cumple 

Cimentación - - 10Ø25 2.07 1eØ8 - 98.0 Cumple 

P22 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 39.9 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 63.7 Cumple 



Anejo 1. Cálculo estructura y cimentación 

TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario Fecha: 06/07/21 

98 

 

 

P
ro

d
u
c
id

o
 p

o
r 

u
n
a
 v

e
rs

ió
n
 e

d
u
c
a
ti
v
a
 

 

Armado de pilares 

Hormigón: HA-30, Yc=1.5 

 
Pilar 

Geometría Armaduras  
Aprov. 
(%) 

 
Estado  

Planta 

Dimensiones 

(cm) 

Tramo 

(m) 

Barras Estribos 

Esquina 
Cuantía 

(%) 
Descripción(1)

 

Separación 
(cm) 

 Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 18Ø20 2.88 1eØ6 30 97.0 Cumple 

Cimentación - - 18Ø20 2.88 1eØ6 - 97.0 Cumple 

P23 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 38.0 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 61.7 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 10Ø25 2.50 1eØ8 30 99.7 Cumple 

Cimentación - - 10Ø25 2.50 1eØ8 - 99.7 Cumple 

P24 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 56.8 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 86.2 Cumple 

Planta baja Diámetro 55 -7.00/-0.35 12Ø25 2.48 1eØ8 30 99.7 Cumple 

Cimentación - - 12Ø25 2.48 1eØ8 - 99.2 Cumple 

P25 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 91.1 Cumple 

d
e
 C

Y
P
E
 

 Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 12Ø12 0.69 1eØ6 15 98.9 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 18Ø16 1.84 1eØ6 20 98.6 Cumple 

Cimentación - - 18Ø16 1.84 1eØ6 - 98.6 Cumple 

P 26 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 52.8 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 57.5 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 8Ø12 0.46 1eØ6 15 56.5 Cumple 

Cimentación - - 8Ø12 0.46 1eØ6 - 23.2 Cumple 

P 27 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 39.8 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 64.1 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 10Ø25 2.50 1eØ8 30 99.0 Cumple 

Cimentación - - 10Ø25 2.50 1eØ8 - 98.5 Cumple 

P 28 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 40.4 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 64.9 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 18Ø20 2.88 1eØ6 30 97.4 Cumple 

Cimentación - - 18Ø20 2.88 1eØ6 - 97.4 Cumple 

P 29 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 58.4 Cumple 
 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 86.7 Cumple 

Planta baja Diámetro 55 -7.00/-0.35 20Ø20 2.64 1eØ6 30 97.5 Cumple 

Cimentación - - 20Ø20 2.64 1eØ6 - 96.6 Cumple 

P30 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 84.9 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 20Ø12 1.15 1eØ6 15 99.8 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 20Ø20 3.20 1eØ6 15 83.7 Cumple 

Cimentación - - 20Ø20 3.20 1eØ6 - 83.7 Cumple 

P31 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 56.0 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 73.4 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 8Ø12 0.46 1eØ6 15 73.4 Cumple 

Cimentación - - 8Ø12 0.46 1eØ6 - 36.6 Cumple 

P32 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 45.2 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 64.8 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 8Ø12 0.46 1eØ6 15 64.8 Cumple 

Cimentación - - 8Ø12 0.46 1eØ6 - 30.8 Cumple 

P33 Segunda planta Diámetro 45 4.00/7.65 6Ø12 0.43 1eØ6 15 44.3 Cumple 

Primera planta Diámetro 50 0.00/3.65 8Ø12 0.46 1eØ6 15 66.3 Cumple 

Planta baja Diámetro 50 -7.00/-0.35 8Ø25 2.00 1eØ8 30 99.8 Cumple 



Anejo 1. Cálculo estructura y cimentación 

TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario Fecha: 06/07/21 

99 

 

 

P
ro

d
u
c
id

o
 p

o
r 

u
n
a
 v

e
rs

ió
n
 e

d
u
c
a
ti
v
a
 d

e
 C

Y
P
E
 

 
 

Hormigón: HA-30, Yc=1.5 

Geometría 

 

Armado de pilares 
 

 
 

Armaduras 

Pilar Dimensiones Tramo Barras Estribos Aprov. Estado 

 

 

 
P34 

 

 

 
P35 

 

 

 
P36 

 

 

 
P37 

 

 

 
P38 

 

 

 
Notas: 

Planta 

 
Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

Segunda planta 

Primera planta 

Planta baja 

Cimentación 

(cm) 
 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

Diámetro 45 

Diámetro 50 

Diámetro 50 

- 

(m) 
 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

4.00/7.65 

0.00/3.65 

-7.00/-0.35 

- 

Esquina 

8Ø25 

6Ø12 

8Ø12 

14Ø20 

14Ø20 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

6Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

8Ø12 

Cuantía 
(%) 

2.00 

0.43 

0.46 

2.24 

2.24 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

0.43 

0.46 

0.46 

0.46 

Descripción(1) 

1eØ8 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

1eØ6 

Separación 
(cm) 

- 

15 

15 

30 

- 

15 

15 

15 

- 

15 

15 

15 

- 

15 

15 

15 

- 

15 

15 

15 

- 

(%) 

 
97.6 

40.1 

62.1 

96.6 

95.1 

57.8 

69.6 

76.2 

49.4 

31.7 

49.2 

49.2 

22.1 

31.4 

42.2 

46.8 

46.8 

61.9 

65.8 

65.8 

30.4 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

(1) e = estribo, r = rama 

 
 

4.2. Comprobaciones E.L.U. 

4.2.1. Notación 

En las tablas de comprobación de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de 

aprovechamiento inferior al 10%. 

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 

Arm.: Armadura mínima y máxima 

Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante 

N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales 
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4.2.2. Pilares 

4.2.2.1. P1 
 

Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

 

 
 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 
 

 
Diámetro 45 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

38.3 
 

40.7 
 

40.7 
G, Q, V

(2)
 Q 335.7 -23.0 49.5 -31.9 14.1  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 365.5 -22.5 51.6 -33.3 13.8 

7.15 m Cumple Cumple 37.6 60.5 60.5 
G, Q, V

(3)
 Q 384.7 27.9 -69.9 -33.3 13.8 Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 384.7 25.7 -70.8 -33.7 12.7 

4.6 m Cumple Cumple 37.6 60.5 60.5 
G, Q, V

(3)
 Q 384.7 27.9 -69.9 -33.3 13.8 Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 384.7 25.7 -70.8 -33.7 12.7 

Pie Cumple Cumple 37.6 60.5 60.5 
G, Q, V

(3)
 Q 384.7 27.9 -69.9 -33.3 13.8 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 384.7 25.7 -70.8 -33.7 12.7 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 4 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 6.3 53.9 53.9 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 384.7 25.7 -70.8 -33.7 12.7 Cumple 

 
 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

30.8 
 

43.3 
 

43.3 
G, Q, V

(2)
 Q 621.7 -33.9 76.2 -37.5 20.2  

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 681.3 -31.1 80.0 -37.7 15.5 

 

3.15 m 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

30.8 
 

43.3 
 

43.3 
G, Q, V

(2)
 Q 621.7 -33.9 76.2 -37.5 20.2 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 681.3 -31.1 80.0 -37.7 15.5 

 

0.6 m 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

30.8 
 

43.3 
 

43.3 
G, Q, V

(2)
 Q 621.7 -33.9 76.2 -37.5 20.2 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 681.3 -31.1 80.0 -37.7 15.5 

E
   Pie Cumple Cumple 30.2 37.2 37.2 G, Q, V

(2)
 Q,N,M 645.4 39.7 -60.7 -37.5 20.2 Cumple 

 

 

 

 

 
Pl 

  0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 5.7 37.2 37.2 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 645.4 39.7 -60.7 -37.5 20.2 Cumple 

 

 
 
 

anta baja (-7 - 0 m) 

 

 
 
 

Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

31.8 
 

9.0 
 

31.8 
G, Q, V

(5)
 Q 266.8 -2.1 2.0 -28.5 16.1 

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 274.3 0.2 -0.1 -25.4 6.8 

 

-0.85 m 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

31.8 
 

9.0 
 

31.8 
G, Q, V

(5)
 Q 266.8 -2.1 2.0 -28.5 16.1  

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 274.3 0.2 -0.1 -25.4 6.8 

-6.4 m Cumple Cumple 8.9 2.1 8.9 G, Q, V
(7)

 Q 12.2 0.1 -1.8 -3.4 6.0 Cumple 
G, Q, V N,M 0.1 0.3 -1.6 -3.6 3.5 

Pie Cumple Cumple 7.7 1.3 7.7 
G, Q, V

(9)
 Q 30.7 0.4 0.5 6.1 -0.1 

Cumple 
G, V(10) N,M 39.1 -0.3 -0.1 2.8 -2.3 

s
ió

n
 

 

Cimentación 
 

Diámetro 50 
 

Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

 

0.9 
 

1.3 
 

1.3 
G, Q, V(9)

 Q 30.7 0.4 0.5 6.1 -0.1  

Cumple 
G, V(10) 

N,M 39.1 -0.3 -0.1 2.8 -2.3 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Xexc.-) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(7)   

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Yexc.+) 
(8) 

PP+CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(9) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.+) 
(10) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(-Xexc.-) 

P
ro

d
u
c
i  
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza 

 N Mxx Myy Qx Qy 
Comp. 

(kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN)  

 
 

 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 
 

 

 
Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 20.4 28.5 28.5 
G, Q, V

(2)
 Q 456.8 -25.1 -1.2 0.4 18.2 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 622.9 -25.0 1.0 -1.5 18.0 

7.15 m Cumple Cumple 20.1 34.9 34.9 
G, Q, V

(2)
 

(3) Q 471.0 41.4 0.3 0.4 18.2 
Cumple 

G, Q, V N,M 642.1 40.8 -4.5 -1.5 18.0 

4.6 m Cumple Cumple 20.1 34.9 34.9 G, Q, V
(2)

 Q 471.0 41.4 0.3 0.4 18.2 Cumple 

G, Q, V
(3)

 N,M 642.1 40.8 -4.5 -1.5 18.0 

Pie Cumple Cumple 20.1 34.9 34.9 
G, Q, V

(2)
 Q 471.0 41.4 0.3 0.4 18.2 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 642.1 40.8 -4.5 -1.5 18.0 

 
 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 
 

 

 
Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 30.2 51.5 51.5 
G, Q, V

(4)
 Q 1073.3 -85.3 4.8 -1.7 52.7 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1194.0 -83.1 10.2 -4.6 50.5 

3.15 m Cumple Cumple 30.2 57.2 57.2 
G, Q, V

(4)
 

(3) Q 1097.0 107.0 -1.3 -1.7 52.7 
Cumple 

G, Q, V N,M 1217.8 101.2 -6.5 -4.6 50.5 

0.6 m Cumple Cumple 30.2 57.2 57.2 G, Q, V
(4)

 Q 1097.0 107.0 -1.3 -1.7 52.7 Cumple 

G, Q, V
(3)

 N,M 1217.8 101.2 -6.5 -4.6 50.5 

Pie Cumple Cumple 30.2 57.2 57.2 
G, Q, V

(4)
 Q 1097.0 107.0 -1.3 -1.7 52.7 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1217.8 101.2 -6.5 -4.6 50.5 

  

 
 

 

 

Diámetro 50 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 6.4 57.2 57.2 
G, Q, V

(4)
 Q 1097.0 107.0 -1.3 -1.7 52.7 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1217.8 101.2 -6.5 -4.6 50.5 

 

 

 
 

Pl 

 

 

 
 

anta baja (-7 - 0 m) 

Cabeza Cumple Cumple 5.3 27.9 27.9 
G, Q, V

(5)
 Q 749.9 -35.0 3.6 -0.8 8.1 

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 754.4 -34.1 6.7 -1.5 7.9 

-0.85 m Cumple Cumple 5.3 27.9 27.9 
G, Q, V

(5)
 Q 749.9 -35.0 3.6 -0.8 8.1 

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 754.4 -34.1 6.7 -1.5 7.9 

-6.4 m Cumple Cumple 5.3 27.9 27.9 
G, Q, V

(5)
 Q 749.9 -35.0 3.6 -0.8 8.1 

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 754.4 -34.1 6.7 -1.5 7.9 

Pie Cumple Cumple 5.2 27.5 27.5 
G, Q, V

(5)
 Q 793.1 18.5 -1.7 -0.8 8.1 

Cumple 
G, Q, V

(7)
 N,M 800.2 17.9 -3.5 -1.6 7.7 

ó
n
 e

 

Cimentación Diámetro 50 Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 1.1 27.5 27.5 
G, Q, V

(5)
 Q 793.1 18.5 -1.7 -0.8 8.1 

Cumple 
G, Q, V

(7)
 N,M 800.2 17.9 -3.5 -1.6 7.7 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

PP+CM+1.05·Qa+1.5·V(+Yexc.-) 
(3) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(4) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Yexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(7)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 

 
4. 

 
2.2.3. P3 

d
u
 

Sección de hormigón 

P
ro

 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
 

Estado 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN)  

 

 

 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 

 
Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 35.0 42.6 42.6 
G, Q, V

(2)
 Q 631.3 -51.1 -4.4 3.3 36.0 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 710.5 -54.7 -3.4 2.6 38.1 

7.15 m Cumple Cumple 34.4 59.4 59.4 
G, Q, V

(2)
 Q 650.5 80.2 7.7 3.3 36.0 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 729.7 84.2 6.1 2.6 38.1 

4.6 m Cumple Cumple 34.4 59.4 59.4 
G, Q, V

(2)
 Q 650.5 80.2 7.7 3.3 36.0 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 729.7 84.2 6.1 2.6 38.1 

Pie Cumple Cumple 34.4 59.4 59.4 
G, Q, V

(2)
 Q 650.5 80.2 7.7 3.3 36.0 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 729.7 84.2 6.1 2.6 38.1 

 
 

Primera planta (0 - 4 m) 

 
 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 47.3 77.2 77.2 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1388.1 -148.6 -9.9 5.0 82.4 Cumple 

3.15 m Cumple Cumple 47.3 78.9 78.9 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1411.8 152.1 8.2 5.0 82.4 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 47.3 78.9 78.9 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1411.8 152.1 8.2 5.0 82.4 Cumple 

Pie Cumple Cumple 47.3 78.9 78.9 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1411.8 152.1 8.2 5.0 82.4 Cumple 

 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 
Diámetro 50 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 10.1 78.9 78.9 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1411.8 152.1 8.2 5.0 82.4 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 6.5 65.8 65.8 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 1092.8 -49.1 0.8 -0.2 11.3 Cumple 

-0.85 m Cumple Cumple 6.5 65.8 65.8 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 1092.8 -49.1 0.8 -0.2 11.3 Cumple 

-6.4 m Cumple Cumple 6.5 65.8 65.8 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 1092.8 -49.1 0.8 -0.2 11.3 Cumple 

Pie Cumple Cumple 6.5 39.1 39.1 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 1136.0 26.1 -0.2 -0.2 11.3 Cumple 

Cimentación Diámetro 50 Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 1.4 39.1 39.1 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 1136.0 26.1 -0.2 -0.2 11.3 Cumple 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Yexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

 
 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 
 
Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 34.3 41.3 41.3 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 688.0 -53.2 -1.0 0.8 36.9 Cumple 

7.15 m Cumple Cumple 33.8 57.3 57.3 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 707.2 81.4 1.9 0.8 36.9 Cumple 

      (2)        

Pie Cumple Cumple 33.8 57.3 57.3 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 707.2 81.4 1.9 0.8 36.9 Cumple 

 
 

Primera planta (0 - 4 m) 

 
 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 45.2 74.4 74.4 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1336.8 -143.3 -5.1 3.4 78.8 Cumple 

3.15 m Cumple Cumple 45.2 75.2 75.2 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1360.6 144.4 7.1 3.4 78.8 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 45.2 75.2 75.2 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1360.6 144.4 7.1 3.4 78.8 Cumple 

Pie Cumple Cumple 45.2 75.2 75.2 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1360.6 144.4 7.1 3.4 78.8 Cumple 

 

 

 

 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 

 

 

 
Diámetro 50 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 9.6 75.2 75.2 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1360.6 144.4 7.1 3.4 78.8 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 6.2 62.6 62.6 
G, Q, V

(3)
 Q 1028.5 -46.6 2.6 -0.5 10.9 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1037.8 -46.9 -0.5 0.1 10.8 

-0.85 m Cumple Cumple 6.2 62.6 62.6 
G, Q, V

(3)
 Q 1028.5 -46.6 2.6 -0.5 10.9 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1037.8 -46.9 -0.5 0.1 10.8 

-6.4 m Cumple Cumple 6.2 62.6 62.6 
G, Q, V

(3)
 Q 1028.5 -46.6 2.6 -0.5 10.9 

Cumple 
G, Q, V N,M 1037.8 -46.9 -0.5 0.1 10.8 

Pie Cumple Cumple 6.2 37.2 37.2 
G, Q, V

(3)
 Q 1071.8 25.6 -1.1 -0.5 10.9 

Cumple 
G, Q, V N,M 1081.0 24.9 0.5 0.1 10.8 

Y
P
E
 

 

Cimentación 
 

Diámetro 50 
 

Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

 

1.4 
 

37.2 
 

37.2 
G, Q, V

(3)
 Q 1071.8 25.6 -1.1 -0.5 10.9  

Cumple 
G, Q, V N,M 1081.0 24.9 0.5 0.1 10.8 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 

 
4. 

 
2.2.5. P5 

n
 Sección de hormigón 

e
rs

ió
 

 
Tramo 

 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

 
 

Se 

 
 

gunda planta (4 - 8 m) 

 
 

Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 32.6 39.6 39.6 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 680.3 -50.1 -2.3 1.5 34.9 Cumple 

7.15 m Cumple Cumple 32.2 54.7 54.7 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 699.6 77.2 3.0 1.5 34.9 Cumple 

4.6 m Cumple Cumple 32.2 54.7 54.7 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 699.6 77.2 3.0 1.5 34.9 Cumple 

Pie Cumple Cumple 32.2 54.7 54.7 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 699.6 77.2 3.0 1.5 34.9 Cumple 

 
 

Pr 

 
 

imera planta (0 - 4 m) 

 
 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 43.3 72.2 72.2 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1319.7 -138.0 -6.2 4.0 75.5 Cumple 

3.15 m Cumple Cumple 43.3 72.5 72.5 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1343.4 137.6 8.5 4.0 75.5 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 43.3 72.5 72.5 G, Q, V Q,N,M 1343.4 137.6 8.5 4.0 75.5 Cumple 

Pie Cumple Cumple 43.3 72.5 72.5 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1343.4 137.6 8.5 4.0 75.5 Cumple 

P
ro

 

  

 

 

 

 
Diámetro 50 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 9.2 72.5 72.5 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1343.4 137.6 8.5 4.0 75.5 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 6.1 60.8 60.8 
G, Q, V

(3)
 Q 997.4 -45.6 2.0 -0.4 10.7 

Cumple  

 
 

Planta baja (-7 - 0 m) 

G, Q, V
(4)

 N,M 1008.7 -45.5 -1.0 0.3 10.5 

-0.85 m Cumple Cumple 6.1 60.8 60.8 
G, Q, V

(3)
 Q 997.4 -45.6 2.0 -0.4 10.7 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1008.7 -45.5 -1.0 0.3 10.5 

-6.4 m Cumple Cumple 6.1 60.8 60.8 
G, Q, V

(3)
 Q 997.4 -45.6 2.0 -0.4 10.7 

Cumple 
G, Q, V N,M 1008.7 -45.5 -1.0 0.3 10.5 

Pie Cumple Cumple 6.1 36.2 36.2 
G, Q, V

(3)
 Q 1040.7 25.3 -0.8 -0.4 10.7 

Cumple 
G, Q, V N,M 1051.9 24.2 0.8 0.3 10.5 

 

Cimentación 
 

Diámetro 50 
 

Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

 

1.4 
 

36.2 
 

36.2 
G, Q, V

(3)
 Q 1040.7 25.3 -0.8 -0.4 10.7  

Cumple 
G, Q, V N,M 1051.9 24.2 0.8 0.3 10.5 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

 
 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 
 
Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 31.9 39.7 39.7 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 691.1 -49.6 1.7 -1.1 34.4 Cumple 

7.15 m Cumple Cumple 31.5 54.0 54.0 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 710.3 76.0 -2.2 -1.1 34.4 Cumple 

      (2)        

Pie Cumple Cumple 31.5 54.0 54.0 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 710.3 76.0 -2.2 -1.1 34.4 Cumple 

 
 

Primera planta (0 - 4 m) 

 
 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 43.0 72.2 72.2 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1338.9 -137.4 -0.5 1.0 75.0 Cumple 

3.15 m Cumple Cumple 43.0 72.3 72.3 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1362.6 136.4 3.3 1.0 75.0 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 43.0 72.3 72.3 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1362.6 136.4 3.3 1.0 75.0 Cumple 

Pie Cumple Cumple 43.0 72.3 72.3 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1362.6 136.4 3.3 1.0 75.0 Cumple 

 

 

 

 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 

 

 

 
Diámetro 50 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 9.2 72.3 72.3 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1362.6 136.4 3.3 1.0 75.0 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 6.3 62.3 62.3 
G, Q, V

(3)
 Q 1021.7 -47.0 2.2 -0.5 11.0 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1035.5 -46.5 -0.8 0.2 10.7 

-0.85 m Cumple Cumple 6.3 62.3 62.3 
G, Q, V

(3)
 Q 1021.7 -47.0 2.2 -0.5 11.0 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1035.5 -46.5 -0.8 0.2 10.7 

-6.4 m Cumple Cumple 6.3 62.3 62.3 
G, Q, V

(3)
 Q 1021.7 -47.0 2.2 -0.5 11.0 

Cumple 
G, Q, V N,M 1035.5 -46.5 -0.8 0.2 10.7 

Pie Cumple Cumple 6.3 37.1 37.1 
G, Q, V

(3)
 Q 1064.9 26.3 -0.9 -0.5 11.0 

Cumple 
G, Q, V N,M 1080.0 24.5 0.4 0.1 10.6 

Y
P
E
 

 

Cimentación 
 

Diámetro 50 
 

Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

 

1.4 
 

37.1 
 

37.1 
G, Q, V

(3)
 Q 1064.9 26.3 -0.9 -0.5 11.0  

Cumple 
G, Q, V N,M 1080.0 24.5 0.4 0.1 10.6 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.+) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 

 
4. 

 
2.2.7. P7 

ó
n
 

Sección de hormigón 

v
e
rs

i  
Tramo 

 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

 

 
Se 

 

 
gunda planta (4 - 8 m) 

 

 
Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 33.2 39.9 39.9 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 670.2 -51.2 -2.5 1.5 35.3 Cumple 

7.15 m Cumple Cumple 32.8 54.8 54.8 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 689.4 77.6 2.8 1.5 35.3 Cumple 

4.6 m Cumple Cumple 32.8 54.8 54.8 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 689.4 77.6 2.8 1.5 35.3 Cumple 

Pie Cumple Cumple 32.8 54.8 54.8 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 689.4 77.6 2.8 1.5 35.3 Cumple 

 
 

Pr 

 
 

imera planta (0 - 4 m) 

 
 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 43.8 72.9 72.9 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1317.4 -140.2 -3.0 1.1 76.4 Cumple 

3.15 m Cumple Cumple 43.8 72.9 72.9 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1317.4 -140.2 -3.0 1.1 76.4 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 43.8 72.9 72.9 G, Q, V Q,N,M 1317.4 -140.2 -3.0 1.1 76.4 Cumple 

Pie Cumple Cumple 43.8 72.7 72.7 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1341.1 138.5 1.2 1.1 76.4 Cumple 

P
r   

 

 

 

 
Diámetro 50 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 9.3 72.7 72.7 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1341.1 138.5 1.2 1.1 76.4 Cumple 

 

 

 

Planta baja (-7 - 0 m) 

Cabeza Cumple Cumple 6.6 64.5 64.5 
G, Q, V

(3)
 Q 1059.6 -48.7 5.2 -1.1 11.5 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1061.2 -48.6 5.6 -1.2 11.4 

-0.85 m Cumple Cumple 6.6 64.5 64.5 
G, Q, V

(3)
 Q 1059.6 -48.7 5.2 -1.1 11.5 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1061.2 -48.6 5.6 -1.2 11.4 

-6.4 m Cumple Cumple 6.6 64.5 64.5 
G, Q, V

(3)
 Q 1059.6 -48.7 5.2 -1.1 11.5 

Cumple 
G, Q, V N,M 1061.2 -48.6 5.6 -1.2 11.4 

Pie Cumple Cumple 6.6 38.5 38.5 
G, Q, V

(3)
 Q 1102.8 27.5 -2.4 -1.1 11.5 

Cumple 
G, Q, V N,M 1119.2 25.3 -1.1 -0.5 11.0 

Cimentación Diámetro 50 Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 1.4 38.5 38.5 
G, Q, V

(3)
 Q 1102.8 27.5 -2.4 -1.1 11.5 

Cumple 
G, Q, V N,M 1119.2 25.3 -1.1 -0.5 11.0 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.+) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

 
 

Segunda planta (4 - 8 m) 

 
 

Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 44.9 56.0 56.0 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 783.2 -75.4 19.8 -12.2 50.6 Cumple 

7.15 m Cumple Cumple 44.5 79.7 79.7 G, Q, V (2) Q,N,M 802.4 109.4 -24.5 -12.2 50.6 Cumple 

4.6 m Cumple Cumple 44.5 79.7 79.7 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 802.4 109.4 -24.5 -12.2 50.6 Cumple 

Pie Cumple Cumple 44.5 79.7 79.7 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 802.4 109.4 -24.5 -12.2 50.6 Cumple 

 
 

Primera planta (0 - 4 m) 

 
 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 56.9 94.4 94.4 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1512.8 -185.0 23.9 -10.0 98.9 Cumple 

3.15 m Cumple Cumple 56.9 94.4 94.4 G, Q, V (2) Q,N,M 1512.8 -185.0 23.9 -10.0 98.9 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 56.9 94.4 94.4 G, Q, V Q,N,M 1512.8 -185.0 23.9 -10.0 98.9 Cumple 

Pie Cumple Cumple 56.9 90.1 90.1 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1536.6 175.8 -12.6 -10.0 98.9 Cumple 

 

 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 

 
Diámetro 50 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 12.1 90.1 90.1 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1536.6 175.8 -12.6 -10.0 98.9 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 8.2 81.9 81.9 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1368.9 -60.5 4.8 -1.1 14.2 Cumple 

-0.85 m Cumple Cumple 8.2 81.9 81.9 G, Q, V (3) Q,N,M 1368.9 -60.5 4.8 -1.1 14.2 Cumple 

-6.4 m Cumple Cumple 8.2 81.9 81.9 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1368.9 -60.5 4.8 -1.1 14.2 Cumple 

Pie Cumple Cumple 8.2 49.0 49.0 
G, Q, V

(3)

 Q 1412.1 33.9 -2.3 -1.1 14.2 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 1430.5 31.3 -0.7 -0.4 13.6 

 

Cimentación 
 

Diámetro 50 
 

Arranque 
 

N.P.
(1)

 

 

N.P.
(1)

 

 

1.7 
 

49.0 
 

49.0 
G, Q, V

(3)

 Q 1412.1 33.9 -2.3 -1.1 14.2  
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 1430.5 31.3 -0.7 -0.4 13.6 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 

Y
P
E
 

(2)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.+) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 

 
4.2 

 
.2.9. P9 

a
t 

Sección de hormigón 

e
d
u
c
 

 
Tramo 

 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

 

 
Se 

 

 
gunda planta (4 - 8 m) 

 

 
Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 56.9 66.6 66.6 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 513.6 -79.5 -67.9 44.8 51.2 Cumple 

7.15 m Cumple Cumple 56.0 99.6 99.6 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 532.8 107.5 95.4 44.8 51.2 Cumple 

4.6 m Cumple Cumple 56.0 99.6 99.6 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 532.8 107.5 95.4 44.8 51.2 Cumple 

Pie Cumple Cumple 56.0 99.6 99.6 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 532.8 107.5 95.4 44.8 51.2 Cumple 

 

 

 

 
Pr 

 

 

 

 
imera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Diámetro 50 

4 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 10.7 99.6 99.6 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 532.8 107.5 95.4 44.8 51.2 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 51.6 94.0 94.0 
G, Q, V

(3)
 Q 925.7 -144.4 -118.2 57.2 71.9 

Cumple 
G, Q, V

(2)
 N,M 1004.0 -151.4 -122.2 57.4 74.6 

3.15 m Cumple Cumple 51.6 94.0 94.0 
G, Q, V

(3)
 Q 925.7 -144.4 -118.2 57.2 71.9 

Cumple 
G, Q, V

(2)
 N,M 1004.0 -151.4 -122.2 57.4 74.6 

0.6 m Cumple Cumple 51.6 94.0 94.0 
G, Q, V

(3)
 Q 925.7 -144.4 -118.2 57.2 71.9 

Cumple 
G, Q, V

(2)
 N,M 1004.0 -151.4 -122.2 57.4 74.6 

Pie Cumple Cumple 51.1 69.9 69.9 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1027.7 121.0 87.3 57.4 74.6 Cumple 
  

 

 
 
 

Diámetro 50 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 10.8 69.9 69.9 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 1027.7 121.0 87.3 57.4 74.6 Cumple 

 

 
 

Planta baja (-7 - 0 m) 

Cabeza Cumple Cumple 4.3 31.4 31.4 
G, Q, V

(4)
 Q 920.5 -32.6 -7.3 1.7 7.8 

Cumple 
G, Q, V

(5)
 N,M 942.3 -31.2 -7.8 1.8 7.2 

-6.4 m Cumple Cumple 4.2 32.1 32.1 
G, Q, V

(4)
 Q 963.7 19.6 4.2 1.7 7.8 

Cumple 
G, Q, V N,M 985.5 16.4 4.4 1.8 7.2 

Pie Cumple Cumple 4.2 32.1 32.1 
G, Q, V

(4)
 Q 963.7 19.6 4.2 1.7 7.8 

Cumple 
G, Q, V N,M 985.5 16.4 4.4 1.8 7.2 

 

Cimentación 
 

Diámetro 50 
 

Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

 

1.0 
 

32.1 
 

32.1 
G, Q, V

(4)
 Q 963.7 19.6 4.2 1.7 7.8 

C
 
umple 

G, Q, V
(5)

 N,M 985.5 16.4 4.4 1.8 7.2 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.+) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 

http://www.cype.com/
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u
n
a
 v

e
rs

i 
d
u
c
a
ti
v
a
 d

e
 C
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza 

 N Mxx Myy Qx Qy 
Comp. 

(kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN)  

 
 

 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 
 

 

 
Diámetro 45 

Cabeza 
Cumple Cumple 

18.0 28.9 28.9 G, Q, V Q 472.1 18.9 13.6 -10.0 -13.9  
Cumple  N,M 644.3 15.7 18.3 -13.6 -11.5 

7.15 m Cumple Cumple 17.8 35.6 35.6 (2) 

G, Q, V
(3)

 Q 486.4 -31.9 -23.0 -10.0 -13.9 
Cumple (2) 

G, Q, V
(4)

 N,M 658.9 -8.8 -40.8 -17.7 -3.9 

4.6 m Cumple Cumple 17.8 35.6 35.6 
G, Q, V

(2)
 Q 486.4 -31.9 -23.0 -10.0 -13.9 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 658.9 -8.8 -40.8 -17.7 -3.9 

Pie Cumple Cumple 
17.8 35.6 35.6 G, Q, V Q 486.4 -31.9 -23.0 -10.0 -13.9 

Cumple 
 

(2) 
N,M 658.9 -8.8 -40.8 -17.7 -3.9 

 
 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 
 

 

 
Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 27.0 49.9 49.9 (4) 

G, Q, V(5) Q 1088.7 58.6 49.6 -27.8 -38.1 
Cumple 

G, Q, V
(3)

 N,M 1214.6 51.2 57.1 -31.5 -33.4 

3.15 m Cumple Cumple 27.0 54.6 54.6 G, Q, V 
(5) Q 1112.4 -80.5 -51.9 -27.8 -38.1 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1238.3 -70.5 -57.8 -31.5 -33.4 

0.6 m Cumple Cumple 27.0 54.6 54.6 
G, Q, V

(5)
 Q 1112.4 -80.5 -51.9 -27.8 -38.1 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1238.3 -70.5 -57.8 -31.5 -33.4 

Pie Cumple Cumple 
27.0 54.6 54.6 G, Q, V Q 1112.4 -80.5 -51.9 -27.8 -38.1 

Cumple 
 

(5) 
N,M 1238.3 -70.5 -57.8 -31.5 -33.4 

  

 
 

 

Diámetro 50 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 5.8 54.6 54.6 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(5)

 Q 1112.4 -80.5 -51.9 -27.8 -38.1 
Cumple 

G, Q, V
(3)

 N,M 1238.3 -70.5 -57.8 -31.5 -33.4 
 

 
 

Pl 

 

 
 

anta baja (-7 - 0 m) 

Cabeza Cumple Cumple 5.3 28.1 28.1 
G, Q, V

(6)
 Q 658.4 27.3 18.3 -4.1 -6.2 

Cumple 
G, Q, V

(7)
 N,M 759.2 28.1 20.9 -4.8 -6.4 

-0.85 m 

Cumple Cumple 

5.3 28.1 28.1 G, Q, V Q 658.4 27.3 18.3 -4.1 -6.2 
Cumple  

(6) 
N,M 759.2 28.1 20.9 -4.8 -6.4 

-6.4 m Cumple Cumple 5.3 28.1 28.1 (7) 

G, Q, V 
(6) 

Q 658.4 27.3 18.3 -4.1 -6.2 
Cumple 

G, Q, V
(7)

 N,M 759.2 28.1 20.9 -4.8 -6.4 
Pie Cumple Cumple 5.1 27.3 27.3 

G, Q, V Q 802.5 -14.8 -10.7 -4.8 -6.4 
Cumple 

(7) 

G, Q, V
(8)

 
N,M 814.8 -11.9 -12.0 -5.3 -5.2 

ó
n
 e

 

Cimentación Diámetro 50 Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 1.1 27.3 27.3 
G, Q, V

(7)
 Q 802.5 -14.8 -10.7 -4.8 -6.4 

Cumple 
G, Q, V

(8)
 N,M 814.8 -11.9 -12.0 -5.3 -5.2 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

PP+CM+1.05·Qa+1.5·V(-Yexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Yexc.-) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Yexc.-) 
(7)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(8)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 

 
4.2 

 
.2.11. P11 

o
d
 

Sección de hormigón 

P
r  

Tramo Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 
 

 

 

 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 

 
Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 26.0 37.8 37.8 
G, Q, V

(2)
 Q 646.3 37.0 15.5 -11.1 -25.5 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 757.5 36.4 17.1 -12.1 -24.6 

7.15 m Cumple Cumple 25.7 46.6 46.6 
G, Q, V(2)

 Q 665.5 -56.0 -25.1 -11.1 -25.5 
Cumple 

G, Q, V
(3)

 N,M 776.7 -53.3 -27.2 -12.1 -24.6 

4.6 m Cumple Cumple 25.7 46.6 46.6 
G, Q, V(2)

 Q 665.5 -56.0 -25.1 -11.1 -25.5 
Cumple 

G, Q, V
(3)

 N,M 776.7 -53.3 -27.2 -12.1 -24.6 

Pie Cumple Cumple 25.7 46.6 46.6 
G, Q, V(2)

 Q 665.5 -56.0 -25.1 -11.1 -25.5 
Cumple 

G, Q, V
(3)

 N,M 776.7 -53.3 -27.2 -12.1 -24.6 

 
 

Primera planta (0 - 4 m) 

 
 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 32.8 63.0 63.0 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1506.0 87.3 47.0 -26.0 -51.0 Cumple 

3.15 m Cumple Cumple 32.8 66.7 66.7 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1529.7 -98.7 -47.9 -26.0 -51.0 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 32.8 66.7 66.7 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1529.7 -98.7 -47.9 -26.0 -51.0 Cumple 

Pie Cumple Cumple 32.8 66.7 66.7 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1529.7 -98.7 -47.9 -26.0 -51.0 Cumple 

 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 
Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 4.7 97.7 97.7 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 2171.3 36.7 17.8 -4.0 -8.4 Cumple 

-0.85 m Cumple Cumple 4.7 97.7 97.7 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 2171.3 36.7 17.8 -4.0 -8.4 Cumple 

-6.4 m Cumple Cumple 4.7 97.7 97.7 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 2171.3 36.7 17.8 -4.0 -8.4 Cumple 

Pie Cumple Cumple 4.7 93.4 93.4 
G, Q, V

(4)
 Q 2214.5 -19.0 -9.0 -4.0 -8.4 

Cumple 
G, Q, V

(5)
 N,M 2213.2 -16.5 -10.8 -4.8 -7.3 

Cimentación Diámetro 50 Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 1.0 93.4 93.4 
G, Q, V(4)

 Q 2214.5 -19.0 -9.0 -4.0 -8.4 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 2213.2 -16.5 -10.8 -4.8 -7.3 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Yexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 

http://www.cype.com/
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 
N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) 

Naturaleza 

 N Mxx Myy Qx Qy 
Comp. 

(kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN)  

 

 

 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 

 
Diámetro 45 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

19.7 
 

50.5 
 

50.5 G, V(2) Q 751.9 -11.1 33.5 -24.4 8.2  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1169.5 1.4 26.2 -19.8 0.3 

7.15 m Cumple Cumple 19.4 54.1 54.1 G, V(2) Q 771.1 19.0 -55.6 -24.4 8.2 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 1188.7 0.6 -46.8 -20.1 -0.5 

4.6 m Cumple Cumple 19.4 54.1 54.1 G, V(2) Q 771.1 19.0 -55.6 -24.4 8.2 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 1188.7 0.6 -46.8 -20.1 -0.5 

Pie Cumple Cumple 19.4 54.1 54.1 G, V(2) Q 771.1 19.0 -55.6 -24.4 8.2 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 1188.7 0.6 -46.8 -20.1 -0.5 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

33.8 
 

82.4 
 

82.4 G, V(2) Q 1543.1 -41.6 94.1 -53.5 24.8  

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 2369.8 -18.7 82.7 -46.3 12.4 

3.15 m Cumple Cumple 33.8 84.1 84.1 G, V(2) Q 1566.8 49.0 -101.3 -53.5 24.8 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 2393.5 26.4 -86.4 -46.3 12.4 

0.6 m Cumple Cumple 33.8 84.1 84.1 G, V(2) Q 1566.8 49.0 -101.3 -53.5 24.8 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 2393.5 26.4 -86.4 -46.3 12.4 

Pie Cumple Cumple 33.8 84.1 84.1 G, V(2) Q 1566.8 49.0 -101.3 -53.5 24.8 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 2393.5 26.4 -86.4 -46.3 12.4 

  

 

 

 
Diámetro 55 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

5.1 
 

97.0 
 

97.0 G, V(5) Q 2328.7 -29.8 47.5 -10.8 7.1  

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 3545.1 -20.8 41.6 -9.5 5.0 

 
 

Pl 

 
 

anta baja (-7 - 0 m) 
-0.85 m Cumple Cumple 5.1 97.0 97.0 G, V(5) Q 2328.7 -29.8 47.5 -10.8 7.1 

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 3545.1 -20.8 41.6 -9.5 5.0 

-6.4 m Cumple Cumple 5.1 97.0 97.0 G, V(5) Q 2328.7 -29.8 47.5 -10.8 7.1 
Cumple 

G, Q, V
(6)

 N,M 3545.1 -20.8 41.6 -9.5 5.0 

Pie Cumple Cumple 5.1 94.8 94.8 G, V(5) Q 2381.0 17.2 -24.5 -10.8 7.1 
Cumple 

G, Q, V
(6)

 N,M 3597.4 12.2 -21.3 -9.5 5.0 

d
u
c
a
 

 

Cimentación 
 

Diámetro 55 
 

Arranque 
 

N.P.
(1)

 

 

N.P.
(1)

 

 

1.5 
 

94.8 
 

94.8 G, V(5) Q 2381.0 17.2 -24.5 -10.8 7.1  

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 3597.4 12.2 -21.3 -9.5 5.0 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(-Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(5) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(+Xexc.-) 
(6) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 

P
ro

d
u
c
id

o
 p

o
r 

u
n
a
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza 

 N Mxx Myy Qx Qy 
Comp. 

(kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN)  

 

 

 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 

 
Diámetro 45 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

19.1 
 

47.3 
 

47.3 
G, V(2) Q 755.9 -10.4 -33.7 23.9 7.7  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1155.3 5.9 -17.7 12.6 -3.0 

7.15 m Cumple Cumple 18.8 51.7 51.7 
G, V(2) Q 775.2 17.5 53.6 23.9 7.7 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1173.5 4.1 40.9 18.1 1.0 

4.6 m Cumple Cumple 18.8 51.7 51.7 
G, V(2) Q 775.2 17.5 53.6 23.9 7.7 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1173.5 4.1 40.9 18.1 1.0 

Pie Cumple Cumple 18.8 51.7 51.7 
G, V(2) Q 775.2 17.5 53.6 23.9 7.7 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1173.5 4.1 40.9 18.1 1.0 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

35.1 
 

81.5 
 

81.5 
G, V(2) Q 1548.5 -44.3 -95.9 55.7 25.6  

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 2343.5 -29.0 -79.1 45.9 18.0 

3.15 m Cumple Cumple 35.1 84.5 84.5 
G, V(2) Q 1572.3 49.3 107.5 55.7 25.6 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 2367.2 36.6 88.3 45.9 18.0 

0.6 m Cumple Cumple 35.1 84.5 84.5 
G, V(2) Q 1572.3 49.3 107.5 55.7 25.6 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 2367.2 36.6 88.3 45.9 18.0 

Pie Cumple Cumple 35.1 84.5 84.5 
G, V(2) Q 1572.3 49.3 107.5 55.7 25.6 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 2367.2 36.6 88.3 45.9 18.0 

  

 

 

 
Diámetro 55 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

5.6 
 

99.3 
 

99.3 
G, V(5) Q 2354.3 -30.6 -52.3 12.1 6.9  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 3537.3 -30.9 -40.4 9.4 7.1 

 
 

Pl 

 
 

anta baja (-7 - 0 m) 
-0.85 m Cumple Cumple 5.6 99.9 99.9 

G, V(5) Q 2406.6 15.6 27.8 12.1 6.9 
Cumple 

G, Q, V
(6)

 N,M 3588.2 14.1 24.3 10.4 6.1 

-6.4 m Cumple Cumple 5.6 99.9 99.9 
G, V(5) Q 2406.6 15.6 27.8 12.1 6.9 

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 3588.2 14.1 24.3 10.4 6.1 

Pie Cumple Cumple 5.6 99.9 99.9 
G, V(5) Q 2406.6 15.6 27.8 12.1 6.9 

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 3588.2 14.1 24.3 10.4 6.1 

d
u
c
a
 

 

Cimentación 
 

Diámetro 55 
 

Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

 

1.7 
 

99.9 
 

99.9 
G, V(5) 

Q 2406.6 15.6 27.8 12.1 6.9  

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 3588.2 14.1 24.3 10.4 6.1 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(+Xexc.+) 
(3) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(4) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(5) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(-Xexc.+) 
(6) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 

P
ro

d
u
c
id

o
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o
r 

u
n
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza 

 N Mxx Myy Qx Qy 
Comp. 

(kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN)  

 

 
 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 
 

 
Diámetro 45 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

11.0 
 

41.0 
 

41.0 G, V(2) Q 389.0 4.0 14.4 -10.5 -2.6  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 972.0 16.0 5.1 -3.6 -10.4 

7.15 m Cumple Cumple 10.9 41.4 41.4 G, V(2) Q 403.2 -5.5 -23.8 -10.5 -2.6 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 990.8 -13.8 -18.3 -8.0 -6.9 

4.6 m Cumple Cumple 10.9 41.4 41.4 G, V(2) Q 403.2 -5.5 -23.8 -10.5 -2.6 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 990.8 -13.8 -18.3 -8.0 -6.9 

Pie Cumple Cumple 10.9 41.4 41.4 G, V(2) Q 403.2 -5.5 -23.8 -10.5 -2.6 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 990.8 -13.8 -18.3 -8.0 -6.9 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

11.8 
 

64.8 
 

64.8 G, V(2) Q 795.5 3.9 30.4 -18.3 -1.4  

Cumple 
G, Q, V

(5)
 N,M 1948.4 8.2 24.2 -14.0 -3.0 

3.15 m Cumple Cumple 11.8 64.8 64.8 G, V(2) Q 795.5 3.9 30.4 -18.3 -1.4 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 1948.4 8.2 24.2 -14.0 -3.0 

0.6 m Cumple Cumple 11.8 64.8 64.8 G, V(2) Q 795.5 3.9 30.4 -18.3 -1.4 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 1948.4 8.2 24.2 -14.0 -3.0 

Pie Cumple Cumple 11.7 64.8 64.8 G, V(2) Q 813.1 -1.3 -36.4 -18.3 -1.4 
Cumple 

G, Q, V
(6)

 N,M 1974.1 -15.2 -10.5 -5.9 -9.3 

  

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

1.2 
 

96.4 
 

96.4 
G, Q, V

(7)
 Q 2505.3 -5.1 9.2 -2.0 1.4  

Cumple 
G, Q, V

(8)
 N,M 2891.8 -4.8 6.8 -1.5 1.3 

 
 

Pl 

 
 

anta baja (-7 - 0 m) 
-0.85 m Cumple Cumple 1.2 97.0 97.0 

G, Q, V
(7)

 Q 2548.6 4.2 -4.3 -2.0 1.4 
Cumple 

G, Q(9) N,M 2935.0 2.7 -1.3 -0.7 1.0 

-6.4 m Cumple Cumple 1.2 97.0 97.0 
G, Q, V

(7)
 Q 2548.6 4.2 -4.3 -2.0 1.4 

Cumple 
G, Q(9) N,M 2935.0 2.7 -1.3 -0.7 1.0 

Pie Cumple Cumple 1.2 97.0 97.0 
G, Q, V

(7)
 Q 2548.6 4.2 -4.3 -2.0 1.4 

Cumple 
G, Q(9) N,M 2935.0 2.7 -1.3 -0.7 1.0 

d
u
c
a
 

 

Cimentación 
 

Diámetro 50 
 

Arranque 
 

N.P.
(1)

 

 

N.P.
(1)

 

 

0.4 
 

97.0 
 

97.0 
G, Q, V

(7)
 Q 2548.6 4.2 -4.3 -2.0 1.4  

Cumple 
G, Q(9) N,M 2935.0 2.7 -1.3 -0.7 1.0 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

PP+CM+1.5·V(-Xexc.+) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(7) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Xexc.+) 
(8) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(9)   

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 

P
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 
N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) 

Naturaleza 

 N Mxx Myy Qx Qy 
Comp. 

(kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN)  

 

 
 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 
 

 
Diámetro 45 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

10.6 
 

41.2 
 

41.2 
G, Q, V

(2)
 Q 842.4 18.1 -0.7 -0.1 -12.3  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 974.2 16.8 -0.8 0.0 -11.0 

7.15 m Cumple Cumple 10.6 41.2 41.2 
G, Q, V

(2)
 Q 861.6 -26.7 -1.0 -0.1 -12.3 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 993.0 -16.7 -11.8 -4.8 -8.1 

4.6 m Cumple Cumple 10.6 41.2 41.2 
G, Q, V

(2)
 Q 861.6 -26.7 -1.0 -0.1 -12.3 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 993.0 -16.7 -11.8 -4.8 -8.1 

Pie Cumple Cumple 10.6 41.2 41.2 
G, Q, V

(2)
 Q 861.6 -26.7 -1.0 -0.1 -12.3 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 993.0 -16.7 -11.8 -4.8 -8.1 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

10.5 
 

65.0 
 

65.0 G, V(5) Q 804.7 4.2 -26.2 16.3 -1.7  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1956.8 22.3 -1.7 1.5 -11.5 

3.15 m Cumple Cumple 10.3 65.7 65.7 G, V(5) Q 822.3 -2.1 33.4 16.3 -1.7 
Cumple 

G, Q, V
(6)

 N,M 1979.0 -6.3 22.9 10.9 -4.7 

0.6 m Cumple Cumple 10.3 65.7 65.7 G, V(5) Q 822.3 -2.1 33.4 16.3 -1.7 
Cumple 

G, Q, V
(6)

 N,M 1979.0 -6.3 22.9 10.9 -4.7 

Pie Cumple Cumple 10.3 65.7 65.7 G, V(5) Q 822.3 -2.1 33.4 16.3 -1.7 
Cumple 

G, Q, V
(6)

 N,M 1979.0 -6.3 22.9 10.9 -4.7 

  

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

0.9 
 

96.3 
 

96.3 
G, Q, V

(7)
 Q 2526.4 -0.7 -8.0 1.9 0.1  

Cumple 
G, Q, V

(8)
 N,M 2912.5 -3.4 -2.3 0.6 0.8 

 
 

Pl 

 
 

anta baja (-7 - 0 m) 
-0.85 m Cumple Cumple 0.9 97.7 97.7 

G, Q, V
(7)

 Q 2569.6 -0.1 4.4 1.9 0.1 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 2954.4 1.0 3.3 1.3 0.4 

-6.4 m Cumple Cumple 0.9 97.7 97.7 
G, Q, V

(7)
 Q 2569.6 -0.1 4.4 1.9 0.1 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 2954.4 1.0 3.3 1.3 0.4 

Pie Cumple Cumple 0.9 97.7 97.7 
G, Q, V

(7)
 Q 2569.6 -0.1 4.4 1.9 0.1 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 2954.4 1.0 3.3 1.3 0.4 

d
u
c
a
 

 

Cimentación 
 

Diámetro 50 
 

Arranque 
 

N.P.
(1)

 

 

N.P.
(1)

 

 

0.3 
 

97.7 
 

97.7 G, V(9) Q 1671.7 -0.6 4.2 1.8 -0.1  

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 2954.4 1.0 3.3 1.3 0.4 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Yexc.+) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(5) 

PP+CM+1.5·V(+Xexc.+) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(7)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.+) 
(8) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(9) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(-Xexc.+) 

P
ro
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4.2.2.16. P16 
 

Sección de hormigón 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Tramo 

 

 
 

 

 

Segunda planta (4 - 8 m) 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 
 

 

 

 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

Dimensión 

(cm) 

 

 
 

 

 
Diámetro 45 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

 

 
 

 

 

 

 
Diámetro 55 

Posición 

Cabeza 

7.15 m 
 

4.6 m 

Pie 
 

Cabeza 

 

3.15 m 

 

 
0.6 m 

Pie 

Cabeza 

 
-0.85 m 

 
-6.4 m 

 
Disp. 

 
Cumple 

Cumple 

 
 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

 
Arm. 

 
Cumple 

Cumple 

 
 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Q 
(%) 
23.2 

 

22.8 

 
 

22.8 

22.8 

 

26.6 

 

26.6 

 

 

26.6 

26.6 

 

 

3.0 

 
3.0 

 
3.0 

N,M 
(%) 
49.7 

 

55.0 

 
 

55.0 

55.0 

 

77.3 

 

77.3 

 

 

77.3 

77.2 

 

 

98.0 

 
98.0 

 
98.0 

Aprov. 
(%) 
49.7 

 

55.0 

 
 

55.0 

55.0 

 

77.3 

 

77.3 

 

 

77.3 

77.2 

 

 

98.0 

 
98.0 

 
98.0 

 

Naturaleza 

G, V 

 

G, QV
(

,
2) 

V
(3)

 

(2) 

G, Q, V
(3)

 

G, V(2) 

G, Q, V
(3) 

G, V 

(2) 

G, QV, V(3) 

 

G, Q, V
(4) 

G, V 
(2) 

G, Q, V
(4)

 

G, V(2) 

G, Q, V
(4) 

G, V 

(2) 

G, Q, V
(3)

 

G, V(5) 

G, Q, V
(6)

 

G, V(5) 

G, Q, V 
(6) (5) 

Estado 

 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

G, V (6) Cumple 
 
 
 
 
 
 
 

Notas: 

 

 

 

 

Cimentación 

 

 

 

 

Diámetro 55 

 

Pie 

 

 

Arranque 

 

Cumple 

 

 

N.P.
(1)

 

 

Cumple 

 

 

N.P.
(1)

 

 

3.0 

 

 

0.9 

 

97.5 

 

 

97.5 

 

97.5 

 

 

97.5 

G, Q, V 

G, V 
(5) 

G, Q, V
(3)

 

G, V(5) 

G, Q, V
(3)

 

 
 

Cumple 

Cumple 

(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(-Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 
(5) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(+Xexc.+) 
(6) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 

 
 
 

4.2.2.17. P17 

 
 

Tramo 

 

 
 

 

 
 

Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 

 

 
 

Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 
Cimentación 

Dimensión 

(cm) 

 
 

 

 

 
Diámetro 45 

 

 

 

 
 

 

Diámetro 50 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

 
Diámetro 50 

 
Estado 

 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Xexc.+) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 

(2) 

Comp. 
N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

Q 686.6 28.3 28.3 -19.4 -18.8 

N,M 1134.6 28.3 26.3 -17.3 -18.3 

Q 705.8 -40.1 -42.5 -19.4 -18.8 

N,M 1153.8 -38.5 -36.8 -17.3 -18.3 

Q 705.8 -40.1 -42.5 -19.4 -18.8 

N,M 1153.8 -38.5 -36.8 -17.3 -18.3 

Q 705.8 -40.1 -42.5 -19.4 -18.8 

N,M 1153.8 -38.5 -36.8 -17.3 -18.3 

Q 1376.1 57.3 60.0 -34.2 -31.3 

N,M 2238.6 53.6 35.9 -19.5 -29.0 

Q 1376.1 57.3 60.0 -34.2 -31.3 

N,M 2238.6 53.6 35.9 -19.5 -29.0 

Q 1376.1 57.3 60.0 -34.2 -31.3 

N,M 2238.6 53.6 35.9 -19.5 -29.0 

Q 1399.8 -57.1 -64.8 -34.2 -31.3 

N,M 2263.9 -46.7 -52.2 -27.9 -26.3 

Q 2032.4 19.0 27.1 -6.1 -4.0 

N,M 3311.5 12.9 23.8 -5.4 -2.6 

Q 2032.4 19.0 27.1 -6.1 -4.0 

N,M 3311.5 12.9 23.8 -5.4 -2.6 

Q 2032.4 19.0 27.1 -6.1 -4.0 

N,M 3311.5 12.9 23.8 -5.4 -2.6 

Q 2084.7 -7.5 -13.7 -6.1 -4.0 

N,M 3368.6 -7.9 -7.3 -3.3 -3.4 

Q 2084.7 -7.5 -13.7 -6.1 -4.0 

N,M 3368.6 -7.9 -7.3 -3.3 -3.4 

 

   Sección de h ormigón        

  Compr obacion es Esfuerzos pésimos        

Posición 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov.   
Naturaleza   Comp.  

N  Mxx Myy Qx Qy 

(%) (kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN) 

       

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

38.5 
 

54.8 
G, Q, V

(2) 
Q 699.1 29.9 -66.7    44.3   -18.7 

54.8 
G, Q, V

(3) 
N,M 772.7 30.9 -69.6    45.8   -19.4 

       

 

7.15 m 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

38.0 
 

74.2 
G, Q, V

(2) 
Q 718.4 -38.4 95.0 44.3   -18.7 

74.2 
G, Q, V

(3) 
N,M 791.9 -39.8 97.7 45.8   -19.4 

       

 

4.6 m 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

38.0 
 

74.2 
G, Q, V

(2) 
Q 718.4 -38.4 95.0 44.3   -18.7 

74.2 
G, Q, V

(3) 
N,M 791.9 -39.8 97.7 45.8   -19.4 

       

 Pie  Cumple  Cumple  38.0  74.2 G, Q, V
(2) 

Q 718.4 -38.4 95.0 44.3   -18.7 74.2 
       

     G, Q, V
(3) 

N,M 791.9 -39.8 97.7 45.8   -19.4        

Cabeza Cumple Cumple 55.9 88.6 88.6    G, Q, V
(3) 

Q,N,M    1486.0 44.6 -167.9    95.1   -21.9        

3.15 m Cumple Cumple 55.9 92.7 92.7    G, Q, V
(3) 

Q,N,M    1509.7     -35.5 179.1    95.1   -21.9        

0.6 m Cumple Cumple 55.9 92.7 92.7    G, Q, V
(3) 

Q,N,M    1509.7     -35.5 179.1    95.1   -21.9        

Pie Cumple Cumple 55.9 92.7 92.7    G, Q, V
(3) 

Q,N,M    1509.7     -35.5 179.1    95.1   -21.9        

Cabeza Cumple Cumple 7.8 92.3 92.3    G, Q, V
(4) 

Q,N,M    2149.1 5.5 -64.3    14.9    -1.3        

-0.85 m Cumple Cumple 7.8 98.4 98.4    G, Q, V
(4) 

Q,N,M    2192.3 -2.8 34.5 14.9    -1.3        

-6.4 m Cumple Cumple 7.8 98.4 98.4    G, Q, V
(4) 

Q,N,M    2192.3 -2.8 34.5 14.9    -1.3        

Pie Cumple Cumple 7.8 98.4 98.4    G, Q, V
(4) 

Q,N,M    2192.3 -2.8 34.5 14.9    -1.3        

Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 1.8 98.4 98.4    G, Q, V
(4) 

Q,N,M    2192.3 -2.8 34.5 14.9    -1.3        
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4.2.2.18. P18 
 

 
 

Dimensión 

 
Sección de hormigón 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Tramo 

 
 

 

 

 

Segunda planta (4 - 8 m) 

 
 

 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

(cm) 

 

 
 

 

 
Diámetro 45 

 

 

 

 

 
 

 
Diámetro 50 

Posición 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

Estado 

 

 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 
 

 
Cimentación 

Diámetro 50 

 

 
 

 
Diámetro 50 

 
Notas: 

(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Yexc.-) 
(3) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(4) 

PP+CM+1.05·Qa+1.5·V(-Yexc.-) 
(5) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 

 
 
 

4.2.2.19. P19 
 

 
 

Dimensión 

 
Sección de hormigón 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Tramo 

 

 

 
 

Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 
 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 

 
 

 

 

Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 

 
 
 

Cimentación 

(cm) 

 

 

 
Diámetro 45 

 

 

 
 

 

 

 
Diámetro 50 

 

 

 
 

 

 

 
 

Diámetro 50 

 

 

 
 
 

Diámetro 50 

Posición 

 

 
Cabeza 

 

7.15 m 

4.6 m 

Pie 

 

Cabeza 

 

3.15 m 

 

0.6 m 

Pie 

0 m 

 

Cabeza 

-0.85 m 

-6.4 m 

 

Pie 

 

Arranque 

Disp. 

 
Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

N.P.
(1)

 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

N.P.
(1)

 

Arm. 

 
Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

N.P.
(1)

 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

N.P.
(1)

 

Q 

(%) 

 

30.4 

 

29.9 

29.9 

29.9 

 
33.9 

 

33.4 

 

33.4 

 

33.4 

 

6.7 

 

6.2 

6.2 

6.2 

 

6.0 

 

1.2 

N,M 

(%) 

 

28.7 

 

40.9 

40.9 

40.9 

 
48.7 

 

52.3 

 

52.3 

 

52.3 

 

52.3 

 

23.6 

23.6 

23.6 

 

20.8 

 

20.8 

Aprov. 

(%) 

 

30.4 

 

40.9 

40.9 

40.9 

 
48.7 

 

52.3 

 

52.3 

 

52.3 

 

52.3 

 

23.6 

23.6 

23.6 

 

20.8 

 

20.8 

Naturaleza 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(4)

 

Comp. 

Q 

N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

N 

(kN) 

412.3 

460.5 

431.5 

431.5 

431.5 

796.9 

895.2 

820.7 

918.9 

820.7 

918.9 

820.7 

918.9 

820.7 

918.9 

572.5 

572.5 

572.5 

Mxx 

(kN·m) 

37.5 

37.6 

-58.0 

-58.0 

-58.0 

90.1 

92.0 

-98.4 

-95.9 

-98.4 

-95.9 

-98.4 

-95.9 

-98.4 

-95.9 

30.1 

30.1 

30.1 

Myy 

(kN·m) 

-0.9 

-0.1 

0.7 

0.7 

0.7 

11.7 

14.4 

-29.2 

-33.8 

-29.2 

-33.8 

-29.2 

-33.8 

-29.2 

-33.8 

20.5 

20.5 

20.5 

Qx 

(kN) 

0.4 

0.0 

0.4 

0.4 

0.4 

-11.2 

-13.2 

-11.2 

-13.2 

-11.2 

-13.2 

-11.2 

-13.2 

-11.2 

-13.2 

-4.6 

-4.6 

-4.6 

Qy 

(kN) 

-26.1 

-26.1 

-26.1 

-26.1 

-26.1 

-51.6 

-51.5 

-51.6 

-51.5 

-51.6 

-51.5 

-51.6 

-51.5 

-51.6 

-51.5 

-6.8 

-6.8 

-6.8 

Estado 

 

 
Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 
Notas: 

(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Yexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 

Cabeza Cumple Cumple 21.2 24.2 24.2 
G, Q, V

(2)
 Q 450.7 24.4 -7.9 4.4 -18.5  

G, Q, V
(3)

 N,M 496.5 22.7 -9.0 5.3 -17.1 
Cumple 

 

7.15 m 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

20.9 
 

32.0 
 

32.0 
G, Q, V

(4)
 Q 378.1 -39.6 6.3 3.4 -17.1  

Cumple 

G, Q, V
(2)

 N,M 469.9 -43.0 8.3 4.4 -18.5  

 

4.6 m 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

20.9 
 

32.0 
 

32.0 
G, Q, V

(4)
 Q 378.1 -39.6 6.3 3.4 -17.1  

Cumple 

G, Q, V
(2)

 N,M 469.9 -43.0 8.3 4.4 -18.5  

 

Pie 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

20.9 
 

32.0 
 

32.0 
G, Q, V

(4)
 Q 378.1 -39.6 6.3 3.4 -17.1  Cumple 

G, Q, V
(2)

 N,M 469.9 -43.0 8.3 4.4 -18.5  

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

25.3 
 

41.3 
 

41.3 
G, Q, V

(2)
 Q 862.9 69.9 0.5 -4.8 -40.9  

Cumple 

G, Q, V
(3)

 N,M 954.3 67.4 -0.9 -4.5 -38.2  

3.15 m Cumple Cumple 24.9 44.2 44.2 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 886.6 -79.2 -17.2 -4.8 -40.9 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 24.9 44.2 44.2 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 886.6 -79.2 -17.2 -4.8 -40.9 Cumple 

Pie Cumple Cumple 24.9 44.2 44.2 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 886.6 -79.2 -17.2 -4.8 -40.9 Cumple 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 5.1 44.2 44.2 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 886.6 -79.2 -17.2 -4.8 -40.9 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 4.8 19.0 19.0 G, Q, V
(5)

 Q,N,M 491.5 22.4 14.0 -3.1 -5.1 Cumple 

-0.85 m Cumple Cumple 4.8 19.0 19.0 G, Q, V
(5)

 Q,N,M 491.5 22.4 14.0 -3.1 -5.1 Cumple 

-6.4 m Cumple Cumple 4.8 19.0 19.0 G, Q, V
(5)

 Q,N,M 491.5 22.4 14.0 -3.1 -5.1 Cumple 

 Pie  Cumple  Cumple  4.6  18.1  18.1 G, Q, V
(5)

 Q 534.7 -11.5 -6.8 -3.1 -5.1  Cumple 
      G, Q, V

(3)
 N,M 541.1 -8.8 -7.4 -3.3 -3.8  

 
Arranque N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 

 
0.9 

 
18.1 

 
18.1 G, Q, V

(5)
 Q 534.7 -11.5 -6.8 -3.1 -5.1  

Cumple 
      G, Q, V

(3)
 N,M 541.1 -8.8 -7.4 -3.3 -3.8  

 

G, Q, V
(4)

 Q 615.8 -15.4 -10.2 -4.6 -6.8 

G, Q, V
(5)

 N,M 611.1 -13.1 -11.8 -5.3 -5.8 

G, Q, V
(4)

 Q 615.8 -15.4 -10.2 -4.6 -6.8 

G, Q, V
(5)

 N,M 611.1 -13.1 -11.8 -5.3 -5.8 

 

http://www.cype.com/


Anejo 1. Cálculo estructura y cimentación 

TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario Fecha: 06/07/21 

4.2.2.20. P20 

112 

 

 

P
ro

d
u
c
id

o
 p

o
r 

u
n
a
 v

e
rs

ió
n
 e

d
u
c
a
ti
v
a
 d

e
 C

Y
P
E
 

G, V 

 

 
Sección de hormigón 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición  

Disp. 

 
Arm. 

Q N,M Aprov. 
Naturaleza 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(3)

 

(2) 

Comp. 

Q 

N,M 

N 

(kN) 

576.6 

632.7 

Mxx 

(kN·m) 

43.7 

42.0 

Myy 

(kN·m) 

30.0 

32.0 

Qx 

(kN) 

-22.3 

-23.8 

Qy 

(kN) 

-31.9 

-30.5 

Estado 

 

 
Cumple 

 

(4) 

 

(2) 

 
 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

 

 
Cabeza 

3.15 m 

 

 

 
Cumple 

Cumple 

 

 

 
Cumple 

Cumple 

 

 

 
59.3 

59.3 

 

 

 
89.8 

98.6 

 

 

 
89.8 

98.6 

 
(2) 

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(5)

 

G, Q, V
(5)

 

 
 

N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

 
 

596.9 

1367.7 

1391.4 

 
 

-50.7 

117.2 

-130.5 

 
 

-73.8 

134.9 

-150.1 

 
 

-31.9 

-78.1 

-78.1 

 
 

-22.5 

-67.8 

-67.8 

 

 

 
Cumple 

Cumple 

 
 

(6) 

 
 

 

Planta baja (-7 - 0 m) Diámetro 50 

(7) 

-6.4 m Cumple Cumple 9.1 98.4 98.4 
 

 
 

 
(6) 

 
 

 

 
(6) 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Notas: 

(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Yexc.-) 
(3) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(4) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.+) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(7)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 

 
 
 

4.2.21. P21 

 
 

Tramo 
Dimensión 

 
Sección de hormigón 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

 

 
 

 

 

 

Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 
 

 

 

 
 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 

 

 
Cimentación 

 
 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 

(cm) 

 

 
 

 

 
Diámetro 45 

 

 

 
 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
Diámetro 55 

 

 
 

 
Diámetro 55 

Posición 

Cabeza 

7.15 m 

 

 
4.6 m 

Pie 

Cabeza 

 
3.15 m 

 
0.6 m 

Pie 

Cabeza 

 

-0.85 m 

 
 

-6.4 m 

Pie 

Arranque 

Disp. 

 
Cumple 

Cumple 

 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 

Cumple 

N.P.
(1)

 

Arm. 

 
Cumple 

Cumple 

 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 

Cumple 

N.P.
(1)

 

Q 
(%) 
16.2 

 

15.9 

 

 

15.9 

15.9 

 

 

27.4 

 
27.4 

 
27.4 

 
27.4 

 

4.3 

 

4.3 

 

 

4.3 

4.3 

 

1.3 

N,M 
(%) 
44.1 

 

46.9 

 

 

46.9 

46.9 

 

 

74.2 

 
76.7 

 
76.7 

 
76.7 

 

98.0 

 

98.0 

 

 

98.0 

98.0 

 

98.0 

Aprov. 
(%) 
44.1 

 

46.9 

 

 

46.9 

46.9 

 

 

74.2 

 
76.7 

 
76.7 

 
76.7 

 

98.0 

 

98.0 

 

 

98.0 

98.0 

 

98.0 

Naturaleza 

G, V 

 

G, QV
(

,
2) 

V
(3)

 

(2) 

G, Q, V
(4)

 

G, V(2) 

G, Q, V
(4) 

G, V 

(2) 

G, Q, V
(4)

 

G, V(2) 

G, Q, V
(3)

 

G, V(2) 

G, Q, V 
(4) 

G, V(2) 

G, Q, V
(4)

 

G, V 
(2) 

G, Q, V
(4) 

G, V 

(5) 

Q, V(6) 

(5) 

 

G, Q, V
(6)

 

G, V(5) 

G, Q, V
(6) 

G, V 

(5) 

G, QV, V(7) 

 

G, Q, V
(7)

 

Comp. 
 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

N 

(kN) 

669.3 

1073.4 

688.5 

1094.2 

688.5 

1094.2 

688.5 

1094.2 

1392.5 

2197.2 

1416.2 

2227.2 

1416.2 

2227.2 

1416.2 

2227.2 

2097.3 

3314.2 

2097.3 

3314.2 

2097.3 

3314.2 

2149.6 

3360.0 

2149.6 

3360.0 

Mxx 

(kN·m) 

11.9 

8.0 

-20.3 

-9.9 

-20.3 

-9.9 

-20.3 

-9.9 

40.2 

38.3 

-47.2 

-36.0 

-47.2 

-36.0 

-47.2 

-36.0 

29.0 

24.6 

29.0 

24.6 

29.0 

24.6 

-16.3 

-12.2 

-16.3 

-12.2 

Myy 

(kN·m) 

-23.5 

-5.1 

40.1 

22.7 

40.1 

22.7 

40.1 

22.7 

-71.3 

-28.4 

79.9 

51.8 

79.9 

51.8 

79.9 

51.8 

-35.0 

-19.7 

-35.0 

-19.7 

-35.0 

-19.7 

18.4 

13.2 

18.4 

13.2 

Qx 

(kN) 

17.4 

4.1 

17.4 

9.6 

17.4 

9.6 

17.4 

9.6 

41.4 

16.4 

41.4 

26.6 

41.4 

26.6 

41.4 

26.6 

8.0 

4.7 

8.0 

4.7 

8.0 

4.7 

8.0 

5.6 

8.0 

5.6 

Qy 

(kN) 

-8.8 

-7.3 

-8.8 

-3.6 

-8.8 

-3.6 

-8.8 

-3.6 

-24.0 

-24.0 

-24.0 

-17.2 

-24.0 

-17.2 

-24.0 

-17.2 

-6.8 

-5.5 

-6.8 

-5.5 

-6.8 

-5.5 

-6.8 

-5.3 

-6.8 

-5.3 

Estado 

 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(+Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(5) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(-Xexc.-) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(7)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 

(5) 

0.6 m Cumple Cumple 59.3 98.6 98.6 G, Q, V
(5)

 Q,N,M 1391.4 -130.5 -150.1 -78.1 -67.8 Cumple 

Pie Cumple Cumple 59.3 98.6 98.6 G, Q, V
(5)

 Q,N,M 1391.4 -130.5 -150.1 -78.1 -67.8 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 9.1 98.4 98.4 G, Q, V Q 2037.1 53.8 56.6 -12.9 -12.3 Cumple 
 G, Q, V

(7)
 N,M 2040.4 57.7 52.4 -12.0 -13.2  

-0.85 m   Cumple  Cumple   9.1   98.4    98.4 
G, Q, V

(6)
 

G, Q, V 

Q 

N,M 

2037.1 

2040.4 

53.8 

57.7 

56.6 

52.4 

-12.9 

-12.0 

-12.3 

-13.2 
Cumple 

 G, Q, V(6)
 Q 2037.1 53.8 56.6 -12.9 -12.3  

 G, Q, V
(7)

 N,M 2040.4 57.7 52.4 -12.0 -13.2  

 

G, Q, V Q 595.9 -72.7 -51.5 -22.3 -31.9  
Cumple 

G, Q, V N,M 596.9 -50.7 -73.8 -31.9 -22.5  

G, Q, V Q 595.9 -72.7 -51.5 -22.3 -31.9 Cumple 

G, Q, V
(4) 

N,M 596.9 -50.7 -73.8 -31.9 -22.5  

G, Q, V Q 595.9 -72.7 -51.5 -22.3 -31.9 Cumple 

 

Pie Cumple  Cumple   9.1   92.0    92.0    
G, Q, V Q

 2080.3 -27.9 -29.3 -12.9 -12.3 

G, Q, V N,M 2083.6 -30.0 -27.1 -12.0 -13.2 

Cimentación Diámetro 50    Arranque     N.P.
(1) 

N.P.
(1) 

2.1    92.0     92.0    
G, Q, V Q

 2080.3 -27.9 -29.3 -12.9 -12.3 

G, Q, V N,M 2083.6 -30.0 -27.1 -12.0 -13.2 

 

 (%) (%) (%) 

  
Cabeza Cumple Cumple 37.5 40.0 40.0 

   
7.15 m 

 
Cumple 

 
Cumple 

 
36.9 

 
64.5 

 
64.5 

Segunda planta (4 - 8 m) Diámetro 45  
4.6 m 

 
Cumple 

 
Cumple 

 
36.9 

 
64.5 

 
64.5 

   
Pie 

 
Cumple 

 
Cumple 

 
36.9 

 
64.5 

 
64.5 
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 
N,M 
(%) 

Aprov. 
(%) 

Naturaleza 

 N Mxx Myy Qx Qy 
Comp. 

(kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN)  

 

 

 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 

 
Diámetro 45 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

10.4 
 

39.0 
 

39.0 G, V(2) Q 386.4 -0.4 14.0 -10.3 0.0  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 944.7 -2.5 9.1 -6.7 0.9 

7.15 m Cumple Cumple 10.3 39.9 39.9 G, V(2) Q 400.6 -0.4 -23.5 -10.3 0.0 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 963.8 0.8 10.0 4.3 0.9 

4.6 m Cumple Cumple 10.3 39.9 39.9 G, V(2) Q 400.6 -0.4 -23.5 -10.3 0.0 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 963.8 0.8 10.0 4.3 0.9 

Pie Cumple Cumple 10.3 39.9 39.9 G, V(2) Q 400.6 -0.4 -23.5 -10.3 0.0 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 963.8 0.8 10.0 4.3 0.9 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

11.5 
 

62.7 
 

62.7 G, V(2) Q 781.8 -1.7 29.0 -17.7 1.3  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1899.4 -5.3 16.9 -10.4 3.6 

3.15 m Cumple Cumple 11.4 63.7 63.7 G, V(2) Q 799.4 2.9 -35.8 -17.7 1.3 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 1922.9 20.8 -1.2 -0.5 10.1 

0.6 m Cumple Cumple 11.4 63.7 63.7 G, V(2) Q 799.4 2.9 -35.8 -17.7 1.3 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 1922.9 20.8 -1.2 -0.5 10.1 

Pie Cumple Cumple 11.4 63.7 63.7 G, V(2) Q 799.4 2.9 -35.8 -17.7 1.3 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 1922.9 20.8 -1.2 -0.5 10.1 

  

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

1.2 
 

95.7 
 

95.7 
G, Q, V

(6)
 Q 2504.0 -7.4 6.7 -1.4 2.0  

Cumple 
G, Q, V

(7)
 N,M 2886.6 -7.3 3.9 -0.8 1.8 

 
 

Pl 

 
 

anta baja (-7 - 0 m) 
-0.85 m Cumple Cumple 1.2 97.0 97.0 

G, Q, V
(6)

 Q 2547.2 5.6 -2.6 -1.4 2.0 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 2929.9 5.3 -1.2 -0.8 1.9 

-6.4 m Cumple Cumple 1.2 97.0 97.0 
G, Q, V

(6)
 Q 2547.2 5.6 -2.6 -1.4 2.0 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 2929.9 5.3 -1.2 -0.8 1.9 

Pie Cumple Cumple 1.2 97.0 97.0 
G, Q, V

(6)
 Q 2547.2 5.6 -2.6 -1.4 2.0 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 2929.9 5.3 -1.2 -0.8 1.9 

d
u
c
a
 

 

Cimentación 
 

Diámetro 50 
 

Arranque 
 

N.P.
(1)

 

 

N.P.
(1)

 

 

0.4 
 

97.0 
 

97.0 
G, Q, V

(6)
 Q 2547.2 5.6 -2.6 -1.4 2.0  

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 2929.9 5.3 -1.2 -0.8 1.9 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2)   

PP+CM+1.5·V(-Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.+) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Xexc.-) 
(7)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 

P
ro

d
u
c
id

o
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o
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza 

 N Mxx Myy Qx Qy 
Comp. 

(kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN)  

 

 
 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 
 

 
Diámetro 45 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

9.9 
 

36.6 
 

36.6 
G, V(2) Q 362.8 -1.6 -13.4 9.5 0.8  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 892.1 1.4 6.4 -5.4 -1.7 

7.15 m Cumple Cumple 9.8 38.0 38.0 
G, V(2) Q 377.1 1.5 21.3 9.5 0.8 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 911.4 -1.5 12.0 5.5 -0.2 

4.6 m Cumple Cumple 9.8 38.0 38.0 
G, V(2) Q 377.1 1.5 21.3 9.5 0.8 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 911.4 -1.5 12.0 5.5 -0.2 

Pie Cumple Cumple 9.8 38.0 38.0 
G, V(2) Q 377.1 1.5 21.3 9.5 0.8 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 911.4 -1.5 12.0 5.5 -0.2 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

12.4 
 

59.8 
 

59.8 
G, V(2) Q 746.2 -3.9 -29.9 18.5 2.3  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1818.5 4.1 12.7 -7.1 -2.1 

3.15 m Cumple Cumple 12.2 61.7 61.7 
G, V(2) Q 763.8 4.4 37.7 18.5 2.3 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1842.6 2.2 26.8 12.8 0.9 

0.6 m Cumple Cumple 12.2 61.7 61.7 
G, V(2) Q 763.8 4.4 37.7 18.5 2.3 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1842.6 2.2 26.8 12.8 0.9 

Pie Cumple Cumple 12.2 61.7 61.7 
G, V(2) Q 763.8 4.4 37.7 18.5 2.3 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1842.6 2.2 26.8 12.8 0.9 

  

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

1.2 
 

98.0 
 

98.0 
G, Q, V

(5)
 Q 2400.1 -1.7 -10.3 2.4 0.3  

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 2767.4 -4.3 -3.8 0.9 1.0 

 
 

Pl 

 
 

anta baja (-7 - 0 m) 
-0.85 m Cumple Cumple 1.2 99.7 99.7 

G, Q, V
(5)

 Q 2443.3 0.5 5.5 2.4 0.3 
Cumple 

G, Q, V
(7)

 N,M 2810.8 1.5 4.5 1.9 0.6 

-6.4 m Cumple Cumple 1.2 99.7 99.7 
G, Q, V

(5)
 Q 2443.3 0.5 5.5 2.4 0.3 

Cumple 
G, Q, V

(7)
 N,M 2810.8 1.5 4.5 1.9 0.6 

Pie Cumple Cumple 1.2 99.7 99.7 
G, Q, V

(5)
 Q 2443.3 0.5 5.5 2.4 0.3 

Cumple 
G, Q, V

(7)
 N,M 2810.8 1.5 4.5 1.9 0.6 

d
u
c
a
 

 

Cimentación 
 

Diámetro 50 
 

Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

 

0.3 
 

99.7 
 

99.7 
G, V(8) 

Q 1586.0 -0.2 5.2 2.3 0.1  

Cumple 
G, Q, V

(7)
 N,M 2810.8 1.5 4.5 1.9 0.6 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

PP+CM+1.5·V(+Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(5) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.+) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(7)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(8) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(-Xexc.+) 

P
ro

d
u
c
id

o
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4.2.2.24. P24 
 

Sección de hormigón 

 
Tramo 

 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza 

 N Mxx Myy Qx Qy 
Comp. 

(kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN)  

 

 
 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 
 

 
Diámetro 45 

Cabeza 

Cumple Cumple 

24.8 49.8 49.8 G, V Q 751.3 -23.1 38.8 -27.2 15.8  
Cumple  N,M 1138.2 -18.1 34.0 -23.4 12.5 

7.15 m Cumple Cumple 24.4 56.8 56.8 (2) 

G, QV, V
(3)

 Q 770.5 34.6 -60.6 -27.2 15.8  
Cumple (2) 

G, Q, V
(3)

 N,M 1157.4 27.7 -51.2 -23.4 12.5 

4.6 m Cumple Cumple 24.4 56.8 56.8 
G, V(2) Q 770.5 34.6 -60.6 -27.2 15.8 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1157.4 27.7 -51.2 -23.4 12.5 

Pie Cumple Cumple 
24.4 56.8 56.8 G, V Q 770.5 34.6 -60.6 -27.2 15.8  

Cumple  
(2) N,M 1157.4 27.7 -51.2 -23.4 12.5 

 

 
 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 
 

 
Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 38.1 84.7 84.7 G, QV, V(3) 

(2) Q 1555.8 -71.0 94.8 -53.8 39.2  
Cumple 

G, Q, V
(3)

 N,M 2335.0 -61.2 79.3 -44.6 33.7 

3.15 m Cumple Cumple 38.1 86.2 86.2 G, V 
(2) Q 1579.5 71.9 -101.7 -53.8 39.2 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 2358.8 61.9 -83.6 -44.6 33.7 

0.6 m Cumple Cumple 38.1 86.2 86.2 
G, V(2) Q 1579.5 71.9 -101.7 -53.8 39.2 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 2358.8 61.9 -83.6 -44.6 33.7 

Pie Cumple Cumple 
38.1 86.2 86.2 G, V Q 1579.5 71.9 -101.7 -53.8 39.2  

Cumple  
(2) N,M 2358.8 61.9 -83.6 -44.6 33.7 

  
 

 
Diámetro 55 

 

Cabeza Cumple Cumple 
 

6.2 
 

99.7 
 

99.7 

G, Q, V
(3)

 

G, V(4) Q 2361.6 -47.9 45.3 -10.3 11.4 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 3541.9 -42.6 39.2 -8.9 10.2 
 

Pl 

 

anta baja (-7 - 0 m) -0.85 m Cumple Cumple 6.2 99.7 99.7 G, V(4) Q 2361.6 -47.9 45.3 -10.3 11.4 
Cumple 

G, Q, V N,M 3541.9 -42.6 39.2 -8.9 10.2 

-6.4 m Cumple Cumple 6.2 99.7 99.7 
(5) 

G, V(4) Q 2361.6 -47.9 45.3 -10.3 11.4 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 3541.9 -42.6 39.2 -8.9 10.2 

Pie Cumple Cumple 6.2 99.2 99.2 G, V 
(4) Q 2413.9 28.1 -23.0 -10.3 11.4 

Cumple 
G, Q, V

(5)
 N,M 3594.3 25.1 -19.7 -8.9 10.2 

d
u
c
a
 

 

Cimentación 
 

Diámetro 55 
 

Arranque 
 

N.P.
(1)

 

 

N.P.
(1)

 

 

1.9 
 

99.2 
 

99.2 G, V(4) Q 2413.9 28.1 -23.0 -10.3 11.4  
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 3594.3 25.1 -19.7 -8.9 10.2 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(-Xexc.+) 
(3) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(4) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(+Xexc.+) 
(5) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 

 
3.2 

 
.2.25. P25 

p
 

Sección de hormigón 

u
c
id

o
 

 
Tramo 

 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

P
ro

d
 

  

 

Diámetro 45 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

44.6 
 

56.9 
 

56.9 
G, Q, V

(2)
 Q 650.8 -23.2 -75.6 51.5 16.8  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 715.3 -19.7 -78.1 52.9 14.5 

7.15 m Cumple Cumple 43.9 91.1 91.1 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 670.0 38.3 112.4 51.5 16.8 Cumple Segunda planta (4 - 8 m) 

4.6 m Cumple Cumple 43.9 91.1 91.1 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 670.0 38.3 112.4 51.5 16.8 Cumple 

Pie Cumple Cumple 43.9 91.1 91.1 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 670.0 38.3 112.4 51.5 16.8 Cumple 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 
Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 65.6 96.9 96.9 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1464.1 -63.8 -203.6 113.9 33.0 Cumple 

3.15 m Cumple Cumple 65.6 98.9 98.9 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1487.9 56.7 212.3 113.9 33.0 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 65.6 98.9 98.9 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1487.9 56.7 212.3 113.9 33.0 Cumple 

Pie Cumple Cumple 65.6 98.9 98.9 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1487.9 56.7 212.3 113.9 33.0 Cumple 

 
 

Planta baja (-7 - 0 m) 

 
 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 9.0 97.1 97.1 
G, Q, V (4)

 Q 2249.8 -19.3 -75.8 17.5 4.5 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 2250.2 -19.9 -75.7 17.5 4.6 

-0.85 m Cumple Cumple 9.0 98.6 98.6 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 2293.0 10.4 40.6 17.5 4.5 Cumple 

-6.4 m Cumple Cumple 9.0 98.6 98.6 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 2293.0 10.4 40.6 17.5 4.5 Cumple 

Pie Cumple Cumple 9.0 98.6 98.6 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 2293.0 10.4 40.6 17.5 4.5 Cumple 

Cimentación Diámetro 50 Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 2.1 98.6 98.6 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 2293.0 10.4 40.6 17.5 4.5 Cumple 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 

http://www.cype.com/
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Sección de hormigón 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Tramo 
Dimensión 

Posición 
(cm) Disp. Arm. 

Q N,M 

(%)   (%) 
Aprov. 

(%) 
Naturaleza   Comp. 

N 

(kN) 

437.6 

491.2 

456.9 

456.9 

456.9 

Mxx Myy 

(kN·m)  (kN·m) 

Cabeza  Cumple   Cumple   31.2   33.4    33.4 
G, Q, V

(2)
 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(2)

 

Q 

N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

3.4 

6.0 

-7.9 

-7.9 

-7.9 

45.0 

45.2 

-72.2 

-72.2 

-72.2 

Qx 

(kN) 

-32.1 

-32.0 

-32.1 

-32.1 

-32.1 

Qy 

(kN) 

-3.1 

-4.9 

-3.1 

-3.1 

-3.1 

Estado 

Cumple 

Segunda planta (4 - 8 m)  Diámetro 45    7.15 m    Cumple   Cumple   30.6   52.8    52.8 

4.6 m Cumple   Cumple   30.6   52.8    52.8 

Pie Cumple   Cumple   30.6   52.8    52.8 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cabeza  Cumple   Cumple   37.4   57.5    57.5 Cumple 

3.15 m    Cumple   Cumple   37.4   57.5    57.5 

Primera planta (0 - 4 m)   Diámetro 50 

0.6 m Cumple   Cumple   37.4   57.5    57.5 

Pie Cumple   Cumple   36.9   56.5    56.5 

0 m N.P.
(1) 

N.P.
(1)

 7.6   56.5 56.5 
G, Q, V

(2) 
Q 866.3  -45.1  -100.2   -56.3   -21.1 

Cumple 

Cabeza  Cumple   Cumple   5.8   25.3    25.3 Cumple 

Planta baja (-7 - 0 m) Diámetro 50    -0.85 m   Cumple   Cumple   5.8   25.3    25.3 

 
-6.4 m    Cumple   Cumple   5.8   25.3    25.3 

Pie Cumple   Cumple   5.6   23.2    23.2 

Cimentación Diámetro 50   Arranque   N.P.
(1) 

N.P.
(1)

 1.1   23.2    23.2 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(7)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
G, Q, V

(2)
 Q 842.6 32.0 105.2 -56.3 -21.1  

G, Q, V
(3)

 N,M 952.5 39.5 106.0 -55.1 -25.9 

G, Q, V
(2)

 Q 842.6 32.0 105.2 -56.3 -21.1 

G, Q, V
(3)

 N,M 952.5 39.5 106.0 -55.1 -25.9 
Cumple 

G, Q, V
(2)

 Q 842.6 32.0 105.2 -56.3 -21.1  

G, Q, V
(3)

 N,M 952.5 39.5 106.0 -55.1 -25.9 
Cumple 

G, Q, V
(2)

 Q 866.3 -45.1 -100.2 -56.3 -21.1  

G, Q, V
(4)

 N,M 978.1 -57.7 -94.0 -54.5 -27.2 
Cumple 

 
G, Q, V

(4)
 N,M 978.1 -57.7 -94.0 -54.5 -27.2  

G, Q, V
(5)

 Q 638.2 31.1 18.0 -4.0 -7.0 

G, Q, V
(6)

 N,M 646.3 28.1 22.0 -4.9 -6.4 

G, Q, V
(5)

 Q 638.2 31.1 18.0 -4.0 -7.0 

G, Q, V
(6)

 N,M 646.3 28.1 22.0 -4.9 -6.4 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 Q 638.2 31.1 18.0 -4.0 -7.0  

G, Q, V
(6)

 N,M 646.3 28.1 22.0 -4.9 -6.4 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 Q 681.5 -15.7 -8.6 -4.0 -7.0  

G, Q, V
(7)

 N,M 691.6 -13.8 -10.8 -5.0 -6.2 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 

G, Q, V
(7)

 

Q 

N,M 

681.5 

691.6 

-15.7 

-13.8 

-8.6 

-10.8 

-4.0 

-5.0 

-7.0 

-6.2 

 

Cumple 

P
ro
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza 

 N Mxx Myy Qx Qy 
Comp. 

(kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN)  

 

 
 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 
 

 
Diámetro 45 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

12.9 
 

38.6 
 

38.6 G, V(2) Q 369.7 4.2 16.2 -12.0 -3.2  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 920.3 13.8 3.9 -2.8 -10.6 

7.15 m Cumple Cumple 12.7 39.8 39.8 G, V(2) Q 383.9 -7.6 -27.5 -12.0 -3.2 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 939.4 -16.7 -21.2 -9.2 -7.1 

4.6 m Cumple Cumple 12.7 39.8 39.8 G, V(2) Q 383.9 -7.6 -27.5 -12.0 -3.2 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 939.4 -16.7 -21.2 -9.2 -7.1 

Pie Cumple Cumple 12.7 39.8 39.8 G, V(2) Q 383.9 -7.6 -27.5 -12.0 -3.2 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 939.4 -16.7 -21.2 -9.2 -7.1 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

19.5 
 

63.7 
 

63.7 
G, Q, V

(5)
 Q 1592.9 31.4 44.5 -28.3 -18.8  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1841.0 45.4 15.0 -10.5 -27.5 

3.15 m Cumple Cumple 19.5 64.1 64.1 
G, Q, V

(5)
 Q 1616.6 -37.4 -58.9 -28.3 -18.8 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1864.5 -42.5 -46.6 -22.1 -21.3 

0.6 m Cumple Cumple 19.5 64.1 64.1 
G, Q, V

(5)
 Q 1616.6 -37.4 -58.9 -28.3 -18.8 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1864.5 -42.5 -46.6 -22.1 -21.3 

Pie Cumple Cumple 19.5 64.1 64.1 
G, Q, V

(5)
 Q 1616.6 -37.4 -58.9 -28.3 -18.8 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1864.5 -42.5 -46.6 -22.1 -21.3 

  

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

2.3 
 

99.0 
 

99.0 
G, Q, V

(6)
 Q 2728.8 15.7 15.5 -3.4 -3.4  

Cumple 
G, Q, V

(7)
 N,M 2729.0 18.4 10.3 -2.2 -4.0 

 
 

Pl 

 
 

anta baja (-7 - 0 m) 
-0.85 m Cumple Cumple 2.3 99.0 99.0 

G, Q, V
(6)

 Q 2728.8 15.7 15.5 -3.4 -3.4 
Cumple 

G, Q, V
(7)

 N,M 2729.0 18.4 10.3 -2.2 -4.0 

-6.4 m Cumple Cumple 2.3 99.0 99.0 
G, Q, V

(6)
 Q 2728.8 15.7 15.5 -3.4 -3.4 

Cumple 
G, Q, V

(7)
 N,M 2729.0 18.4 10.3 -2.2 -4.0 

Pie Cumple Cumple 2.3 98.5 98.5 
G, Q, V

(6)
 Q 2772.0 -7.2 -7.3 -3.4 -3.4 

Cumple 
G, Q, V

(8)
 N,M 2765.2 -8.0 -6.5 -2.9 -3.5 

d
u
c
a
 

 

Cimentación 
 

Diámetro 50 
 

Arranque 
 

N.P.
(1)

 

 

N.P.
(1)

 

 

0.6 
 

98.5 
 

98.5 
G, Q, V

(9)
 Q 2414.8 -5.4 -7.8 -3.7 -2.7  

Cumple 
G, Q, V

(8)
 N,M 2765.2 -8.0 -6.5 -2.9 -3.5 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2)   

PP+CM+1.5·V(-Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(7)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(8)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(9) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Xexc.+) 
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza 

 N Mxx Myy Qx Qy 
Comp. 

(kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN)  

 

 

 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 

 
Diámetro 45 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

10.7 
 

38.9 
 

38.9 
G, V(2) Q 385.1 -2.6 -14.1 10.4 1.6  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 945.9 -2.4 8.2 -6.5 0.8 

7.15 m Cumple Cumple 10.5 40.4 40.4 
G, V(2) Q 399.4 3.3 23.7 10.4 1.6 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 965.5 4.3 13.6 6.0 2.4 

4.6 m Cumple Cumple 10.5 40.4 40.4 
G, V(2) Q 399.4 3.3 23.7 10.4 1.6 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 965.5 4.3 13.6 6.0 2.4 

Pie Cumple Cumple 10.5 40.4 40.4 
G, V(2) Q 399.4 3.3 23.7 10.4 1.6 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 965.5 4.3 13.6 6.0 2.4 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

13.4 
 

63.1 
 

63.1 
G, V(2) Q 790.2 -6.5 -33.9 20.6 3.4  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1914.9 -4.1 14.6 -8.6 1.8 

3.15 m Cumple Cumple 13.3 64.9 64.9 
G, V(2) Q 807.8 6.0 41.1 20.6 3.4 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1939.1 8.0 28.5 14.0 4.7 

0.6 m Cumple Cumple 13.3 64.9 64.9 
G, V(2) Q 807.8 6.0 41.1 20.6 3.4 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1939.1 8.0 28.5 14.0 4.7 

Pie Cumple Cumple 13.3 64.9 64.9 
G, V(2) Q 807.8 6.0 41.1 20.6 3.4 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 1939.1 8.0 28.5 14.0 4.7 

  

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

1.2 
 

96.1 
 

96.1 
G, Q, V

(5)
 Q 2514.7 -2.7 -10.9 2.5 0.5  

Cumple 
G, Q(6) N,M 2897.4 -4.5 -4.3 1.1 1.1 

 
 

Pl 

 
 

anta baja (-7 - 0 m) 
-0.85 m Cumple Cumple 1.2 97.4 97.4 

G, Q, V(5)
 Q 2558.0 0.7 5.7 2.5 0.5 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 2940.7 1.9 4.7 2.0 0.9 

-6.4 m Cumple Cumple 1.2 97.4 97.4 
G, Q, V

(5)
 Q 2558.0 0.7 5.7 2.5 0.5 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 2940.7 1.9 4.7 2.0 0.9 

Pie Cumple Cumple 1.2 97.4 97.4 
G, Q, V

(5)
 Q 2558.0 0.7 5.7 2.5 0.5 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 2940.7 1.9 4.7 2.0 0.9 

d
u
c
a
 

 

Cimentación 
 

Diámetro 50 
 

Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

 

0.4 
 

97.4 
 

97.4 
G, Q, V

(5)
 Q 2558.0 0.7 5.7 2.5 0.5  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 2940.7 1.9 4.7 2.0 0.9 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

PP+CM+1.5·V(+Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-) 
(6)   

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa 

P
ro
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u
c
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4.2.2.29. P29 
 

Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 

  N Mxx Myy Qx Qy 
Naturaleza Comp. 

(kN) (kN·m) (kN·m) (kN) (kN)  

 

 

 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 

 
Diámetro 45 

Cabeza 
Cumple Cumple 

25.2 50.2 50.2 G, V Q 763.0 23.5 37.7 -26.8 -17.6  
Cumple  N,M 1168.8 10.4 25.0 -17.0 -9.1 

7.15 m Cumple Cumple 24.9 58.4 58.4 (2) 

G, QV, V
(3)

 Q 782.2 -40.6 -60.1 -26.8 -17.6 
Cumple (2) 

G, Q, V
(4)

 N,M 1066.9 -35.4 -59.7 -26.7 -14.8 

4.6 m Cumple Cumple 24.9 58.4 58.4 G, V(2) Q 782.2 -40.6 -60.1 -26.8 -17.6 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 1066.9 -35.4 -59.7 -26.7 -14.8 

Pie Cumple Cumple 
24.9 58.4 58.4 G, V Q 782.2 -40.6 -60.1 -26.8 -17.6 

Cumple 
 

(2) 
N,M 1066.9 -35.4 -59.7 -26.7 -14.8 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 38.2 85.0 85.0 G, QV, V(4) 

(2) Q 1572.7 73.9 91.9 -52.3 -41.5 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 2387.6 59.0 75.1 -42.2 -32.9 

3.15 m Cumple Cumple 38.2 86.7 86.7 G, V 
(2) 

Q 1596.5 -77.5 -98.8 -52.3 -41.5 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 2411.3 -61.2 -79.0 -42.2 -32.9 

0.6 m Cumple Cumple 38.2 86.7 86.7 G, V(2) Q 1596.5 -77.5 -98.8 -52.3 -41.5 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 2411.3 -61.2 -79.0 -42.2 -32.9 

Pie Cumple Cumple 
38.2 86.7 86.7 G, V Q 1596.5 -77.5 -98.8 -52.3 -41.5 

Cumple 
 

(2) 
N,M 2411.3 -61.2 -79.0 -42.2 -32.9 

  

 

 
Diámetro 55 

Cabeza Cumple Cumple 4.5 97.5 97.5 

G, Q, V
(5)

 

G, V(6) Q 2382.1 32.8 40.1 -9.0 -7.1 
Cumple 

G, Q, V
(7)

 N,M 3613.5 24.0 33.5 -7.5 -5.1 
 

Pl 

 

anta baja (-7 - 0 m) -0.85 m Cumple Cumple 4.5 97.5 97.5 G, V(6) Q 2382.1 32.8 40.1 -9.0 -7.1 
Cumple 

G, Q, V N,M 3613.5 24.0 33.5 -7.5 -5.1 

-6.4 m Cumple Cumple 4.5 97.5 97.5 
(7) 

G, V(6) Q 2382.1 32.8 40.1 -9.0 -7.1 
Cumple 

G, Q, V
(7)

 N,M 3613.5 24.0 33.5 -7.5 -5.1 

Pie Cumple Cumple 4.5 96.6 96.6 G, V 
(6) Q 2434.4 -14.4 -19.7 -9.0 -7.1 

Cumple 
G, Q, V

(8)
 N,M 3665.4 -13.2 -15.2 -6.7 -5.6 

d
u
c
a
 

Cimentación Diámetro 55 Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 1.3 96.6 96.6 
G, V(6) Q 2434.4 -14.4 -19.7 -9.0 -7.1 

Cumple 
G, Q, V

(8)
 N,M 3665.4 -13.2 -15.2 -6.7 -5.6 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(-Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-) 
(5) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(6) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·V(+Xexc.-) 
(7)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(8)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 

 
4.2 

 
.2.30. P30 

id
 

Sección de hormigón 

ro
d
u
c
 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

P
 

 

 

 

Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 40.8 55.1 55.1 
G, Q, V

(2)
 Q 706.1 6.7 -74.9 51.9 -7.7 

Cumple  
 

Segunda planta (4 - 8 m) 
G, Q, V

(3)
 N,M 771.6 6.0 -76.4 52.7 -7.7 

7.15 m Cumple Cumple 40.2 84.9 84.9 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 725.3 -21.3 114.5 51.9 -7.7 Cumple 

4.6 m Cumple Cumple 40.2 84.9 84.9 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 725.3 -21.3 114.5 51.9 -7.7 Cumple 

Pie Cumple Cumple 40.2 84.9 84.9 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 725.3 -21.3 114.5 51.9 -7.7 Cumple 

 
 

Primera planta (0 - 4 m) 

 
 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 67.0 85.6 85.6 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1593.6 50.3 -208.1 115.9 -26.1 Cumple 

3.15 m Cumple Cumple 67.0 99.8 99.8 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1617.3 -45.1 214.8 115.9 -26.1 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 67.0 99.8 99.8 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1617.3 -45.1 214.8 115.9 -26.1 Cumple 

Pie Cumple Cumple 67.0 99.8 99.8 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1617.3 -45.1 214.8 115.9 -26.1 Cumple 

 

 
 

Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 
 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 8.4 80.8 80.8 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 2410.2 12.9 -75.7 17.5 -2.9 Cumple 

-0.85 m Cumple Cumple 8.4 83.7 83.7 
G, Q, V

(4)
 Q 2453.4 -6.7 40.6 17.5 -2.9 

Cumple 
G, Q, V

(5)
 N,M 2454.0 -4.8 40.5 17.2 -2.7 

-6.4 m Cumple Cumple 8.4 83.7 83.7 
G, Q, V

(4)
 Q 2453.4 -6.7 40.6 17.5 -2.9 

Cumple 
G, Q, V N,M 2454.0 -4.8 40.5 17.2 -2.7 

Pie Cumple Cumple 8.4 83.7 83.7 
G, Q, V

(4)
 Q 2453.4 -6.7 40.6 17.5 -2.9 

Cumple 
G, Q, V N,M 2454.0 -4.8 40.5 17.2 -2.7 

Cimentación Diámetro 50 Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 2.5 83.7 83.7 
G, Q, V

(4)
 Q 2453.4 -6.7 40.6 17.5 -2.9 

Cumple 
G, Q, V

(5)
 N,M 2454.0 -4.8 40.5 17.2 -2.7 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2)  

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.+) 

http://www.cype.com/
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Dimensión 

Sección de hormigón 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Tramo 

 
 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 
 

 

 
 

Primera planta (0 - 4 m) 

 

 
 

 

 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 
 

 
Cimentación 

 
Notas: 

(1) 

La comprobación no procede 

(cm) 

 

 
 

Diámetro 45 

 

 
 

 
 

Diámetro 50 

 

 
 

 

 

 
Diámetro 50 

 

 
 

 
Diámetro 50 

Posición 

 
Cabeza 

7.15 m 

4.6 m 

Pie 

 

Cabeza 

 

3.15 m 

0.6 m 

Pie 

0 m 

Cabeza 

-0.85 m 

-6.4 m 

 

Pie 

Arranque 

Disp. 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

N.P.
(1)

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

N.P.
(1)

 

Arm. 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

N.P.
(1)

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

N.P.
(1)

 

Q 

(%) 

32.5 

32.1 

32.1 

32.1 

 
42.9 

 

42.9 

42.9 

42.9 

9.1 

6.1 

6.1 

6.1 

 

6.1 

 

1.3 

N,M 

(%) 

40.4 

56.0 

56.0 

56.0 

 
70.9 

 

73.4 

73.4 

73.4 

73.4 

38.6 

38.6 

38.6 

 

36.6 

 

36.6 

Aprov. 

(%) 

40.4 

56.0 

56.0 

56.0 

 
70.9 

 

73.4 

73.4 

73.4 

73.4 

38.6 

38.6 

38.6 

 

36.6 

 

36.6 

Naturaleza 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(5)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(5)

 

Comp. 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q 

N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q,N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

N 

(kN) 

689.7 

709.0 

709.0 

709.0 

1328.9 

1326.1 

1352.6 

1352.6 

1352.6 

1352.6 

1051.7 

1051.7 

1051.7 

1095.0 

1096.1 

1095.0 

1096.1 

Mxx 

(kN·m) 

47.8 

-73.4 

-73.4 

-73.4 

106.2 

120.3 

-103.5 

-103.5 

-103.5 

-103.5 

35.7 

35.7 

35.7 

-18.1 

-17.8 

-18.1 

-17.8 

Myy 

(kN·m) 

18.5 

-29.9 

-29.9 

-29.9 

80.9 

59.9 

-94.2 

-94.2 

-94.2 

-94.2 

30.6 

30.6 

30.6 

-15.2 

-15.3 

-15.2 

-15.3 

Qx 

(kN) 

-13.3 

-13.3 

-13.3 

-13.3 

-48.0 

-34.7 

-48.0 

-48.0 

-48.0 

-48.0 

-6.9 

-6.9 

-6.9 

-6.9 

-6.9 

-6.9 

-6.9 

Qy 

(kN) 

-33.2 

-33.2 

-33.2 

-33.2 

-57.5 

-66.3 

-57.5 

-57.5 

-57.5 

-57.5 

-8.1 

-8.1 

-8.1 

-8.1 

-8.0 

-8.1 

-8.0 

Estado 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

(2)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 

 
 
 

4.2.2.32. P32 

 
 

Tramo 

 
 

 

 

 

Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 
 

 

 

 

Primera planta (0 - 4 m) 

Dimensión 

(cm) 

 

 

 

 

 
Diámetro 45 

 

 

 
Diámetro 50 

 
 

 
 
 

Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 

 
 

 

 
Cimentación 

 
Notas: 

(1) 

La comprobación no procede 

Diámetro 50 

 

 

 
 

 

 
Diámetro 50 

 

 

-6.4 m 

 

Pie 

Arranque 

 

 

Cumple 

Cumple 

N.P.
(1)

 

 

 

Cumple 

Cumple 

N.P.
(1)

 

 

 

5.6 

 

5.5 

 

1.2 

 

 

32.6 

 

30.8 

 

30.8 

 

 

32.6 

 

30.8 

 

30.8 

G, Q, V
(5)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(5)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(5)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(5)

 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

Q 

N,M 

878.5 

863.6 

878.5 

906.9 

921.7 

906.9 

921.7 

26.7 

27.3 

26.7 

-14.7 

-13.0 

-14.7 

-13.0 

30.8 

29.0 

30.8 

-15.2 

-15.1 

-15.2 

-15.1 

-6.9 

-6.6 

-6.9 

-6.6 

-6.9 

-6.6 

-6.9 

-6.0 

-6.3 

-6.0 

-6.3 

-6.0 

-6.3 

-6.0 

 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 

Sección de h ormigón       

Comprobaciones    Esfuerzos pésimos    

Posición 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

Estado 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

25.5 
 

33.4 
 

33.4 
G, Q, V

(2)
 Q 543.6 12.9 37.6 -26.6 -9.7  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 606.8 16.3 36.4 -25.5 -12.1 

 

7.15 m 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

25.1 
 

45.2 
 

45.2 
G, Q, V

(2)
 Q 562.8 -22.6 -59.6 -26.6 -9.7  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 626.0 -27.8 -56.6 -25.5 -12.1 

4.6 m Cumple Cumple 25.1 45.2 45.2 
G, Q, V

(2)
 Q 562.8 -22.6 -59.6 -26.6 -9.7  

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 626.0 -27.8 -56.6 -25.5 -12.1 

 Pie  Cumple  Cumple  25.1  45.2  45.2 G, Q, V
(2)

 Q 562.8 -22.6 -59.6 -26.6 -9.7  Cumple 
      G, Q, V

(3)
 N,M 626.0 -27.8 -56.6 -25.5 -12.1  

Cabeza Cumple Cumple 36.5 59.4 59.4 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1182.2 59.0 92.2 -53.2 -35.1 Cumple 

3.15 m Cumple Cumple 36.5 64.8 64.8 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1205.9 -69.0 -102.0 -53.2 -35.1 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 36.5 64.8 64.8 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1205.9 -69.0 -102.0 -53.2 -35.1 Cumple 

Pie Cumple Cumple 36.5 64.8 64.8 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1205.9 -69.0 -102.0 -53.2 -35.1 Cumple 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 7.8 64.8 64.8 G, Q, V
(3)

 Q,N,M 1205.9 -69.0 -102.0 -53.2 -35.1 Cumple 

 

Cabeza  Cumple  Cumple   5.6   32.6    32.6 
G, Q, V

(4)
 Q 863.6 27.3 29.0 -6.6 -6.3  

Cumple 
G, Q, V

(5)
 N,M 878.5 26.7 30.8 -6.9 -6.0 

 -0.85 m   Cumple  Cumple   5.6   32.6    32.6 G, Q, V
(4)

 Q 863.6 27.3 29.0 -6.6 -6.3  Cumple 
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Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

 

 

 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 

 
Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 20.1 36.9 36.9 
G, Q, V

(2)
 Q 703.0 17.4 29.3 -21.4 -12.5 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 816.6 18.7 25.2 -18.2 -13.3 

7.15 m Cumple Cumple 19.9 44.3 44.3 
G, Q, V

(2)
 Q 722.3 -28.0 -48.7 -21.4 -12.5 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 835.8 -29.6 -41.2 -18.2 -13.3 

4.6 m Cumple Cumple 19.9 44.3 44.3 
G, Q, V

(2)
 Q 722.3 -28.0 -48.7 -21.4 -12.5 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 835.8 -29.6 -41.2 -18.2 -13.3 

Pie Cumple Cumple 19.9 44.3 44.3 
G, Q, V

(2)
 Q 722.3 -28.0 -48.7 -21.4 -12.5 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 835.8 -29.6 -41.2 -18.2 -13.3 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 30.1 62.8 62.8 
G, Q, V

(2)
 Q 1407.3 52.9 71.9 -42.2 -31.4 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1631.8 57.0 63.8 -37.0 -34.2 

3.15 m Cumple Cumple 30.1 66.3 66.3 
G, Q, V

(2)
 Q 1431.0 -61.9 -82.0 -42.2 -31.4 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1655.5 -67.7 -71.1 -37.0 -34.2 

0.6 m Cumple Cumple 30.1 66.3 66.3 
G, Q, V

(2)
 Q 1431.0 -61.9 -82.0 -42.2 -31.4 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1655.5 -67.7 -71.1 -37.0 -34.2 

Pie Cumple Cumple 30.1 66.3 66.3 
G, Q, V

(2)
 Q 1431.0 -61.9 -82.0 -42.2 -31.4 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1655.5 -67.7 -71.1 -37.0 -34.2 

  

 

 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 3.6 99.8 99.8 
G, Q, V

(4)
 Q 2450.3 24.5 20.0 -4.4 -5.4 

Cumple 
G, Q, V

(5)
 N,M 2446.4 26.3 14.3 -3.1 -5.8 

 
 

Pl 

 
 
anta baja (-7 - 0 m) -0.85 m Cumple Cumple 3.6 99.8 99.8 

G, Q, V
(4)

 Q 2450.3 24.5 20.0 -4.4 -5.4 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 2446.4 26.3 14.3 -3.1 -5.8 

-6.4 m Cumple Cumple 3.6 99.8 99.8 
G, Q, V

(4)
 Q 2450.3 24.5 20.0 -4.4 -5.4 

Cumple 
G, Q, V

(5)
 N,M 2446.4 26.3 14.3 -3.1 -5.8 

Pie Cumple Cumple 3.6 97.6 97.6 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 2493.5 -11.5 -9.3 -4.4 -5.4 Cumple 

a
ti
 

Cimentación Diámetro 50 Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 0.9 97.6 97.6 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 2493.5 -11.5 -9.3 -4.4 -5.4 Cumple 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.+) 

 
4.2 

 
.2.34. P34 

u
 

Sección de hormigón 

o
 p

o
r  

Tramo 
Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
 
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

 
 

 

 
Se 

 
 

 

 
gunda planta (4 - 8 m) 

 
 

 

 
Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 15.4 35.9 35.9 
G, Q, V

(2)
 Q 716.9 23.9 -2.5 2.5 -16.8 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 835.7 18.0 -10.8 8.8 -12.1 

7.15 m Cumple Cumple 15.2 40.1 40.1 
G, Q, V

(2)
 Q 736.1 -37.2 6.7 2.5 -16.8 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 855.1 -36.6 6.8 2.5 -16.6 

4.6 m Cumple Cumple 15.2 40.1 40.1 
G, Q, V

(2)
 Q 736.1 -37.2 6.7 2.5 -16.8 

Cumple  

G, Q, V
(4)

 N,M 855.1 -36.6 6.8 2.5 -16.6 

Pie Cumple Cumple 15.2 40.1 40.1 
G, Q, V

(2)
 Q 736.1 -37.2 6.7 2.5 -16.8 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 855.1 -36.6 6.8 2.5 -16.6 

 
 

Primera planta (0 - 4 m) 

 
 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 22.2 59.2 59.2 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 1669.4 62.1 -21.5 11.5 -37.0 Cumple 

3.15 m Cumple Cumple 22.2 62.1 62.1 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 1693.1 -72.9 20.5 11.5 -37.0 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 22.2 62.1 62.1 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 1693.1 -72.9 20.5 11.5 -37.0 Cumple 

Pie Cumple Cumple 22.2 62.1 62.1 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 1693.1 -72.9 20.5 11.5 -37.0 Cumple 

 

 

 

Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 

 

Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 3.1 96.6 96.6 
G, Q, V (5)

 Q 2522.0 23.0 -13.0 3.0 -5.3 
Cumple 

G, Q, V
(6)

 N,M 2522.7 23.3 -12.4 2.9 -5.4 

-0.85 m Cumple Cumple 3.1 96.6 96.6 
G, Q, V

(5)
 Q 2522.0 23.0 -13.0 3.0 -5.3 

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 2522.7 23.3 -12.4 2.9 -5.4 

-6.4 m Cumple Cumple 3.1 96.6 96.6 
G, Q, V (5)

 Q 2522.0 23.0 -13.0 3.0 -5.3 
Cumple 

G, Q, V
(6)

 N,M 2522.7 23.3 -12.4 2.9 -5.4 

Pie Cumple Cumple 3.1 95.1 95.1 G, Q, V
(5)

 Q,N,M 2565.3 -12.3 7.1 3.0 -5.3 Cumple 

Cimentación Diámetro 50 Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 0.8 95.1 95.1 G, Q, V (7) Q 2231.5 -11.3 7.8 3.4 -4.6 
Cumple 

G, Q, V
(5)

 N,M 2565.3 -12.3 7.1 3.0 -5.3 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Yexc.+) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.+) 
(7)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-) 
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4.2.2.35. P35 
 

Sección de hormigón 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos  
Estado 

Disp. Arm. 
Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

 

 

 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 

 
Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 35.8 39.4 39.4 
G, Q, V

(2)
 Q 494.4 29.2 -47.5 31.5 -19.5 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 494.5 27.6 -48.6 32.3 -18.4 

7.15 m Cumple Cumple 35.2 57.8 57.8 
G, Q, V

(2)
 Q 513.6 -42.1 67.6 31.5 -19.5 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 513.7 -39.5 69.3 32.3 -18.4 

4.6 m Cumple Cumple 35.2 57.8 57.8 
G, Q, V

(2)
 Q 513.6 -42.1 67.6 31.5 -19.5 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 513.7 -39.5 69.3 32.3 -18.4 

Pie Cumple Cumple 35.2 57.8 57.8 
G, Q, V

(2)
 Q 513.6 -42.1 67.6 31.5 -19.5 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 513.7 -39.5 69.3 32.3 -18.4 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 
Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 44.2 66.1 66.1 
G, Q, V

(4)
 Q 858.1 41.3 -117.3 68.8 -20.4 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 961.3 54.6 -120.7 69.2 -27.5 

3.15 m Cumple Cumple 43.6 69.6 69.6 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 881.8 -33.2 133.7 68.8 -20.4 Cumple 

0.6 m Cumple Cumple 43.6 69.6 69.6 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 881.8 -33.2 133.7 68.8 -20.4 Cumple 

Pie Cumple Cumple 43.6 69.6 69.6 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 881.8 -33.2 133.7 68.8 -20.4 Cumple 

 
 

 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

 
 

 

 
Diámetro 50 

Cabeza Cumple Cumple 6.3 76.2 76.2 
G, Q, V

(5)
 Q 1416.2 11.2 -45.5 10.7 -2.3 

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 1421.2 11.0 -45.7 10.6 -2.5 

-0.85 m Cumple Cumple 6.3 76.2 76.2 
G, Q, V

(5)
 Q 1416.2 11.2 -45.5 10.7 -2.3 

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 1421.2 11.0 -45.7 10.6 -2.5 

-6.4 m Cumple Cumple 6.3 76.2 76.2 
G, Q, V

(5)
 Q 1416.2 11.2 -45.5 10.7 -2.3 

Cumple 

e
 C

Y
P
E
  

G, Q, V
(6)

 N,M 1421.2 11.0 -45.7 10.6 -2.5 

Pie Cumple Cumple 6.3 49.4 49.4 
G, Q, V

(5)
 Q 1459.4 -4.0 25.5 10.7 -2.3 

Cumple 
G, Q, V

(7)
 N,M 1474.9 -5.8 22.0 9.4 -2.5 

iv
a
 d

 

Cimentación Diámetro 50 Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 1.3 49.4 49.4 
G, Q, V

(5)
 Q 1459.4 -4.0 25.5 10.7 -2.3 

Cumple 
G, Q, V

(7)
 N,M 1474.9 -5.8 22.0 9.4 -2.5 

Not as: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.+) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(4) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Xexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Yexc.-) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(7)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 

 
4.2 

 
.2.36. P36 

u
 

Sección de hormigón 

o
 p

o
r 

 
Tramo 

Dimensión 

(cm) 

 
Posición 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 
 

Estado 
  Q N,M Aprov. 

Naturaleza Comp. 
N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN)  Disp. Arm. 
(%) (%) (%) 

 

 

 

 
Se 

 

 

 

 
gunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 

 
Diámetro 45 

Cabeza Cumple Cumple 17.1 24.3 24.3 
G, Q, V 

(2) 
Q 398.0 6.2 21.7 -16.1 -4.9 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 543.6 8.0 18.4 -13.8 -6.4 

7.15 m Cumple Cumple 16.9 31.7 31.7 
G, Q, V Q 412.2 -11.8 -37.0 -16.1 -4.9 

Cumple 
(2) 

G, Q, V
(4)

 N,M 509.6 -13.4 -39.3 -17.0 -5.5 

 
4.6 m Cumple Cumple 16.9 31.7 31.7 

G, Q, V
(2)

 Q 412.2 -11.8 -37.0 -16.1 -4.9 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 509.6 -13.4 -39.3 -17.0 -5.5 

Pie Cumple Cumple 16.9 31.7 31.7 
G, Q, V Q 412.2 -11.8 -37.0 -16.1 -4.9  

Cumple 
(2) 

G, Q, V
(4)

 N,M 509.6 -13.4 -39.3 -17.0 -5.5 

 

 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 

 
Diámetro 50 

 

Cabeza 
 

Cumple 
 

Cumple 
 

26.1 
 

42.2 
 

42.2 
G, Q, V

(4)
 Q 931.8 32.9 61.7 -38.8 -21.3 

Cumple 
G, Q, V

(3)
 N,M 1035.1 36.5 53.0 -32.8 -23.4 

3.15 m Cumple Cumple 25.8 49.2 49.2 
G, Q, V

(2)
 Q 782.3 -37.7 -73.3 -35.6 -18.0 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 955.6 -44.9 -79.9 -38.8 -21.3 

0.6 m Cumple Cumple 25.8 49.2 49.2 
G, Q, V

(2)
 Q 782.3 -37.7 -73.3 -35.6 -18.0 

Cumple 
G, Q, V

(4)
 N,M 955.6 -44.9 -79.9 -38.8 -21.3 

Pie Cumple Cumple 25.8 49.2 49.2 
G, Q, V 

(2) Q 782.3 -37.7 -73.3 -35.6 -18.0 
Cumple 

G, Q, V
(4)

 N,M 955.6 -44.9 -79.9 -38.8 -21.3 

 
 

 

 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

 
 

 

 

 
Diámetro 50 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 5.5 49.2 49.2 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 955.6 -44.9 -79.9 -38.8 -21.3 Cumple 

Cabeza Cumple Cumple 4.3 22.3 22.3 
G, Q, V 

(5) Q 613.2 19.0 17.3 -3.9 -4.4 
Cumple 

G, Q, V
(6)

 N,M 620.1 18.3 18.5 -4.0 -4.0 

-0.85 m Cumple Cumple 4.3 22.3 22.3 
G, Q, V

(5)
 Q 613.2 19.0 17.3 -3.9 -4.4 

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 620.1 18.3 18.5 -4.0 -4.0 

-6.4 m Cumple Cumple 4.3 22.3 22.3 
G, Q, V Q 613.2 19.0 17.3 -3.9 -4.4 

Cumple (5) 

G, Q, V
(6)

 N,M 620.1 18.3 18.5 -4.0 -4.0 

Pie Cumple Cumple 4.1 22.1 22.1 
G, Q, V Q 656.5 -10.1 -8.8 -3.9 -4.4  

Cumple  
(5) 

N,M 663.3 -8.3 -8.4 -4.0 -4.0 

Cimentación Diámetro 50 

Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 0.8 22.1 22.1 

(6) 

G, Q, V(5) Q 656.5 -10.1 -8.8 -3.9 -4.4  

Cumple 
G, Q, V

(6)
 N,M 663.3 -8.3 -8.4 -4.0 -4.0 

Notas: 
(1) 

La comprobación no procede 
(2) 

PP+CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-) 
(3) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(4) 

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
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4.2.2.37. P37 
 

Sección de hormigón 

Comprobaciones Esfuerzos pésimos 

Tramo 
Dimensión 

(cm) 
Posición 

 

 
Cabeza 

 
7.15 m 

 
Disp. 

Cumple 

Cumple 

 
Arm. 

Cumple 

Cumple 

Q 

(%) 

 

18.9 

 
18.7 

N,M 

(%) 

 

23.6 

 
31.4 

Aprov. 

(%) 

 

23.6 

 
31.4 

Naturaleza 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(2)

 

(4) 

Estado 

Cumple 

Cumple 

Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
Primera planta (0 - 4 m) 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 
 

 

 
Cimentación 

 
Notas: 

(1) 

La comprobación no procede 

Diámetro 45 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
Diámetro 50 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
Diámetro 50 

 

 
 

 

 
Diámetro 50 

 

4.6 m 

Pie 

Cabeza 

 
3.15 m 

 

0.6 m 

Pie 

Cabeza 

 
-0.85 m 

 
-6.4 m 

 
 

Pie 

Arranque 

 

Cumple 

 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

N.P.
(1)

 

 

Cumple 

 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

N.P.
(1)

 

 

18.7 

 
 

18.7 

 

25.6 

 
25.3 

 

25.3 

 
 

25.3 

 

3.2 

 
3.2 

 

3.2 

 
 

3.2 

 

0.7 

 

31.4 

 
 

31.4 

 

39.8 

 
42.2 

 

42.2 

 
 

42.2 

 

45.2 

 
46.8 

 

46.8 

 
 

46.8 

 

46.8 

 

31.4 

 
 

31.4 

 

39.8 

 
42.2 

 

42.2 

 
 

42.2 

 

45.2 

 
46.8 

 

46.8 

 
 

46.8 

 

46.8 

G, Q, V 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(3)

 

G, Q, V
(2)

 

(4) 

G, Q, V 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(2)

 

G, Q, V
(4)

 

G, Q, V
(5)

 

G, Q, V
(6)

 

G, Q, V
(5)

 

(6) 

G, Q, V 

G, Q, V
(5)

 

G, Q, V
(6)

 

G, Q, V
(5)

 

G, Q, V
(6)

 

G, Q, V
(5)

 

G, Q, V
(6)

 

 

Cumple 

 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

(2) 

PP+CM+1.05·Qa+1.5·V(+Xexc.-) 
(3) 

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(+Xexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 

 
 
 

4.2.2.38. P38 

 
 

Tramo 

 

 

 
Segunda planta (4 - 8 m) 

 

 

 

 
 

 

Primera planta (0 - 4 m) 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

Planta baja (-7 - 0 m) 

 

 

 

 
 

 
Cimentación 

Dimensión 

(cm) 

 

 
 

Diámetro 45 

 
 

 

 

 

 

Diámetro 50 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

Diámetro 50 

 

 

 

 
 

 
Diámetro 50 

 
Estado 

 
Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
Notas: 

(1) 

La comprobación no procede 
(2)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.+) 
(3)    

1.35·PP+1.35·CM+1.05·Qa+1.5·V(-Xexc.-) 
(4)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Xexc.-) 
(5)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(-Yexc.-) 
(6)    

1.35·PP+1.35·CM+1.5·Qa+0.9·V(+Xexc.-) 

Comp. 
N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

Q 355.0 1.7 -25.2 18.0 -1.6 

N,M 486.4 5.6 -22.9 16.2 -4.6 

Q 369.2 -4.1 40.5 18.0 -1.6 

N,M 457.2 -6.0 42.8 19.0 -2.3 

Q 369.2 -4.1 40.5 18.0 -1.6 

N,M 457.2 -6.0 42.8 19.0 -2.3 

Q 369.2 -4.1 40.5 18.0 -1.6 

N,M 457.2 -6.0 42.8 19.0 -2.3 

Q 674.6 7.4 -62.7 36.6 -3.6 

N,M 920.9 17.7 -62.4 35.4 -9.3 

Q 692.1 -5.9 70.9 36.6 -3.6 

N,M 848.5 -8.8 76.9 39.9 -5.3 

Q 692.1 -5.9 70.9 36.6 -3.6 

N,M 848.5 -8.8 76.9 39.9 -5.3 

Q 692.1 -5.9 70.9 36.6 -3.6 

N,M 848.5 -8.8 76.9 39.9 -5.3 

Q 1202.1 2.7 -24.4 5.6 -0.7 

N,M 1379.1 2.6 -16.6 3.9 -0.6 

Q 1245.3 -2.3 12.7 5.6 -0.7 

N,M 1422.3 -1.5 9.1 3.9 -0.6 

Q 1245.3 -2.3 12.7 5.6 -0.7 

N,M 1422.3 -1.5 9.1 3.9 -0.6 

Q 1245.3 -2.3 12.7 5.6 -0.7 

N,M 1422.3 -1.5 9.1 3.9 -0.6 

Q 1245.3 -2.3 12.7 5.6 -0.7 

N,M 1422.3 -1.5 9.1 3.9 -0.6 

 

   Sección de hor migón        

  Comprob acion es    Esfuerz os pésim os   

Posición 
Disp. Arm. 

Q 

(%) 

N,M 

(%) 

Aprov. 

(%) 
Naturaleza Comp. 

N 

(kN) 

Mxx 

(kN·m) 

Myy 

(kN·m) 

Qx 

(kN) 

Qy 

(kN) 

Cabeza Cumple Cumple 42.1 41.4 42.1 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 508.5 58.7 -3.1 2.6 -39.3 

7.15 m Cumple Cumple 41.4 61.9 61.9 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 527.7 -84.7 6.5 2.6 -39.3 

4.6 m Cumple Cumple 41.4 61.9 61.9 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 527.7 -84.7 6.5 2.6 -39.3 

Pie Cumple Cumple 41.4 61.9 61.9 G, Q, V
(2)

 Q,N,M 527.7 -84.7 6.5 2.6 -39.3 

 
Cabeza 

 
Cumple 

 
Cumple 

 
40.3 

 
62.7 

 
62.7 G, Q, V

(3)
 Q 869.3 106.5 39.8 -34.4 -56.1 

      G, Q, V
(2)

 N,M 975.0 124.0 11.1 -15.0 -65.6 

3.15 m Cumple Cumple 39.7 65.8 65.8 G, Q, V
(3)

 
(4) 

Q 893.0 -98.3 -85.6 -34.4 -56.1 

      G, Q, V N,M 996.2 -108.8 -73.1 -28.2 -62.7 

0.6 m Cumple Cumple 39.7 65.8 65.8 G, Q, V
(3)

 Q 893.0 -98.3 -85.6 -34.4 -56.1 

      G, Q, V
(4)

 N,M 996.2 -108.8 -73.1 -28.2 -62.7 

Pie Cumple Cumple 39.7 65.8 65.8 G, Q, V
(3)

 Q 893.0 -98.3 -85.6 -34.4 -56.1 

      G, Q, V
(4)

 N,M 996.2 -108.8 -73.1 -28.2 -62.7 

0 m N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 8.4 65.8 65.8 G, Q, V
(4)

 Q,N,M 996.2 -108.8 -73.1 -28.2 -62.7 

Cabeza Cumple Cumple 6.1 32.7 32.7 G, Q, V 
(5)

 Q 849.4 29.3 31.5 -7.2 -6.8 

      G, Q, V
(6)

 N,M 865.0 28.3 32.3 -7.2 -6.3 

-0.85 m Cumple Cumple 6.1 32.7 32.7 G, Q, V
(5)

 Q 849.4 29.3 31.5 -7.2 -6.8 

      G, Q, V
(6)

 N,M 865.0 28.3 32.3 -7.2 -6.3 

-6.4 m Cumple Cumple 6.1 32.7 32.7 G, Q, V 
(5)

 Q 849.4 29.3 31.5 -7.2 -6.8 

      G, Q, V
(6)

 N,M 865.0 28.3 32.3 -7.2 -6.3 

Pie Cumple Cumple 6.0 30.4 30.4 G, Q, V
(5)

 Q 892.6 -15.6 -16.4 -7.2 -6.8 

      G, Q, V
(6)

 N,M 908.2 -13.4 -15.6 -7.2 -6.3 

Arranque N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 
 

1.3 
 
30.4 

 
30.4 G, Q, V

(5)
 Q 892.6 -15.6 -16.4 -7.2 -6.8 

      G, Q, V
(6)

 N,M 908.2 -13.4 -15.6 -7.2 -6.3 
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4.2.3. Vigas 

4.2.3.1. Planta baja 

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado
 

Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom.     T,Disp.sl T,Disp.st 

M13 - M5 

B15 - B16 

B18 - B17 

B19  - 

B34 - B44 

B41 - B40 

B33 - B39 

B27 - B26 

B28 - B25 

B34 - B33 

B35 - B38 

B44 - B39 

B15 - B19 

- 

 
B21 - B20 

 
- 

 
B16 - B24 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.147 m' 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.224 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.308 m' 

 = 45.6 

'5.030 m' 

 = 29.3 

'0.000 m' 

 = 82.9 

'1.871 m' 

 = 22.5 

'0.000 m' 

 = 24.1 

'1.397 m' 

 = 33.4 

'3.495 m' 

 = 24.5 

'0.000 m' 

 = 24.5 

'0.017 m' 

 = 22.3 

'0.000 m' 

 = 33.1 

'5.030 m' 

 = 55.1 

'3.229 m' 

 = 25.3 

'0.721 m' 

 = 44.0 

'3.940 m' 

 = 34.1 

'1.701 m' 

 = 35.4 

'3.940 m' 

 = 56.5 

'0.000 m' 

 = 53.1 

'M13' 

 = 85.2 

'2.538 m' 

 = 58.4 

'B18' 

 = 85.9 

'1.871 m' 

 = 56.4 

'1.362 m' 

 = 77.3 

'2.000 m' 

 = 81.7 

'5.362 m' 

 = 79.7 

'2.450 m' 

 = 51.3 

'4.317 m' 

 = 22.7 

'2.029 m' 

 = 50.4 

'2.593 m' 

 = 76.7 

'4.029 m' 

 = 68.3 

'B15' 

 = 76.0 

'2.358 m' 

 = 53.3 

'1.951 m' 

 = 68.9 

'2.091 m' 

 = 43.2 

'2.988 m' 

 = 72.0 

'0.000 m' 

 = 24.5 

'0.000 m' 

 = 38.7 

'4.906 m' 

 = 30.3 

'2.138 m' 

 = 98.2 

'3.200 m' 

 = 77.3 

'1.897 m' 

 = 22.1 

'3.200 m' 

 = 85.5 

'4.717 m' 

 = 10.0 

'4.717 m' 

 = 14.1 

'0.000 m' 

 = 26.1 

'0.000 m' 

 = 34.4 

'2.880 m' 

 = 87.9 

'3.121 m' 

 = 80.7 

'0.624 m' 

 = 29.4 

'1.951 m' 

 = 24.2 

'3.824 m' 

 = 38.8 

'3.200 m' 

 = 21.3 

'0.308 m' 

 = 40.4 

'0.000 m' 

 = 50.2 

'4.906 m' 

 = 67.6 

'2.138 m' 

 = 75.4 

'3.200 m' 

 = 50.4 

'1.897 m' 

 = 58.2 

'3.200 m' 

 = 59.5 

'4.717 m' 

 = 26.4 

'4.717 m' 

 = 37.3 

'0.000 m' 

 = 68.9 

'0.000 m' 

 = 48.0 

'2.880 m' 

 = 90.4 

'3.121 m' 

 = 78.7 

'0.624 m' 

 = 78.6 

'1.951 m' 

 = 63.9 

'3.824 m' 

 = 94.0 

'3.200 m' 

 = 32.7 

'0.308 m' 

 = 9.9 

'0.000 m' 

 = 36.8 

'4.906 m' 

 = 23.3 

'2.138 m' 

 = 39.1 

'3.200 m' 

 = 48.5 

'1.897 m' 

 = 20.4 

'3.200 m' 

 = 47.4 

'4.800 m' 

 = 9.8 

'4.800 m' 

 = 18.6 

'0.000 m' 

 = 31.7 

'0.000 m' 

 = 26.6 

'2.880 m' 

 = 41.2 

'3.121 m' 

 = 40.5 

'0.624 m' 

 = 26.3 

'1.951 m' 

 = 20.2 

'3.824 m' 

 = 47.1 

'3.200 m' 

 = 19.6 

'0.308 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'4.906 m' 

Cumple 

'2.138 m' 

Cumple 

'3.200 m' 

Cumple 

'2.000 m' 

Cumple 

'3.200 m' 

Cumple 

'4.717 m' 

Cumple 

'4.800 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'2.880 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.624 m' 

Cumple 

'1.951 m' 
Cumple 

'3.824 m' 

Cumple 

'3.200 m' 

Cumple 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(1)
 

'0.000 m' 

 = 14.2 

'0.000 m' 

 = 28.4 

'5.030 m' 

 = 20.3 

'2.138 m' 

 = 98.9 

'3.228 m' 

 = 73.9 

'1.897 m' 

 = 12.5 

'3.228 m' 

 = 84.0 

'4.800 m' 

 = 4.5 

'4.800 m' 

 = 6.7 

'0.000 m' 

 = 16.1 

'0.000 m' 

 = 23.1 

'2.962 m' 

 = 83.8 

'3.121 m' 

 = 73.9 

'0.640 m' 

 = 18.1 

'1.951 m' 

 = 14.8 

'3.940 m' 

 = 28.0 

'3.294 m' 

 = 14.2 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(1)
 

'0.308 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'5.030 m' 

Cumple 

'2.138 m' 

Cumple 

'3.228 m' 

Cumple 

'1.897 m' 

Cumple 

'3.228 m' 

Cumple 

'4.717 m' 

Cumple 

'4.717 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'2.880 m' 

Cumple 

'3.121 m' 
Cumple 

'0.624 m' 

Cumple 

'1.951 m' 
Cumple 

'3.940 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.308 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'3.300 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.624 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.308 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'3.300 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.624 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.308 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'3.300 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.624 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

CUMPLE 

CUMPLE 

h = 58.4 

CUMPLE 

h = 85.9 

CUMPLE 

h = 98.9 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

h = 51.3 

CUMPLE 

h = 37.3 

CUMPLE 

h = 68.9 

CUMPLE 

h = 76.7 

CUMPLE 

h = 90.4 

CUMPLE 

CUMPLE 

h = 78.6 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

 

Vigas 

 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst    TVYst   T,Geom.   T,Disp.sl     T,Disp.st - 

 

Estado 

 

B43 - B42 

B23 - B22 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'2.000 m' 

 = 84.3 

'2.000 m' 

 = 59.0 

'1.922 m' 

 = 98.6 

'1.944 m' 

 = 81.2 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(3)

 

 
N.P.

(3)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(4)

 

 
N.P.

(4)
 

CUMPLE 

h = 98.6 

CUMPLE 

h = 81.2 

 

Notación: 

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 

Arm.: Armadura mínima y máxima 

Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sísmicas) 

N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sísmicas) 
Tc: Estado límite de agotamiento por torsión. Compresión oblicua. 
Tst: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en el alma. 
Tsl: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en las armaduras longitudinales. 

TNMx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y esfuerzos normales. Flexión alrededor del eje X. 
TVx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Compresión oblicua 
TVy: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Compresión oblicua 

TVXst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Tracción en el alma. 

TVYst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Tracción en el alma. 

T,Geom.: Estado límite de agotamiento por torsión. Relación entre las dimensiones de la sección. 
T,Disp.sl: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura longitudinal. 

T,Disp.st: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura transversal. 

x: Distancia al origen de la barra 

h: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 
-: - 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) 

No hay interacción entre torsión y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(2) 

La comprobación del estado límite de agotamiento por torsión no procede, ya que no hay momento torsor. 
(3) 

La comprobación no procede, ya que no hay interacción entre torsión y esfuerzos normales. 
(4) 

No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 

 

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

M13 - M5 
x: 0 m 
Cumple 

x: 0 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 0 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

B15 - B16 
x: 2.804 m 

Cumple 
N.P.

(2)
 N.P.

(2)
 N.P.

(2)
 N.P.

(2)
 N.P.

(2)
 Cumple CUMPLE 
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Vigas 

 

COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

 
Estado 

B18 - B17 

B19 - 

B34 - B44 

B41 - B40 

B43 - B42 

B33 - B39 

B27 - B26 

B28 - B25 

B34 - B33 

B35 - B38 

B44 - B39 

B15 - B19 

- 

B23 - B22 

B21 - B20 

- 

B16 - B24 

Notación: 

x: 2.15 m 
Cumple 

x: 2.138 m 
Cumple 

x: 3.2 m 
Cumple 

x: 2 m 
Cumple 

x: 2 m 
Cumple 

x: 3.2 m 
Cumple 

x: 2.717 m 
Cumple 

x: 4.584 m 
Cumple 

x: 2.562 m 
Cumple 

x: 2.88 m 
Cumple 

x: 2.88 m 
Cumple 

x: 3.2 m 
Cumple 

x: 2.624 m 
Cumple 

x: 2 m 
Cumple 

x: 2 m 
Cumple 

x: 2.358 m 
Cumple 

x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

x: 2 m 
Cumple 

x: 2 m 
Cumple 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

x: 2 m 
Cumple 

x: 2 m 
Cumple 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

x: 2.15 m 
Cumple 

x: 2.138 m 
Cumple 

x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2) 

x: 2.88 m 
Cumple 

x: 2.88 m 
Cumple 

x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

x: 0.681 m 
Cumple 

x: 4.08 m 
Cumple 

x: 1.762 m 
Cumple 

x: 1.397 m 
Cumple 

x: 1.619 m 

Cumple 

x: 1.895 m 

Cumple 

N.P.
(2)

 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

x: 1.117 m 
Cumple 

x: 3.762 m 
Cumple 

x: 2.054 m 

Cumple 

N.P.
(2)

 

x: 1.638 m 

Cumple 

x: 1.692 m 

Cumple 

N.P.
(2)

 

x: 2.454 m 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

sc: Fisuración por compresión 
Wk,C,sup.: Fisuración por tracción: Cara superior 

Wk,C,Lat.Der.: Fisuración por tracción: Cara lateral derecha 

Wk,C,inf.: Fisuración por tracción: Cara inferior 
Wk,C,Lat.Izq.: Fisuración por tracción: Cara lateral izquierda 
ssr: Área mínima de armadura 

Vfis: Fisuración por cortante 
x: Distancia al origen de la barra 

h: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) 

La comprobación no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada. 
(2) 

La comprobación no procede, ya que la tensión de tracción máxima en el hormigón no supera la resistencia a tracción del mismo. 

 
Comprobaciones de flecha 

 
Vigas 

Sobrecarga 
(Característica) 

fi,Q fi,Q,lim 

fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 
(Cuasipermanente) 

fT,max fT,lim 

fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 
(Característica) 

fA,max fA,lim 

fA,lim= L/400 

 
Estado 

M13 - M5 
fi,Q: 3.46 mm 

fi,Q,lim: 42.07 mm 

fT,max: 9.07 mm 

fT,lim: 39.65 mm 

fA,max: 0.19 mm 

fA,lim: 0.77 mm 
CUMPLE 

B15 - 

B16 

fi,Q: 0.66 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 5.26 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 4.31 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
CUMPLE 
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Comprobaciones de flecha 

 
Vigas 

Sobrecarga 

(Característica) 

fi,Q fi,Q,lim 

fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 

(Cuasipermanente) 

fT,max fT,lim 

fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 

(Característica) 

fA,max fA,lim 

fA,lim= L/400 

 
Estado 

B18 - 
B17 

fi,Q: 1.09 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 21.45 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 20.75 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
NO CUMPLE 

B19 - 
fi,Q: 3.12 mm 

fi,Q,lim: 15.24 mm 

fT,max: 13.14 mm 

fT,lim: 17.78 mm 

fA,max: 12.12 mm 

fA,lim: 13.33 mm 
CUMPLE 

B34 - 

B44 

fi,Q: 2.51 mm 
fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 11.15 mm 
fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 9.67 mm 
fA,lim: 13.50 mm 

CUMPLE 

B41 - 
B40 

fi,Q: 2.49 mm 

fi,Q,lim: 11.43 mm 

fT,max: 26.04 mm 

fT,lim: 13.33 mm 

fA,max: 24.47 mm 

fA,lim: 10.00 mm 
NO CUMPLE 

B43 - 

B42 

fi,Q: 6.10 mm 

fi,Q,lim: 11.43 mm 

fT,max: 53.33 mm 

fT,lim: 13.33 mm 

fA,max: 52.19 mm 

fA,lim: 10.00 mm 
NO CUMPLE 

B33 - 

B39 

fi,Q: 3.15 mm 

fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 14.95 mm 

fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 13.75 mm 

fA,lim: 13.50 mm 
NO CUMPLE 

B27 - 
B26 

fi,Q: 0.50 mm 

fi,Q,lim: 13.71 mm 

fT,max: 4.33 mm 

fT,lim: 16.00 mm 

fA,max: 3.64 mm 

fA,lim: 12.00 mm 
CUMPLE 

B28 - 
B25 

fi,Q: 0.08 mm 

fi,Q,lim: 13.71 mm 

fT,max: 1.89 mm 

fT,lim: 16.00 mm 

fA,max: 1.47 mm 

fA,lim: 12.00 mm 
CUMPLE 

B34 - 
B33 

fi,Q: 0.53 mm 
fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 4.66 mm 
fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 3.94 mm 
fA,lim: 12.58 mm 

CUMPLE 

B35 - 
B38 

fi,Q: 0.59 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 19.19 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 18.81 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
NO CUMPLE 

B44 - 

B39 

fi,Q: 2.34 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 10.54 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 9.90 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
CUMPLE 

B15 - 

B19 

fi,Q: 2.67 mm 

fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 13.54 mm 

fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 12.38 mm 

fA,lim: 13.50 mm 
CUMPLE 

- 
fi,Q: 0.45 mm 

fi,Q,lim: 12.61 mm 

fT,max: 4.11 mm 

fT,lim: 14.71 mm 

fA,max: 3.37 mm 

fA,lim: 11.03 mm 
CUMPLE 

B23 - 
B22 

fi,Q: 3.69 mm 

fi,Q,lim: 11.43 mm 

fT,max: 45.86 mm 

fT,lim: 13.33 mm 

fA,max: 44.70 mm 

fA,lim: 10.00 mm 
NO CUMPLE 

B21 - 
B20 

fi,Q: 0.02 mm 

fi,Q,lim: 5.71 mm 

fT,max: 0.40 mm 

fT,lim: 6.67 mm 

fA,max: 0.36 mm 

fA,lim: 5.00 mm 
CUMPLE 

- 
fi,Q: 0.30 mm 

fi,Q,lim: 12.61 mm 

fT,max: 3.58 mm 

fT,lim: 14.71 mm 

fA,max: 3.03 mm 

fA,lim: 11.03 mm 
CUMPLE 

B16 - 

B24 

fi,Q: 0.98 mm 

fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 7.89 mm 

fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 6.66 mm 

fA,lim: 13.50 mm 
CUMPLE 
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4.2.3.2. Primera planta 

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado
 

Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom.  T,Disp.sl      T,Disp.st 

B1 - B0 

B15 - B16 

B18 - B17 

B19 - B24 

B6 - B7 

B7 - B33 

B11 - B10 

B5 - B9 

B25 - B26 

B28 - B27 

B6 - B5 

B7 - B8 

B33 - B9 

B15 - B19 

- 

 
B1 - B3 

B3 - B4 

B21 - B20 

- 

B16 - B24 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

'0.134 m' 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

'2.331 m' 
 = 16.0 

'5.030 m' 
 = 57.2 

'0.000 m' 
 = 87.2 

'1.919 m' 
 = 25.5 

'0.000 m' 
 = 64.1 

'0.384 m' 
 = 58.6 

'1.384 m' 
 = 31.4 

'3.276 m' 
 = 36.0 

'0.000 m' 
 = 18.6 

'0.000 m' 
 = 66.8 

'5.030 m' 

 = 39.0 

'5.030 m' 
 = 56.0 

'3.073 m' 
 = 24.2 

'0.000 m' 
 = 67.4 

'3.951 m' 
 = 40.8 

'55.685 m' 

 = 21.0 

'1.691 m' 
 = 5.4 

'1.701 m' 
 = 36.8 

'0.520 m' 
 = 36.8 

'0.000 m' 
 = 56.0 

'3.622 m' 
 = 43.2 

'2.585 m' 
 = 58.1 

'B18' 
 = 83.7 

'4.393 m' 
 = 74.4 

'2.343 m' 
 = 89.1 

'B7' 
 = 84.1 

'1.884 m' 
 = 78.6 

'5.276 m' 
 = 83.7 

'2.498 m' 
 = 48.9 

'2.498 m' 
 = 57.4 

'2.139 m' 

 = 49.5 

'2.593 m' 
 = 75.9 

'B33' 
 = 58.4 

'5.365 m' 
 = 75.7 

'3.548 m' 
 = 67.3 

'49.752 m' 

 = 56.4 

'0.000 m' 
 = 14.6 

'1.951 m' 
 = 74.8 

'2.348 m' 
 = 63.7 

'0.965 m' 
 = 65.2 

'6.075 m' 
 = 7.9 

'0.000 m' 
 = 32.0 

'4.893 m' 
 = 33.5 

'2.150 m' 
 = 98.9 

'0.609 m' 
 = 5.6 

'0.384 m' 
 = 23.7 

'1.884 m' 
 = 21.7 

'3.200 m' 
 = 87.6 

'4.765 m' 
 = 6.3 

'0.000 m' 
 = 15.8 

'4.939 m' 

 = 31.7 

'0.000 m' 
 = 35.0 

'2.806 m' 
 = 96.6 

'3.200 m' 
 = 83.3 

'0.520 m' 
 = 24.6 

'46.865 m' 

 = 9.0 

'2.656 m' 
 = 6.6 

'1.951 m' 
 = 23.4 

'0.520 m' 
 = 20.6 

'3.200 m' 
 = 53.4 

'6.075 m' 
 = 30.9 

'0.000 m' 
 = 70.4 

'4.893 m' 
 = 82.9 

'2.150 m' 
 = 87.1 

'0.609 m' 
 = 16.9 

'0.384 m' 
 = 60.5 

'1.884 m' 
 = 57.0 

'3.200 m' 
 = 69.3 

'4.765 m' 
 = 16.7 

'0.000 m' 
 = 41.9 

'4.939 m' 

 = 83.6 

'0.000 m' 
 = 48.7 

'2.806 m' 
 = 89.3 

'5.365 m' 
 = 94.6 

'0.520 m' 
 = 65.0 

'46.865 m' 

 = 35.4 

'2.656 m' 
 = 25.8 

'1.951 m' 
 = 61.8 

'0.520 m' 
 = 54.5 

'3.200 m' 
 = 70.1 

'14.499 m' 
 = 7.0 

'5.030 m' 
 = 32.0 

'4.893 m' 
 = 24.0 

'2.150 m' 
 = 43.0 

'0.743 m' 
 = 6.9 

'0.384 m' 
 = 23.4 

'1.884 m' 
 = 19.9 

'3.200 m' 
 = 47.1 

'4.800 m' 
 = 6.2 

'0.000 m' 
 = 14.6 

'4.939 m' 

 = 29.2 

'0.000 m' 
 = 27.3 

'2.806 m' 
 = 56.9 

'3.200 m' 
 = 46.2 

'0.520 m' 
 = 22.7 

'46.865 m' 

 = 11.5 

'2.678 m' 
 = 5.4 

'1.951 m' 
 = 19.5 

'0.520 m' 
 = 25.0 

'3.200 m' 
 = 36.1 

'7.011 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'3.300 m' 
Cumple 

'2.150 m' 
Cumple 

'1.143 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'1.884 m' 
Cumple 

'3.200 m' 
Cumple 

'4.765 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'4.939 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'2.806 m' 
Cumple 

'3.200 m' 
Cumple 

'3.548 m' 
Cumple 

'8.668 m' 
Cumple 

'2.678 m' 
Cumple 

'2.000 m' 
Cumple 

'3.820 m' 
Cumple 

'3.200 m' 
Cumple 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

'6.075 m' 
 = 2.0 

'0.000 m' 
 = 21.9 

'5.030 m' 
 = 22.9 

'2.150 m' 
 = 98.7 

'0.076 m' 
 = 3.6 

'0.384 m' 
 = 15.2 

'1.884 m' 
 = 12.3 

'3.276 m' 
 = 88.5 

'4.765 m' 
 = 2.2 

'0.000 m' 
 = 11.7 

'5.030 m' 

 = 21.2 

'0.000 m' 
 = 23.7 

'2.806 m' 
 = 96.0 

'3.232 m' 
 = 79.1 

'0.567 m' 
 = 13.4 

'46.898 m' 

 = 2.5 

'2.656 m' 
 = 1.4 

'1.951 m' 
 = 14.4 

'0.520 m' 
 = 12.0 

'3.216 m' 
 = 44.7 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(2)
 

'6.075 m' 
Cumple 

'5.030 m' 
Cumple 

'5.030 m' 
Cumple 

'2.150 m' 
Cumple 

'0.076 m' 
Cumple 

'0.384 m' 
Cumple 

'1.884 m' 
Cumple 

'3.276 m' 
Cumple 

'4.765 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'4.939 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'2.806 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.520 m' 
Cumple 

'46.865 m' 
Cumple 

'2.656 m' 
Cumple 

'1.951 m' 
Cumple 

'0.520 m' 
Cumple 

'3.216 m' 
Cumple 

'0.459 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'3.300 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.076 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'6.931 m' 
Cumple 

'2.529 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.459 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'3.300 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.076 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'6.931 m' 
Cumple 

'2.529 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.459 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'3.300 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.076 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'6.931 m' 
Cumple 

'2.529 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

CUMPLE 
h = 43.2 

CUMPLE 

CUMPLE 
h = 87.2 

CUMPLE 
h = 98.9 

CUMPLE 

h = 89.1 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 
h = 48.9 

CUMPLE 

CUMPLE 
h = 83.6 

CUMPLE 

CUMPLE 
h = 96.6 

CUMPLE 
h = 94.6 

CUMPLE 

CUMPLE 
h = 56.4 

CUMPLE 
h = 25.8 

CUMPLE 

CUMPLE 
h = 63.7 

CUMPLE 

 
 

Vigas 

 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom.     T,Disp.sl             T,Disp.st - 

 
 

Estado 

 

B13 - B12 

B4 - B2 

B23 - B22 

B0 - B2 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'2.000 m' 

 = 77.6 

'6.259 m' 

 = 16.4 

'2.000 m' 

 = 83.8 

'15.021 m' 

 = 18.3 

'1.878 m' 

 = 93.6 

'55.859 m' 

 = 47.0 

'1.922 m' 

 = 94.5 

'11.288 m' 

 = 68.0 

 

N.P.
(1)

 

 

'58.259 m' 

 = 9.3 

N.P.
(1)

 

'8.888 m' 

 = 13.8 

 

N.P.
(1)

 

 

'58.259 m' 

 = 36.4 

N.P.
(1)

 

'8.888 m' 

 = 54.2 

 

N.P.
(1)

 

 

'53.192 m' 

 = 11.5 

N.P.
(1)

 

'8.888 m' 

 = 17.7 

 

N.P.
(3)

 

 

'52.926 m' 

Cumple 

N.P.
(3)

 

'12.354 m' 

Cumple 

 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(1)

 

 
N.P.

(1)

 

 
N.P.

(1)

 

 

N.P.
(1)

 

 

'58.526 m' 

 = 2.6 

N.P.
(1)

 

'8.888 m' 

 = 4.8 

 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(1)

 

 
N.P.

(1)

 

 
N.P.

(1)

 

 

N.P.
(1)

 

 

'58.259 m' 

Cumple 

N.P.
(1)

 

'8.888 m' 

Cumple 

 

N.P.
(1)

 

 

'7.592 m' 

Cumple 

N.P.
(1)

 

'1.421 m' 

Cumple 

 

N.P.
(1)

 

 

'7.592 m' 

Cumple 

N.P.
(1)

 

'1.421 m' 

Cumple 

 

N.P.
(1)

 

 

'7.592 m' 

Cumple 

N.P.
(1)

 

'1.421 m' 

Cumple 

 

N.P.
(4)

 

 
N.P.

(4)

 

 
N.P.

(4)

 

 
N.P.

(4)

 

CUMPLE 

h = 93.6 

CUMPLE 

h = 47.0 

CUMPLE 

h = 94.5 

CUMPLE 

 

Notación: 

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 

Arm.: Armadura mínima y máxima 
Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sísmicas) 

N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sísmicas) 
Tc: Estado límite de agotamiento por torsión. Compresión oblicua. 
Tst: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en el alma. 
Tsl: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en las armaduras longitudinales. 

TNMx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y esfuerzos normales. Flexión alrededor del eje X. 
TVx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Compresión oblicua 
TVy: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Compresión oblicua 

TVXst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Tracción en el alma. 

TVYst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Tracción en el alma. 

T,Geom.: Estado límite de agotamiento por torsión. Relación entre las dimensiones de la sección. 
T,Disp.sl: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura longitudinal. 

T,Disp.st: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura transversal. 

x: Distancia al origen de la barra 

h: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 
-: - 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) 

La comprobación del estado límite de agotamiento por torsión no procede, ya que no hay momento torsor. 
(2) 

No hay interacción entre torsión y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(3) 

La comprobación no procede, ya que no hay interacción entre torsión y esfuerzos normales. 
(4) 

No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 

 

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

B1 - B0 
x: 3.833 m 

Cumple 
N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 Cumple CUMPLE 
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Vigas 

B15 - B16 

 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

x: 2.585 m 
N.P.

(1) 
N.P.

(1) 
N.P.

(1) 
N.P.

(1) 
N.P.

(1) 
Cumple 

Cumple 

 
Estado 

 
CUMPLE 

B18 - B17 

B19 - B24 

B6 - B7 

B7 - B33 

B11 - B10 

B13 - B12 

B5 - B9 

B25 - B26 

B28 - B27 

B6 - B5 

B7 - B8 

B33 - B9 

B15 - B19 

- 

B1 - B3 

B3 - B4 

B4 - B2 

B23 - B22 

B21 - B20 

- 

B16 - B24 

B0 - B2 

Notación: 

x: 2.15 m 

Cumple 

x: 2.15 m 

Cumple 

x: 2.343 m 

Cumple 

x: 0 m 

Cumple 

x: 2 m 
Cumple 

x: 2 m 

Cumple 

x: 3.2 m 

Cumple 

x: 2.765 m 

Cumple 

x: 2.498 m 

Cumple 

x: 2.406 m 

Cumple 

x: 2.88 m 

Cumple 

x: 2.88 m 

Cumple 

x: 3.2 m 

Cumple 

x: 3.82 m 

Cumple 

x: 49.939 m 

Cumple 

x: 0.028 m 

Cumple 

x: 56.126 m 

Cumple 

x: 2 m 

Cumple 

x: 2 m 

Cumple 

x: 2.615 m 

Cumple 

x: 3.2 m 

Cumple 

x: 11.554 m 

Cumple 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

x: 2 m 

Cumple 

x: 2 m 

Cumple 

N.P.
(1)

 

 
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

x: 2 m 

Cumple 

x: 2 m 

Cumple 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 

 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

x: 2.15 m 

Cumple 

x: 2.15 m 

Cumple 

x: 2.343 m 

No cumple 

x: 0 m 

Cumple 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(1)
 

x: 3.2 m 

 

 

 
N.P.

(1)
 

N.P.
(1) 

x: 2.88 m 

Cumple 

x: 2.88 m 

Cumple 

x: 3.2 m 

Cumple 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

x: 3.2 m 

Cumple 

N.P.
(1)

 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(2)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 

 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

x: 0.65 m 

Cumple 

x: 4.143 m 

Cumple 

x: 1.809 m 

Cumple 

x: 0 m 

Cumple 

x: 1.509 m 

Cumple 

x: 1.878 m 

Cumple 

x: 2.076 m 

 
 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

x: 1.117 m 

Cumple 

x: 2.976 m 

Cumple 

x: 2.032 m 

Cumple 

N.P.
(1)

 

N.P.
(1)

 

 
N.P.

(1)
 

 
N.P.

(1)
 

x: 1.619 m 

Cumple 

x: 1.576 m 

Cumple 

N.P.
(1)

 

x: 1.898 m 

Cumple 

N.P.
(1)

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 
 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

CUMPLE 

CUMPLE 

NO CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

 
 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

sc: Fisuración por compresión 
Wk,C,sup.: Fisuración por tracción: Cara superior 

Wk,C,Lat.Der.: Fisuración por tracción: Cara lateral derecha 

Wk,C,inf.: Fisuración por tracción: Cara inferior 
Wk,C,Lat.Izq.: Fisuración por tracción: Cara lateral izquierda 

ssr: Área mínima de armadura 

Vfis: Fisuración por cortante 
x: Distancia al origen de la barra 

h: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) 

La comprobación no procede, ya que la tensión de tracción máxima en el hormigón no supera la resistencia a tracción del mismo. 
(2) 

La comprobación no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada. 

 
Cumple 

 
Cumple 

 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 Cumple CUMPLE 
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Comprobaciones de flecha 

 
Vigas 

Sobrecarga 

(Característica) 

fi,Q fi,Q,lim 

fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 

(Cuasipermanente) 

fT,max fT,lim 

fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 

(Característica) 

fA,max fA,lim 

fA,lim= L/400 

 
Estado 

B1 - B0 
fi,Q: 1.08 mm 

fi,Q,lim: 43.25 mm 

fT,max: 4.45 mm 

fT,lim: 40.28 mm 

fA,max: 3.13 mm 

fA,lim: 37.84 mm 
CUMPLE 

B15 - 
B16 

fi,Q: 0.61 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 5.29 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 4.42 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
CUMPLE 

B18 - 

B17 

fi,Q: 1.08 mm 
fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 21.63 mm 
fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 21.16 mm 
fA,lim: 12.58 mm 

NO CUMPLE 

B19 - 
B24 

fi,Q: 2.78 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 12.73 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 11.92 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
CUMPLE 

B6 - B7 
fi,Q: 2.16 mm 

fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 10.33 mm 

fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 8.89 mm 

fA,lim: 13.50 mm 
CUMPLE 

B7 - B33 
fi,Q: 1.90 mm 

fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 9.10 mm 

fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 7.91 mm 

fA,lim: 13.50 mm 
CUMPLE 

B11 - 
B10 

fi,Q: 2.34 mm 

fi,Q,lim: 11.43 mm 

fT,max: 24.40 mm 

fT,lim: 13.33 mm 

fA,max: 22.95 mm 

fA,lim: 10.00 mm 
NO CUMPLE 

B13 - 
B12 

fi,Q: 7.58 mm 

fi,Q,lim: 11.43 mm 

fT,max: 45.77 mm 

fT,lim: 13.33 mm 

fA,max: 44.57 mm 

fA,lim: 10.00 mm 
NO CUMPLE 

B5 - B9 
fi,Q: 3.06 mm 
fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 14.31 mm 
fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 13.10 mm 
fA,lim: 13.50 mm 

CUMPLE 

B25 - 
B26 

fi,Q: 0.45 mm 

fi,Q,lim: 13.71 mm 

fT,max: 4.16 mm 

fT,lim: 16.00 mm 

fA,max: 3.54 mm 

fA,lim: 12.00 mm 
CUMPLE 

B28 - 

B27 

fi,Q: 0.49 mm 

fi,Q,lim: 13.71 mm 

fT,max: 4.82 mm 

fT,lim: 16.00 mm 

fA,max: 4.14 mm 

fA,lim: 12.00 mm 
CUMPLE 

B6 - B5 
fi,Q: 0.44 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 4.35 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 3.69 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
CUMPLE 

B7 - B8 
fi,Q: 0.42 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 19.14 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 18.73 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
NO CUMPLE 

B33 - B9 
fi,Q: 0.65 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 6.02 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 5.03 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
CUMPLE 

B15 - 
B19 

fi,Q: 3.19 mm 

fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 15.64 mm 

fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 14.44 mm 

fA,lim: 13.50 mm 
NO CUMPLE 

- 
fi,Q: 0.51 mm 

fi,Q,lim: 12.61 mm 

fT,max: 4.59 mm 

fT,lim: 14.71 mm 

fA,max: 3.90 mm 

fA,lim: 11.03 mm 
CUMPLE 

B1 - B3 
fi,Q: 1.47 mm 

fi,Q,lim: 357.03 mm 

fT,max: 6.79 mm 

fT,lim: 259.92 mm 

fA,max: 3.73 mm 

fA,lim: 84.61 mm 
CUMPLE 

B3 - B4 
fi,Q: 0.25 mm 

fi,Q,lim: 357.03 mm 

fT,max: 1.71 mm 

fT,lim: 259.92 mm 

fA,max: 2.03 mm 

fA,lim: 222.20 mm 
CUMPLE 

B4 - B2 
fi,Q: 1.23 mm 

fi,Q,lim: 357.03 mm 

fT,max: 6.64 mm 

fT,lim: 259.92 mm 

fA,max: 4.64 mm 

fA,lim: 222.20 mm 
CUMPLE 

B23 - 
B22 

fi,Q: 5.00 mm 

fi,Q,lim: 11.43 mm 

fT,max: 53.60 mm 

fT,lim: 13.33 mm 

fA,max: 52.42 mm 

fA,lim: 10.00 mm 
NO CUMPLE 

B21 - 
B20 

fi,Q: 0.03 mm 

fi,Q,lim: 5.71 mm 

fT,max: 0.46 mm 

fT,lim: 6.67 mm 

fA,max: 0.42 mm 

fA,lim: 5.00 mm 
CUMPLE 

- 
fi,Q: 0.46 mm 

fi,Q,lim: 12.61 mm 

fT,max: 5.00 mm 

fT,lim: 14.71 mm 

fA,max: 4.29 mm 

fA,lim: 11.03 mm 
CUMPLE 

B16 - 

B24 

fi,Q: 2.36 mm 

fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 12.37 mm 

fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 10.87 mm 

fA,lim: 13.50 mm 
CUMPLE 

B0 - B2 
fi,Q: 1.23 mm 

fi,Q,lim: 88.67 mm 

fT,max: 8.75 mm 

fT,lim: 72.07 mm 

fA,max: 5.50 mm 

fA,lim: 59.04 mm 
CUMPLE 
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4.2.3.3. Segunda planta 

Vigas 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado
 

Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst TVYst T,Geom.      T,Disp.sl            T,Disp.st 

 

B1 - B0 

B15 - B16 

B18 - B17 

B19 - B24 

B6 - B14 

B11 - B10 

B5 - B9 

B27 - B26 

B28 - B25 

B6 - B5 

B7 - B8 

B14 - B9 

B15 - B19 

- 

 
B1 - B3 

B3 - B4 

B4 - B2 

B21 - B20 

- B25 

B25 - B33 

B16 - B24 

B0 - B2 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.139 m' 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 
 

'0.289 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

Cumple 

'0.078 m' 

Cumple 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

Cumple 

'1.758 m' 

 = 31.3 

'5.030 m' 

 = 37.1 

'0.000 m' 

 = 88.2 

'1.919 m' 

 = 25.2 

'3.789 m' 

 = 28.2 

'1.389 m' 

 = 30.4 

'4.343 m' 

 = 42.6 

'0.000 m' 

 = 20.7 

'0.000 m' 

 = 57.2 

'5.030 m' 

 = 29.4 

'5.030 m' 

 = 87.2 

'1.242 m' 

 = 25.3 

'3.439 m' 

 = 59.9 

'3.953 m' 

 = 34.5 

'1.272 m' 

 = 32.2 

'0.000 m' 

 = 10.8 

'50.658 m' 

 = 27.2 

'1.701 m' 

 

 
 = 39.7 

'0.000 m' 

 = 58.5 

'0.000 m' 

 = 52.0 

'6.428 m' 

 = 30.0 

'3.833 m' 

 = 59.3 

'2.585 m' 

 = 64.2 

'B18' 

 = 86.1 

'4.617 m' 

 = 77.1 

'5.349 m' 

 = 60.1 

'2.000 m' 

 = 72.6 

'B9' 

 = 76.8 

'2.498 m' 

 = 52.8 

'2.498 m' 

 = 64.9 

'2.080 m' 

 = 49.2 

'5.030 m' 

 = 83.8 

'2.613 m' 

 = 68.9 

'5.400 m' 

 = 72.4 

'4.181 m' 

 = 55.4 

'50.090 m' 

 = 69.3 

'1.688 m' 

 = 16.9 

'55.991 m' 

 = 68.5 

'1.951 m' 

 

 
 = 90.8 

'0.052 m' 

 = 90.8 

'2.905 m' 

 = 67.4 

'26.561 m' 

 = 85.1 

'14.866 m' 

 = 11.2 

'0.000 m' 

 = 29.5 

'4.898 m' 

 = 30.3 

'2.150 m' 

 = 77.1 

'3.200 m' 

 = 83.4 

'1.889 m' 

 = 19.2 

'3.200 m' 

 = 88.2 

'0.000 m' 

 = 5.8 

'4.765 m' 

 = 28.0 

'4.880 m' 

 = 21.5 

'0.000 m' 

 = 34.4 

'1.680 m' 

 = 63.0 

'3.172 m' 

 = 85.5 

'3.889 m' 

 = 46.8 

'47.202 m' 

 = 11.3 

'1.410 m' 

 = 5.7 

'52.924 m' 

 = 8.3 

'1.951 m' 

 

 
 = 40.0 

 

N.P.(2)
 

 

'3.172 m' 

 = 56.1 

'0.000 m' 

 = 9.7 

'14.866 m' 

 = 43.9 

'0.000 m' 

 = 78.0 

'4.898 m' 

 = 75.1 

'2.150 m' 

 = 79.3 

'3.200 m' 

 = 91.9 

'1.889 m' 

 = 50.4 

'3.200 m' 

 = 81.7 

'0.000 m' 

 = 15.3 

'4.765 m' 

 = 67.9 

'4.880 m' 

 = 56.9 

'0.000 m' 

 = 93.8 

'1.680 m' 

 = 82.2 

'3.319 m' 

 = 93.0 

'3.889 m' 

 = 83.3 

'47.202 m' 

 = 44.1 

'1.410 m' 

 = 22.4 

'52.924 m' 

 = 32.5 

'1.951 m' 

 

 
 = 88.2 

 

N.P.(2)
 

 

'3.172 m' 

 = 86.2 

'0.000 m' 

 = 38.2 

'14.866 m' 

 = 14.3 

'0.000 m' 

 = 27.2 

'4.898 m' 

 = 15.0 

'2.150 m' 

 = 36.1 

'3.200 m' 

 = 50.6 

'1.889 m' 

 = 17.6 

'3.200 m' 

 = 50.6 

'0.000 m' 

 = 5.3 

'4.800 m' 

 = 27.5 

'4.880 m' 

 = 19.9 

'0.000 m' 

 = 28.8 

'1.680 m' 

 = 35.8 

'3.172 m' 

 = 47.4 

'3.889 m' 

 = 31.0 

'47.202 m' 

 = 14.4 

'1.410 m' 

 = 6.3 

'52.924 m' 

 = 10.6 

'1.951 m' 

 

 
 = 48.6 

 

N.P.(2)
 

 

'3.172 m' 

 = 39.9 

'0.000 m' 

 = 12.4 

'4.098 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'3.300 m' 

Cumple 

'2.150 m' 

Cumple 

'3.200 m' 

Cumple 

'2.000 m' 

Cumple 

'3.200 m' 

Cumple 

'0.231 m' 

Cumple 

'4.765 m' 

Cumple 

'5.013 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'2.880 m' 

Cumple 

'3.172 m' 

Cumple 

'3.889 m' 

Cumple 

'53.657 m' 

Cumple 

'1.857 m' 

Cumple 

'52.391 m' 

Cumple 

'1.951 m' 

 
 

Cumple 

N.P.(3)
 

'3.200 m' 

Cumple 

'22.961 m' 

Cumple 

N.P.(1) 

 
N.P.(1) 

 
N.P.(2) 

 
N.P.(1) 

 
N.P.(1) 

 
N.P.(2) 

 
N.P.(1) 

 
N.P.(1) 

 
N.P.(1) 

 
N.P.(1) 

 
N.P.(1) 

 
N.P.(1) 

 
N.P.(1) 

 
N.P.(2) 

 
N.P.(1) 

 
N.P.(2) 

 
N.P.(2) 

 
N.P.(1) 

 
N.P.(2) 

 
N.P.(2)

 

 
N.P.(2)

 

 
N.P.(1)

 

'14.866 m' 

 = 3.3 

'0.000 m' 

 = 18.9 

'5.030 m' 

 = 20.3 

'2.150 m' 

 = 67.0 

'3.276 m' 

 = 79.7 

'1.889 m' 

 = 10.3 

'3.276 m' 

 = 88.1 

'0.000 m' 

 = 2.5 

'4.800 m' 

 = 19.4 

'5.030 m' 

 = 12.3 

'0.046 m' 

 = 22.8 

'1.680 m' 

 = 49.5 

'3.172 m' 

 = 79.6 

'3.953 m' 

 = 36.7 

'47.236 m' 

 = 3.7 

'1.410 m' 

 = 1.2 

'53.191 m' 

 = 2.2 

'2.000 m' 

 = 14.0 

'0.671 m' 

 = 29.3 
 

N.P.(2)
 

 

'3.200 m' 

 = 45.5 

'0.000 m' 

 = 2.6 

 

N.P.(1)
 

 
N.P.(1)

 

 
N.P.(2)

 

 
N.P.(1)

 

 
N.P.(1)

 

 
N.P.(2)

 

 
N.P.(1)

 

 
N.P.(1)

 

 
N.P.(1)

 

 
N.P.(1)

 

 
N.P.(1)

 

 
N.P.(1)

 

 
N.P.(1)

 

 
N.P.(2)

 

 
N.P.(1)

 

 
N.P.(2)

 

 
N.P.(2)

 

 
N.P.(1)

 

 
N.P.(2)

 

 
N.P.(2)

 

 
N.P.(2)

 

 
N.P.(1)

 

'14.866 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'5.030 m' 
Cumple 

'2.150 m' 
Cumple 

'3.200 m' 
Cumple 

'1.889 m' 
Cumple 

'3.276 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'4.800 m' 
Cumple 

'4.880 m' 
Cumple 

'0.046 m' 
Cumple 

'1.680 m' 
Cumple 

'3.439 m' 
Cumple 

'3.889 m' 
Cumple 

'47.202 m' 
Cumple 

'1.410 m' 
Cumple 

'52.924 m' 
Cumple 

'1.951 m' 
Cumple 

'0.671 m' 
Cumple 

N.P.(2)
 

'3.172 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'3.300 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'1.139 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.653 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'1.059 m' 
Cumple 

'7.591 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.653 m' 
Cumple 

N.P.(2)
 

'2.905 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'3.300 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'1.139 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.653 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'1.059 m' 
Cumple 

'7.591 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.653 m' 
Cumple 

N.P.(2)
 

'2.905 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'3.300 m' 
Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'1.139 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.000 m' 
Cumple 

'0.653 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'1.059 m' 
Cumple 

'7.591 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

'0.653 m' 

Cumple 

N.P.(2)
 

'2.905 m' 

Cumple 

'0.000 m' 

Cumple 

CUMPLE 

CUMPLE 
h = 78.0 

CUMPLE 
h = 88.2 

CUMPLE 

CUMPLE 

 
CUMPLE 

CUMPLE 

CUMPLE 

h = 52.8 

CUMPLE 

CUMPLE 
h = 56.9 

CUMPLE 
h = 93.8 

CUMPLE 

CUMPLE 

h = 93.0 

CUMPLE 

CUMPLE 

h = 69.3 

CUMPLE 
h = 22.4 

CUMPLE 

h = 68.5 

CUMPLE 

CUMPLE 
 

CUMPLE 

h = 90.8 

CUMPLE 

CUMPLE 

h = 85.1 

 
Vigas 

 
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Disp. Arm. Q N,M Tc Tst Tsl TNMx TVx TVy TVXst    TVYst   T,Geom. T,Disp.sl     T,Disp.st - 

 
Estado 

B13 - B12 

B23 - B22 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

Cumple 

'2.000 m' 
 = 73.5 

'2.000 m' 

 = 77.5 

'1.922 m' 
 = 69.1 

'1.922 m' 

 = 93.4 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(3)

 

 
N.P.

(3)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(2)

 

 
N.P.

(2)
 

N.P.
(4)

 

 
N.P.

(4)
 

CUMPLE 
h = 73.5 

CUMPLE 

h = 93.4 

 

Notación: 

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras 

Arm.: Armadura mínima y máxima 

Q: Estado límite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sísmicas) 

N,M: Estado límite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sísmicas) 
Tc: Estado límite de agotamiento por torsión. Compresión oblicua. 
Tst: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en el alma. 
Tsl: Estado límite de agotamiento por torsión. Tracción en las armaduras longitudinales. 

TNMx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y esfuerzos normales. Flexión alrededor del eje X. 
TVx: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Compresión oblicua 
TVy: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Compresión oblicua 

TVXst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje X. Tracción en el alma. 

TVYst: Estado límite de agotamiento por torsión. Interacción entre torsión y cortante en el eje Y. Tracción en el alma. 

T,Geom.: Estado límite de agotamiento por torsión. Relación entre las dimensiones de la sección. 
T,Disp.sl: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura longitudinal. 

T,Disp.st: Estado límite de agotamiento por torsión. Separación entre las barras de la armadura transversal. 

x: Distancia al origen de la barra 

h: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 
-: - 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) 

No hay interacción entre torsión y cortante para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 
(2) 

La comprobación del estado límite de agotamiento por torsión no procede, ya que no hay momento torsor. 
(3) 

La comprobación no procede, ya que no hay interacción entre torsión y esfuerzos normales. 
(4) 

No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinación. Por lo tanto, la comprobación no procede. 

 

Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

B1 - B0 
x: 4.098 m 

Cumple 
N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 Cumple CUMPLE 

 = 34.5  = 63.7  = 23.2  = 61.0  = 21.3 Cumple 

'0.955 m' '3.755 m' '0.653 m' '0.653 m' '0.653 m' '0.653 m' 
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Vigas 
COMPROBACIONES DE FISURACIÓN (INSTRUCCIÓN DE HORMIGÓN ESTRUCTURAL EHE-08) 

Estado 
c Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. sr Vfis 

B15 - B16 
x: 2.852 m 

Cumple 
N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 Cumple CUMPLE 

B18 - B17 
x: 2.15 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 2.15 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 

x: 0.65 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

B19 - B24 
x: 2.15 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 2.15 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 

x: 4.359 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

B6 - B14 
x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 

x: 2.876 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

B11 - B10 
x: 2 m 
Cumple 

x: 2 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 1.639 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

B13 - B12 
x: 2 m 
Cumple 

x: 2 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 1.922 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

B5 - B9 
x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 

x: 2.343 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

B27 - B26 
x: 2.765 m 

Cumple 
N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 Cumple CUMPLE 

B28 - B25 
x: 2.765 m 

Cumple 
N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 Cumple CUMPLE 

C
Y
P
E
 

B6 - B5 
x: 2.346 m 

Cumple 
N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 Cumple CUMPLE 

a
 d

e
 

B7 - B8 
x: 2.88 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 2.88 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 

x: 1.242 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

B 4 - B9 
x: 2.88 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 2.88 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 

x: 1.453 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

B 5 - B19 
x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 

x: 2.239 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

rs
ió

n
 

- 
x: 3.953 m 

Cumple 
N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 

x: 3.953 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 

x: 3.921 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

n
a
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e
 

B1 - B3 
x: 50.277 m 

Cumple 
N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 Cumple CUMPLE 

p
o
r 
u
 

B3 - B4 
x: 1.967 m 

Cumple 
N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 Cumple CUMPLE 

id
o
 

B4 - B2 
x: 56.258 m 

Cumple 
N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 Cumple CUMPLE 

B 3 - B22 
x: 2 m 
Cumple 

x: 2 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 1.922 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

B21 - B20 
x: 2 m 
Cumple 

x: 2 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 1.951 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

- B25 
x: 3.803 m 

Cumple 
N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 

x: 3.803 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 

x: 2.155 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

B25 - B33 
x: 0 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 Cumple CUMPLE 

B16 - B24 
x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 N.P.
(1)

 

x: 3.2 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 

x: 2.505 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

B0 - B2 
x: 26.828 m 

Cumple 
N.P.

(1)
 N.P.

(1)
 

x: 26.828 m 
Cumple 

N.P.
(1)

 

x: 26.295 m 
Cumple 

Cumple CUMPLE 

Notación: 

sc: Fisuración por compresión 
Wk,C,sup.: Fisuración por tracción: Cara superior 

Wk,C,Lat.Der.: Fisuración por tracción: Cara lateral derecha 

Wk,C,inf.: Fisuración por tracción: Cara inferior 
Wk,C,Lat.Izq.: Fisuración por tracción: Cara lateral izquierda 

ssr: Área mínima de armadura 

Vfis: Fisuración por cortante 
x: Distancia al origen de la barra 

h: Coeficiente de aprovechamiento (%) 

N.P.: No procede 

Comprobaciones que no proceden (N.P.): 
(1) 

La comprobación no procede, ya que la tensión de tracción máxima en el hormigón no supera la resistencia a tracción del mismo. 
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Comprobaciones de flecha 

 
Vigas 

Sobrecarga 

(Característica) 

fi,Q fi,Q,lim 

fi,Q,lim= L/350 

A plazo infinito 

(Cuasipermanente) 

fT,max fT,lim 

fT,lim= Mín.(L/300, L/500+10.00) 

Activa 

(Característica) 

fA,max fA,lim 

fA,lim= L/400 

 
Estado 

B1 - B0 
fi,Q: 1.61 mm 

fi,Q,lim: 43.25 mm 

fT,max: 7.19 mm 

fT,lim: 40.28 mm 

fA,max: 5.15 mm 

fA,lim: 37.84 mm 
CUMPLE 

B15 - 
B16 

fi,Q: 0.77 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 5.83 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 4.81 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
CUMPLE 

B18 - 

B17 

fi,Q: 1.41 mm 
fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 22.39 mm 
fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 21.87 mm 
fA,lim: 12.58 mm 

NO CUMPLE 

B19 - 
B24 

fi,Q: 2.93 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 13.87 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 13.01 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
NO CUMPLE 

B6 - B14 
fi,Q: 0.56 mm 

fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 6.69 mm 

fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 5.84 mm 

fA,lim: 13.50 mm 
CUMPLE 

B11 - 

B10 

fi,Q: 2.27 mm 

fi,Q,lim: 11.43 mm 

fT,max: 20.51 mm 

fT,lim: 13.33 mm 

fA,max: 19.89 mm 

fA,lim: 10.00 mm 
NO CUMPLE 

B13 - 
B12 

fi,Q: 4.62 mm 

fi,Q,lim: 11.43 mm 

fT,max: 34.18 mm 

fT,lim: 13.33 mm 

fA,max: 33.56 mm 

fA,lim: 10.00 mm 
NO CUMPLE 

B5 - B9 
fi,Q: 1.72 mm 

fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 10.22 mm 

fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 9.24 mm 

fA,lim: 13.50 mm 
CUMPLE 

B27 - 
B26 

fi,Q: 0.57 mm 
fi,Q,lim: 13.71 mm 

fT,max: 4.57 mm 
fT,lim: 16.00 mm 

fA,max: 3.81 mm 
fA,lim: 12.00 mm 

CUMPLE 

B28 - 
B25 

fi,Q: 0.62 mm 

fi,Q,lim: 13.71 mm 

fT,max: 5.63 mm 

fT,lim: 16.00 mm 

fA,max: 4.75 mm 

fA,lim: 12.00 mm 
CUMPLE 

B6 - B5 
fi,Q: 0.43 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 4.34 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 3.73 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
CUMPLE 

B7 - B8 
fi,Q: 0.13 mm 

fi,Q,lim: 7.94 mm 

fT,max: 18.45 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 18.15 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
NO CUMPLE 

B14 - B9 
fi,Q: 1.98 mm 

fi,Q,lim: 14.37 mm 

fT,max: 8.95 mm 

fT,lim: 16.77 mm 

fA,max: 8.38 mm 

fA,lim: 12.58 mm 
CUMPLE 

B15 - 
B19 

fi,Q: 1.24 mm 

fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 9.93 mm 

fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 8.93 mm 

fA,lim: 13.50 mm 
CUMPLE 

- 
fi,Q: 0.54 mm 

fi,Q,lim: 12.02 mm 

fT,max: 4.57 mm 

fT,lim: 14.02 mm 

fA,max: 3.82 mm 

fA,lim: 10.52 mm 
CUMPLE 

B1 - B3 
fi,Q: 2.01 mm 

fi,Q,lim: 356.97 mm 

fT,max: 11.19 mm 

fT,lim: 259.88 mm 

fA,max: 8.79 mm 

fA,lim: 312.35 mm 
CUMPLE 

B3 - B4 
fi,Q: 0.65 mm 

fi,Q,lim: 356.97 mm 

fT,max: 4.05 mm 

fT,lim: 259.88 mm 

fA,max: 3.48 mm 

fA,lim: 312.35 mm 
CUMPLE 

B4 - B2 
fi,Q: 1.85 mm 

fi,Q,lim: 356.97 mm 

fT,max: 12.39 mm 

fT,lim: 259.88 mm 

fA,max: 10.07 mm 

fA,lim: 312.35 mm 
CUMPLE 

B23 - 
B22 

fi,Q: 4.56 mm 

fi,Q,lim: 11.43 mm 

fT,max: 40.45 mm 

fT,lim: 13.33 mm 

fA,max: 40.64 mm 

fA,lim: 10.00 mm 
NO CUMPLE 

B21 - 
B20 

fi,Q: 0.04 mm 

fi,Q,lim: 5.71 mm 

fT,max: 0.31 mm 

fT,lim: 6.67 mm 

fA,max: 0.30 mm 

fA,lim: 5.00 mm 
CUMPLE 

- B25 
fi,Q: 1.80 mm 

fi,Q,lim: 13.14 mm 

fT,max: 8.38 mm 

fT,lim: 15.33 mm 

fA,max: 7.52 mm 

fA,lim: 11.50 mm 
CUMPLE 

B25 - 

B33 

fi,Q: 0.73 mm 

fi,Q,lim: 13.14 mm 

fT,max: 3.27 mm 

fT,lim: 15.33 mm 

fA,max: 2.92 mm 

fA,lim: 11.50 mm 
CUMPLE 

B16 - 

B24 

fi,Q: 0.40 mm 

fi,Q,lim: 15.43 mm 

fT,max: 7.52 mm 

fT,lim: 18.00 mm 

fA,max: 6.86 mm 

fA,lim: 13.50 mm 
CUMPLE 

B0 - B2 
fi,Q: 1.95 mm 

fi,Q,lim: 88.67 mm 

fT,max: 15.50 mm 

fT,lim: 72.07 mm 

fA,max: 12.97 mm 

fA,lim: 77.59 mm 
CUMPLE 
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4.2.4. Escaleras 

4.2.4.1. Datos generales 

Hormigón: HA-30, Yc=1.5 

Acero: B 500 S, Ys=1.15 

Recubrimiento geométrico: 3.0 cm 

Acciones 

CTE 

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 

 
4.2.4.2. Núcleos de escalera 

4.2.4.2.1. Escalera 1 

3.2.4.2.1.1. Geometría 

Ámbito: 1.300 m 

Huella: 0.310 m 

Contrahuella: 0.160 m 

Peldañeado: Realizado con ladrillo 

 
4.2.4.2.1.2. Cargas 

Peso propio: 4.66 kN/m² 

Peldañeado: 1.12 kN/m² 

Barandillas: 1.00 kN/m 

Solado: 1.00 kN/m² 

Sobrecarga de uso: 3.00 kN/m² 

 
4.2.4.2.1.3. Tramos 

4.2.4.2.1.3.1. Tramo descendente 

4.2.4.2.1.3.1.1. Geometría 

Planta final: Segunda planta 

Planta inicial: Planta baja 

Tramos consecutivos iguales: 2 

Espesor: 0.19 m 

Huella: 0.310 m 

Contrahuella: 0.160 m 

Nº de escalones: 25 

Desnivel que salva: 4.00 m 

Apoyo de las mesetas: Muro de fábrica (Anchura: 0.20 m) 
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4.2.4.2.1.3.1.2. Resultados 

 Armadura  

Sección Tipo Superior Inferior 

A-A Longitudinal Ø8c/20 Ø16c/20 

B-B Longitudinal Ø8c/20 Ø16c/20 

C-C Longitudinal Ø8c/20 Ø16c/20 

D-D Transversal Ø8c/20 Ø8c/20 

E-E Transversal Ø8c/20 Ø16c/20 

F-F Transversal Ø8c/20 Ø8c/20 
 

Reacciones (kN/m) 

Posición Peso propio Cargas muertas Sobrecarga de uso 

Arranque 16.0 9.4 9.5 

Meseta 17.7 5.2 6.1 

Entrega 16.4 9.9 9.6 

F F 

  D D   
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4.2.4.2.1.3.1.3. Medición 

Medición 

Sección Cara Diámetro Número 
Longitud 

(m) 
Total 
(m) 

Peso (kg) 

A-A Superior Ø8 8 1.30 10.40 4.1 

A-A Superior Ø8 8 6.45 51.60 20.4 

A-A Inferior Ø16 8 5.96 47.68 75.3 

A-A Inferior Ø16 8 1.88 15.04 23.7 

B-B Superior Ø8 9 3.17 28.53 11.3 

B-B Inferior Ø16 9 3.16 28.44 44.9 

C-C Superior Ø8 8 2.74 21.92 8.7 

C-C Superior Ø8 8 5.01 40.08 15.8 

C-C Inferior Ø16 8 6.96 55.68 87.9 

D-D Superior Ø8 25 1.48 37.00 14.6 

D-D Inferior Ø8 26 1.48 38.48 15.2 

E-E Superior Ø8 2 1.62 3.24 1.3 

E-E Inferior Ø16 2 1.61 3.22 5.1 

F-F Superior Ø8 24 1.48 35.52 14.0 

F-F Inferior Ø8 24 1.48 35.52 14.0 

     Total + 10 % 391.7 

Volumen de hormigón: 3.03 m³ 

Superficie: 15.4 m² 

Cuantía volumétrica: 129.1 kg/m³ 

Cuantía superficial: 25.5 kg/m² 

3.2.4.2.3. Tramos ascendentg 

3.2.4.2.3.1. Geometría 

Ámbito: 1.300 m 

Huella: 0.310 m 

Contrahuella: 0.175 m 

Peldañeado: Realizado con ladrillo 

 
3.2.4.2.3.2. Cargas 

Peso propio: 4.66 kN/m² 

Peldañeado: 1.20 kN/m² 

Barandillas: 1.00 kN/m 

Solado: 1.00 kN/m² 

Sobrecarga de uso: 3.00 kN/m² 

 
3.2.4.2.3.3. Tramos 

3.2.4.2.3.3.1. Tramo 1 

3.2.4.2.3.3.1.1. Geometría 

Planta final: Planta baja 

Planta inicial: Cimentación 

Espesor: 0.19 m 

Huella: 0.310 m 

http://www.cype.com/
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Contrahuella: 0.175 m 

Nº de escalones: 40 

Desnivel que salva: 7.00 m 

Apoyo de las mesetas: Muro de fábrica (Anchura: 0.20 m) 

P
ro

d
u
c
id

o
 p

o
r 

u
n
a
 v

e
rs

ió
n
 e

d
u
c
a
ti
v
a
 d

e
 C

Y
P
E
 



Anejo 1. Cálculo estructura y cimentación 

TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario Fecha: 06/07/21 

137 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
130 40 130 

 
 
 
 
 

130 40 130 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

130 130 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
130 40 130 

B B   

J J 

L L 

D D 

F F 

N 

P   P 

N 

R R 

H H 

P
ro

d
u
c
id

o
 p

o
r 

u
n
a
 v

e
rs

ió
n
 e

d
u
c
a
ti
v
a
 d

e
 C

Y
P
E
 

2
0
 

1
3
0

 
2
1
7
 

1
3
0
 

2
0
 

2
0
 

1
3
0
 

2
4
8
 

1
4
9
 

A
 

A
 

E
 

E
 

I 
I 

K
 

K
 

O
 

O
 

M
 

M
 

Q
 

Q
 

C
 

C
 

G
 

G
 

2
0
 

1
3
0

 
2
1
7
 

1
3
0
 

2
0
 

2
0
 

1
3
0
 

2
1
7
 

1
3
0
 

2
0
 

2
0
 

1
3
0
 



Anejo 1. Cálculo estructura y cimentación 

TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario Fecha: 06/07/21 

138 

 

 

 

3.2.4.2.3.3.1.2. Resultados 

 Armadura  

Sección Tipo Superior Inferior 

A-A Longitudinal Ø8c/20 Ø16c/20 

B-B Longitudinal Ø8c/20 Ø16c/20 

C-C Longitudinal Ø8c/20 Ø16c/20 

D-D Longitudinal Ø8c/20 Ø16c/20 

E-E Longitudinal Ø8c/20 Ø16c/20 

F-F Longitudinal Ø8c/20 Ø16c/20 

G-G Longitudinal Ø8c/20 Ø16c/20 

H-H Longitudinal Ø8c/20 Ø16c/20 

I-I Longitudinal Ø8c/20 Ø16c/20 

J-J 
L-L 

N-N 

P-P 

 
Transversal 

 
Ø8c/20 

 
Ø8c/20 

K-K 
M-M 
O-O 

Q-Q 

 
Transversal 

 
Ø8c/20 

 
Ø16c/20 

R-R Transversal Ø8c/20 Ø8c/20 
 

Reacciones (kN/m) 

Posición Peso propio Cargas muertas Sobrecarga de uso 

Arranque 12.4 7.3 7.2 

Meseta 14.2 4.6 5.4 

Meseta 21.9 5.9 7.0 

Meseta 21.1 5.6 6.5 

Meseta 22.3 6.1 7.2 

Entrega 11.2 5.9 6.8 
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3.2.4.2.3.3.1.3. Medición 

Medición 

Sección Cara Diámetro Número 
Longitud 

(m) 
Total 
(m) 

Peso (kg) 

A-A Superior Ø8 8 4.93 39.44 15.6 

A-A Inferior Ø16 8 4.09 32.72 51.6 

A-A Inferior Ø16 8 1.86 14.88 23.5 

B-B Superior Ø8 9 3.17 28.53 11.3 

B-B Inferior Ø16 9 3.16 28.44 44.9 

C-C Superior Ø8 8 2.23 17.84 7.0 

C-C Superior Ø8 8 4.73 37.84 14.9 

C-C Inferior Ø16 8 5.11 40.88 64.5 

C-C Inferior Ø16 8 1.86 14.88 23.5 

D-D Superior Ø8 9 3.17 28.53 11.3 

D-D Inferior Ø16 9 3.16 28.44 44.9 

E-E Superior Ø8 8 2.23 17.84 7.0 

E-E Superior Ø8 8 4.73 37.84 14.9 

E-E Inferior Ø16 8 5.11 40.88 64.5 

E-E Inferior Ø16 8 1.86 14.88 23.5 

F-F Superior Ø8 9 3.17 28.53 11.3 

F-F Inferior Ø16 9 3.16 28.44 44.9 

G-G Superior Ø8 8 2.23 17.84 7.0 

G-G Superior Ø8 8 4.73 37.84 14.9 

G-G Inferior Ø16 8 5.11 40.88 64.5 

G-G Inferior Ø16 8 1.86 14.88 23.5 

H-H Superior Ø8 9 3.17 28.53 11.3 

H-H Inferior Ø16 9 3.16 28.44 44.9 

I-I Superior Ø8 8 2.23 17.84 7.0 

I-I Superior Ø8 8 5.12 40.96 16.2 

I-I Inferior Ø16 8 5.11 40.88 64.5 

I-I Inferior Ø16 8 2.42 19.36 30.6 

J-J Superior Ø8 14 1.48 20.72 8.2 

J-J Inferior Ø8 15 1.48 22.20 8.8 

K-K Superior Ø8 2 1.62 3.24 1.3 

K-K Inferior Ø16 2 1.61 3.22 5.1 

L-L Superior Ø8 14 1.48 20.72 8.2 

L-L Inferior Ø8 15 1.48 22.20 8.8 

M-M Superior Ø8 2 1.62 3.24 1.3 

M-M Inferior Ø16 2 1.61 3.22 5.1 

N-N Superior Ø8 14 1.48 20.72 8.2 

N-N Inferior Ø8 15 1.48 22.20 8.8 

O-O Superior Ø8 2 1.62 3.24 1.3 

O-O Inferior Ø16 2 1.61 3.22 5.1 

P-P Superior Ø8 14 1.48 20.72 8.2 

P-P Inferior Ø8 15 1.48 22.20 8.8 

Q-Q Superior Ø8 2 1.62 3.24 1.3 

Q-Q Inferior Ø16 2 1.61 3.22 5.1 

R-R Superior Ø8 24 1.48 35.52 14.0 
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Medición 

Sección Cara Diámetro Número 
Longitud 

(m) 

Total 

(m) 
Peso (kg) 

R-R Inferior Ø8 24 1.48 35.52 14.0 

     Total + 10 % 973.2 

Volumen de hormigón: 7.00 m³ 

Superficie: 34.2 m² 

Cuantía volumétrica: 139.0 kg/m³ 

Cuantía superficial: 28.5 kg/m² 
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1.1 Estructura 

1 INTRODUCCIÓN 

1 INTRODUCCIÓN 

El dimensionado de la estructura para la marquesina se ha realizado con el software 
Excel 2021 y siguiendo las diversas normas estructurales que le son de aplicación. 

 
 

 
En primer lugar, se han tomado las dimensiones de un modelo comercial de placa 
fotovoltaica para hacer una estimación de las dimensiones de la estructura. Del 
mismo modelo comercial se ha tomado el dato del peso. 

 
Se ha investigado la orientación necesaria para maximizar la captación de la energía 
solar, siendo la sur la preferida. La inclinación de las placas se encuentra entre 20- 
22º para las Islas Canarias. Se ha establecido la inclinación de 20º. 

 
Se han empleado perfiles IPE para el predimensionado de las correas y perfiles HEB 
para el caso de las vigas y pilar. Por cuestiones de diseño, se ha propuesto un perfil 
variable para las vigas que se obtendrá a partir de un perfil HEB. 

 
Se han considerado las diversas acciones variables que afectan a la estructura, tales 
como viento y nieve. Además, se han tenido en cuenta las diferentes situaciones de 
cargas que puedan afectar a la marquesina. 

 
A continuación, se han calculado las diversas comprobaciones necesarias para 
cumplir con las normas estructurales vigentes, obteniendo perfiles IPE 80 para las 
correas y perfiles HEB 160 para vigas y pilares. 

 
Por último, se han calculado las diversas uniones que conforman la estructura: 
correa-viga, viga-pilar, pilar-placa de anclaje. 

 
A continuación, se adjuntan los resultados obtenidos 
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Acciones 

 

 
 

Datos 

Angulo inclinación (º) 20 0,3491 

Dimensiones placa (mm) 1686 1016 40 

Masa placa (kg) 17,1 

Altura soporte (m) 2,6 

Ménsula corta (m) 1,1 

Ménsula larga (m) 2 

Carga superficial placa (kN/m²) 0,0979 

Carga superficial 
sobre plano placa (kN/m²) 

0,0920 

Carga placa en z (kN/m²) 0,0865 

Carga placa en y (kN/m²) 0,0315 

Tipo de acero S 275 JR fyd (N/mm²) 261,90 

 

 

Viento 

Presión dinámica (kN/m²) 0,526 

Coef. Exposición 1,7 

Coef. Eólico presión 1,7 

Coef. Eólico succión -2,2 

Viento-presión (kN/m²) 1,519 

Viento-succión (kN/m²) -1,966 

 
Nieve 

Coef. Forma 1 

Valor caract. (kN/m²) 0,2 

Carga nieve (kN/m²) 0,2 

Carga nieve 

sobre plano placa (kN/m²) 
0,188 

N en z (kN/m²) 0,1766 

N en y (kN/m²) 0,0643 

Parámetros de partida 
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  Correas  

 
Correas 

Número de correas 6 

Longitud correas (m) 1,7 

Ancho tributario (m) 0,517 

Carga placa en z (kN/m) 0,045 

Carga placa en y (kN/m) 0,016 

 

Combinación acciones 

Combinación qed (kN/m) 

Ws determinante -1,49 

Wp determinante 1,31 

N det. + Ws acomp. 0,20 

N det. + Wp acomp. 0,90 

ψ0,N 0,5 

ψ0,V 0,6 

 

 
Solicitaciones  

qed,z (kN/m) 1,49 

qed,y (kN/m) 0,01 

Med,z (kNm) 2,15 

Med,y (kNm) 0,02 

Qz (kN) 2,54 

Qy (kN) 1,29 

Wel,z (mm³) 8213,79 IPE 80 

Mpl,z (kNm) 6,08  

Med,z / Mpl,z 0,35 

Wel,y (mm³) 71,82 IPE 80 

Mpl,y (kNm) 1,52  

Med,y / Mply 0,01 
Med,z / Mpl,z + Med,y / Mpl,y 0,37 Cumple 

Dimensionado 
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  Viga  

 
Ancho tributario (m) 3,4 

Carga placa en z (kN/m) 0,294 

Carga placa en y (kN/m) 0,107 

Peso IPE 80 (kg/m) 6 

Carga correas (kN) 1,20 

Carga de correa 

uniformemente distribuida 

(kN/m) 

 
0,39 

Carga correa en z (kN/m) 0,364 

Carga correa en y (kN/m) 0,132 

 
Combinación acciones 

Eje z 

Ws determinante -9,50 

Wp determinante 9,09 

N det. + Ws acomp. 1,79 

N det. + Wp acomp. 6,44 

ψ0,N 0,5 

ψ0,V 0,6 

qed (kN/m) 9,50 0,19 

Axil mc (kN) 0,21 

Axil ml (kN) 0,38 

 

Solicitaciones 

Ménsula larga 

Med (kNm) 19,00 

Qz (kN) 19,00 

Ned (kN) 0,38 

Ménsula corta 

Med (kNm) 5,75 

Qz (kN) 10,45 

Ned (kN) 0,21 
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Datos del perfil 

h (mm) 204 

b (mm) 160 

tw (mm) 8 

tf (mm) 13 

R (mm) 15 

A (mm²) 5584 
4 

It (mm ) 343798,7904 

x 80 

y 102 
4 

Iy (mm ) 41758661,33 
4 

Iz (mm ) 8882261,333 

Wel,y (mm³) 409398,6405 

Wel,z (mm³) 111028,2667 

d (mm) 148 

Peso (kg/m)  

Wpl,y (mm³) 460648 

z1 82,49426934 

z2 82,49426934 

Wpl,z (mm³) 137126,7215 

y1 24,55707763 

y2 24,55707763 

 

 
Clase de sección ε 0,924416278  

Elemento c t c/t 

 
Ala 

65 13 5 

Clase 1 (9*ε) Clase 2 (10*ε) Clase 3 (14*ε) 

8,320 9,244 12,942 

 
Alma 

178 8 22,25 

Clase 1 (33*ε) Clase 2 (38*ε) Clase 3 (42*ε) 

30,506 35,128 38,825 

 

 
Clase de sección 1 
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ELU 

Mensula larga 

Resistencia a flexión 6.2.6 DB-SE-A Wpl (mm³) 72540,72 Cumple 

Resistencia a cortante 6.2.4 DB-SE-A 
Av (mm²) Vpl,Rd (kN) 

Cumple 
1918 290,02 

Resistencia a axil 6.2.3 DB-SE-A A (mm²) 1,46 Cumple 

Interacción flexión cortante 6.2.8.e DB-SE-A Ved/Vpl,Rd 0,066 Cumple 

 
 
 
 
 

Pandeo lateral 6.3.3.2. DB-SE-A 

MLTv (Nmm) 365162483 λLT 0,551 

MLTw (Nmm) 200324867 Curva pandeo a 

MCR (Nmm) 416501730 χ 0,9047 

C1 2,04 Mb,Rd (kNm) 109,15 

Lc (mm) 4000 % aprov. 17,41 

G (N/mm²) 81000  

E (N/mm²) 210000 
4 

If,z (mm ) 4439026 

Af (mm²) 2397,33 

if,z (mm) 43,03 

Abolladura del alma por cortante 
6.3.3.4. DB-SE-A 

d/t 70*ε 

18,500 67,945 Cumple 

 

Mensula corta 

Resistencia a flexión 6.2.6 DB-SE-A Wpl (mm³) 21943,5678 Cumple 

Resistencia a cortante 6.2.4 DB-SE-A 
Av (mm²) Vpl,Rd (kN) 

Cumple 
1918 290,02 

Resistencia a axil 6.2.3 DB-SE-A A (mm²) 0,80 Cumple 

Interacción flexión cortante 6.2.8.e DB-SE-A Ved/Vpl,Rd 0,036 Cumple 

 
 
 
 
 
 

Pandeo lateral 6.3.3.2. DB-SE-A 

MLTv (Nmm) 663931787 λLT 0,368 

MLTw (Nmm) 662230967 Curva pandeo a 

MCR (Nmm) 937739447 χ 0,9596 

C1 2,04 Mb,Rd (kNm) 115,77 

Lc (mm) 2200 % aprov. 4,96 

G (N/mm²) 81000  

E (N/mm²) 210000 
4 

If,z (mm ) 4439026 

Af (mm²) 2397,33 

if,z (mm) 43,03 

Abolladura del alma por cortante 
6.3.3.4. DB-SE-A 

d/t 70*ε 

18,500 67,945 Cumple 
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qed (kN/m) 9,45 

Ned (kN) 0,65 

 

A 

B x 

y 

N,ed 

q,ed 

 
 
 

ELS 

Ménsula larga 

Flecha de cálculo 2,167 L/300 6,667 

Ménsula corta 

Flecha de cálculo 0,198 L/300 3,667 

 

 
  Pilar  

 

Situación 1: Flexotracción 

 

 
 

Cálculo de reacciones 

Bx (kN) 10,63 

By (kN) -27,31 

MA (kNm) 13,18 

MB (kNm) -40,82 
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qed (kN/m) 9,17 

Ned (kN) 1,51 

 

A 

B x 

y 

N,ed 

q,ed 

 

 

Situación 2 Flexocompresión 

 

 
Cálculo de reacciones 

Bx (kN) -8,30 

By (kN) 26,20 

MA (kNm) -12,79 

MB (kNm) -34,38 

 
 
 

Predimensionado  

Med (kNm) 40,82  

Ned (kN) -27,31 

Qx (kN) -10,63 

Wel,z (mm³) 155863,83 HEB 140 

A (mm²) 104,26 HEB 80 
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Solicitaciones eje débil 

Viento 

presión 

qed,1 (kN/m) qed,2 (kN/m) Mzz,1 (kNm) Mzz,2 (kNm) Mzz,ed (kNm) 

7,43 7,06 10,73 10,21 0,52 

Viento 

succión 

qed,1 (kN/m) qed,2 (kN/m) Mzz,1 (kNm) Mzz,2 (kNm) Mzz,ed (kNm) 

-8,93 -9,14 -12,90 -13,21 0,31 

 

 
Viento desde 

lateral 

Coeficiente de exposición 

según anejo D.2 

del DB-SE-AE 

Grado de aspereza k L(m) 

IV 0,22 0,3 

Z(m) z(m) F ce 

5 2,6 0,619 1,336 

qed (kN/m²) qed (kN/m) F (kN) Mzz,k (kNm) Mzz,ed (kNm) 

0,702 0,112 0,478 1,622 2,432 

 

 
Perfil escogido: HEB-160 

A (mm²) 5425,5 d (mm) 104 

iy (mm) 67,77 tw (mm) 8 

iz (mm) 40,48 
4 

Iz (mm ) 8892300 

Clase 1 
4 

It (mm ) 312400 

Wpl,y (mm³) 353970 Wel,y (mm³) 311500 

Wpl,z (mm³) 169960  

 

 

Comprobaciones 

Resistencia a axil 6.2.3 DB-SE-A N,rd (kN) 1420,96 Cumple 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Resistencia de elementos flectados y 

comprimidos 

6.3.4.2 DB-SE-A 

Datos 

A* (mm²) 5425,5 λlim 86,81 

Wy (mm³) 353970 Lk,y (mm) 5200,00 

Wz (mm³) 169960 Lk,z (mm) 5200,00 

αy 0,6 λy 76,73 

αz 0,6 λz 128,46 

eN,y 0 λr,y 0,88 

eN,z 0 λr,z 0,68 

Curva de pandeo y: b χy 0,672 

Curva de pandeo z: c χz 0,734 

MLTv (Nmm) 204873529,7 MLTw (Nmm) 67976897,2 

MCR (Nmm) 215856484,1 C1 1,56 

Lc (mm) 5200 G (N/mm²) 81000 

E (N/mm²) 210000 
4 

If,z (mm ) 4444670,89 

Af (mm²) 2435,42 if,z (mm) 42,72 

λLT 0,672 χLT 0,7968 

Curva de pandeo: b cm 0,9 
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Resistencia de elementos flectados y 

comprimidos 

6.3.4.2 DB-SE-A 

(continuación) 

NC,Rd (N) 1420964,29 ky 1,02 

kz 1,02 kyLT 0,025 

Para toda pieza Cumple 

1º término 2º término 3º término Suma 

0,027 0,427 0,030 0,484 

Pieza susceptible de pandeo por torsión Cumple 

1º término 2º término 3º término Suma 

0,025 0,012 0,050 0,087 

 

 
Resistencia de elementos flectados y 

traccionados 

6.3.4.1 DB-SE-A 

Datos 

Wcom (mm³) 353970 Med (kNm) 40,82 

Ned (kN) 27,31 A (mm²) 5425,5 

σcom,Ed 

(N/mm²) 
111,30 Mef,Ed (kNm) 39,40 

Mb,Rd (kNm) 73,87 
Cumple 

% aprov 53,33 

 

 

Uniones 

 

 Correa-viga  

Solicitación (N) 53780,78 

fyd pletina (N/mm²) 261,90  h: espesor  

Espesor (h) de la pletina (mm) 6 
 

 

L 

 

b 

Ancho (b) de la pletina (mm) 34,22 

Ancho (b) de la pletina 
escogido (mm) 

35 

Espesor del ala de la correa (mm) 5,2 

Espesor de garganta a 

del cordón de soldadura(mm) 
3,5 

Solicitación del cordón (N) 26890,39 

βw 0,85 

γM2 1,25 

fu (N/mm²) 410 

Longitud mínima del cordón 
de soldadura (mm) 

34,49 



ANEXO II: ESTRUCTURA MARQUESINA 

11 

 

 

 
 
 

Viga-pilar  

Med (kNm) 18,90 

Ft,ed (kN) 212,36 

 
 
 

Resistencia a flexión 

del ala del soporte 

8.8.8. apto. 4a DB-SE-A 

fyb (N/mm²) 275  

tfb (mm) 13 

bef (mm) 129 

bef,máx (mm) 129 

γM0 1,05 

Ft,Rd (kN) 439,21 
Cumple 

 

FRd,fb (kN) 381,33 

 
 

 
Resistencia a tracción 

del alma del soporte 

8.8.8. apto. 4b DB-SE-A 

 

Rigidizador 

L (mm) 134 

w (mm) 76 

e (mm) 10 

A (mm²) 760 

ab (mm) 9  

bef (mm) 108,46 

Ft,Rd (kN) 625,34 Cumple  

% aprov 33,96  

 
 

 
Resistencia a 

aplastamiento 

del alma del soporte 

8.8.8. apto. 12 DB-SE-A 

σn (N/mm²) 149,69 

bef (mm) 178,46 

Fc,Rd (kN) 90,13 Hay que rigidizar 

 

Rigidizador 

L (mm) 134  

w (mm) 76 

e (mm) 10 

A (mm²) 760 

Fc,Rd (kN) 772,00 Cumple 

% aprov 27,51  
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Basa  

Tipo de hormigón HA-30 

fck (N/mm²) 30 

γC 1,5 

Acero corrugado B500S 

Acero laminado S275JR 

 
Placa 

a (mm) 340 

b (mm) 300 

t (mm) 30 

Distancia agujeros al borde 

de la placa (mm) 
45 

Canto del forjado (mm) 350 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Resistencia del hormigón 

confinado 

8.8.1 apto.5 DB-SE.A 

βj 2/3 

kj 2,10 

a1 690 

b1 650 

a1 b1 

5a 1700 5b 1500 

a+h 690 b+h 650 

a1 min 690 b1 min 650 

5b1 3250 5a1 3450 

fjd (N/mm²) 34,95  

fyd (N/mm²) 252,38 

c 45,42 

hap (mm) 250,85 

bap (mm) 250,85 

tw,ap (mm) 98,85 

tf,ap (mm) 103,85 

dap (mm) 13,15 

Aap (mm²) 53399,3853 
4 

Iap (mm ) 225148737 

X (mm) 21,95 

z (N) 219736,019 

 
 
 

Resistencia a flexión de la chapa 

Med1 

(Nmm/mm) 
39418,97 

Med2 

(Nmm/mm) 
8419,16345 

MRd 

(Nmm/mm) 
56785,7143 

% aprov 69,42 
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Basa (continuación)  

 
 
 
 
 
 

 
Pernos de anclaje 

42 (3.2, 3.3 y 3.5) EHE 

fyk (N/mm²) 500 

γS 1,15 

As, mín (mm²) 505,39 

As, geo (mm²) 204 

As, méc (mm²) 156,4 

Nφ16 3 

sbarras (mm) 250 Sin barras int. 

lbI (mm) 400  

β 0,7 

As (mm²) 505,39 

As, real (mm²) 603,19 

lb,neta (mm) 234,60 

lb,mín (mm) 160 

 



UNIVERSIDAD DE LA LAGUNA 

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA 
 

TITULACIÓN: GRADO EN INGENIERÍA MECÁNICA 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

CÁLCULO Y DISEÑO DE UNA 
ESTRUCTURA PARA EL SECTOR 

TERCIARIO 

 
 

PLANOS 

 
 
 
 
 
 

 
ÓSCAR JESÚS CABRERA RODRÍGUEZ 

 
 
 

 
La Laguna, SEPTIEMBRE DE 2021 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PLANOS 
ÍNDICE    

1 

ÍNDICE 

1 PLANO DE SITUACIÓN 

2  ESTRUCTURAS 

3  REPLANTEO 

4  PERSPECTIVA 3D 

C-1  CIMENTACIÓN 

C-2  ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 1 

C-3  ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 2 

C-4  MUROS DE SÓTANO 

C-5  ESCALERAS 

C-6  DETALLES DE CIMENTACIÓN 1 

C-7  DETALLES DE CIMENTACIÓN 2 

FR-1  PB: ARMADO LONGITUDINAL SUPERIOR 

FR-2  PB: ARMADO TRANSVERSAL SUPERIOR 

FR-3  PB: ARMADO LONGITUDINAL INFERIOR 

FR-4  PB: ARMADO TRANSVERSAL INFERIOR 

FR-5  PB: ARMADURA DE PUNZONAMIENTO Y CORTANTE 

FR-6  P1: ARMADO LONGITUDINAL SUPERIOR 

FR-7  P1: ARMADO TRANSVERSAL SUPERIOR 

FR-8  P1: ARMADO LONGITUDINAL INFERIOR 

FR-9  P1: ARMADO TRANSVERSAL INFERIOR 

FR-10  P1: ARMADURA DE PUNZONAMIENTO Y CORTANTE 

FR-11  P2: ARMADO LONGITUDINAL SUPERIOR 

FR-12  P2: ARMADO TRANSVERSAL SUPERIOR 

FR-13  P2: ARMADO LONGITUDINAL INFERIOR 

FR-14  P2: ARMADO TRANSVERSAL INFERIOR 

FR-15  P2: ARMADURA DE PUNZONAMIENTO Y CORTANTE 

PC  ARMADO PLACAS CUBIERTA 

V-1  PB: DESPIECE DE VIGAS 

V-2  P1: DESPIECE DE VIGAS 1 

V-3  P1: DESPIECE DE VIGAS 2 

V-4  P2: DESPIECE DE VIGAS 1 



PLANOS 
ÍNDICE    

2 

V-5  P2: DESPIECE DE VIGAS 2 

P-1  PILARES: PLANTA SÓTANO 

P-2  PILARES: P1 Y P2 

EM  ESTRUCTURA METÁLICA: MARQUESINA 

 

 

 

 



ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

de La Laguna

Universidad

ESCALA:

Nº PLANO:

Comprobado: 07/2021

UNE-EN-DIN

Autor:
Óscar J. Cabrera Rguez

Plano de situación

PROYECTO FINAL DE ASIGNATURA

Id. s. normas:

-

ISLAS CANARIAS

Municipio de Santa Cruz de Tenerife.

Los Llanos.

Calle Julio Hardinsson Pizarroso, 8.

1

TENERIFE

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
C

R
E

A
D

O
 
C

O
N

 
U

N
A

 
V

E
R

S
I
Ó

N
 
P

A
R

A
 
E

S
T

U
D

I
A

N
T

E
S

 
D

E
 
A

U
T

O
D

E
S

K
CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

E
A

D
O

 
C

O
N

 
U

N
A

 
V

E
R

S
I
Ó

N
 
P

A
R

A
 
E

S
T

U
D

I
A

N
T

E
S

 
D

E
 
A

U
T

O
D

E
S

K

AutoCAD SHX Text
SILOS (LOS)

AutoCAD SHX Text
GARACHICO

AutoCAD SHX Text
VILAFLOR

AutoCAD SHX Text
VICTORIA DE ACENTEJO (LA)

AutoCAD SHX Text
TANQUE (EL)

AutoCAD SHX Text
TACORONTE

AutoCAD SHX Text
SAUZAL (EL)

AutoCAD SHX Text
SANTIAGO DEL TEIDE

AutoCAD SHX Text
SANTA URSULA

AutoCAD SHX Text
SAN MIGUEL DE ABONA

AutoCAD SHX Text
SAN JUAN DE LA RAMBLA

AutoCAD SHX Text
ROSARIO (EL)

AutoCAD SHX Text
REALEJOS (LOS)

AutoCAD SHX Text
PUERTO DE LA CRUZ

AutoCAD SHX Text
OROTAVA (LA)

AutoCAD SHX Text
MATANZA DE ACENTEJO (LA)

AutoCAD SHX Text
ICOD DE LOS VINOS

AutoCAD SHX Text
G%%220IMAR

AutoCAD SHX Text
GUIA DE ISORA

AutoCAD SHX Text
GUANCHA (LA)

AutoCAD SHX Text
GRANADILLA DE ABONA

AutoCAD SHX Text
FASNIA

AutoCAD SHX Text
CANDELARIA

AutoCAD SHX Text
BUENAVISTA DEL NORTE

AutoCAD SHX Text
ARONA

AutoCAD SHX Text
ARICO

AutoCAD SHX Text
ARAFO

AutoCAD SHX Text
ADEJE

AutoCAD SHX Text
LA LAGUNA

AutoCAD SHX Text
TEGUESTE

AutoCAD SHX Text
SANTA CRUZ DE TENERIFE

AutoCAD SHX Text
Universidad de La Laguna

AutoCAD SHX Text
Grado Ingeniería Mecánica



ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

de La Laguna

Universidad

ESCALA:

Nº PLANO:

UNE-EN-DIN

Id. s. normas:

-

 Escala 1:10000

 Escala 1:2000

Comprobado: 07/2021

Autor:
Óscar Cabrera Rodríguez

Emplazamiento

CÁLCULO Y DISEÑO DE UNA ESTRUCTURA PARA EL SECTOR TERCIARIO

2

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
C

R
E

A
D

O
 
C

O
N

 
U

N
A

 
V

E
R

S
I
Ó

N
 
P

A
R

A
 
E

S
T

U
D

I
A

N
T

E
S

 
D

E
 
A

U
T

O
D

E
S

K
CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

E
A

D
O

 
C

O
N

 
U

N
A

 
V

E
R

S
I
Ó

N
 
P

A
R

A
 
E

S
T

U
D

I
A

N
T

E
S

 
D

E
 
A

U
T

O
D

E
S

K

AutoCAD SHX Text
Universidad de La Laguna

AutoCAD SHX Text
Grado Ingeniería Mecánica



1

3

.

3

3

.
3

5

.

5

5

.

3

5

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

de La Laguna

Universidad

ESCALA:

Nº PLANO:

UNE-EN-DIN

Id. s. normas:

1:500

Comprobado: 07/2021

Autor:
Óscar Cabrera Rodríguez

Replanteo

CÁLCULO Y DISEÑO DE UNA ESTRUCTURA PARA EL SECTOR TERCIARIO

3

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
C

R
E

A
D

O
 
C

O
N

 
U

N
A

 
V

E
R

S
I
Ó

N
 
P

A
R

A
 
E

S
T

U
D

I
A

N
T

E
S

 
D

E
 
A

U
T

O
D

E
S

K
CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

E
A

D
O

 
C

O
N

 
U

N
A

 
V

E
R

S
I
Ó

N
 
P

A
R

A
 
E

S
T

U
D

I
A

N
T

E
S

 
D

E
 
A

U
T

O
D

E
S

K

AutoCAD SHX Text
Universidad de La Laguna

AutoCAD SHX Text
Grado Ingeniería Mecánica



ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

de La Laguna

Universidad

ESCALA:

Nº PLANO:

UNE-EN-DIN

Id. s. normas:

S/E

Comprobado: 07/2021

Autor:
Óscar Cabrera Rodríguez

Perspectiva 3D

CÁLCULO Y DISEÑO DE UNA ESTRUCTURA PARA EL SECTOR TERCIARIO

4

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
C

R
E

A
D

O
 
C

O
N

 
U

N
A

 
V

E
R

S
I
Ó

N
 
P

A
R

A
 
E

S
T

U
D

I
A

N
T

E
S

 
D

E
 
A

U
T

O
D

E
S

K
CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

E
A

D
O

 
C

O
N

 
U

N
A

 
V

E
R

S
I
Ó

N
 
P

A
R

A
 
E

S
T

U
D

I
A

N
T

E
S

 
D

E
 
A

U
T

O
D

E
S

K

AutoCAD SHX Text
Universidad de La Laguna

AutoCAD SHX Text
Grado Ingeniería Mecánica



C.1

C
.
1

C.1

C
.
1

C.1

C
.
1

C
.
1

C
.
1

C
.
1

C
.
1

C.1 C.1

C
.
1

C.1

C.1

C
.
1

C
.
1

C
.
1

C.1

C
.
1

C.1C.1

C.1C.1

C
.
1

C
.
1

C.1

C
.
1

C.1

C.1

C
.
1

C.1

C

.

1

C

.

1 C

.

1

M
5

:
 
5

5
x
3

0

M

1

:

 

1

1

0

x

5

0

M3: 110x50

M

2

:

 

1

1

0

x

5

0

M

2

:

 

1

1

0

x

5

0

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9

P10

P11

P12 P13

P14 P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22 P23

P24

P25

P26

P27 P28

P29

P30

P31

P32

P33 P34 P35

P36

P37

P38

C

.
1

C

.
1

C

.

1

C

.
1

C

.

1

C

.

1

C

.

1

7.48 7.45
7.45 7.45 7.45 7.45 7.45 7.45

7
.
3
9

7
.
3
9

7
.
3
9

7
.
3
9

7

.

6

3

7

.

6

3

7

.

6

3

7

.

6

3

7

.

6

3

7

.

6

3

7

.

6

3

7

.

6

3

6

.

9

8

6

.

9

8

g g g g g

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

de La Laguna

Universidad

ESCALA:

Nº PLANO:

UNE-EN-DIN

Id. s. normas:

1:100

Comprobado: 07/2021

Autor:
Óscar Cabrera Rodríguez

Cimentación

CÁLCULO Y DISEÑO DE UNA ESTRUCTURA PARA EL SECTOR TERCIARIO

C-1

Foso ascensor

Foso ascensor

Foso montacargas

Arranque escalera

Arranque

escalera

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
C

R
E

A
D

O
 
C

O
N

 
U

N
A

 
V

E
R

S
I
Ó

N
 
P

A
R

A
 
E

S
T

U
D

I
A

N
T

E
S

 
D

E
 
A

U
T

O
D

E
S

K
CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

E
A

D
O

 
C

O
N

 
U

N
A

 
V

E
R

S
I
Ó

N
 
P

A
R

A
 
E

S
T

U
D

I
A

N
T

E
S

 
D

E
 
A

U
T

O
D

E
S

K

AutoCAD SHX Text
CARACTERÍSTICAS DEL HORMIGÓN ESTRUCTURAL SEGÚN CTE-EHE'08

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
LOSAS Y FORJADOS

AutoCAD SHX Text
ARMADURAS

AutoCAD SHX Text
EJECUCIÓN

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
LOSAS Y FORJADOS

AutoCAD SHX Text
CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
VIGAS Y CORREAS

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
ACERO

AutoCAD SHX Text
HORMIGÓN

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
ESTADIST.

AutoCAD SHX Text
ESTADIST.

AutoCAD SHX Text
ESTADIST.

AutoCAD SHX Text
ESTADIST.

AutoCAD SHX Text
LOSAS Y FORJADOS

AutoCAD SHX Text
CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
PILARES

AutoCAD SHX Text
CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
B-500-S

AutoCAD SHX Text
HA.30/B/20/IIIa

AutoCAD SHX Text
ELEMENTO

AutoCAD SHX Text
CONTROL

AutoCAD SHX Text
LOCALIZACIÓN

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIÓN

AutoCAD SHX Text
1,15

AutoCAD SHX Text
1,15

AutoCAD SHX Text
1,15

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
;

AutoCAD SHX Text
1,15

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
COEFICIENTE PONDERACIÓN

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
VIGAS Y CORREAS

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
ESTADIST.

AutoCAD SHX Text
VIGAS Y CORREAS

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
1,15

AutoCAD SHX Text
MUROS SOT. Y CONT.

AutoCAD SHX Text
PILARES

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
MUROS SOT. Y CONT.

AutoCAD SHX Text
MUROS SOT. Y CONT.

AutoCAD SHX Text
PILARES

AutoCAD SHX Text
B-500-S

AutoCAD SHX Text
B-500-S

AutoCAD SHX Text
B-500-S

AutoCAD SHX Text
B-500-S

AutoCAD SHX Text
ÁNGULO COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º, O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ÁNGULO 

AutoCAD SHX Text
DE ADHERENCIA BUENA, PARA LAS ARMADURAS QUE FORMAN CON LA HORIZONTAL UN

AutoCAD SHX Text
INFERIOR A 45º, ESTÁN SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCIÓN O A UNA

AutoCAD SHX Text
DISTANCIA MAYOR O IGUAL A 30 cm DE LA CARA SUPERIOR DEL HORMIGONADO.

AutoCAD SHX Text
DE LOS CASOS ANTERIORES.

AutoCAD SHX Text
DE ADHERENCIA DEFICIENTE, PARA LAS ARMADURAS QUE NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO

AutoCAD SHX Text
POS. I:

AutoCAD SHX Text
POS. II:

AutoCAD SHX Text
Las longitudes de anclaje de las armaduras se han aumentado 10  respecto a las definidas para cargas estáticas de acuerdo a EHE08, al estar prevista sobre la estructura cargas cíclicas por acciones sísmicas. Las longitudes que figuran en el cuadro son las estrictamente necesarias. En obra se colocaran ampliadas a múltiplos de 5 cm. Distancia entre empalmes mas próximos: menor ó igual que diez diámetros. Porcentajes de barras solapadas 50. Separación máxima entre barras 4 .

AutoCAD SHX Text
LONGITUD MÍNIMA DE ANCLAJE y SOLAPE DE BARRAS CORRUGADAS  (69.5.1 y 69.5.2 EHE'08)

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1,6

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIÓN PARA MATERIALES Y HORMIGONES

AutoCAD SHX Text
HA.30/B/20/IIIa

AutoCAD SHX Text
HORMIGÓN

AutoCAD SHX Text
TIPO DE

AutoCAD SHX Text
ARIDO

AutoCAD SHX Text
MACHACADO

AutoCAD SHX Text
TIPO

AutoCAD SHX Text
TAMAÑO MAX.

AutoCAD SHX Text
20 mm.

AutoCAD SHX Text
N/mm²

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
TIPO DE

AutoCAD SHX Text
CEMENTO

AutoCAD SHX Text
CONO DE ABRAMS

AutoCAD SHX Text
CONSISTENCIA

AutoCAD SHX Text
BLANDA (6-9)

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
RESIST. CARACTERISTICA

AutoCAD SHX Text
N/mm²

AutoCAD SHX Text
A 7 DIAS

AutoCAD SHX Text
A 28 DIAS

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
EN 197-1 CEM II/B-P 42.5R/MR

AutoCAD SHX Text
HA.30/B/20/IIIa

AutoCAD SHX Text
HA.30/B/20/IIIa

AutoCAD SHX Text
HA.30/B/20/IIIa

AutoCAD SHX Text
HA.30/B/20/IIIa

AutoCAD SHX Text
Universidad de La Laguna

AutoCAD SHX Text
Grado Ingeniería Mecánica



M1

15Ø16c/15 (259)

13Ø16c/15 (215)

13Ø16c/15 (215)

30

4
1
4
Ø

1
6
c
/
1
5
 
(
1
1
1
)

30

4
1
4
Ø

1
6
c
/
1
5
 
(
1
5
1
)

235

5
0

15Ø16c/15 (259)

M3

16Ø16c/15 (284)

14Ø16c/15 (230)

14Ø16c/15 (230)

30

4
0
7
Ø

1
6
c
/
1
5
 
(
1
5
1
)

30

4
0
7
Ø

1
6
c
/
1
5
 
(
1
1
1
)

40 95

255

5
0

16Ø16c/15 (284)

30

8
Ø

1
2
 
(
1
1
2
)

3Ø6 (148)

43

6

5
0

P10, P18, P19, P26, P31, P32, P36 y P38

30

8
Ø

1
2
 
(
1
1
3
)

3Ø6 (148)

43

6

5
0

P2, P3, P4, P5, P6, P7 y P8

4095

P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8 y P9

P10, P18, P19, P26, P31, P32, P36 y P38

M4

2Ø12c/30 (3145)

1
5

105Ø12c/30

(68)

25 30

55

3
0

7Ø16c/15 (6187)

7Ø16c/15 (6187)

413Ø16c/15 (94)

413Ø16c/15 (94)

30

4
1
4
Ø

1
6
c
/
1
5
 
(
1
1
1
)

30

4
1
4
Ø

1
6
c
/
1
5
 
(
1
5
1
)

70 40

110

5
0

7Ø16c/15 (6082)

7Ø16c/15 (6082)

406Ø16c/15 (94)

406Ø16c/15 (94)

30

4
0
7
Ø

1
6
c
/
1
5
 
(
1
5
1
)

30

4
0
7
Ø

1
6
c
/
1
5
 
(
1
1
1
)

40 70

110

5
0

30

6
Ø

1
6
 
(
1
1
1
)

3Ø6 (148)

43

6

5
0

P9

18Ø16c/16 (284)

150 150

P11, P17, P20, P25, P35 y P37

18Ø16c/16 (284)

150 150

6
5

300

3
0
0

30

1
0
Ø

2
0
 
(
1
4
6
)

3Ø6 (148)

43

6

5
0

P11, P17 y P20

30

1
8
Ø

1
6
 
(
1
2
6
)

3Ø6 (148)

43

6

5
0

P25

30

8
Ø

1
2
 
(
1
2
8
)

3Ø6 (148)

43

6

5
0

P35 y P37

P11, P17, P20, P25, P35 y P37

2
0

18Ø20c/21 (417)

198 198

2
0

18Ø20c/21 (417)

198 198

8
5

395

3
9
5

30

2
0
Ø

2
0
 
(
1
6
5
)

3Ø6 (164)

48

6

5
5

P12 y P29

P12, P13, P16, P21, P24 y P29

30

1
8
Ø

2
0
 
(
1
6
5
)

3Ø6 (164)

48

6

5
5

P13

30

1
0
Ø

2
5
 
(
1
9
9
)

3Ø8 (167)

48

8

5
5

P16 y P21

30

1
2
Ø

2
5
 
(
1
9
9
)

3Ø8 (167)

48

8

5
5

P24

P12, P13, P16, P21, P24 y P29

14Ø20c/23 (324)

170 170

14Ø20c/23 (324)

170 170

7
5

340

3
4
0

30

1
8
Ø

2
0
 
(
1
5
5
)

3Ø6 (148)

43

6

5
0

P14, P15, P22 y P28

P14, P15, P22, P23, P27 y P28

30

1
0
Ø

2
5
 
(
1
8
9
)

3Ø8 (152)

43

8

5
0

P23 y P27

P14, P15, P22, P23, P27 y P28

1
6

19Ø16c/16 (334)

160 160

P30

2
0

12Ø20c/26 (342)

160 160

7
0

P30

320

3
2
0

30

2
0
Ø

2
0
 
(
1
5
0
)

3Ø6 (148)

43

6

5
0

P30

g g g g g

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERÍA Y TECNOLOGÍA

de La Laguna

Universidad

ESCALA:

Nº PLANO:

UNE-EN-DIN

Id. s. normas:

1:50

Comprobado: 07/2021

Autor:
Óscar Cabrera Rodríguez

Elementos de cimentación 1

CÁLCULO Y DISEÑO DE UNA ESTRUCTURA PARA EL SECTOR TERCIARIO

C-2

CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK
C

R
E

A
D

O
 
C

O
N

 
U

N
A

 
V

E
R

S
I
Ó

N
 
P

A
R

A
 
E

S
T

U
D

I
A

N
T

E
S

 
D

E
 
A

U
T

O
D

E
S

K
CREADO CON UNA VERSIÓN PARA ESTUDIANTES DE AUTODESK

C
R

E
A

D
O

 
C

O
N

 
U

N
A

 
V

E
R

S
I
Ó

N
 
P

A
R

A
 
E

S
T

U
D

I
A

N
T

E
S

 
D

E
 
A

U
T

O
D

E
S

K

AutoCAD SHX Text
EN EL CASO DE QUE LA LONGITUD DE ANCLAJE QUE DEMANDE EL " " DE LOS ARRANQUES DE PILARES (SEGÚNCUADRO) SEA MAYOR QUE EL CANTO DE LA ZAPATA, Y PARA EVITAR UN RECRECIDO INNECESARIO DE ESTA, SE PODRÁ DISPONER UN MAYOR N° DE " " DE DIÁMETRO INFERIORPERO CON LA MISMA CAPACIDAD MECÁNICA.

AutoCAD SHX Text
DE PARRILLA > 5cm

AutoCAD SHX Text
ACABADO RUGOSO

AutoCAD SHX Text
CALZOS DE APOYO

AutoCAD SHX Text
HORMIGON DE LIMPIEZA

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
ARMADO INFERIOR

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
0.2

AutoCAD SHX Text
terr.

AutoCAD SHX Text
s

AutoCAD SHX Text
ANCLAJE

AutoCAD SHX Text
LONGITUD

AutoCAD SHX Text
LONGITUD

AutoCAD SHX Text
SOLAPE

AutoCAD SHX Text
VER CUADRO

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
0.20

AutoCAD SHX Text
PILAR

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE HORMIGONADO RUGOSA LIMPIA Y HUMEDECIDA ANTES DE HORMIGONAR

AutoCAD SHX Text
ARRANQUE PILAR

AutoCAD SHX Text
MONTAJE 3e%%c6

AutoCAD SHX Text
ARMADO PILAR

AutoCAD SHX Text
ZAPATA AISLADA

AutoCAD SHX Text
s=1.15

AutoCAD SHX Text
c=1.5

AutoCAD SHX Text
=1.6

AutoCAD SHX Text
=1.6

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
(Las armaduras de espera se colocan en la diagonal)

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
TRATAMIENTO SUPERFICIAL CONTRA LA HUMEDAD POR CAPILARIDAD TIPO PENETRON SLURRY

AutoCAD SHX Text
N/mm²

AutoCAD SHX Text
CERCO CONSTRUCTIVO. SE ELIMINARÁ ANTES DEL HORMIGONADO DEL PILAR

AutoCAD SHX Text
TERRENO EN SU ESTADO NATURAL. NO DEBE TENER DESNIVELES MAYORES A 10cm EN EL ÁMBITO DE LA ZAPATA

AutoCAD SHX Text
CARACTERÍSTICAS DEL HORMIGÓN ESTRUCTURAL SEGÚN CTE-EHE'08

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
LOSAS Y FORJADOS

AutoCAD SHX Text
ARMADURAS

AutoCAD SHX Text
EJECUCIÓN

AutoCAD SHX Text
DE

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
LOSAS Y FORJADOS

AutoCAD SHX Text
CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
VIGAS Y CORREAS

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
ACERO

AutoCAD SHX Text
HORMIGÓN

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
ESTADIST.

AutoCAD SHX Text
ESTADIST.

AutoCAD SHX Text
ESTADIST.

AutoCAD SHX Text
ESTADIST.

AutoCAD SHX Text
LOSAS Y FORJADOS

AutoCAD SHX Text
CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
PILARES

AutoCAD SHX Text
CIMENTACIÓN

AutoCAD SHX Text
B-500-S

AutoCAD SHX Text
HA.30/B/20/IIIa

AutoCAD SHX Text
ELEMENTO

AutoCAD SHX Text
CONTROL

AutoCAD SHX Text
LOCALIZACIÓN

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIÓN

AutoCAD SHX Text
1,15

AutoCAD SHX Text
1,15

AutoCAD SHX Text
1,15

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
C

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
;

AutoCAD SHX Text
1,15

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
COEFICIENTE PONDERACIÓN

AutoCAD SHX Text
*

AutoCAD SHX Text
VIGAS Y CORREAS

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
ESTADIST.

AutoCAD SHX Text
VIGAS Y CORREAS

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
1,15

AutoCAD SHX Text
MUROS SOT. Y CONT.

AutoCAD SHX Text
PILARES

AutoCAD SHX Text
NORMAL

AutoCAD SHX Text
MUROS SOT. Y CONT.

AutoCAD SHX Text
MUROS SOT. Y CONT.

AutoCAD SHX Text
PILARES

AutoCAD SHX Text
B-500-S

AutoCAD SHX Text
B-500-S

AutoCAD SHX Text
B-500-S

AutoCAD SHX Text
B-500-S

AutoCAD SHX Text
ÁNGULO COMPRENDIDO ENTRE 45º Y 90º, O QUE EN EL CASO DE FORMAR UN ÁNGULO 

AutoCAD SHX Text
DE ADHERENCIA BUENA, PARA LAS ARMADURAS QUE FORMAN CON LA HORIZONTAL UN

AutoCAD SHX Text
INFERIOR A 45º, ESTÁN SITUADAS EN LA MITAD INFERIOR DE LA SECCIÓN O A UNA

AutoCAD SHX Text
DISTANCIA MAYOR O IGUAL A 30 cm DE LA CARA SUPERIOR DEL HORMIGONADO.

AutoCAD SHX Text
DE LOS CASOS ANTERIORES.

AutoCAD SHX Text
DE ADHERENCIA DEFICIENTE, PARA LAS ARMADURAS QUE NO SE ENCUENTRAN EN NINGUNO

AutoCAD SHX Text
POS. I:

AutoCAD SHX Text
POS. II:

AutoCAD SHX Text
Las longitudes de anclaje de las armaduras se han aumentado 10  respecto a las definidas para cargas estáticas de acuerdo a EHE08, al estar prevista sobre la estructura cargas cíclicas por acciones sísmicas. Las longitudes que figuran en el cuadro son las estrictamente necesarias. En obra se colocaran ampliadas a múltiplos de 5 cm. Distancia entre empalmes mas próximos: menor ó igual que diez diámetros. Porcentajes de barras solapadas 50. Separación máxima entre barras 4 .

AutoCAD SHX Text
LONGITUD MÍNIMA DE ANCLAJE y SOLAPE DE BARRAS CORRUGADAS  (69.5.1 y 69.5.2 EHE'08)

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1,6

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1,5

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
1.35

AutoCAD SHX Text
ESPECIFICACIÓN PARA MATERIALES Y HORMIGONES

AutoCAD SHX Text
HA.30/B/20/IIIa

AutoCAD SHX Text
HORMIGÓN

AutoCAD SHX Text
TIPO DE

AutoCAD SHX Text
ARIDO

AutoCAD SHX Text
MACHACADO

AutoCAD SHX Text
TIPO

AutoCAD SHX Text
TAMAÑO MAX.

AutoCAD SHX Text
20 mm.

AutoCAD SHX Text
N/mm²

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
TIPO DE

AutoCAD SHX Text
CEMENTO

AutoCAD SHX Text
CONO DE ABRAMS

AutoCAD SHX Text
CONSISTENCIA

AutoCAD SHX Text
BLANDA (6-9)

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
RESIST. CARACTERISTICA

AutoCAD SHX Text
N/mm²

AutoCAD SHX Text
A 7 DIAS

AutoCAD SHX Text
A 28 DIAS

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
 

AutoCAD SHX Text
EN 197-1 CEM II/B-P 42.5R/MR

AutoCAD SHX Text
HA.30/B/20/IIIa

AutoCAD SHX Text
HA.30/B/20/IIIa

AutoCAD SHX Text
HA.30/B/20/IIIa

AutoCAD SHX Text
HA.30/B/20/IIIa

AutoCAD SHX Text
Universidad de La Laguna

AutoCAD SHX Text
Grado Ingeniería Mecánica



15 15

2Ø12 (L)

15 15

2Ø12 (L)

8

3
1

31

Ø8c/30

(141)

40

4
0

4
0

v
e
r
 
c
a
n
t
o

CUADRO DE VIGAS DE ATADO

Referencias L (cm)

P3-P11 769

P4-P12, P5-P13, P8-P16, P14-P22, P22-P27, P15-P23

769

P6-P14 y P7-P15 769

P11-P12, P16-P17, P24-P25, P20-P21

775

775P13-P14

775P12-P13, P21-P22, P15-P16, P29-P30, P23-P24 y P28-P29

775P34-P35

P14-P15, P33-P34, P22-P23 y P27-P28

769P13-P21, P16-P24, P24-P29

769P29-P34, P12-P20

P28-P33 y P23-P28

Referencias L (cm)

P34-P37 463

728

P19-P20 439

609

418P13-P14

492

728P37-P38

700P21-P26

731P27-P31

P35-P37

352

P11-P18

P27-P32

P2-P10
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LOS RECUBRIMIENTOS DE ARMADURAS EN LOS ELEMENTOS ENTERRADOS DE CIMENTACIÓN SERÁN DE 5 cm. SI EXISTE HORMIGÓN DE LIMPIEZA, Y DE 8 cm. EN CASO CONTRARIO. LA DECISIÓN DE REALIZAR JUNTAS DE HORMIGONADO NO ESPECIFICADAS EN EL PROYECTO SERÁ DE COMPETENCIA EXCLUSIVA DEL DIRECTOR DE LA OBRA. LOS CRITERIOS GENERALES PARA SU EJECUCIÓN SERÁ EL DISPONERLAS A 1/4 DE LA LUZ, CON UNA INCLINACIÓN MÁXIMA DE 45 GRADOS, UTILIZANDO ELEMENTOS DE FIJACIÓN DEL HORMIGÓN MEDIANTE MALLAS TIPO "NERVOMETAL", UTILIZANDO BERENJENOS EN LAS LÍNEAS DE UNIÓN, MANTENIENDO SU SUPERFICIE HÚMEDA, RUGOSA Y LIMPIA. EN EL CASO DE REALIZARSE LA UNIÓN SIETE O MÁS DÍAS DESPUÉS SE APLICARÁ SOBRE TODA LA SUPERFICIE RESINAS EPOXÍDICAS TIPO SIKADUR 32 FIX. EL SOLAPO DE ARMADURAS SUPERIORES EN VIGAS SE DISPONDRÁ EN MITAD DE VANOS. EL SOLAPO DE ARMADURAS INFERIORES EN VIGAS SE DISPONDRÁ EN APOYOS. LOS SOLAPOS EN VIGAS NO INDICADOS EN PLANOS SERÁN IGUALES AL DOBLE DE LA LONGITUD DE ANCLAJE CORRESPONDIENTE A DICHA BARRA. LOS SOLAPOS EN PILARES NO INDICADOS EN PLANOS SERÁN IGUALES A LA LONGITUD DE ANCLAJE CORRESPONDIENTE A DICHA BARRA. ES OBLIGATORIO EL USO DE SEPARADORES PARA LAS ARMADURAS. LOS PLANOS DE ESTRUCTURA SE COMPLEMENTARÁN CON EL RESTO DEL CONJUNTO DE PLANOS DEL PROYECTO; CUALQUIER VARIACIÓN O CONTRADICCIÓN ENTRE LOS MISMOS DEBERÁ SER CONSULTADA A LA DIRECCIÓN TÉCNICA ANTES DE LA EJECUCIÓN DE CUALQUIER UNIDAD DE OBRA DE LA ESTRUCTURA. SE PROHÍBE EL VERTIDO DEL HORMIGÓN EN CAÍDA LIBRE DE MÁS DE 2 m. PARA EVITAR QUE SE PRODUZCA SU DISGREGACIÓN. EL PASO DE INSTALACIONES O HUECOS A TRAVÉS DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES SE EJECUTARÁ MEDIANTE PASATUBOS DISPUESTOS A TAL EFECTO, DEBIENDO CONTAR EN CUALQUIER CASO CON LA AUTORIZACIÓN EXPRESA DE LA DIRECCIÓN FACULTATIVA ANTES DE INICIAR EL HORMIGONADO. DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS PARA LA OBRA: * TODAS LAS ESQUINAS VIVAS DE LOS ELEMENTOS DE HORMIGÓN (PANTALLAS, PILARES, VIGAS,...) SE EJECUTARÁN CON BERENJENOS FIJADOS CONVENIENTEMENTE AL ENCOFRADO. * PREVIO A SU PUESTA EN OBRA SE EXIGIRÁ AL CONTRATISTA LA REALIZACIÓN DE UN PLANO DE DESPIECE DE ENCOFRADOS. EL DIRECTOR DE LA OBRA DEBERÁ ACEPTARLO BAJO LOS CRITERIOS DE SIMETRÍA, ORDEN, MODULACIÓN,... DE LAS PIEZAS. * SE FIJA COMO TOLERANCIAS DIMENSIONALES LAS DISPUESTAS EN EL ANEJO 11 DE LA EHE. 
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Todos los productos metálicos elaborados en taller vendrán a la obra con el correspondiente marcado CE. El fabricante de la estructura metálica deberán aportar la correspondiente declaración de prestaciones de acuerdo a la normativa en vigor.
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La "Zona de coronación" y solera se ejecutarán una vez desapuntalado todo el edificio. El plan de ejecución de la "Zona de coronación" y solera deberá expresamente ser aprobado por la D.T. tras una propuesta organizativa escrita elaborada por el Contratista. PREPARACIÓN: Debe eliminarse del terreno cualquier capa de tierra vegetal existente (hierbas, raíces, materia orgánica...), arcillas, desechos de la construcción, basuras, ... ZONA DE CORONACIÓN (SUBBASE): El relleno en "Zona de coronación" (Subbase), estará constituido por un suelo “seleccionado” seleccionado” de aportación según indica el apartado 330 (PG3). Este material de relleno puede ser  todo-uno según apartado 333.4 (PG3). Compactado al 95% de densidad proctor normal en tongadas de 25 cm y ejecutadas según apartados 330 y 333 (PG3), con CBR>5 según UNE 103 502.  El material todo-uno debe cumplir las condiciones siguientes: - Materiales cuyo contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0.08 UNE) es Materiales cuyo contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0.08 UNE) es < 35% y cuyo contenido de partículas que pasen por el tamiz 20 UNE es <70% y >30%. - Materiales cuyo contenido en peso de partículas que pasan por el tamiz 20 UNE en Materiales cuyo contenido en peso de partículas que pasan por el tamiz 20 UNE en <30%, pero tienen un contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0.08 UNE) >10%. El suelo seleccionado debe cumplir las condiciones siguientes: - Contenido en materia orgánica (MO) <0.2%, según UNE 103-204. Contenido en materia orgánica (MO) <0.2%, según UNE 103-204. - Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso (SS) <0.2%, según NLT 114. Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso (SS) <0.2%, según NLT 114. - Tamaño máximo (Dmax) <100 mm. Tamaño máximo (Dmax) <100 mm. - Cernido por el tamiz 0.40 UNE menor o igual al 15% o que en el caso contrario Cernido por el tamiz 0.40 UNE menor o igual al 15% o que en el caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes: - cernido por el tamiz 2 UNE, <80%. - cernido por el tamiz 0.40 UNE, < 75%. - cernido por el tamiz 0.080 UNE <25%. - Límite líquido (LL) <30% según UNE 103 103. - Índice de plasticidad (IP) <10, según UNE 103 104. LÁMINAS DE PLÁSTICO (POLIETILENO). Son de dos tipos: - Lámina 1: Se ejecutará para reducir el rozamiento de la solera con la sub-base, para Lámina 1: Se ejecutará para reducir el rozamiento de la solera con la sub-base, para impedir la pérdida de agua del hormigón durante la puerta en obra y como elemento impermeable que aísle el pavimento de la humedad procedente del terreno. Esta última aplicación sólo es efectiva cuando se produce un adecuado solape entre las láminas y evita que se produzcan roturas durante las operaciones de puesta en obra. - Lámina 2: Se ejecutará para garantizar el correcto curado del hormigón evitando la Lámina 2: Se ejecutará para garantizar el correcto curado del hormigón evitando la evaporación del agua. SOLERA. Estará realizada con hormigón HM-20 con fibras. Características: - Cementos CEM I/32.5N: Las características y propiedades que deben reunir los cementos Cementos CEM I/32.5N: Las características y propiedades que deben reunir los cementos se recogen en la serie de normas UNE 80.300, en la Instrucción para la Recepción de Cementos RC-08 y en la Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08. - Las fibras de polipropileno se añadirán en una proporción de 1.800 gr por metro cúbico Las fibras de polipropileno se añadirán en una proporción de 1.800 gr por metro cúbico de hormigón, siendo las más recomendables para este tipo de aplicación las de monofilamento de longitud inferior a 12 mm. - La consistencia será Fluida mediante el empleo de superfluidificantes en su masa. La consistencia será Fluida mediante el empleo de superfluidificantes en su masa. COMPACTACIÓN: El hormigón se verterá y extenderá con rapidez por parte de un equipo de profesionales, que lo compactarán uniformemente mediante regla vibrante en dos pasadas o mediante helicóptero. CURADOR: Será del tipo "BETTOCURE-C".  Se trata de un curador de parafinas de alta calidad que aplicado con un pulverizador común SOBRE EL HORMIGÓN FRESCO, forma una película continua e impermeable que impide la pérdida prematura de agua por evaporación del hormigón durante el proceso de curado. Su acción es garantía total de perfecto curado frente a la acción del agua, ya que una vez aplicado no requiere de ningún otro cuidado, mientras que el agua debe ir reponiéndose a medida que va evaporando; pero el punto realmente débil de la inundación con agua como sistema de curado (o de telas embebidos en agua) es que, cuando se puede mojar el hormigón (que debe haber perdido parcialmente su plasticidad plasticidad para no lavarse superficialmente), muchos de las fisuras ya que han producido, mientras que el curador puede y debe aplicarse inmediatamente después de finalizar el regleado. La aplicación del Bettocure C se hará, siguiendo las instrucciones de su ficha técnica, inmediatamente después del proceso del regleado, estando el hormigón fresco y sin ningún indicio de haber comenzado las reacciones de rigidización de las pasta. La dotación, según ficha técnica, será del orden de 150 g/m². CAPA DE ACABADO: Se realizará un revestimiento superior antideslizante. Mortero tipo Sikafloor-263 SL coloreado en verde con Sikafloor 261 (según UNE-EN 23-721 M1). JUNTAS SERRADAS Y SELLADAS: Con carácter general se deberán disponer en todas las soleras del presente proyecto juntas de corte serradas y selladas en distancias no mayores a dos metros. Se ejecutarán con disco antes del endurecimiento del hormigón según instrucciones precisas de la dirección técnica. En ningún caso las juntas serradas deben cortar la totalidad del espesor de la solera de acuerdo a los detalles adjuntos (0.20h). Se dispondrá en la proyección de la junta un perfil de madera o de plástico que genere la grieta inducida por el corte superior.
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La "Zona de coronación" y solera se ejecutarán una vez desapuntalado todo el edificio. El plan de ejecución de la "Zona de coronación" y solera deberá expresamente ser aprobado por la D.T. tras una propuesta organizativa escrita elaborada por el Contratista. PREPARACIÓN: Debe eliminarse del terreno cualquier capa de tierra vegetal existente (hierbas, raíces, materia orgánica...), arcillas, desechos de la construcción, basuras, ... ZONA DE CORONACIÓN (SUBBASE): El relleno en "Zona de coronación" (Subbase), estará constituido por un suelo “seleccionado” seleccionado” de aportación según indica el apartado 330 (PG3). Este material de relleno puede ser  todo-uno según apartado 333.4 (PG3). Compactado al 95% de densidad proctor normal en tongadas de 25 cm y ejecutadas según apartados 330 y 333 (PG3), con CBR>5 según UNE 103 502.  El material todo-uno debe cumplir las condiciones siguientes: - Materiales cuyo contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0.08 UNE) es Materiales cuyo contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0.08 UNE) es < 35% y cuyo contenido de partículas que pasen por el tamiz 20 UNE es <70% y >30%. - Materiales cuyo contenido en peso de partículas que pasan por el tamiz 20 UNE en Materiales cuyo contenido en peso de partículas que pasan por el tamiz 20 UNE en <30%, pero tienen un contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0.08 UNE) >10%. El suelo seleccionado debe cumplir las condiciones siguientes: - Contenido en materia orgánica (MO) <0.2%, según UNE 103-204. Contenido en materia orgánica (MO) <0.2%, según UNE 103-204. - Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso (SS) <0.2%, según NLT 114. Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso (SS) <0.2%, según NLT 114. - Tamaño máximo (Dmax) <100 mm. Tamaño máximo (Dmax) <100 mm. - Cernido por el tamiz 0.40 UNE menor o igual al 15% o que en el caso contrario Cernido por el tamiz 0.40 UNE menor o igual al 15% o que en el caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes: - cernido por el tamiz 2 UNE, <80%. - cernido por el tamiz 0.40 UNE, < 75%. - cernido por el tamiz 0.080 UNE <25%. - Límite líquido (LL) <30% según UNE 103 103. - Índice de plasticidad (IP) <10, según UNE 103 104. LÁMINAS DE PLÁSTICO (POLIETILENO). Son de dos tipos: - Lámina 1: Se ejecutará para reducir el rozamiento de la solera con la sub-base, para Lámina 1: Se ejecutará para reducir el rozamiento de la solera con la sub-base, para impedir la pérdida de agua del hormigón durante la puerta en obra y como elemento impermeable que aísle el pavimento de la humedad procedente del terreno. Esta última aplicación sólo es efectiva cuando se produce un adecuado solape entre las láminas y evita que se produzcan roturas durante las operaciones de puesta en obra. - Lámina 2: Se ejecutará para garantizar el correcto curado del hormigón evitando la Lámina 2: Se ejecutará para garantizar el correcto curado del hormigón evitando la evaporación del agua. SOLERA. Estará realizada con hormigón HM-20 con fibras. Características: - Cementos CEM I/32.5N: Las características y propiedades que deben reunir los cementos Cementos CEM I/32.5N: Las características y propiedades que deben reunir los cementos se recogen en la serie de normas UNE 80.300, en la Instrucción para la Recepción de Cementos RC-08 y en la Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08. - Las fibras de polipropileno se añadirán en una proporción de 1.800 gr por metro cúbico Las fibras de polipropileno se añadirán en una proporción de 1.800 gr por metro cúbico de hormigón, siendo las más recomendables para este tipo de aplicación las de monofilamento de longitud inferior a 12 mm. - La consistencia será Fluida mediante el empleo de superfluidificantes en su masa. La consistencia será Fluida mediante el empleo de superfluidificantes en su masa. COMPACTACIÓN: El hormigón se verterá y extenderá con rapidez por parte de un equipo de profesionales, que lo compactarán uniformemente mediante regla vibrante en dos pasadas o mediante helicóptero. CURADOR: Será del tipo "BETTOCURE-C".  Se trata de un curador de parafinas de alta calidad que aplicado con un pulverizador común SOBRE EL HORMIGÓN FRESCO, forma una película continua e impermeable que impide la pérdida prematura de agua por evaporación del hormigón durante el proceso de curado. Su acción es garantía total de perfecto curado frente a la acción del agua, ya que una vez aplicado no requiere de ningún otro cuidado, mientras que el agua debe ir reponiéndose a medida que va evaporando; pero el punto realmente débil de la inundación con agua como sistema de curado (o de telas embebidos en agua) es que, cuando se puede mojar el hormigón (que debe haber perdido parcialmente su plasticidad plasticidad para no lavarse superficialmente), muchos de las fisuras ya que han producido, mientras que el curador puede y debe aplicarse inmediatamente después de finalizar el regleado. La aplicación del Bettocure C se hará, siguiendo las instrucciones de su ficha técnica, inmediatamente después del proceso del regleado, estando el hormigón fresco y sin ningún indicio de haber comenzado las reacciones de rigidización de las pasta. La dotación, según ficha técnica, será del orden de 150 g/m². CAPA DE ACABADO: Se realizará un revestimiento superior antideslizante. Mortero tipo Sikafloor-263 SL coloreado en verde con Sikafloor 261 (según UNE-EN 23-721 M1). JUNTAS SERRADAS Y SELLADAS: Con carácter general se deberán disponer en todas las soleras del presente proyecto juntas de corte serradas y selladas en distancias no mayores a dos metros. Se ejecutarán con disco antes del endurecimiento del hormigón según instrucciones precisas de la dirección técnica. En ningún caso las juntas serradas deben cortar la totalidad del espesor de la solera de acuerdo a los detalles adjuntos (0.20h). Se dispondrá en la proyección de la junta un perfil de madera o de plástico que genere la grieta inducida por el corte superior.
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Armadura transversal superior
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Armadura transversal inferior

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Aceros en forjados: B 500 S, Ys=1.15

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
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Primera planta

Armadura longitudinal superior

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Aceros en forjados: B 500 S, Ys=1.15

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)

    Long. Superior: 2Ø12    

No detallada en plano
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Primera planta

Armadura transversal superior

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Aceros en forjados: B 500 S, Ys=1.15

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)
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Primera planta

Armadura transversal inferior

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Aceros en forjados: B 500 S, Ys=1.15

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)

    Trans. Inferior: 2Ø12    

No detallada en plano
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Segunda planta

Armadura transversal superior

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Aceros en forjados: B 500 S, Ys=1.15

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)

    Trans. Superior: 2Ø12    

No detallada en plano
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Armadura longitudinal inferior

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Aceros en forjados: B 500 S, Ys=1.15

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)

    Long. Inferior: 2Ø12    

No detallada en plano
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Segunda planta

Armadura transversal inferior

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Aceros en forjados: B 500 S, Ys=1.15

Armadura base en ábacos (por cuadrícula)

    Trans. Inferior: 2Ø12    

No detallada en plano
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Primera planta

Despiece de vigas

Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Acero en barras: B 500 S, Ys=1.15

Acero en estribos: B 500 S, Ys=1.15
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Hormigón: HA-30, Yc=1.5

Acero en barras: B 500 S, Ys=1.15

Acero en estribos: B 500 S, Ys=1.15
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1.1 Proyectista 

1.2 Obra 

1.3 Ámbito del presente pliego general de condiciones 

1.4 Forma y dimensión. 

1 GENERALIDADES 
 
 

 

Óscar Jesús Cabrera Rodríguez.  

 

 

Cálculo y diseño de una estructura de hormigón armado para un local destinado a 
la venta de vehículos y servicio de mecánica rápida. 

 
 

 

El presente Pliego General de Condiciones se extiende a todas las Obras que 
integran el Proyecto en el que se incluye, así como aquellas Obras que estime 
convenientes de su realización la Dirección Facultativa del mismo. 

 
El Contratista se atendrá en todo momento a lo expuesto en el mismo en cuanto a 
la calidad de los materiales empleados, ejecución, material de obra, precios, 
medición y abono de las distintas partes de obra. 

 
En referencia a la interpretación del mismo, en caso de oscuridad o divergencia, se 
atenderá a lo dispuesto por la Dirección Facultativa, y en todo caso a las 
estipulaciones y cláusulas establecidas por las partes contratantes. 

 
 

 

La forma y dimensiones de las diferentes partes, así como los materiales a 
emplear, se ajustarán en todo momento a lo establecido y detallado en los planos, 
especificaciones y estados de las mediciones adjuntos al presente Proyecto. 
Siempre cabe la posibilidad de realizar modificaciones oportunas a pie de Obra 
que podrán ser realizadas por el Ingeniero Director. 

 

 
 

Además de cumplir todas y cada una de las condiciones que se exponen en el 
presente Pliego de Condiciones Generales, los materiales y mano de Obra 
deberán satisfacer las que se detallan en el Pliego General de Condiciones 
Técnicas de la Dirección General de Arquitectura, elaborado por el Consejo 
Superior del Colegio de Arquitectos. 

 
 

1.5 Condiciones generales que deben cumplir los materiales y 
unidades de obra. 
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1.6 Documentos de obra. 

1.7 Legislación social. 

1.8 Seguridad Pública. 

 

 

En la Oficina de Obras, existirá en todo momento un ejemplar completo del 
Proyecto, así como de todas las normas, leyes, decretos, resoluciones, órdenes y 
ordenanzas a que se hacen referencia en los distintos documentos que integran el 
presente Proyecto. 

 
 

 

El Contratista, estará obligado al exacto cumplimiento de toda legislación en 
materia de Reglamentación del Trabajo correspondiente, y de las demás 
disposiciones que regulan las relaciones entre patronos y obreros, los accidentes 
de trabajo, e incluso la contratación del seguro obligatorio, subsidio familiar y de 
vejez, seguro de enfermedad y todas aquéllas de carácter social en vigencia o que 
en lo sucesivo se apliquen. 

 
 

 

El adjudicatario deberá tomar las máximas precauciones en todas las operaciones 
y uso de equipos, con objeto de proteger a las personas y animales de peligros 
procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades derivadas de 
tales acciones u omisiones. 



PLIEGO DE CONDICIONES 
1 GENERALIDADES 

8 

 

 

 

 
 

Independientemente de la normativa y reglamentos de índole técnica de obligada 
aplicación, que se expondrá en cada uno de los Pliegos de Condiciones Técnicas 
Particulares, se observarán en todo momento, durante la ejecución de la Obra, las 
siguientes normas y reglamentos de carácter general: 

 
- Orden de 9 de marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General 

de Seguridad e Higiene en el Trabajo. 

 
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 

 
- Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales Administrativas y del 

Orden Social, que modifica la Ley de Prevención de Riesgos Laborales en 
los artículos 45, 47, 48 y 49). 

 
- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las 

disposiciones mínimas de seguridad y de salud para la utilización por los 
trabajadores de los equipos de trabajo. 

 
- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas de 

seguridad y salud en los lugares de trabajo. 

 
- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones mínimas de 

seguridad y salud relativas a la utilización, por los trabajadores, de equipos 
de protección individual. 

 
- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el 

Reglamentos de los Servicios de Prevención. 

 
- Orden de 27 de junio de 1997, que desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 

de enero, por el que se aprueba el Reglamentos de los Servicios de 
Prevención. 

 
- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real 

Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamentos de 
los Servicios de Prevención. 

 
- Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el Reglamento de Seguridad e 

Higiene en el trabajo de la Construcción y Obras Públicas. 

 
- Orden de 10 de diciembre de 1953, que modifica la Orden 20 de mayo de 

1952. 

1.9 Normativa de carácter general. 
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- Orden de 20 de septiembre de 1986, por el que se establece el modelo de 
libro de incidencias en obras en las que sea obligatorio un estudio de 
seguridad e higiene en el trabajo. 

 
- Orden de 23 de septiembre de 1966, sobre cumplimiento del Reglamento de 

Seguridad e Higiene en el trabajo de la Construcción y Obras Públicas. 

 
- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las 

disposiciones mínimas de seguridad y salud en las obras de construcción. 
(BOE. n° 256 25-10-97). 

 
- Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre protección de los 

trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposición al ruido durante 
el trabajo. 

 
- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones mínimas para la 

protección de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo 
eléctrico. 

 
- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas de 

seguridad y salud relativas a la manipulación manual de cargas que entrañe 
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores. 

 
- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en 

materia de señalización de seguridad y salud en el trabajo. 

 
- Orden de 28 de agosto de 1970 del Ministerio de Trabajo. Ordenanza del 

trabajo para las Industrias de la Construcción, Vidrio y Cerámica. Sección 
Tercera. 

 
- Real Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el 

Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas. 
(BOE 292 de 7/12/60), modificado por Decreto 3494/1964 y Real Decreto 
374/2001. 

 
- Real Decreto 1775/1967, de 22 de julio de 1967, del Ministerio de Industria. 

"Industrias en General. Régimen de instalación, ampliación y traslado" 
derogado parcialmente por Real Decreto 378/1977 de 25 de febrero de 
medidas liberalizadoras en materia de instalación, ampliación y traslado de 
industrias. 

 
- Real Decreto 2135/1980, de 26 de septiembre, del Ministerio de Industria y 

Energía. "Industrias en general. Liberalización en materia de instalación, 
ampliación y traslado". 



PLIEGO DE CONDICIONES 
1 GENERALIDADES 

10 

 

 

En la Comunidad Autónoma de Canarias será de aplicación: 

 
- Ley 1/1998, de 8 de enero, de Régimen Jurídico de los Espectáculos 

Públicos y Actividades Clasificadas. 

 
- Real Decreto 193/1998, de 22 de octubre, por el que se aprueban los 

horarios de apertura y cierre de determinadas actividades y espectáculos 
públicos sometidos a la Ley 1/1998, de 8 de enero, de Régimen Jurídico de 
los Espectáculos Públicos y Actividades Clasificadas. 
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2.1 Documentos del proyecto 

2.2 Plan de obra 

2.3 Planos 

2.4 Especificaciones 

 

2 CONDICIONES DE ÍNDOLE LEGAL 
 
 

 

El presente proyecto consta de los siguientes documentos: 

 
- Memoria. 

 
- Anexos. 

 
- Planos. 

 
- Pliego de Condiciones. 

 
- Mediciones y Presupuesto. 

 
 

 

El Plan detallado de Obra será realizado conforme se indicó en las Condiciones 
Facultativas del presente Pliego de Condiciones, y en él se recogerán los tiempos 
y finalizaciones establecidas en el Contrato y será completado con todo detalle, 
indicando las fechas de iniciación previstas para cada una de las partes en que se 
divide el trabajo, adaptándose con la mayor exactitud al diagrama de Gantt o 
cualquier sistema de control establecido. Este documento será vinculante. 

 
 

 

Son los citados en la lista de Planos del presente Proyecto, y los que se 
suministrarán durante el transcurso de la Obra por la Dirección Técnica y 
Facultativa, que tendrán la misma consideración. 

 
 

 

Son las que figuran en la Memoria y en el Pliego de Condiciones Técnicas, así 
como las condiciones generales del contrato, juntamente con las modificaciones 
del mismo y los apéndices adosados a ellas, como conjunto de documentos 
legales. 
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2.6 Divergencias entre los planos y especificaciones. 

2.7 Errores en los planos y especificaciones. 

2.8 Adecuación de planos y especificaciones. 

2.9 Instrucciones adicionales. 

 

 
 

Es el objeto de los Planos y especificaciones mostrar al Contratista el tipo, calidad 
y cuantía del trabajo a realizar y que fundamentalmente consistirá en el suministro 
de toda la mano de Obra, material fungible, equipo y medios de montaje 
necesarios para la apropiada ejecución del trabajo, mientras específicamente no se 
indique lo contrario. El Contratista realizará todo el trabajo indicado en los Planos y 
descrito en las especificaciones y todos los trabajos considerados como necesarios 
para completar la realización de las Obras de manera aceptable y consistente, y a 
los precios ofertados. 

 
 

 

Si existieran divergencias entre los Planos y especificaciones regirán los 
requerimientos de éstas últimas y en todo caso, la aclaración que al respecto de él 
Ingeniero Director. 

 
 

 

Cualquier error u omisión de importancia en los Planos y especificaciones será 
comunicado inmediatamente al Ingeniero Director que corregirá o aclarará con la 
mayor brevedad y por escrito, si fuese necesario, dichos errores u omisiones. 
Cualquier trabajo hecho por el Contratista, tras el descubrimiento de tales 
discrepancias, errores u omisiones se hará por cuenta y riesgo de éste. 

 
 

 

La responsabilidad por la adecuación del diseño y por la insuficiencia de los Planos 
y especificaciones se establecerá a cargo del Propietario. Entre los Planos y 
especificaciones se establecerán todos los requisitos necesarios para la realización 
de los trabajos objeto del Contrato. 

 
 

 

Durante el proceso de realización de las Obras, el Ingeniero Director podrá dar 
instrucciones adicionales por medio de dibujos o notas que aclaren con detalle 
cualquier dato confuso de los Planos y especificaciones. Podrá dar, de igual modo, 
instrucciones adicionales necesarias para explicar o ilustrar los cambios en el 
trabajo que tuvieran que realizarse. 

Asimismo el Ingeniero Director, o la Propiedad a través del Ingeniero Director, 
podrá remitir al contratista notificaciones escritas ordenando modificaciones, plazos 
de ejecución, cambios en el trabajo, etc. El Contratista deberá ceñirse 
estrictamente a lo indicado en dichas órdenes. En ningún caso el Contratista podrá 
negarse a firmar el enterado de una orden o notificación. Si creyera oportuno 

2.5 Objeto de los planos y especificaciones. 
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2.10 Copias de los planos para realización de trabajos. 

2.11 Propiedad de los planos y especificaciones. 

2.12 Contrato. 

2.12.1 Por tanto alzado. 

2.12.2 Por unidades de obra ejecutadas. 

2.12.3 Por administración directa o indirecta. 

efectuar alguna reclamación contra ella, deberá formularla por escrito al Ingeniero 
Director, o a la Propiedad a través de escrito al Ingeniero Director; dentro del plazo 
de diez (10) días de haber recibido la orden o notificación. Dicha reclamación no lo 
exime de la obligación de cumplir lo indicado en la orden, aunque al ser estudiada 
por el Ingeniero Director pudiera dar lugar a alguna compensación económica o a 
una prolongación del tiempo de finalización. 

 
 

 

A la iniciación de las Obras y durante el transcurso de las mismas, se entregará al 
Contratista, sin cargo alguno, dos copias de cada uno de los Planos necesarios 
para la ejecución de las Obras. 

La entrega de Planos se efectuará mediante envíos parciales con la suficiente 
antelación sobre sus fechas de utilización. 

 
 

 

Todos los Planos y especificaciones y otros datos preparados por el Ingeniero 
Director y entregados al Contratista pertenecerán a la Propiedad y al Ingeniero 
Director, y no podrán utilizarse en otras Obras. 

 
 

 

En el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista deberá explicarse el 
sistema de ejecución de las Obras, que podrá contratarse por cualquiera de los 
siguientes sistemas: 

 

 

Comprenderá la ejecución de toda parte de la Obra, con sujeción estricta a todos 
los documentos del Proyecto y en cifra fija. 

 

 

Asimismo, con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones 
particulares, que en cada caso se estipulen. 

 

 

Con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones particulares que en 
cada caso se estipulen. 
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2.13 Contratos separados. 

2.14 Subcontratos. 

2.15 Adjudicación. 

 

 
 

Siendo por cuenta de la Propiedad el suministro de materiales y medios auxiliares 
en condiciones idénticas a las anteriores. 

En dicho Contrato deberá explicarse si se admiten o no la subcontratación y los 
trabajos que puedan ser de adjudicación directa por parte del Ingeniero Director a 
casas especializadas. 

 
 

 

El propietario puede realizar otros Contratos en relación con el trabajo del 
Contratista. El Contratista cooperará con estos otros respecto al almacenamiento 
de materiales y realización de su trabajo. Será responsabilidad del Contratista 
inspeccionar los trabajos de otros contratistas que puedan afectar al suyo y 
comunicar al Ingeniero Director cualquier irregularidad que no lo permitiera finalizar 
su trabajo de forma satisfactoria. 

La omisión de notificar al Ingeniero Director estas anomalías indicará que el trabajo 
de otros Contratistas se ha realizado satisfactoriamente. 

 
 

 

Cuando sea solicitado por el Ingeniero Director, el Contratista someterá por escrito 
para su aprobación los nombres de los subcontratistas propuestos para los 
trabajos. El Contratista será responsable ante la Propiedad de los actos y 
omisiones de los subcontratistas y de los actos de sus empleados, en la misma 
medida que de los suyos. Los documentos del Contrato no están redactados para 
crear cualquier reclamación contractual entre Subcontratista y Propietario. 

 
 

 

La adjudicación de las Obras se efectuará mediante una de las tres siguientes 
modalidades: 

 
- Subasta pública o privada. 

 
- Concurso público o privado. 

 
- Adjudicación directa o de libre adjudicación. 

En el primer caso, será obligatoria la adjudicación al mejor postor, siempre que 
esté conforme con lo especificado con los documentos del Proyecto. 

En el segundo caso, la adjudicación será por libre elección. 

2.12.4 Por contrato de mano de obra. 
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2.17 Formalización del contrato. 

2.18 Responsabilidad del contratista. 

2.19 Reconocimiento de obras con vicios ocultos. 

 

 
 

Las subastas y concursos se celebrarán en el lugar que previamente señalen las 
Condiciones Particulares de Índole Legal de la presente Obra, debiendo figurar 
imprescindiblemente la Dirección Facultativa o persona delegada, que presidirá la 
apertura de plicas, encontrándose también presentes en el acto un representante 
de la Propiedad y un delegado de los concursantes. 

 
 

 

El Contrato se formalizará mediante documento privado, que podrá elevarse a 
escritura pública a petición de cualquiera de las partes y con arreglo a las 
disposiciones vigentes. 

El Contratista antes de firmar la escritura, habrá firmado también su conformidad 
con el Pliego General de Condiciones que ha de regir la Obra, en los planos, 
cuadros de precios y presupuesto general. 

Será de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensión del 
documento en que consigue la Contrata. 

 
 

 

El Contratista es el responsable de la ejecución de las Obras en las condiciones 
establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto. Como 
consecuencia de ello, vendrá obligado a la demolición y la reconstrucción de todo 
lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que el Ingeniero Director haya 
examinado y reconocido la realización de las Obras durante la ejecución de las 
mismas, ni el que hayan sido abonadas liquidaciones parciales. 

El contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus empleados todos los 
medios de protección personal o colectiva que la naturaleza de los trabajos exija. 

De igual manera, aceptará la inspección del Ingeniero Director en cuanto a 
Seguridad se refiere y se obliga a corregir, con carácter inmediato, los defectos 
que se encuentren al efecto, pudiendo el Ingeniero Director en caso necesario 
paralizar los trabajos hasta que se hallan subsanado los defectos, corriendo por 
cuenta del Contratista las pérdidas que se originen. 

 
 

 

Si el Director de Obra tiene fundadas razones para sospechar la existencia de 
vicios ocultos en las Obras ejecutadas, ordenará en cualquier tiempo antes de la 
recepción definitiva, la demolición de las que sean necesarias para reconocer las 
que supongan defectuosas. 

2.16 Subastas y concursos. 
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2.20 Trabajos durante una emergencia. 

2.21 Suspensión del trabajo por el propietario. 

2.22 Derecho del propietario a rescisión del contrato. 

Los gastos de demolición y reconstrucción que se ocasionen serán por cuenta del 
Contratista, siempre que los vicios existan realmente, y en caso contrario, correrán 
a cargo del Propietario. 

 
 

 

En caso de una emergencia el Contratista realizará cualquier trabajo o instalará los 
materiales y equipos necesarios. 

Tan pronto como sea posible, comunicará al Ingeniero Director cualquier tipo de 
emergencia, pero no esperará instrucciones para proteger adecuadamente vidas y 
propiedades. 

 
 

 

El trabajo o cualquier parte del mismo podrá ser suspendido por el Propietario en 
cualquier momento previa notificación por escrito con cinco (5) días de antelación a 
la fecha prevista de la suspensión del trabajo. 

El Contratista reanudará el trabajo según notificación por escrito del Propietario, a 
través del Ingeniero Director, y dentro de los diez (10) días siguientes a la fecha de 
la notificación escrita de reanudación de los trabajos. 

Si el Propietario notificase la suspensión definitiva de una parte del trabajo, el 
Contratista podrá abandonar la porción del trabajo así suspendida y tendrá 
derecho a la indemnización correspondiente. 

 
 

 

El Propietario podrá rescindir el Contrato de ejecución en los casos escogidos en el 
capítulo correspondiente a las Condiciones de Índole Económica, y en cualquiera 
de los siguientes: 

 
- Se declare en bancarrota o insolvencia. 

 
- Desestime o viole cláusulas importantes de los documentos del Contrato o 

instrucciones del Ingeniero Director, o deje proseguir el trabajo de acuerdo 
con lo convenido en el Plan de Obra. 

 
- Deje de proveer un representante cualificado, trabajadores o subcontratistas 

competentes, o materiales apropiados, o deje de efectuar el pago de sus 
obligaciones con ello. 
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2.24 Derechos del contratista para cancelar el contrato. 

2.25 Causas de rescisión del contrato. 

 

 
 

Después de diez (10) días de haber enviado notificación escrita al Contratista de 
su intención de rescindir el Contrato, el Propietario tomará posesión del trabajo, de 
todos los materiales, herramientas y equipos, aunque sea propiedad de la Contrata 
y podrá finalizar el trabajo por cualquier medio y método que elija. 

 
 

 

El Contratista podrá suspender el trabajo o cancelar el Contrato después de diez 
días de la notificación al Propietario y al Ingeniero Director de su intención, en el 
caso de que por orden de cualquier tribunal u otra autoridad se produzca una 
parada o suspensión del trabajo por un período de noventa días (90) seguidos y 
por causas no imputables al Contratista o a sus empleados. 

 
 

 

Se considerarán causas suficientes de rescisión de Contrato, las que a 
continuación se detallan: 

 
- La muerte o incapacitación del Contratista. 

 
- La quiebra del Contratista. 

En estos dos casos, si los herederos o síndicos ofrecieran llevar a cabo las Obras 
bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede 
admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que este último caso tenga derecho aquellos 
a indemnización alguna. 

Alteraciones del Contrato por las siguientes causas: 

a) La modificación del Proyecto en forma tal que represente alteraciones 
fundamentales del mismo, a juicio del Ingeniero Director, y en cualquier 
caso, siempre que la variación del presupuesto de ejecución, como 
consecuencia de estas modificaciones represente en más o menos el 
veinticinco (25) por ciento, como mínimo, del importe de aquel. 

b) La modificación de unidades de Obra. Siempre que estas modificaciones 
representen variaciones, en más o menos, del cuarenta (40) por ciento como 
mínimo de alguna de las unidades que figuren en las mediciones del 
Proyecto, o más del cincuenta (50) por ciento de unidades del Proyecto 
modificadas. 

 
- La suspensión de Obra comenzada, y en todo caso, siempre que por causas 

ajenas a la Contrata no se de comienzo a la Obra adjudicada dentro del 

2.23 Forma de rescisión de contrato por parte de la propiedad. 
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2.26 Devolución de la fianza. 

2.27 Plazo de entrega de las obras. 

2.28 Daños a terceros. 

2.29 Policía de obra. 

plazo de tres meses a partir de la adjudicación; en este caso, la devolución 
de fianza será automática. 

 
- La suspensión de Obra comenzada, siempre que el plazo de suspensión 

haya excedido de un año. 

 
- El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo señalado en 

las condiciones particulares del Proyecto. 

 
- El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique descuido 

a mala fe, con perjuicio de los intereses de las Obras. 

 
- La terminación del plazo de la Obra sin causa justificada. 

 
- El abandono de la Obra sin causa justificada. 

 
- La mala fe en la ejecución de los trabajos. 

 
 

 

La retención del porcentaje que deberá descontarse del importe de cada 
certificación parcial, no será devuelta hasta pasado los doce meses del plazo de 
garantía fijados y en las condiciones detalladas en artículos anteriores. 

 
 

 

El plazo de ejecución de las Obras será el estipulado en el Contrato firmado a tal 
efecto entre el Propietario y el Contratista. En caso contrario será el especificado 
en el documento de la memoria descriptiva del presente Proyecto. 

 
 

 

El Contratista será responsable de todos los accidentes por inexperiencia o 
descuidos que sobrevinieran, tanto en las edificaciones, como en las parcelas 
contiguas en donde se ejecuten las Obras. Será, por tanto, por cuenta suya el 
abono de las indemnizaciones a quien corresponda cuando ello hubiera lugar de 
todos los daños y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecución 
de dichas Obras. 

 
 

 

Serán de cargo y por cuenta del Contratista, el vallado y la policía o guardián de 
las Obras, cuidado de la conservación de sus líneas de lindero, así como la 
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2.30 Accidentes de trabajo. 

2.31 Régimen jurídico. 

vigilancia que durante las Obras no se realicen actos que mermen o modifiquen la 
Propiedad. 

Toda observación referente a este punto será puesta inmediatamente en 
conocimiento del Ingeniero Director. 

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la policía urbana y a las 
Ordenanzas Municipales a estos respectos vigentes en donde se realice la Obra. 

 
 

 

En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los operarios, con motivo y en el 
ejercicio de los trabajos para la ejecución de las Obras, el Contratista se atenderá 
a lo dispuesto en estos efectos en la legislación vigente, siendo en todo caso único 
responsable de su incumplimiento y sin que por ningún concepto pueda quedar 
afectada la Propiedad, por responsabilidades en cualquier aspecto. 

El Contratista está obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las 
disposiciones vigentes preceptúan, para evitar en lo posible accidentes a los 
obreros o los vigilantes, no sólo en los andamios, sino en todos los lugares 
peligrosos de la Obra. 

Igualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos datos se estimen 
necesarios a petición del Ingeniero Director sobre los accidentes ocurridos, así 
como las medidas que ha tomado para la instrucción del personal y demás medios 
preventivos. 

De los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo 
legislado sobre la materia, pudiera acaecer o sobrevenir, será éste el único 
responsable o sus representantes en la Obra, ya que se considera en los precios 
para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales. 

Será preceptivo que figure en el "Tablón de Anuncios" de la Obra, durante todo el 
tiempo que ésta dure, el presente artículo del Pliego General de Condiciones, 
sometiéndolo previamente a la firma del Ingeniero Director. 

 
 

 

El adjudicatario, queda sujeto a la legislación común, civil, mercantil y procesal 
española. 

Sin perjuicio de ello, en las materias relativas a la ejecución de Obra, se tomarán 
en consideración (en cuanto su aplicación sea posible y en todo aquello en que no 
queden reguladas por la expresa legislación civil, ni mercantil, ni por el Contrato) 
las normas que rigen para la ejecución de las Obras del Estado. 

Fuera de la competencia y decisiones que, en lo técnico, se atribuyan a la 
Dirección Facultativa, en lo demás procurará que las dudas a diferencia 



PLIEGO DE CONDICIONES  
2 CONDICIONES DE ÍNDOLE LEGAL 

20 

 

 

2.32 Seguridad Social. 

2.33 Responsabilidad civil. 

2.34 Impuestos. 

suscitadas, por la aplicación, interpretación o resolución del Contrato se resuelvan 
mediante negociación de las partes respectivamente asistidas de personas 
cualificadas al efecto. De no haber concordancia, se someterán al arbitraje privado 
para que se decida por sujeción al saber y entender de los árbitros, que serán tres, 
uno para cada parte y un tercero nombrado de común acuerdo entre ellos. 

 
 

 

Además de lo establecido en el capítulo de Condiciones de Índole económica, el 
Contratista está obligado a cumplir con todo lo legislado sobre la Seguridad Social, 
teniendo siempre a disposición del Propietario o del Ingeniero Director todos los 
documentos de tal cumplimiento, haciendo extensiva esta obligación a cualquier 
Subcontratista que de él dependiese. 

 
 

 

El Contratista deberá tener cubierta la responsabilidad civil en que pueda incurrir 
cada uno de sus empleados y Subcontratistas dependientes del mismo, extremo 
que deberá acreditar ante el Propietario, dejando siempre exento al mismo y al 
Ingeniero Director de cualquier reclamación que se pudiera originar. 

En caso de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos para la ejecución de 
las Obras, el Contratista atenderá a lo dispuesto en estos casos por la legislación 
vigente, siendo en todo caso único responsable de su incumplimiento. 

El Contratista está obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las 
disposiciones vigentes preceptúan para evitar en lo posible accidentes a los 
operarios o a los viandantes, en todos los lugares peligrosos de la Obra. Asimismo, 
el Contratista será responsable de todos los daños que por inexperiencia o 
descuido, sobrevinieran tanto en la zona donde se llevan a cabo las Obras, como 
en las zonas 

contiguas. Será por tanto, de su cuenta, el abono de las indemnizaciones a quien 
corresponda y cuando a ello hubiere lugar, de todos los daños y perjuicios que 
puedan causarse en las operaciones de ejecución de las Obras. 

 
 

 

Correrá a cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e impuestos 
ocasionados por la elevación a documento público del Contrato privado, firmado 
entre el Propietario y el Contratista; siendo por parte del Propietario abonará las 
licencias y autorizaciones administrativas para el comienzo de las obras. 
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El Contratista observará todas las ordenanzas, leyes, reglas, regulaciones 
estatales, provinciales y municipales, incluyendo sin limitación las relativas a 
salarios y Seguridad Social. 

El Contratista se procurará todos los permisos, licencias e inspecciones necesarias 
para el inicio de las Obras, siendo abonadas por la Propiedad. 

El Contratista una vez finalizadas las Obras y realizada la recepción provisional 
tramitará las correspondientes autorizaciones de puesta en marcha, siendo de su 
cuenta los gastos que ello ocasione. 

El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento de todas las leyes y 
disposiciones vigentes en materia laboral, cumpliendo además con lo que el 
Ingeniero Director le ordene para la seguridad de los operarios y viandantes e 
instalaciones, sin que la falta de tales órdenes por escrito lo eximan de las 
responsabilidades que, como patrono legal, corresponden exclusivamente al 
Contratista. 

2.35 Disposiciones legales y permisos. 
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3.1 Definiciones. 

3.1.1 Propiedad o propietario. 

3.1.2 Ingeniero director. 

3 CONDICIONES DE ÍNDOLE FACULTATIVO 
 
 

 

Se denominará como "Propiedad" a la entidad que encarga la redacción y 
ejecución del presente Proyecto. La Propiedad o el Propietario atenderá a las 
siguientes obligaciones: 

 
- ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS, la Propiedad proporcionará al 

Ingeniero Director una copia del Contrato firmado con el Contratista, así 
como una copia firmada del presupuesto de las Obras a ejecutar, 
confeccionado por el Contratista y aceptado por él. De igual manera, si así 
fuera necesario, proporcionará el permiso para llevar a cabo los trabajos si 
fuera necesario. 

 
- DURANTE LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS, la Propiedad no podrá en 

ningún momento dar órdenes directas al Contratista o personal subalterno. 
En todo caso, dichas órdenes serán trasmitidas a través de la Dirección 
Facultativa. 

 
- UNA VEZ TERMINADAS Y ENTREGADAS LAS OBRAS, la Propiedad no 

podrá llevar a cabo modificaciones en las mismas, sin la autorización 
expresa del Ingeniero autor del Proyecto. 

 

 

Será aquella persona que, con titulación académica suficiente y plena de 
atribuciones profesionales según las disposiciones vigentes, reciba el encargo de 
la Propiedad de dirigir la ejecución de las Obras, y en tal sentido, será el 
responsable de la Dirección Facultativa. Su misión será la dirección y vigilancia de 
los trabajos, bien por sí mismo o por sus representantes. 

Ingeniero Director tendrá autoridad técnico-legal completa, incluso en lo no previsto 
específicamente en el presente Pliego de Condiciones Generales, pudiendo 
recusar al Contratista si considera que el adoptar esta resolución es útil y 
necesario para la buena marcha de la ejecución de los trabajos. 

 
Le corresponden además las facultades expresadas en el presente Pliego de 
Condiciones Generales. 
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3.1.4 Suministrador. 

3.1.5 Contrata o Contratista. 

 

 
 

Estará formada por el Ingeniero Director y por aquellas personas tituladas o no, 
que al objeto de auxiliar al Ingeniero Director en la realización de su cometido 
ejerzan, siempre bajo las órdenes directas de éste, funciones de control y 
vigilancia, así como las específicas por él encomendadas. 

 

 

Será aquella persona jurídica o entidad, que mediante el correspondiente Contrato, 
realice la venta de alguno de los materiales comprendidos en el presente Proyecto. 

La misma denominación recibirá quien suministre algún material, pieza o elemento 
no incluido en el presente Proyecto, cuando su adquisición haya sido considerada 
como necesaria por parte del Ingeniero Director para el correcto desarrollo de los 
trabajos. 

 

 

Será aquella entidad o persona jurídica que reciba el encargo de ejecutar algunas 
de las unidades de Obra que figuran en el presente Proyecto. 

El Contratista, cuando sea necesaria su actuación o presencia según la 
contratación o lo establecido en el presente Pliego de Condiciones Generales, 
podrá ser representado por un Delegado previamente aceptado por parte de la 
Dirección Facultativa. 

Este delegado tendrá capacidad para: 

 
- Organizar la ejecución de los trabajos y poner en prácticas las órdenes 

recibidas del Ingeniero Director. 

 
- Proponer a la Dirección Facultativa o colaborar en la resolución de los 

problemas que se planteen en la ejecución de los trabajos. 

 
El Delegado del Contratista tendrá la titulación profesional mínima exigida por el 
Ingeniero Director. Asimismo, éste podrá exigir también, si así lo creyese oportuno, 
que el Contratista designe además al personal facultativo necesario bajo la 
dependencia de su técnico delegado. 

 
Por otra parte, el Ingeniero Director podrá recabar del Contratista la designación de 
un nuevo Delegado, y en su caso cualquier facultativo que de él dependa, cuando 
así lo justifique su actuación y los trabajos a realizar. 

3.1.3 Dirección facultativa. 
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3.2 Oficina de Obras. 

3.3 Trabajos no estipulados en el pliego general de 
condiciones generales. 

3.4 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos 
del proyecto. 

Se sobrentiende que antes de la firma del Contrato, el Contratista ha examinado 
toda la documentación necesaria del presente Proyecto, para establecer una 
evaluación económica de los trabajos, estando conforme con ella. 

 
 

 

El Contratista habilitará en la propia Obra, una oficina, local o habitáculo, que 
contendrá como mínimo una mesa y tableros, donde se expongan todos los planos 
correspondientes al presente Proyecto y de Obra que sucesivamente le vaya 
asignando la Dirección Facultativa, así como cuantos documentos estime 
convenientes la citada Dirección. 

Durante la jornada de trabajo, el contratista por sí, o por medio de sus facultativos, 
representantes o encargados, estarán en la Obra, y acompañarán al Ingeniero 
Director y a sus representantes en las visitas que lleven a cabo a las Obras, 
incluso a las fábricas o talleres donde se lleven a cabo trabajos para la Obra, 
poniéndose a su disposición para la práctica de los reconocimientos que 
consideren necesarios, suministrándoles asimismo los datos precisos para la 
comprobación de mediciones y liquidaciones. 

 
 

 

Es obligación del Contratista ejercer cuanto sea posible y necesario para la buena 
realización y aspecto de las Obras, aún cuando no se halle expresamente 
estipulado en el Pliego de Condiciones Generales, siempre que sin separarse de 
su espíritu y recta interpretación, lo disponga el Ingeniero Director y esté dentro de 
los límites de posibilidades que los presupuestos determinen para cada unidad de 
Obra, y tipo de ejecución. 

 
 

 

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos del Pliego de 
Condiciones Generales o indicaciones de planos, las órdenes o instrucciones 
correspondientes se comunicarán por escrito al Contratista, estando éste obligado 
a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma el "enterado", que 
figurará al pie de todas las órdenes o avisos que reciban, tanto de los encargados 
de la vigilancia de las Obras como el Ingeniero Director. 

Cualquier reclamación que crea oportuno hacer el Contratista, en contra de las 
disposiciones tomadas por éstos, habrá de dirigirla, dentro del plazo de quince (15) 
días, al inmediato superior técnico del que la hubiera dictado, pero por conducto de 
éste, el cual dará al Contratista el correspondiente recibo, si éste lo solicitase. 
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3.6 Recusación por el contratista de la dirección facultativa. 

3.7 Despidos por falta de subordinación, por incompetencia o por 
manifiesta mala fe. 

3.8 Comienzo de las obras, ritmo y ejecución de los trabajos. 

 

 
 

Las reclamaciones que el Contratista quiera formular contra las órdenes dadas por 
el Ingeniero Director, sólo podrá presentarlas ante la Propiedad, y a través del 
mismo si son de origen económico. Contra las disposiciones de orden técnico o 
facultativo, no se admitirá reclamación alguna. 

Aún así, el Contratista podrá salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, 
mediante exposición razonada dirigida al Ingeniero Director, el cual podrá limitar su 
contestación al acuse de recibo, que en todo caso será obligatorio para este tipo 
de reclamaciones. 

 
 

 

El Contratista no podrá recusar al Ingeniero Director, Ingeniero Técnico, Perito o 
persona de cualquier índole dependiente de la Dirección Facultativa o de la 
Propiedad encargada de la vigilancia de las Obras, ni pedir que por parte de la 
Propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. 

Cuando se crea perjudicado con los resultados de las decisiones de la Dirección 
Facultativa, el Contratista podrá proceder, pero sin que por esta causa pueda 
interrumpirse, ni perturbarse la marcha de los trabajos. 

 
 

 

Por falta de respeto y obediencia al Ingeniero Director, a sus subalternos de 
cualquier clase, encargados de la vigilancia de las Obras, por manifiesta 
incapacidad o por actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el 
Contratista tendrá la obligación de despedir a sus dependientes cuando el 
Ingeniero Director así lo estime necesario. 

 
 

 

El Contratista iniciará las Obras dentro de los treinta (30) días siguientes al de la 
fecha de la firma de la escritura de contratación, y será responsable de que estas 
se desarrollen en la forma necesaria a juicio del Ingeniero Director para que la 
ejecución total se lleve a cabo dentro del plazo de ejecución de la misma, que será 
el especificado en el Contrato. En caso de que este plazo no se encuentre 
especificado en el Contrato, se considerará el existente en la memoria descriptiva 
del presente Proyecto. 

Obligatoriamente y por escrito, el Contratista deberá dar cuenta al Ingeniero 
Director del comienzo de los trabajos, dentro de las siguientes veinticuatro (24) 
horas desde el comienzo de los mismos. 

3.5 Reclamaciones contra las órdenes del ingeniero director. 
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3.10 Libro de órdenes. 

 

 
 

En un plazo inferior a los cinco (5) días posteriores a la notificación de la 
adjudicación de las Obras, se comprobará en presencia del Contratista, o de un 
representante, el replanteo de los trabajos, extendiéndose acta. 

Dentro de los quince (15) días siguientes a la fecha en que se notifique la 
adjudicación definitiva de las Obras, el Contratista deberá presentar 
inexcusablemente al Ingeniero Director un Programa de Trabajos en el que se 
especificarán los plazos parciales y fechas de terminación de las distintas clases 
de Obras. 

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por el Ingeniero Director, tendrá 
carácter de compromiso formal, en cuanto al cumplimiento de los plazos parciales 
en él establecidos. 

El Ingeniero Director podrá establecer las variaciones que estime oportunas por 
circunstancias de orden técnico o facultativo, comunicando las órdenes 
correspondientes al Contratista, siendo éstas de obligado cumplimiento, y el 
Contratista directamente responsable de cualquier daño o perjuicio que pudiera 
sobrevenir por su incumplimiento. 

En ningún caso se permitirá que el plazo total fijado para la terminación de las 
Obras sea objeto de variación, salvo casos de fuerza mayor o culpa de la 
Propiedad debidamente justificada. 

 
 

 

El Contratista tendrá siempre en la Oficina de Obra y a disposición del Ingeniero 
Director un "Libro de Órdenes y Asistencia", con sus hojas foliadas por duplicado, 
en el que redactará las que crea oportunas para que se adopten las medidas 
precisas que eviten en lo posible los accidentes de todo género que puedan sufrir 
los obreros u operarios, los viandantes en general, las fincas colindantes o los 
inquilinos en las obras de reforma que se efectúen en edificios habitados, así como 
las que crea necesarias para subsanar o corregir las posibles deficiencias 
constructivas que haya observado en las diferentes visitas a la Obra, y en suma, 
todas las que juzgue indispensables para que los trabajos se lleven a cabo 
correctamente y de acuerdo, en armonía con los documentos del Proyecto. 

Cada Orden deberá ser extendida y firmada por el Ingeniero Director y el 
"Enterado" suscrito con la firma del Contratista o de su encargado en la Obra. La 
copia de cada orden extendida en el folio duplicado quedará en poder del Ingeniero 
Director. El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las órdenes que 
preceptivamente tiene la obligación de cumplimentar el Contratista, no supone 
eximente o atenuante alguna para las responsabilidades que sean inherentes al 
Contratista. 

3.9 Orden de los trabajos. 
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3.12Ampliación del proyecto por causas imprevistas. 

3.13 Prórrogas por causas de fuerza mayor. 

3.14 Obras ocultas. 

 

 
 

Todos los trabajos se ejecutarán con estricta sujeción al Proyecto que haya servido 
de base al Contratista, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido 
aprobadas y a las órdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad entregue el 
Ingeniero Director al Contratista siempre que éstas encajen dentro de la cifra a que 
ascienden los presupuestos aprobados. 

 
 

 

El Contratista está obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando la 
Dirección de las Obras disponga para, apuntalamientos, apeos, derribo, recalzados 
o cualquier Obra de carácter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo 
importe le será consignado en el presupuesto adicional o abonado directamente, 
de acuerdo con lo que mutuamente convengan. 

 
 

 

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista, y 
siempre que esta causa sea distinta de las que se especifican como de rescisión 
en el capítulo correspondiente a la Condiciones de Índole Legal, aquel no pudiese 
comenzar las Obras, tuviese que suspenderla, o no fuera capaz de terminarlas en 
los plazos prefijados, se le otorgará una prorroga proporcional para el cumplimiento 
del Contratista, previo informe favorable del Ingeniero Director. Para ello, el 
Contratista expondrá, en escrito dirigido al Ingeniero Director, la causa que impide 
la ejecución o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originará en los 
plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa 
solicita. 

 
 

 

De todos los trabajos y unidades que hayan de quedar ocultos a la terminación de 
las Obras, se levantarán los planos precisos e indispensables para que queden 
perfectamente definidos. Estos documentos se extenderán por triplicado, 
entregándose de la siguiente manera: 

 
- Uno a la propiedad. 

 
- Otro al ingeniero director. 

 
- Y el tercero al contratista, firmados todos ellos por los dos últimos. 

3.11 Condiciones generales de ejecución de los trabajos. 
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3.16 Modificaciones de trabajos defectuosos. 

3.17 Vicios ocultos. 

3.18 Materiales no utilizados. 

 

 
 

El Contratista deberá emplear los materiales señalados en el presente Proyecto y 
realizará los trabajos, de acuerdo con el mismo. Y en todo caso según las 
indicaciones de la Dirección Facultativa. Por ello y hasta tanto en cuanto tenga 
lugar la recepción definitiva, el Contratista es el único responsable de la ejecución 
de los trabajos que ha contratado y de las faltas o defectos que en estos puedan 
existir por su mala ejecución o por el empleo de materiales de deficiente calidad no 
autorizados expresamente por el Ingeniero Director aún cuando éste no le haya 
llamado la atención sobre el particular o hayan sido abonadas las certificaciones 
parciales correspondientes. 

 
 

 

Como consecuencia que se desprende del artículo 2.15, cuando el Ingeniero 
Director advierta vicios o defectos en las Obras, ya sea en el curso de ejecución de 
los trabajos o finalización éstos y antes de verificarse la recepción definitiva, podrá 
disponer que las partes defectuosas sean desmontadas o demolidas y 
reconstruidas de acuerdo con lo contratado y todo ello a expensas del Contratista. 

Si el Contratista no estimase justa la resolución y se negase al desmontaje o 
demolición y posterior reconstrucción ordenadas, se procederá de acuerdo con lo 
establecido en el artículo 2.19, siguiente. 

 
 

 

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia de 
vicios ocultos de construcción en las Obras ejecutadas, ordenará efectuar en 
cualquier tiempo, antes de la recepción definitiva de la Obra, demoliciones o 
correcciones que considere necesarios para reconocer los trabajos que suponga 
defectuosos. No obstante, la recepción definitiva no eximirá al Contratista de 
responsabilidad si se descubrieran posteriormente vicios ocultos. 

Los gastos de demolición o desinstalación, así como los de reconstrucción o 
reinstalación que se ocasionen serán por cuenta del Contratista, siempre que los 
vicios existan realmente, y en caso contrario, correrán a cargo del propietario. 

 
 

 

El Contratista, a su costa, transportará y colocará, agrupándolos ordenadamente y 
en el lugar de la Obra en el que por no causar perjuicio a la marcha de los trabajos 
se le designe, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que 
no sean utilizables en la Obra. 

De igual manera, el Contratista queda obligado a retirar los escombros 
ocasionados, trasladándolos al vertedero. 

3.15 Trabajos defectuosos. 
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3.19 Materiales y equipos defectuosos. 

3.20 Medios auxiliares. 

3.21 Comprobaciones de las obras. 

3.22 Normas para las recepciones provisionales. 

Si no hubiese preceptuado nada sobre el particular se retirarán de ella cuando así 
lo ordene el Ingeniero Director, mediante acuerdo previo con el Contratista 
estableciendo su justa tasación, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y 
los gastos correspondientes a su transporte. 

 
 

 

Cuando los materiales y/o los equipos no fueran de la calidad requerida o no 
estuviesen debidamente preparados, el Ingeniero Director dará orden al Contratista 
para que los sustituya. 

 
 

 

Serán de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, máquinas y demás 
medios auxiliares que para preservar la debida marcha y ejecución de los trabajos 
se necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por tanto, responsabilidad alguna por 
cualquier avería o accidente personal que pueda ocurrir en las Obras por 
insuficiencia de dichos medios auxiliares. 

Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el Pliego de 
Condiciones Particulares de los trabajos, quedando a beneficio del Contratista, sin 
que este pueda fundar reclamación alguna en la insuficiencia de dichos medios, 
cuando estos estén detallados en el presupuesto y consignados por partida alzada 
o incluidos en los precios de las unidades de Obra. 

 
 

 

Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas de las Obras, se 
someterán a todas las pruebas que se especifican en el Pliego de Condiciones 
Técnicas de cada parte de la Obra, todo ello con arreglo al programa que redacte 
el Ingeniero Director. 

Todas estas pruebas y ensayos serán por cuenta del Contratista. También serán 
por cuenta del Contratista los asientos o averías o daños que se produzcan en 
estas pruebas y procedan de la mala construcción o falta de precauciones. 

 
 

 

Quince (15) días, como mínimo, antes de terminarse los trabajos o parte de ellos, 
en el caso que los Pliegos de Condiciones Particulares estableciesen recepciones 
parciales, el Ingeniero Director comunicará a la Propiedad la proximidad de la 
terminación de los trabajos a fin de que este último señale fecha para el acto de la 
recepción provisional. 
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3.23 Conservación de las obras recibidas provisionalmente. 

3.24 Medición definitiva de los trabajos. 

Terminada la Obra, se efectuará mediante reconocimiento su recepción provisional 
a la que acudirá la Propiedad, el Ingeniero Director y el Contratista. Del resultado 
del reconocimiento se levantará un acta por triplicado, firmada por los asistentes 
legales. 

Si las Obras se hubieran ejecutado con sujeción a lo contratado, se darán por 
recibidas provisionalmente, comenzando a correr en dicha fecha el plazo de 
garantía establecido en el artículo 2.26. 

En caso contrario, se hará constar en el acta donde se especificarán las precisas y 
necesarias instrucciones que el Ingeniero Director habrá de dar al Contratista, para 
remediar en un plazo razonable que le fije, los defectos observados; expirado dicho 
plazo, se efectuará un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones a fin de 
proceder de nuevo a la recepción provisional de las Obras. Si el Contratista no 
hubiese cumplido, se declarará rescindida la Contrata, con pérdida de fianza, a no 
ser que el Propietario acceda a conceder un nuevo e improrrogable plazo. 

La recepción provisional de las Obras tendrá lugar dentro del mes siguiente a la 
terminación de las Obras, pudiéndose realizar recepciones provisionales parciales. 

 
 

 

Los gastos de conservación durante el plazo de garantía comprendida entre las 
recepciones parciales y la definitiva correrán por cargo del Contratista. 

Si las Obras o instalaciones fuesen ocupadas o utilizadas antes de la recepción 
definitiva, la guardería, limpieza, reparaciones causadas por el uso, correrán a 
cargo del Propietario, mientras que las reparaciones por vicios de Obra o por 
defecto en las instalaciones serán a cargo del Contratista. 

 
 

 

Recibidas provisionalmente las Obras, se procederá inmediatamente por la 
Dirección Facultativa a su medición general y definitiva con precisa asistencia del 
Contratista o un representante suyo nombrado por él o de oficio en la forma 
prevenida para la recepción de Obras. 

Servirán de base para la medición los datos del replanteo general; los datos de los 
replanteos parciales que hubieran exigido el curso de los trabajos, los de cimientos 
y demás partes ocultas de las obras tomadas durante la ejecución de los trabajos 
con la firma del Contratista y la Dirección Facultativa; la medición que se lleve a 
efecto en las partes descubiertas de la obra; y en general, los que convengan al 
procedimiento consignado en las condiciones de la Contrata para decidir el número 
de unidades de obra de cada clase ejecutadas; teniendo presente, salvo pacto en 
contra, lo preceptuado en los diversos capítulos del Pliego de Condiciones 
Técnicas. 
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3.25 Recepción definitiva de las obras. 

3.26 Plazos de garantía. 

Tanto las mediciones parciales, para la confección de la certificación, como la 
certificación final, la llevarán a cabo la Dirección Facultativa y la Contrata, 
levantándose acta de la misma por triplicado, debiendo aparecer la conformidad de 
ambos en los documentos que la acompañan. 

En caso de no haber conformidad por parte de la Contrata, ésta expondrá 
sumariamente y a reserva de ampliarlas, las razones que a ello le obliguen. Lo 
mismo en las mediciones parciales como en la final se entiende que estas 
comprenderán las unidades de Obra realmente ejecutadas. 

 
 

 

Finalizado el plazo de garantía y si se encontrase en perfecto estado de uso y 
conservación, se dará por recibida definitivamente la Obra, quedando relevado el 
Contratista a partir de este momento de toda responsabilidad legal que le pudiera 
corresponder por la existencia de defectos visibles. En caso contrario, se 
procederá en la misma forma que en la recepción definitivamente recibida. 

De la recepción definitiva, se levantará un acta por triplicado por la Propiedad, el 
Ingeniero Director y el Contratista, que será indispensable para la devolución de la 
fianza depositada por la Contrata. Una vez recibidas definitivamente las Obras, se 
procederá a la liquidación correspondiente que deberá quedar terminada en un 
plazo no superior a seis (6) meses. 

El contratista estará obligado a entregar los planos definitivos, si hubiesen tenido 
alguna variación con los del Proyecto a la firma del Acta de Recepción. Estos 
planos serán reproducibles 

 
 

 

El plazo de garantía de las obras, es de UN AÑO partir de la fecha de aprobación 
del Acta de Recepción. Durante este tiempo, el Contratista es responsable de la 
conservación de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por 
defectos de ejecución o mala calidad de los materiales. 

Asimismo, hasta tanto se firme el Acta de Recepción Provisional, el Contratista 
garantizará la a la Propiedad contra toda reclamación de terceros fundada por 
causas y por ocasión de la ejecución de la obra. Una vez cumplido dicho plazo, se 
efectuará el reconocimiento final de las Obras, y si procede su recepción definitiva. 
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4.1 Base fundamental. 

4.2 Garantía. 

4.3 Fianza. 

4.4 Ejecución de los trabajos con cargo a la fianza. 

4 CONDICIONES DE ÍNDOLE ECONÓMICAS. 
 
 

 

Como base fundamental de estas condiciones, se establece que el Contratista 
debe percibir de todos los trabajos efectuados su real importe, siempre de acuerdo, 
y con sujeción al Proyecto y condiciones generales y particulares que han de regir 
la obra. 

 
 

 

La Dirección podrá exigir al Contratista la presentación de referencias bancarias o 
de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que este reúne todas las 
condiciones de solvencia requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; 
dichas referencias, si le son pedidas, las presentará el Contratista antes de la firma 
del Contrato. 

Asimismo deberá acreditar el título oficial correspondiente a los trabajos que el 
mismo vaya a realizar. 

 
 

 

La fianza que se exige al Contratista para que responda del cumplimiento de lo 
contratado, será convenido previamente entre el Ingeniero Director y el Contratista, 
entre una de las siguientes fórmulas: 

 
- Depósito de valores públicos del Estado por un importe del diez (10) por 

ciento del presupuesto de la obra contratada. 

 
- Depósito en metálico de la misma cuantía indicada en el importe anterior. 

 
- Depósito previo en metálico, equivalente al cinco (5) por ciento del 

presupuesto de la Obra o trabajos contratados, que se incrementará hasta la 
cuantía de un diez (10) por ciento del presupuesto mediante deducciones del 
cinco (5) por ciento efectuadas en el importe de cada certificación abonada 
al Contratista. 

- Descuentos del diez (10) por ciento efectuados sobre el importe de cada 
certificación abonada al Contratista. 

 
 

 

Si el Contratista se negase a realizar, por su cuenta los trabajos, precisos, para 
ultimar la Obra, en las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y 
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4.5 Devolución de la fianza 

4.6 Revisión de precios. 

4.7 Reclamaciones de aumento de precio por causas diversas. 

representación de la Propiedad, los ordenará ejecutar a un tercero, o directamente 
por administración, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de 
las acciones legales a que tenga derecho la Propiedad en caso de que la fianza no 
bastase para abonar el importe de los gastos efectuados en las unidades de Obra, 
que no fuesen de recibo. 

 
 

 

La fianza depositada, será devuelta al Contratista, previo expediente de devolución 
correspondiente, una vez firmada el acta de la recepción definitiva de la Obra, 
siempre que se haya acreditado que no existe reclamación alguna contra aquel, 
por los daños y perjuicios que sean de su cuenta, o por deudas de jornales, o de 
materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo. 

Si el Propietario creyera conveniente hacer recepciones parciales, no por ello 
tendrá derecho el Contratista, a que se le devuelve la parte proporcional de la 
fianza, cuya cuantía quedará sujeta a las condiciones preceptuadas en el artículo 
3.5. 

 
 

 

Para que el Contratista tenga derecho a solicitar alguna revisión de precios, será 
preceptivo que tal extremo figure expresamente acordado en el Contrato, donde 
deberá especificarse los casos concretos en los cuales podrá ser considerado. 

En tal caso, el Contratista presentará al Ingeniero Director el nuevo presupuesto 
donde se contemple la descomposición de los precios unitarios de las partidas, 
según lo especificado en el artículo 3.9. 

En todo caso, salvo que se estipule lo contrario en el Contrato, se entenderá que 
rige sobre este particular el principio de reciprocidad, reservándose en este caso la 
Propiedad, el derecho de proceder a revisar los precios unitarios, si las condiciones 
de mercado así lo aconsejarán. 

 
 

 

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la reclamación u 
observación oportuna, no podrá bajo ningún pretexto de error u omisión, reclamar 
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto, que 
sirve de base para la ejecución de los trabajos. 

Tampoco se le administrará reclamación alguna, fundada en indicaciones que 
sobre los trabajos se haga en las memorias, por no tratarse estos documentos los 
que sirven de base a la Contrata. 
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4.8 Descomposición de los precios unitarios. 

4.8.1 Materiales. 

4.8.2 Mano de obra. 

4.8.3 Transportes de materiales. 

4.8.4 Tanto por ciento de medios auxiliares y de seguridad. 

Las equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las cantidades de Obra o 
en su importe, se corregirán en cualquier época que se observase pero no se 
tendrá en cuenta a los efectos de la rescisión del Contrato. 

 
 

 

Para que el Contratista tenga derecho a pedir la revisión de precios a que se 
refiere el artículo 3.7., será condición indispensable que antes de comenzar todas y 
cada una de las unidades de Obra contratadas, reciba por escrito la conformidad 
del Ingeniero Director, a los precios descompuestos de cada una de ellas, que el 
Contratista deberá presentarle, así como la lista de precios de jornales, materiales, 
transportes y los porcentajes que se expresan al final del presente artículo. 

El Ingeniero Director valorará la exactitud de la justificación de los nuevos precios, 
tomando como base de cálculo tablas o informes sobre rendimiento de personal, 
maquinaria, etc. editadas por Organismos Nacionales o Internacionales de 
reconocida solvencia, desestimando aquellos gastos imputables a la mala 
organización, improductividad o incompetencia de la Contrata. 

A falta de convenio especial, los precios unitarios se descompondrán 
preceptivamente como sigue: 

 
 
 
 

 

Cada unidad de Obra que se precise de cada uno de ellos, y su precio unitario 
respectivo de origen. 

 

 

Por categorías dentro de cada oficio, expresando el número de horas invertido por 
cada operario en la ejecución de cada unidad de Obra, y los jornales horarios 
correspondientes. 

 

 

Desde el punto de origen al pie de obra, expresando el precio del transporte por 
unidad de peso, de volumen o de número que la costumbre tenga establecidos en 
la localidad. 

 

 

Sobre la suma de los conceptos anteriores en las unidades de Obra que los 
precisen. 
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4.8.6 Tanto por ciento de los gastos generales y fiscales. 

4.8.7 Tanto por ciento del beneficio industrial del contratista. 

4.9 Precios e importes de ejecución material. 

4.10 Precios e importes de ejecución por contrata. 

 

 
 

Vigentes sobre el importe de la mano de Obra, especificando en documento aparte 
la cuantía de cada concepto del Seguro, y de la Carga. 

 

 

Sobre la suma de los conceptos correspondientes a los apartados de materiales y 
mano de Obra. 

 

 

Aplicado la suma total de los conceptos correspondientes a materiales, mano de 
Obra, transportes de materiales, y los tantos por ciento aplicados en concepto de 
medios auxiliares y de seguridad y de Seguros y Cargas fiscales. 

El Contratista deberá asimismo presentar una lista con los precios de jornales, de 
los materiales de origen, del transporte, los tantos por ciento que imputaban cada 
uno de los Seguros, y las Cargas Sociales vigentes, y los conceptos y cuantías de 
las partidas que se incluyen en el concepto de Gastos Generales, todo ello referido 
a la fecha de la firma del Contrato. 

 
 

 

Se entiende por precios de ejecución material para cada unidad de Obra los 
resultantes de la suma de las partidas que importan los conceptos 
correspondientes a materiales, mano de Obra, transportes de materiales, y los 
tantos por ciento aplicados en concepto de medios auxiliares y de seguridad y de 
Seguros y Cargas fiscales. 

De acuerdo con lo establecido, se entiende por importe de ejecución material de la 
Obra, a la suma de los importes parciales, resultantes de aplicar a las mediciones 
de cada unidad de Obra, los precios unitarios de ejecución material, calculados 
según lo expuesto. 

 
 

 

Se entenderá por precios de ejecución por Contrata, al importe del coste total de 
cada unidad de Obra, es decir, el precio de ejecución material, más el tanto por 
ciento que importen los Gastos Generales y Fiscales, gastos imprevistos, y 
beneficio industrial. En consecuencia, se entenderá como importe de ejecución por 
Contrata a la suma de los costos totales de ejecución por Contrata de todas las 
unidades que componen la Obra. 

4.8.5 Tanto por ciento de los seguros y cargas fiscales. 
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4.12 Gastos imprevistos 

4.13 Beneficio industrial. 

4.14 Honorarios de la dirección técnica y facultativa. 

4.15 Gastos por cuenta del contratista. 

 

 
 

Se establecen en un ocho (8) por ciento calculado sobre los precios de ejecución 
material, como suma de conceptos tales como: 

 
- Gastos de Dirección y Administración de la Contrata. 

 
- Gastos de prueba y control de calidad. 

 
- Gastos de Honorarios de la Dirección Técnica y Facultativa. 

 
- Gastos Fiscales. 

 
- Gastos imprevistos 

 
 

 

Tendrán esta consideración aquellos gastos que siendo ajenos a los aumentos o 
variaciones en la Obra y que sin ser partidas especiales y específicas omitidas en 
el presupuesto general, se dan inevitablemente en todo trabajo de construcción o 
montaje, y cuya cuantificación y determinación es imposible efectuar a priori. Por 
ello, se establecerá una partida fija de un dos (2) por ciento calculado sobre los 
precios de ejecución material. 

 
 

 

Se establece en una cuantía del siete (7) por ciento calculado sobre los precios de 
ejecución material. 

 
 

 

Dichos honorarios, serán por cuenta del Contratista, y se entenderán incluidos en 
el importe de los Gastos Generales, salvo que se especifique lo contrario en el 
Contrato de Adjudicación, o sean deducidos en la contratación. Tanto en lo 
referente a forma de abono como a la cuantía de los mismos, se estará a lo 
dispuesto en el Decreto 1998/1961 de 19 de octubre de 1961, las normas de 
aplicación de este decreto contenidas en la Orden de 9 diciembre 1961 y a la 
normativa del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Canarias. 

 
 

 

Serán por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que a continuación se 
detallan: 

4.11 Gastos generales y fiscales. 
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4.15.2 Abastecimiento de agua. 

4.15.3 Energía eléctrica. 

4.15.4 Vallado. 

4.15.5 Accesos. 

4.15.6 Materiales no utilizados. 

4.15.7 Materiales y aparatos defectuosos. 

 
 

 
 

Serán por cuenta del Contratista los andamios, cimbras, máquinas y demás 
medios auxiliares que para la debida marcha y ejecución de los trabajos se 
necesiten, no afectando por tanto a la Propiedad, cualquier responsabilidad que 
por avería o accidente personal pueda ocurrir en las Obras por insuficiencia o mal 
uso de dichos medios auxiliares. 

 

 

Será por cuenta del Contratista, disponer de las medidas adecuadas para que se 
cuente en Obra con el agua necesaria para el buen desarrollo de las Obras. 

 

 

En caso de que fuese necesario el Contratista dispondrá los medios adecuados 
para producir la energía eléctrica en Obra. 

 

 

Serán por cuenta del Contratista la ejecución de todos los trabajos que requiera el 
vallado temporal para las Obras, así como las tasas y permisos, debiendo proceder 
a su posterior demolición, dejándolo todo en su estado primitivo. 

 

 

Serán por cuenta del Contratista de cuantos trabajos requieran los accesos para el 
abastecimiento de las Obras, así como tasas y permisos, debiendo reparar, al 
finalizar la Obra, aquellos que por su causa quedaron deteriorados. 

 

 

El contratista, a su costa, transportará y colocará agrupándolos ordenadamente y 
en el sitio de la Obra en que por no causar perjuicios a la marcha de los trabajos se 
le designe, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no 
sean utilizables en la Obra. 

 

 

Cuando los materiales y aparatos no fueran de calidad requerida o no estuviesen 
perfectamente reparados, la Dirección Facultativa dará orden al Contratista para 
que los reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas por los 
Pliegos. A falta de estas condiciones, primarán las órdenes de la Dirección 
Facultativa. 

4.15.1 Medios auxiliares. 
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4.17 Mejora de obras libremente ejecutadas. 

4.18 Abono de las obras. 

4.19 Abonos de trabajos presupuestados por partida alzada. 

 

 
 

Los precios de unidades de Obra así como los de materiales o de mano de Obra 
de trabajos que no figuren en los Contratos, se fijarán contradictoriamente entre el 
Ingeniero Director y el Contratista, o su representante expresamente autorizado a 
estos efectos, siempre que a juicio de ellos, dichas unidades no puedan incluirse 
en el dos por ciento de Gastos Imprevistos. 

El Contratista los presentará descompuestos, de acuerdo con lo establecido en el 
artículo correspondiente a la descomposición de los precios unitarios 
correspondiente al presente Pliego, siendo condición necesaria la aprobación y 
presentación de estos precios antes de proceder a la ejecución de las unidades de 
Obra correspondientes. 

De los precios así acordados, se levantará actas que firmarán por triplicado el 
Ingeniero Director, el Propietario y el Contratista o representantes autorizados a 
estos efectos por los últimos. 

 
 

 

Cuando el Contratista, incluso con autorización del Ingeniero Director, emplease 
materiales de mejor calidad que los señalados en el Proyecto, o sustituyese una 
clase de fábrica o montaje por otra que tuviese mayor precio, o ejecutase con 
mayores dimensiones cualquier parte de la Obra, o en general introdujese en ésta, 
y sin pedirla, cualquier otra modificación que fuese beneficiosa, a juicio del 
Ingeniero Director no tendrá derecho sin embargo, más que al abono de lo que 
pudiera corresponderle, en el caso de que hubiese construido la Obra, con estricta 
sujeción a la proyectada, y contratada o adjudicada. 

 
 

 

El abono de los trabajos ejecutados, se efectuará previa medición periódica (según 
intervalo de tiempo que se acuerde) y aplicando al total de las diversas unidades 
de Obra ejecutadas, al precio invariable estipulado de antemano, para cada una de 
ellas, siempre y cuando se hayan realizado con sujeción a los documentos que 
constituyen el proyecto o bien siguiendo órdenes que por escrito haya entregado el 
Ingeniero Director. 

 
 

 

El Abono de los trabajos presupuestados por partida alzada se efectuará de 
acuerdo con un procedimiento de entre los que a continuación se expresan: 

Si existen precios contratados para unidades de Obra iguales, las presupuestadas 
mediante partida alzada se abonarán previa medición y aplicación del precio 
establecido. 

4.16 Precios contradictorios. 



PLIEGO DE CONDICIONES 
4 CONDICIONES DE ÍNDOLE ECONÓMICAS. 

39 

 

 

4.20 Certificaciones. 

Si existen precios contratados para unidades de Obra similares, se establecerán 
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidas de los 
similares Contratos. 

Si no existen precios contratados, para unidades de Obra iguales o similares, la 
partida alzada se abonará íntegramente al Contratista, salvo en caso de que en el 
presupuesto de la Obra se exprese que el importe de dicha partida debe 
justificarse, en cuyo caso el Ingeniero Director indicará al Contratista y con 
anterioridad a su ejecución, el procedimiento que debe seguirse para llevar dicha 
cuenta, que en realidad será de administración, valorándose los materiales y 
jornales a los precios que figuren en el presupuesto aprobado o, en su defecto, a 
los que con anterioridad a la ejecución convengan las dos partes, incrementándose 
su importe total con el tanto por ciento correspondiente al Beneficio Industrial del 
Contratista. 

 
 

 

El Contratista tomará las disposiciones necesarias, para que periódicamente 
(según el intervalo de tiempo acordado) lleguen a conocimiento del Ingeniero 
Director las unidades de Obra realizadas, quien delegará en el Perito o Ingeniero 
Técnico de las Obras, la facultad de revisar las mediciones sobre el propio terreno, 
al cual le facilita aquel, cuantos medios sean indispensables para llevar a buen 
término su cometido. 

Una vez efectuada esta revisión aplicará el Contratista los precios unitarios, 
aprobados, y extenderá la correspondiente certificación. Presentada ésta al 
Ingeniero Director, previo examen, y comprobación sobre el terreno, si lo considera 
oportuno, en un plazo de diez (10) días pondrá su Vº Bº, y firma, en el caso de que 
fuera aceptada, y con este requisito, podrá pasarse la certificación a la Propiedad 
para su abono, previa deducción de la correspondiente fianza y tasa por 
Honorarios de Dirección Facultativa, si procediera. 

El material acopiado a pie de Obra, por indicación expresa y por escrito del 
Ingeniero Director o del Propietario, a través de escrito dirigido al Ingeniero 
Director, podrá ser certificado hasta el noventa (90) por ciento de su importe, a los 
precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por 
ciento de Contrata. 

Esta certificación, a todos los efectos, tendrá el carácter de documento de entregas 
a buena cuenta, y por ello estará sujeto a las rectificaciones, y variaciones que se 
deriven de la liquidación final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones 
aprobación, ni recepción de las Obras que comprenden. 

En caso de que el Ingeniero Director, no estimase aceptable la liquidación 
presentada por el Contratista, y revisada por el Perito o Ingeniero Técnico, 
comunicará en un plazo máximo de diez (10) días, las rectificaciones que 
considere deba realizar al Contratista, en aquella, quien en igual plazo máximo, 
deberá presentarla debidamente rectificada, o con las justificaciones que crea 
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4.21 Demora de pagos. 

4.22 Penalización económica al contratista por el incumplimiento de 
compromisos. 

oportunas. En el caso de disconformidad, el Contratista se sujetará al criterio del 
Ingeniero Director, y se procederá como en el caso anterior. 

 
 

 

Si el propietario no efectuase el pago de las Obras ejecutadas, dentro del mes 
siguiente a que corresponda el plazo convenido, el Contratista tendrá además el 
derecho de percibir el abono de un cuatro y medio (4.5) por ciento de interés anual, 
en concepto de intereses de demora durante el espacio del tiempo de retraso y 
sobre el importe de la mencionada certificación. 

Si aún transcurrieran dos (2) meses a partir del retraso del término de dicho plazo 
de un mes, sin realizarse el pago, tendrá derecho el Contratista a la rescisión del 
Contrato, procediéndose a la liquidación correspondiente de las Obras ejecutadas 
y de los materiales acopiados, siempre que éstos reúnan las condiciones 
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminación 
de la Obra contratada o adjudicada. 

 
 

 

Si el Contratista incumpliera con los plazos de ejecución de las Obras estipuladas 
en el Contrato de adjudicación, y no justificara debidamente a juicio de la Dirección 
Técnica la dilación, la Propiedad podrá imponer las penalizaciones económicas 
acordadas en el citado Contrato con cargo a la fianza sin perjuicio de las acciones 
legales que en tal sentido correspondan. 

En el caso de no haberse estipulado en el Contrato el plazo de ejecución de las 
Obras, se entenderá como tal el que figura como suficiente en la memoria del 
presente Proyecto. 

Si tampoco se hubiera especificado la cuantía de las penalizaciones, será de 
aplicación lo que esté estipulado a tal efecto en cualquiera de los siguientes casos: 

 
- Una cantidad fija durante el tiempo de retraso (por día, semana, mes, etc.). 

 
- El importe del capital que el Propietario deje de percibir durante el plazo de 

retraso en la entrega de las obras, en las condiciones exigidas, siempre que 
éstas sean destinadas para tal fin. 

 
- El importe de la suma de perjuicios materiales causados por la imposibilidad 

de ocupación del inmueble, previamente fijados. 

 
- El abono de un tanto por ciento anual sobre el importe del capital 

desembolsado a la terminación del plazo fijado y durante el tiempo que dure 
el retraso. La cuantía y el procedimiento a seguir para fijar el importe de la 
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4.23 Rescisión del contrato. 

4.24 Seguro de las obras. 

 

indemnización, entre los anteriores especificados, se convendrá 
expresamente entre ambas partes contratantes, antes de la firma del 
Contrato. 

 
 

 

Además de lo estipulado en el Contrato de adjudicación del presente Pliego de 
Condiciones, la Propiedad podrá rescindir dicho Contrato en los siguientes casos: 

 
- Cuando existan motivos suficientes, a juicio de la Dirección Técnica, para 

considerar que, por incompetencia, incapacidad, desobediencia o mala fe de 
la Contrata, sea necesaria tal medida al objeto de lograr con garantías la 
terminación de las Obras. 

 
- Cuando el Contratista haga caso omiso de las obligaciones contraídas en lo 

referente a plazos de terminación de Obras. 

Todo ello sin perjuicio de las penalizaciones económicas figuradas en el artículo 
3.23. 

 
 

 

El Contratista estará obligado a asegurar la Obra contratada durante todo el tiempo 
que dure su ejecución hasta su recepción definitiva. La cuantía del seguro 
coincidirá en cada momento con el valor que tenga por Contrata los objetos 
asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora en caso de siniestro 
se ingresará en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se 
abone la Obra que se construya y a medida que esta se haya realizado. 

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuará por certificaciones, como 
el resto de los trabajos de la Obra. Hecha en documento público, el Propietario no 
podrá disponer de dicho importe para menesteres distintos del de la reconstrucción 
de la Obra siniestrada. La infracción de lo anteriormente expuesto será motivo 
suficiente para que el Contratista pueda rescindir el Contrato, con devolución de 
fianza, abonos completos de gastos, materiales acopiados, etc., y una 
indemnización equivalente a los daños causados al Contratista por el siniestro que 
no se le hubieran abonado, pero sólo en proporción equivalente a lo que suponga 
la indemnización abonada por la Compañía Aseguradora, respecto al importe de 
los daños causados por el siniestro, que serán tasados, a tales efectos, por el 
Director de la Obra. 
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4.25 Conservación de las obras. 

 

 

 

Si el Contratista, siendo su obligación, no atiende a la conservación de la Obra 
durante el plazo de garantía, en caso de que no se esté llevando a cabo el uso de 
las Obras ejecutadas por parte del Propietario antes de la recepción definitiva, el 
Ingeniero Director procederá a disponer todo lo que sea preciso para que se 
atienda a la guardería, limpieza y todo lo que fuese necesario para su buena 
conservación, abonándose todo ello por cuenta de la Contrata. 

Al abandonar las Obras el Contratista, bien sea por buena terminación de las 
mismas, como en el caso de rescisión de Contrato, está obligado a dejar libre de 
ocupación y limpias en el plazo que el Ingeniero Director estime oportuno. Después 
de la recepción provisional de las Obras y en el caso de que la conservación de las 
Obras corra por cuenta del Contratista, no deberá haber en las mismas más 
herramientas útiles, materiales, mobiliario, etc., que los indispensables para su 
guardería, limpieza o para los trabajos que fuesen necesarios llevar a cabo para 
mantener las anteriores actividades. 

En cualquier caso, el Contratista estará obligado a revisar y reparar la Obra 
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente Pliego 
de Condiciones. 
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5.1 Condiciones generales. 

5.1.1 Objeto. 

5.1.2 Calidad de los materiales. 

5.1.3 Pruebas y ensayos de materiales. 

5.1.4 Materiales no consignados en proyecto. 

5.1.5 Condiciones generales de ejecución. 

5 CONDICIONES DE ÍNDOLE TÉCNICA. 
 
 

 

El objeto del presente pliego de condiciones técnicas es definir las pautas y 
normas a seguir en el desarrollo de la ejecución de todas las obras que se fijan en 
el proyecto. El presente pliego contiene las condiciones técnicas particulares 
referentes a los materiales y equipos, el modo de ejecución, medición de las 
unidades de obra y, en general, cuantos aspectos han de regir en las obras 
comprendidas en el presente proyecto. 

 

 

Todos los materiales a emplear en la presente obra serán de primera calidad y 
reunirán las condiciones exigidas en el presente pliego, demás disposiciones 
vigentes referentes a materiales y prototipos de construcción. 

 

 

Todos los materiales a que este capítulo se refiere podrán ser sometidos a los 
análisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para 
acreditar su calidad. 

Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberá ser 
aprobado por la Dirección de Obras, bien entendido que será rechazado el que no 
reúna las condiciones exigidas por la buena práctica de la construcción. 

 

 

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios 
contradictorios reunirán las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la 
Dirección Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamación alguna por 
estas condiciones exigidas. 

 

 

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutarán 
esmeradamente, con arreglo a las buenas prácticas de la construcción, y 
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Dirección Facultativa, 
no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta, para 
variar esa esmerada ejecución ni la primerísima calidad de las instalaciones 
proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos 
adicionales. 
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Objeto. 

El trabajo comprendido en la presente Sección del Pliego de Condiciones consiste 
en la ordenación de todo lo necesario para la ejecución de estos trabajos, tales 
como mano de obra, equipo, elementos auxiliares y materiales, excepto aquellos 
que deban ser suministrados por terceros. 

La ejecución de todos los trabajos afectará principalmente a los de replanteo y 
explanación, comprendiendo excavaciones y rellenos, taludes y elementos de 
contención; excavaciones de vaciado a cielo abierto, zanjas y pozos, y todos 
aquellos trabajos complementarios de entibaciones, achiques, desagües, etc. 
También quedarán incluidos los trabajos de carga, transporte y vertidos. 

Todo ello en completo y estricto acuerdo con esta Sección del Pliego de 
Condiciones y los planos correspondientes. 

Excavación. 

• Preparación del Replanteo. 

Se realizará la limpieza y desbroce del solar, explanándolo primeramente si fuese 
necesario por medio de excavaciones y rellenos, terraplenes, etc., procediendo a 
continuación al replanteo del edificio y de la obra de urbanización, según los planos 
del proyecto. 

La propiedad efectuará por su cuenta los sondeos necesarios para determinar la 
profundidad y naturaleza del firme, los resultados obtenidos los pondrá a 
disposición del Ingeniero, para proceder al diseño de la estructura de cimentación. 

• Generalidades. 

La excavación se ajustará a las dimensiones y cotas indicadas en los planos para 
cada estructura con las excepciones, que se indican más adelante, e incluirá, salvo 
que lo indiquen los planos, el vaciado de zanjas para servicios generales hasta la 
conexión con dichos servicios, y todos los trabajos incidentales anejos. Si los 
firmes adecuados se encuentran a cotas distintas de las indicadas en los planos, el 
Ingeniero podrá ordenar por escrito que la excavación se lleve por encima o por 
debajo de las mismas. La excavación no se llevará por debajo de las cotas 
indicadas en los planos, a menos que así lo disponga el Ingeniero, cuando se haya 
llevado la excavación por debajo de las cotas indicadas en los planos o 
establecidas por el Ingeniero, la porción que quede por debajo de losas se 
restituirá a la cota adecuada, según el procedimiento que se indica más adelante 
para el relleno, y si dicha excavación se ha efectuado por debajo de zapatas se 
aumentará la altura de los muros, pilares y zapatas, según disponga el Ingeniero. 

5.2 Condiciones que han de cumplir los materiales. Ejecución de las 
unidades de obra. 

5.2.1 Movimiento de tierras. 
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Si se precisa relleno bajo las zapatas, se efectuará con hormigón de dosificación 
aprobada por el Ingeniero. No se permitirán, relleno de tierras bajo zapatas. 

La excavación se prolongará hasta una distancia suficiente de muros y zapatas, 
que permita el encofrado y desencofrado, la instalación de servicios y la 
inspección, excepto cuando se autorice depositar directamente sobre las 
superficies excavadas el hormigón para muros y zapatas. No se permitirá practicar 
socavaciones. El material excavado que sea adecuado y necesario para los 
rellenos por debajo de losas se aplicará por separado, de la forma que ordene el 
Ingeniero. 

Cimientos. 

Se eliminarán los troncos, raíces de árbol y otros obstáculos que se encuentren 
dentro de los límites de la excavación. Se limpiará toda la roca u otro material duro 
de cimentación, dejándolos exentos de material desprendido y se cortarán de 
forma que quede una superficie firme, que según lo que se ordene, será nivelada, 
escalonada o dentada. Se eliminarán todas las rocas desprendidas o 
desintegradas, así como los estratos finos. 

Cuando la obra de hormigón deba apoyarse sobre una superficie que no sea roca, 
se tomarán precauciones especiales para no alterar el fondo de la excavación, no 
debiéndose llevar ésta hasta el nivel de la rasante definitiva hasta inmediatamente 
antes de colocar el hormigón u obra de fábrica. Las zanjas de cimentación y las 
zapatas se excavarán hasta una profundidad mínima, expresada en planos, por 
debajo de la rasante original, pero en todos los casos hasta alcanzar un firme 
resistente. Las cimentaciones deberán ser aprobadas por el Ingeniero antes de 
colocar el hormigón o la fábrica de ladrillo. 

Antes de la colocación de las armaduras, se procederá al saneamiento del fondo 
de zapatas mediante el vertido de una capa de hormigón de limpieza HA-20/P/20/I, 
de 10 cm. De espesor y en todo caso con apoyo en el firme. 

Relleno. 

Una vez terminada la cimentación según sus fases y antes de proceder a los 
trabajos de relleno, se retirarán todos los encofrados y la excavación se limpiará de 
escombros y basura, procediendo a rellenar los espacios concernientes a las 
necesidades de la obra de cimentación. 

Los materiales para el relleno consistirán en tierras adecuadas, aprobadas por el 
Ingeniero, estarán exentos de escombros, trozos de madera u otros desechos. El 
relleno se colocará en capas horizontales de un espesor máximo de 20 cm., y 
tendrá el contenido de humedad suficiente para obtener el grado de compactación 
necesario. Cada capa se apisonará por medio de pisones manuales o mecánicos o 
con otro equipo adecuado hasta alcanzar una densidad máxima de 100% con 
contenido óptimo de humedad. 
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Objeto. 

El trabajo comprendido en la presente sección del Pliego de Condiciones consiste 
en suministrar toda la instalación, mano de obra, equipo, accesorios y materiales y 
en la ejecución de todas las operaciones concernientes a la instalación de 
hormigones, todo ello en completo y estricto acuerdo con esta sección del Pliego 
de Condiciones y planos aplicables y sujeto a los términos y condiciones del 
contrato. 

Generalidades. 

Se prestará una total cooperación a otros oficios para la instalación de elementos 
empotrados, se facilitarán las plantillas adecuadas o instrucciones o ambas cosas, 
para la colocación de los elementos no instalados en los encofrados. Los 
elementos empotrados se habrán inspeccionado y se habrán completado y 
aprobado los ensayos del hormigón u otros materiales o trabajos mecánicos antes 
del vertido del hormigón. 

• Inspección. 

El Contratista notificará al Ingeniero con 24 horas de antelación, el comienzo de la 
operación de mezcla, si el hormigón fuese preparado en obra. 

• Pruebas de la estructura. 

El Contratista efectuará las pruebas de la estructura con las sobrecargas que se 
indiquen, pudiendo estas pruebas alcanzar la totalidad del edificio. 

Las acciones del edificio se calcularán de acuerdo con el Código Técnico de la 
Edificación DB SE-AE, especificadas en la Memoria. 

El Ingeniero-Director podrá ordenar los ensayos de información de la estructura 
que estime convenientes, con sujeción a lo estipulado en la Norma EHE. Ensayos. 

El Contratista efectuará todos los ensayos a su cuenta. Para la realización de estos 
ensayos se tendrán presentes los coeficientes de seguridad señalados en la 
Norma EHE, para poder utilizar un nivel de control de ejecución normal. 

Materiales. 

• Cemento. 

El cemento utilizado será el especificado en la Norma EHE, en todo lo referente a 
cementos utilizables, suministro y almacenamiento. El control se realizará según se 
especifica en dicha norma, y la recepción se efectuará según el “Pliego de 
Condiciones para la Recepción de Conglomerantes Hidráulicos de las Obras de 
Carácter Oficial”. El cemento de distintas procedencias se mantendrá totalmente 
separado y se hará uso del mismo en secuencia, de acuerdo con el orden en que 
se haya recibido, excepto cuando el Ingeniero ordene otra cosa. Se adoptarán las 

5.2.2 Hormigones. 
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medidas necesarias para usar cemento de una sola procedencia en cada una de 
las superficies vistas del hormigón para mantener el aspecto uniforme de las 
mismas. No se hará uso de cemento procedente de la limpieza de los sacos o 
caído de sus envases, o cualquier saco parcial o totalmente mojado o que presente 
señales de principio de fraguado. 

• Agua. 

El agua será limpia y estará exenta de cantidades perjudiciales de aceites, ácidos, 
sales, álcalis, materias orgánicas y otras sustancias nocivas. Al ser sometida al 
ensayo para determinar la resistencia estructural del   árido fino, la resistencia de 
las probetas similares hechas con el agua sometida a ensayo y un cemento 
Pórtland normal será, a los 28 días como mínimo el 95 % de la resistencia de 
probetas similares hechas con agua conocida de calidad satisfactoria y con el 
mismo cemento árido fino. En cualquier caso se cumplirá lo especificado en la 
Norma EHE. 

• Árido fino. 

El árido fino consistirá en arena natural, o previa aprobación   del Ingeniero en 
otros materiales inertes que tengan características similares. El árido fino estará 
exento de álcalis solubles del agua, así como sustancias que pudieran causar 
expansión en el hormigón por reacción a los álcalis de cemento. Sin embargo, no 
será necesario el ensayo para comprobar la existencia de estos ingredientes en 
árido fino que proceda de un punto que en ensayos anteriores se hubiera 
encontrado exentos de ellos, o cuando se demuestre satisfactoriamente que el 
árido procedente del mismo lugar que se vaya a emplear, ha dado resultados 
satisfactorios en el hormigón de dosificación semejante a los que se vayan a usar, 
y que haya estado sometido durante un período de 5 años a unas condiciones de 
trabajo y exposición, prácticamente iguales a las que ha de someterse el árido a 
ensayar, y en las que el cemento empleado era análogo al que vaya a emplearse. 
En cualquier caso se ajustará a lo especificado en la Norma EHE. 

• Árido grueso. 

Consistirá en piedra machacada o grava, o previa aprobación en otros materiales 
inertes de características similares. Estará exento de álcalis solubles en agua y de 
sustancias que pudieran causar expansión en el hormigón a causa de su reacción 
con los álcalis del cemento, no obstante, no será necesario el ensayo para 
comprobar la existencia de estos ingredientes en árido grueso que proceda de un 
lugar que en ensayos anteriores se haya encontrado exento de ellos o, cuando se 
demuestra satisfactoriamente que este árido grueso ha dado resultados 
satisfactorios en un hormigón obtenido con el cemento y una dosificación 
semejantes a los que se vayan a usar, y que haya estado sometido durante un 
período de 5 años a unas condiciones de trabajo y exposición prácticamente 
iguales a las que tendrá que soportar el árido a emplear. 
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• Armadura de acero. 

Las armaduras de acero cumplirán lo establecido en la Norma EHE, en cuanto a 
especificación de material y control de calidad. Las barras de acero que 
constituyen las armaduras para el hormigón no presentarán grietas, sopladuras ni 
mermas de sección superiores al 5 %. 

El alargamiento mínimo a rotura será el 23 %. 

Los aceros especiales y de alta resistencia deberán ser de los fabricados por 
casas de reconocida solvencia e irán marcados con señales indelebles para evitar 
confusiones en su empleo. 

• Almacenamiento de materiales: 

 
- Cemento: Inmediatamente después de su recepción a pie de obra, el 

cemento se almacenará en un alojamiento a prueba de intemperie y tan 
hermético al aire como sea posible. Los pavimentos estarán elevados sobre 
el suelo a distancia suficiente para evitar la absorción de humedad. Se 
almacenará de forma que permita un fácil acceso para la inspección e 
identificación de cada remesa. 

 
- Áridos: Los áridos de diferentes tamaños se apilarán en pilas por separado. 

Los apilamientos del árido grueso se formarán en capas horizontales que no 
excedan de 1,2m. de espesor a fin de evitar su segregación. 

 
- Armadura: Las armaduras se almacenarán de forma que se evite excesiva 

herrumbre o recubrimiento de grasa, aceite, suciedad u otras materias que 
pudieran ser objetos de reparos. El almacenamiento se hará en pilas 
separadas o bastidores para evitar confusión o pérdida de identificación una 
vez desechos los mazos. 

Encofrados. 

• Requisitos Generales. 

Los encofrados se construirán exactos en alineación y nivel. Se tendrá especial 
cuidado en arriostrar convenientemente los encofrados cuando haya de someterse 
el hormigón a vibrado. Los encofrados y sus soportes estarán sujetos a la 
aprobación correspondiente, pero la responsabilidad respecto a su adecuamiento 
será del Contratista. Las orejetas o protecciones, conos, arandelas u otros 
dispositivos empleados en conexiones con los pernos y varillas no dejarán ninguna 
depresión en la superficie del hormigón o cualquier orificio mayor de 2.2 cm de 
diámetro. Cuando se desee estanqueidad al agua o al aceite, no se hará uso de 
pernos o varillas que hayan de extraerse totalmente al retirar los encofrados. 
Cuando se elija un acabado especialmente liso, no se emplearán ataduras de 
encofrados que no puedan ser retiradas totalmente del muro. Los encofrados para 
superficies vistas de hormigón tendrán juntas horizontales y verticales exactas. Se 
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harán juntas topes en los extremos de los tableros de la superficie de 
sustentación y se escalonarán, excepto en los extremos de los encofrados de 
paneles. Este encofrado será hermético y perfectamente clavado. Todos los 
encofrados estarán provistos de orificios de limpieza adecuados, que permitirán la 
inspección y la fácil limpieza después de colocada toda la armadura. En las juntas 
horizontales de construcción que hayan de quedar al descubierto, el entablonado 
se llevará a nivel hasta la altura de la junta o se colocará una fija de borde 
escuadrado de 2.5 cm. En el nivel de los encofrados en el lado visto de la 
superficie. Se instalarán pernos prisioneros cada 7-10 cm. Por debajo de la junta 
horizontal, con la misma separación que las ataduras de los encofrados; éstos se 
ajustarán contra el hormigón fraguado antes de reanudar la operación de vertido. 
Todos los encofrados se construirán en forma que puedan ser retirados sin que 
haya que martillar o hacer palanca sobre el hormigón. En los ángulos de los 
encofrados se colocarán moldes o chaflanes adecuados para redondear o 
achaflanar los cantos del hormigón visto en el interior de los edificios. Irán 
apoyados sobre cuñas, tornillos, capas de arena u otros sistemas   que 
permitan el lento desencofrado. El Ingeniero podrá ordenar sean retirados de la 
obra elementos del encofrado que, a su juicio, por defecto o repetido uso, no sean 
adecuados. Encofrados, excepto cuando se exijan acabados especialmente lisos. 
Los encofrados, excepto cuando se exijan acabados especialmente lisos, serán de 
madera, madera contrachapada, acero u otros materiales aprobados por el 
Ingeniero. El encofrado de madera para superficies vistas será de tableros 
machihembrados, labrados a un espesor uniforme, pareados con regularidad y que 
no presente nudos sueltos, agujeros y otros defectos que pudieran afectar al 
acabado del hormigón. En superficies no vistas puede emplearse madera sin labrar 
con cantos escuadrados. La madera contrachapada será del tipo para encofrados, 
de un grosor mínimo de 1.5 cm. Las superficies de encofrados de acero no 
presentarán irregularidades, mellas o pandeos. 

• Revestimientos. 

Antes de verter el hormigón, las superficies de contacto de los encofrados se 
impregnarán con un aceite mineral que no manche, o se cubrirán con dos capas de 
laca de nitrocelulosa, excepto para las superficies no vistas, cuando la temperatura 
sea superior a 4 ºC, que puede mojarse totalmente la tablazón con agua limpia. Se 
eliminará todo el exceso de aceite limpiándolo con trapos. Se limpiarán 
perfectamente las superficies de contacto de los encofrados que hayan de usarse 
nuevamente; los que hayan sido previamente impregnados o revestidos recibirán 
una nueva capa de aceite o laca. 

Colocación de armaduras. 

• Requisitos Generales. 

Se atenderá en todo momento a lo especificado en la Norma EHE. El Contratista 
suministrará y colocará todas las barras de las armaduras, estribos, barras de 
suspensión, espirales u otros materiales de armadura, según se indique en los 
planos del proyecto o  sea exigido en el Pliego de Condiciones del mismo, 
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juntamente con las ataduras de alambre, silletas, espaciadores, soportes y demás 
dispositivos necesarios para instalar y asegurar adecuadamente la armadura. 
Todas las armaduras, en el momento de su colocación, estarán exentas de 
escamas de herrumbre, grasa, arcilla y otros recubrimientos y materias extrañas 
que puedan reducir o destruir la trabazón. No se emplearán armaduras que 
presenten doblados no indicados en los planos del proyecto o en los de taller 
aprobados o cuya sección esté reducida por la oxidación. 

• Colocación. 

La armadura se colocará con exactitud y seguridad. Se apoyará sobre silletas de 
hormigón o metálicas, o sobre espaciadores o suspensores metálicos. Solamente 
se permitirá el uso de silletas, soportes y abrazaderas metálicas cuyos extremos 
hayan de quedar al descubierto sobre la superficie del hormigón en aquellos 
lugares en que dicha superficie no esté expuesta a la intemperie y cuando la 
decoloración no sea motivo de objeción. En otro caso se hará uso de hormigón u 
otro material no sujeto a corrosión, o bien otros medios aprobados, para la 
sustentación de las armaduras. 

Colocación del hormigón. 

• Transporte. 

El hormigón se transportará desde la hormigonera hasta los encofrados tan 
rápidamente como sea posible, por métodos aprobados que no produzcan 
segregaciones ni pérdida de ingredientes. El hormigón se colocará lo   más 
próximo posible en su posición definitiva para evitar nuevas manipulaciones. 
Durante el transporte la caída vertical libre del hormigón no excederá de 1 m. El 
vertido por canaleta solamente se permitirá cuando el hormigón se deposite con 
una tolva antes de ser vertido en los encofrados. El equipo de transporte se 
limpiará perfectamente antes de cada recorrido. Todo el hormigón se verterá tan 
pronto como sea posible después del revestido de los encofrados y colocada la 
armadura. Se verterá antes de que se inicie el fraguado y en todos los casos antes 
de transcurridos 30 minutos desde su mezcla o batido. No se hará uso de 
hormigón segregado durante el transporte. 

• Vertido. 

Todo el hormigón se verterá sobre seco, excepto cuando el Pliego de Condiciones 
del Proyecto lo autorice de distinta manera, y se efectuará todo el zanjeado, 
represado, drenaje y bombeos necesarios. En todo momento se protegerá el 
hormigón reciente contra el agua corriente. Cuando se ordenen las subrasantes de 
tierra u otro material al que pudiera contaminar el hormigón, se cubrirán con papel 
fuerte de construcción, u otros materiales aprobados y se efectuará un ajuste del 
precio del contrato, siempre que estas disposiciones no figuren especificadas en 
los planos del proyecto. Antes de verter el hormigón sobre terrenos porosos, éstos 
se humedecerán según se ordene. Los encofrados se regarán previamente, y a 
medida que se vayan hormigonando los moldes y armaduras, con lechada de 
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cemento. El hormigón se verterá en capas aproximadamente horizontales, para 
evitar que fluya a lo largo de los mismos. 

El hormigón se verterá en forma continua o en capas de un espesor tal que no se 
deposite hormigón sobre hormigón suficientemente endurecido que puedan 
producir la formación de grietas y planos débiles dentro de las secciones; se 
obtendrá una estructura monolítica entre cuyas partes componentes exista una 
fuerte trabazón. 

El método del vertido del hormigón será tal que evite desplazamientos de la 
armadura. Durante el vertido, el hormigón se compactará removiéndolo con 
herramientas adecuadas y se introducirá alrededor de las armaduras y elementos 
empotrados, así como en ángulos y esquinas de los encofrados, teniendo cuidado 
de no manipularlo excesivamente, lo que podría producir segregación. El hormigón 
vertido proporcionará suficientes vistas de color y aspecto uniformes, exentos de 
porosidades y coqueras. En elementos verticales o ligeramente inclinados de 
pequeñas dimensiones, así como en miembros de la estructura donde la 
congestión del acero dificulte el trabajo de instalación, la colocación del hormigón 
en su posición debida se suplementará martilleando o golpeando en los encofrados 
al nivel del vertido, con martillos de caucho, macetas de madera, o martillos 
mecánicos ligeros. El hormigón no se verterá a través del acero de las armaduras, 
en forma que produzcan segregaciones de los áridos. 

En tales casos se hará uso de canaletas, u otros medios aprobados. En ningún 
caso se efectuará el vertido libre del hormigón desde una altura superior a 1 m. El 
agua acumulada sobre la superficie del hormigón durante su colocación se 
eliminará por absorción con materiales porosos, en forma que se evite la remoción 
del cemento. Cuando esta acumulación sea excesiva se harán los ajustes 
necesarios en la cantidad del árido fino, en la dosificación del hormigón o en el 
ritmo del vertido según lo ordene el Ingeniero. 

• Vibrado. 

El hormigón se compactará por medio de vibradores mecánicos internos de alta 
frecuencia de tipo aprobado. Los vibrantes estarán proyectados para trabajar con 
el elemento vibrador sumergido en el hormigón y el número de ciclos no será 
inferior a 6.000 por minuto estando sumergido. El número de vibradores usados 
será el suficiente para consolidar adecuadamente el hormigón dentro de los veinte 
minutos siguientes a su vertido en los encofrados. No se permitirá que el vibrado 
altere el hormigón endurecido parcialmente ni se aplicará directamente el vibrador 
a armaduras que se prolonguen en hormigón total o parcialmente endurecido. 

Se interrumpirá el vibrado cuando el hormigón se haya compactado totalmente y 
cese la disminución de su volumen. Cuando se haga uso del vibrado, la cantidad 
del árido fino empleado en la mezcla será mínima, y de ser factible, la cantidad de 
agua en la mezcla, si es posible, estará por debajo del máximo especificado, pero 
en todos los casos, el hormigón será de plasticidad y maleabilidad suficientes para 
que permitan su vertido y compactación con el equipo vibrador disponible en obra. 
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Objeto. 

El trabajo comprendido en la presente Sección del Pliego de Condiciones consiste 
en el suministro de toda la mano de obra, instalación de equipo, accesorios y 
materiales, así como en la ejecución de todas las operaciones relacionadas con el 
diseño, fabricación y montaje de acero para estructuras, de estricto acuerdo con 
esta Sección del Pliego de Condiciones y Planos aplicables, y sujeto a los términos 
y condiciones del Contrato. 

Todos los trabajos relacionados con las estructuras metálicas tendrán que 
atenerse obligatoriamente a lo especificado en las siguientes Normas: 

 
- CTE DB SE-A: Código Técnico de la Edificación, Seguridad estructural – 

Acero. 

 
- CTE DB SE-AE: Código Técnico de la Edificación, Acciones en la 

edificación. 

Materiales. 

El acero laminado para la ejecución de la estructura será del tipo descrito en la 
Norma UNE-36.080-73, debiendo cumplir exactamente las prescripciones sobre 
composición química y características mecánicas estipuladas en la norma en 
cuestión. 

Deberá comprobarse por medios magnéticos, ultrasónicos o radiográficos, que no 
presentan inclusiones, grietas u oquedades capaces de alterar la solidez del 
conjunto. 

El Contratista presentará, a petición del Ingeniero Director de la obra, la marca y 
clase de electrodos a emplear en los distintos cordones de soldadura de la 
estructura. Estos electrodos pertenecerán a una de las clases estructurales 
definidos por la Norma correspondiente, y una vez aprobados no podrán ser 
sustituidos por otro sin el conocimiento y aprobación del Ingeniero Director. El 
Contratista queda obligado a almacenar los electrodos recibidos en condiciones 
tales que no puedan perjudicarse las características del material de aportación. 

Montaje 

• Arriostramiento. 

La estructura de los edificios de entramado de acero se levantará con exactitud y 
aplomada, introduciéndose arriostramientos provisionales en todos aquellos puntos 
en que resulte preciso para soportar todas las cargas a que pueda hallarse 
sometida la estructura, incluyendo las debidas al equipo y al funcionamiento del 
mismo. Estos arriostramientos permanecerán colocados en tanto sea preciso por 
razones de seguridad. 

5.2.3 Estructura metálica. 
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• Aptitud de las uniones provisionales. 

Según vaya avanzando el montaje, se asegurará la estructura por medio de 
soldadura, para absorber todas las cargas estáticas o sobrecargas debidas al 
tiempo y al montaje. 

• Esfuerzo de montaje. 

Siempre que, durante el montaje, hayan de soportarse cargas debidas a pilas de 
material, equipo de montaje u otras cargas, se tomarán las medidas oportunas 
para absorber los esfuerzos producidos por las mismas. 

• Alineación. 

No se efectuarán soldaduras hasta que toda la estructura que haya de atesarse 
por tal procedimiento esté debidamente alineada. 

Mano de obra de soldadura. 

Todos los operarios que hayan de efectuar las uniones soldadas de los tramos 
metálicos, tanto se trate de costuras resistentes como de costuras de simple unión, 
habrán de someterse a las pruebas de aptitud previstas por la Norma UNE-14.010, 
pudiendo el Ingeniero Director de la obra exigir, siempre que lo tenga por 
conveniente, las inspecciones previstas en los apartados 7 y 8 de la citada Norma. 

Organización de los trabajos. 

El Contratista podrá organizar los trabajos en la forma que estime conveniente; 
pero tendrá sin embargo la obligación de presentar por anticipado al Ingeniero 
Director de la obra un programa detallado de los mismos, en el que se justifique el 
cumplimiento de los planes previstos. 

Podrá preparar en su propio taller todas las barras o parte de la estructura que 
sean susceptibles de un fácil transporte dando en este caso las máximas 
facilidades para que, dentro de su factoría, se pueda realizar la labor de inspección 
que compete al Ingeniero Director. 

Manipulación del material. 

Todas las operaciones de enderezado de perfiles o chapas se realizarán en frío. 
Los cortes y preparación de bordes para la soldadura podrán realizarse con 
soplete oxiacetilénico, con sierra o con herramienta neumática, pero nunca con 
cizalla. 

Deberán eliminarse siempre las rebabas, tanto las de laminación como las 
originadas por operaciones de corte. Serán rechazadas todas las barras o perfiles 
que presenten en superficie ondulaciones, fisuras o defectos de borde que, a juicio 
del Ingeniero Director, puedan causar un efecto apreciable de detalle. 
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Ejecución de uniones soldadas. 

Se tendrán presentes las siguientes prescripciones: 

 
- Los empalmes se verificarán antes de que las unidades de los perfiles 

simples se unan entre sí para constituir el perfil compuesto. 

 
- Las unidades de perfiles simples para construir las barras se realizarán antes 

que las unidades de nudos. 

 
-  Se dejará siempre la máxima libertad posible a los movimientos de 

retracción de las soldaduras, y por lo tanto, se procederá en todas las 
unidades desde el centro hacia los bordes de la barra o desde el centro 
hacia los extremos de las vigas. 

 
- A fin de evitar en lo posible las deformaciones residuales, se conservará la 

mayor simetría posible en el conjunto de la soldadura efectuada. Ello 
obligará a llevar la soldadura desde el centro hacia los bordes, pero 
simultánea o alternadamente en ambas direcciones, y a soldar de forma 
alternada por un lado y otro de la barra, disponiendo para ello los elementos 
auxiliares de volteo que sean necesarios. 

 
- Se evitará la excesiva acumulación de calor en zonas localizadas en la 

estructura. Para ello se espaciará suficientemente el depósito de los 
cordones sucesivos y se adoptarán las secuencias más convenientes a la 
disipación del calor. 

 
- Antes de comenzar la soldadura se limpiarán los bordes de las piezas a unir 

con cepillo de alambre, o con cualquier otro procedimiento, eliminando 
cuidadosamente todo rastro de grasa, pintura o suciedad. 

 
- Si se ha de depositar un cordón sobre otro previamente ejecutado, se 

cuidará de eliminar completamente la escoria del primero, mediante un ligero 
martilleado con la piqueta y el cepillo de alambre. 

 
- No se efectuarán nunca soldaduras con temperaturas inferiores a cero 

grados centígrados. - Antes de pintar se eliminará la última capa de escoria. 

Inspección de soldaduras. 

La superficie vista de la soldadura presentará siempre un terminado regular, 
acusando una perfecta fusión de metal y una perfecta regulación de la corriente 
eléctrica empleada, sin poros, mordeduras, oquedades, ni rastros de escoria. 
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5.2.4 Albañilería. 

El Ingeniero Director de la obra podrá solicitar del Instituto Español de Soldadura, 
que realicen inspecciones radiográficas de todas o de algunas de las uniones de 
las piezas metálicas y se emita el correspondiente dictamen. El gasto que originen 
estas inspecciones será pagado por el constructor, pero será de abono en 
certificación si las soldaduras inspeccionadas han sido calificadas con 1 ó 2 
(Norma UNE 14.011); y serán definitivamente de su cuenta, viniendo además 
obligado a rehacerlas si fueran calificadas con 3, 4 ó 5. 

Pinturas. 

La pintura se efectuará con tres manos, de las cuales la primera será de minio de 
plomo en aceite de linaza y las dos últimas de pintura metálica de una marca 
acreditada que debe ser aprobada, previamente a su empleo, por el Ingeniero, 
quien elegirá asimismo el color. 

La primera mano puede darse en taller a las piezas prefabricadas, dejando 
descubiertas las partes que hayan de ser soldadas en obra. La pintura contendrá el 
70 % (setenta por ciento) de minio de plomo químicamente puro y un 30 % (treinta 
por ciento) de aceite de linaza cocido de primera calidad, y se aplicará de forma 
que cada Kg de mezcla cubra aproximadamente 5.00 m² de superficie metálica. 

La segunda mano puede aplicarse antes del montaje y se extenderá de forma que 
cada Kg. de pintura cubra a lo sumo 7.00 m² de superficie metálica. 

La tercera y última se dará después del montaje, y cada Kg. de pintura cubrirá 
como máximo 9.00 m² de superficie. Antes de extenderla, el representante de la 
propiedad procederá al reconocimiento del estado de perfección de las manos 
anteriores. 

En todo caso, antes de cada mano se procederá a la limpieza y rascado de la 
superficie a pintar y, en su caso, al repaso de la mano precedentemente extendida, 
batiendo bien la pintura antes de utilizarla y extendiéndola en la superficie a pintar 
bien estirada y sin grumos. 

 

 

Objeto. 

El trabajo comprendido en esta Sección del Pliego de Condiciones consiste en el 
suministro de toda la instalación, mano de obra, equipo, accesorios y materiales, 
así como en la ejecución de todas las operaciones relacionadas con la obra de 
albañilería especificada en esta sección, incluyendo la instalación en los puntos 
señalados en los planos de todos los elementos del hormigón premoldeado, de 
estricto acuerdo todo con esta sección del Pliego de Condiciones, y planos 
correspondientes, y sujeto a las cláusulas y estipulaciones del contrato. 
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Materiales. 

• Arena. 

En este apartado nos referimos a la arena para uso en mortero, enlucidos de 
cemento, y lechadas de cemento. 

La arena será de cantos vivos, fina, granulosa, compuesta de partículas duras, 
fuerte, resistentes y sin revestimientos de ninguna clase. 

 
- Contenido en materia orgánica: La disolución, ensayada según UNE-7082, 

no tendrá un color más oscuro que la disolución tipo. 

 
- Contenido en otras impurezas: El contenido total de materias perjudiciales 

como mica, yeso, feldespato descompuesto y pirita granulada, no será 
superior al 2 %. 

 
- Forma de los granos: Será redonda o poliédrica, se rechazarán los que 

tengan forma de laja o aguja. 

 
- Tamaño de los granos: El tamaño máximo será de 2.5 mm. 

 
- Volumen de huecos: Será inferior al 35 %, por tanto el porcentaje en peso 

que pase por cada tamiz será: Tamiz en mm: 2,5; 1,25; 0,63; 0,32; 0,16; 0,08 
% en peso: 100 ; 100-3; 70-15; 50-5; 30-0; 15-0. 

 
 

• Cemento. 

Todo cemento será preferentemente de tipo I32.5R, ajustándose a las 
características definidas en el Pliego General de Condiciones para la recepción de 
Conglomerantes Hidráulicos. Se almacenará en lugar seco, ventilado y protegido 
de la humedad e intemperie. 

• Agua. 

El agua empleada en el amasado del mortero de cemento estará limpia y exenta 
de cantidades perjudiciales de aceite, ácidos, álcali o materias orgánicas. 

• Bloques de Hormigón. 

Los bloques de hormigón podrán ser de dos tipos: Bloques estructurales y de 
cerramiento; los primeros cumplirán con lo especificado en la NTE-EFB, y los 
segundos, con la NTE-FFB. 
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5.2.5 Solados y alicatados. 

Morteros. 

No se amasará el mortero hasta el momento en que haya de usarse, y se utilizará 
antes de transcurridas dos horas de su amasado. 

Los morteros utilizados en la construcción cumplirán lo especificado en la norma 
MV-201-1972 en su capítulo 3. Su dosificación será la siguiente: 

Tabla 1. Dosificación morteros. 

Los morteros descritos anteriormente poseen una resistencia a comprensión que 
se expresa por el número precedido por la letra M, expresado en Kg. /cm² . 

Se mezclará el árido de modo que quede distribuido uniformemente por toda la 
masa, después de lo cual se agregará una cantidad suficientemente de agua para 
el amasado de forma que se obtenga un mortero que produzca la dosificación de la 
mezcla, siendo incumbencia del Contratista la consecución de ésta. No se 
permitirá el retemplado del mortero en el cual el cemento haya comenzado a 
fraguar. 

Ejecución del trabajo. 

• Bloque de hormigón. 

Para la construcción de muros de fábrica de bloques de hormigón, se tendrá en 
cuenta todo lo especificado en las Normas NTE−FFB y NTE−EFB. 

 

 

Objeto. 

El trabajo a que se refiere la presente Sección del Pliego de Condiciones 
comprende el suministro de toda la mano de obra, instalación, equipo, accesorios y 
materiales, así como la ejecución de todas las operaciones relacionadas con la 
instalación de azulejos, solados y alicatados de muros, accesorios diversos de 
porcelana y baldosines hidráulicos, para solados, piedra artificial para solados, y 
solados continuos, según se indica en la relación de acabados, todo ello completo 
y en estricto acuerdo con la presente sección del Pliego de Condiciones y planos 
aplicables, y sujeto a los términos y condiciones del Contrato. 

Generalidades. 

Excepto cuando se especifique de distinto modo, todos los materiales y métodos 
usados se ajustarán estrictamente a las recomendaciones del fabricante de los 
baldosines y azulejos, y los colores serán exactamente los seleccionados y 
aprobados por el Ingeniero. 
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Materiales 

• Pavimento cerámico 

Son placas de poco espesor, fabricadas con arcillas, sílice, fundentes, colorantes y 
otros materiales, moldeada por prensado, extruido, colado u otro procedimiento, 
generalmente a temperatura ambiente, secada y posteriormente cocida a altas 
temperaturas. Cumplirán con la norma UNE 67087. 

Serán de forma generalmente poliédrica, con bordes vivos o biselados, y su 
acabado podrá ser esmaltado o no, con superficies lisas o con relieve. Se indicará 
en cada pieza y embalaje el nombre el fabricante. 

• Azulejo 

Pieza formada por un bizcocho cerámico, poroso, prensado y una superficie 
esmaltada impermeable e inalterable a los ácidos, a las lejías y a la luz. Cocidos a 
temperaturas superiores a 900 ºC. 

Resistencia a flexión superior a 150 Kg/cm². 

Dureza superficial Mohs no inferior a 3. Dilatación térmica entre 20º y 100 ºC.: de 
0,000005 a 0,000009. Espesor no menor de 3 mm. Y no mayor de 15 mm. 

Tendrá ausencia de esmaltado en la cara posterior y en los cantos. Marca en el 
reverso. 

El bizcocho podrá ser de Pasta Roja, formada por arcilla roja sin mezcla de arena 
ni de cal, o de Pasta Blanca, formada por una mezcla de caolín con carbonato 
cálcico y productos silíceos y fundentes. 

Podrán tener los cuatro cantos lisos, o bien un canto romo o biselado. En cada 
canto liso se dispondrán dos separadores en forma de pestaña. 

• Arena 

Será de mina, río, playa, machaqueo o mezcla de ellas. El contenido total de 
materias perjudiciales, como mica, yeso, feldespato descompuesto y pirita 
granulada, no será superior al 2%, y estará exenta de materia orgánica. Se 
almacenará de forma que no pueda mezclarse con otros materiales. 

• Cemento 

El cemento será I32,5R. Podrá llegar a obra envasado o a granel, no llegará a obra 
excesivamente caliente. Cuando venga en sacos, se almacenará en lugar seco y 
ventilado, y se protegerá de la intemperie; si se sirve a granel, se almacenará en 
silos apropiados. 
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• Agua 

Se utilizará agua potable, o aquella que por la práctica sea más aconsejable. Será 
limpia y transparente. 

• Grava 

Granos de forma redonda o poliédrica, de río, machaqueo o cantera, cuyo 
contenido total de sustancias perjudiciales no excederá de lo expresado en las 
normas UNE−7133, 7134, 7135, 7244, 7245. Se almacenará de forma que no 
pueda mezclarse con otros materiales. 

• Adhesivo 

Será a base de resinas sintéticas polímeras, de resinas artificiales, bituminosos de 
policloropreno, de caucho natural o sintético, cementos−cola, etc. 

El tipo de adhesivo a utilizar será el recomendado por el fabricante del material a 
adherir. 

Instalación. 

• Pavimento cerámico: 

Disposición del trabajo. 

Antes de proceder al tendido del lecho de asiento, se establecerán, si las hubiera, 
las líneas de cenefa y sobre el área de trabajo se trazarán ejes en ambas 
direcciones con el fin de ejecutar el tipo de solado con el mínimo de baldosines 
escafilados. 

En el caso de suelos apoyados directamente sobre el terreno, se deberá coloca 
una capa de piedra seca no absorbente de 20 cm. De espesor, y sobre ella una 
capa de 15 cm. De espesor de hormigón impermeabilizado, procediéndose 
después como en el caso de suelos de pisos, a limpiar por completo el subsuelo de 
hormigón, humedecerlo sin empaparlo. A continuación, se esparcirá cemento seco 
sobre la superficie y luego el mortero para el tendel del asiento, apisonándolo para 
asegurar una buena trabazón en toda la superficie y enrasando para obtener un 
asiento liso y nivelado. El espesor de esta capa de asiento deberá ser tal que la 
superficie acabada quede al nivel y alineación que se indican en los planos para el 
suelo acabado. 

Colocación Generalidades: 

En las zonas en que haya que instalar conjuntamente solados y alicatados, éstos 
se harán en primer lugar. Se consideran incluidos los rodapiés, si los hubiera, del 
mismo material que el del solado. 
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• Mortero para lecho de asiento: 

Se compondrán de una parte de cemento Portland y de tres partes de arena, a las 
cuales se puede añadir el 5% de cal apagada, como máximo, en volumen de 
cemento, mezclada con la mínima cantidad de agua posible. 

• Sentado de las baldosas de solado: 

Una vez que el lecho de asiento haya fraguado lo suficiente para poder trabajar 
sobre el mismo, se esparcirá cemento sobre la superficie y se comenzará la 
colocación de los baldosines. Los umbrales se colocarán, primeramente. Se fijarán 
escantillones sobre las alineaciones establecidas para mantener las juntas 
paralelas entre sí en toda la superficie. Los baldosines se apisonarán sólidamente 
en el lecho de asiento, empleando tacos de madera de tamaño necesario para 
asegurar un asiento sólido exento de depresiones. En los lugares que sea 
necesario los baldosines se cortarán con herramientas cortantes adecuadas y 
alisarán los bordes bastos resultantes del corte. Los baldosines defectuosamente 
cortados se sustituirán por otros correctamente cortados. 

• Lechada: 

Cuando el lecho de asiento haya fraguado suficientemente, las juntas se rellenarán 
totalmente con lechada de cemento por medio de un rastrel y barriendo esta 
lechada sobre los baldosines hasta que las juntas queden completamente rellenas. 
Se eliminará todo el exceso de lechada. Deberán transcurrir como mínimo 48 
horas antes de que se permita el paso sobre los solados. 

• Limpieza: 

Una vez terminado el trabajo, todas las superficies embaldosadas se limpiarán 
perfectamente, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, para no 
afectar las superficies vidriadas. 

• Protección: 

Se tenderán tablones de paso en los pavimentos sobre los que hayan de pasar 
continuamente los obreros. Los baldosines y losetas agrietadas, rotas o 
deterioradas se quitarán y sustituirán antes de la Inspección definitiva del 
Ingeniero. 

Colocación de alicatados. 

• Guarnecido de llana. 

La masa para este guarnecido estará compuesta de una parte de cemento, una de 
cal apagada y tres y media de arena. El guarnecido se enrasará por medio de 
maestras y listones provisionales de guía, colocados en forma que proporcionen 
una superficie continua y uniforme a distancia adecuada de la cara acabada del 
alicatado. 
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5.3 Disposiciones finales. 

5.3.1 Materiales y unidades no descritas en el pliego. 

5.3.2 Observaciones. 

El guarnecido para el alicatado no se aplicará hasta que los respectivos oficios 
hayan instalado las necesarias plantillas, tacos, etc., que hayan de recibir los 
aparatos de fontanería, placas de mármol, tomas eléctricas, palomillas o 
cualesquiera aparatos o accesorios que hayan de sujetarse contra las superficies 
del alicatado. 

Colocación. 

Antes de colocar los azulejos se empaparán completamente en agua limpia. El 
alicatado se sentará tendido en llana con una capa fina de mortero puro de 
cemento Portland sobre la capa de guarnecido, o aplicando en la cara posterior de 
cada azulejo, una ligera capa de pasta, colocándolo inmediatamente después en 
su posición. Las juntas serán rectas, a nivel, perpendiculares y de anchura 
uniforme que no exceda de 1,5 mm. Los alicatados serán de hilada completa, que 
puedan prolongarse a una altura mayor, aunque en ningún caso su altura sea 
inferior en más de 5 cm. A la especificada o indicada. Las juntas verticales se 
mantendrán aplomadas en toda la altura del revestimiento o alicatado. 

Lechada para juntas 

Todas las juntas del alicatado se enlecharán por completo de una mezcla plástica 
de cemento blanco puro, inmediatamente después de haberse colocado una 
cantidad adecuada de azulejos. El rejuntado se hará ligeramente cóncavo y se 
eliminará y limpiará de la superficie de los azulejos el mortero que pueda 
producirse en exceso. Todas las juntas entre alicatados y aparatos de fontanería u 
otros aparatos empotrados se harán con un compuesto de calafateo en color claro. 

 
 

 

 

Para la definición de las características y forma de ejecución de los materiales y 
partidas de obra que pudieran no estar descritos en el presente Pliego, se remitirá 
a las descripciones de los mismos, realizados en los restantes documentos de este 
proyecto, o en su defecto se atenderán a las prescripciones recogidas en la 
normativa legal vigente. 

 

 

El Ingeniero no será responsable, ante la Entidad Propietaria, de la demora de los 
Organismos Competentes en la tramitación del proyecto ni de la tardanza de su 
aprobación. La gestión de la tramitación se considera ajena al Ingeniero. 

La orden de conocimiento de la obra será indicada por el Propietario, quien 
responderá de ello si no dispone de los permisos correspondientes. 

Los documentos del Proyecto redactados por el Ingeniero que suscribe, y el 
conjunto de normas y condiciones que figuran en el presente Pliego de 
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condiciones, y también las que, de acuerdo con este, sean de aplicación en el 
“Pliego General de Condiciones Varias de la Edificación”, constituyen el Contrato 
que determina y regula las obligaciones y derechos de ambas partes contratantes, 
las cuales se obligan a dirimir todas las divergencias que hasta su total 
cumplimiento pudieran surgir, por amigables componedores y preferentemente por 
el Ingeniero Director de los Trabajos. 
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1  

Obra: TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario         

Presupuesto 
        % C.I. 3 

Código Tipo Ud Resumen      Cantidad Precio (€) Importe (€) 

TFG Capítulo  TFG: Cálculo y diseño de una estructura para el sector terciario       545.927,12 545.927,12 

C Capítulo  Cimentaciones       109.320,21 109.320,21 

CR Capítulo  Regularización       5.060,98 5.060,98 

CRL030 Partida m² Capa de hormigón de limpieza y nivelado de fondos de cimentación, de 10 cm de espesor, de hormigón HL-150/B/20, 

fabricado en central y vertido desde camión, en el fondo de la excavación previamente realizada. 

537,830 9,41 5.060,98 

   Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

   P2 1 5,520   5,520    

   P3 1 5,520   5,520    

   P4 1 5,520   5,520    

   P5 1 5,520   5,520    

   P6 1 5,520   5,520    

   P7 1 5,520   5,520    

   P8 1 5,520   5,520    

   P9 1 5,520   5,520    

   P10 1 4,200   4,200    

   P11 1 9,000   9,000    

   P12 1 15,600   15,600    

   P13 1 15,600   15,600    

   P14 1 11,560   11,560    

   P15 1 11,560   11,560    

   P16 1 15,600   15,600    

   P17 1 9,000   9,000    

   P18 1 4,200   4,200    

   P19 1 4,200   4,200    

   P20 1 9,000   9,000    

   P21 1 15,600   15,600    

   P22 1 11,560   11,560    

   P23 1 11,560   11,560    

   P24 1 15,600   15,600    

   P25 1 9,000   9,000    
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P26 1 4,200 4,200 

P27 1 11,560 11,560 

P28 1 11,560 11,560 

P29 1 15,600 15,600 

P30 1 10,240 10,240 

P31 1 4,200 4,200 

P32 1 4,200 4,200 

P33 1 11,560 11,560 

P34 1 11,560 11,560 

P35 1 9,000 9,000 

P36 1 4,200 4,200 

P37 1 9,000 9,000 

P38 1 4,200 4,200 

M4 1 17,380 17,380 

M1 1 68,240 68,240 

M1 1 67,080 67,080 

M12 1 2,810 2,810 

C.1 [P29 - P30] 1 1,550 1,550 

C.1 [P15 - P7] 1 1,790 1,790 

C.1 [P24 - P25] 1 1,590 1,590 

C.1 [P29 - P24] 1 1,370 1,370 

C.1 [P15 - P16] 1 1,510 1,510 

C.1 [P16 - P8] 1 1,680 1,680 

C.1 [P24 - P16] 1 1,370 1,370 

C.1 [P13 - P5] 1 1,680 1,680 

C.1 [P21 - P13] 1 1,370 1,370 

C.1 [P12 - P4] 1 1,680 1,680 

C.1 [P12 - P13] 1 1,400 1,400 

C.1 [P14 - P15] 1 1,620 1,620 

C.1 [P14 - P6] 1 1,790 1,790 

C.1 [P13 - P14] 1 1,510 1,510 

C.1 [P21 - P22] 1 1,510 1,510 

C.1 [P22 - P14] 1 1,590 1,590 
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   C.1 [P27 - P22] 1 1,590   1,590    

   C.1 [P34 - P29] 1 1,480   1,480    

   C.1 [P33 - P34] 1 1,620   1,620    

   C.1 [P23 - P15] 1 1,590   1,590    

   C.1 [P23 - P24] 1 1,510   1,510    

   C.1 [P22 - P23] 1 1,620   1,620    

   C.1 [P28 - P29] 1 1,510   1,510    

   C.1 [P27 - P28] 1 1,620   1,620    

   C.1 [P33 - P28] 1 1,590   1,590    

   C.1 [P28 - P23] 1 1,590   1,590    

   C.1 [P16 - P17] 1 1,590   1,590    

   C.1 [P11 - P3] 1 1,870   1,870    

   C.1 [P11 - P12] 1 1,590   1,590    

   C.1 [P20 - P21] 1 1,590   1,590    

   C.1 [P20 - P12] 1 1,560   1,560    

   C.1 [P34 - P35] 1 1,700   1,700    

   C.1 [P38 - P37] 1 1,770   1,770    

   C.1 [P37 - P34] 1 0,380   0,380    

   C.1 [P37 - P35] 1 1,460   1,460 537,830   

   CR       5.060,98 5.060,98 

CC Capítulo  Contenciones       93.291,97 93.291,97 

CCS020 Partida m² Montaje y desmontaje de sistema de encofrado a una cara con acabado tipo industrial para revestir, realizado con 

paneles metálicos modulares, amortizables en 150 usos, para formación de muro de hormigón armado, de entre 3 y 6 

m de altura y superficie plana, para contención de tierras. Incluso pasamuros para paso de los tensores; elementos de 

sustentación, fijación y apuntalamiento necesarios para su estabilidad; y líquido desencofrante para evitar la 

adherencia del hormigón al encofrado. 

847,000 23,46 19.870,62 

    
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  

   M1 1 847,000   847,000 847,000   

CCS030 Partida m³ Muro de sótano de hormigón armado, realizado con hormigón HA-30/B/20/IIIa fabricado en central y vertido con 

cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 101,7 kg/m³. Incluso alambre de atar y 

separadores. 

338,800 216,71 73.421,35 

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

   M1 (Planta baja) 1 167,300   167,300    

   M3 (Planta baja) 1 164,350   164,350    

   M2 (Planta baja) 1 7,150   7,150 338,800   



4  

   CC       93.291,97 93.291,97 

CS Capítulo  Superficiales       5.823,12 5.823,12 

CSZ020 Partida m² Montaje de sistema de encofrado recuperable metálico, para zapata de cimentación, formado por paneles metálicos, 

amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentación, 

fijación y acodalamientos necesarios para su estabilidad y líquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigón 

al encofrado. 

421,660 13,81 5.823,12 

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

   P2 1 4,700   4,700    

   P3 1 4,540   4,540    

   P4 1 4,540   4,540    

   P5 1 4,540   4,540    

   P6 1 4,540   4,540    

   P7 1 4,540   4,540    

   P8 1 4,540   4,540    

   P9 1 4,700   4,700    

   P10 1 4,100   4,100    

   P11 1 7,480   7,480    

   P12 1 12,790   12,790    

   P13 1 12,790   12,790    

   P14 1 9,560   9,560    

   P15 1 9,560   9,560    

   P16 1 12,790   12,790    

   P17 1 7,640   7,640    

   P18 1 4,100   4,100    

   P19 1 4,100   4,100    

   P20 1 7,480   7,480    

   P21 1 12,950   12,950    

   P22 1 9,560   9,560    

   P23 1 9,560   9,560    

   P24 1 12,790   12,790    

   P25 1 7,640   7,640    

   P26 1 4,100   4,100    

   P27 1 9,880   9,880    

   P28 1 9,560   9,560    
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   P29 1 12,790   12,790    

   P30 1 8,800   8,800    

   P31 1 4,100   4,100    

   P32 1 4,100   4,100    

   P33 1 9,880   9,880    

   P34 1 9,560   9,560    

   P35 1 7,480   7,480    

   P36 1 4,100   4,100    

   P37 1 7,320   7,320    

   P38 1 3,940   3,940    

   M4 1 18,960   18,960    

   M1 1 62,030   62,030    

   M3 1 60,980   60,980    

   M2 1 2,550   2,550 421,660   

CSZ030 Partida m³ Zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón HA-30/B/20/IIIa fabricado en central y vertido con 

cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 126,2 kg/m³. Incluso armaduras de espera 

del pilar, alambre de atar y separadores. 

74,280 232,32 17.256,73 

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

   M4 1 5,220   5,220    

   M1 1 34,120   34,120    

   M3 1 33,540   33,540    

   M2 1 1,400   1,400 74,280   

CSZ030b Partida m³ Zapata de cimentación de hormigón armado, realizada con hormigón HA-30/B/20/IIIa fabricado en central y vertido con 

cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 46,9 kg/m³. Incluso armaduras de espera del 

pilar, alambre de atar y separadores. 

230,088 148,86 34.250,90 

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

   P2 1 2,300 2,400 0,500 2,760    

   P3 1 2,300 2,400 0,500 2,760    

   P4 1 2,300 2,400 0,500 2,760    

   P5 1 2,300 2,400 0,500 2,760    

   P6 1 2,300 2,400 0,500 2,760    

   P7 1 2,300 2,400 0,500 2,760    

   P8 1 2,300 2,400 0,500 2,760    

   P9 1 2,300 2,400 0,500 2,760    

   P10 1 2,050 2,050 0,500 2,101    
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   P11 1 3,000 3,000 0,650 5,850    

   P12 1 3,950 3,950 0,850 13,262    

   P13 1 3,950 3,950 0,850 13,262    

   P14 1 3,400 3,400 0,750 8,670    

   P15 1 3,400 3,400 0,750 8,670    

   P16 1 3,950 3,950 0,850 13,262    

   P17 1 3,000 3,000 0,650 5,850    

   P18 1 2,050 2,050 0,500 2,101    

   P19 1 2,050 2,050 0,500 2,101    

   P20 1 3,000 3,000 0,650 5,850    

   P21 1 3,950 3,950 0,850 13,262    

   P22 1 3,400 3,400 0,750 8,670    

   P23 1 3,400 3,400 0,750 8,670    

   P24 1 3,950 3,950 0,850 13,262    

   P25 1 3,000 3,000 0,650 5,850    

   P26 1 2,050 2,050 0,500 2,101    

   P27 1 3,400 3,400 0,750 8,670    

   P28 1 3,400 3,400 0,750 8,670    

   P29 1 3,950 3,950 0,850 13,262    

   P30 1 3,200 3,200 0,700 7,168    

   P31 1 2,050 2,050 0,500 2,101    

   P32 1 2,050 2,050 0,500 2,101    

   P33 1 3,400 3,400 0,750 8,670    

   P34 1 3,400 3,400 0,750 8,670    

   P35 1 3,000 3,000 0,650 5,850    

   P36 1 2,050 2,050 0,500 2,101    

   P37 1 3,000 3,000 0,650 5,850    

   P38 1 2,050 2,050 0,500 2,101 230,088   

   CS       5.823,12 5.823,12 

CA Capítulo  Arriostramientos       5.144,14 5.144,14 

CAV020 Partida m² Montaje de sistema de encofrado recuperable metálico, para viga de atado, formado por paneles metálicos, 

amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso elementos de sustentación, 

fijación y acodalamientos necesarios para su estabilidad y líquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigón 
al encofrado. 

108,650 14,71 1.598,24 
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 Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

C.1 [P29 - P30] 1 3,100   3,100  

C.1 [P15 - P7] 1 3,590   3,590  

C.1 [P24 - P25] 1 3,180   3,180  

C.1 [P29 - P24] 1 2,750   2,750  

C.1 [P15 - P16] 1 3,020   3,020  

C.1 [P16 - P8] 1 3,370   3,370  

C.1 [P24 - P16] 1 2,750   2,750  

C.1 [P13 - P5] 1 3,370   3,370  

C.1 [P21 - P13] 1 2,750   2,750  

C.1 [P12 - P4] 1 3,370   3,370  

C.1 [P12 - P13] 1 2,800   2,800  

C.1 [P14 - P15] 1 3,240   3,240  

C.1 [P14 - P6] 1 3,590   3,590  

C.1 [P13 - P14] 1 3,020   3,020  

C.1 [P21 - P22] 1 3,020   3,020  

C.1 [P22 - P14] 1 3,190   3,190  

C.1 [P27 - P22] 1 3,190   3,190  

C.1 [P34 - P29] 1 2,970   2,970  

C.1 [P33 - P34] 1 3,240   3,240  

C.1 [P23 - P15] 1 3,190   3,190  

C.1 [P23 - P24] 1 3,020   3,020  

C.1 [P22 - P23] 1 3,240   3,240  

C.1 [P28 - P29] 1 3,020   3,020  

C.1 [P27 - P28] 1 3,240   3,240  

C.1 [P33 - P28] 1 3,190   3,190  

C.1 [P28 - P23] 1 3,190   3,190  

C.1 [P16 - P17] 1 3,180   3,180  

C.1 [P11 - P3] 1 3,750   3,750  

C.1 [P11 - P12] 1 3,180   3,180  

C.1 [P20 - P21] 1 3,180   3,180  

C.1 [P20 - P12] 1 3,130   3,130  

C.1 [P34 - P35] 1 3,400   3,400  
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   C.1 [P38 - P37] 1 3,550   3,550    

   C.1 [P37 - P34] 1 0,760   0,760    

   C.1 [P37 - P35] 1 2,920   2,920 108,650   

CAV030 Partida m³ Viga de atado de hormigón armado, realizada con hormigón HA-30/B/20/IIIa fabricado en central y vertido con cubilote, 

y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 62,1 kg/m³. Incluso alambre de atar y separadores. 

21,730 163,18 3.545,90 

    
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  

   C.1 [P29 - P30] 1 0,620   0,620    

   C.1 [P15 - P7] 1 0,720   0,720    

   C.1 [P24 - P25] 1 0,640   0,640    

   C.1 [P29 - P24] 1 0,550   0,550    

   C.1 [P15 - P16] 1 0,600   0,600    

   C.1 [P16 - P8] 1 0,670   0,670    

   C.1 [P24 - P16] 1 0,550   0,550    

   C.1 [P13 - P5] 1 0,670   0,670    

   C.1 [P21 - P13] 1 0,550   0,550    

   C.1 [P12 - P4] 1 0,670   0,670    

   C.1 [P12 - P13] 1 0,560   0,560    

   C.1 [P14 - P15] 1 0,650   0,650    

   C.1 [P14 - P6] 1 0,720   0,720    

   C.1 [P13 - P14] 1 0,600   0,600    

   C.1 [P21 - P22] 1 0,600   0,600    

   C.1 [P22 - P14] 1 0,640   0,640    

   C.1 [P27 - P22] 1 0,640   0,640    

   C.1 [P34 - P29] 1 0,590   0,590    

   C.1 [P33 - P34] 1 0,650   0,650    

   C.1 [P23 - P15] 1 0,640   0,640    

   C.1 [P23 - P24] 1 0,600   0,600    

   C.1 [P22 - P23] 1 0,650   0,650    

   C.1 [P28 - P29] 1 0,600   0,600    

   C.1 [P27 - P28] 1 0,650   0,650    

   C.1 [P33 - P28] 1 0,640   0,640    

   C.1 [P28 - P23] 1 0,640   0,640    

   C.1 [P16 - P17] 1 0,640   0,640    
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   C.1 [P11 - P3] 1 0,750   0,750    

   C.1 [P11 - P12] 1 0,640   0,640    

   C.1 [P20 - P21] 1 0,640   0,640    

   C.1 [P20 - P12] 1 0,630   0,630    

   C.1 [P34 - P35] 1 0,680   0,680    

   C.1 [P38 - P37] 1 0,710   0,710    

   C.1 [P37 - P34] 1 0,150   0,150    

   C.1 [P37 - P35] 1 0,580   0,580 21,730   

   CA       5.144,14 5.144,14 

   C       109.320,21 109.320,21 

E Capítulo  Estructuras       436.606,91 436.606,91 

EH Capítulo  Hormigón armado       436.143,08 436.143,08 

EHE015 Partida m² Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para formación de losa de escalera de hormigón armado, con acabado 

tipo industrial para revestir en su cara inferior y laterales, con peldañeado de hormigón, en planta de hasta 3 m de 

altura libre, formado por: superficie encofrante de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos; estructura 

soporte horizontal de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos y estructura soporte vertical de puntales 

metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso líquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigón al 

encofrado. 

129,360 38,30 4.954,49 

    
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  

   Escalera 1 - Tramo 

descendente 

2 15,370   30,740    

   Tramos ascendentf - 

Tramo 1 

2 15,110   30,220    

   Tramos ascendentg - 

Tramo 1 

1 34,200   34,200    

   Tramos ascendenth - 

Tramo 1 

1 34,200   34,200 129,360   

EHE030 Partida m² Losa de escalera de hormigón armado de 19 cm de espesor, realizada con hormigón HA-30/P/20/IIIa fabricado en 

central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 27,5571 kg/m². Incluso 

alambre de atar y separadores. 

129,360 63,46 8.209,19 

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

   Escalera 1 - Tramo 

descendente 

2 15,370   30,740    

   Tramos ascendentf - 

Tramo 1 

2 15,110   30,220    

   Tramos ascendentg - 

Tramo 1 

1 34,200   34,200    

   Tramos ascendenth - 

Tramo 1 
1 34,200   34,200 129,360   
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EHS013 Partida m² Montaje y desmontaje de sistema de encofrado desechable para formación de pilar circular de hormigón armado de 50 

cm de diámetro medio, con acabado tipo industrial para revestir en planta de entre 3 y 4 m de altura libre, formado por: 

superficie encofrante de moldes cilíndricos de bandas de papel kraft, aluminio y polietileno, de un solo uso y estructura 

soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. 

413,820 28,72 11.884,91 

    
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  

   P1, P2, P3, P4, P5, 

P6, P7, P8, P10, 

P11, P12, P13, P14, 

P15, P16, P17, P18, 

P19, P20, P21, P22, 

P23, P24, P26, P27, 

P28, P29, P31, P32, 

P33, P34, P35, P36, 

P37 y P38 (Planta 

baja) 

35 5,730   200,550    

   P9 (Planta baja) 1 5,730   5,730    

   P25 (Planta baja) 1 5,730   5,730    

   P30 (Planta baja) 1 5,730   5,730    

   P1, P2, P3, P4, P5, 

P6, P7, P8, P10, 

P11, P12, P13, P14, 

P15, P16, P17, P18, 

P19, P20, P21, P22, 

P23, P24, P25, P26, 

P27, P28, P29, P30, 

P31, P32, P33, P34, 

P35, P36, P37 y P38 

(Primera planta) 

37 5,160   190,920    

    
P9 (Primera planta) 

 
1 

 
5,160 

   
5,160 

 
413,820 

  

EHS013b Partida m² Montaje y desmontaje de sistema de encofrado desechable para formación de pilar circular de hormigón armado de 50 

cm de diámetro medio, con acabado tipo industrial para revestir en planta de entre 4 y 5 m de altura libre, formado por: 

superficie encofrante de moldes cilíndricos de bandas de papel kraft, aluminio y polietileno, de un solo uso y estructura 

soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. 

403,340 31,63 12.757,64 

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

   P1, P2, P3, P4, P5, 

P6, P7, P8, P10, 

P18, P19, P26, P31, 

P32, P35, P36, P37 

y P38 (Cimentación) 

18 10,450   188,100    

   P9 (Cimentación) 1 10,450   10,450    
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   P11, P17 y P20 

(Cimentación) 

3 10,450   31,350    

   P12 y P29 

(Cimentación) 

2 11,490   22,980    

   P13 (Cimentación) 1 11,490   11,490    

   P14, P15, P22 y P28 

(Cimentación) 

4 10,450   41,800    

   P16 y P21 

(Cimentación) 

2 11,490   22,980    

   P23 y P27 

(Cimentación) 

2 10,450   20,900    

   P24 (Cimentación) 1 11,490   11,490    

   P25 (Cimentación) 1 10,450   10,450    

   P30 (Cimentación) 1 10,450   10,450    

   P33 (Cimentación) 1 10,450   10,450    

   P34 (Cimentación) 1 10,450   10,450 403,340   

EHS021 Partida m³ Pilar de sección circular de hormigón armado, realizado con hormigón HA-30/B/20/IIIa fabricado en central y vertido con 

cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 157,6 kg/m³. Incluso alambre de atar y 

separadores. 

51,400 306,31 15.744,33 

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

   P1, P2, P3, P4, P5, 

P6, P7, P8, P10, 

P18, P19, P26, P31, 

P32, P35, P36, P37 

y P38 (Cimentación) 

18 1,310   23,580    

   
P9 (Cimentación) 1 1,310 

  
1,310 

   

   P11, P17 y P20 

(Cimentación) 

3 1,310   3,930    

   P12 y P29 

(Cimentación) 

2 1,580   3,160    

   P13 (Cimentación) 1 1,580   1,580    

   P14, P15, P22 y P28 

(Cimentación) 

4 1,310   5,240    

   P16 y P21 

(Cimentación) 

2 1,580   3,160    

   P23 y P27 

(Cimentación) 

2 1,310   2,620    

   P24 (Cimentación) 1 1,580   1,580    

   P25 (Cimentación) 1 1,310   1,310    

   P30 (Cimentación) 1 1,310   1,310    

   P33 (Cimentación) 1 1,310   1,310    
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   P34 (Cimentación) 1 1,310   1,310 51,400   

EHS021b Partida m³ Pilar de sección circular de hormigón armado, realizado con hormigón HA-30/B/20/IIIa fabricado en central y vertido con 

cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 65,2 kg/m³. Incluso alambre de atar y 

separadores. 

49,400 196,50 9.707,10 

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

   P1, P2, P3, P4, P5, 

P6, P7, P8, P10, 

P11, P12, P13, P14, 

P15, P16, P17, P18, 

P19, P20, P21, P22, 

P23, P24, P26, P27, 

P28, P29, P31, P32, 

P33, P34, P35, P36, 

P37 y P38 (Planta 

baja) 

35 0,720   25,200    

   P9 (Planta baja) 1 0,720   0,720    

   P25 (Planta baja) 1 0,720   0,720    

   P30 (Planta baja) 1 0,720   0,720    

   P1, P2, P3, P4, P5, 

P6, P7, P8, P10, 

P11, P12, P13, P14, 

P15, P16, P17, P18, 

P19, P20, P21, P22, 

P23, P24, P25, P26, 

P27, P28, P29, P30, 

P31, P32, P33, P34, 

P35, P36, P37 y P38 

(Primera planta) 

37 0,580   21,460    

    
P9 (Primera planta) 

 
1 

 
0,580 

   
0,580 

 
49,400 

  

EHV011 Partida m² Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para formación de viga descolgada, recta, de hormigón armado, con 

acabado tipo industrial para revestir en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de 

tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de 

sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales 

metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso líquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigón al 

encofrado. 

71,000 22,24 1.579,04 

    
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  

   Planta baja - Pórtico 

3 - 1(B18-B17) 

1 5,270   5,270    

   
Planta baja - Pórtico 

4 - 1(B19->) 
1 1,540 

  
1,540 
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Planta baja - Pórtico 

5 - 1(B34-B44) 

1 1,550 1,550 

Planta baja - Pórtico 

6 - 1(B41-B40) 

1 1,700 1,700 

Planta baja - Pórtico 

7 - 1(B43-B42) 

1 2,000 2,000 

Planta baja - Pórtico 

12 - 1(B35-B38) 

1 5,270 5,270 

Planta baja - Pórtico 

13 - 1(B44-B39) 

1 1,500 1,500 

Planta baja - Pórtico 

16 - 1(B23-B22) 

1 2,000 2,000 

Planta baja - Pórtico 

17 - 1(B21-B20) 

1 1,700 1,700 

Planta baja - Pórtico 

19 - 1(B16-B24) 

1 1,550 1,550 

Primera planta - 

Pórtico 3 - 1(B18- 

B17) 

1 5,270 5,270 

Primera planta - 

Pórtico 4 - 1(B19- 

B24) 

1 1,500 1,500 

Primera planta - 

Pórtico 5 - 2(B7-B33) 

1 0,400 0,400 

Primera planta - 

Pórtico 6 - 1(B11- 

B10) 

1 1,700 1,700 

Primera planta - 

Pórtico 7 - 1(B13- 

B12) 

1 2,000 2,000 

Primera planta - 

Pórtico 12 - 1(B7-B8) 

1 5,270 5,270 

Primera planta - 

Pórtico 13 - 1(B33- 

B9) 

1 1,490 1,490 

Primera planta - 
Pórtico 17 - 1(B23- 
B22) 

1 2,000 2,000 
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   Primera planta - 

Pórtico 18 - 1(B21- 

B20) 

1 1,700   1,700    

   Primera planta - 

Pórtico 20 - 1(B16- 

B24) 

1 1,550   1,550    

   Segunda planta - 

Pórtico 3 - 1(B18- 

B17) 

1 5,270   5,270    

   Segunda planta - 

Pórtico 4 - 1(B19- 

B24) 

1 1,500   1,500    

   Segunda planta - 

Pórtico 5 - 1(B6-B14) 

1 1,550   1,550    

   
Segunda planta - 

Pórtico 6 - 1(B11- 

B10) 

1 1,700 
  

1,700 
   

   Segunda planta - 

Pórtico 7 - 1(B13- 

B12) 

1 2,000   2,000    

   Segunda planta - 

Pórtico 12 - 1(B7-B8) 

1 5,270   5,270    

   
Segunda planta - 

Pórtico 13 - 1(B14- 

B9) 

1 1,500 
  

1,500 
   

   Segunda planta - 

Pórtico 17 - 1(B23- 

B22) 

1 2,000   2,000    

   Segunda planta - 

Pórtico 18 - 1(B21- 

B20) 

1 1,700   1,700    

   Segunda planta - 

Pórtico 20 - 1(B16- 

B24) 

1 1,550   1,550 71,000   

EHV030 Partida m³ Viga de hormigón armado, realizada con hormigón HA-30/B/20/IIIa fabricado en central y vertido con cubilote, y acero 

UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 139,1 kg/m³. Incluso alambre de atar y separadores. 

9,430 303,90 2.865,78 

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

   Primera planta - 

Pórtico 3 - 1(B18- 

B17) 

1 0,700   0,700    

   Primera planta - 

Pórtico 4 - 1(B19- 

B24) 

1 0,790   0,790    

   Primera planta - 

Pórtico 5 - 2(B7-B33) 

1 0,250   0,250    
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Primera planta - 

Pórtico 6 - 1(B11- 

B10) 

1 0,210 0,210 

Primera planta - 

Pórtico 7 - 1(B13- 

B12) 

1 0,210 0,210 

Primera planta - 

Pórtico 12 - 1(B7-B8) 

1 0,700 0,700 

Primera planta - 

Pórtico 13 - 1(B33- 

B9) 

1 0,620 0,620 

Primera planta - 

Pórtico 17 - 1(B23- 

B22) 

1 0,210 0,210 

Primera planta - 

Pórtico 18 - 1(B21- 

B20) 

1 0,210 0,210 

Primera planta - 

Pórtico 20 - 1(B16- 

B24) 

1 0,570 0,570 

Segunda planta - 

Pórtico 3 - 1(B18- 

B17) 

1 0,700 0,700 

Segunda planta - 

Pórtico 4 - 1(B19- 

B24) 

1 0,790 0,790 

Segunda planta - 

Pórtico 5 - 1(B6-B14) 

1 0,570 0,570 

Segunda planta - 

Pórtico 6 - 1(B11- 

B10) 

1 0,210 0,210 

Segunda planta - 

Pórtico 7 - 1(B13- 

B12) 

1 0,210 0,210 

Segunda planta - 

Pórtico 12 - 1(B7-B8) 

1 0,700 0,700 

Segunda planta - 

Pórtico 13 - 1(B14- 

B9) 

1 0,790 0,790 

Segunda planta - 

Pórtico 17 - 1(B23- 

B22) 

1 0,210 0,210 

Segunda planta - 
Pórtico 18 - 1(B21- 
B20) 

1 0,210 0,210 
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   Segunda planta - 

Pórtico 20 - 1(B16- 

B24) 

1 0,570   0,570 9,430   

EHV030b Partida m³ Viga de hormigón armado, realizada con hormigón HA-30/B/20/IIIa fabricado en central y vertido con cubilote, y acero 

UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía aproximada de 161,2 kg/m³. Incluso alambre de atar y separadores. 

5,100 332,22 1.694,32 

    Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal   

   Planta baja - Pórtico 

3 - 1(B18-B17) 

1 0,700   0,700    

   
Planta baja - Pórtico 

4 - 1(B19->) 

1 0,930 
  

0,930 
   

   Planta baja - Pórtico 

5 - 1(B34-B44) 

1 0,570   0,570    

   
Planta baja - Pórtico 

6 - 1(B41-B40) 

1 0,210 
  

0,210 
   

   
Planta baja - Pórtico 

7 - 1(B43-B42) 

1 0,210 
  

0,210 
   

   
Planta baja - Pórtico 

12 - 1(B35-B38) 

1 0,700 
  

0,700 
   

   
Planta baja - Pórtico 

13 - 1(B44-B39) 

1 0,790 
  

0,790 
   

   
Planta baja - Pórtico 

16 - 1(B23-B22) 

1 0,210 
  

0,210 
   

   
Planta baja - Pórtico 

17 - 1(B21-B20) 

1 0,210 
  

0,210 
   

   
Planta baja - Pórtico 

19 - 1(B16-B24) 

1 0,570 
  

0,570 5,100 
  

EHL030 Partida m² Losa maciza de hormigón armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 3 y 4 m, canto 15 cm, realizada con 

hormigón HA-30/B/20/IIIa fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía 

aproximada de 12,4 kg/m²; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para 

revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, 

amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables 

en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos 

perimetrales de planta y huecos, alambre de atar y separadores. 

65,220 57,55 3.753,41 

    
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  

   Primera planta 1 6,320   6,320    

   Segunda planta 1 6,320   6,320    

   Cubierta 1 52,580   52,580 65,220   
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EHL030b Partida m² Losa maciza de hormigón armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 4 y 5 m, canto 15 cm, realizada con 

hormigón HA-30/B/20/IIIa fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantía 

aproximada de 22,5 kg/m²; montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para 

revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, 

amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metálicas y accesorios de montaje, amortizables 

en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos 

perimetrales de planta y huecos, alambre de atar y separadores. 

6,320 73,58 465,03 

    
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

  

   Planta baja 1 6,320   6,320 6,320   

EHR040 Partida m² Forjado reticular de hormigón armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 3 y 4 m, canto total 35 cm, 

realizado con hormigón HA-30/B/20/IIIa fabricado en central y vertido con cubilote, volumen 0,215 m³/m², y acero UNE- 

EN 10080 B 500 S, en zona de ábacos, nervios, vigas y zunchos, cuantía 17,1 kg/m²; nervios de hormigón "in situ" de 

18 cm de espesor, intereje de 80 cm en una dirección y de 80 cm en la otra dirección; bloque de hormigón BLOQUE 

PERDIDO DE CANTO 30+5, para forjado reticular; capa de compresión de 5 cm de espesor, con armadura de reparto 

formada por malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; montaje y desmontaje de sistema 

de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de 

madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas 

metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, 

amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores y líquido desencofrante para evitar la adherencia del 

hormigón al encofrado. 

2.909,670 83,22 242.142,74 

     

Uds. 
 

Largo 
 

Ancho 
 

Alto 
 

Parcial 
 

Subtotal 
  

   Primera planta 1 1.454,850   1.454,850    

   Segunda planta 1 1.454,820   1.454,820 2.909,670   

EHR040b Partida m² Forjado reticular de hormigón armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 4 y 5 m, canto total 35 cm, 

realizado con hormigón HA-30/B/20/IIIa fabricado en central y vertido con cubilote, volumen 0,21 m³/m², y acero UNE- 

EN 10080 B 500 S, en zona de ábacos, nervios, vigas y zunchos, cuantía 18,2 kg/m²; nervios de hormigón "in situ" de 

18 cm de espesor, intereje de 80 cm en una dirección y de 80 cm en la otra dirección; bloque de hormigón BLOQUE 

PERDIDO DE CANTO 30+5, para forjado reticular; capa de compresión de 5 cm de espesor, con armadura de reparto 

formada por malla electrosoldada ME 20x20 Ø 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; montaje y desmontaje de sistema 

de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de 

madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas 

metálicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metálicos, 

amortizables en 150 usos. Incluso alambre de atar, separadores y líquido desencofrante para evitar la adherencia del 

hormigón al encofrado. 

1.393,830 86,37 120.385,10 

     
Uds. 

 
Largo 

 
Ancho 

 
Alto 

 
Parcial 

 
Subtotal 

  

   Planta baja 1 1.393,830   1.393,830 1.393,830   



 

 EH 436.143,08 436.143,08 

EA Capítulo Metálica 463,83 463,83 

EAS006 Partida Ud      Placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con taladro central, de 340x300 mm y espesor 30 

mm, y montaje sobre 6 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de diámetro y 50 cm de longitud 

total, embutidos en el hormigón fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una vez endurecido el 

hormigón del cimiento. Incluso mortero autonivelante expansivo para relleno del espacio resultante entre el hormigón 

endurecido y la placa y protección anticorrosiva aplicada a las tuercas y extremos de los pernos. El precio incluye los 

cortes, los despuntes, las pletinas, las piezas especiales y los elementos auxiliares de montaje. 

4,00 107,27 429,08 

 
 

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

4    0,000 4,000 

 
EAS010 Partida kg Acero UNE-EN-10025 S275JR, en pilares formados por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series 2,60 2,11 5,49 

   IPN, IPEM, HEB, HEA o UPN, acabados con imprimación antioxidante, colocado con uniones soldadas en obra, a una    

   altura de hasta 3 m. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, las placas de    

   arranque y de transición de pilar inferior a superior, los casquillos y los elementos auxiliares de montaje.    

 

 
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

1 2,600   2,600 2,600 

 
EAV010 Partida kg Acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas formadas por piezas simples de perfiles laminados en caliente de las series 14,00 2,09 29,26 

   IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN, acabado con imprimación antioxidante, con uniones soldadas en obra, a una altura    

   de hasta 3 m. El precio incluye las soldaduras, los cortes, los despuntes, las piezas especiales, los casquillos y los    

   elementos auxiliares de montaje.    

 
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal 

1 14,000   14,000 14,000 

 
 E 436.606,91 436.606,91 

 TFG 545.927,12 545.927,12 

 
 
 
 
 
 
 

 

18 


	f12325c1117ba435e9ab41e160434e077ec625a81920fb31ee180fa9451a4907.pdf
	5f953127201f6b1f54ccc344ba48f62d86e2427cc1d92a1efe5b7d6e1d29a02d.pdf
	a6a65453b24dc86379266df6e08a13f35004e43244077bb413c269c78a061ca7.pdf
	Planos y vistas
	Armado PB Long Sup

	Planos y vistas
	Armado PB Transv Sup

	Planos y vistas
	Armado PB Long Inf

	Planos y vistas
	Armado PB Transv Inf

	Planos y vistas
	Punz PB

	Planos y vistas
	Armado P1 Long Sup

	Planos y vistas
	Armado P1 Transv Sup

	Planos y vistas
	Armado P1 Long Inf

	Planos y vistas
	Armado P1 Transv Inf

	Planos y vistas
	Punz P1

	Planos y vistas
	Armado P2 Long Sup

	Planos y vistas
	Armado P2 Transv Sup

	Planos y vistas
	Armado P2 Long Inf

	Planos y vistas
	Armado P2 Transv Inf

	Planos y vistas
	Punz P2

	Planos y vistas
	Placas cubierta

	Planos y vistas
	Vigas PB

	Planos y vistas
	Vigas P1_1

	Planos y vistas
	Vigas P1_2

	Planos y vistas
	Vigas P2_1

	Planos y vistas
	Vigas P2_2

	Planos y vistas
	Pilares Sótano

	Planos y vistas
	Pilares P1 y P2

	Planos y vistas
	A1



	5f953127201f6b1f54ccc344ba48f62d86e2427cc1d92a1efe5b7d6e1d29a02d.pdf
	23707d84aa4532bb49c0b125537ff92eb1409366783d069c77c4484f8fd4d1a0.pdf
	5f953127201f6b1f54ccc344ba48f62d86e2427cc1d92a1efe5b7d6e1d29a02d.pdf
	634a9be63de7a9dd52c45dd2bcfa54e4de3ca549f1921e810d963cf70eebce0a.pdf
	5f953127201f6b1f54ccc344ba48f62d86e2427cc1d92a1efe5b7d6e1d29a02d.pdf

	Detalles cimentación 1
	Planos y vistas
	Detalles cimentación 1


	Detalle cimentación 2
	Planos y vistas
	Detalle cimentación 2


	f12325c1117ba435e9ab41e160434e077ec625a81920fb31ee180fa9451a4907.pdf

