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4, INTRODUCCTION

Con anterioridad hemos publicado estudios sobre la
ACTUOPALEONTOLOGIA (Kardas, 1958, 1961, 1965, 1966, 1967, 1968,
1971A y 1971B), la investigacién de fendémenos actuales, tales
como el medio ambiente, las "partes duras" de los organismos,
las huellas producidas por la actividad biolégica, y la muerte
del organismo y la posible conservacién de sus restos como
fésiles, Estas investigaciones pueden ayudar al paleontdlogo
en la interpretacién més completa y exacta de los indicios de
la vida del pasado, y podrian incluso facilitar informacibn que
se pudiers emplear en prever la marcha futura de los procesos
naturales relacionados con la vida terrestre.

En nuestra tesina (1971A) introdujimos el concepto del MEDIO
ASTRONOMICO DE LA TIERRA, "Hacer un estudio de los medios
ambientales terrestres sin tomar en cuenta los factores primarios,
de origen astronfmico, que sirven de base para que lo ‘terrestre’
exista con los miltiples aspectos fisico/quimico/geolbgico/
biolbgicos con que lo conocemos seria una omisidn que harfa
incompleta qualquier investigacién de este tipo.

"E1 Sol tiene un puesto predominante entre los demés cuerpos
celestes de nuestro Sistema Solar, en cuanto se refiere a la
influencia que ejerce sobre la Tierra, Pero esta estrella no es
una entidad estltica, sino que estéd en continua actividad y
evolucibén, la cual afectd, estd afectando, y afectard de manera
directa el desarrollo de innumerables fendémenos terrestres,
precisamente por medio de las irregularidades que presenta en
su actividad" (pég.45).

En el presente trabajo intentamos demostrar la influencia
que el Sol podrfa tener sobre uno de los muchos aspectos de la

vida terrestre, el de la vida humana en particular, La faceta



de la vida humana que llama nuestra singular atencifén es la del
comportamiento. No es una idea completamente nueva, sino que se
la encontramos enraizada en muchas creencias desde el alba de los
indicios de la capacidad cogniscitiva humana en el Paleolftico.,

Desarrollamos el tratado empezando con una base astrondmica,
describiendo a qué se refiere cuando se habla de la actividad
solar, seguido con una relacidn de los efectos telfiricos
"primarios" que esta variable actividad causa, mls los efectos
"secundarios" iniciados en la atmésfera terrestre dando lugar
a las variables condiciones meteoroldgicas., Estos mismos parémetros
meteoroldgicos tienen, en s{, una notable influencia sobre la vida
terrestre, cuyo estudio se denomina la BIOMETEOROLOGIA,

A continuacién hacemos un breve resumen de las creencias en
la influencia solar sobre la vida terrestre, desde los tiempos
prehistéricos hasta la actualidad, seguido por el anflisis
estadistico de dos tipos de comportamiento humano en relacfion
con la actividad solar: 1) el simple cllculo aritmético de restar
Yy sumar con precisién, y 2) la comisién de un acto delictivo.

Al final de esta investigacién se encuantra una bibliograffa
puesta al dfa, para orientar los estudios posteriores, porque no
hemos podide, por necesidad, incluir en el presente trabajo més
que un boceta general de los estudios anteriores.

Nuestro trabajo representa el comienzo de una linea de
investigacién con la que pensamos continuar a la vista de las
sorprendentes e interesantes conclusiones que, desde nuestro

punto de vista, hemos llegado.



B, L A ACTIVIDAD SOLAR

5.1, Las "Regiones Activas"

Las llamadas REGIONES ACTIVAS del Sol (ACTIVE REGION : AR)
son &reas perturbadas por causas ain desconocidas, donde se originan
fenbmenos de gran importancia en cuanto se refiere a la energia
radiada desde estos lugares hacia el espacio interplanetario,

La primera indicacibén de una AR es la aparicibén de una
superficie brillante en la FOTOSFERA, la capa visible de la
atmésfera solar, de la cual proviene la luz y el calor que llega
a la Tierra. Estas 4reas brillaqﬁes, observadas en luz blanca
cuando una AR est& cerca al borde del disco solar, son las
denominadas FACULAS FOTOSFERICAS, FACULAS, o PLAGE DE LUZ
VISIBLE,

Asociado con estas féiculas fotosféricas hay otro fendmeno,
la FACULA CROMOSFERICA, FLOCULO, PLAGE, o ENHANCED. REGION
(REGION INTENSIFICADA), Area brillante y mls densa que el medio
circuné;nte de la CROMOSFERA o capa de la atmbsfera solar exterior
a la fotosfera, La cromosfera es de color rojizo debido al espectro
de Ha y normalmente no es visible porque la fotosfera es mucho
més brillante, pero es posible observarla durante un eclipse
solgr, o con el empleo de un filtro monocromatico (Ha).q

Las fAculas cromosféricas, a su vez, son el lugar de origen
de otros fenémenos altamente energéticos, como las FULGURACIONES
o "destellos cromosféricos", que pueden, incluso, irrumpir en la
CORONA o capa exterior de la atmdsfera solar cuyo limite, la
SUPERCORONA, puede llegar a situarse a unos 30-40 r_, ¥y atin mis;
es decir, puede alcahzar, y hasta sobrepasar, la prdpia érbita
de la Tierra (Abell, 1969; Casanovas, 1974; Kotelnikov y Kuzmin,
1969; Smith, 1967).



Las manifestaciones asociadas con las AR y con una més larga
serie ininterrumpida de observaciones, son las MANCHAS SOLARES
fotosféricas, que pueden llegar a ser visibles, incluso a simple
vista, apreciandose como &reas oscuras sobre la superficie
brillante de la fotosfera. Estas manchas suelen presentarse en
parejas o grupos, en los cuales aparecen fulguraciones de menor
o mayor importancia con una frequencia de formacién de una por
cada 7 horas, durante la vida de una mancha o grupo de manchas
(Ambartsumian, 1952),

Es de notar que "las faculas y los fléculos no sélo preceden
a las manchas en regidn activa dada, sino que también las exceden
en duracién, algunas veces por varios meses" (Smith, op.cit.,
pég.34).

Asociadas con cada una de estas manifestaciones de la
actividad solar, hay variaciones mids o menos pronunciadas en su
campo magnético. E1 campo general del sol (B) es de unos pocos
Gauss (G), mientras que el de una AR puede sobrepasar los 4.000 G

(Abell, op.cit.; Smith, op.cit.).

5.2 Medidas de la Actividad Solar

Se puede medir la actividad solar segiin los siguientes

parémetros, entre otros:

5¢2.,1., NUMERO RELATIVO DE MANCHAS SOLARES (R), es
determinado por el nimero total de manchas visibles, en relacién
con el nimero de regiones perturbadas (AR)., Se conoce el valor
de R desde 1750, afio en que se empezd calcularlo. Pero, mientras
que las observaciones telescdpicas del Sol empezaron en 1610,
ano de su "descubrimiento" por Galileo, se ha podido extender R
hasta esta fecha basandose en las observaciones del nfimero de

manchas durante este periodo,



Dada la circunstancia de que R es la medida més conocida

de la actividad solar, es la que mis se emplea en investigaciones
sobre posibles relaciones entre esta actividad y otros fenbmenos
solares, terrestres, e incluso planetarios, pero segn Ohl (1972),
"se debe recordar que los nimeros de manchas solares describen
tan sblo unas de las'manifestaciones de la actividad solar, y no
pueden ser el medio universal en el estudio de las relaciones
Sol-Tierra" (pég.395).

5.2.2, CONSTANTE SOLAR (F). Es la medida del flujo de
la energia electromagnética total del Sol incidente sobre las
capas externas de la atmbsfera terrestre, ajustada a una unidad
astrondmica (1 A.,U.,), que es la distancia media entre el Sol y
la Tierra. Estd expresada como el calor equivalente ((cal/cm2)/min =
ly/min), o en unidades de fuerza electromagnética (W/mz), del
total de energia solar recibida por la Tierra. Estas mediciones
empezaron a realizarse alrededor del afio 1905 (Abbot, 1952;
Barry y Chorley, 1972; Smith y Gottlieb, 1974).

5.2.3., FLUJO ABSORBIDO (UEM)' Es la medida del F absorbido
por la superficie terrestre, y viene expresada en unidades de

fuerza electromagnética (TW = terrawatio = 1012

W). La mayor
parte de esta energia se irradia otra vez al espacio desde la
Tierra (Dessler, 1974).
5.2.4, IRRADIACION SOLAR (H). Es la intensidad del
flujo de los varios componentes del F total, que es la energia
electromagnética radiada por el Sol. Se diferencian segin sus
respectivas longitudes de onda (A ), dadas en unidades Angstrom
(5); 114 = 10-8 cm., Véase la Tabla 1 para la distribucidn de
estos componentes dentro del conjunto del espectro electromagnético,
Cuando la longitud de onda de este flujo esti incluida dentro

de la llamada "regibén visible" (3.300 - 10,000 X), del infrarrojo

cercano (10,000 - 24,000 K), e incluso dentro de las ondas més



COMPONENTE A
rayos X 2
100
UV Extremo 500
1,216
UV Lejano 1,400
1.500
1.750
UV Cercano 2,100
Regibn Visible 3.300
3.500
5,000
IR Cercano 10,000
IR Lejano - 24,000
200,000
~10% = 1y = 103 mm
micro-ondas, radar ~ 1 cm
RSE ~1011 = 10% = 10° mm = 10cm
FM / TV
Onda Corta
Onda Larga
R MN ~1012 = 10% = 10° mn = 1m

ESPECTRO 8
domina C, con E co,
CyE ' co,

E CR y CO1
fuerte E de HI CR ¥ C().1
E CR
filtimo A,C domina sobre E F y CR
flojo C,muy poco Aj,aparece E F y CR
flojo C, poco A F

C, con més A F

C, con V40 % A F

C, con ~10 % A F
esencialmente C F
esencialmente C F
esenc?almente C F
esencialmente C F y CR
esencialmente C F y CR
esencialmente C F y CR
esencialmente C CO1 y CR
esencialmente C CO1
esencialmente C

esencialmente C 002

Wt b

10°

M

S.J.Ko

N



largas (hasta 200,000 A), las medidas se realizan por estaciones
terrestres, globos-sonda y aviones, Los componentes de las

regiones ultravioleta (3,300 - 500 3), y de los rayos x ( € 500 3)
se miden mediante cohetes o satélites artificiales (ej., 0SO -
Observatorio Solar Orbital), porque estas radiaciones estén
absorbidas por las altas capas de la ionosfera terrestre, haciendo
imposible su medida por procedimientos directos desde la superficie
de la Tierra,

En cuanto a los componentes de las ondas de radio se refiere
(~10% § = ~10™% um hasta~15 m), se mide segin su radiofrequencia
en Hz, empleando radiotelescopios. Las radio-investigaciones del
Sol ‘empezaron al principio de los afos 40 (Abell, op.cit.;
Laaspere y Johnson, 1973; Laaspere y Senprebon, 1974; Miller,
1974; Ramsey et al., 1967; Ratcliffe, 1970; Reiter, 1972; Smith
y Gottlieb, op.cit.). .

5.,2.,5, FUERZA DEL CAMPO MAGNETICO DEL SOLi(B). Es
la fuerza del campo magnético, general o local, de la cara visible
del Sol, medida en Gauss (1G = 1 maxwell/cm2). r

Se puede representar el campo magnético general de la cara
visible del Sol en un momento dado, por la intensidad media del
campo en ambos lados del meridiano central solar (Fig.l); cada
lado recibe el nombre de SECTOR,

El campo general puede aproximarse a cero si las intensidades
y polaridades (polaridad N positiva con direccidén de flujo hacia
el espacio; polaridad S negativa con direccién de flujo hacia el
Sol), son aproximadamente iguales en cada sector (Fig.l A,D).
Puede ser también de poca intensidad y predominantemente unipolar,
con algunos valores para la polaridad opuesta (Fig.l B,E), e
incluso el campo general puéde ser totalmente unipolar (Fig.l C,F)
Y de poca intensidad., Normalmente, la intensidad del campo

magnético general del Sol es de unos pocos Gauss (= unidades
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electromagnéticas), y no hay mucha diferenciacibén entre las
intensidades en ambos lados (sectores) del LIMITE DEL SECTOR
SOLAR (meridiano central solar),

Los campos magnéticos de menor escala de la superficie solar,
vbg., los de una AR o mancha solar (Fig.2), son mucho ms intensos
que el campo general, llegando a veces hasta ~ 4.000 Gauss, e
influyen de forma notable en variar las caracteristicas de un
sector en un momento determinado., Al iniciarse una fulguracién
muy activa, la representacifn del campo magnético general podria
tener el aspecto de la Figura 3. En este caso se observa un LIMITE
SECTORIAL BIEN DEFINIDO, en funcifn de la polaridad y de la
intensidad de los campos magnéticos en ambos sectores (Simon y
Lincoln, 1969; Smith, 1967; Sweet, 1971; Wilcox, 1973).

5.2.6, RADIACION CORPUSCULAR, Es la intensidad de la
radiacién de particulas solares, incluyendo neutrones, protones,
electrones relativisticos, y otras partfculas de tipo no determinado,
y es medida por monitores de neutrones, detectores a bordo de
globos-sonda, ridmetros en zonas de auroras, y por satélites
terrestres (desde el afo 1957 - Sputnik I) o sondas espaciales
(desde el Lunik I, lanzado al espacio en el afio 1959).

Estas particulas proceden, en el caso de los neutrones, por
ejemplo, de las AR que seguidamente producirémn fulguraciones; los
electrones con niveles de energfa de hasta ~ 100 keV, son los
indicadores del inicio de una fulguraciéni los protones, con
un altisimo nivel energético, de hasta ~ 30 GeV, tienen su
origen en las fulguraciones muy activas, las llamadas
"Fulguraciones Proténicas”,

Se da el nombre de VIENTO SOLAR al continuo flujo de la
radiacién corpuscular solar, en forma de PLASMA, cuya velocidad
(km/seg), densidad de particulas (N/cm3), y temperatura (1069 K)
se pueden calcular empleando las medidas efectuadas por las sondas.

espaciales, y emitidas a la Tierra,
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Los campos magnéticos solares son transportados al espacio
interplanetario por el viento solar, dentro del cual los campos
estidn "congelados". Por lo tanto, el campo magnético solar
determina las caracteristicas magnéticas del viento solar, que
a su vez, da origen al CAMPO MAGNETICO INTERPLANETARIO (IMF),

Si los sectores magnéticos solares, antes aludidos, tienen
una pobre diferenciacién entre si (Fig.l A,D), la ESTRUCTURA
SECTORIAL del IMF seré poca diferenciada, en cuanto a los IMF
contiguos al limite sectorial se refiere (Fig.4 A,D). Cuando hay
una gran diferenciacién entre los sectores magnéticos solares
(Fig.3), debida a la liberacién de altfsimos niveles de energia
a traves, por ejemplo, de una fulguracién muy energética, hay
un correspondiente limite sectorial "bién definido" del IMF
(Figs4 G,H) (Abell, op.cit.; Ohl, op.cit.; Simon y Lincoln,

op.cit.; Smith, op.cit.; Sweet, op.cit.; Wilcox, op.cit.).

5¢3. Ciclos de Actividad Solar

La actividad solar es variable de un momento a otro, pero
tiende a mostrar una tendencia de alza o baja de forma regular,
dando lugar a una serie de ciclos observables:

5¢3.1, Ciclos de 7 dias en los valores de la constante
solar observado durante 40 afios (Abbot, 1952 y 1955),

5¢3.2, Ciclos de 27 dias en los disturbios magnéticos de
las REGIONES M , 8reas altamente perturbadas magnéticamente,
perc no relacionables con otros fendmenos solares visibles; fue
descubierto por Bartels en el afio 1932,

Este ciclo corresponde con el perfodo sinddico de rotacién
del Sol sobre su eje, y por lo tanto, cualquier otra particularidad
de una RA y su flujo energético consiguiente, mostrarf seguir este

ciclo de aproximadamente 27 dias, incluso en sus efectos



interplanetarios, tales como los parametros del viento solar,
¥y la reaparicién de un mismo limite sectorial del IMF (Damboldt,
19723 Wilcox, op.cit.).
533, Ciclo de aproximadamente 3 meses en el niimero
de manchas solares, debido a la influencia de la posicibn del
planeta Mercurio relativa al Sol, descubierto por Bigg en 1967,
La magnitud de esta influencia depende, a2 su vez, de la posicidn
de Mercurio relativa a la situacidn orbital de Venus, la Tierra,
y Japiter, los llamados "planetas mareales" (Wood, 1972).
5.3.4., Ciclo de 7 meses en los valores de la constante
solar observados durante 40 afios (Abbot, 1952 y 1955),
5.3.5. Ciclo anual en el valor de la constante solar
(F), debido a la revolucidn de la Tierra en su 8rbita eliptica
alrededor del Sol, Cuando la Tierra estd en su posicién més
préxima al Sol (perihelio = ~ 1 Enero), el valor de F es~ 3,37 %
més alto que su valor medio. En su posicidén extrema respecto al
Sol (afelio =~ 1 July), la Tierra recibe~ 3,37 % menos radiacién
solar (Hess, 1959; Scherhag, 1962),
5¢3¢6¢ Ciclo de aproximadamente 11 anos en:
- los nimeros relativos de manchas solares, descubierto por
Schwabe en el afio 1843 (Kardas, 1971A).
- los valores de la constante solar (Abbot, 1953),
- las lreas de fléculos o plages (Abbot, op.cit.; Abell,
op.cit.)e. g
- la frequencia de la incidencia de fulguraciones muy
activas (Abell, op.cit.).
- la forma y extensién de la corona solar (Kardas, op.cit.)
(Fig.5).
- la intensidad de las radioemisiones solares (Ambartsumian,

1952; Miller, 1974).
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— la actividad magnética solar en general (Ohl, 1972). La
actividad de las "regiones M" es mayor después del periodo de
méximo nimero de manchas solares (Damboldt, op.cit.).

Seglin Damboldt (op.cit.), todas las caracteristicas
variables del Sol cambian con este ciclo undecenal, Por depender
de la actividad solar en general, los atributos del viento solar
y del IMF también estin sujetos a la misma’ciclicidad undecenal
solar (Wilcox, 1974).

Wood (op.cit.) sugirid que la magnitud de la fluctuacidn
en los nimeros de manchas solares est3 relacionada con ciclos
de "mareas planetarias", causadas por 1la posicién relativa de
los planetas en relacién con el Sol, teniendo un intervalo medio
de unos 11,08 anos,

5¢3.7, Ciclo de 22-23 afios en:

- los valores de la constante solar. Abbot (1949 y 1956)
denomina este intervalo como "periodo solar maestro", encontrando,
a su vez, hasta otros 25 subciclos, cuyas duraciones son
submliltiples, todos partes alicuotas, del perfodo maestro.

- la polaridad magnética de las manchas solares. Esta
polaridad cambia de un ciclo undecenal a otro, por lo tanto, es
igual cada 22 afios (Damboldt, op.cit.). Es el llamado "Ciclo
HALE de Polaridad de Manchas Solares" (Roberts, 1974), descubierto
por Hale en 1914 (Piccardi y Capel-Boute, 1972). Durante un ciclo
de nimero par, en el hemisferio solar N, la mancha m4s al ¥ de
una pareja o grupo tiene la polaridad magnética S (Damboldt, op.
cit.; Roberts, op.cit.; Tuominen, 1972),

- la actividad de las"regiones M", siendo notablemente mayor
después del perfodo de miximo néimero de manchas solares
correspondiente a un ciclo undecenal de nfimero par (Dambcldt,
op.cit.).

- la polaridad general del Sol., Esta polaridad cambia con
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cada ciclo de 11 afios, coincidiendo el cambio aproximadamente
con la &poca de actividad méxima, con lo cual el campo magnético
general es de igual polaridad cada 22 anos (Severny, 1971).

- la relacibén de la constante solar (F) con el nfmero de
manchas solares (R). Aldrich (1945) descubrid, en un estudio
basado en los valores de ambos indices de actividad solar, para
los afios 1923 al 1945, que, en el ciclo niimero par (1923-1933),
F subid con el fndice R hasta R = 20, entonces empezd a bajar
hasta que R = 70-80 cuando F inicié un ascenso otra vez, mientras
gue durante el ciclo niimero impar (1933-1944), la tendencia de
alza o baja de F fue exactemente el opuesto dentro de los mismos
valores de R,

5.3.8, Ciclo SECULAR, de unos 80 afios, en la vida media

de las manchas o grupos de manchas (Gleissberg, 1972).

Otros ciclos de alin mis larga duracibén han sido descritos

(Gleissberg, op.cit.; Zeuner, 1956),

Se puede resumir este apartado, senalando que cada fenbmeno
solar y sus correspondientes efectos energéticos siguen una
tendencia ciclica en su aparicién e intensidad, siendo, de forma
bésica, de 27 dfas y 11 § 22 aiios. Los efectos mAs pronunciados
de la variabilidad de la actividad solar son los relacionados
con el campo magnético solar e interplanetario, y la liberacidn

de energia solar.

5.4, Efectos Telfiricos "Primarios" de las Variaciones en

la Actividad Solar

5.4.1, Efectos debidos a la radiacidn electromagnética
solar, La Tierra recibe més radiacibn solar (F), en general,

durante periodos de Sol activo (Mehlin, 1963).
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En menos de media hora después de una fulguracidn importante,
llegan cantidades extraordinarias de rayos cbsmicos a la Tierra,
con una velocidad cercana a la de la luz (Hoyle, 1963).

Debido a la afluencia anormal de rayos x Yy ultravioletas
procedentes de fulguraciones cromosféricas activas, se producen
disturbios ionosféricos unos 8,5 minutos después de originar la
fulguracién, indicando el principio de una TORMFNTA GEOMAGNETICA,
e interrumpiendo la red de telecomunicaciones efectuadas por
radiotransmisidén de onda corta a través de la ionosfera terrestre
(Krauskopf y Beiser, 1960; Ohl, op.cit.; Ramsey et al., 1969).

5.4.2, Efectos debidos a la radiacibn corpuscular solar.

Se puede notar un incremento en la densidad de electrones
sobreactivados en la regién de la Tierra, La densidad normal de
electrones a una distancia de 215 radios solares del Sol, es de
unos 10 electrones / cm® , mientras que durante periodos de més
actividad solar se eleva esta cifra a r0215 - 100 electrones /
cm3 (Harrington, 1966).,

Se observan severas variaciones en la fuerza del campo
geomagnético, produciendo una tormenta geomagnética, un dia o
mis después de una fulguracibén excepcional, Estas variaciones
geomagnéticas causan anomalias en la recepcidn por radio y
televisién, e incluso pueden interrumpir el servicio telefbnico
y originar fallos en la red eléctrica en general (Chao y Lepping,
1974; Katz, 1966; Mehlin, op.cit.; Ramsey et al., op.cit.).

Abbot (1953), encontrd una relacidn entre la constante solar
v el dfa de mAxima intensidad de una tormenta geomagnética. De
datos pertenecientes a 53 tormentas geomagnéticas "grandes", de
1923 al 1946, el valor de F alcanzé su punto minimo en el mismo
dia en que la tormenta llegd a su punto mlximo.

Los efectos telGricos de la actividad solar son sentidos



en toda la Tierra, pero debido a que la trayectoria de la
radiacidén corpuscular solar estéd desviada e interferida de modo
general por la magnetosfera terrestre, dicha radiaci6n esté
dirigida hacia los polos geomagnéticos donde sus consequencias
son mis notables,

La manifestacidn mis espectacular de esta desviacibén de la
energia procedente del Sol hacia los polos geomagnéticos, es la
AURORA, que puede ser visible incluso en las latitudes
relativamente bajas durante periodos de Sol activo.

Estudiando las citas que existen de auroras em los anales
orientales desde el siglo I1I antes de Cristo, y baséndose en
la relacibén directa que estos fendmenos tienen con la actividad
solar, Schove llegd a "reconstituir" los ciclos undecenales de
manchas solares desde el aiio 250 a,C,. Un paso mds dié Bray,
profundizando en los comentarios de las crénicas antiguas, y
asignando un fndice numérico, el llamado "Indice de Manchas
Solares / Auroras”, a varios intervalos desde el siglo III antes

de nuestra Era (Gleissberg, op.cit; Lamb, 1972; Schove, 1972),

5.5. La Relacibn Actividad Solar - Clima Terrestre

Desde la antigiledad se atribuia una cierta influencia césmica,
solar, lunar y planetaria, sobre las condiciones meteorolégicas,
componentes del clima terrestre, y més de mil trabajos cientificos
han sido publicados sobre el tema durante este siglo (Uilcox,
1974) . A pesar de las indicaciones positivas demostrando una
indudable influencia césmica, principalmente solar, sobre el
clima de la Tierra, "un mecanismo ampliamente aceptado aidn no
ha emergido y muchos cientificos niegan a admitir 1la posibilidad
de una influencia apreciable de la actividad solar sobre el clima
en la ausencia de un mecanismo fisico aceptado" (Levine et al,

= 1974, pAg.xvi; en Bandeen y Maran, 1974),



Seglin Wilcox (1974), "hay unos cuantos denominadores comunes
gque aparecen tan ampliamente en la iiteratura por otra parte tan
diépar, como para sugerir que ellas probablamente tienen alguna
valedez: 1) las réplicas meteorolbgicas tienden a ocurrir dos
o mis dfas después de la actividad geomagnética. 2) Las réplicas
meteoroldgicas a la actividad solar tienden a ser mis pronunciadas
durante el invierno. 3) Algunas réplicas meteorollgicas sobre los
continentes tienden a ser opuestas a las que ocurren sobre los
ocdanos" (pég.25).

Creemos que estos tres puntos tienen que ver con: 1) la
influencia de la estructura sectorial del IMF sobre la atmosfera
terrestre, y los siguientes procesos de intercambio de energia
entre la atmosfera superior y la inferior, 2) El Sol esti més
cerca a la Tierra en el invierno del hemisferio N, 3) La
circulacidn general de la atmosfera tiene una relacién con su
emplazamiento sobre masas continentales y sobre los océanos,

Uno de los problemas que hay en el intento de descubrir
una relacidén entre la actividad solar y el clima terr;stre es que
los estudios estédn hechos sobre Areas restringidas, en su mayoria
sobre ciudades que tienen una larga serie de datos meteoroldgicos,
lo que lleva a un resqltado“de que, en un caso, la temperatura
incrementa y la precipitacibén desminuye al subir el JAS, mientras
que en otro estudio, la relacidn en la inversa, La razén para
esta "aparente" discrepancia radica en que las condiciones
meteorolégicas de pequefia escala estdn determinadas por 1la
variable circulacidén atmosférica de mayor escéla, Yy por las
células hemisféricas generales de alta y baja presibén, que cambian
de posicién periodicamente relativa a la superficie terrestre.
Mustel demostrd que cuando el Sol es activo "hay tendencia al

desarrollo de anticiclones [alta presié@] por encima de la masa
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terrestre y ciclones [baja presi6q] sobre los océanos”
(Gauquelin, 1967).

Entre otras, han sido descritas las siguientes variaciones
meteoroldgicas que corresponden de alguna forma con la actividad
solar:

- la temperatura del aire (Abbot, 1953; Clayton, 1934 y
1940; Gedeonov, 1972; Kardas, 1971B; Ohl, 19723 Roberts, 1972),

- la presibén atmosférica (Bowen, 1974; Mansurov, et al,
1974; Ohl, op.cit.; Stolov y Shapiro, 1974).

- la precipitacién (Abbot, op.cit.; Bowen, op.cit.; Ohl,
op.cit.; Roberts, op.cit.).

— nGmero de dfas de nieve (Kardas, op.cit.; Ohl, op.cite)e.

- temperatura del ocano (Ohl, op.cit.).

— cantidad de hielo en el océano (Lamb, 1972; Ohl, op.cit.).

- frequencia de tempestades (Markson, 1974).,

- frequencia y fuerza de los huracanes (Abbot, op.cit.).

- sequias severas (Roberts, op.cits)e

- circulacibn atmosférica (Schove, 1972).

Mientras que los ciclos en los fenbémenos hidrometeorolbgicos
aparentemente tienen una relacién cbn la actividad solar, es de
suponer que gqualquier manifestacibén geoldgica asociada con la
precipitacidén mostrarfa la misma ciclicidad.

1)l estudio de las V/RVAS, capas finas de barro, depositadas
en los lagos periglaciales, indica que la sedimentacibn es anual,
y que el grosor de las léminas varia con el IAS (Dewey y Vaux,
1972; Ohl, op.cit.; Schwarzbach, 1963; Sirén y Hari, 1972; Z“euner,
1956). ¥n la investigacién de las evaporitas laminadas, depdsitos
de halita y anhidrita, se observa la misma tendencia hacia una
precipitacién ciclica (Ohl, op.cit.).

Lardas (1974) agrupb los "Indices de Manchas Solares /

huroras" de Bray, en valores medios / siglo desde el ano 1 d.C,,
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asignando un "Indice k" e cada siglo para delimitar cl clima

medio / siglo durante los Gltimos veinte siglos, encontrando

una excelente correlacidn entre el clima "generalizado" asi

obtenido y las referencias sobre el clima del pasado histérico
(Fig.6). El aplicd esta informacién a la investigacibén de las

capas de crecimiento de estalagmitas, y encontrd una correspondencia
entre el grosor de las capas y el clima, y pudo fechar la formacién
de las varias capas de crecimiento dentro de uros intervalos de
tiempo empezando con el siglo III d.C..

La importancia de conocer los efectos que puede tener la
ciclica actividad solar sobre el clima terrestre, y los mecanismos
que producen las interacciones energéticas Sol-Tierra que dan
lugar a estos efectos, tiene dos facetas principales,

Primero, en su posible empleo en predecir las condiciones
meteoroldgicas con suficiente antelacidn como para reducir las
pérdidas materiales y humanos causadas por fenémenos tales como
huricanes, lluvias torenciales, sequias, etc..-

’n segundo lugaf, se podria utilizar este conocimiento para
intentar distinguir entre los efectos propiamente solares de los
meteoroldgicos, en los estudios sobre la ciclicidad observada en
muchos fendémenos bioldgicos, a base de una experimentacidén en la
cual se podria controlar mejor los variables factores de ambos
posibles mecanismos de estos ritmos.

La actuopaleontologia parte de la base del estudio de los
fenbémenos actuales nara poder interpretar mejor la biocenosis
del pasado, con todas las posibles indicaciones que esta
interpretacidén podrfa proporcionar para iluminar la marcha de
los procesos naturales, tanto en el pasado como en el futuro,

21 clima es un elemento importantc en la adaptacibn o
evolucidén de la vida en general, y si existe una relacidn

actividad solar - clima terrestre, es posible cue influya de
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alguna forma en la evolucién bioldgica. En su "Origen de las
Especies", Darwin observé que "la accidn del clima parece a
primera vista, ser mds bién independiente de la lucha para la
existencia; pero en cuanto que el clima actua principalmente en
reducir el alimento, produce la mis severa lucha entre los
individuos que se mantienen a base del mismo alimento, séan de

la misma especie o no".
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6. CREENCIA EN LA INFLUENCIA SOLAR SOBRE LA VIDA

TERRESTRE A TRAVES DE LA HISTORIA

Nosotros proponemos una divisién de estas creencias, segin

su antigliedad cronolfgica,

6.1. La Epoca DProterocientifica (La Prehistoria)

Marshack (1972) estudid los numerosos restos prehistéricos
con grabados del Paleolitico Superior, del Aurifiaciense al
Magdaleniense, ~732,000 - 10.000 a.C., y encontré sf{mbolos y
simples notaciones sistemiticas, demostrando una capacidad
cognoscitiva no verbal y visualmente orientada, de los hombres
prehistéricos. £l relaciond estas notaciones con el mes lunar,
origen de un calendario primitivo que sirvid "para el
reconocimiento de los fendmenos complejos del cielo, las
estaciones del afo, y los procesos bioldgicos del hombre y de
la naturaleza''(ibid., pég.461).

Baity (1973) emplea el término ASTRAICONOLOGIA para designar
el estudio de clases de motivos més avanzados que los tratados
por Marshack, por ejemplo, representaciones obvias de formas
astrondmicas, tales como la Luna, el Sol, etc.. Iista clase de
representacién es, en general, posterior al Mesolitico,~ 4,000
a.C., La misma autora denomina la ETNOASTRONOMIA como la ciencia
qgue estudia la astroiconografia, los textos y los ritos que
tienen un decidido caracter astronémico, con notable énfasis
sobre las posiciones solares en los equinoccios y los solsticios,
haciendo una distincién entre este campo y el de la investigacién
del empleo de informacién astronbmica "en la edificacién de
megalitos u otras construcciones monumentales de los tiempos
prehistéricos” (ibia., pég.389), 1o que recibe el nombre de

ARDUUOASTRONOMIA,
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Hay numerosas construcciones que pertenecen a la filtima
disciplina, entre otras, las estructuras megaliticas de
Inglaterra, Francia, Pais Vasco, Galicia, Mar Negro, México, y
varios paises de Latinoamérica, La totalidad de ellas paerecen
pertenecer a lugares de culto dedicado al Sol, lo que indica la
importancia que este astro tenia en relacién con el hombre y

la vida en general.

6.2, La lipoca llocientifica (~2,500 a,l, = siglo XVIII d.C,)

D;rante los principios de esta lipoca se encuentran los
primeros intentos de organizar el conjunto de los conocimientos
astrondmicos acumulados durante los milenios anteriores, que en
su mayor parte tenfan un matiz socio-religioso, llacia el tercer
milenio antes de Cristo, los Sumerios posefan la representacién
del Zodiaco tal como se conoce en la actualidad,

Seglin el escritor egipcio, el segundo Hermes, que vivib
durante el principio de la cuarta dinastia faraénica (Maynadé,
1973) ,~ 2,600 a.C. (Fakhry, 1969; Wilson, 1951), el "aliento"
del S0l y de la Luna, contenido en el "espacio", "alimenta" y
ﬁerfecciona todo lo que hay en la Tierra.

La cita siguiente esti tomada de la llamada "iabla
vsmeraldina" del serundo llermes:

"Lo de abajo es igual que lo de arriba v lo de arriba es

idéntico a lo de abajo.

Y con ello se cumple el milagro del ser.

Porque todas las cosas derivan de la divina palabra y de

la divina existencia

y tienen, por tanto, el mismo origen: la rafz del universo,

por afinidad de principios,

1 padre de todo es el So0l, la madre la Luna,

Yy el aliento universal, Su aliento
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que alimenta y es causa de toda perfeccibn sobre la fierra,

Su poder es enorme si sabemos conducirlo, aprovecharlo,
realizarlo, y dirigirlo,

El Espacio lo ha llevado en su vientre; la Tierra es su

nodriza" (llermes; en Maynadé,op.cit., pig. 47).

Luego, durante el primer milenio a.C,, eran los Caldeos,
los sucesores de los Sumerios, quienes aplicaron sus conocimientos
de la Astronomia para pronosticar el caricter de una persona,
normalmente de la clase gobernante, basindose en datos
relacionados con su nacimiento,

Durante el reino de Tolomeo de liladelfia, en el siglo III1
a.C., Maneto, historiador y escritor acerca del culto de Serapis,
escribid "#1 Libro Sagrado" y "Sobre los Festivales", fragmentos
de los cuales han llegado a través de otros escritores en lengua
griega (Waddell, 1940), "...ellos [}os egipcios] llaman a la
magnetita ‘el hueso de Horus’,.," (I'lutarco; en Yaddell, op.cit.,
pdg.191), Horus, dios egipcio, est& representado por el falcén,

y era un dios del Sol (Mertz, 1964), "...un eclipse solar ejerce
una influencia mala sobre los hombres, en su cabeza y su
estémago" (Joannes Lydus; en Vaddell, op.cit., pédg.199),

Claudio Tolomeo, el famoso astrénomo y gebgrafo egipcio,
que vivib en el siglo 11 de ﬁuestra fira, escribibé el "Tetrabiblos",
o el "Tratado Matemitico en Cuatro Libros", una obra sobre
Astronomia, resumiendo todo lo que se sabia en aquel tiempo
acerca de "como la pronosticacidn por medios astrondmicos es
posible", pero delimitando este saber en cuanto "no puede ir més
allj que lo que ocurre en el medio ambiente y las consecuencias
en el hombre de tales causas" (Tolomeo; en iobbins, 1940, pag.21).

SegGn Baity (op.cit.), es posible fechar el principio de

un sistema de creencias rituales asociadas con la Astronomia,
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debido al lugar clave que tenia el Sol en tales ideas socio-
religiosas. Un marcador de suma importancia es el del equinoccio
vernal, la posicidén en el Zodfaco donde el Sol aparentemente
empieza su giro hacia el Sur (Fig.7A). La posicibén solar varia
dentro del Zodfaco cada ~2,100 afios, cambiando de una
constelacidn a la anterior (ej., Tauro al Ariesj Aries al
Piscis, etc.,). Baity fechd numerosos rituales asociados con el
toro, hacia el cuarto milenio a.C., debido a que el S0l se
encontraba en esta constelacidn en aquel periodo (Fig.7B), y
esta conclusibén estd respaldada por otros métodos cientificos
de fechaje arqueoldgico.

En el primer libro del Tetrabiblos, Yolomeo escribif,
"puesto que el Sol, cuando esth en Aries, esti haciendo su
trensicibén hacia el semicfrculo septentrional y mfs alto...le
han asignado, a prdposito, a Aries como su exaltacién, puesto
que allf el largo del dfa y el poder de calentemiento de su
naturaleza empieza a aumentar..." (Tolomeo; en Robbins, op.cit,.;
pig.89), Por lo tanto, el equinoccio vernal tuvo lugar cuando
el Sol estaba en la constelacibén de Aries, i‘mpleendo la Figura
7B, en la que estin representadas las posiciones sol-
constelaciones en el equinoccio vernal desde el afo 11.(G00 a,.C.
hasta el siglo XX de nuestra tra, se observe que el emplazamiento
de Aries coincide con el periodo comprendido entre ~2,400 al
150 a.C., Concluimos que las fuentes astrondmicas que sirvieron
a Tolomeo, datan de por lo menos mil afios antes del "Tetrabiblos",

Tolomeo relaciona el Sol con "la vista, el cercbro, el
corazdén, los nervios y con todas las partes diestrales del
cuerpo" (Tolomeo; en Robbins, op.cite., pdg.319). En lo que al
comportamiento humano se refiere, "...el Sol reina sobre...la
pubertad...donde implanta en el alma, a lo largo de su influencia,

la maestranza y direccién de sus acciones, deseo por substancia,
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gloria, y posicién, y un cambio de error ingenuo y travieso hacia
la seriedad, decoro, y ambicién" (ibid., p4g.445)., Para indicios
meteoroldgicos, "tenemos que observar al S0l...y sus asnectos

con la Luna para las condiciones meteoroldgicas de mis larga
duraci6n, suponiendo que cada aspecto, en general, predice las
condiciones hasta el pr6ximo"(ibid., pég.2l3).

Alfonso X el Ssbio encontrd un manuscrito, en lengua 4rabe,
en Toledo, en el afio 1243, que trata de las propiedades de los
minerales. 'n el prblogo de este manuscrito se hace la observacidn
de que habfia sido traducido del caldeo por primera vez, por el
sabio musulmin Abolays, pero se consideraba "perdido" hasta que
fué encontrado por Alfonso X. Este dié el libro a Yhuda Mosca,
quien, con la ayuda de Garci Pérez, lo tradujo al castellano en
el afio 1250, Es el conocido "Lapidario" de Alfonso X el Sabio
(Brey, 1968),

La primera piedra es "del signo de Aries", y se trata de
"la piedra a que llaman magnitat en caldeo Yy en arébigo, y en
latin magnetes, y en lenguaje castellana aymant", Aries es la
"exaltacién del Sol" (Alfonso X; en Brey, op.cit., pég.13), que
quiere decir que el Sol estaba en la constelacidn de Aries en
el equinoccio vernal, Otra vez encontramos la relacidn entre
la posicidn del Sol y la zona zodiacal de Aries, llevéndonos
a la conclusidn de que la fuente original de la obra se remonta
hasta el segundo milenio a.C,. Segin el "Lapidario", "esta
piedra tiene virtud en si que a aquel que la trajere consigo,
si fuere flaco de corazén, le dard esfuerzo, y si fuere esforzado,
le esforzard més"(ibid., pig.15).

Tomés de Aquino se ocupb, en el siglo X111, de analizsr los
principios y los dogmas de la filosofia clésica, griega y #rabe,

a la luz del pensamiento cristiano, En su "Summa Contra Gentiles"
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(~1260), tratando del tema de la posible influencia de los
cuerpos celestiales sobre el intelecto humano, comenta:

" e stenemos que observar que, a pesar de que los cuerpos
celestes no pueden ser la causa directa de nuestra inteligencia,
ellos pueden contribuir algo indirectamente a él, Pues, aunque
el intelecto no es un poder del cuerpo, sin embargo no se
puede ejercer la operacidén del intelecto en nosotros, sin la
operacién de los poderes corporales , a saber, la imaginacién,
la memoria y el poder cognoscitivo...Ahora, la disposicidén del
cuerpo humano esti sujeta a los movimientos celestiales...y

Damasceno dice que ‘los varios planetas producen en nosotros

varios temperamentos, hibitos y disposiciones’, Consecuentemente,

los cuerpos celestiales contribuyen indirectamente a la calidad
de nuestra inteligencia" (Tomés de Aquino, C.G., III, 84; en
Pegis, Vol.II, pigs. 158-159).

El siguiente capitulo trata de la posible influencia de
los cuerpos celestes sobre la voluntad y libre eleccidn humana:

"Tenemos que observar, sin embargo, que a pesar de que los
cuerpos celestiales no son la causa directa de nuestra libre
eleccién, por hacer una impresibén directa en nuestra voluntad,
no obstante, ellos, sf, ocasionan indirectamente, nuestra
eleccidén por hacer una impresién en los cuerpos, Eso ocurre de
dos maneras. Primero, la impresién hecha por un cuerpo celestial
sobre cuerpos fuera del nuestro propio, puede ser el motivo de
que hagamos una eleccién dada. En segundo lugar, ellos pueden
hacer impresiones en nuestro propio cuerpo" (Tomis de iquino,
C.G,, III, 85; op.cit., pags.162-163),

Admitiendo la posibilidad de que un cuerpo celeste podria
actuar, aunque sea indirectamente, sobre la libre eleccibn del

hombre, relacionado con el bien y el mal, Tomis matiza,
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seguidamente, este concepto:

"Es evidente, sin embargo, y lo sabemos por experiencia,
que tales ocasiones, sean exteriores o interiores, no son una
causa necesaria de la eleccidén, puesto que el hombre puede
emplear su razén para rechazar u obedecerlas. Pero aquellos que
siguen su natural inclinacién son la mayoria, y POCOS,
particularmente sélo los sabios los que evitan las ocasiones de
hacer el mal y quienes no siguen el impulso de la naturaleza...
Porque la mayorfa no resisten su disposicién corporal, y asi
la impresién de las estrellas tiene efecto en ellos; pero no
siempre en este o aquel individuo que, puede ocurrir, emplea
su razdn para resistir aquella inclinacibn"(ibid.).

En el "De Rebus Naturalibus et Supernaturalibus Metallorum
et Mineralium", de Basilio Valentin, publicado en Frankfurt en
1679, se encuentran unas citas referentes al Sol en relacifn con
los minerales y metales, El oro "debe su principio y su origen
a un imén celeste", el Sol (Valentin; emn Ranque, 1972, pig.212).
El "espiritu" del oro "...cura los derrames venéreos, seca y
termina con la hidropesia, con todas las filceras supurantes
abiertas o inveteradas, fortalece el corazén y el cerebro, y
procura una excelente memoria, purifica la sangre, y trae comnsigo
la alegria y la animacién, y una excelente impetuosidad natural"
(ibid.).

Valentin también describe las propiedades de la magnetita
propiamente dicha. La piedra imén ",..fortificarid la energia del
hombre, su corazén y su inteligencia., El destierra todo temor
a los enemigos de Futemia, produce en el hombre un corazén de
leén, y lo impulsa a emprender Yy consumar el combate de Venus"
op.cit., p4g.206), y su accidn es benéfica en todas las aflicciones

que tienen que ver con la sangre,
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En resumen, segin las creencias eocientificas, cierfamente
enraizadas en pensamientos mucho mas antiguos, el Sol es el
"planeta" més importante debido a su primordial influencia sobre
la vida humana, en concreto, sobre el corazén, y por lo tanto
la sangre, y sobre el cerebro. El Sol estéd asociado con la
magnetita, la piedra imin, teniendo también este mineral efectos

sobre el corazén y el cerebro,

6.3, La Epoca Mesocientifica (siglos XVIII - XX)

Durante este intervalo, algunos investigadores creyeron en
la influencia solar-magnética sobre la vida en general, y sobre
el hombre en particular, Entre otros, se pueden citar a Gassner
(1776), Mesmer (1779), Goethe (~ 1800), Elliotson (1837), ¥y
Esdaile (1845) (Capretta, 1967; Gauquelin, 1969),

Hacia el afio 1875, Pasteur escribib, "Lstoy en el horde de
los misterios, y el velo que los cubre se hace cada vez mds sutil...
La vida como se manifiesta a nosdtros, es una funcién de 1la
asimetria del universo...El magnetismo terrestre,..la oposicién
entre la electricidad positiva y negativa, es simplamente el
resultado de acciones y movimientos asimétricos...La vida esté
dominado por acciones asimétricas, Yo puedo incluso imaginar
que todas las especies vivientes son funciones de la asimetria
cosmica" (en Koestler, 1964, pig.700),

En el umbral del paso a la préxima 8poca se encuentra el
estudio de Arrhenius (1898) sobre la influencia de la Luna en
el tiempo atmosférico y en los seres vivos (Gauquelin, op.cit.),
Es el primer trabajo estadistico sobre 1la biocosmologfa, tratando
de las fases de la Luna y sus efectos; estd relacionado con el
S0l porque su posicidén relativa a la de la Tierra.y la Luna

produce las fases lunares,



6.4, La Epoca Neocientifica

Desde la publicacién del estudio de Arrhenius, las
investigaciones han seguido unas lineas definidas, por 1lo
menos en lo que a su divisibn en campos de estudio "distintos"

se refiere;

6.4.1, Trabajos sobre la Influencia C8smica en la Vida
Terrestre

La influencia concretamente solar sobre la vida terrestre
ha sido denominado HELIOBIOLOGIA por los rusos (Gnevyshev y
Novikova, 1972), pero pensamos que la construccidn etimolégica
de este término no corresponde a la realidad, y que la
denominacidn mis apropiada seria la B1OIELICLOGIA,

Segiin los autores citados, la influencia "parece ser causada
por fluctuaciones de baja frequencia en los campos electromagnéticos
de la Tierra, asociadas con la actividad solar" (pég.929).

ntre otros, los siguientes fendmenos han sido citados en
relacién con la actividad solar:

- ia calidad de los vinos de Borgona, Francia, es mejor en
afios de +IAS (Gauquelin, 1969),

- la fermentacidn por levadura es mis intensa en dias de
-IAS (Bortels et al, 1970),

- el grosor de los anillos de crecimiento de los 4rboles
en regiones himedas, es mayor en afios de +IAS (Franke, 1962),

- mis infartos de miocardio en dfias de +IAS (Gnevyshev y
Novikova, op.cit.; Gauquelin, op.cit.).

- més muertos por infarto de miocardio en dias de +IAS
(Gnevyshev y Novikova, op.cit.; Straus et al, 1972),

- mis alta mortalidad debido a la apoplejfa cerebral en
dias de +IAS (ibid.).

- més hemorragias y enfermedades pulmonares en dias de

+IAS (Gauquelin, op.cit.).
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- mayor incidencia de mongolismo en anos de =IAS
(Bos, 1972),

- subida en la velocidad de sedimentacién de la sangre(BSR)
en perfodos de -IAS (Tromp, 1971 y 1972).

- el pulso en reposo (DBP) es mayor en afios de +I1AS
(ibid.; Abbot, 1953 y 1955),

- alta incidencia de epidemias en periodos de +IAS
(Gauquelin, op.cit.).

- mayor niimero de magnicidios durante afios de —IAS
(Kardas, 1974B),

La influencia de la Luna, a traves de su periodo SINODICO
o mocidén durante el mes lunar visto desde la Tierra, parece en
los fenbémenos bioldgicos de la siguiente forma:

- la actividad espontanea del gerbil y hamster es mayor
después de luna llena y nueva (Stutz, 1973; Klinowska, 1970),

- la actividad espontanea de la larva de Tenebrio molitor

es menor después de luna llena y nueva (Stutz, op.cit.).

-~ la excrecién de urina por el hamster es mayor antes de
luna llena (Klinowska, op.cit.).

- la pH de la urina del hamster llega a un nivel miximo
en luna llena (ibid,).

~ el caricter de una persona esti relacionado con la
posicibén de la luna al nacer el individuo (Gauquelin, 1959),

El més del nacimiento de una persona parece tener una
relacidn con la incidencia en ella de esquisofrenia, suicidios,
el céncer, diabetes, y miltiple sclerosis (Tromp, 1972),

Incluso la posicién de los planetas (Marte, Jfpiter,
Saturno y Venus) relativa a la Tierra parecen relacionarse con:

- el carfcter de una persona segiin la posicién del planeta
en el nacimiento del individuo (Gauquelin, 1957 y 1971B; - y
Gauquelin, 1972),



- la tendencia del nacimiento de una persona de ocurrir
bajo las mismas posiciones planetarias que las observadas en
el nacimiento de sus padres (Gauquelin, 1961, 1971A y 1971B).

- el nacimiento de un deportista "campeén" tiende a ocurrir
con relacién a la posicién relativa de Marte (Gauquelin, 1957

y 19723 - y Gauquelin, 1972),

6.4.2, Estudios sobre la Influencia de los Fendmenos

Meteoroldgicos en la Vida Terrestre

lk'ste campo de investigacién se denomina la BIOMETEOROLOGIA,
Yy se puede encontrar una vasta bibliografia sobre el tema en
las publicaciones de la INTERNATIONAL SOCIETY OF BIOMETEOROLOGY
(desde 1957), y de la BIOMETEOROLOGICAL RESEARCH CENTRE (desde
1953), ambos de Leiden, Holanda, El investigador mds activo en
esta disciplina es el Prof.Dr. Solco Tromp, quien publicé mis
de 144 trabajos sobre este campo entre los afios 1953 y 1973,

Hoy se puede contestar la pregunta hecha por East (1965):
"¢(Hasta qué punto, concordando con los fildsofos griegos y
Montesquieu, tiene el clima efectos directos sobre la constitucidn
fisica, mental, y moral del hombre?" (pig.42), diciendo que la
literatura cientifica indica que el clima tiene estos efectos,
no sélo en el hombre sino en la vida en general, sin que se haya
encontrado el correspondiente mecanismo para explicar las
observaciones.,

Mientras que los fendmenos meteorolégicos son efectos
"secundarios" de la actividad solar, sus implicaciones no

tienen una relacibn directa con nuestro trabajo,

6.4.3, Investigaciones Sobre la Influencia de los

Campos Magnéticos y Eléctricos en la Vida

Terrestre

SegGn Barnothy (1969), el BIOMAGNETISMO es la "ciencia de



los procesos y funciones en los organismos vivientes inducidos
por campos magnéticos estAticos" (pig.v). Tromp (1968) define

la ELECTRO-BIOMETEOROLOGIA como "la rama reciente de la
biometeorologia que estudia los efectos de los paréAmetros
eléctricos y electromagnéticos del medio ambiente meteoroldgico,
natural y artificial (terrestre y extraterrestre) sobre el
organismo vivo: plantas, animales, y el hombre" (pig.l).

Toda forma de vida muestra una actividadvbioeléctrica,
desde los sefiales eléctricos no casuales observados en las
plantas (Collier, 1973; Karlsson, 1972A y 1972B), hasta los
varios sefiales tipicos de los ECG y EEG humanos, y la
bibliograffa sobre el tema es muy amplia (Tromp, op.cit.s
Persinger, 1973; Reiter, 1972; Rommel, 1971),

Algunos de los efectos electro-biometeorolbgicos citados
en la literatura que tenemos son:

- aberraciones genéticas en moscas de la fruta causadas
por flujos magnéticos variables (Haas, 1966).,

-~ anguilas muestran una sensibilidad a débiles campos
eléctricos aplicados perpendicularmente al eje largo de sus
cuerpos, observada en el hecho de que el ritmo cardiaco
disminuye (Rommel y McCleave, 1971 y 1972). Cabe sefialar que
estos campos eléctricos inducen un campo electromagnético
paralelo al cuerpo de estos peces., Nosotros hemos oido hablar
de que la orientacién de la cama de una persona influye en el
bién dormir e incluso en la longevidad del individuo, y
precisamente cuando est4 orientada N-S, es decir, paralela al
componente horizontal del campo geomagnético.

= un campo magnético variable puede polarizar ciertas
células en el cerebro de las palomas, lo cual puede afectar su

orientacién (Haas, op.cit.).

- hamsters tratados con rayos x vy luego sujetos a radiacidn
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de microondas mostraron menos anormalidad en su niimero de
leucocitos que animales tratados solamente con rayos x , 0 con
microordas seguidos por rayos x (Lappenbusch et al, 1973).

- un campo magnético rotatorio externo puede acelerar el
ritmo del corazén de ratas, en condiciones de desincronia
cardfaca (Persinger, op.cit.).

-~ hombres que trabajan en las inmediaciones de imanes
potentes notan sensaciones visuales anormales que pueden ser
resultado de las corrientes de induccién que estimulan
directamente a los o0jos y a otras partes del sistema nervioso
(Griffen, 1964).

- el tiempo de reaccién en el hombre cambia segin las
variaciones en la intensidad de un campo magnético artificial

(Persinger et al., 1973).

- el volumen de admisiones a hospitales siquidtricos aumenta

cuando la intensidad del campo geomagnético es alta (Ossenkopp y
Ossenkopp, 1973).

En el plano menos cientifico, aparecen de vez en cuando
anuncios publicitarios sobre ciertas "joyas magnéticas" (Figs,
8, 9 y 10) que, segiin los anuncios, tienen las propiedades de
influir sobre la circulacibén sangufnea, los estados nerviosos,

e incluso sobre el comportamiento humano,

Las investigaciones relacionadas con el EF#CTO KIRLIAN
(Ivanov, 1970; Kirlian y Kirlian, 1965A y 1965B) o la fotografia
de los campos bioelectromagnéticos, ofrecen observaciones muy
sugestivas; entre otras caben citar:

- las plantas y animales hasta ahora estudiados muestran
emitir un "aura" caracteristica ("descarga coronal", "bioplasma",
"emisién fria de electrones") (Moés et al, 1973),

- hay una diferenciacién apreciable en el "aura" de un
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Usted debe llevar siempre VITAFOR

La Magnética VITAFOR la lievan mas de un milléon de adeptos

El interés por Ilevar siempre La Magnética Vitafor, ia que flevan ya més de un
millén de personas es también debido a que es el soporte de esa piedra cala-
mita magnética y que se presenta bajo el aspecto de una joya, ya que ésta es,
en sf, el armazon de la piedra calamita.

Si VITAFOR fuera un producto cualquiera, no tendria un millon de poseedo-
res; tal cantidad de personas que la usan demuestra que no es un articulo

cualquiera.

Miles de cartas recibidas

hablan por si solas de las pruebas y de los 6ptimos resultados de esta Joya
Magnética Vitafor en Europa.

La Magnética VITAFOR

Soélo hay una Magnética Vitafor, es esta la que usted debe solicitar y probar
sus satisfactorios resultados, como miles y miles de personas lo han hecho.

El Magnetismo no es un mito ni una supercheria, recuerde que, desde Platon,
Pitdgoras, Neuwman y tantos otros, ya se estudiaba.

LA MAGNETICA VITAFOR

regulariza su magnetismo, para vencer, controlar sus reacciones de amor, te-
mor, ira... usted recobrara la alegria de vivir, DEVOLVIENDO LA SONRI-

SA A SUS LABIOS.

EN FRANCIA, ESPANA, PORTUGAL, ARGENTINA, MEXICO, VENE-
ZUELA, PERU, CHILE, COLOMBIA, URUGUAY

TRIUNFA
LWVITAFOR®



iManeje
usted el

control de

su organismo

i
!

|
|

!
i
4

.

Reproduccion de una
de los pilas solidas

tipo ““O.P. MAGNET que
Hlevonincorporodascada .

pulsera. "

ACOMPARABAS BE UNA BARANTIA TGTAL
Todas les_pulserse son -fabricadas bajo el mss
rigurosa contro! cientifico, equipadas con las
PILAS «O.P. Mdgnat=, con una carga préctics-
mente llimitada, y con perfode de duracién su-

mina decorstive extorior chapsda en ORO DE
LEY, grabade con adomos propios de la més
praciada joya, do gran efecto para iucirla en su
mufiecs,

Modelo STANDARD, equi con
seis pilas magnéticas, ptas.

Modelo de LUJO, equipada con
ocho pilas magnéticas, 495 ptas.

50



LAS VERDADERAS JOYAS MAGNETIEAS

Hoy, por fin, podemos ofrecer & todos ustedes 1a verdadera ¥ auténtics
“JOYA MAGNETICA” chapada en oro de 18 quilates, junto con el gbsequio de
cadéna chapada de 6ro y lujoso estuch2 tapizado. Posiblemente usted ha ofdo
hablar de las beneficlosss ondas magné icas gie emiten estas joyas, y que po-~

seén ya millones de personas. Sea usted también una de ellasy notard un

i
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organismo sano y no sano (Moss y Johnson, 1973).

- el estado emocional de una persona afecta el color, la
intensidad y la distribucién del "aura" (Moss y Johnson, 1972A).

- se observa lo gue se puede considerar como una
transferencia a distancia de "bioplasma" de una persona a otra
(Moss y Johnson, 1972B), u incluso de una persona a otro
organismo, planta o animal (Iniushin, 1970; Moss y Johnson, ops.
cits.).

- el cerebro parece ser el érgano en el cual la "bioplasma"
estid mls concentrada (Iniushin, op.cit.).

- condiciones de tempestad interfieren en los resultados
de estos experimentos (Iniushin, op.cit.).

- factores del medio ambiente, tales como las perturbaciones
eléctricas y magnéticas, pueden influir sobre la distribucibn,

estructura e intensidad de la "bioplasma" (Adamenko, 1970).

6.4.4., Estudios sobre los Ritmos o Ciclos Biolbgicos

Halberg definié la CRONOBIOLOGIA como el "estudio de las
caracteristicas temporales de los fendmenos biolégicos, llevando
a una descripcién de la estructura temporal biolégica...
incluiendo la bioperiodicidad" (Reinberg, 1971).

Las investigaciones sobre los biofenémenos cfclicos
demuestra ue toda forma de vida estudiada manifiesta una
ciclicida 1e puede ser al nivel bioquimico o hasta el de su
comportamiento.

Estos ciclos se dividen basicamente en : 1) de 24 horas
(CICLOS CIRCADIANOS), 2) 30 dfas (CICLOS CIRCAMENSUALES), 3)
de 365,25 dias (CICLOS CIRCANUALES), y han sido descritos otros
ciclos de una semana (CICLOS CIRCASEPTALES), dos y tres semanas,

y otros de tipo estacional que podrian ser considerados como

anuales,
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En lo que a los ciclos circadianos se refiere, la mayoria
de los trabajos tratan del efecto de la duracidén e intensidad
de la luz como ZEITGEBER o sincronizador de estos ritmos
(Edmunds, 1971A; - et al., 1971; Jarrett, 1970; Pohl, 1970,
1972A y 1972B; Schreiber, 1972; West, 1973), El estudio de 1los
efectos de la luz sobre los organisms se denomina la
FOTOBIOLOGIA (Edmunds, 1971B).

También la temperatura ha sido citado como regulador de
los ciclos circadianos (Terry y Edmunds, 1970A y 1970B),

Ataques epilépticos audiogénicos y electroconvulsivos
inducidos en ratas indican que la susceptibilidad de un ataque
sigue un ritmo circadiano (Schreiber y Schlesinger, 1971).

El contenido de RNA en los leucocitos (Kohler, 1972), de
testosterona libre en la plasma sanguinea (Dray et al,, 1965),

y de los "glucuronides" de testosterona (GT) y epitestosterona
(GET) en la urina (Lagoguey et al,, 1972) del hombre también
muestran seguir un ritmo circadiano.

Brown y Park (1967A) han demostrado que el ritmo circadiano
del hamster estf& modulado por las fases de la Luna. En otros
trabajos, Brown llega a la conclusién de que el ciclo circadiano
es s6lo uno de los componentes dentro del llamado "COMPLEJO
RITMICO BIOGEOSOLUNAR" (Brown, 1968, 1969, 1971 y 1972; -~ y
Park, 1967B; - y VWebb, 1968).

El mejor conocido ejemplo del ciclo circanual es el de la
hibernacién de muchas especies de mamiferos (Fisher et al.,, 1967),
y de algunas aves (Pohl, 1971), "Sin embargo, es importante notar
que no todos los hibernadores exhiben un ritmo circanual"

(Pengelley y Asmundson, 1970, pag. 236),

Somos de la opinidén de que todas estas disciplinas, mls o

menos separadas, puedan agruparse dentro del conjunto de una
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B10COSMOLOGIA, porque, en {iltimo término, todas tienen un mismo
denominador comin que es la influencia césmica, solar en
particular,

BEntonces, la biocosmologfia podria ser definido como el
estudio de

A) los factores fisicos, directamente o indirectamente
relacionados con los fenbémenos césmicos, incluiendo

1) la Luna, el Sol, los planetas, e incluso los
fenbmerios fuera de nuestro Sistema Solar;

2) la energia radiada o irradiada desde estos cuerpos
hacia la Tierra;

3) la posicidn de estos cuerpos celestes relativa a la
Tierra;

4) la interaccibén de los puntos 2 y 3, es decir, la
influencia que la relativa posicibn de los cuerpos
celestes tiene sobre la energia que recibe la Tierra
directamente de ellos, 0 a traves de procesos que
tienen origen en la atmosfera terrestre, en los
campos de radiacién de la Tierra, o en el campo
geomagnético, que "controlan", redistribuyen, y
cambian la energia inicial en otras formas o
manifestaciones,

B) la influencia que estos factores fisicos ejercen sobre
la vida en todas sus manifestaciones, desde el nivel celular

hasta las méds complicadas expresiones de su comportamiento,

i’s un campo de estudio muy amplio, y su investigacifn seria
posible sblo a través de un equipo interdisciplinario, bién

organizado,
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7« LA RELACION ENTRE LA ACTIVIDAD SOLAR Y EL
COMPORTAMIENTO HUMANO

7.1. Introduccibn

7.1l.1, Impresiones Personales

En la segunda mitad del afio 1972 empezamos apuntar los dias
en que nos sentimos personalmente "raros", sin que podemos
explicar lo que este "estado de &nimo" quiere decir. S8lo hay
dos fechas anotadas hasta el momento: 28 Julio 1972, y 7 Marzo
1973, y las dos ceinciden a dias de una fulguracidn importante,
segiin los "Indices Diarios de Actividad Solar" recibidos de
Boulder, Colorado (U.S.A.),

En otra ficha, empezamos apuntar las fechas y horas de
"Despertar RApido", ocasiones cuando despertamos de repente, a
una hora muy temprana y desacostumbrada, sin notar el menor
sueito, Es un fenbmeno que observamos unas pocas veces en los
Gltimos afos. S8lo hay una anotacién, el 25 Febrero 1973, a las
440 de la madrugada, seglin la cual sentimos calor, sed, y el
corazbén latia aparentemente més répido que lo normal; la cama
estaba orientada N-S, Curiosamente, esta fecha también coincidié
con una fulguracién notable, segiin los citados Indices de
actividad solar,

También nos ocurrid otro fendmeno inexplicable en los
Giltimos 4 6 5 afios: de vez en cuando, durante diferentes horas
del dia y en diversés estados de &nimo y actividad, aparecen
"puntos de luz en la vista, que dificultan y manchan la visién,
No es que vemos puntos de luz, sino que "sentimos" una sensacidn
visual de ellos, parecido a cuando se dispara un flash y la
sensacibn perdura cierto tiempo, Los ataques duran hasta varios

minutos. La finica anotacién que tenemos de este fendémeno es el



12 Septiembre 1974, a las 23 horas, mientras que estabamos leyendo
Y escribiendo, y fue de menor intensidad que en anteriores
ocasiones. Aiin no tenemos los Indices de actividad solar para
el mes de Septiembre y no podemos averiguar, en el momento de
redactar este trabajo, si este fendmeno estf relacionado o no,
a simple vista en el sentido temporal, con una fulguracidn notable,
Caben citar unas observaciones que nos fueron sugeridas por
nuestro colega, el Ldo. José Miguel Rodriguez, bidlogo con
muchos anos de experiencia en la cria y adiestramiento de
palomas mensajeras., El observd que en el ano 1974 hubo dos fechas
entre las usuales para sueltas de palomas en que las aves
mostraron una orientacidén anormal en grado sumo: 13 Enero y
29 Junio., Ambas fechas coinciden con fulguraciones cromosféricas
notables,
Estas observaciones nos parecieron sugestivas desde la
primera en 1972, y decidimos investigar la posibilidad de que
la actividad solar podria influir de alguna forma en el hombre,
concretamente en su comportamiento; pero necesitamos encontrar
algiin comportamiento que serfa quantificable. Por ejemplo, un
estado de 4nimo no es facilmemte traducido a un fndice numérico.
Durante el veramo de 1972 trabajamos como repartidor en una
lavanderia comercial, y observabamos que la liquidacién diaria
encuadrd perfectamente pocas veces, y gque nuestro nimero de
errores era miés bajo que el de algunos de los otros repartidores,
Entonces nos dimos cuenta de que las hojas de liquidacibén diaria
pertenecientes a un intervalo de tiempo suficientemente extenso
y del conjunto de la plantilla de repartidores, podria servir

para la propuesta investigaciodn.
7.1.2., Anteriores Investigaciones por Otros Autores

En la bibliografia a nuestra disposicién no encontramos
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referencia alguna sobre una relacidén de la actividad solar con
el comportamiento humano con referencia al simple célculo
aritmético de restar y sumar,

En 1o que a los delitos se refiere, el francés Faure
(~1920) y el soviético Chijevski ( ~1930) propusieron, por
separado, la hipbtesis de que la actividad solar pueda perturbar
el equilibrio mental humano, lo que podria resultar en una alta
incidencia de delitos criminales en afios de mixima actividad
solar (Gauquelin, 1967 y 1969).

A peticibn nuestra, Kienmoser (1973) buscd informacibn
sobre la relacién de la actividad solar con el delito,
comunicandonos que "material sobre eso no existe",

Quetelet formuld la LEY TERMICA DE LA DELINCUENCIA en
el afio 1835, segin la cual el nimero de delitos varia segin la
temperatura / estacibén del afio (Léauté, 1972; Pinatel, 1970).

Von Hentig (1971), aparte de la observacibn de que la
criminalidad aumenta hacia las estaciones calurosas del aiio,
cita el curioso ciclo de reaparicidn de situaciones de "crisis"
que coinciden con la fecha del cumpleaios de la persona. "Quizis
se trata tan sélo de una simple casualidad. O quizd exista alguna
relacidn que estd alin por investigar. Serfa poco cientifico en
todo caso pasar en silencio por pura cautela sobre la realidad
de este ritmo anual, que da que pensar" (p4g.192),

Mergen (1967) también cita a la influencia del clima, variable
a través de las estaciones del afio, como una influencia en el
volumen de crimenes, cuyo estudio se podria denominar la
CRIMINALCLIMATOLOGIA,

En lo que a los crimenes cometidos en Estados Unidos durante
el afio 1972 se refiere, Kelley (1973) sefiala que: 1) el conjunto

de delitos cometidos entre Junio y Agosto es mayor que el valor
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medio para el afio 1972; 2) la totalidad de los delitos cometidos
entre Octubre y Marzo es menor que el valor medio correspondiente
al afio 1972; 3) el conjunto de delitos cometidos durante el
invierno de 1972 es menor que el medio conjunto de los afios
1967-1971; 4) el nimero de delitos cometidos durante el verano

de 1972 es mayor que el valor medio conjunto para los afios

1967-1971,

7.2, Metodologfia Empleada

7¢2,1, E1 Indice de Actividad Solar (IAS)

En este anflisis se emplearon los valores diarios del flujo
solar medidos por el Radio-Observatorio Algonquin (ARO) de Ottawa,
dependiente del Consejo Nacional de Investigaciones del Canad4.
Este centro inicié sus radio-observaciones del IAS en el afio
1947, y emplea un radiotelescopio reflector de 1,8 m de
didmetro, Los valores del flujo se refieren a una calibracidn
llevada a cabo en el momento en que el Sol pasa por el meridiano
local (= mediodfa local), lo que ocurre en Ottawa a las 1700 UT
(UT = Hora Universal; las 1200 UT corresponde. al mediodia en
Greenwich),

La densidad de flujo esti medida en unidades de

0™ Gation smbiro2 e o

» de la suma total de las radio-emisiones
del disco solar entero visible, en la frequencia de 2,800 MHz,
equivalente a una longitud de onda de 10,7 ¢m . El1 error relativo,
de una serie corta de estas observaciones, esti calculado en
20,5 % (Miller, 1974),

Porque los valores observados del flujo varian segiin la
relativa posicién de la Tierra en su érbita excéntrica durante

su revolucién anual alrededor del Sol, se ajustan estos valores

a la distancia media Sol-Tierra, igual a una unidad astronbmica

(1 A0,),



Los indices, asi determinados, estin presentados en los
INDICES DI1ARIOS DE ACTIVIDAD SOLAR mensuales, suministrados
por el CHNTR:O MUNDIAL A DE DATOS DE FISICA SOLAR-TERRESTRE,
de Boulder, Colorado (U.S.A,) (Tablas 2, 3 y 4),

En la Tabla 1 se aprecia la general concordancia en el
ascenso y descenso entre los fndices de actividaad solar, tanto
en el niimero relativo de manchas solares (RZ), como en los flujos
de radioemisiones solares medidas en diferentes frequencias de
onda. Al comparar esta tabla con la Tabla 3, se nota la
disminucidn que experimentaron todos los indices en el intervalo
Enero, 1972 al Enero, 19744 lo que corresponde al descenso general
en la actividad solar dentro del ciclo nfimero 20, el ciclo actual,
que terminari, seglin las predicciones hechas por el citado Centro

Mundial, en la segunda mitad del afio 1975,

72,2, Las Muestras

Al conseguir los datos de errores de calculo y de delitos,
h1c1mos una lista de las fechas inclusivas de los mismos, ql
lado de las cuales apuntamos los indices de actividad solar, °
tomados de los resfimenes mensuales de estos indices, anteriormente
citados,

De esta poblacién de fndices de actividad solar, eligimos
dos muestras de aproximadamente 45 datos cada una, en ambos
extremos de la gama de valores del IAS presentes. Una de estas
muestras constituye la de los dias de baja (A)9 y la otra de

alta (B), actividad solar,

Seguidamente repasamos los datos (de errores aritméticos y
de delitos), ntando los que corresponden a cada dfa de las
dos muestras la actividad solar antes delimitadas (A y B).
Esta biagrupac 1 de datos sirve de fuente para el posterior

andlisis estadistico,



DAILY SOLAR INDICES

JANUARY 1972

BARTELS 0BSERVED A 1.
an | venn |ARTELS | SUNSPOT NUMBERS o SOLAR FLUX ADJUSTED T § AU
1972 | Y | eYeLE | R OTTAWA AFCRL | AFCRL | AFCAL OTTAWA | AFCRL | AFCRL | AFCRL | AFCRL | AFCRL
NUMBER | L A 2800 15400 8800 4995 2800 2695 1415 606 410 245
1 i 13 49 47 108.3 52¢ 268 142 106.7 39.5 75.9 5261 8.1 10.8
2 2 14 52 51 106.6 525 269 141 103.1 90.b |7540 524 3045 12.¢
3 3 15 55 54 103.0 518 256 138 99.9 972 71.5 55.8 3242 12.9
3 i 156 58 54 101.2 525 263 - 137 97 « 9 3543 (71.3 5249 -- o
5 5 17 S4 56 102.5 514 261 137 93.1 97.4 |[74e38 5243 - -
b 6 18 57 4 10046 517 256 140 103.1 983 |74e8 Sheb - =
A 7 19 59 50 102.9 519 259 “139 39.5 98.3 760 5345 = =x=
8 8 20 50 40 102.2 521 260 134 8.8 97 .5 70.8 52.3 == ==
9 9 21 39 31 37.5 522 259 133 4.3 Jhs (7142 51.6 - ==
10 10 22 25 27 95.5 518 255 133 32.3 BB.3 |66.9 5043 o -
11 11 23 22 32 93.1 52¢ 257 137 95.8 91.,0 |71.1 5040 -- Se
12 12 24 25 39 103.0 522 257 140 39.6 3b.5 7243 51.8 =)= =&
13 13 25 29 35 Lu2.4 520 261 141 9%.0 98.8 73.9 5240 - e
14 14 26 45 L4 109.4* 527 263 144 135.8*% 167 .8 75.1 524 S =
15 15 27 46 42 119.3 526 269 151 115. 4 11543 8.0 54,0 =] i
16 16 1 47 45 117.3% 532 270 155 113.5*% 119.5 |81.3 534 Si= e
17 17 2 50 52 117.7% 5240 265 147 113.9*% 111.0 (80.0 5242 -- --
18 18 3 60 62 114.6 520 262 146 110.9 108.5 |7be& 53.1 - -
19 19 4 61 Sk 119.,7% 522 270 153 115.9*% 115.7 80.3 53.9 - -
20 20 5 69 72 fe7+,1 529 268 157 123.0 1i8.8 |83.5 53.2 E=x] -
21 21 6 78 77 132.1 526 271 161 127 .9 1258 [89.2 5247 - -
22 22 7 89 91 127.1 5346 275 160 1238.2 12247 [8543 5243 -- -
23 23 8 107 110 140.7 532 282 170 136.3 1324 942 53.3 = =
24 24 9 135 118 141.0 538 283 175 137.2 132.8 (92.7 S4.7 32.2 13.7
25 25 10 112 104 136.0 530 277 179 131.8 126.5 |[89.2 53.2, 2849 12.1
26 26 11 92 87 127.8% 529 271 156 1235.8% 123.3 [87.3 Shels 32.1 12.4
27 27 12 96 82 122.6 528 270 155 118.9 119.2 |85.7 5449 30.9 11.6
28 28 13 108 94 123.2 536 270 151 119.5 117.5 |86.8 53.5 31.8 12.1
293 29 14 115 77 119.7 535 270 152 110.1 113.3 (80.4 55.3 1.8 12.3
30 30 15 70 63 1164 4% 529 275 157 112.9% 11449 |82en 5248 31.5 12.5
31 31 16 56 54 115,2 531 265 151 111.9 11143 {7643 530 305 12.3
MEAN 64,6 60.9 114,84 526 206 148 1111 109.3 |79.1 5340 31.0 12.3

* Adjusted for Bﬁrst

¢L uer
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RELATIVE SUNSPOT NUMBERS

Feb 73

ZURICH, R ,-
1972 FINAL 1973 PROVISIONAL
DAY JAN FEB MAR APR HAY e JUL A SEP ocT NOV OEC JAn FEB
1 50 53 77 L3 28 [ 68 103 127 7 75 &0 45 T
2 7 49 83 &3 39 9% s a3 99 65 67 31 53 17
3 49 42 86 43 32 105 82 29 79 73 49 z8 55 22
L3 50 44 79 38 34 121 91 a5 78 73 30 2% (1] 21
5 54 4“5 69 42 49 139 108 913 a0 67 23 21 r2 41
6 55 40 64 56 68 115 95 s 81 57 19 18 a3 32
7 53 45 69 71 79 99 9 (23 73 54 8 26 66 36
8 S0 54 81 73 78 € a2 68 71 52 7 29 (1] 53
9 39 50 79 79 a7 9 ™ 59 59 3% 14 a2 78 (3]
10 29 52 79 82 9% 68 64 &7 &6 30 12 53 55 61
11 22 57 72 Ta a8 63 62 31 »3 3% 30 61 52 59
12 27 60 73 80 92 52 kLl 58 36 23 33 (1] 32 a8
13 28 71 85 74 1086 A8 s 55 32 15 38 &7 35 o
14 37 85 98 63 133 62 a8 L1 37 L] 27 69 15 a5
15 0 104 110 67 123 88 61 L T4 o5 1% 21 r: 1t 7.
16 37 129 104 60 125 98 53 57 53 34 25 66 11 L
17 45 135 109 55 140 185 59 59 o 38 32 71 2r 36
18 St 164 104 59 133 95 55 57 38 28 28 58 42 28
19 61 158 103 58 127 a8 66 57 33 Lad &2 “9 &7 18
20 69 157 107 65 115 92 56 (1] &7 68 58 54 68 s
21 78 154 107 77 96 100 66 62 (13 €9 65 &7 62 31
22 89 157 102 81 79 a7 69 85 69 78 &9 59 62 25
23 i05 138 114 83 65 9% &5 3 &5 85 79 57 68 33
24 121 112 109 82 58 88 62 a2 kL4 9% 7 s8 50 38
28 192 93 98 L] 56 83 62 71 82 185 65 &3 3e &8
26 LEY 88 55 83 52 E4d 79 78 111 57 39 27 3r
27 92 o] 34 63 oty 7 93 7 118 55 3% 8 36
28 101 85 L) 58 (13 81 118 67 106 61 26 is 36
29 182 a7 30 38 58 78 187 78 89 &7 25 7
30 72 38 22 79 78 143 75 98 43 29 16
31 56 37 a5 115 137 93 37 12
MEAN 61.5 884 80,1 63.2 80.5 88.9 76.5 76.8 66. 0 61.3 41.6 45.3 42.2 42.1
1972 yeorly mean = 68.9
DAILY SOLAR FLUX AT 2800 MH:z
OTTAWA ARO
FLUX ADJUSTED TO 1 AU, S,
1972 1973
DAY JAN FEB HAR APR MAY Jun SEP ocy NOV OEC JAN FER
1 106.7 10647 125.5 96.0 95.0 1h&.3 114,.7% | 129.9 91.1 93.9 | 88.6
2 103.1 10645 129.7 97.3 9.9 139.7° | 188.4" | 121.8% 89.4 98.2 &8.6
3 93.6 104.8 131.1 98.1 97.7 ] 129.4° | 187.3 113.9 85.2 185.1% 93.1
4 97.9 103.6 137.1 10t.0 102.7 | 122.9 183.3 115.8 3 189.3* 9.1
5 99.1 | 182.6 140.8 105.3 108.7 117.0° | 100.6 102.6 L1 B 113.3 4.3
T
6 103.1 98.6 163.7 118.1 117.6 119.2 98.4 93.2 7.8 115.8
i 99.5 102.2 143.3 121.3 120.9* 118.4 96.1 85.7 87.1 112.3
8 98.8 10643 141.6 123.8 }.128.8% | 150.2° 115.9 97.2 82.5 91.6% || 183.2
9 4.3 10643 137.4 130.5 133.0 149.1% 112.9 160.5 82.3 9%.7" ([ 183.7
10 92.3 113.6% | 132.5% | 130.3 138.3 139.5 107.2 9%.7 847 97.2% || 183.8
132 95.8 118.4 134,9 129.8 140.8% | 183,2% ‘123.6‘ 113.3% | 102.7 93.5% 88.3 185.1* |l 132.8
12 99.6 123.9 128.5 128.3 148.6 189,7 | 119.3 | 107.6 100.6 9.7 88.7 108.9 123.5
13 99.¢ 126.3 129.3 128.4% | 161.6 138.9% | 119.9% | 101.7 4.6 94,5 86.7 111.2° |1 180.9* | 184.7%
14 105.8% | 136.7 129.7 125.0 162.8 136.5 | 119.5 7.9 39.5 97.8 85.1 114.8% 96.2 185.6
15 115.4 14548 135.3 12640 164.6 139.5% | 117.6 7.6 103.4 182.1° 86.5 116.1" 96.6 1857
16 113.5% | 153.2 133.0 124.3 161.8 162.7° 1115-1. | 18€.6 183.1 106.2 89.6 118,2 33.8 98.7
17 113.9% | 168,2 133.8 120.3 169.3 149.6 115.6% [ 136.4 130.3 112.1* 91.5 111.9 9%.2 $h.2
18 110.9 184.6% [ 131.9 115.7 165.5 169.8% | 188.9 18%.6 102.6 i11.0 94.6 112.56 95.3 as.7
19 115.9% | 190.6 13t.0 1154 156.7 143.2% | 158.9 116.2 18€,2 117.1* 99.7 113.2 9%.8
l¥le 123.0 202.5% | 135.2 111.3 152.3 162.5 118.9 117.9 113.2 122.2 109.5 111.6 98.3
21 127.9 189.6% [ 135.8 106.9 148.2 139.0% [111.7 119.5 113.46% | 132.8% [109.3% [113.4° 97.9 | 9.9
22 123.2 160.6% | 131,.2 109. 4 163.3 135.1 111.6 127.3% | 119.4% | 181.7 110.9* [187.9% 98.5 83.7
23 13643 17546 140.0% | 108.4 135.2 1308.7 189.6 | 122.9% | 125.2% | 151.2* | 115.3% [186.2 97.2 9.4
24 137.2 164.2 12646 110.2 135.5 128.5 | 189.5 ; 122.6 126.8 156.5 115.4% [181.1 9%6.9 | 93.6%
25 131.8 uSl 3 116.4 111.6 127.3 125.5 [112.8 | 127.8 126,.3° |171.8 112.7 183.3* 95.6 | 97.2
T 1
26 123,8*% | 149.3%| 110.5 109.9 116.3% | 128.8 |128.6 137.4% | 122.5% [ 170-0° [ 198.6 7.7 95.3 5.6
27 118.9 140.3 104.1 109.0¢ | 114.3 121.9% |127.2 ibh.t 118.3% | 167.6° | 182.3 97.6 93.4 8.2
28 119.5 133.2 1011 103.2 110.8°% | 127.3 133.3% | 157.2% | 116.4 15%.1° 7.5 91.9 91.7
29 116.1 130.5% 96.5 38,6 116.2 132.% 139.1 | 163.3% | 115.2 92.7 92.8% 1.4
30 112.9* 98.3 97.0 116.8 134.5 181.2% | 163.3 | 118.5 185.6° 95.1 92.8% 89.7
31 111.9 95.7 122.5 150.2 154.2% 140.1° 9.3 87.7
HE AN 11,1 13844 127.1 113.7 132.5 139.7 126.82 126.9 114.9 128.2 99.7 9.7 9.4 9.3

* adjusted for burst



DAILY SOLAR INDICES

JANUARY 1974

BARTELS | SyNSPOT NUMBERS | OBSERVED SOLAR FLUX ADJUSTED TO 1 AU.
an | YEAR 1 27-DaY FLUK
974 | DAY [ CYCLE | g R OTTAWA AFCRL | AFCRL | AFCRL OTTAWA AFCRL | AFCRL | AFCRL | AFCRL | AFCRL
i NUMBER | I A 2800 15400 8800 | 4995 2800 2685 1415 606 410 245
- | 1 15 18 3 73.9 521 268 118 71.5 70.0 48.5 36.0 17.9 72
2 2 | te | 15 16 75.7 | s20 | 270 | 123 73.2 7244 | 53.2| 35.8| 22.0 | 8.3
3 3 |17 | 13 16 75.8 | 519 | 271 73.3 7102 | #9,5| 35.0 | 21.3 | 8.0
4 6 |18 | 12 12 75,0 | 523 | 275 | 125 72.5 7143 | 50,3 | 35.6 | 21.3 | 840
5 5 | 19 8 5 74,6 | 522 | 268 | 121 2.1 71,0 | 49,2 | 36.4 | 20,9 | 8.3
6 6 | 20 0 0 77.3 | 519 | 272 | 126 7647 73.8 | 50,9 | 36.2 | 21.7 | 8.2
7 7 |2 0 7 78.6 | 519 | 274 | 129 76.0 74e2 | 51,5 | 3646 | 21.1 | 8.1
8 8 22 2% 23 82.4 g2e 278 133 79.7 79.6 5.0 38.0 23.4 7.8
ol ] 23 36 31 87.8 524 284 132 84.9 B82.4 58.6 39.4 2400 8.5
10 10 b by 41 92.2 526 286 133 89.2 86,7 62.3 39.8 242 8.9
11 11 | 25 | w9 48 94,1% | 526 | 285 | 132 91.0% | 90,3 | 66.1 | 3841 | 26.2 | 1143
12 12 26 60 53 97.8 52% 285 134 4.6 92,4 71.3 bi.2 28.8 9.8
13 |13 |27 | 5 L7 98.0* | 519 | 275 | 135 94.8% | 93,2 | T1.0 | 43.7 | 24.7 | 947
14 14 T4 70 99.0 519 275 140 98.7 95.0 70.2 45.0 26.7 11.5%
18 18 2 77 75 94,9 519 268 136 91.8 93.1 21.9 13.6
16 16 3 64 67 33.0 520 272 133 90.0 90.0 67.6 4543 25.5 9.8
17 17 b 65 61 92.2 g22 279 132 89.2 89.1 66.2 4ol 27.0 9.8
18 18 9 52 b4 90.0 517 274 128 87.1 86.7 66.0 Lo b 26.7 9.3
19 19 6 58 85 88.6 516 268 128 85.8 85.7 64,2 43.5 20.1 8.8
20 20 7 49 53 87.2 516 273 124 8Ll 84,0 62.4 42.8 9.0
21 g1 8 37 30 82.3 $L9 265 123 79.7 79.6 57.6 40.14 8.5
22 22 ) 36 3¢ 86.2*% 516 266 130 83.5¢ 8400 57.9 3a.8 19.0 8.3
23 23 10 28 26 83.6 514 262 127 81.0 81.4 55.1 37.2 19.2 8.3
24 24 11 16 8 80.3 522 264 127 77.8 77.0 5140 3446 17.4 8.2
4] 25 12 U 0 76.5 504 260 118 Thed 72,2 49,5 35.5 17.8 7.9
26 26 13 8 3 73.8 519 256 120 71.5 69.3 46,9 3445 i7.2 7.9
27 27 14 G € 72.9 517 254 119 70.7 70.4 L7.7 35.4 16.8 7.6
28 28 18 8 1 73.0 51% 254 118 70.8 69.3 48.8 34.5 .
28 29 16 7 1 72.9 518 261 117 70.7 69.6 47.5 35.8 17.0 7.7
30 30 17 ¢ 2 73.0 516 264 118 70.8 70.8 48.3 35.1 17.3 8.1
31 31 18 o 1 7344 515 262 119 71,3 68.2 49,2 3446 17.7 7.9
MEAN 29.3 27,4 83.1 519 270 127 80.4 79.5 56.5 38.6 21:6 8.8

o

Corrected for burst.

L uep



7e2.3. Bl Andlisis Estadistico

Para cada muestra calculamos los siguientes pardmetros:

X dato individuval de cada muestra,

N NUMERO TOTAL de datos de cada muestra
(NA L ] NB)O

S SUMA de los datos de cada muestra

VALOE MEDIO de la serie de datos de

cada muestra (M, , My).

DESVIACION TIPICA o STANDARD de cada

muestra (DA . DB). IEste parfmetro da
una medida de la dispersibn de los datos
individuales respecto de la media en

cada muestra,

Con la finalidad de poder aplicar el andlisis estadistico
a cada pareja de muestras (A y B), basado en la HIPOTESIS NULA,

empleando el fndice de t ¢ » se calculb:

Studen
d =M, - M la DIFERENCIA ENTRE LAS MEDIAS de
las dos muestras; M, representa la media
mayor.
SD = DAZNA + DBZNB DESVIACION STANDARD DE LA DIFERENCIA

5 . DE MEDIAS, Da una medida de la tendencia
(N ,=1)+(Ng-1)
de los datos de agruparse respecto a la

media dentro de una "distribucibén normal",
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SED = 1 + 1 ERROR STANDARD de la diferencia de
NA NB las medias, °
tealeulado = el valor del estadfistico tStudent
SED "calculado", que nos permite determinar

si las muestras proceden, o0 no, de una

misma poblacibn, seglin que este valor
obtenido sea menor o mayor, respectivamente,
que el correspondiente valor de tStudent
"de tabla", a un nivel de significacién
fijado. En nuestro caso, el minimo nivel
utilizado ha sido 0,20, es decir, que

en solamente 20 de 100 casos, se espera
encontrar la diferencia observada, dentro
de una distribucidén normal. En otras
palabras, la probabilidad de que las

dos muestras procedan de poblaciones

distintas es el 80 %

7e2.4, Empleo de FORTRAN IV

Se tradujo el anflisis estadfstico a seguir al lenguaje

FORTRAN, y se prepard la codificacidén del formato de las hojas

de salida de resultados para incluir:

el titulo del andlisis

fechas inclusivas del conjunto de datos
tabla de datos de A (dias de -IAS)
tabla de datos de B (dias de +IAS)

L4 J
numero de datos NA hB

suma de los datos SA SB

valor medio de los datos MA MB



- desviacibn standard entre los datos D, Db

~ desviacidn standerd de la diferencia entre las medias
SD
- el error standard de la diferencia entre las medias SED
- el valor de tStudent calculado, para determinar si la
diferencia entre las medias, M, ¥ Hh sy ©8 gignificativ

O No,

Tanto la perforacién de las fichas corr<spondientes al
conjunto del programa, y el proceso de los deios se efectud
en el Centro de Cilculo de la Universidad de La Laguna, Tenerife
(Islas Canarias / Espaiia), empleando ¢l ordenador digital TBM 1130,

69
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7e¢3¢ Stokes Laundry

La empresa Stokes, una lavanderfa inadustrial, estf radicada
en Wildwood, estado de Nueva Jersey, en la costa E de los Estados
Unidos.

El volumen de trabajo es estacional, siendo mayor durante
el verano, cuando hay mayor nfimero de repartidores, que en la
temporada invernal,

Los repartidores salen de la planta por 1la manhana, con cierta
cantidad de ropa limpia (toallas, sibanas, etc.), la cantidad
es anotada por el encargado antes de cargarla en los camiones.

En ruta, se cuentan las piezas de ropa sucia encontradas en los
hoteles, moteles, bares, etc. que tienen contrato con la empresa,
cambifndolas por igual cantidad de piezas limpias. Al final del
dia, al regresar el repartidor a la planta, el encargado cuenta
las piezas limpias restantes, y se entrega la hoja del INFORME
DIARIO DEL REPARTIDOR (Fig. 11), m&s las facturas, al cajista.
Este, segiin las facturas, suma, en seguida, el total de piezas
limpias distribuidas durante la jornada, y compara esta cifra
con el total de piezas que el repartidor cargd, restando de esta
filtima las piezas limpias restantes al terminar el dia, Asf se
intenta "cuadrar" la cuenta, y se calcula el error hecho por

cada repartidor / dfa, en piezas de mis o/y de menos.

7+3.1le Los Datos

De un total de 898 hojas del "Informe Diario del Repartidor"”,
correspondientes al perfodo comprendido‘entre el 22 de Agosto de
1971 y el 29 de Febrero de 1972, 555 han sido inclufdos en el
anflisis estadistico, relativos al intervalo del IAS seleccionado
para este estudio, vbg., para -IAS = <104, con 44 dfas de datos,
y para +IAS = >118, con 46 dfas de datos (Apéndice A, pégs, 111 -
113 ).
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Para cada fecha se calculd, con la ayuda de un calculador
"de bosillo", Casio Mini 603, los siguientes fndices:

- E - total de errores, de mhs o/y de menos, en nfimero de

piezas de ropa limpia.

- E/RE - total de errores / el nfimero de repartidores con
errores, que presenta el niimero medio de errores
de célculo por cada repartidor con errores.

-~ E/R -~ total de errores / el nimero total de repartidores,
representando el niimero medio de errores por cada
repartidor de toda la plantilla, los cop y, sin
errores,

= RSE/R - el nlmero de repartidores sin errores / el nfimero

total de repartidores, dsndo un fndice, b , de
"precisién", El1 fndice, p = 1,00 , corresponde

al dia en que ningin repartidor hizo ur error dg
célculo, mientras que un fndice, p = 0,00 , indica
una fecha en la cual ningfin repartidor "cuadré"

su cuenta perfectamente,

7¢3.2, Los Resultados

Los resultados del anflisis estadfstico de los fndices citados
estdn representados en las hojas de impresora IBM 1132 (Apéndice
B, pégs. 150- 175), el resumen del cual se encuentra en 1la Tabla
5, precisando el nivel de significacién estadf{stica de la
diferencia entre las medias de los valores de dfas de -IAS y de

+IAS, obtenido a través del findice de tsiudent *

Bl valor medio de errores (), en dias de -IAS es
significativemente mayor (p = 0,01) que &1 de los dias de +IAS.

El valor medio de errores cometidos por los repartidores
con errores (li/Rit), en dias de -IAS, es significativamente més

alta (p = 0,01) que el de los dfas de actividad solar mis alta,



o + p
1AS 97,44 135,31 0,01
E 1,542,54 197,86 0,01
E/RE 236,90 92,56 0,01
E/R 149,62 51,84 0,01
P 0,41 0,51 0,20
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El nfimero medio de errores que corresponde a la totalida
de los repartidores (E/R) es casi tres veces (x 2,90) mayor
(p = 0,01) en los dfas de menos actividad solar que en los
periodos de Sol activo,

El fndice de "precisién" de cllculo (p = RSE/R) es mAs bajo
(p = 0,20) durante los dfas de -IAS que en los de +IAS ,

Mientras que hay sflo 4 dias sin errores de cdlculo acaecidos
en dias de menos actividad solar, durante dfas de +IAS hay ocho,

el doble del nfimero anterior.

7.4, Coca-Cola

Esta empresa embotelladora/distribuidora de refrescos (Coca-
Cola, Fanta, etc,) esté situada en Santa Cruz de Tenerife, islas
Canarias, Espana,

El volumen de trabajo es algo mayor durante la estacibn
clilida del verano que durante el invierno.

Al salir de la planta, cada vendedor/repartidor tiene un
camidn cargado de cierta cantidad de producto, y dicha cantidad
es apuntada en una hoja de "Liquidacidn Diaria del Vendedor",

Al regresar, se apunta la cantidad de productos que devuelve,
calculando la diferencia de mis y/o de menos entre ambas, Luego,
al analizar las facturas, se calcula el error de mis y/o de menos,
0 no error, cometido en las operaciones aritméticas, Al final,

se traduce estos dos posibles tipos de error a pesetas de mis

y/o de menos, en la hoja del RESULTADO DE ANALISIS DE
DOCUMENTOS (Fig,.12).

7.4.1s Los Datos

De un total de 549 hojas del "Resultado de Anflisis de
Documentos", correspondientes a liquidaciones del perfodo

comprendido entre el 3 de inero al 14 de Octubre de 1972, 238
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han sido empleadas en el anflisis estadistico, relativas al
intervalo del IAS seleccibnado para esta fase del estudio, vbg.,
para -IA5 =< 106 , con 47 dfas de datos, y para +IAS => 140 ,
con 48 dfas de datos (Apéndice A, pgs., 114 -117),

Al igual como para el anterior anilisis, se calculd los
siguientes indices para cada fecha:"

E, E/RE, E/R, RSE/R (= P), con la anice variacibén de que,
en este caso, E representa el nimero de errores dado en pesetas

de mis y/o de menos,

74,2, Los Resultados

151 detallado anfdlisis de estos datos se encuentra representado
en el Apéndice B, pigs. 176 =181 , V8ase la Tabla 6 para el
resumen de los resultados,

£l niimero medio de errores (E), en pesetas de mis y/o de
menos, es notablamente mis alto (p = 0,05) en dfas de menos
actividad solar.

El niimero medio de errores por el ndmero de vendedores con
errores (E/RE) es mAs elevado (p = 0,20) durante los dfas de
-IAS,

Bl nimero medio de errores por nfimero global de vendedores
(E/R) es casi tres veces (x 2,80) mayor (p = 0,05) cuando hay
menos actividad solar,

El fndice de precisidn de célculo (P = RSE/R) es mas bajo
(p = 0,01) en los dfas de -IAS,

El nfimero de dfas sin errores de cAdlculo, en dfas de menos
actividad solar, es la mitad, 5 , que &1 durante dfas de +IAS,

siendo en el Gltimo caso, 10 ,

7+4.3. Interpretacibén de los Resultados

En ambos casos, el de la lavanderfa y el de la embotelladora/



_ * »
IAS 99,48 155,50 0,01
E 909,08 297,47 0,05
E/RE 211,67 141,30 0,20
E/R 62,15 22,20 0,05
P 0,76 0,87 0,01
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distribuidora de refrescos, se obtuvieron comprobaciones
positivas de la hipétesis bajo estudio, vbg., que una mayor
actividad solar influye de alguna forma sobre el comportamiento
humano, en lo que a su rendimiento cel simple cAlculo aritmético,
restar y sumar, se refiere,

La Figura 13 representa, en forma de organigrama, los
resultados obtenidos,

Los INDIVIDUCS de la poblacidn general son el prinecipio
del proceso, A estos individuos se imparte una educacidn
matemidtica de menor o mayor nivel, lo que representa la llamoda
PROGRAMACION MATEMATICA, es decir, la experiencia que los
individuos han tenido durante su vida en relacibn con la simple
aritmética, el restar y sumar, en este caso, s parte de su
educacidén general, y esté registrada, para decirlo de esta forme,
en su memoria., Pero esta educacidén aritmética, en el momento de
su utilizacibén, pasa a través de 1la nccibn del fendmeno fisico
de la actividad solar,; que ejerce una influencia sobre acquella,
sin llegar a d et erminar precisamente el resultado de
un cilculo, porque ambas, la educacibn aritmética y la actividad
solar, tienen valores o niveles muy variables, y la mutua
interaccibn de esta "double variacién" serfa extremadamente
dificil Ade precisar y analizar, deda sus respectivas naturelezas,

Si del indice de actividad solar se reste una cantidad

arbitraria "x" (en este caso se puede substituir el valor,

x = 117,00), y se obtenga un resultado mayor que cero, se entiende

que la actividad solar es alta; un resultado menor que "O" (=
negativo), equivale a‘una baja actividad solar, En este caso,
el proceso de restar y sumar pasa por el PROCESO o "tamiz" de
menos precisidén, igual a mayor nfimero de errores, dando lugar
a resultados con cierto peso de equivocaciones. “n el primer

caso, el proceso de cldlculo aritmético atraviesa por el operante
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de mAs precisibn, lo que equivale a menos volumen de errores de
cdlculo, indicado en los resultados menos imprecisos.,

Al comparar los resultados (SALIDA) de la operacibn
aritmética de restar y sumar en estos dos casos, se encuentra
con una diferencia estadisticamente significativa = una

diferenciacibn positiva,

75+ Crimenes , Filadelfia

La ciudad de Filadelfia, del Estado de Pensilvania, esté
situada en la costa E de los Lstados Unidos,.

£l Departamento de Policia de Filadelfia colabora con el
UNIFORM CRIME REPORTING PROGRAM (Programa Unificado de Reportaje
Criminal) de la Oficina Federal de Investigacién (FBI), iniciado
por éste en el afio 1930 para coordinar la informacidn disponible
sobre el volumen, y otras particularidades, de una serie de i
delitos cometidos en toda la Nacidn, con la finalidad de
planificar y desarrollar mejor los medios para combatir el
problema criminal,

Seglin el UCRP, los delitos estén clasificados en el 1llamado
INDICE DE CRIMENES, bajo siete clases principales de aelitos,
"Los delitos del Indice de Crimenes fueron seleccionados como
patrbén de medida porque, como grupo, representan el problema
criminal local mds comlin, Todos ellos son delitos serios, o por
su propia naturaleza, o debido al volumen de sus casos. lLas
ofensas dec asesinato, violacidn forzada, asalto agravado, y
robo con violencia, componen la categoria de los crimenes de
violencia, Los delitos de robo con fractura, hurto, y robo de
coches, constituyen la categoria de los crimenes contra la
propiedad" (Kelley, 1973; pag.l).

De los datos recibidos por el FBI, entre otras cosas, se
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calcula un CRIME " RATE (Nivel de Criminalidad) para cada iistado,
que representa la relacibén de la incidencia de delitos con la
poblacién (ej., por 100,000 habitantes), que es igual al {ndice
de riesgo de ser victima de un delito,

El Estado de Pensilvania (poblaciébn = 11,926,000

197
habitantes) tiene un "Nivel de Criminalidad" de 1,780,3 , a
razbén de 100,000 habitantes, contando con un total global de
delitos del afio 1972, de 212,314, siendo el duodécimo Estado
entre los 51 de la Nacidn con un nivel tan bajo de delincuencia
(de cada 100 habitantes, 1,8 tienen el riesgo de ser victima de
un delito criminal).

Filadelfia es la sexta ciudad de entre 58, con poblaciones
de ms de 250,000 , con mAs alto volumen total de delitos cometidos
en el citado afio : 58,584 delitos,

La clasificacibén de los delitos criminales segln el UCRP

empleado en Filadelfia, es la siguiente:

CLASE 1 - Homicidio Criminal

Matar, con/o sin intencidén, a otra persona,

CLASE 2 - Violacibén ("Rape")

Consumada o intentada,

CLASE 3 - Robo con Violencia ("Robbery")

Consumado o no; apoderarse de algo de valor del
cuidado, custodia, o control de una o més personas,
por fuerza o amenaza de fuerza o violencia, y/o por

inducir miedo a la victima o victimas,

CLASE 4 - Asalto Agravado ("Aggravated Assault")

El ataque ilegal de una persona a otra, con el fin

de infligirle dafio corporal severo, normalmente



acompafiado por el empleo de un arma u otro medio

capaz de producir la muerte o dafio corporal serio,

CLASE 5 = Robo con Fractura ("Burglary")

La entrada ilegal de un edificio/construccién
("structure") para cometer un delito de mayor
cuantia ("felony") o un robo, con o sin el empleo

de fuerza para efectuar dicha entrada.

CLASE 6 = Hurto (“"Larceny - Theft")
Tomar, llevar, guiar, o montar en vehiculo,
ilegalmente, la propiedad de la posesibn real o

implicita de otro,

CLASE 7 - Robo de Coche

Tomar ilegalmente o robar un vehiculo motorizado,

{op.cit.; Berlin, 1959; Sambor, 1974; Rizzo, 1968A, B y C).

PodeXs Los Datos

Se utilizd un conjunto de 1,013 hojas computadorizadas del
RESUMEN DE CRIMENES (Fig.l14), del Departamento de Policia de
Filadelfia, comprendidas entre el 12 de Enero al 31 de Agosto de
1972 ( 244 dias ), para obtener los datos sobre delitos criminales
cometidos en dias de -IAS, <106,9 , con 45 dfas de datos, y en
dfas de +IAS,» 143,9 , también con 45 dfas de datos (Apéndice A,
pég.119 ), Estos datos pertenecen a actos delictivos archivados
en los 447 sectores de los 30 distritos de la Policfa de
Filadelfia,

Desde estas hojas, fuente de datos, se transcribieron las
diferentes categorfas de delitos pertenecientes a las fechas.

incluidas en el anilisis, en unas hojas estandardizadas (Fig.l15)
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N CONCOURSE 4100 0395 P 1
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GIRARDE3ATH 0620 PM
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GIRARD&35TH 0623 PMC L
BEL PLATEBEL MaA 0624 PM
GIRARDE38TH (624 PM
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que, a su vez, servieron para la posterior ordinacidn de delitos
seglin sus respectivas clases,

Porque se encuentran, esporidicamente, datos de delitos con
fechas anteriores y posteriores al periodo de tiempo empleado en
este anflisis, se hizo un "Indice de Correccién", elejiendo al
azar 50 hojas del "Resumen de Crimenes", y sumando el nfimero de
fechas anbmalas en las mismas; el nlimero medio de esta suma es
de 2,26 fechas andmalas/pigina. Multiplicando este factor de
correccidn por el nimero total de hojas repasadas, 1.013 , se
calculd el nimero de delitos no comprendidos en el periodo de
tiempo bajo estudio: 2,289,38 delitos,

El nGmero total de delitos contenidos en las 1,013 hojas de
datos es de 49,670 ., De este niimero se restd el nfimero de delitos
determinado por el empleo del Indice de Correccibén, dando un total
de 47,381 actos delictivos cometidos en Filadelfia durante los
primeros ocho meses del afio 1972, De esta cantidad, sélo 16,832
entran en el anflisis estadistico basado en los IAS antes citados.

LLas tablas de datos correspondientes a las siete clases
principales de delitos, segfin el UCRP empleado por el Departamento
de Policia de Filadelfia, y sus respectivas categorias, se

encuentran em las siguientes pAginas del Apéndice A:

CLASE PAGINA
1 120 - 122
2 123 = 125
3 126 - 132
4 133 . 137
5 138 .. 149
6 150 - 161
7 162 . 169
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7.5.2o LoOs Resultados

Véase los resultados del anilisis estadfstico del volumen
global de delitos, mis los de cada una de las siete clases
de actos delictivos, en el Apéndice B, pégs, 182 - 191 ., La
Tabla 7 resume estos resultados,

En relacidén con el volumen global de delitos, el valor medio
de estos es muy significativamente mayor (p = 0,02) en dfas de
=IAS,

ks de notar que en todas las clases por separadas, hay un
mayor numero de delitos durante dfas de menos actividad solar,
a pesar de que la diferencia entre algunos de los valores medios
no resulta significativa estadisticamente:

CLASE 1 (homicidio criminal) - no significativa,

CLASE 2 (violacién) - no significativa,

CLASE 3 (robo con violencia) - altamente significativa

(P - 0901)o

CLASE (asalto agravado) - no significativa.,

P

CLASE

(%))

(robo con fractura) - altamente significativy
(p = 0901)0

CLASE 6 (hurto) - no significativa,

(=]

CLASE

3

(robo de coche) - significativa (p = 0,10).

7+5.3. Interpretacifén de los Result,dos

Mientras que se planted esta investigacién basandose en el
hecho demostrado anteriormente de que el comportamiento humano,
en el sentido de poder hacer los simples cilculos aritméticos
con mds exactitud, demuestra un rendimiento més preciso,cuando
el Sol es mis activo, ampliando esta capacidad de célculo
matemdtico a él1 de poder "calcular" el bién y el mal, o ser
aprendido o no, o calcular lo en pro e en contra de un acto

delictivo, se puede concluir que:



3 + p
1AS 100,33 158,49 0,01
TOTAL 200,00 174,04 0,02
1 1,42 1,17 — | ¥0,35
2 1,53 1,44 — | 0,75
3 25,80 20,48 0,01
4 11,15 10,20 - | %0,55
5 58,48 47,71 0,01
5 55,86 51,04 - | 20,25
7 45,73 41,97 0,10
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(1) un resultado estadisticamente no significetivo sugiere
que el delito se cometid premeditadamente; las operaciones de
restar y sumar no son actividades concientemente deliberadas, sino
que son mds bién el resultado de un aprendizaje y "sentido" por
lo matemdtico, lo prdenado, y lo légico, lo que realmente cscapa
de poder ser explicado, 5i este, es decir, el simple célculo
aritmético, no es "premeditado”, y si se pueda permitir la
ampliacidén del concepto para incluir otro tipo de comportamiento,
en este caso el de cometer, o no, un deiito, entonces se pueda
analizar ambos bajo los mismos. criterios. Bl Ginico caso previsible,
relacionado con operaciones matemiticas, en el cual no se
encontraria una diferenciacidn positiva, serfia el de un computador
electrbnica que "premeditadamente"”, debido a su propia organizacién
(salvo una programacién erronea por parte del operador/programador) ,
daria siempre resultados completemente atinados. Las finicas
excepciones de esta infalibilidad tendrian lugar si ocurriese
una averia en su propia organizaci6n, en el caso de un corto
circuito, por ejemplo.

(2) un resultado estadisticamente significativo, por lo
tanto, corresponde a un delito cometido sin premeditaciéq, sino
a consecuencia de una serie de factores mas bién espontaneos que
llevaron al delincuente a ejecutar el acto delictivo en un
momento dado,

La mayoria de los delitos son cometidos por "no profesionales",
Si los delincuentes tuvieran mis aprendizaje y "sentido por el
delito", al igual como con lo referente a lo puramente matemitico,
cometerian menos equivocaciones en los dfas de +IAS, es decir,
que tendrian mis &xito en sus cdlculos, y el volumen medio de
delitos en estos dias seria significativamente mayor que en los
dias de -IAS,

Seglin estg planteamiento, los delitos de homicidio criminal,

926
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violacidn, asalto agravado, y hurto, cometidos en Filadelfia en
los primeros ocho meses del afio 1972, eran actos FiEMEDITLDOS,
Los delincuentes que cometieron tales actos demostraron, en lo
que a dichos actos se refiere, una faceta anfmala de su caricter
socia%,,débida a la poca "adaptacién" a la sociedad dentro de la
cual viven, causada por una PROGRAMACIUN RACIGNAL negativa
(siempre relacionada con la comisién del acto delictivo; otros
aspectos de su comportamiento pueden parecer completemente
"normal"), resultado de una amplia gama de factores sociosicol6gicos,
fuera del compAs de esta investigacién.

En cambio, los actos de robo con violencia, robo con fractura,
y robo de coche, adscritos a las mismas coordinadas de espacio
y tiempo antes citadas, resultan ser, en su mayoria, si se
aceptasen las premisas estipuladas, el fruto momentaneo y quizéis
espontaneo, de unas'circunstancias en rigor en el momento y el
lugar de su llevado a cabo, sea o no inmediatemente despuds de
concebir la idea de cometer el delito. Necesariamente entrarian
en cuenta unas consideraciones de tipo sociosicoldgico porque se
sigue tratandose de actos basicamente "antisociales", pero dentro
de la poblacién de delincuentes es posible que haya una distincién
"de matiz" entre el cardcter del primero Y el segundo tipo de
delincuente, Y mientras que cada nacidn/sociedad/regién tiene
sus propias y caracteristicas normas de conducta, mids o menos
fijadas, dentro de un determinado periodo temporal, puedan
hallarse cambios notables en los resultados de la aplicacién del
mismo procedimiento aqui indicado, en cuanto se lo aplique al
estudio de otras poblaciones procedentes de diferentes regiones
de la misma nacibén, o de otras naciones,

En ningin caso, entre las siete clases de crimenes con
resultados estadisticamente significativos, Se encuentra un mayor

volumen de delitos cometidos durante los dfas de mayor actividad
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solar, i‘or lo tanto, en el scntido amiilio y global de estos
declitos, no son el resultado de actos pernctrados por individuos
PR(FESIONALES, sino por delincuentes cuyo comportamiento delictivo
es "normal", en el sentido de que reconocen la separacibén entre
el "bién" y el "mal” (£ igual al célculo aritmético, sin y con
errores); y mientras que su comportamiento en general esté
relacionado con el indice de actividad solar, cometen mis errores
(= delitos) en dias de menos actividad solar; en este caso, el
ERROR = DELITO esti condicionado por su nivel de "programacién
racional”, al igual que la comprensidén matemitica esté
estrechemente relacionada con una "programacién matemdtica y
légica", un aprendizaje, El mismo Gauss dijo, "Si otros sélo
podrian refleccionar sobre las verdades mateméticas tan
profundemente y tan continuamente como yo lo he hecho, ellos
podrian hacer mis descubrimientos"” (Klinej en Rosner y Abt, 1970,
pég. 95).

Un delincuente "profesional", en cambio, no reaccionaria
basandose en la relaciém ERROR = DELITO, sino ERROR = FALLO
ESTRATEGICO, lo que significaria el mal planteamiento/funcionamiento
del acto delictivo., Por lo tanto, el delincuente plantéa mejor
el procedimiento a éeguir para cometer un acto delictivo'determinado
cuando hay un més alto indice de actividad solar, conseguiendo
sus propbsitos con resultados significativamente mis "positivos" =
hacer mcnos errores de calculo,

Aplicando el mismo razonamiento a los delitos sin
diferenciacidn significativa entre el volumen de su ocurrencia
en dias de mis y de menos actividad solar, la citado "Programacién
Racional Negativa" = una "programacidén matemitica negativa" en
lo que al acto delictivo se refiere, por lo tanto, no existe en
estos delincuentes una correlacidén siquica ERROR = DELITO s Sino

mas bién una relacidén -ERROR +ERROR = 0, o -DELITO +DELITO = O
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asi que el delito cometido tiene una DIFERENCIACION NULA,

Véase la Figura 16 para la representacién esquemitica de

estos conceptos,

7eSe4e

Ampliacibén del Andlisis

Con el fin de intentar varificar los resultados antes expuestos,

se procedio al anflisis de 31 categorfas de delitos (de entre las

180 presentes) seleccionadas entre las siete clases principales

presentados, agrupandolas en ocho GRUPOS segiin la naturaleza de

cada uno:

- GRUPO
- GRUPO
- GRUPO
- GRUYO

- GRUPO
= GRUPO
- GRUPO
- GRUPO

B O N e

® 3 o O

(111
(306
(401
(421

(611,
(612,
(615,
(710)

116) homicidio intencionado

308) robo de bolsa de mano

406) asalto con intencidn de asesinato

426) asalto agravado con lesiones a un

policfa

621, 631) hurto be bolsa de mano

622, 632) hurto cometido en un almacén

625, 635) hurto be bicicleta
robo de coche, encontrado dentro de 48 horas,
sin dafio al vehiculo, ni robo de algiin

acesorio

Se procedid con estos datos al igual como con los anteriores,

dividiendolos en dias de -IAS y de +IAS.

7e3e4s1ls Los Resultados

El andlisis detallado de estos datos se encuentra en el

Apéndice B, pégs. 192 - 199 , el resumen del cual estd presentado

en la Tabla 8,

= GRUPO 1 (homicidio intencionado) - no significativa,
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L 4 p
1AS 100,33 158,49 0,01
1 1,13 0,97 - | %0,55
2 1,32 1,04 -~ | 0,40
3 4,91 4,55 - | 20,60
4 0,48 0,53 -~ | 20,85
5 6,06 4,24 0,01
6 5,93 6,13 - | %0,85
; 3,26 6,17 0,02
8 0,28 0,26 - | %0,85
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- GRUPO 2 (robo de bolsa de mano) - no significative,

- GRUPO 3 (asalto con intencidn de ases;nato) - no
significativa,

- GRUPO 4 (asalto agravado con lesiones a un policia) -
no significativa,

- GRUI'O 5 (hurto de bolsa de mano) - altamente significoativa
(p = 0,01).

- GRUPO 6 (hurto cometido en un almacén) - no significativa,

~ GRUPO 7 (hurto de bicicleta) - muy significativa
(p = 0,02).

- GRUYO 8 (robo de coche, encontrado dentro de 48 horas, sin

dafio al vehicul>, ni robo de algin acesorio) - no

significativa,

7¢5+.4.2, Interpretacidn de los Resultados

(1) Cencordancia con los Resultados Anteriores
Entre los delitos de asesinato intencionado (GRUPO 1),
asalto con intencié~ de asesinato (GRUPO 3), asalto agravado
con lesiones a un policfia (GRUPC 4), y hurto cometido en un
almacén (GRUPO 6), no hay diferencia estadisticamente
significativa entre sus respectivos volumenes de ocurrencia
durante dias de menos y de mis actividad solar, y asi se agrupan

dentro de los delitos denominados, "Premeditados",

(2) Variacidén Simple de los Resultados Anteriores
El robo de bolsa de mano (GRUPO 2) resulta tener una
. diferenciticidén no significativa, pero la Clase 3 en conjunto
(el robo con violencia) si 1la tiene, sugiriendo que aquella
categoria del robo es mis premeditada que el robo en general,
La Clase 6 de delitos (el hurto) como conjunto no muestra

una diferenciacifn positiva entre dfas de -IAS y de +IAS, mientras
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que el hurto de bolsa de mano (GRUPO 5) es positivo en este
respeto,

Extre el robo y el hurto de bolsa de mano hay una diferencia
importante que radica en que, en aquel, el delincuente comete un
acto violento, "Premeditado", sin contar con una posible
"agresividad defensiva" por parte de la duefia de la bolsa, en
la mayoria de los casos, y en este, el delito depende no sélo
de quien perpetra el acto sino también entra en cuenta el cuido
o descuido de la bolsa por su propietaria, en el momento oportuno,
Durante dfas de mis actividad solar, la duefia de la bolsa estaria
mds consciente de su emplazamiento, dando lugar a menos oportunidad
de robarla,

El robo de coche, abandonado dentro de 48 horas, sin danos
al vehiculo, ni robo de algfin objeto de su interior (GRUPO 8),
no muestra una diferenciacidn significativa, que lo clasifica
como acto "Premeditado”, La Clase 7, en general, si tiene una
diferencia significativa entre sus volumenes en dfas de -~-IAS y
de +JAS, Se explica esta diferencia entre ambos tipos de delitos
por su propia denominacibén de JOY-RIDING CLASS (Categoria del
Paseo Alocado en Coche sin Permiso del Duefio), normalmente
perpetrado por jévenes a quienes entré la obsesién de robar un

coche para "divirtirse", paseando con el.

(3) Variacidn Compuesta de los Resultados Anteriores
El hurto de bicicleta (GRUPO 7) resulta tener una
diferenciacién estadisticamente significativa, mientras que su
Clase principal, el hurto, no la tiene; Y, ademis, muestra una
incidencia mayor durante dfas de mis actividad solar, Tomando en
cuenta que este delito es "frequente" Yy muy lucritivo en Filadelfia,

que los delincuentes, ya organizados, van en cami6n, recogiendo



-bicicletas para su posterior venta en lugares de veranéo,
incluso en otro Estado, no es sorprendente este resultado, fn
el presente caso se identifica, por tmnica vez en esta
investigacidn, lo que se podrfia denominar un delincuente
PROFESIONAL, explicado y predicho anteriormente,

Véase la Figura 16 para la representacién grifica de estos

resultados,
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86 CONCLUSIONIES

Investigamos la posible relacidén entre ld actividad solar
Y su influencia sobre el comportamiento humano en cinco series
de datos, Para este estudio agrupamos las muestras en dias de
menor (A) y de mayor (B) fndice de actividad solar (IAS), Este
indice viene dado por la intensidad de las radioemisiones solares
con frequencia de 2.800 MHz, segiin medidas del Radio-Observatorio
Algonquin de Ottawa, Canadad, y ajustado a la distancia de una
unidad astronémica (1 A.,U.). Aplicamos a los datos el andlisis
estadistico de tSiudent * tomando p = 0,20 como el limite
inferior para un resultado "significativo",.

8e.ls iIn dos series de datos, se tomb el valor medio del
conjgyto de los errores (de més y de menos) en el simple calculo
aritmético de restar y sumar, segfin las hojas de liquidacién
diaria de dos empresas con plantilla de repartidores, una
lavenderfia (Stokes Laundry) de Nueva Jersey (U.S.A,), y una
distribuidora de refrescos (Coca-Cola) de Santa Cruz de Tenerife
(Espaiia), correspondientes a los intervalos de tiempo, Agosto,
1971 al Febrero, 1972, y Enero al Octubre, 1972, respectivamente,
De acuerdo con nuestros estudios, llegamos a las siguientes
conclusiones:

8.1.1., Se cometen valores medios menores de errores
aritméticos de cllculo en dias de mayor actividad solar.

8.1.2, La diferencia entre los valores medios de errores
aritméticos cometidos en dias de mayor y de menor actividad solar
es estadisticamente significativa (p = 0,01 - 0,05).

8.1.3. La actividad solar influye de algifin modo sobre
el comportamiento humano en lo que respecta a restar y sumar

con precisién.,

8.2, El1 tercer grupo de datos corresponde al nfmero medio



de delitos en general, cometidos en la ciudad norteamericana de
~ Filadelfia (Enero al Agosto, 1972), seglin los archivos del
Departamento de Policfa de Filadelfia., Segin ellos:

8.2.1. Se comete un mayor niimero medio de delitos en
general, en dfas de menor actividad solar que durante dias de
Sol activo,

8.2.2, La diferencia entre los nimeros medios de delitos
en general, cometidos en dias de més y de menos actividad solar,
es estadisticamente significativa (p = 0,02),

8.2,3, La actividad solar influye de alglin modo sobre

el comportamiento humano de cometer un acto delictivo en generzl,

8.3. En cuarto lugar, se afind el concepto de delitos e
general, dividiendolos en siete clases principales, segin la
clasificacién del Programa Unificado de Reportaje Criminal
(UCRP) empleado por el Departamento de Policfa de Filadelfia,
.llegando a las siguientes conclusiones:

8.3.1. Se comete un mayor niimero medio de cada una de
las siete clases principales de delitos, en dias de menor actividad
solar que durante dias de mayor indice de actividad solar.

8.3.2. La diferencia entre los némeros medios de los
delitos de robo con violencia (clase 3), robo con fractura
(clase 5), y robo de coche (clase 7), cometidos en dias de més
y de menos actividad solar, es estadisticamente significativa
(p = 0,01 , 0,01 , y 0,10 respectivamente).,

8.3.3. La actividad solar influye de algln modo sobre
el comportamiento humano de cometer estas clases de delitos.

8.3.4, Cuatro clases de delitos, el homicidio criminal

(clase 1), la violacién (clase 2), el asalto agravado (clase 4),

108

y el hurto (clase 6), no muestran una diferenciacidn estad{sticamente

significativa entre el nimero medio de dichos actos cometidos

en dias de -IAS y de +IAS,



8.3.5« La actividad solar no parece influir sobre el
comportamiento humano de cometer estas clases de delitos,
8.3.6. Denominamos estas clases de actos delictivos,

PREMEDITADOS,

8.4. La filtima serie de datos pertenece a una selecciln

de 31 categorfas de las siete clases principales de delitos,
agrupandolas em ocho grupos segiin su naturaleza (determinada por
sus respectivas denominaciones segiin las directrices del UCRP
empleado por el Departamento de Policf{a de Filadelfia), Seghn
su andlisis, se concluye que: .

8.4.1, Los grupos de delitos de homicidio intenciomnado
(grupo 1), asalto con intencién de asesinato (grupo 3), asalto
agravado con lesiones a un policia (grupo 4), y hurto cometido
en un almacén (grupo 6), concuerdan con la conclusién 8.3.4.,
en relacidén con sus respectivas clases, es decir, que no se
muestran una diferencia estadisticamente significativa entre
el nimero medio de estos delitos cometidos en dias de -IAS y
+1AS,

8.4.2, El robo de bolsa de mano con violencia (grupo 2),
v el robo de coche - pero abandonandolo dentro de las 48 horas
de haberse cometido el delito - sin dafio al vehiculo ni robo de
algln objeto de su interior (grupo 8), no resultan tener una
diferenciacidn estadfsticamente significativa entre su respectiveo
nimero medio de dias de menos y de mls actividad solar, lo que
no concuerda con los resultados de sus respectivas clases
generalizadas de delitos (conclusién 8,3.2.).

8.4,3, Estos delitos tienen otfos matices, en lo que a
su prépia naturaleza se refiere, en relacién con las motivaciones
de sus respectivas clases generales.

8.4.4. Los seis grupos de delitos tratados en las



conclusiones 8.4.1. ¥y 8.4.2. denominamos, PREMEDITADCS,

8,4.5. E1 hurto de bolsa de mano (grupo 5) tiene una
diferencia estadisticamente significativa (p = 0,01) en el
valor medio de su incidencia en dias de mfés y de menos actividad
solar, un resultado gue no coincide con el de su clase general
(conclusién 8.3.4.).

8.4.6., Este grupo incluye factores gue lo diferencian
del hurto en general,

8.4.7. El hurto de bicicleta (grupo 7) tieme mayor
incidencia durante dias de mayor actividad solar que en dias
de -IAS, tal diferencia siendo estadisticamente significativa
(p = 0,02), mientras que el hurto en general no tiene esta
diferenciacién (conclusidon 8.3.4.).

8.,4.8, Este grupo de delitos tiene una naturaleza que
varfa de la del hurto en general,

8.4.9, Este grupo de delitos esti cometido por
delincuentes que denominamos, PROFESIOMALES,

8.4.10, La actividad solar influye de algin modo sobre
el comportamiento humano de cometer los actos delictivos

comprendidos en las conclusiones 8,4,5. ¥ 8.4.7¢

8,5, No se puede precisar, a base de esta investigacién,
cufl es la fuerza o condicién fisica del medio ambiente, asociada
con las variaciones en el fndice de sctividad solar, ni el
mecanismo a través del cual ejerce su influencia sobre el
organismo humano para producir la diferenciacifm observada en

el comportamiento.
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9. APENDICES

9. 1. Los datos

9.1.1. Stokes Laundry
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12,00
270,00
215,00
89,50
5,00
0,00
93,00
61,50
0,00
0,00
0,00
20,00
86,67
175,00

0,80
0,00
45,33
33,87
6,80
32,13
32,00
227,80
58,00
25,73
16,43
40,28
289,71
6,43
0,00
25,28
33,57
31,64
Q,86
19,28
78,21
12,78
0,36
0,00
13,28
8,78
0,00
0,00
0,00
1,54
20,00
40,38
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161,8
169,3
165,5
156,7
152,3
143,3
164,8
159,1
152,7
150,2
149,1
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142,7
149,6
143,2
142,5
146,7
150,2
146,1

13
13
13
13
13
13
13
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14
12
12
12

RSE
11

12
13
12
11
11
12
13
14
14
14
12

13
14
12
11
12
13
10
12
14
12
13
14
14
12
13
13
10
11
12

E
352

124

102
420

74
150
280

1,762
728
36

450
472
108

38
546
166

225
18

380
36
540
1,044
102

E/RE
176,00

124,00
0,00
102,00
210,00
37,00
150,00
280,00
0,00
0,00
0,00
881,00
145,60
36,00
0,00
225,00
157,33
54,00
38,00
136,50
83,00
0,00
112,50
18,00
0,00
0,00
190,00
36,00
540,00
522,00
102,00

0,00

E/R
27,08

9,54
0,00
7,85

32,31
5,69
11,54
20,00
0,00
0,00
0,00
125,86
52,00
2,57
0,00
32,14
33,71
7,71
2,71
39,00
11,86
0,00
16,07
1,28
0,00
0,00
27,14
2,57
38,57
87,00
8,50
0,00
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147,2
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144,3
102,7
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94,6
99.5
103,4
103,1
102,6
103,3
100,6
98,4
96,1
100,5
98,7
93,5
94,7
94,5
97,0

12
12
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
16
16
16
16
16
16
16
16
14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

11
10
10
10

10

10
10
10
10
10
10

12

12
10

140
180
228

316
140
314

1,000
150
52
89
996
1.856
706
531
11.707
318
694
687
546
294

130
2.822
3.648

352
21
1.639
2,067

E/RE
140,00

90,00
228,00
30,00
158,00
140,00
104,67
379,00
1.000,00
150,00
52,00
89,00
996,00
232,00
100,86
132,75
1.463,38
79,50
115,67
85,88
60,67
32,67
79,38
65,00
470,33
456,00
91,75
70,40
10,50
273,17
295,28

E/R
11,67

15,00
20,73
2,73
28,73
12,73
28,54
34,45
90,91
13,64
4,73
8,09
90,54
116,00
44,12
33,19
731,69
19,88
43,38
42,94
34,12
21,00
45,36
9,28
158,00
260,57
26,21
25,14
1,50
117,07
147,64
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9. 1. 3. Crimenes, Filadelfia
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97,9
99,1
103,1
99,5
98,8
94,3
92,3
95,8
99,6
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105,8
106,7
106,5
104,8
103,6
102,6
98,6
102,2
104,3
106,3
145,8
153,2
168,2
184,4
190,6
202,5
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180,4
175,6
164,2
151,9
149,3
104,1
101,1
96,5
98,3
95,7
96,0
97,3
98,1
101,0
105,3
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103,2
98,6
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94,9
97,7

102,7
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161,6

162,8
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165,5

156,7
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97,9
97,6
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144,1

147,2

163,3

163,3

154,2
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CLASE 1 : Homicidio Criminal

11 matanza y asesinato intensionado, y homicidio provocado sin

negligencia - pistola

12 n - rifle

13 s - escopeta

14 = - cuchillo u otro instrumento afilado
15 " - a palizas

16 v - otro medio

21 homicidio provocado por auto, sin negligencia grosera por
parte de la victima

22 homicidio provocado por trén, tramvia, etc., sin negligencia
grosera por parte de la victima

23 homicidio provocado por negligencia (no de vehiculo), sin
negligencia grosera por parte de la victima

24 muertos de trafico por coche, accidental o con negligencia

de la victima

segln Rizzo, 1968A y C,
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CLASE 2 : Violacidn

11 violacidn, forzada

33 rapto, tentativa de violacién

segin Rizzo, 1968A.
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CLASE 3 : Robo con Violencia

00 en autopista, pistola

ol en autopista, escopeta

02 en autopista, rifle

03 en autopista, cuchillo u otro instrumento afilado .
o4 en autopista, otro arma peligrosa

05 en autopista, sin arma

o6 de bolsa de mano, $50,00 o mis

o7 de bolsa de mano, $5,00 a $50,00

o8 de bolsa de mano, menos de $5,00

1o casa comercial, pistola

11 casa comercial, escopeta

12 casa comercial, rifle

13 casa comercial, cuchillo u otr¢ instrumento afilado
14 casa comercial, otro arma peligrosa

15 casa comercial, sin arma

20 farmacia, pistola

21 farmacia, escopeta

23 farmacia, cuchillo u otro instrumento afilado
24 farmacia, otro arma peligrosa

30 gasolinera, pistola

31 gasolinera, escopeta

33 gasolinera, cuchillo u otro instrumento afilado
34 gasolinera, otro arma peligrosa

35 gasolinera, sin arma

40 tienda de una cadena, pistola

41 tienda de una cadena, escopeta

45 tienda de una cadena, sin arma



5o
51
52
53
54
55
57
6o
61
65
66
70

73

74

75
76
8o
81
83
84
%0
91
93
94
95

residencia, pistola

residencia, escopeta

residencia, rifle

residencia, cuchillo u otro instrumento afilado

residencia, otro arma peligrosa

residencia, sin arma

Caja de Ahorros, sin arma

Banco, pistola

Banco, escopeta

Banco, sin arma .,

Caja de Ahorros, pistola

taxi,
taxi,
taxi,

taxi,

pistola
cuchillo u otro instrumento afilado
otro arma peligrosa

sin arma

autobus, pistola

tienda
tienda
tienda

tienda

de
de
de
de

ultramarinos, pistola
ultramarinos, escopeta
ultramarinos, cuchillo u otro instrumento afilado

ultramarinos, otro arma peligrosa

misceléneo, pistola

misceléneo, escopeta

misceldneo, cuchillo u otro instrumento afilado

misceléneo, otro arma peligrosa

misceldneo, sin arma

segln Rizzo, 1968A, B y C,
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CLASE 4 : Asalto Agravado

ol
o2
03

04

05
06
11
12
13
14

15

16

21
24

26

32

35

51

55

asalto con intencidn de asesinato, pistola

asalto con intencién de asesinato, escopeta

asalto con intencidén de asesinato, rifle

asalto con intencibén de asesinato, cuchillo u otro
instrumento afilado

asalto con intencibén de asesinato, otro arma peligrosa
asalto con intencidén de asesinato, manos, pufios, pies, etc.
asalto agravado con lesiones, pistola

asalto agravado con lesiones, escopeta

asalto agravado con lesiones, rifle

asalto agravado con lesiones, cuchillo u otro instrumento
afilado

asalto agravado con lesiones, otro arma peligrosa

asalto agravado con lesiones, manos, puios, pies, etc,
asalto agravado con lesiones, a un policia, pistola

asalto agravado con lesiones, a un policfa, cuchillo u otro
instrumento afilado

asalto agravado con lesiories, a un policia, otro arma
peligrosa

asalto agravado con lesiones, a un policfa, manos, puios,
pies, etc,

asalto agravado con lesiones, a un maestro/profesor, escopeta
(Escuela Pfiblica)

asalto agravado con lesiones, a un maestro/profesor, otro
arma peligrosa (Escuela Piblica)

asalto agravado con lesiones, a un estudiante, pistola
(IZscuela Phblica)

asalto agravado con lesiones, a un estudiante, otro arma

peligros, (Escuela PGblica)
segln Rizzo, 1968A
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CLASE 5 : Robo con Fractura

RESIDENCIA (MORADA)

lo casa particular, noche, entrada forzada

11 casa particular, noche, entrada ilegal, sin fuerza
12 casa de ﬁisos, noche, entrada forzada

13 casa de pisos, noche, entrada ilegal sin fuerza

14 hotel-motel, noche, entrada forzada

15 hotel-motel, noche, entrada ilegal sin fuerza

16 pensidn, noche, entrada forzada

17 pensidn, noche, entrada ilegal sin fuerza

20 todos los demfs, residencias, noche, entrada forzada
21 todos los demis, residencias, noche, entrada ilegal sin fuverza
91 noche, residencia, tentativa de entrada forzada

30 casa particular, dfa, entrada forzada

31 casa particular, dfa, entrada ilegal, sin fuerza
32 casa de pisos, dia, entrada forzada

33 casa de pisos, dia, entrada ilegal sin fuerza

34 hotel-motel, dfa, entrada forzada

35 hotel-motel, dfa, entrada ilegal sin fuerza

36 pensién, dia, entrada forzada

37 pensién, dfa, entrada ilegal sin fuerza

40 todos los demfs, dfa, entrada forzada

41 todos los demds, dfa, entrada ilegal sin.fuerza

92 dfa, residencia, tentativa de entrada forzada

NO-RESIDENCIA
S50 farmacia, noche, entrada forzada

51 farmacia, noche, entrada ilegal sin fuerza



52
53
54
55
56

57

58
59
6o
61
62
63
64
65
66
67

93
70
71
72
73
74
75
76

Vi

fébrica, noche, entrada forzada

fébrica, noche, entrada ilegal, sin fuerza

gasolinera, noche, entrada forzada

gasolinera, noche, entrada ilegal sin fuerza

tiendas (excepto de cadena, farmacia o de licores ), noche,
entrada forzada

tiendas (excepto de cadena, farmacia o de licores ) 18 noche,
entrada‘ilegal sin fuerza

tienda de cadena,.noche, entrada forzada

tienda de cadena, noche, entrada ilegal sin fuerza

bar o tienda de licores , noche, entrada forzada

bar o tienda de licores , noche, entrada ilegal sin fuerza
edificio de oficinas, noche, entrada forzada

edificio de oficinas, noche, entrada ilegal sin fuerza
caja fuerte, noche, entrada forzada

caja fuerte, noche, entrada ilegal sin fuerza

todos los demés, no-residencia, noche, entrada forzaca
todos los demés, no-residencia, noche, entrada ilegal sin
fuerza

noche, no-residencia, tentativa de entrada forzada
farmacia, dia, entrada forzada

farmacia, dia, entrada ilegal sin fuerza

fébrica, dfa, entrada forzada

fébrica, dfa, entrada ilegal sin fuerza

gasolinera, dfa, entrada forzada

gasolinera, dfa, entrada ilegal sin fuerza

tiendas (excepto de cadena, farmacia o de licores ), dia,
entrada forzada

tiendas (excepto de cadena, farmacia o de licores ), dia,

entrada ilegal sin fuerza

139



78
79
8o
81
82
83
86
87

94

140

tienda de cadena, dfa, entrada forzada

tienda de cadena, dfa, entrada ilegal sin fuerza

bar o tienda de licores , dia, entrada forzada

bar o tienda de licores , dfa, entrada ilegal sin fuerza
edificio de oficinas, dfa, entrada forzada

edificio de oficinas, dfa, entrada ilegal sin fuerza
todos los demds, no-residencia, dia, entrada forzada
todos los demis, no-residencia, dia, entrada ilegal sin
fuerza

dfa, no-residencia, tentativa de entrada forzada

noche - 18°° a 06°°

dfa - 06°° a 18°°

segiin Rizzo, 1968A; Sambor, 1973 y 1974,
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CLASE 6 : Hurto

1o hurtar de los bolsilles, $50,00 o =fs

11 hurto de bolsz de mamo, $50,00 o mis

12 hurto cometido en um almacén, $50,00 o mis

13 acesorios de coche, #50,00 o mis

15  Dbibicleta, $50,00 o mis

16 de edificios, $50,00 o mfs (excepto 612)

17 de un distribuidor automftico, $50,00 o mfs, excepto de
edificios (616)

19 todos los demfs, #50,00 o mis

20 hurtar de los bolsillos, $5,00 a $49,99

21 hurto de bolsa de mamo, $5,00 a $49,99

22  hurto cometido en um almacén, $5,00 a $49,99

23 acesorios de coche, $5,00 a $49,99

25  Dbicicleta, 5,00 a $49,99

26 de edificios, $5,00 a $49,99 (excepto 622)

27 de un distribuidor automftico, $5,00 a $49,99, excepto de
edificios (626)

29 todos los demfs, $5,00 a $49,99

30 de los bolsillos, memos de $5,00, incluso intentos

31 Dbolsa de mano, memos de $5,00, incluso intentos

32 cometido en un almacén, menos de $5,00, incluso intentos

33 acesorios de coche, menos de $5,00, incluso intentos

35  Dbicicleta, memos de $5,00, incluso intentos

36 de edificios, memos de $5,00, incluso intentos (except;) 632)

37 de un distribuidor automftico, menos de $5,00, incluso

intentos, excepto de edificios (636)
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39 todes los deméis, menos de $5,00, incluso intentos
48 de reloj de estacionamiemto, incluso intentos
49 matricula de vehiculo, imcluso intentos

segim Rizzo, 1968A,
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CLASE 7 : Robo de Coche

20 robo de coche en Filadelfia, no recuperado

lo robo de coche en Filadelfia, recuperado dentro de 48 horas,
sin dafios al vehiculo ni robo de alglin objeto de su interior;
"Joy Riding Class" (paseo alocado en coche sin permiso del
duefio)

21 robo de coche en Filadelfia, recuperado después de 48 horas

23 robo de coche en Filadelfia, recuperado fuera de Filadelfia

24 intento de robo de coche

segiin Rizzo, 1968A,
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9. 2. Los Resultados

9.2.1. Stokes Laundry



171

FLUJO SOLAR DTTAWA 2800(1AU) <104(A) >118(R)
2/YILTFTL — 29713472

A & A (=}
103430 151 20 Y L4 46
e Tt 148480 ) 428739 6224e39
5030 123460 b 97 e4ls 135.31
50«10 119,43C D Ce4656E 01 Del975E D2
22«50 122« 2D
5260 123.90
5520 124430 sD Cel465F D2
10180 119430 5FD D«3051E D1
1C3e50 118,480 T CALCULADO De1225F 02
984320 120640
91RO 121460
89430 128480
9160 12R 410
9890 12120
10240 12240
98430 127220
9810 11R 470
5950 118450
94450 1331 020
94690 134,460
51«00 135.20
89490 135,7TD
8%« RD 139,20
89«30 129440
95610 120420
10070 127490
1C1e€&0 123,20
1C270 137e20
10260 131480
103430 123480
10110 11R 490
99«60 115450
9790 11R4a0
99,10 123,90
1034190 136470
9%450 145,480
SR« RD 153,20
92«30 1B4 .40
9%« R0 1906860
594560 189,60
9900 180640
1C3.60 175460
102460 151 .90
10220 149,30
133,20
130450
FORTRAN 1V

SD/JIMC/SIK



STOKFS LAUNDRY

7506490
76832,4,00
2111.00
4060600
2161 s 30
1027.00
5813400
2558400
4BYD Q0
52500
4951400
356400
2930400
95000
1274400
700400
525400
858400
BLheD0
35100
1164400
915400
756400
1014400
344400
37200
25400
500
14900
5400
170400
1600
39.00
1e00
0«00
000
600
5¢00
20400
4400
0.00
0e00
71400
3500

FRROPES (F) ~IAS(A) +IAS(A)

22/VILI/T1 - 29711772

63n,00
106040
735,02
1229,309
994450
731.00
375,05
298,00

~ o Xal
J e

~an
LR

1640C
DeC0
55400
Ne20C
Ca3lD
CeJ0
2,00
129,00
34n0,0"
22D
23,00
&4e00
200
16,00
4400
678400
1«00
66.00
900
1,00
0.00
967.00
0.00
6600
2,00
29,00
15,00
51,00
55400
04.C0C

8,C0-

1.00
50,00
9.00
2400
l.00

172

A g3
- 4o 45
S 6§7872.0C 9102400
" 1542454 197.86
n 0e23656E C4 Ce3416E 03
sD 0+41691F 04
SFD Qe3566F C2
T CALCULADC 0«3770E 01
FORTRAK v

SD/uMC/SIK
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STOKFS LAUNDRY F/RE =I1AS(A) +1AS(R)
AZLNET T 11 = 29/ 11472

4 R A . "
625450 354,00 B b4 45
570621 81le54 S 1042346C 4258405
11728 38468 - 236430 Flw D6
290400 1229400 N Ce2T78B5E 03 0s82d1lE 03
23006 248,450

6100 355450
425681 187450 sD 0x2588F 03
1222471 149,00 SFD RGOS 0P
37615 0e4CO T . CALCULADO Ce2644F 01
262450 3.00 )
618+88 16,00
35409 0600
451625 277400
475400 N«00
318450 0400
700600 0400
252450 le50
214450 64,400
211450 17000
440650 1.0n
388400 11450
915.00 4400
189,00 1400
50700 500
R6600 4400
12400 226,00
12+%50 100
2450 33,00
T4e50 4450
5¢N0 l1.00
5667 De0N
523 967,00
1950 N,0N

1.00 2400

000 267

000 9667

3400 4,400

2450 25450

10.00 27450

200 D.0C

000 44,00

000 1,00

23467 50600
1750 4Le50
l1.0N
1.00

FORTRAN [V

SD/IMC/SIK



1.4

STOKFS LAUNDRY F€/R «~IAS(A) +]AS(R)
22/VI11/71 = 297117172

A o A Q
41700 33,16 T 44 45
420418 50448 5 65832,52 384,88
111.10 36675 b 149,62 Sle84
238487 614450 B CelRB1FE 03 CellbaE 02
205484 198,82

54458 365450
378450 92475 Sb 0.1562F 03 =
450047 74450 -SFED 0632945 Q2
376615 fe.00C T CALCULADC 029675 01
37450 702
Zickolryel HLelD
15409 Ce00
257 w27 184,67
7917 Cs00
21233 0.00
350400 Ce0ON
B3457 De60
17160 42467
120426 85432
22025 De67
237420 767
515,600 200
1514290 0e50
328400 20 218
5733 1,00
93.00 169,50
6625 De33
l1e25 16450
3725 3,00
le25 Cel25
42450 Ce0N
3420 322433
13.00 0600

0e25 1.20

000 1.33

NeOD Te25

200 220

l1e25 10,20

5400 27450

1.00 0,00

0400 267

0«00 0e¢25

2367 12,50
7400 4450
0450
0.33

FORTRAN 1v

SD/JUMC/SIK



ETARES LAUNDRY: RSE/R

Iy

033
0e26

0e05

Del18
0e¢10
0.10
0ell
Qe63
000
OeR6
Oet7
0400
De27
NDeR3
0e33
0650
0e71
0e20
Qe43
050
0etsQ
0«00
0e20
NDe33
0633
0625
0e50
0e50
0e50
De75
0e25
Ne40
0e33
NDe75
1600
1.00
000
050
De50
050
1,00
1.00
NDeNO
0460

22/VIILI/T1

0e05
D38
re05
Ne50
Ce20
D600
Ne50
0e50
1,00
Ne33
0e75
l.CO
0e33
1,00
1400
1,00
0460
01533
0650
0e33
0e33
0«50
0e50
0e33
0475
0e25
Qeb7
0650
06323
0e¢75
1.00
Neb7
1.00
0e&0
0450
0e25
O.?f)
Ce60
NeCO
1.00
0433
Ne75
Ne75
04CO
050
0«67

=IAS(A) +IAS(R)

=128/ 2
A R

N 44 46
S 18444 23817
v Oettl 0.51
D Ce2923E CC 0e2992E 00
sD 0e29%2F 0C

SED 0e6309F=01

T -CALCULADOC Del581E

FORTRAN 1V

SD/JUMC/SJIK

175



176

9.2.2. Coca-Cola



FLydn SOLAR

A

99e60
9790
99410
99450
98480
$2+30
9580
99460
99400
105480
104480
103460
10246C
102.20
104430
104410
10 lell
9650
G8430
G600
98,10
10300
12530
102,20
S8e560
94490
97470
10270
9790
1006460
1087 « 78
1006460
94460
94450
103440
103« T
102460
103430
100460
98440
9610
100450
Q4670
93450
94470
94450
9700

OTTAWA 2800(1AU)
341

R

145480
153,20
168,420
184,440
190,60
189,60
180440
175,60
164420
151,90
149430
143,70
143,30
l4l,.60
l4R 460D
lele.60
164,460
161480
1694320
158w50
156,70
152.¢30
143430
164480
LSS <TI0
152 « 70
150620
149,10
149,70
142470
149,460
143,420
l4a72.50
146470
15002Q
l4pa10
143,20
150420
156430
150640
147,10
l4e,00
146450
147420
163,430
16320
154420
144430

- l4a/x 1972
A B

Y 47 48

s 4675469 7464409

M 99,48 155450

0 Oe«3487E O1 0e1247E 02
S0 n.9298F C1

SFD 0.1908E 01

T CALCULADO 0.2935E 02

FORTRAN IV

SD/JMC/SIK

€<106(A) »140(8B)

w7



COCA COLA

12.C0
0«00
680400
508400
102.00
482400
480400
3417400
870400
386400
230400
56400
4056400
S0.00
0.00
20400
260400
52500
352400
124400
000
102.00
420400
74400
15000
28000
0«00
000
379.00
1000.00
706400
531.,00
1170700
318.00
6594400
68700
546400
294400
635400
130.0C
2822.00
2648.00
3267.00
352.00
21400
1639.00
2067.00

ERRIIRES" ()

B

354,00
470400
443,00
12400
270,400
1095,00
179,00
5400
04,00
186400
123,00
0.00
0400
000
0600
1762,.00
728400
36400
0400
450600
472400
108,00
38400
546400
166,00
000
225400
18,00
0400
0e00
380,00
36400
540600
1044,00
102400
" DeCO
140,00
180,00
228400
30,00
316400
140400
314400
150600
52,00
89400
996400
1856,00

N

sD
SED
T -CALCULADO

=FTASLA) +IAS(R)
3/1 = 1l4/X%

1972

47
42727400
909.08
0el1855E Q4

48
14279.00
297e47
Ce%190F €2

0e1353F 04

0e2776F

FORTRAN 1V
SD/JMC/SJIK

63
OwZ204E Q2

178
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COEA CoLA E/RE —L1AS(A). +IAS{R)]
4L = Ta/x 1972

A R A 3}
12,00 L1B <00 M 47 48
0600 Y1750 S 9948460 6782485
17000 110a 18 M 211467 14143C
169423 12,00 D 0«2807E 03 0e2024F 03
51.60 270,00
160667 219400
240400 89450 SD 0e2469E 03
854425 5400 SENR 065067E 02
435400 04CO T CALCULADO N0e1388E 01
9650 93400
230.00 6150
14140C 0400
676400 000
G000 0400
000 0e00
20600 881,00
86¢67 145,60
175400 364,00
17600 000
124400 225400
0.00 157223
102.00 544,00
210600 3R,.00
37.00 136450
15000 83,00
280400 0s00
0400 112450
000 18,00
379400 0600
100000 0e00
100486 190,00
13275 36400
1463438 540600
79-50 522400
115467 102,00
85488 0400
6067 140400
32467 90,00
79438 228400
65400 30600
470633 158400
456400 140,00
9175 104467
70640 150,00
1050 52400
273617 89,00
295428 996400
232,00
FORTRAN IV

SD/JMC/SJIK



CoCA LA

a

OefRT
Nen0
45,323
3387
S5eR0
32.12
32.C0
22T7«%0
58.,GC
2572
16e43
40e28
286,71
6Ge&3
DeNO
le54
2070
40e3F
27«08
G54
000
Te85
32.31
569
11«54
2000
000
D00
34e45
5091
bbael?2
33019
73169
19.88
6L343R
42,24
34412
2109
55636
GeZ8
20157
25057
75621
25e 14
le50
11737
14764

E/7=7 =1a51{2) +IaS(R)
371 = lasxy 1972

25428
33457
31 64
DeB6
19428
TRe21
12.78
Ca36
Ce 0O
13.28
R,78
e 0D
Ge 0D
De00
00
125.86
5200
257
NeDO
32614
3371
Te71
2071
35,00
1186
CelD
18,07
le.22
0«00
ta00
2T7e14
2357
3Be57
2700
£ 450
DeONM
1lle87
1543C
20673
213
2Re73
12«73
2Ba 54
13.64
L4773
84009
SCeb54
116,00

SD/IVCrSIK

A 8

5 47 48
5 2921 a2 136585
b 6215 22420
D Cell94E 03 0«2997FE 02
sD VeB7H3E ©2

SED Cel798F 02

T CALTULADD Ve2221E

FORTRAN IV

180
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COCA COLA RSF/R =1AS(A) +IAS(R)
371 = ®aR 1972

A 2 A 8
033 0e79 N 47 48
1400 Ce7l S 36403 42408
0e73 Oe71 M Ce76 0e87
0e80 0«93 D 0«1790FE QO Ce1089E 0O
DeR7 0693
0eR0 0eb4
QeR7 0+86 SD 0el494F Q0
0073 0093 SED 003066‘::‘01
0e87 1.CC T CALCULADO 0«3589E 01
Q§72 0«86
D493 0486
0e71 1,00
0e57 14090
0693 100
100 1,00
Q0e92 0e88
QeaZv Oeb4
Oe 77 0eS3
0¢85 1.00
1.00 0e86
0e92 Oe79
0«85 0e86
0¢85 0e93
0692 Ce71
0e93 0«86
1.00 1,00
1.00 0e86
0eS1 0.93
091 1,00
0e56 1,00
0e75 Ce86
0e50 0e93
Oe75 0e93
0eb62 0.83
0450 0692
Oeb 1.00
0e36 0692
Oed3 0e83
OeB6 0491
0657 0«91
Oes3 Oe82
0671 0491
Deb4 Ne73
0«88 091
0657 0691
0+50 0.91
0692 0e91

0450

FORTRAN v

8D/ IMC/SJIK
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9, 2. 3. Crimenes, Filadelfia



FLiitJgn

1{4,70
103,19
Y9950
97.50
99,10
103,10
994,50
Cag,RJ
S4a30
$2e30
5580
UG aK”ND
G800
125429
126470
1C6e5N
104 48R0
1C3.£0
102467
G8.67
172.270
10430
106630
134410
101-1C
9650
GRe3D
S5470
G654 C0O
9730
CR,10
101.00
105,30
133,20
GRe60
97«N0
55400
94,90
9%e.79
C270
10170
3790
Q7e60
173.A0
1066440

SOHLAR  CTTAWA 220C(1Al) (1C6e9(A) D142,9(F)
171 - 31/vIII 1972

145,87
152,20
16R,20
14 4,40
190460
252 «5C
1%0 447
175,61
164,27
191 ,S9n
146433
14Rr .67
161460
162487
164,60
1f1.8C
169437
165,5n
15,7
152,30
148,20
146450
164,87
159,10
152.75
15020
149,10
145,7C
149460
1649400
146472
150,20
146410
15020
156430
15047
147410
lag e
146450
144,1C
147,27
163,30
163.30
154 4,20

o

nwn

A
a5
4514489
1C0.33
Je3739E 01
D 0e1COLE
£h CeZ2ll2F

T CALCULABR

FORTRAN 1V
SN/I¥T/SIK

as

7132.39
15Re 4%
Cel34S% 92

1€3



TOTALCRIVENES

215400
161.00
228400
238.00
209,00
154400
253400
201.00
136.00
250600
274400
252400
244400
253400
19700
20120
199.00
21600
140600
138,00
175.00
165.0C
184400
215400
201400
211%00
238400
2724Nn0
294400
146400
202.00
21960
220400
227400
213400
L7 L= D0
186,00
209.00
21000
21300
120400
103.00
143,00
141.00
127.00

L

2094,0C
202400
181,00
247,400C
161400
8000
162,00
186,00
185,00
174 o 00
272400
233400
232400
205400
166.00
204,00
187,00
194,00
197,00
237,00
184,00
159,00C
156,00
185,00
208,00
209,00
199,00
209,00
203400
215,00
144,00
155,00
235,00
247,00
168400
164,00
147,00
161,00
164,00
1as 0o
56400
71400
53400
&9 J B0
33,00

FILCADELFIA

~IAS(A) +IAS(R)

= FLANG LT 12

A 8
Ly 45 45
) 9000.00 7832400
M 200400 174404
D Oe4365E Q2 0e5414E 02
i) 0e4973E 02
SED 0¢1048E 02
T CALCULADO 0e¢2475E 01
FORTRAN IV

SD/JMC/SJK

34



185

CRIMENMES FILADELFIA CLASE 1 —IASTAY <+TASLBD
I7i — 31vvill 1972

A A A B8
3400 Ne0G N 45 45
2400 200 5 64400 532.00
0409 1.00 M le&2 l.17
1.00 200 D 0e1307E 01 09258E 00
D.00 3.00
120 0400
500 2400 SD 0e41145F 01
200 0es00 SED Qe2415F 0O
100 0,00 T CALCULADO D«1011E 01
100 1.00
300 1.00
DeNO 200
4400 1.00
1400 Ce00
0«00 3,00
000 2.00
5600 2400
200 0«00
D0.C0 2400
200 2400
2400 1.00
000 3.00
1.00 1.00
Ne00 C.00
0«00 0«00
NeNO 2400
300 100
1.00 1.00
1.00 1.00
200 3.00
160 1,00
100 000
300 0,00
l.00 20C
1«00 2400
000 1.00
0«00 1,00
000 l.00
1.00 0.00
200 0,00
3.00 - «09
200 1.00
200 1,00
2400 2400
2400 1,00
FORTRAN 1V

SD/JMC/SJK



136

CRIMENES FILAQELFIA CLASE 2 =IASIA} +IASiB)
171 = 3LlsyI1l 1972

A 2] A B
Yo £CH 1.00 N 45 45
NeND 900 S 69.00 65.0C
2¢00 06400 & 1,53 letss
100 1.00 D 0+1407E 01 0«1325E 01
4400 5400
0«00 1.00
3400 1,00 SO Oe1382E 01
200 1.00 SED 02915F 00
200 Ne0N T CALCULADO 0e304RE 00
N« N0 3,00
200 4400
1e0C 1.00
Te00 3400
NeNN 200
1600 2400
2400 1.00
3. 00 1.00
l1.00 060N
100 3400
100 200
100 0«00
1.00 4,00
1&€0 200
100 0«00
100 3.00
20C 1409
4400 0600
100 0aQa
200 000
120 200
300 ZsQQ
200 100
200 200
1.00 3.00
100 000
000 3 400
100 0600
300 2,00
1.00 0400
2.00 2400
0«00 100
2400 0,00
0600 N0+00
Qe 0O 0.00
000 1.00
FORTRAN IV

SD/JMC/SJIK



187

CRIVFVYFS  FILADFLFIA CLASE 3 ~=IAS(A) +IASIR)
/71 = 31yvlil 1972

A 2 A 3
22.N0 31.00 N ) 45 4%
2100 26400C S 116100 92200
28470 18,00 v 25480 20648
3500 33,00 D 0.8515F 01 0990C0E 01
33.NN 35,00
3670 24,00
3700 24400 sD 0«9338E 01
32.C0 29«00 SED D«1968E 01
19.00 18.0n T CALCULADD 062697E Q1
2000 22400 ‘

33.00 36400
3200 45,00
39,00 30600
344C0 25400
22400 11,00
2500 21,00
29.00 20600
2700 1600
19.0C 2200
1600 2700
15400 19,00
18.00 16600
23400 25400
2200 2100
2500 2200
2700 23400
3400 22400
47.C0O 2500
40000 24400
12.00 33,00
2100 14600
24400 21,00
2800 28,00
31.00 37.00
28000 17.00
2100 14,00
‘2300 11.00
33.00 11,00
34400 18,00
23.00 10,00
11.00 1.00
11.00 4400
13.C0 200
14,00 5400
14.00 2400
FORTRAN IV

SD/JIMC/SJIK
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CPIMFNES FILADELFIA CLASE ¢ ~[AS(A) +IASIR)
AT = 23/WET1 Qe

A R A B
29400 4400 ol 45 45
14,00 3400 S 502.00 459,00
12.00 500 M 11415 10620
154C0 13,00 D Ce54322E 01 UeSTTI1E Dl

700 1040C
18,00 6400
13,00 500 et 48 Ce5668E 01
19,00 10,00 SED 041194E 01

T¢00 8400 T CALCULADO Qe 7996E 00
2000 6,00
13,00 2100

7600 18,00
10600 22400
15400 23,00

5400 13,00
13.00 15,00

9400 6600
11.00 11,00

900 5400
1200 182,00

900 17,00

600 14400

900 12,00
14,00 12,00

9400 8,00

6400 15,00
10600 20,00

S 00 20,00
17.00 13,00
10.00 11,00

4600 6400

Q.00 11.00
12.00 12,00
14400 9400
25400 7400
17.C0O 6600

500 4400
11.00 4400

300 10,00
13,00 1100

700 200

3400 5400
1000 2,00

3,00 2,00
10.00 34,00

FORTRAN 1V
SD/JIMC/SJK



CRIVENES

a

594,00
47«70
TleNO
75.0C
6200
53.00
7200
&leDN
43400
91.0N
S7-00
7900
69400
T4 00
7500
56400
5300
6000
3600
4200
53«00
5000
5100
E6,0D
49,00
5600
6600
6R. 00
B4« 00
49,00
6900
6600
63.00
7100
5200
4R 00
45600
6000
7100
64400
3600
2900
32400
2900
3000

FILADFLFIA CLASF 5 ~IAS(A) +IASIR)

171

Q

55w D
5RL.00
584CND
TELDD
“4? 00
2R 400D
484,0C
49,00
5500
5100
7200
L4 4,00
5100
49400
62400
5700
55400
52400
42600
55400
55400
44400
47400
43,00
45600
49,00
53 .00
58400
6200
59,00
5S4 4,00
54,00
653,00
57«00
44400
52C0
50400
51.00
47400
410N
10400
2100
7«00
16,00
4400

- BAINVIIT 1972

a 8
N 45 45
263200 2147600
» 5Be4B 47671
D D-15B1E D2 Del527F D2
sSD DalST2E 02
SED D«3314% D1
T CALCULADD De3251E D1
FORTRAN IV -

SD/7JmC /50K

189



CRIVFNES

36400
w2400
E4400
5840N
546400
42400
43400
5100
31.00
78400
53400
7000
66600
76600
54400
£6.00
49400
59400
42400
32.00
58400
5100
55400
69400
59400
66600
73.00
$9.00
93400
3900
6300
60.00
7500
T4400
69400
50400
6700
534,00
6600
6400
18400
19.00
37400
36400
2700

FILANELFIA

1/1

6F 400
64 400
56400
58400
34400
18,00
52400
53,00
54400
51400
72400
60400
769400
€100
37.C0
71.00
54 4C0
62400
59,00
73,00
504CO
44400

43400 -

58,00
84400
79400
60,00
71.00C
65400
65400
41,00
47400
76400
97.00
5740C
40400
39,00
50400
43,00
27400

5,00

6400

3.00

5400

8400

CILASE 6 =I1AS(A) +1AS(E)

= JLAVIHNE LGrE2

A
N 45
s 2514400
~ 55486
D 0e1722E 02
sh 0e1994F
SED 0442055
T CALCULADO
FORTRAN IV

SD/JIMC/S UK

2257w
21s

02193

c2
01
Cellsst 01

45
Co
04
02

190
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CRIREMFS FILADFLFIRA CLASE 7 =IAS(A) +IAS(8Y
171 = 3d/vILIl 1572

A - B =
55400 52400 & 45 45
354C0 L6400 S 2C5R,DC l13Re N0
5100 434CC * 45473 4197
52.C0 67400 D Ce$236E 01 OellliBE 02
45,00 37«00
L4400 19,07
50.00 SN0 s 0«1037E 02
34400 44400 SED De2l86F 01
3300 5009 T CALCULAND Qe NTLTE DX
40600 40600
7300 6507
53,00 63,00
49,00 46400
53.00 45400
40600 38 0N
L9400 37.00
49400 40400
56«00 53400
33«00 56 o DM
23,00 6N.00
4000 42007
3%4C0 24,00
44400 2f e 00
43,00 510N
58,00 L6 4CC
54470 40,400
4R 40D 43400
4R {DD 34,00
57«00 3R60C
33,00 42400
4]1.00 2f400
£3.00 21eCM
3700 54400
35400 42400
37.00 41eCD
35.M0 LR 0N
45400 424300
49400 4120
34400 46400
45600 44400
45400 3500
37.00 34,00
4G400 IB 0D
5700 32.00
44400 14,00

FOPTRAN 1V
SD/J¥C/S5IK



192

CRIMENFES  FILADELFIA  (111=116) =1AS(A) +IAS(R)
171 = 31/vII1 1972

A f2 A 2]
300 000 M 45 45
2400 1400 S 51.00 44400
Ce00 1,00 b 1e13 0697
1400 000 D Oell46E 01 0.8560F 090
000 1.00
0e00 0400
5400 2400 sD 0«1023E 01
2400 0a00 SED 0«2157E 0O
0e0C 0eCO T CALCULADQ 0e7209E 00
Ce 00 100
2e¢00 1.00
000 2.00
3,00 De0N
1400 0400
000 3400
0400 2400
2¢00 1400
200 NDe0N
CeNO 2400
2400 200
l.00 l1.C0O
0e02 3400
120 1400
0eCD 0600
DeNO 0400
DeDC 2400
2.C0 1.00
l1.00 1,00
0e¢00 1.00
2400 200
1.00 1.00
1.00 0400
1.00 0600
1,00 2.00
1.00 2400
000 1,00
0«00 1,00
D+00 1,00
1«00 0«00
20C 000
3+CO Q.00
200 1400
2400 1,00
100 2400
2400 1.00
FORTRAN 1V

SD/JIMC/SIK



{PIYENFS  FILADFLFIA (3066~308B) ~IAS(A) +IASIBE)
171 - 31/¥W1I17 1972

A B A B
Ce D0 CeDC * 45 L5
Va0 39D = 59 e tts 47400
£eT10) 3.C1 4 1«32 le04
200 L0 D Dul64TE 01 D=1210E D1
Ca™D 00T
1«0 Qa1
37D 1.00 sD Oel14562F D1
CTel3 2«00 SFD 0e«3C8B2E OC
1«00 DeCT T. CALCULADD D-B89EBE 0OC
Ce DD 200
De N0 50T
5«00 1,090
200 107
30”” IQCQ
170 DeOD
De0D 100
2000 le0D
4«00 2400
Ce 0D l.00
Del 3,00
2470 7«00
leDD Na0N
000 2.00
7200 1.0
107 LD
50T 1,00
600 2002
4La70 200
3.M0 1,00
V0D Ns 0D
D™ D« 00
1l.70 CeDC
200 1.00
0eDD Ce00
1leN0 Na 0D
l«D0 D00
DeND l.00
000 l1.00
Lolly 1.00
De 0D D00
Ve ™D 000D
De 00 D600
D DD Ne0C
DeMND 0400
DeND 0,00
FORTRAN v

SD7IMCISIK



CRIMFNFS

1r.N0
T+00
ReN0
GelD
5600
12.00
700
6400
1400
Te0C
7600
4oON
500
4400
100
3400
200
5e¢00C
200
100
370
100
200
700
5400
2¢00
400
3400
RBeN0
Te20
2400
20C0
7400
700
Ge00D
TeCD
3400
5¢00
1400
5600
4400
2400
6400
3,00
2.00

FILADELFIA

1 7eT

100
1400
2¢C0
2,00
5407
2400
3400
3,00
&£40C
le00
9400
34C0
12.00
9400
5400
400
3400
7,00
4400
9.C0
94CO
54030
500
6400
3400
6400
6400
13,00
4400
4 4C0
2400
56107
3,00
7600
3400
3.00
3400
2400
4o 00
6400
1400
5600
0e00
1 /0@
0«00

{4C1=406)

=" B/VILI. k972

2 B

»n

2}
ED
T

A
45
221400
40,91
C«32T1E Bl De
@+ 3THOFE 61
0e6661F 00
CALCULAND
FORTRAN 1V

SB/JUMC/SIK

=IAS(A) +1AS(4)

45
205400
He 55
2970E 01

Je¢5337E 00



CRI¥ENES

1«20
3.0%0
D072
D02
D30
2«C0C
QN
leCOD
0.C0
1.C0
De™D
000
NeCD
2¢CD
CeCO
l1.CC

«C0
CeDD
CeN0O
0.00
CelO
1«00
0eCC
Ce 0
CeTO
D«CO
Ce00
0D
De00
0«00
000
0.N0
1.00
000
3.00
2«00
De0C
CeCO
0«00
1.CO
0.C0
D« 00
Qe00
0«.NC

227

FILADELFIA

B

0600
Ce0lD
D600
D4CC
200
1.00
Ce0D
0.00
3,00
1.0C
0«00
1.00
4400
7200
CeTD
2.00C
Ce00
200
Ce09
NL00
00N
2¢CO
0.CC
06020
130
CaCC
1.CC
CeC2
De0D
J.00
Ce00
0.20
0«00
000
1,00
000
0,00
nGeoC
l.00
0.Cn
1,00
Te0OM
1l.CC
1.0
0600

(421=-426) <=IAS(A)
171 = 31/vIll 1972

A

N
s 22.
% e
D 0.8332E
1))
SED
T CALCULADO

FORTRAN IV

SD/7JMC/SJIK

45
oC
48
00

+]lAS(B)
B
45
2400
(e53
0«8589E 090

0e8557E 00
0e1804F 00

Ce2463E Q00

175



1726

CRIVEMFS FILADFLFIA (61196219631) =IAS(A) +IAS(B)
Ll = FLY/VERE 1972

A R A 2
2400 500 M 45 45
6600 4400 S 273400 19100
11400 5400 e 6406 424
200 BeON ] Oe3485E 01 Qe Z2T23E D1
2000 8,00

5400 300

14400 5400 sSD a3 161 7E | G

8400 fe0N SFD Ceb66TEF 00

340C 5400 T CALCULADD Qe 2 T28E 01
9600 4400 .

600 10,00

G020 QLG

R8+00 8400

£e00 500

Te00 240N

8eN0 3,00

10,00 3,00

13.00 Ele 0N

3400 2400

200 8,00

900 1,00

209 3400

TN 1400

6600 340"

10.00 6400

5e¢N0 A e00

1leNn0 200

1000 T74CO

600 7600

500 3400

700 B40C

5400 6600

8400 2eC0

13.00 10400

600 le.0C

4o 0D 207

700 140C

2400 6¢00

5600 2400

4400 440N

0e0C 2.C0

200 Ne0D

?¢N0 CeON

200 Ce0ON

QeND 0l 00

FORTRAN 1V
SD/JMC/SIK



CPIVENFS FILADELFIA (61206229622) ~—-IASL2) +IAS(B)
171 = 31/vII1 1972

A 2 4 ;]
000 900 M Ls 45
4400 10,0C S 26700 2T76el0
5¢0C 7.0C L 593 Gel3
le0C0C 500 D 0e3617E 01 043827E 01
4o N0 6400

3.00 Ne0C

600 10400 SD Ce3765t 01
1208 Te30 SED 07939 OC

1.20 500 T CALCULADC Ce2519E 00
T00 Q4,00

500 12.C0
11.0D 10.0Nn
1000 5,00

500 50N

9 0C0 000

4000 4400

500 600

6eN0 11.0C

800 fe 0

1.00 5400
13.00 900

5400 2,00

ReCC 1.00

900 840N

4400 11.070
14400 4400

600 4400
11000 900
11.00 5400

OeNO 1C0.00

4400 2400

5eC0O 2«00
13,00 S9.CC

500 12.00
11.00 144.0C

2¢09 5«00

700 . 3.00

600 900

%¢ 00 10,00

e 00 11,07

300 0.0C

1.00 Ce00

500 0.09

500 1.00

400 200

FORTRAN 1V

SD/INC/SIK



CRIMENFS  FILADELFIA 1615462566350 =1AS(A) +]AS(R)
LA = ZLZVMELY NErE

A & A H
2.00 D420 | &5 45
0400 2400 S 147:00 27860C
1.00 1,00 M 3e26 Cel7
DeNO De0D D De329%E 01 0e6720Z 01
000 0«00

100 NeCO

3400 Ne0D sD Oe2322E 101

1400 Q400 SED D=1 128F 101

l1.00 200 T CALCULADO Do 2TSE Q1
200 200

1.00 1400

200 200

2,00 104C0O

Sls G0 12,00

100 700

l1e00 9.00

Ce 0O 9,00

0«00 700

200 8,00

1e00 8¢0C

Ce00 54,00

000 5400

4400 8,00

600 12,00

5400 12,00
10,00 22400
11.00 19400

600 13,00

5400 17.00

3.00 16600

2400 3,00

200 15,00

600 12.00

10400 2500

7400 9.00

3400 200

11.00 0400

8.00 Ce00

6400 1400

6400 0400

0«00 000

0.00 0400

100 0.00

1.00 0.00

109 0.00

FORTRAN 1V

SD/JMC/SJK



CRIMENES FILADELFIA (710} =IAS(A) +IAS(B)}
I/ — 31/VIIT 1972

A B A 8
0e00 0 .00 N 45 45
1«00 Ce«00 5 13,00 12.00
0«00 0.C0C M 0.28 De26
2400 0400 D Ce5425E 0O 0e4422E QC
100 1.00
0«00 0,00
100 0.00 sD 0.5005E 00
Q.CO 000 SED 0«1055F 00
000 000 T CALCULADO 0.2106E 00
0«00 0«00
1.00 0.00
1.00 100
0.00 DeCC
0«00 1,00
0«00 0«00
0«00 1.00
0«00 0,00
0600 0,00
0«00 1.00.
0«00 04,00
0400 0600
1.00 Je00
000 l.CP
0«00 0400
0«00 100
0600 000
0«00 1.00
0«00 le.C0O
1.00 0,00
Ce 00 0,00
200 000
0«00 Cs00
0«00 0.0C
000 C.00
1«00 100
0«00 1«00
0e00 0,00
0«00 0.00
1.00 0,00
0«00 0,00
000 0,00
000 000
0+00 1,00
0«00 000
0«00 000
FORTRAN 1V

SD/7IMC/SJK
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2 A BUS. TR Ay GE

ON THE RELATIONSHIP BETWEEN SOLAR ACTIVITY AND
ITUMAN BEHAVIOUR

After a general introduction to solar activity, its
measurement and its effects on the Earth, various areas of
biological research are sketched, disciplines which have a
direct or indirect relationship with the Sun:

Bioheliology, instead of the term usually found in the

literature:"heliobiology", which has a
different etymological meaning,

Biometeorology

Biomagnetism

Electro-Biometeorology

the "Kirlian Effect"

Chronohbiology

Photobiology

Ye believe that all of these fields of study may be grouped
as divisions of a broader, interdisciplinary area, BIOCOSMOLOGY,
We define Biocosmology as the study of the physical factors,
directly or indirectly related to cosmic phenomena, and the
influence that these physical factors have on life in all of

its manifestations, from the biochemical/cellular level, to that

of the most complicated expressions of behaviour,

We have applied the statistical analysis of t to

Student
two groups of behavioural data: 1) arithmetic errors observed in
the daily inventory records of two commercial distributing firms;

2) crime data,

25
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Samples were selected according to low (A) and high (B)
values of an index of solar activity, the daily solar flux
measured at a frequency of 2,800 Miz.

The analysis of the data. demonstrated that:

1) almost three times more arithmetic errors were made on
days of low solar activity (p =< 0,01 - 0,05).

2) the total number of crimes was higher on days of low
solar activity (p =<¢ 0,02),

3) certain classes of crimes were also observed to occur
more frequently on days of low solar activity (p =<0,01 - 0,10),

4) certain other crimes showed neo statistically éigﬁificant
difference in their volumes on days of low and high solar activity,
We designate these crimes, PREMEDITATED. )

5) in one instance, a higher number of crimes was found on
days of high solar activity, Ve suggest that such crimes may be
committed by PROFESSIONALS,
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