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RESUMEN

El objeto del presente proyecto es el dimensionaimieléctrico, ascensor accesible,
dotacion contra incendios y sistemas automaticasichg de un edificio previamente
construido, y adaptarlo a las necesidades de spslimos, que estan pensadas para uso
preferente de personas con movilidad reducida.

Como punto de partida se ha tomado un edificiotexis, parte del edificio ha sido
disefiado por el alumno, es decir, el local comkt@asido modificado, y el garaje, se ha

proyectado en una planta bajo tierra, que no exisdlmente.

Se ha realizado desde cero, las mediciones dealsitationes y en general de las
medidas del edificio, para posteriormente poddizados planos correspondientes.

Desde el punto de vista eléctrico, se ha dotaédifitio, de una instalacion completa,
desde el figurado punto de conexidén suministraddgpempresa suministradora, pasando por
la acometida, instalacion de enlace e instalacioriesores o receptoras.

Se ha realizado el calculo de cargas previsto imnadb, de todas las viviendas,
calculado la potencia de los receptores del gaagjecomo adecuando y especificando en los
planos las caracteristicas del mismo, las dimeasigraquellas plazas que serian reservadas a

minusvalidos.

El local comercial se ha dotado de un suministfasico y disefiado como un local de
publica concurrencia y con riesgo de incendio dasipn, de manera, que su instalacion resulte

polivalente, y adecuado a cualquier actividad fbtarque en éste se pueda realizar.

Se ha estudiado, analizado e investigado, losetiifes tipos de ascensor que han sido
los adecuados al tipo de instalacion y tenienda@wenta, la posible discapacidad, de los

inquilinos del edificio.

Se han realizado célculos luminotécnicos en todeddicio, empleando software de
calculo Dialux para alumbrados ordinarios, y etwafe Daisalux para el calculo de luminarias

de emergencia y evacuacion.

Se ha virtualizado o disefiado el modelo 3D deljgarda planta baja, para tener una
idea clara, de cudles serian las caracteristiocake$ del edificio, y aplicarle asi la normativa

que le fuera de aplicacion.



En general a todo el edificio le ha sido aplicaalandrmativa vigente de proteccion
contra incendios, y se ha dotado al mismo de sédete extincion portatiles, y de puertas

ignifugas en el garaje.

A las viviendas, se les ha dotado también de uensss domotico centralizado béasico,
gue incluyen tareas de gestién de iluminacion,atimacion y aire acondicionado, y seguridad
contra incendios. Para éste caso y con el fin alizag obras innecesarias a nivel estructural,
se ha elegido una solucién inalambrica proporciamext el fabricante Loxone, y cuyo software

a utilizar, ha sido también descargado de la pagatadel fabricante.



ABSTRACT

The purpose of this project is the electrical disiening, elevator accessible, manning
fire and basic automated systems previously cocigttiua building, and adapt it to the needs of

their tenants, which are designed for preferental of the disabled.

As a starting point has taken an existing buildpayt of the building has been designed
by the student, ie, the shop has been modified,tli@djarage is designed in a plant in the
ground, which did not really exist.

Was made from scratch, measurements of the roochgy@meral building measures,
later to carry out the plans.

From the electrical standpoint, it has given thiégdng a complete installation, from the
figurative point of connection provided by the sligp through the connection, installation link

and interior or receiving installations.

It has made the calculation of expected chargesstimated, of all homes, calculated

power receivers garage as well as adapting andfgipgolans its characteristics, dimensions
and those places which would be reserved for thabtizd.

The shop is equipped with a three-phase supply designed as a local public
attendance and risk of fire or explosion, so thatrtinstallation to versatile, and suitable for
any activity that it futurible can be made.

It has been studied, analyzed and investigateterdift types of elevator have been

appropriate for the type of installation and takingp account the possible disability, tenants
of the building.

They were performed lighting calculations throughdle building using Dialux
calculation software for ordinary lighting, and tsedre for calculating Daisalux emergency
lighting and evacuation.

It has been designed virtualized or 3D model ofgdaeage and the ground floor to have
a clear idea of what would be the final charactiessof the building, and so apply the rules
applied to it.

In general the whole building it has been appligatient fire protection regulations, and

has provided the same portable extinguishing systére doors and garage.



A housing, it has also given them a basic cenwgdlihome automation system
management tasks including lighting, climate cdraral air conditioning, and fire safety. For
this case and in order to make structurally unrsaggswvork, it has chosen a wireless solution
provided by the manufacturer Loxone, and whichvgarfé to use, has also been downloaded

from the manufacturer's website.
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1.1 Introduccion.

En éste capitulo, se describiran las caractersstigee tendra finalmente el edificio

objeto de nuestro proyecto.

Mediante el software Dialux y Daisa, se realizacélculo luminotécnico de las

viviendas, local comercial y garaje, para alubradbnario y antipanico respectivamente.

Se realiza trabajo de investigacion para la elecd#aparato elevador adecuado a las
necesidades de los inquilinos de las viviendasequéste caso concreto serian de uso preferente
a personas con algun tipo de minusvalia, empleapa@tos elevadores con botoneras en braile

y compuertas abatibles, de potencia, velocidadgngdsiones adecuadas.

Se tiene en consideracion un uso futurible dellloceercial, verséatil, con lo que la
proyeccion del mismo, se realiza para las condesomas desfavorables, de manera que a
criterio personal, se decide que, la instalaci@atdta y dimensionado de la misma, sea para
locales con riesgo de incendio y explosion.

El suministro del local comercial, siguiendo laggaripciones de las instrucciones
técnicas complementarias, se realiza en sumirigftisico, y el cuadro de protecciones privado
del mismo se dota de servicio general, con pratees genéricas, al igual que los servicios

generales del propio edificio.

Finalmente se investiga acerca de la accesibitiddds viviendas, y de las posibilidades
de automatizacion de las mismas, segun lo dispeestd Cddigo Técnico de la Edificacion,
CTE_DB_SUA, y en cuestion de legislacion la Ley2D34, de 30 de octubre, capitulo 2,
articulo 15, condiciones de accesibilidad de lodicgas existentes, para la supresion de

barreras fisicas y el desarrollo tecnolégico adbptasus necesidades.

Se decide, a criterio personal, la implementac®mim sistema domaotico centralizado
basico, que utilice tecnologia inalambrica, ya qermite, como en éste caso, en la
rehabilitacion de edificios construidos la integbacde éstos sistemas sin necesidad de realizar
modificaciones estructurales o ningun tipo de ohdisionales.

Instalacion eléctrica en bloque de viviendas... 21
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1.2 Antecedentes.

El presente proyecto pretende dotar de suminidéctrego, sistemas de proteccion
contra incendios y domdtica parcial a un edifi@ovtviendas adaptado para personas con algun

tipo de minusvalia.

Puesto que no se disponia de un edificio con dichexcteristicas, se ha tomado una
edificacion previamente construida como punto deidzg para disefiar un edificio ficticio

acorde a nuestras necesidades.

Se optd por la medida general de las viviendas |yed#gicio en general, para la
elaboracion de los planos, se disefia un proyec®Derton el software Dialux del edificio,
para establecer un primer boceto de las dimensipnagacteristicas del mismo, sobretodo del
garaje, que no existia previamente (ver planoss3dy4), con el fin de tener una idea mas clara

de la estructura general del edificio, rampa deswcaparcamientos de minusvalidos, etc...
1.3 Objeto del proyecto.

El presente proyecto tiene por objeto el dimenslondotacion de suministro eléctrico
en baja tension, sistemas de extincion portatilgistgma de domatica parcial a un edificio de
viviendas, ya construido, con local comercial yagmespecialmente para el uso de personas

con movilidad reducida.

El bloque de viviendas consta de tres plantas) lkmmaercial y una planta de garaje
ficticia diseflada en Dialux. El edificio cuentadiemas con ascensor y escaleras de acceso. La

primera planta sera de uso preferencial para passcom movilidad reducida.

El disefio llevado a cabo del local comercial, n@empla la o las actividades futuribles,
gue en éste se puedan producir, puesto que ngeds db éste proyecto, por lo que se ha optado
por un disefio eléctrico, basado en la potenciaigieeypor superficie construida del local,
guedando para tal fin dotado de instalacion o tosude fuerza, y de alumbrado, asi como de

sus respectivas protecciones, de forma genérica.

El garaje al igual que en el local comercial estagvisto de sistemas de proteccion

contra incendio, sistemas de ventilacion forzadéema de iluminacion y de emergencias.

Asi mismo, el presente documento servira de base gi#iener las correspondientes

autorizaciones de los Organismos Competentes.
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Todas las instalaciones deberan ser llevadas a pabdnstaladores o personal

autorizado por la Consejeria de Empleo, Industasnercio del Gobierno de Canarias.
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1.4 Alcance del proyecto.

El presente proyecto tiene por alcance el disefia @structura eléctrica del edificio,
disefio y dimensionado de conductores, asi commgmtacion de sistemas de proteccion
contra incendios, automatismos o sistema domoé#fisicb, para el uso preferente de personas
de movilidad reducida.

1.5 Peticionario.

Este proyecto ha sido elaborado y disefiado porluehre, Francisco Gutiérrez
Figueroa, de la asignatura Trabajo de Fin de Grdelgrado Ingenieria Electronica Industrial
y Automatica de la Universidad de La Lagania figurada peticion de Diia. Maria de la Pefia

Fabiani Bendichpprofesora que tutela dicho proyecto.
1.6 Emplazamiento.

La instalacion del bloque de viviendas estara wlmcen la Calle Juan Pablo Il n° 12,
Santa Cruz de Tenerife, provincia de Santa Crukesterife. El edificio tiene acceso directo
desde la via publica, a nivel de suelo al portheddicio. El garaje esta ubicado bajo rasante
en la planta -1, y su acceso sera mediante rangpda parte lateral izquierda de la fachada

principal.
1.7 Descripcion del edificio.

El edificio, es un bloque de viviendas ya conswtyique consta de seis viviendas
distribuidas en tres plantas, con local comerciahg planta de garaje, con acceso directo a

nivel de calle.

El edificio al completo cuenta con 316,23 de superficie construida. Consta de seis
viviendas, cada una con una superficie Gtil de9®4y y altura de 2,55 metros. Cada vivienda,
esta provista de cuatro habitaciones, dos aseas;agina y un salén comedor.

El local comercial, dispone de una superficie ¢aihstruida de 216,823nEl local no

cuenta inicialmente con dependencias, ni cerramsanteriores.

El garaje situado en la planta -1 del edificio disp de rampa de acceso desde la planta
superior a través de la via publica que abarc#84&7Cuenta con una superficie Gtil de 216,82

m?, y la cual dispondra de siete plazas de aparcamsienlos de ellas seran plazas de
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minusvalidosNo cuenta con ningun tipo de cerramiento interiodependencia cerrada. El
garaje contara con acceso al interior del edifecimavés de la caja de escalera o rampa de

acceso y ascensor.

En la siguiente tabla resumen se muestra la soedtil en metros cuadrados por
dependencias. Ver tabla 1.1.

Tabla 1.1. Resumen de superficies.

SUPERFICIE SUPERFICIE
PLANTA DEPENDENCIA .
CONST. (m?) UTIL (m ?
MENOS
GARAGE 316,23 216,82
UNO
MENOS ]
ZONA COMUN 31,18 23,14
UNO
LOCAL
BAJA 216,82 216,82
COMERCIAL
PRIMERA
5 VIVIENDA 124,96 124,96
PRIMERA I.| VIVIENDA 124,96 124,96
PRIMERA | ZONA COMUN 31,18 12,11
SEGUNDA
5 VIVIENDA 124,96 124,96
SEGUNDA
| VIVIENDA 124,96 124,96
SEGUNDA | ZONA COMUN 31,18 12,11
TERCERA
5 VIVIENDA 124,96 124,96
TERCERA | VIVIENDA 124,96 124,96
TERCERA | ZONA COMUN 31,18 12,11
AZOTEA | ZONA COMUN 316,23 276,96
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1.8 Legislacion y normativas utilizadas en el proyecto.

1.8.1 Instalaciones eléctricas.

26

REAL DECRETEO842/2002, de 2 de agosto de 2002, ghogque se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e uJosibnes Técnicas
Complementarias.

GUIA TECNICA de aplicacion al Reglamento Electratiéo para Baja Tension del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

REAL DECRETEO314/2006, de 17 de marzo, por el guapsueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

ORDEN de 16 de Abril de 2010, por la que se apnuédm Normas Particulares para
las Instalaciones de Enlace, en el ambito de EnDestelbucion Eléctrica, S.L.U. y
Distribuidora Eléctrica del puerto de La Cruz, &IAen el territorio de la Comunidad
Autonoma de Canarias.

LEY 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléatri

LEY 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion aet& Eléctrico Canario.

LEY 8/2005, de 21 de diciembre, de modificacionedeey 11/1997, de 2 de diciembre,
de regulacion del Sector Eléctrico Canario.

LEY 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

REAL DECRETEO01955/2000, de 1 de diciembre, pore se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacién, sustio y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el quepsgeba el Reglamento por el
gue se regulan los procedimientos administratietativos a la ejecucion y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas en Casaria

REAL DECRETEO 208/2005, de 25 de febrero, sobreaps eléctricos y electronicos
y la gestidon de sus residuos.

REAL DECRETEO838/2002. Requisitos de eficienciargétca de los balastos de
lamparas fluorescentes.

RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M° de IndugtEnergia, por la que se
autoriza el empleo del sistema de instalacion aordectores aislados bajo canales

protectores de material plastico.
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« REALDECRETEO2200/1995, de 28 de diciembre, pouelse aprueba el Reglamento
de la Infraestructura para la Calidad y Seguridaastrial.

* ORDEN de 25 de mayo de 2007, por la que se regjplaeedimiento telematico para
la puesta en servicio de instalaciones eléctriedsagh tension.

* ORDENANZAS MUNICIPALES el lugar donde se ubiquanatalacion.

* NORMAS UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacionpecifica que determine el

Ingeniero proyectista.
1.8.2 Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion deg@gelLaborales, publicada en el
B.O.E. n° 269 de 10/11/1995.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el gquapeeeba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion, publicado en el BOE nd231/01/1997.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el questablecen, las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares dajtrapbublicadas en el B.O.E. n°® 97 de
23/04/1997.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre digpass minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajasode equipos de proteccion individual,
publicadas en el B.O.E. n © 140 de 12/06/1997.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio sobre dismres minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores friesgo eléctrico, publicadas en el B.O.E. n°®
148 de 21/06/2001.

1.8.3 Contra incendios.

Real Decreto 2267/2004, de 3 diciembre, Reglam@at&eguridad contra incendios en

los establecimientos industriales.

Real decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y c@rdien de 16 de abril de 1998, los
materiales, aparatos, equipos, sistemas o0 sus cemi@s sujetos a marca de conformidad con

normas incluidos en el proyecto.
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Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disipogis minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores fadmtesgo eléctrico. BOE n° 148, de 21 de junio
de 2001.
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1.10 Condiciones de partida.

La edificacidon ya esta provista de instalacion gieaasanitaria caliente, preinstalacion
de equipos de telecomunicacion y climatizaciénexiste ninguna preinstalacion domatica ni

de contra incendios.

La instalacion tanto eléctrica y de iluminacion code domatica se ajustara lo maximo
posible a las necesidades de los inquilinos, quEnseon algun tipo de discapacidad, lo que

condicionard el tipo de dispositivos y los sensgaijue estos puedan ofrecer.

Los automatismos a instalar se centraran en ekalobésico de la iluminacion y

sistemas de climatizacion o aire acondicionado.

La acometida sera ejecutada, a partir del puntmodexion solicitado y concedido por
la empresa suministradora, a mediante de una CBiBiada en las cercanias del edificio a
través de una canalizacion subterranea, cuyastedsiicas pueden verse en el plano de

emplazamiento. Ver plano 2.
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Capitulo 2. Instalacion eléctrica en baja tension.
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2.1 Introduccion.

En el capitulo actual se describiran todos los @epemas relevantes del disefio y
dimensionamiento de la instalacion eléctrica, poterprevista desglosada por bloques,
secciones de conductores, materiales y elementpsotieccion necesarios para la puesta en
servicio del edificio.

2.2 Programa de necesidades. Potencia total de la inktaion.

La potencia prevista se ha estimado de acuerdpraVision de cargas que establece la
Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-10 e IBT-25 del Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension (REBT). Ver anexo de calculos.

La potencia total prevista para para la instaladiénconjunto de viviendas, con local

comercial y garaje sera de 92.766,49 vatios.
2.2.1 Carga correspondiente a un conjunto de viviendas.

La potencia correspondiente a un conjunto de vilasnse obtiene multiplicando la
media aritmética de las potencias maximas prevetasada vivienda por un coeficiente de
simultaneidad (ITC-BT-10).

En éste caso, el célculo de la carga total correfipote a un edificio destinado

preferentemente a viviendas, con una previsiornitizacion de:

» Aparatos electrodomeésticos superior a la elecaigiin basica.

» Sistemas de calefaccion eléctrica.

* Acondicionamiento de aire.

» Superficies utiles de las viviendas superioresGariétros cuadrados.

* Cualquier combinacion de las anteriores.

Le corresponde el grado de electrificacion elevadty es, que la potencia a prever no
sera inferior a 9.200 vatios por vivienda (40 arngsea 230 voltios), con un interruptor general
automatico de calibre 40 amperios, como asi sputsten la ITC-BT-25 del Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension (REBT).
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2.2.2 Carga correspondiente a los servicios generales.

La carga correspondiente a los servicios genersded,la suma de la potencia prevista
en ascensores, aparatos elevadores, centrale®dg @, grupos de presion, alumbrado del
portal, caja de escalera y espacios comunes ydeneloservicio eléctrico general del edificio
sin aplicar ningun factor de reduccion por simwfdad (Coeficiente de simultaneidad =1), tal
y como se establece en la ITC-BT-10.

En este caso los servicios generales dispondraaludebrado comunitario de la caja de
escalera, el portal, servicios comunes en genaastgnsor.

La potencia prevista correspondiente a los serwvigenerales sera de 11 kilovatios.
2.2.3 Carga correspondiente a locales comerciales.

La carga correspondiente al local comercial, atamab a la ITC-BT-10, se ha calculado
considerando un minimo de 100 vatios por metro radady planta, con un minimo por local
de 3.450 vatios a 230 voltios y coeficiente de siameidad 1.

Las empresas suministradoras estaran obligadaspra&eque lo solicite el cliente, a
efectuar el suministro de forma que permita el imamiento de cualquier receptor

monofasico de potencia menor o igual a 14.490 sa&ia30 voltios.

Por lo tanto, el suministro del local comercialrsalizara a una potencia prevista de
21,7 kilovatios, mediante un suministro trifasisegun se recoge en la ITC-BT-10 apartado 6,

suministros monofasicos.
2.2.4 Carga correspondiente a garajes.

La carga correspondiente a los garajes se ha adtraltendiendo en lo dispuesto en la
ITC-BT-10, considerando un minimo de 10 vatiosmpetro cuadrado y planta para garajes de
ventilacion natural y coeficiente de simultaneidacEl garaje quedara totalmente equipado,
por si hubiera de instalarle equipos de extracoiéentilacion forzada, si la potencia prevista
resulta ser menor que la potencia de los receptoiastalar, se utilizara ésta ultima para el

dimensionado de los conductores, y en cualquier, tasnayor de las dos potencias.

La potencia prevista correspondiente al garajemelo en cuenta la ITC-BT-10, serd de
5.116 vatios.
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2.3 Sistema de conexion del neutro.

El sistema de conexidn del neutro que se ha seguiéste proyecto ha sido el esquema

TT, cuyas caracteristicas se especifican en leur®dn técnica complementaria ITC-BT-08.

El 99% de las instalaciones son del tipo TT. Sugtesidon viene dada por un cédigo
gue en éste caso son dos letras. La primera tetreai (T) la conexion directa de un punto de
la alimentacion a tierra. Y la segunda letra (iglica como irdn conectadas las masas, este caso

conectadas directamente a tierra. Ver ilustracidn 2

SECUNDARIO DEL TRAFO

— o
—— v
] -
4
AR R R B H
1 1
1 1
1 1
1
A N N
' R S T N -
1 : Toma Tierra
! |
Re MASA RE

llustracion 2.1. Sistema TT: Neutro conectado a la tierra del transforr{fe) y conductor puesto a
tierra independiente (RE). Partes conductoras accesibles conectaiasa toma de tierra.

2.4 Acometida.

Es la parte de la instalacién de distribucion ergpresa suministradora de energia
eléctrica, que alimentara a la caja general deepeain. La instalacion se ha realizado de
acuerdo al REBT (ITC-BT-11) y a las Normas Partoes para las Instalaciones de Enlace, en
el &mbito de suministro de Endesa Distribucién tléa, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del

Puerto de La Cruz, S.A.U., en el territorio de artinidad Autbnoma de Canarias.
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La acometida sera subterranea, consistente en conelsi bajo tierra que tienen su
origen en una red de distribucién subterraneatieavan cables multiconductores de cobre,
tipo Vulcanel 2000 trifasico con asilamiento de Xd_Bompacto y con conductor de puesta a

tierra y cubierta general de PVC. Ver ilustraciéa 2

CABLE VULCANEL 2000™ TRIFASICO CONDUCTOR DE COBRE CON AISLAMIENTO DE XLP 100% DE 5kV A 35kV Y
CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA DESNUDO CON CUBIERTA GENERAL DE PVC.

CONDUMEX

Descripcion

1.-Tres :mhml compacios w:mnwe:m:hleB

- Rellencs de material w:nwnmmm:nlhdmdehm
8- Cinta reunidora de material no higrosc opict
ammum:mmeM)m:mmp

( )mﬂn pantalias semitonductoras fabricedos por el proceso de inple exirusion
real con curado en seco, el cual mejora notablemente las caracteristicas sléctricas &
mmhvﬂﬂ!cﬂ;
(Z)Emoﬁuhmﬂumnummwm ‘adicionales al

_ electrostatico, se debe indicar en e pedido.

llustracion 2.2. Cable Vulcanel 2000 trifasico para acometidas subtesrane

La instalacion se realizara segun la instruccid@-BT-07 y puede ser con entrada y
salida en derivacion. La acometida subterranearesalizard con conductores aislados

enterrados bajo tubo en zanjas.

Para éste caso se ha decidido utilizar conductistedos con mezclas apropiadas de
compuestos poliméricos, protegidos contra la canogue pueda provocar el terreno donde se
instalen y tendran la resistencia mecénica sufieipara soportar los esfuerzos a que puedan
estar sometidos. Se anexa ficha técnica de louctores.

Los cables seran multiconductores y de tensiomaday0,6/1kV, en cumplimiento con
la Norma UNE-HD 603. La seccion de estos condustseea de 95 mm2.

Las canalizaciones entubadas seguiran los dispeestbapartado 1.2.4 de la ITC-BT-
21. No instalando mas de un circuito por tubo.dsmluntos donde se produzcan y para facilitar
la manipulacion de los cables, se dispondran deegag con tapa, registrables. A la entrada de

las arquetas, los tubos quedaran sellados debidampara evitar la entrada de roedores.
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En las canalizaciones enterradas, los tubos povéscseran conformes a lo establecido
en la norma UNE-EN 50086 2-4 y sus caracteristiceBmas seran, para las instalaciones
ordinarias, las indicadas en la Tabla 8 de la GuGaBT-21.

Los tubos seran con resistencia a la penetraciéagde, codigo 3 protegido contra el
agua en forma de lluvia. El diametro exterior detldos, segun tipo de conductores y seccion

sera de 140 milimetros.
2.5 Instalaciones de Enlace.

Las instalaciones de enlace son las que unerekadi@ distribucion con las instalaciones
interiores o receptoras. Las instalaciones de endacB.T. parten de la acometida, y estan
formadas por: caja general de proteccién, lineamg¢de alimentacion con interruptor general,

instalacion de contadores y derivaciones indivigsial

Las secciones minimas de los conductores y deanasteristicas de las acometidas e
instalaciones de enlace, deben adaptarse a lasifesmeones particulares de las empresas
suministradoras de energia eléctrica, aprobadas Iggordrganos competentes de las
Comunidades Autdnomas, en caso de que se limgerambito territorial, o por el ministerio
de ciencia y tecnologia, en caso de publicarse&nda una Comunidad Auténoma, (Articulo
14 del Reglamento electrotécnico para baja tensiugstra instalacion de enlace constara de:

2.5.1 Caja General de Proteccion.

Es la caja que alberga los elementos de protecd#®ras lineas generales de
alimentacion. En funcion de las caracteristicadadacometida, dicha caja tiene diferentes
configuraciones, dimensiones, calibres y tensianesrrientes de trabajo nominales, y que

vendran identificadas por un codigo alfanumeérico.

En particular, tratAndose de una acometida subearda caja de protecciones que se
instalara sera, de acuerdo al esquema 10, sigulemadicado en las Normas Particulares para
las Instalaciones de Enlace, en el ambito de sstronie Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.
y Distribuidora Eléctrica del Puerto de La CruzA.8., en el territorio de la Comunidad

Auténoma de Canarias. Ver ilustracion 2.3.
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CGP-10
(BUC)

llustracion 2.3 Esquema 10, para acomel
subterrane

De acuerdo con el tipo de montaje y las caracieasste la instalacion se instalara una
Unica Caja General de Proteccion, (CGP-9-1-250-BU&&gun UNESA 1403 C, para
acometida subterranea, instalada en nicho, sobtada y perfectamente visible, con tapa
metalica, con borne de proteccion a tierra de gdedproteccion IP 43 (UNE 20 324) e IK 09
(UNE-EN 50 102), precintables y protegida con traénto anticorrosion.

La trasera de la CGP sera provista de una plandtalioa de 2.5 mm de espesor,
protectora antiperforaciones. Este dispondra de candado o precinto normalizado,
proporcionado por la empresa distribuidora. Lagoenfierior de la puerta se situara a 1m sobre

el nivel del suelo, conforme a ITC-BT-13

La situacién de la CGP, sera en cualquier cascdkwatejada posible, de cualquier otro
tipo de instalacion, segun se indica en ITC-BT-06@-BT-07. La ventilacion de la CGP, sera
por conveccion natural, y la tapa estara fijadallada mediante tornillos imperdibles de 11

mm de didmetro, con orificios para precinto.

La CGP debe estar provista de orificios de entyagialida de tubos, con un diametro
de al menos 63 mm de diametro, y en cualquiergasomas de 5 conductores por tubo, o para
conductores aislados o cables de secciones diésraninstalar en el mismo tubo, su seccién
serd como minimo, igual a 2,5 veces la seccion asaugor los conductores, como asi se
especifica en ITC-BT-21. Se utilizara para la ilet@n una caja general de proteccion de la
casa Cahors CGP-10-250/BUC o similar. Ver ilustlad.4.
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llustracion 2.4. Caja General de Protecciones Cahors CGP-10-250/BUC

Dentro de las mismas dispondran de bases portgitosdusibles tipo NH-1, de 250
amperios de intensidad nominal, bimetalicos orldetay de estribo desmontable. Las bases
fusibles a instalar seran de tensiéon nominal de\aQthipolares y desmontables del tipo NH
BUC (Bases Unipolares Cerradas).

Los fusibles albergados en la caja seran tipo inidless de cuchilla gG ceramicos, de
tensiéon nominal 500 Voltios, NH-1 para una corgene trabajo de 200 amperios. Ver
ilustracion 2.5.

llustracion 2.5. Fusibles industriales ceramicos tipo gG NH, de la B&a S
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Los conductores de Acometida y LGA, seran del Yipicanel multipolares, de cobre

flexible, y con aislamiento de XLPE de seccioney 99 mm2 respectivamente.

La seccion del conductor neutro sera para estelaasisma a la de los conductores
fase, y de tension asignada no inferior a 0,6/1siéhdo la distribucion de la instalacion

mediante tres conductores, siguiendo asi las d&@etdnes en su caso en ITC-BT-07.

Al pie de la CGP se colocara una arqueta, quededtépo A3, (acometida subterranea).

Ver ilustracion 2.6 y 2.7.
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llustracion 2.6. Arqueta ENDESA AR1
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llustracion 2.7. Arqueta y tapa de ENDESA
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De la misma partirdn dos tubos flexibles de doldee@ reforzados de 450 N, de
resistencia al impacto normal, segun norma UNE-BBBb6-2-4, que llegaran hasta la CGP.

Esta arqueta se situara en la acera, debajo detleal de la CGP.
2.5.2 Linea General de Alimentacion.

Con caracter general se atendera a lo dispuestol€6-BT-14.

La linea general de alimentacion (LGA) es aquelle gnlaza la caja general de
proteccion (CGP) con una o varias centralizaciéoaeadores (CC), existiendo una sola LGA
por CGP. Tal y como establece el vigente Reglamé&ttatrotécnico para Baja Tension
(REBT) en su ITC-BT-14.

La linea general de alimentacion, discurrird hariabnente a través de un conducto de
obra de fabrica empotrado de 1,5 metros de longjtute un didmetro exterior de 125

milimetros hasta el armario de contadores.

Los conductores a utilizar, tres de fase y unondatro, seran tipo Vulcanel
multipolares, de cobre flexible, y con aislamiet¢oXLPE de seccion 70 mm2. Para la seccion
del conductor neutro se tendran en cuenta el maxiesequilibrio que puede preverse, las
corrientes armoénicas y su comportamiento, en fundm las protecciones establecidas entre
las sobrecargas y cortocircuitos que pudieran ptasse, por lo que su seccion sera la misma
de las fases. Los cables seran no propagadorgsdetiio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los cables con caracteristicas equivedeatla norma UNE 21123 parte 4 0 5

cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con camstatas equivalentes a los
clasificados como no propagadores de llama de dgouwmm las normas UNE-EN 50085-1 y

UNE-EN 50086-1 cumplen con esta prescripcion.

La caida de tension maxima permitida sera paréifaas generales de alimentacion
destinadas a contadores totalmente centralizaddsl €5% y para centralizaciones parciales

de contadores del 1%.
La caida total de tension para la linea generalideentacion es de un 0,09%.

La intensidad maxima admisible a considerar sefigatia en la UNE 20460-5-523 con
los factores de correccion correspondientes atijaolde montaje, de acuerdo con la prevision

de potencias establecidas en la ITC-BT-10.
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La intensidad maxima admisible para el tramo dérlea General de Alimentacion sera

de 190 amperios.
2.5.3 Caja de Derivacion.

Es la caja destinada a albergar exclusivamentddagaciones que se realicen de la
LGA adosada al armario de la Centralizacion de &iores. En el interior de las cajas de
derivaciéon se dispondra de una proteccion cuantbaenn cambio de seccion. Las bases de
los cortacircuitos para fusibles de tipo cuchieas de tension nominal 500 voltios, unipolares

y desmontables del tipo NH BUC (Bases Unipolarasddas).

Estaran constituidas por una envolvente aislameiqable. Las cajas de distribucion y
proteccion de las CC se instalaran en armariosotiésger reforzado con fibra de vidrio con

IKO8 e IP43 como minimo, seran de doble aislamigrde accesibilidad frontal

Se utilizaran conductores unipolares, de cobrecidoaon aislamiento del tipo XLPE
(Polietileno reticulado) clase 5, de tension agign8,6/1 kilovoltios. Denominacion UNE
21123-4 0 5, RZ1-K 0 DZ1-K 0,6/1 kilovoltios.

2.5.4 Concentracion de contadores.

Con caracter general se atendera a lo dispuestol€6-BT-16.

Las concentraciones de contadores estaran consgbéta albergar los aparatos de
medida, mando, control (ajeno al ICP) y protecaéntodas y cada una de las derivaciones

individuales que se alimentan desde la propia carea&on.

Cumplirdn con la Norma UNE-EN 604339 parte 2 yéhyo que se refiere al grado de
inflamabilidad cumpliran con el ensayo del hiloandescente descrito en la norma une-en
60695-2-1, a una temperatura de 960 °C para lozrialas aislantes que estén en contacto con
las partes que transportan la corriente y de 85iaf& el resto de materiales como envolventes,

tapas, etc.

La concentracion de contadores ira instalada emranpara tal fin, situada la parte

inferior del mismo a una altura de 30 centimetros.

El cableado que efectla las uniones embarrado-aamkberne de salida podra ir bajo

tubo o conducto.
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funcionales:

Las concentraciones estaran formadas eléctricamamtelas siguientes unidades

Unidad funcional de interruptor general de maniobtamision es dejar fuera
de servicio, en caso de necesidad, toda la comoeitr de contadores. Se
instalara en una envolvente de doble aislamiemtependiente, que contendra
un interruptor de corte omnipolar, de aperturaaga y que garantice que el

neutro no sea cortado antes que los polos.
Se instalard entre la linea general de alimentacglrembarrado general.

Puesto que la prevision de cargas asciende hast®2d66,49 vatios, el

interruptor seré de 250A, como asi se establetz IdiC-BT-16.

Unidad funcional de embarrado general y fusibleselguridad: contiene el
embarrado general de la concentracion y los fusibtke seguridad

correspondientes a todos los suministros que est&rctados al mismo.

Unidad funcional de medida: contiene los contadanésrruptores horarios y/o

dispositivos de mando para la medida de la enet§édrica.

Unidad funcional de embarrado y proteccién y bomessalida: contiene el
embarrado de proteccion donde se conectaran léssodd proteccion de cada
derivacién individual, asi como de los bornes deaade las derivaciones

individuales.

El conjunto modular sera de la casa Cahors o sineite las siguientes caracteristicas:

Tension asignada de 400 voltios.

Intensidad asignada de 250 amperios.

Grado de protecciéon 1P40, IK09.

Bases Neozed Do2 de 63 amperios.

Embarrado general de proteccion con pletina deecobr

Cableado con conductores de Cu rigidos de 16 ntiidmeuadrados para contadores y

2,5 milimetros cuadrados para el circuito de rgiog de halégenos HO7Z-R.

Bornes de salida con capacidad de embornamienta 2asnilimetros cuadrados.
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Ver ilustracion 2.8. Unidad funcional instalada.
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llustracion 2.8. Ejemplo unidad funcional.

Los cables de conexionado del equipo de medidar sl¥duna tension asignada de
450/750 V y los conductores de cobre, de clasg@seorma UNE 21.022, con un aislamiento
seco, extruido a base de mezclas termoestablesmmpisticos. Estos cables seran no
propagadores del incendio y con emision de hummsagidad reducida (UNE 21.1002); y se

identificaran segun los colores prescritos en @-BT-26, punto 6.2.
Se utilizaran los colores siguientes:
- Negro, marrén y gris para las fases.
- Azul para el neutro.
- Amarillo-verde (bicolor) para los conductorespaeteccion.
2.5.4.1 Proteccidn contra sobretensiones.

Adicionalmente a la instalacion en la centralizactle contadores se instalara un
dispositivo de proteccion contra sobretensiones\igivolt V3T o similar, ver ilustracion 2.9.,
cuyas aplicaciones y tipos de montajes seran dgpeltis por el manual del fabricante y que

tendrén las siguientes caracteristicas:
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- Disefiado para proteger lineas donde el riesgo st directa de rayo sea alto.
- Se instala en paralelo en la red de alimentacion|gque la corriente de servicio no
pasa por el Vigivolt.
- Compuesto por médulos intercambiables para faciitaustitucion por el desgaste.
« Incorpora sefializaciéon para saber si el equipoagstéativo.
« Incorpora desconectadores térmicos que indicaalleldel elemento y lo desconectan
de la linea.
+ Especificaciones:
o Tension nominal Un: 240VAC (L/N) / 400VAC (L/L)
o Frecuencia: 50-60Hz
o Nivel de proteccion Upsl,5kV
o Intensidad maxima de descarga (8&0Imax: 15kA / 30kA / 60kA (segun
modelo)
o Intensidad nominal In: 5kA / 15kA / 30kA (segun ratm)
o Tiempo de respuesta por sobretensitins
o Seccion maxima de cable en bornas: 4mmz2/ 6mm?2/(PEnm?2 (V3T-60)
o Margenes de temperatura: -40° C ... +80° C
o Dimensiones:
= V3T-15/V3T-30: 36 x 90 x 66mm
= V3T-60: 72 x 90 Xx 66mm
o Proteccion: IP20
o Peso: 2809 (V3T-15/V3T-30) / 5309 (V3T-60)
o Montaje: Rail DIN 35

o Clase: Il

llustracion 2.9. Ejemplo modulo contra sobretensiones
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2.5.5 Derivacion Individual.

La derivacién individual es la parte de la instalaaue, partiendo de la linea general

de alimentacion, suministra energia eléctrica ainstalacion de usuario.

Cada derivacién sera independiente, constara miductor neutro (azul), fase o fases
(negro, marrén y gris) y proteccion (amarillo-verdglemas de un conductor de 1,5 milimetros
cuadrados de seccion de color rojo como hilo dedmadahe diferentes tarifas. Los cables seran

de cobre con nivel de aislamiento 450/750 Voltios.

La instalacion se realizara en los huecos aledafiascensor o caja de escalera, o en
cualquier caso por lugares de uso comun exceptepioitos protegidos contra incendios segun
la NBE-CPI-96.

Las dimensiones de los conductores y de los diaseate los tubos se resumen a

continuacion:
o D.lviviendas, 16 milimetros cuadrados.
o D.I servicios generales, 6 milimetros cuadrados.
o D.llocal comercial, 10 milimetros cuadrados.

o D.l garaje, 6 milimetros cuadrados.

Los diametros interiores de los tubos expresadosiimetros seran funcién de la

seccion nominal de los conductores:
e D.lviviendas seran de 63 milimetros.
» D.l servicios generales seran de 50 milimetros.
e D.llocal comercial sera de 63 milimetros.
» D.l garaje sera de 50 milimetros.

Cada derivacion individual sera totalmente indeparid de las derivaciones

correspondientes a otros usuarios.
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2.5.6 Cuadro General de Mando y Proteccion.

Los dispositivos generales de mando y proteccidsitaaran lo mas cerca posible del
punto de entrada de la derivacion individual deila vivienda del usuario.

En viviendas y locales comerciales e industriagmue proceda, se colocara una caja
para el interruptor de control de potencia (ICP)ediatamente antes de los demas dispositivos,
con compartimento independiente y precintado. Bstalocado en el mismo cuadro donde se

coloquen los dispositivos de mando y proteccion.

El cuadro ira instalado justo a la entrada prirlaifgacada vivienda detras de la puerta

de entrada.

Las alturas finales de los mddulos de proteccémdolocados a 1,70 metros sobre nivel
de suelo, tanto para los cuadros correspondientessviviendas, como para el local comercial

y el garaje, cumpliendo ambos con las especificesaescritas en ITC-BT-17.
2.5.6.1 Composicion y caracteristicas de los cuadros de lawiendas.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran atass UNE 20461 y UNE-EN 60439-
3, con un grado de proteccion minimo IP30 segun 120824 e IKO7 segun UNE-EN 50102.
Sus dimensiones seran de acuerdo al tipo de suroiyigarifa a aplicar. El Interruptor de
Control de Potencia (ICP), estara definido por déepcia a contratar por el usuario. Sus
caracteristicas a un modelo oficialmente aprobea@aja sera tipo GL, con puerta opaca, 1M
ICP+28 mddulos PIA. Ver ilustracion 2.10.

llustracion 2.10. Caja de abonado de la casa Hager.
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Los dispositivos de mando y proteccion seran:

* Interruptor general automatico de corte omnipgdarmitira su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de protecoidina sobrecargas y
cortocircuitos. Sera independiente del interrugtareral de potencia. Para cada
vivienda se instalara un interruptor autométiceoleée omnipolar de calibre 40

amperios de la casa Schneider Electric o similar.iMstracion 2.11.

llustracion 2.11. PIA K60N bipolar de 40A.

» Uninterruptor diferencial general selectivo delral 40 amperios y sensibilidad
300 miliamperios, y otro situado aguas abajo dednmoi de igual calibre y
sensibilidad de 30 miliamperios, destinados a tategcion contra contactos

indirectos de todos los circuitos. Ver ilustracithth?.

llustracion 2.12. Diferenciales 2 x 40A, S = 300mA a la izquierda y S = 30mA a la derecha.
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» Dispositivos de corte omnipolar, destinados a tagmcion contra sobrecargas
y cortocircuitos de cada uno de los circuitos intes de las viviendas, local
comercial y garaje. En concreto se instalaran nmp¢éores automaticos de 10
amperios, para los circuitos de iluminacion, autigaaion en viviendas,
alumbrado de escalera y alumbrado ordinario y dergemcia en garaje y local,
de 16 amperios para tomas de uso general o fussmap, lavavajillas y
lavadora, de 25 amperios para cocina — horno ynasce de 35 amperios para

los circuitos de calefaccion y aire acondicionado.

» Dispositivo de proteccion contra sobretensionessttarias y permanentes,
monofasico de clase 2 para montaje en rail DINmatible con cualquier otro
fabricante o tipo de IGA, que se colocara entiatelruptor general automatico
(IGA) y el diferencial selectivo de 300 miliampesicEl dispositivo instalado
sera de la casa Vigivolt DUO POP o similar. Versttacion 2.13. Las
caracteristicas seran las citadas a continuaci@argy el montaje del mismo

estaran especificadas por el fabricante:

o Dispositivo de proteccion contra sobretensiones mpaeentes,
provocadas por aumentos de la tensidbn de red, saldoiones
monofasicas.

o También protege contra sobretensiones transitocasionadas por
caidas de rayos o conmutaciones de red.

0 IGA opcional. Compatible con cualquier fabricangelGA.

o Cumple los tiempos de desconexién establecidompmrma EN50550
(POP).

o Especificaciones:

o Generales

= Tension nominal Un: 240VAC

* Frecuencia: 50-60Hz

= Seccibn maxima de cable en bornas: 10mm2 (IGA) mBm
(médulo)

= Margenes ambientales: -20° C... +70° C / 80% H.R.

= N°maddulos DIN: 1 (4 IGA incluido)

= Proteccion: IP20

= Montaje: Rail DIN 35
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= Normas de producto: EN 60898 / EN 50550 / IEC 61643
» Peso: 84 g (392 g IGA incluido)
o Permanentes
» Tensién de disparo: >275VAC +/- 1%
= Tiempo de respuesta por sobretension:
e 275VAC: 7 s aprox.
* 300VAC: 3 s aprox.
 350VAC: 0,5 s aprox.
* 400VAC: 0,15 s aprox.
o Transitorias
» Intensidad maxima Imax: 15kA (8/20)
» Intensidad nominal In: 5kA
= Nivel de proteccion Up: <=1,5kV
= Clase: Il

0 IGA (opcional)

llustracién 2.13. Proteccion contra sobretensiones, monofasico

2.5.6.1.1 Instalacion interior en viviendas.

La instalacion interior en las viviendas discurrlbdjo tubo empotrado en obra,
corrugado tipo M20 Réflex. Los diametros de lasalagiones, se detallan a continuacion, y el
trazado de las canalizaciones eléctricas para todasrcuitos, podra comprobarse en el plano

n° 7. Ver ilustracion 2.14. Diametros exteriores:
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* @ext =16 mm para los circuitos de tipo C1 (iluncioa).
* @ext =20 mm para circuitos de tipo C2 (fuerza,deme uso general, etc...).

* @ext = 25 mm para circuitos de tipo C3 (cocina-bprec8 (calefaccion), C9
(aire acondicionado) y C10 (secadora).

Los conductores seran de cobre con aislamientootletino Reticulado (XLPE)
HO7V-U, HO7V-K (AS), HO7Z1-K (AS), respetando eldigo de colores establecido por la
ITC-BT-19. Las secciones y caracteristicas de ¢oslactores, segun el tipo de circuito, seran

las siguientes:
e 2x1,5+T mm2 para los circuitos de tipo C1 (ilnation).
« 2x2,5+Tmm2 para circuitos de tipo C2 (fuetpajas de uso general, etc...).

e 2Xx 6+ T mmz2 para circuitos de tipo C3 (cocinaro)y C8 (calefaccién), C9

(aire acondicionado) y C10 (secadora).

llustracion 2.14. Tubo flexible de empotrar en obra réflex M20 reforzado.

2.5.6.2 Composicion y caracteristicas del cuadro del garaje

Las envolventes para garaje, serdn de caractassdimilares a las usadas para las
viviendas, tipo GL, con puerta opaca, 1M ICP+28 uidsi PIA o similar. Ver ilustracion.2.10.

Para el garaje, se dispondra de dispositivo matgret@o general, de corte omnipolar
PIA 2P de calibre de 32A, y para los circuitos derza y alumbrado PIA 2P 16A y PIA 2P
10A (alumbrado ordinario y emergencia) respectivama@ademas de minutero temporizador

multitension para alumbrado de la casa finder.iMstracion 2.15.
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llustracion 2.15. IGA de 32A y temporizador para alumbrado de caja escalergey gara

2.5.6.2.1 Instalacion interior en garaje.

La instalacion interior en garaje discurrira bajind en montaje superficial, cuyas
caracteristicas al igual que toda la instalaciderior, cumplird con lo establecido en la ITC-

BT-29, de instalaciones con riesgo de incendiopdaeskon, en todos sus apartados.

La instalacion se realizara mediante un sistemalutes curvables 2221 no propagador
de llama, con accesorios de fijacion a la pared. iNMstracion 2.16. El diametro exterior

utilizado sera:

*  @ext = 20 mm para los circuitos de tipo C1 (iluncida) y C2 (fuerza, tomas

de uso general).

Los conductores seran de cobre con aislamientoliktieno Reticulado (XLPE) SZ1-
K 0,6/1kV PH 90 (AS+), respetando el codigo de mdoestablecido por la ITC-BT-19. Las

secciones y caracteristicas de los conductorednssdipo de circuito, seran las siguientes:
e 2x1,5+Tmm2 para circuitos de tipo C1 (ilumiiGa.

e 2x2,5+Tmm2 para circuitos de tipo C2 (fuetpapas de uso general).
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’ 3 S y

llustracion 2.16. Aparamenta, canalizacion, registros y cajas de pulsdd@@wicios.

2.5.6.3 Composicion y caracteristicas del cuadro de losrs#cios generales.

Los servicios generales estan dotados de dos apdnaipales. Uno de ellos albergara
un Interruptor General Automatico, cuya finalidastés de dotar de proteccion general la
derivacion individual del ascensor, siendo potestadla empresa instaladora del aparato
elevador, la instalacion de uno o varios dispas#icnas 0 menos restrictivos adaptados a las

caracteristicas del mismo.

Este cuadro tendra como emplazamiento el cuartmabpiinas del aparato elevador,
que estara situado en la azotea, en la parte sugefialojamiento de la cabina, alejado de toda

persona ajena al personal de mantenimiento detiedif

El segundo cuadro tendra como emplazamiento la paja del edificio a una altura de
1,20 metros sobre el nivel de suelo hasta la frajee del cuadro, y contendra los aparatos de

proteccion correspondientes al alumbrado ordinagbalumbrado de emergencia.

Tales dispositivos seran un PIA 3P 25A, PIA 2P tileAorte omnipolar, y temporizador

de la zona de alumbrado comunitario. Ver ilustradd.?.

999

llustracion 2.17. Interruptor General Automatico 3P, y minutero temporizadtitemsion.
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2.5.6.3.1 Instalacion interior servicios generales.

La instalacion interior en los servicios generaliéscurrird bajo tubo en montaje
superficial. La instalacién se realizara mediante sistema de tubos curvables 2221 no

propagador de llama, con accesorios de fijaci@pmated. El didmetro exterior utilizado sera:
*  @ext =16 mm para los circuitos tipo C1 (iluminagio
*  ext =20 mm para ascensor.

Los conductores seran de cobre con aislamientoligieno Reticulado (XLPE) SZ1-
K 0,6/1kV PH 90 (AS+), respetando el codigo de medoestablecido por la ITC-BT-19. Las

secciones y caracteristicas de los conductoregnssdipo de circuito, seran las siguientes:
e 2x1,5+Tmma2 para circuitos de tipo C1 (ilumiidag.
e 4 x4+ T mmz2 para circuitos ascensor.

2.5.6.4 Composicion y caracteristicas del cuadro del locabmercial.

El cuadro del local comercial, como quedd espedficen apartados anteriores del
presente documento, no contemplara actividadegblégs que en éste se pueden producir. Por
lo que el disefio se ha limitado a dotar de manemarica desde el punto de vista eléctrico y de
proteccion contra incendios a dicho local. Las kaaeiones, cajas de registro y bases para
mecanismos de contacto y enchufes seran de lasasiisaracteristicas que el garaje. Ver

ilustracion 2.16.

El cuadro del mismo por lo tanto, tendra por emgiaiento la entrada del local, a una
altura sobre el nivel de suelo de 1,20 metrospaite baja del cuadro. Las caracteristicas del
cuadro seran exactamente las mismas que paraissrgenerales, viviendas y garaje, que

puede verse en la ilustracion 2.10.

El mismo contendra un Interruptor General Autonzatie 3 polos de 40A, alimentado
desde una derivacion trifasica. De una de las feglgaran tres circuitos monofasicos, que se
corresponderan con los circuitos C1, de iluminacipi€2 de fuerza. Como dispositivo de

proteccion se empleara un PIA 2P de 16A, para éugum PIA 2P de 10A, para iluminacion.
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2.5.6.4.1 Instalacion interior en local comercial.

La instalacion interior en el local comercial aladjque el garaje discurrira bajo tubo en
montaje superficial, cuyas caracteristicas al igual toda la instalacién interior, cumplira con
lo establecido en la ITC-BT-29, de instalaciones kesgo de incendio o explosion, en todos
sus apartados. La instalacion se realizara mediamteistema de tubos curvables 2221 no
propagador de llama, con accesorios de fijaciém @ated. Puede comprobarse el trazado de
dicha canalizacion en el plano n° 8. El diametteor utilizado sera:

* @ext = 20 mm para los circuitos de tipo C1 (iluncida ordinaria y de
emergencia) y C2 (circuitos de fuerza, tomas deesie de uso general de
16A).

Los conductores seran de cobre con aislamientoligtino Reticulado (XLPE) SZ1-
K 0,6/1kV PH 90 (AS+), respetando el codigo de medoestablecido por la ITC-BT-19. Las

secciones y caracteristicas de los conductoresnssdipo de circuito, seran las siguientes:
e 2x1,5+Tmm2 para circuitos de tipo C1 (ilumiidacordinaria y emergencia).

e« 2x2,5+Tmm2 para circuitos de tipo C2 (fuetemas de uso general de 16A).
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Capitulo 3. Sistema de lluminacion.
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3.1 Introduccion.

El cometido en éste capitulo es la de describmdeera general, la integracion de un

sistema de iluminacién, en un bloque de vivienddasyluminarias elegidas para un uso

eficiente de los recursos, segun aplicacion de WRUB1.1.

3.2 Caracteristicas de las luminarias instaladas.

Para la instalacion de los sistemas de iluminacgm,han tenido en cuenta las

especificaciones indicadas en el Codigo Técnicla dedificacion (CTE), ademas del Comité

Espafol (CEIl), las normas UNE-EN 60.598 y lo ind@aen la instruccién técnica
complementaria (ITC-BT-44).

Para el disefio de la iluminaciéon de todo el edifise utilizado el software DIALUX,

asi como el DAISALUX para los calculos de las luanias de emergencia.

Para una instalacién eficiente y sostenible se teaido en cuenta los siguientes

parametros:

58

Eficacia Luminosa: se define como la relacién eptriujo luminoso emitido

por una fuente de luz y la potencia consumida aduénte. Siendo el flujo
luminoso, la potencia (w) emitida en forma de reidia luminosa a la que el ojo
humano es sensible, de simbgly su unidad el lumen (Im). El valor flujo
luminoso lo proporciona el fabricante de la lampgrae puede medir en

laboratorio.

lluminancia: la iluminancia o iluminacion de ungestficie es la relacion entre
la cantidad de flujo luminoso emitido por una fesndle luz sobre una superficie
(puede llegar vertical u horizontalmente a éstadigha superficie. La
iluminancia se representa por la letra E, siendorgdad el lux. La medida
normalmente se realiza sobre el plano medianterex®. La iluminancia es un
dato muy importante para valorar el nivel de iluacidn de un determinado

lugar.

o lluminancia inicial: medida de iluminancia tomadrcdo la instalacion

es nueva. Se representa: Einicial.
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o lluminancia media, E: iluminancia promedio sobredsda horizontal
especificada. EI numero de puntos (n) que se cermidpara la
realizacion del calculo promedio es funcion deldedlel local (k) y de

la obtencién de un reparto cuadriculado siméti&mrepresenta E.

El nUmero de puntos minimo a considerar en el atkeila iluminancia

media E sera.
* 4puntossik<1
* Opuntossi2>k1
« l6puntossi3>k?2
e 25 puntos sik 3

o lluminancia Horizontal mantenida, Em: es el liniitkerior admitido de
iluminancia media en un area especificada. Valafueinancia media
en el periodo en el que se ha de realizar el manigmo. Se representa

Em.

+ indice de rendimiento de color: el rendimiento dcde una lampara es una medida
de la calidad de reproduccion de los colores. Se miediantes el indice de rendimiento
de color (IRC O Ra) que compara una muestra nazadd de colores iluminada

primeramente con una lampara y posteriormente narfuente de luz de referencia.

Mientras mas alto sea el valor de IRC mejor seragaoduccién de color, pero menor

sera la eficiencia y mas alto el consumo energétieotabla 3.1.
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Tabla 3.1. Tabla resumen aspecto cromético y rendimiento de color.

Grupo indice Rendimiento

s Apariencia o
Rendimiento Color 46 toloé Aplicaciones
Color (IRC)
i Industria textil, {abricas de
pinturas, imprenta..
1 IRC > 85 intermedia | Escaparates, tiendas, hospitales
Célida Hogares, hoteles, restaurantes
Fria Oficinas, escuelas (climas cdlidos)
7 70 < IRC < 85 Intermedia | Oficinas, escuelas (climas templados)

| Calida Oficinas, escuelas, grandes |

Caliga | almacenes (climas frios)

Lamparas con IRC < 85
3 pero con propiedades
en RC aceptables para
uso en local de trabajo

Interiores donde la discriminacion
cromatica no es de gran
importancia

Lamparas con RC fuera

Aplicaciones especiales
de lo normal

(especial)

indice de deslumbramiento: sensacion molesta debigio exceso de luminancia a la

gue el ojo no es capaz de adecuarse.

Se insensibiliza la retina durante un tiempo y gr@tmente se recupera,
recuperando la visién correcta. El deslumbramiesgtgoroduce debido al exceso de
luminancia incidente procedente de luz directaczguente de luz indirecta, fuera del
campo visual pero que el ojo la recibe reflejadaspperficies que poseen un alto grado

de reflexion.

indice de deslumbramiento unificado (UGR): se ddnamasi al indice de

deslumbramiento molesto directo que se ha defisdo anterioridad. Procede
directamente de luminarias de una instalacion whaiilacion interior. El UGR es un

indice unificado internacional desarrollado poCl& en la publicacion 117 de 1995
para establecer el deslumbramiento directo en aplitzacion especifica en funcion de
la disposicion de las luminarias, de las caradieais del ambiente etc...

Los valores CIE de referencia del UGR estan congdes entre 10 y 30 separados por

3 unidades (10, 13, 16, 22, 25 y 28), y deben bbssaan las dos direcciones de vista
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(transversal y longitudinal con respecto a la lwariag. Cuanto mas bajo sea el valor

menor es el deslumbramiento.

La norma europea para la iluminacion de los lugdeegabajo interiores EN 12464-1
requieres un valor UGR para cada aplicacion, efitsci®n de las 5 clases de calidad

(A-B-C-D-E), que hasta ahora se utilizaban.

* Factor de mantenimiento: los elementos que conyeibwa la obtencién del nivel de
iluminacioén sobre el plano de trabajo, sufren cbtieenpo un determinado grado de

depreciacién: las lamparas por envejecimiento, atacion de polvo, etc...
Algunos de estos factores son controlables paramss de mantenimiento y otros no.

« indice del local (k): viene definido por una ecdacijue relaciona la superficie del local

con el plano de trabajo de las luminarias.

» Valor de eficiencia energética de la instalaciOiEEY): la instalacion de iluminacion
debera ser energéticamente eficiente. El graddicdereia energética de la instalacion

proyectada para un local se expresa mediante et WalEficiencia Energética (VEEI).

En la siguiente tabla resumen se presentan lostadss luminotécnicos obtenidos
mediante el software Dialux, Luminancia media, éedile deslumbramiento molesto,

rendimiento cromatico y valor de eficiencia enegétVer tabla 3.2.

Tabla 3.2. Tabla resumen de resultados Dialux.

Garaje 238,0 29,0 70<Ra<85 2,7
Local

. 274,0 28,0 70<Ra<85 0,9
Comercial
Viviendas 201,0 19,0 >=80 2,8

3.2.1 Emplazamiento de las luminarias instaladas.

Para el presente proyecto se han utilizado vaipos ty modelos de luminarias, segun
Su uso y su emplazamiento, y que a continuaci@etian en la siguiente tabla, el nUmero de
las mismas la potencia por zonas y la correspotalieferencia al numero de plano. Ver tabla
3.2.
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Tabla 3.2. Tabla resumen de resultados Dialux.

Memoria

OSRAM AQUALINE --

Garaje -- Comuan o 10--4 1792
PHILIPS Lighting
Local Comercial -- o
PHILIPS Lighting 8--4 384
Portal
Viviendas Siteco EUROPLEX® LED 16 672
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Capitulo 4. lluminacidon de emergencia.
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4.1 Introduccion.

En la introduccidn de éste capitulo se abordaravisian general, de los sistemas de
iluminacion de emergencia de su instalacion y puest marcha en el edificio de viviendas

resefiado y objeto de nuestro proyecto, tanto adajegaomo al local comercial de uso general.
4.2 lluminacion de emergencia.

El alumbrado de emergencia tiene como objetivoguase ante un posible fallo de
suministro eléctrico principal, su puesta en maramediante un mecanismo de baterias y que
permita a los habitantes del edificio, o trabajadatel local comercial, su evacuacion en unas

condiciones de iluminacion minima seguras.

Para el célculo de iluminacion de emergencia, tdetta caja de escalera del edifico,

como del local comercial y del garaje, se ha entlged software luminotécnico DAISALUX.

Los calculos con el software, se han efectuadacderdo a las exigencias del Codigo
Técnico de la Edificacién para alumbrado de emaiiggnhantipanico.

Las posiciones y orientacion proporcionadas p@oéivare de céalculo, pueden verse
ligeramente modificadas, en el caso de coincidedeaposiciones de otras luminarias
ordinarias o en aquellos sitios que coincidan ¢ementos estructurales del edificio tales como

vigas o columnas.

A continuacion en la siguiente tabla, se detakentipos de luminarias de emergencia
elegidas en cada establecimiento, el nimero deissas, asi como su referencia al nimero

de plano, para que pueda ser consultado a la lkeaga thstalacion. Ver tabla 4.1.

Tabla 4.1. Situacion y numero de luminarias de gemaia instaladas.

Garaje -- Comun HYDRA LD N3 24 8

Local Comercial --
ot ANTIDEFLAGRANTE LD 2N12 13 9
orta
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Capitulo 5. Instalacién contra incendios.
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5.1 Introduccion.

En la introduccidn de éste capitulo se abordaravisian general, de los sistemas de
proteccion y extincion de incendios, y de su isti@n y puesta en marcha en el edificio de
viviendas resefiado y objeto de nuestro proyeatto @e la dotacion de las plantas destinadas
preferentemente a viviendas como al garaje y al loemercial de uso general.

5.2 Dotacion de instalaciones de proteccion contra inndios.

En el documento basico de seguridad en caso dadiecc€TE_DB_SI apartado 4,
especifica que los edificios deberan disponer sledmipos e instalaciones de proteccién contra
incendios. El disefio, ejecucion, la puesta en amarniento y el mantenimiento de dichas
instalaciones asi como de sus materiales, compemgeuipos deberan cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccignir@dncendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentaegpecifica que le sea de aplicacion. La
puesta en funcionamiento de las instalaciones eegua presentacion, ante el 6érgano
competente de la Comunidad Autonoma, del certiicde la empresa instaladora al que se

refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Se instalaran extintores portatiles de incendi@@aja de escalera del edificio en todas
las plantas, en el garaje y local comercial en &duerimetro de los mismos separados a una
distancia de 15 metros, y una altura de 1,50 mekeosltura en soporte metalico. Ver planos
10 y 11. Seran de polvo ABC con grado de eficatia 2 113B de 6 Kg. y otro 89B en las
proximidades de cuadros eléctricos de 5 Kg. Vestiaicion 4.1. Segun el Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprekliReglamento de instalaciones de

proteccion contra incendios apéndice 1, extintdeemcendio:

llustracion 4.1. Extintor de eficacia 21A — 113B — G)(INA - 89B - C (CQ).
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En el garaje se instalaran dos puertas de tipo fauma o similar abatible de

clasificacion E460. Ver ilustracion 4.2.

llustracion 4.2. Puerta Duroflama abatible@®l, resistente al fuego.

A continuacion, en la siguiente tabla resumenndeara, por regiones, el numero de
dispositivos extintores portatiles, asi como laaia del agente extintor, su capacidad en Kg.

y su referencia en plano. Ver tabla 4.2.

Tabla 4.2. Tabla resumen nimero emplazamientooydipextintore.

. Polvo
Garaje 4 ) 21A-113B-C 6 10
polivalente
Polvo
Escalera 1 ) 21A-113B-C 6 10
_ polivalente
Garaje : _
1 Nieve carbonica A-89B-C 5 10
Local Polvo
_ 5 _ 21A-113B-C 6 11
Comercial polivalente
Polvo
Escalera 1 ) 21A-113B-C 6 11
polivalente
Portal : :
1 Nieve carbonica A-89B-C 5 11
Escalera Polvo
o 3 _ 21A-113B-C 6 11
Viviendas polivalente
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Capitulo 6. Instalacion domatica.
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6.1 Introduccion.

En este capitulo se incluira toda la informacidatrea a la integracion de un sistema
domatico en todas las viviendas, que gestionevell minergético de las mismas, y que tenga
como objetivo principal, el control de sistemasneliizadores o de aire acondicionado e
iluminacién. Todo ésta integracion, tratAndoseadmddificacion de un edificio construido y
con el fin de evitar mas obras de las necesar&®, isnplementada mediante sistemas

domaticos inalambricos.
6.2 Definicion de Domotica.

Segun la Asociacion Espafiola de Domatica e Inmd@acBomaotica, es el conjunto de
tecnologias aplicadas al control y la automatizagifeligente de la vivienda, que permite una
gestion eficiente del uso de la energia, que apegaridad y confort, ademas de comunicacion

entre el usuario y el sistema.
La domotica contribuye a mejorar la calidad de wddhusuario:

* Facilitando el ahorro energético: gestiona inteligmente la iluminacion,
climatizacion, agua caliente sanitaria, el riedecttodomésticos, etc...reduciendo asi

la factura y aumentando el ahorro y eficiencia.

* Fomentando la accesibilidad: facilita el manejola® elementos del hogar de las

personas con discapacidad de la forma que masste ajsus necesidades.

» Aportando seguridad: mediante vigilancia automatiegersonas, bienes o animales,

asi de como incidencia o averias.

« Confort: aportando a través de la gestion de dispos y actividades domeésticas,

electrodomésticos, ventilacion, iluminacion, coneaciones, etc...
6.3 Tipos de arquitecturas. Conceptos basicos.

6.3.1 Arquitectura centralizada.

Este sistema esta organizado de tal forma quergiotador sea el “eje central” del

sistema, recibiendo la informacion de los sensamealizandola y enviando una orden a los
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actuadores segun la configuracion o la informaajae reciba por parte del usuario. Ver
ilustracién 6.1.

\ /

Controlador /
Sensor Bl | contral Domotica Actuadores

\

llustracién 6.1. Estructura centralizada.

6.3.2 Arquitectura descentralizada.

Este sistema esta organizado de tal forma questeaxvarios controladores, que estan
conectados a sensores y actuadores, quienes @ sstaa interconectados por medio de un

Bus. Este tipo de configuraciones requiere progcaimandependiente para cada uno de los
componentes. Ver ilustracion 6.2.

f
7 P

Controlador EEEREEEELEEE _EL!S_ YT XY Controlador
—m
\

.
& N
A Interfaz
s ¢ 2
*

*
.
\ - _ Actuador

Controlador

———
f

llustracion 6.2. Estructura descentralizada.
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6.3.3 Arquitectura distribuida.

Este tipo de arquitectura se diferencia por teepsa@res y actuadores que son a su vez
controladores, es decir son capaces de analizafiolanacion, y estan conectados a través de

un “Bus” central o medio fisico cableado. Ver ilasion 6.3.

<$A$$A

llustraciéon 6.3. Estructura distribuida.

6.3.4 Arquitectura Hibrida / Mixta.

En un sistema basado en este tipo de arquitecurarsbinan las arquitecturas de los
sistemas distribuidos, centralizados o descentiddiz. Por lo que puede disponer de un
controlador central o varios controladores desaé#p&idos, los dispositivos de interfaces,
sensores y actuadores pueden también ser contresagiprocesar la informacion (que captan
ellos mismos u otro sensor), segun el programacorfiguracion, y pueden actuar de acuerdo
a ella, como por ejemplo, enviandola a otros digipos de la red, sin que necesariamente pase

por un controlador. Ver ilustracion 6.4.

==
ctuador
= >
Controlador < > Controlador

\\:x

AN

[Actuador B3 >
Bus

Tabla 6.4. Estructura descentralizada.
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6.4 Sistema domatico Loxone Air. Arquitectura.

Loxone Air es una tecnologia de radio desarrolla@laLoxone. Esta tecnologia esta
especificamente disefiada y adaptada para las dedeside la Smart Home o vivienda
inteligente. A través de la tecnologia Mesh o déanes posible abarcar grandes distancias en
la transmisién debido a que todos los disposithiosinterconectados entre si, y que funcionan
mediante alimentacion fija (no por baterias), fanan como repetidor de la sefal. Ver

ilustracion 6.1.

El tipo de arquitectura de éste tipo de tecnolagada de malla o malladeedes
acopladas, o redes de malla inalambricas de inftetsra, para definirlas de una forma
sencilla, son aquellas redes en las que se mdaslalos topologias de las redes inalambricas,

la topologia Ad-hoc y la topologia infraestructura.
Las redes Ad-hoc, son redes inalambricas desceattab.

Las redes tipo infraestructura es una topologiapgumite ampliar a partir de una red

cableada a dispositivos inalambricos.

Bésicamente son redes con topologia de infraesteugero que permiten unirse a la
red a dispositivos que a pesar de estar fueradgbrde cobertura de los puntos de acceso estan
dentro del rango de cobertura de alguna tarjetedf@R) que directamente o indirectamente

esta dentro del rango de cobertura de un puntoaisa (PA).

Permiten que las tarjetas de red se comuniguea shtindependientemente del punto
de acceso. Esto quiere decir que los dispositives agtian como tarjeta de red pueden no
mandar directamente sus paquetes al punto de asicesue pueden pasarselos a otras tarjetas

de red para que lleguen a su destino.

Para que esto sea posible es necesario el comtamcprotocolo de enrutamiento que
permita transmitir la informacion hasta su destina el minimo nimero de saltos (Hops en

inglés) o con un nimero que aun no siendo el mis@acsuficientemente bueno.
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MESH TECHNOLOGY

llustracion 6.1. llustracidon Air Base v dispositivos inalambr

6.5 Elementos que constituyen la instalacion.

La instalacion domética interior de casa vivieridaprovista de:

Controlador Miniserver Loxone Go: éste dispositisera el controlador
principal de la red, pudiendo el mismo, conectarsto tipo de redes cableadas,
con el fin de ampliar o extender la automatizaei@tros mecanismos de la casa.
La programacion que tendra inicialmente, sera hasiatendiendo
principalmente aspectos como el confort y ahorr@rggtico, controlar
dispositivos de climatizacion, iluminacion autornatide las habitaciones y

deteccion de incendios, mediante el uso de senderesmo.

Sensor de Humo: instalacion de sensor de humolgaleteccion de incendios

en cocinas u otros aparatos electrodomeésticose yrgn situados en la cocina.

Sensor de humedad y temperatura: que iran insekEdtodos los dormitorios,
en el pasillo y el comedor, con el fin de mantesmrtrolada una temperatura
agradable en la vivienda.

Sensor de presencia: tendrd como finalidad, la agraar la iluminacién

automatica en aseos, para las viviendas accesibles.
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» Bases Smart Socket: seran las bases, o modulosfablgds de 16A, de uso
genérico, que son controlados de manera inaldmbyricae podran poner en

funcionamiento cualquier tipo de electrodoméstiedatma automatica.

« Bases Nano 10 y pulsadores Touch Air: son los meo®s de accionamiento
manual o dispositivos de corte de alumbrado, gspotien de alimentacion a
través de linea de potencia, y estan provistosittadas y salidas digitales, que
pueden ser gestionadas, también teleméaticamente, lpgorogramacion de

diferentes escenas de luz.

En la siguiente tabla resumen, se muestran los azaplientos de los diferentes
dispositivos y su referencia al nimero de plana.tsfiela 6.1.

Tabla 6.1. Tabla resumen de dispositivos, emplaaatmiy referencia de plano.

* 1 Loxone Miniser Go

» 1 Sensor de Humedad y Temperatura
» 3 Bases 10 y pulsador Touch Air

* 1 Smart Socket Air

Salon-Comedor 12

1 Detector de Humo
Cocina » 1 Bases 10 y pulsador Touch Air 12
* 3 Smart Socket Air

» 1 Detector de Presencia

» 1 Bases 10 y pulsador Touch Air 12

Servicios

» 1 Sensor de Humedad y Temperatura
Dormitorios pequefios | ¢ 2 Bases |10 y pulsador Touch Air 12
* 1 Smart Socket Air

» 1 Sensor de Humedad y Temperatura
Dormitorio grande » 3 Bases 10 y pulsador Touch Air 12
* 1 Smart Socket Air

» 1 Sensor de Humedad y Temperatura

» 1 Bases 10 y pulsador Touch Air 12

Pasillo
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6.6 Soporte técnico.

El software empleado para la gestion automatidasieiviendas, es proporcionado por
el propio fabricante Loxone Config, es gratuitocdegable de la pagina web. Este software
permite integrar todo tipo de soluciones domotitEmanera muy practica, similar a otros tipos
de software de programaciéon. Permite redes KNXAtIBe desea y multitud de tutoriales de

configuracion y gestion técnica de los dispositivos
6.7 Aplicacion para usuario.

El manejo de las instalaciones por el usuarioptalra realizar mediante una interfaz
gréfica o aplicacion que puede descargarse directeenadesde APP STORE o0 GOOGLE PLAY

gratuitamente.

Entre las funciones que permitiria ésta aplicas®encuentran:

» Persianas automaticas, controlador del clima geale, zonas de musica, sistema de
alarma, gestor de energia, alarma de incendiobadoaa de tareas, informacion

meteoroldgica, etc.

« Pantalla de inicio de la App personalizable, espe@nte personas con discapacidad

visual.
* Notificaciones Push Notificaciones inmediatas sdbseeventos de casa que configure.

* Modo Habitacién (para Tablets). Pantalla con lascales opciones de control de la
habitacion.

» Estadisticas: Identificar ahorros potenciales y mortamientos Optimos.

» Cddigos QR: Generar cédigos QR para activar cafatitais al instante.
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Anexo |: Calculos
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Capitulo 1. Justificacion de la Instalacion Eléctrta.
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1.1 Introduccion.

En el capitulo 1 del presente documento, se alirdajustificacion del calculo y
dimensionado de toda la instalacion eléctrica detue de viviendas objeto de nuestro

proyecto.

Dicha justificacion, comenzara partiendo desdeadametida del edificio, hasta los
circuitos interiores y receptores del mismo, queédacorrectamente indicadas, tanto las

férmulas utilizadas como tablas o documentos d@eatia utilizados, para tal fin.

1.2 Instalacion eléctrica.

1.2.1 Previsiéon de cargas.

1.2.1.1  Prevision de cargas del conjunto de viviendas.
En éste caso, el célculo de la carga total correfipote a un edificio destinado

preferentemente a viviendas, con una previsiornitizacion de:

» Aparatos electrodomeésticos superior a la elecaii@n basica.

» Sistemas de calefaccién eléctrica.

» De acondicionamiento de aire.

» Superficies utiles de las viviendas superioresGariétros cuadrados.
* Cualquier combinacion de las anteriores.

Cuando la vivienda cumpla con alguna de las p@snanteriormente citadas, le
correspondera un grado de electrificacion elevaaloy como lo establece la Instruccion

Técnica Complementaria ITC-BT-10.

Por tanto la potencia prevista por vivienda sera gate caso de 9.200 vatios a 230

voltios.

En la tabla E de la misma Instruccién establecepgua un suministro monofasico con
prevision de cargas 9.200 vatios, estara provistardinterruptor General Automatico de 40

amperios.
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En aplicacion de lo dispuesto en la Instrucciénniea Complementaria ITC-BT-10,

para la prevision de carga correspondiente a ujuctinde viviendas se realiza aplicando un

coeficiente de simultaneidad, de acuerdo a la &laente. Ver tabla 1.1.

Tabla 1.1. Coeficiente de simultaneidad, segun ndimie viviendas.

1 1
2 2
3 3
4 3,8
5 4,6
6 5,4
7 6,2
8 7
9 7.8
10 8,5
11 9,2
12 9,9
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 12,5
17 13,1
18 13,7
19 14,3
20 14,8
21 15,3
n>21 15,3+(n-21)-0,5

Puesto que disponemos de 3 plantas, y en cada pdar@mos 2 viviendas con grado de
electrificacion elevado, hacen un total de 6 vides) por lo tanto se ha de aplicar un coeficiente
de simultaneidad de 5,4. La potencia correspongligintonjunto vendra dada por la ecuacion

siguiente:
Pviv = Cs6 - 9.200W

Pviv =5,4-9.200W = 49,7 kW
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1.2.1.2  Prevision de cargas correspondiente a los servicigenerales.

La carga correspondiente a los servicios generséed,la suma de la potencia prevista
en ascensores, aparatos elevadores, centraletodg &@0, grupos de presion, alumbrado de
portal, caja de escalera y espacios comunes ydenelaservicio eléctrico general del edificio
sin aplicar ningun factor de reduccion por simwdfdad (Coeficiente de simultaneidad =1), tal
y como se establece en la ITC-BT-10.

1.2.1.2.1 Prevision de cargas correspondiente a ascensoresgntacargas.

En cumplimiento del CTE - DB SUA para edificios gfentes:

Lo que establece este apartado, junto con el Budéd articulo 2 de la parte | del CTE,
implica que en obras en edificios existentes emlesse den las limitaciones (restricciones)
que se citan, no se incumple el CTE si se aplicduc®nes que supongan, a juicio de las
administraciones de control edificatorio, el maygnado de adecuacién posible a las
condiciones de este DB.

De acuerdo con el Cédigo Técnico de Edificacioneste apartado, y tratdndose de un

edificio previamente construido, se adecuara uaresg accesible de accionamiento eléctrico.

Para la constitucion del ascensor de accionamedébirico se ha dispuesto de un cuarto
de maquinas, donde se encontrara instalado el rnotosus accesorios de traccion, cuadro
eléctrico de maniobra y limitador de velocidad.charto estara situado en la parte alta del
edificio, en la azotea, sobre el recinto sobreuel ¢ mueve el ascensor. Sus dimensiones son
funcion de la cabina, permitiendo solamente el sxckel personal de conservacion y con la
posibilidad de mover la maquinaria. Tendra ventiamatural y estara convenientemente
iluminado. La velocidad del motor podra ser de welacidad, o de dos velocidades (velocidad
reducida para el frenado). En el motor de una vedak la reduccion de velocidad antes de la
parada se consigue de varias formas (desconexidnaler y conexidn a corriente continua,
variacion de tension o variacion de frecuencia)Noama Técnica de Edificacion NTE-ITA
indica los valores aproximados de consumo de lasaggs elevadores. La instalacion eléctrica
cumple con lo establecido en la instruccién ITC-BI-La linea de alimentacion del motor
debera dimensionarse de forma que la intensidadrdeque no provoque una caida de tension

superior al 5%.
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Ascensor accesible:

Ascensor que cumple la norma UNE EN 81-70:2004ivela la “Accesibilidad a los
ascensores de personas, incluyendo personas capalsdad”, asi como las condiciones que

se establecen a continuacion:

- La botonera incluye caracteres en Braille y eto alelieve, contrastados
cromaticamente. En grupos de varios ascensorascehsor accesible tiene llamada individual

propia.

- Las dimensiones de la cabina seran de 1,10 xm,40 pertenecer a edificios de uso

Residencial Vivienda con viviendas accesibles patarios en silla de ruedas.

Segun la guia ITC-BT-10, teniendo en cuenta lad &lil para la previsién de potencia
para aparatos elevadores y, segun lo especifiaadlm Morma Tecnoldgica de la Edificacion
ITE-ITA, el tipo de elevador elegido sera ITA-1,egsoportara una carga efectiva de 400 kg,
gue sera capaz de transportar hasta 5 personasva&logidad de 0,63 m/s. El acceso a cabina
sera con puertas enfrentadas de 1,10 x 1,40 metros.

La potencia prevista para éste tipo de elevadérde,5 kW, 400/230 V, 50 Hz y g@os
=0,82. Vertablas 1.2.,1.3. y 1.4.

Tabla 1.2. Dimensiones minimas de la cabina del asc

Dimensiones minimas, anchura x profundidad (m)

En edificios de uso Residencial Vivienda
sin viviendas accesibles para con viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas usuarios de silla de ruedas

En otros edificios, con superficie util en plantas distintas a las de acceso

<1.000 m’ >1.000 m”

- Con una puerta o con dos 1,00x 1,25 1,10 x 1,40
puertas enfrentadas

- Con dos puertas en angulo 1,40 x 1,40 1,40 x 1,40
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Tabla 1.3. Prevision de potencia para aparatosétees ITC-BT-10.

Anexos

ITA-1 400 5 0,63 4,5
ITA-2 400 5 1,00 7,5
ITA-3 630 8 1,00 11,5
ITA-4 630 8 1,60 18,5
ITA-5 1000 13 1,60 29,5
ITA-6 1000 13 2,50 46,0

Tabla 1.4. Equipo necesario segun nimero de plantas y su superficie construida.

Zquipos ascensores en edificios de viviendas

Namero de plaAsunridu por el ascensor sin contar sétanos
6

N

n.° de planias

) m? construidos por planta > n.% y equipo ascensor

~ Equipo excesivo
+ Equipo insuficiente

1.2.1.2.2

portal y espacios comunes.

4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | N° Equipo
« 1020 620\3057270 188 ¥ w + w v v ¥ w v w v w
:g 1570 1080 515 381 295 233 v W W W W ~ w W v w 1
. . 1020 1420 1080 T4 v v v v v v v v v v v v 2 ImA1
SE = ~ ~ 1570 1025 835 663 515 412 354 295 257 v v v v 2 ITA2
@ § ~ ~ ~ A 1400 1130 905 730 609 496 412 342 w W w w W 2 ITA3
Ss A~ A A~ A~ o 1620 1300 1100 80 730 605 54 v v v v v 2 ITA4
ES . ~ a 2270 1660 1300 080 795 643 531 450 v v v v v 3 ITA2
2% A~ 4 A A a A o~ 15201220 1000 810 673 v v v v 3 ITA3
€8 A~ A A A a a A a 1740 1420 1180 980 834 730 625 541 480 | 3 ITA4
[ ]
8 m  m A m m m a a 1250 1030 836 642 v v v v 4 ITA2
we a o o~ A ~ o 1080 1620 1300 1108 + v o oov v 4 ITA3

.~ o oM ma mm aa A s 1650 1340 1180 1030 880 770 | 4 ITA4

A~ a m~ o~ m~ m m m a m a a a 1780 1520 1330 1180 | 4 ITASs

Prevision de cargas correspondiente al alumbrado deaja de escalera,

Se tomara como referencia para la prevision denp@ara el caso mas desfavorable,

gue en éste caso, para el alumbrado de portabg esipacios comunes ademas de alumbrado

de la caja de escalera, con lamparas de incanaéscess de 15 W/ty 8 Wint,

respectivamente. Ver tabla 1.5.

Tabla 1.5. Estimacion de potencia para alumbrald@-BT-10.

15 W/m

7 W/m

8W/m

4 W/m
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Teniendo en cuenta que el edificio dispone de pgrtana caja de escalera cuya

superficie construida es de 48 metros cuadrad@sténcia prevista sera:
w
Palum = 23 — - 48 m? = 1104W
m

1.2.1.3  Previsién de cargas correspondiente al local comeat.

El edificio consta de un local comercial, situatda planta baja del mismo, que cuenta
con una superficie Util de 217?mde acuerdo a lo dispuesto en la Instruccion Técni
Complementaria ITC-BT-10, se calculara considerandominimo de 100 W por metro
cuadrado y planta, con un minimo por local de 3\W58 230 V y coeficiente de simultaneidad

1. Por tanto la estimacidn de potencia se prevé en:

A\
PLoc. Comer = 217 m? - 100 == 21,7kKW

Teniendo en cuenta el apartado 6, de dicha insémicla derivacion individual para el
local se realizard mediante suministro trifasiceegio que supera el maximo permitido para un

suministro monofasico situado en 14.490 vatiosG\2itios.

1.2.1.4 Prevision de cargas correspondiente al garaje.

La carga correspondiente a los garajes se calatiendiendo en lo dispuesto en la ITC-
BT-10, considerando un minimo de 20 vatios por snetradrado y planta para garajes de
ventilacion natural y coeficiente de simultaneidacEl garaje quedara totalmente equipado,
por si hubiera de instalarle equipos de extracoidentilacion forzada, si la potencia prevista
resulta ser menor que la potencia de los receptoiastalar, se utilizara ésta ultima para el
dimensionado de los conductores, y en cualquier, ¢asnayor de las dos potencias.

La potencia prevista correspondiente al garajeteld en cuenta la ITC-BT-10, sera de:
w
Pgar = 20 vl Superficie m? - planta
w
Pgar = 20 —; - 217 m* - 1 = 4340W
m

1.2.2 Prevision de cargas. Potencia total.

La carga total correspondiente a un edificio deslinpreferentemente a viviendas sera
la suma de la potencia de las viviendas, de logcses generales, locales comerciales y los

garajes. Por tanto la potencia prevista total sera:
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Ptot = Pviv + Pserv. gen + Ploc. Comer + Pgar
Pviv = 49,7kW
Pserv.gen = Pasc + Palum
Pserv.gen = 4,5kW + 1,1kW = 5,6kW
PLoc.Comercial = 21,7kW.
PGar = 4.340W.

Pt = 49,7kW + 5,6kW + 21,7kW + 0,434kW = 77,434kW.

1.2.3 Resumen de resultados.

En las siguientes tablas resumen figuran los a@dcuéalizados de la instalacion
eléctrica de todo el edificio, desde el punto deegn hasta los circuitos interiores o
receptores:

En la primera de las tablas podremos verificaoelecto equilibrado de las cargas en
las tres fases, por derivaciones individuales,ees dieniendo en cuenta todas y cada una de
las viviendas, los servicios generales, el local@wial y el garaje.

Para el caso de las viviendas, puesto que no seeomas potencias de los receptores,
a la hora del dimensionado de la instalacion derissnas, la potencia utilizada ha sido la
prevista, siguiendo las prescripciones descritda €nC-BT-10.

Para el caso del local comercial, no se conocelmente la utilidad o el servicio que
prestara dicho local, por lo que su dimensionadadalizado de manera genérica, proveyendo
al mismo, de un suministro trifasico, tras consadeue superaba el limite de lo permitido para
un suministro monofasico, tal y como establecd GBT-10. Para el resto de derivaciones se
ha considerado la potencia consumida por los remept respetando en cualquier caso los
limites de seguridad. Ver tabla 1.6.

En la segunda de las tablas se puede verificamergionado por cada circuito del
conjunto de la instalacion eléctrica, caidas dsidenrméximas admisibles, célculo de secciones
de los conductores, resistencia de cortocircudbbies y poder de corte de las protecciones.
Ver tabla 1.7.

Instalacion eléctrica en bloque de viviendas... 95



Francisco Gutiérrez Figueroa Anexos

Tabla 1.6. Equilibrado de cargas por derivacionpsncircuitos interiores.

EQUILIBRIO DE CARGAS

CIRCUITOS Pins Pprev Int prev Pins Pprev Int prev Pins Pprev Int prev
(W) () (amp) (W) () (amp) (W) () (amp)
ACOMETIDA 82518,9 149,1 77374,0 139,8 92766,5 167,6
LGA 82518,9 149,1 77374,0 139,8 92766,5 167,6
DERIVACIONES INDIVIDUALES

\I;IEV(!E:«DA 1 9200,0 8280,0 45,0
VIVIENDA 1° IZDA. 9200,0 | 8280,0 45,0
\I;IEV(!EI'XDA z 9200,0 8280,0 45,0
VIVIENDA 2° IZDA. 9200,0 8280,0 45,0
\I;IEV(!EI'XDA 3 9200,0 8280,0 45,0
VIVIENDA 3° IZDA. 9200,0 8280,0 45,0
GARAJE 5116,0 5116,0 27,8
SERVICIOS GRALES. | 10994,9 | 10994,9 19,9 5850,0 5850,0 10,6 5850,0 5850,0 10,6
LOCAL COMERCIAL | 21700,0 | 21700,0 39,2 21700,0 | 21700,0 39,2 21700,0 | 21700,0 39,2

APARAMENTA Y PROTECCIONES

CIRCUITOS i Pprev Int prev Pins Pprev Int prev Pins Pprev Int prev

(w) (amp) (w) (w) (amp) (w) (w) (amp)
CUADRO GENERAL VIVIENDAS
C1ILUMINACION | 200,0 | 1050,0 57
C2TC USO
CENERAL 3450,0 | 25875 141
C3 COCINA -
RN 5400,0 | 2025,0 11,0
C4 LAVAVAJILLAS | 34500 | 1707.8 93
C4 TERMO 3450,0 | 1707.,8 9.3
C4 LAVADORA 3450,0 | 1707.8 93
C5 TC BANO Y
Coce 3450,0 | 2070,0 11,3
C8 CALEFACCION | 5760,0 | 5760,0 313
C9 AIRE ACOND. | 5760,0 | 5760,0 313
C10 SECADORA 3450,0 | 2587.5 141
C11 DOMOTICA 2300,0 | 2300,0 12,5
CUADRO GENERAL SERVICIOS GENERALES
ASCENSOR 4500,0 | 5850,0 10,6 | 4500,0 | 5850,0 10,6 | 4500,0 | 5850,0 10,6
ALUM. CAJA
ESCAL 200,0 | 1350,0 7.3
ALUM.
EMERGENCIA 200 | 3600 2,0
CUADRO GENERAL LOCAL COMERCIAL
TOMAS AUXILIARES | 3450,0 | 1380,0 7.5
ALUM. ORDINARIO 200,0 | 600,0 33
ALUM.
EMERGENCIA 200 | 2200 12
CUADRO GENERAL GARAJE

TOMAS AUXILIARES 3450,0 | 1380,0 75
ALUM. ORDINARIO 1920,0 | 34560 18,8
ALUM.
EMERGENCIA 200 | 2800 1.5
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Tabla 1.7. Dimensionado de la instalacion elécpmaderivaciones y por circuitos interiores.

DIMENSIONES DE LA INSTALACION ELECTRICA POR DERIVAC IONES

Seleccion Seccion  Int. Max. Long. C.T. e%

Circuito Int (A) Montaje
en Tabla (mm2) (A) (m) (%)

A-52-2-bis/
ACOMET. T 167,6 | Subterraneo XLPE Tabla H 95,0 225,0 20,00 | 1,02 | 0,25 200 |0,01|23,00| 80
abla
A-52-2-bis/
LGA T 167,6 | Subterraneo XLPE 70,0 190,0 5,00 | 0,38 | 0,09 160 0,02 | 13,08 | 80
Tabla H
DERIVACIONES INDIVIDUALES
VIVIENDA Empotrado
M 45,0 B2-8 16,0 73,0 3,00 | 0,310,133 | 0,23 50 0,02 | 11,41 | 25
1° DCHA. multipolar XLPE
VIVIENDA Empotrado
M 45,0 B2-8 16,0 73,0 3,00 [0,31|0,13| 0,23 50 0,02 (11,41 | 25
1° IZDA. multipolar XLPE
VIVIENDA Empotrado
M 45,0 B2-8 16,0 73,0 7,00 | 0,72 |0,31| 041 50 0,02 (11,41 | 25
2° DECHA. multipolar XLPE
VIVIENDA Empotrado
M 45,0 B2-8 16,0 73,0 7,00 | 0,72 031 | 041 50 0,02 [11,41| 25
2° 1ZDA. multipolar XLPE
VIVIENDA Empotrado
M 45,0 B2-8 16,0 73,0 10,00 | 1,02 | 0,44 | 0,54 50 0,02 (11,41 | 25
3° DECHA. multipolar XLPE
VIVIENDA Empotrado
M 45,0 B2-8 16,0 73,0 10,00 | 1,02 [ 0,44 | 0,54 50 0,02 (11,41 | 25
3° I1ZDA. multipolar XLPE
Empotrado
GARAJE M 27,8 B2-8 6,0 37,0 3,00 {051 (0,22 | 0,31 32 0,02 [11,41| 25
multipolar XLPE
SERV. Empotrado
T 19,9 B2-7 6,0 37,0 12,00 | 1,25 (0,31 | 0,41 32 0,02 (11,41 | 25
GRALES. multipolar XLPE
LOCAL Empotrado
T 39,2 B2-7 10,0 52,0 3,00 | 0,37 |0,09| 0,19 40 0,02 (11,41 | 25
COMERC. multipolar XLPE

DIMENSIONES DE LA INSTALACION ELECTRICA POR CIRCUIT OS INTERIORES (CUADROS/SUBCUADROS)

Prot
. . . Seleccion Seccion Int. Max. Long. C.T. e% Se%
Circuito Tipo Int (A) Montaje sobrec
en Tabla (mm2) (A) (m) (%) (%) @

CUADRO GENERAL VIVIENDAS
C1 Empotrado
M 5,7 B2-8 1,5 16,5 14,00 | 3,39 [ 1,48 | 2,01 10 0,03 | 8,55 10
ILUMIN. multipolar XLPE
C2TC
Empotrado
uso M 14,1 B2-8 2,5 23,0 14,60 | 3,40 | 1,48 | 2,02 16 0,03 | 855 | 10
multipolar XLPE
GRAL.
C3
Empotrado
COCINA - M 11,0 B2-8 6,0 40,0 4,30 (0,65 (0,28 | 0,82 25 0,03 | 855 | 10
multipolar XLPE
HORNO
C4 Empotrado
M 9,3 B2-8 2,5 23,0 4,30 |1,00|044 | 0,97 16 0,03 | 855 | 10
LAVAVAJ. multipolar XLPE
C4 Empotrado
M 9,3 B2-8 2,5 23,0 4,30 (1,00 (044 | 097 16 0,03 | 855 | 10
TERMO multipolar XLPE
C4 Empotrado
M 9,3 B2-8 2,5 23,0 4,30 | 1,00 | 0,44 | 0,97 16 0,03 | 8,55 10
LAVADO. multipolar XLPE
C5TC
~ Empotrado
BANO Y M 11,3 B2-8 2,5 23,0 12,70 | 2,96 | 1,29 | 1,82 16 0,03 | 855 | 10
multipolar XLPE
COCINA
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DIMENSIONES DE LA INSTALACION ELECTRICA POR CIRCUIT OS INTERIORES (CUADROS/SUBCUADROS)

Prot
Seleccion Seccion Int. Max. Long. C.T. e% Se%
Circuito Tipo Int (A) Montaje sobrec
en Tabla (mm2) (A) (m) (%) (%) *
c8 Empotrado
M 31,3 B2-8 6,0 40,0 16,00 | 3,10 | 1,35 | 1,89 32 0,03 | 8,55 10
CALEFAC. multipolar XLPE
C9 AIRE Empotrado
M 31,3 B2-8 6,0 40,0 16,00 | 3,10 | 1,35 | 1,89 32 0,03 | 8,55 10
ACOND. multipolar XLPE
C10 Empotrado
M 14,1 B2-8 2,5 23,0 2,50 | 058|025| 0,79 16 0,03 | 855 | 10
SECADO. multipolar XLPE
C11 Empotrado
. M 12,5 B2-8 1,5 16,0 16,00 | 3,88 | 1,69 | 2,23 10 0,03 | 8,55 10
DOMOT. multipolar XLPE
CUADRO GENERAL SERVICIOS GENERALES
Empotrado
ASCEN. T 10,6 B2-7 4,0 30,0 12,00 | 2,36 | 0,59 | 1,00 25 0,09 | 2,50 10
multipolar XLPE
ALUM.
Empotrado
CAJA M 7,3 B2-8 15 23,0 12,00 (2,91 | 1,26 | 1,67 10 0,09 | 2,50 | 10
multipolar XLPE
ESCAL.
ALUM. Empotrado
M 2,0 B2-8 1,5 16,5 12,00 | 291|126 | 1,67 10 0,09 | 2,50 10
EMER. multipolar XLPE
CUADRO GENERAL LOCAL COMERCIAL
TOMAS Empotrado
M 7,5 B2-8 2,5 23,0 15,00 | 3,49 | 1,52 | 1,70 16 0,03 | 7,43 10
AUX. multipolar XLPE
ALUM. Empotrado
M 3,3 B2-8 1,5 16,5 15,00 | 3,64 | 1,58 | 1,77 10 0,03 | 7,43 10
ORDIN. multipolar XLPE
ALUM. Empotrado
M 1,2 B2-8 15 16,5 15,00 | 3,64 | 1,58 | 1,77 10 0,03 | 7,43 | 10
EMER. multipolar XLPE
CUADRO GENERAL GARAJE
TOMAS Empotrado
M 7,5 B2-8 2,5 23,0 15,00 | 3,49 | 1,52 | 1,83 16 0,04 | 6,03 | 10
AUX. multipolar XLPE
ALUM. Empotrado
M 18,8 B2-8 2,5 23,0 15,00 | 2,18 | 0,95 | 1,26 10 0,04 | 6,03 10
ORD. multipolar XLPE
ALUM. Empotrado
M 15 B2-8 1,5 16,5 15,00 | 3,64 | 158 | 1,89 10 0,04 | 6,03 10
EMER. multipolar XLPE

1.2.4 Célculos realizados. Férmulas empeladas.
1.2.4.1 Caida de tension y seccién de los conductores.

« Corriente monofasica:

I _ P
mon Ty - cosp
» Corriente trifasica:
I _ P
oif V3V, - cosp

» Caida de tensibn monofasica:
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2:-L-1-cos
Ay = £ TP
Y-S
+ Caida de tension trifasica:
3:-L-I-
AV = V3 Cos®
Y-S
Siendo:
L: Longitud del conductor.

I: Corriente que circula por el conductor.

Cosp: Factor de potencia de la instalacion.
S: Seccion del conductor.

AV: Caida de tension.

v Conductividad del conductor.

La seccion de los conductores a utilizar deternditeaforma que la caida de tension
entre el origen de la instalacion interior y cusgqyunto de utilizacion sea, salvo lo prescrito

en las Instrucciones particulares, menor del:

* 3% de la tension nominal para cualquier circuiterior de viviendas y otras

instalaciones interiores o receptoras.
e 3% alumbrado.
* 5% para los demas usos.

La norma UNE-20460-5-523, nos indica que hay goerten cuenta la resistividaa) (
o conductividady) del material o conductor a utilizar, en las pea@ndiciones de temperatura
que pueda trabajar. Por tanto la conductividaccdetiuctor empleada, ha sido ded4ni?,

para conductores de cobre con aislamiento de XL&tademperatura de 90°C. Ver tabla 1.8.

Tabla 1.8. Tabla de conductividades de cobre yialoma diferentes temperaturas.

Aluminio 35 32 30 28
Cobre 56 52 48 44
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Segun la Guia Técnica, en viviendas e instalacisimeares, los conductores seran de
cobre segun lo establece la ITC-BT-26. Los cabltas @onductores de aluminio se usan
habitualmente en instalaciones industriales coraedi@s previsiones de carga. Las secciones de

los conductores de fase, se han escogido de acadadsiguiente tabla. Ver tabla 1.9. y 1.10.

Table 1.9. Intensidades admisibles (A) para cables de cobre, no enterrados

A Clonchicloros amlsdos oo Ix In T 1z
tubos emgmtradas en PvC | PVC XLIE|XLPE
paredes alalantes -] @
= EMR | E
A2 Cabics mubicondictorn| Jx ) x In
o fubog empotradas ea | FVC | FVC XLFE | XLPE
paredes anlanlea o o
B EFR | EFR
B |Conduciores allados en Ix ) Iz Ix
wbosTen moatajc aipor- PVC | PVC XLPE| X1PE
Mctal o ompotrados on o a
e ahra ETR | i
B2 Cabls mulliconducions ix I = Ix -
en tubos®en montije s- e | FVC HIFE HIFE
|perficlal o amprousddos ‘@ ™
an cbea ETR EPR
cC Cables roulticondictone 3x T 3x T
directanente solue la PVC | PVC XLFE| XLPE
| pared™ o a
_— ETR | BFR
E Cables mulliconductores Ix in ix ™ |
4l mlrd libre) Distaocia a PWC PVC | XLPE | XLFE
la pered o inlenior s a o
han= EFR, | R
F Calbles unipalencs en T o ,j::'l
coantenn fLns® Distan. e XLPE
cin a la parced oo inferior o
la Db EPR®
[r] ) Cables wnipolares sepa- In ix
e |radlos minfmn [ FVEn XLFE
@ o
ddes
mm? 1 2 3 | _g_ L5 6 7
! [ [1] -
1’: .t u" H.i 1l.':- H i: -
4 0 21 il H n i -
[ 23 n a0 n A ) -
1a 14 w 40 “ 50 52 -
3 Bla o 0| 8] 6] s
Caobre 3 7 | b |96 | oo |'vin | uis
30 o4 el Iy 123 (B L] 145
M 149 lén 7 1%
e 130 194 17
1 inm 228 140 167
150 23 250 TR Jio
ins 26E a9 m bEL
148 E1E ] ix ¥4 419
S 260 | s0s | 433 | 4y
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Tabla 1.10. Int. Max. Admisibles (A), cables de cobre, soterradosuiz de tension asignada 06/1kV.

Anexos

Tres cables unipolares (1) 1 cable trifasico
@® FOZON
Seccién (:X:) s E( : ) : ¥
nomir;al e O
mm TIPO DE AISLAMIENTO
XLPE EPR PVC XLPE EPR PVC
6 46 45 38 44 43 36
10 64 62 53 61 60 50
16 86 83 71 82 80 65
25 120 115 96 110 105 87
35 145 140 115 135 130 105
50 180 175 145 165 160 130
70 230 225 185 210 220 165
95 285 280 235 260 250 205
120 3356 325 275 300 290 240
150 385 375 315 350 335 275
185 450 440 365 400 385 315
240 535 515 435 475 460 370
300 615 595 500 545 520 425
400 720 700 585 645 610 495
500 825 800 665 - - -
630 950 915 765 - - -

La seccion del conductor neutro, sera igual a laaheluctor de fase si se trata de un
suministro monofasico, o de las fases si se tRtandsuministro trifasico con distribucion del

neutro y atendiendo al tipo de circuito, de acuexdibC-BT-19.

Para los conductores de proteccién se aplica ioadd en la Norma UNE 20460-5-54
en su apartado 543. Para los conductores de pidtegae estén constituidos por el mismo

metal que los conductores de fase o polares, tenoha seccion minima igual a la fijada en la

tabla siguiente. Ver tabla 1.11.

Tabla 1.11. Seccién minima del conductor de proteccion.

Secciones de los conductores de fase o polares Secciones minimas de los conductores de
de la instalacién proteccidn
(mm’) (mm’)
S<16 S
16<5<35 16
S=35 S/2

(*) Con un minimo de:

2 5 mm? si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacion de alimentacion y tienen una

proteccion mecanica

4 mm-® si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacién de alimentacion y no tienen

una proteccion mecanica
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1.2.4.2 Resistencia de cortocircuito y corrientes de cortacuito.
El valor de impedancia del punto de conexion €02, y es facilitado por la empresa
suministradora. El punto de conexion y la impedawarrespondiente, se puede consultar en

el Anexo | del documento Anexos.
El valor de las impedancias sucesivas se calcula siguiente manera:

El valor facilitado por la empresa suministradonaagir de la Caja de Derivacion de
Baja Tension (CDBT), es el valor de la impedancia gue se conecta linea Acometida. La
impedancia que ve la Linea General de Alimenta¢idBA) es el valor facilitado por la

empresa suministradora mas la resistencia deda tie la Acometida.

Las corrientes de cortocircuito se calculan sienanitee fase y neutro, empleando por
tanto la tension de fase 230V y la resistencia Eeresistencia total de cortocircuito en cada

caso.
e Célculo de resistencia de cortocircuito (Rcc):

2-L
Rcc = (p T) + Rcc aguas arriba

Donde:
o: Resistividad del cob |22
L: Longitud del conductor.
S: Seccién del conductor.
Rcc aguas arriba: Impedancia que ve la linea qaesde.

» Célculo de corriente de cortocircuito (Icc):

Icc= —
cc Rcc

A partir de las corrientes de cortocircuito caldals, se han elegido los poderes de corte
de las protecciones contra sobrecargas, que pwedssn faciimente en las tablas Excel arriba
indicadas (tablas 1.6. y 1.7.).
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1.2.4.3 Calibre y poder de corte de las protecciones.

La eleccion de los calibre y poderes de corte sipiatecciones, tanto fusibles, como
magnetotérmicas, se han realizado con caracterajéa® prescripciones indicadas en la
Norma UNE 20460-3.

En funcion de las caracteristicas de cada tipastalacion, adicionalmente se han

aplicado las siguientes ITC-BT:

Instalaciones interiores en viviendas: ITC-BT-26y27.
* Locales de publica concurrencia: ITC-BT-28.
» Locales con riesgo de incendio o explosion: ITCZ9T-

» Locales humedos, mojados, riesgo de corrosion,aeatyras elevadas o bajas,
etc.: ITC-BT-30.

Los calibres de las protecciones, han sido eleggda®do momento igual o superior a
la corriente maxima de cada circuito, y menor sienguie la intensidad maxima admisible que

soporta el conductor.

En el caso del calibre de los IGA’s de las vivies)d® ha seguido las prescripciones de

la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-10r Yabla 1.12.

Tabla 1.12. Escalones de potencia prevista en &tnoisi monofasicos e IGA asociado.

5750 25

Bésica
7360 32
9200 40
Elevada 11500 50
14490 63

Para éste caso concreto, todas las viviendas tedmarsmo grado de electrificacion, y
corresponden a un grado de electrificacion elevd@®.200W a 230V, por lo que el IGA
elegido ha sido de 40A.
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Para el caso del interruptor automético generaesteicios generales, por un lado, al
sistema elevador se ha dotado de una proteccionat@grmica genérica, quedando a potestad
de la empresa instaladora del mismo, la instalatgmo o varios mecanismos mas especificos
o de mayor restriccion. Para los circuitos de akamb, ordinario y de emergencia han sido de
10A. Siguiendo las prescripciones descritas emGaBT-25.

Para el caso del garaje y local comercial han siderruptores automaticos
seleccionados a partir de la potencia instaladédogmmismos, superior a las intensidades

maximas previstas para todos sus circuitos y stuitis.

Con respecto al poder de corte de las proteccisedsan elegido de acuerdo al tipo de

circuito, y siempre superior a la corriente de@artuito calculada en aparatados anteriores.

1.2.4.4  Sistemas de proteccion IP e IK.
DEFINICIONES:

» Envolvente: es el elemento que proporciona la poide del material contra las
influencias externas y en cualquier direccionftagrcion contra los contactos directos.
Proporcionan proteccion de las personas contracadsa a partes peligrosas y la

proteccion del material contra los efectos noc®$os impactos mecanicos

» Grado de proteccidn: es el nivel de proteccion @r@ipnado por una envolvente contra

el acceso a las partes peligrosas, contra la @en&irde cuerpos solidos extrafos,
contra la penetracién de agua o contra los impaw&zsinicos exteriores y que ademas

se verifica mediantes métodos de ensayo normakzado

o IP: sistema de codificacion para indicar los grados pm®teccion
proporcionados por la envolvente contra el accdas partes peligrosas, contra
la penetracién de cuerpos solidos extrafios, agua,Este cédigo IP, esta
formado por dos numeros de una cifra cada unolBeno que va en primer
lugar o primera cifra caracteristica indica la pooion de las personas contra el
acceso a partes peligrosas, bajo tension genera@rogriezas o ejes rotativos.
La primera cifra va graduada de 0 a 6 y a medidaaymenta indica que el
cuerpo solido que la envolvente deja penetrar esomd.a segunda cifra
graduada de 0 a 8. A medida que va aumentandol@ay keacantidad de agua
que intenta penetrar en el interior de la envolvesg mayor y también se
proyecta en mas direcciones. De forma opcional@dmente puede aparecer
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una letra colocada inmediatamente después derksdis (A, B, C o D), que
proporciona informacion de como previene la envaiwda penetracion de
cuerpos solidos. En ocasiones algunas envolventéiemen especificada una
cifra caracteristica, bien porgue no es necesgr@que no ha sido ensayada en
ese aspecto. Ver tabla 1.13.y 1.14.

o |IK: Es un sistema de codificacion para indicar el grag proteccion
proporcionado por la envolvente contra los impaatescanicos nocivos,
salvaguardando asi los materiales en su interi@odigo IK se designa con un
namero graduado de 0 a 10 y a medida que el nlwvaeaonmentando indica que
la energia del impacto mecanico sobre la envolvesiteayor. El nimero de 0

a 10 siempre se representa con dos cifras. Vex fabb.

Tabla ..13. Tabla resumen grados de proteccio

0 |Sin proteccion 0 |Sin proteccion

Protegido contra los cuerpos sélidos desfle )
) _ ) Protegido contra las gotas de agua en cajda
1 |mas de 50 mm: (ej.: contactos involuntarjds , »
vertical (condensacion).
con la mano).

Protegido contra los cuerpos sélidos de mas | Protegido contra las gotas en caida de hasta

2 2
de 12 mm (ej.: dedos de la mano) 15° de la vertical.

3 Protegido contra los cuerpos sélidos de m??s Protegido contra el agua de la lluvia hasta
de 2,5 mm (ej.: cables, herramientas) 60° de la vertical.

Protegido contra los cuerpos soélidos de mas ) )
, . _ Protegido contra las proyecciones de agua
4 |de 1mm (ej.: pequefios cables, herramientas _ _
de todas las direcciones.

finas).
c Protegido contra el polvo sin sedimentos . Protegido contra los chorros de agua
perjudiciales). lanzados de todas direcciones.

, Protegido contra las proyecciones de agua
6 | Totalmente protegidos contra el polvo. |6

similares a golpes de mar.

7 | Protegido contra los efectos de la inmersion.

8 | Protegido contra inmersiones prolongada

@
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Tabla 1.14. Letra adicional opcional.

Una gran superficie del cuerpo human
A como una mano, pero no impide una] H Alta tension.

penetracién deliberada.

_ ) Penetracion de agua mientras las
Los dedos u objetos analogos que ng

B _ M | partes méviles del equipo estan e
excedan de una longitud de 80 mm.

>

movimiento.

Penetracion de agua mientras las

C| Herramientas con un didmetrode 2,511 S | partes moviles del equipo estan en
reposo.
Alambres o cintas con un espesor supe o . »
D W | Condiciones atmosféricas especifidas.

almm.

Tabla 1.15. Tabla resumen grado de proteccion IK.

Grado
IK

Energia

) 0,15 0,2 0,35 0,5 0,7 1 2 5 10 20

Masa y

altura
0,2kg70| 0,2kg | 0,2kg | 0,2kg | 0,2kg | 0,5kg | 0,5kg | 1,7 kg 5 kg 5 kg

mm 100 mm| 175 mm| 250 mm| 350 mm| 200 mm| 400 mm| 295 mm| 200 mm| 400 mm

de la
pieza de
golpeo

1.2.5 Resumen caracteristicas de la instalacién y aparami eléctrica.
En la siguiente tabla se podra comprobar las aaiatitas generales y justificacion de
la instalacién eléctrica, las referencias a las spiba recurrido, tipo de montaje y grados de

proteccion o en su caso norma de referencia ddroon®n y/o en sayo de fabricacion. Ver
tabla 1.15.

106 Instalacion eléctrica en bloque de viviendas...




Francisco Gutiérrez Figueroa

Tabla 1.15. Tabla resumen justificacion de la
instalacion eléctrica.

Anexos

GRADO DE
CIRCUITOS- PROTECCION
SUBCIRCUITO ) eI RIEIHERENE A MiNIMA/NORMA DE
FABRICACION
ITC-11, Normas
Generales de la empresg
Acometida suministradora en el
ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias
UNE-EN 50086 2-4,
. Tubos curvables, @ex UNE 2.0460'5'523’
Canalizacién _ ’ Subterraneo ITC-19, ITC-20, ITC-21| Directiva de Productos
=140 mm .
de la Construccion
(89/106/CE)
RV, XZ1 (S), XZ1 .
aﬁg:ggo (AS), tension asignad slek])(t)etrl;g(r?eo ITC-11
0,6/1kV, S = 90 mm2
ITC-11, Normas
Generales de la empresg IP 43 (UNE 20 324) e
CGP CGP-10-250/BUC | Nicho en fachada suministradora en el IK 09 (UNE-EN 50
ambito de la Comunidad| 102)
Auténoma de Canarias
Fusibles Gg NH1-200 CGP-10-BUC ITC-22 UNE-EN 60269 (serie)
ITC-14, Normas
. Generales de la empresg
Linea General .
Al taci6 suministradora en el
imentacion ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias
IP 43, IK 07,
Compresién Ligera,
Tubo 2221: No Impacto Ligera. UNE-
Canalizacion propagador de la Empotrado ITC-19, ITC-20, ITC-14 | EN 50086-2-2,

llama, Gext = 125 mm

Directiva de Productos
de la Construccion
(89/106/CE)
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GRADO DE
CIRCUITOS- PROTECCION
SUBCIRCUITO Ul IO REREREN MINIMA/NORMA DE
FABRICACION
RZ1-K (AS), DZ1-K
(AS), tensién asignad
0,6/1kV con conductg
de cobre de clase 5 (4
k), aislamiento .
Cq_bleado polietileno reticulado Bajo tubo ITC-14 UNE 21123-5
utilizado . empotrado
y cubierta de
compuesto
termoplastico a base
de poliolefina, S = 70
mm2
ITC-16, ITC-26, Normas
Centralizacion Gengr_ales de la empresa
Contadores sum|_n|stradora en eI.
ambito de la Comunidad
Autonoma de Canarias
Conjunto modular cor ) ITC-16, ITC-26, Normas
Armario de en_volv(ejnt(ej, ti?)?)l\(;n 'é:)mn?;('fo?:s Generales de la empress UNE 20324, UNE-EN
Contadores asignada ae 4UUV, montaie en interiof SUMinistradora en el 50102, grado de
intensidad asignada ue ambito de la Comunidad| proteccion IP 43 e IK O
250A. Bases Neozed| de edificio Auténoma de Canarias
de 63A con embarrad
general de proteccién
con pletina de cobre
Montaje en ITC-16, ITC-26, Normas
Equipo de Med.idas de la un!dad conjunto modular, Gengr_ales de la empress
Medida funcional de medida, | en el interior de | suministradora en el UNE-EN 60044
200/5 hasta 66kW armario habilitado | &mbito de la Comunidad
a tal efecto Auténoma de Canarias
ES07Z-R (AS),
HO7Z1-R (AS),
ES07Z1-R (AS),
tensidn asignada ITC-16, ITC-26, Normas
450/750 V de cobre, Generales de la empresa
Cg_bleado clase 2, aislamiento ITC-16, ITC-26 |suministradora en el UNE 21027-9, UNE
utilizado . L : 211002
seco, extruido a base ambito de la Comunidad
de mezclas de Autonoma de Canarias
termoestables o
termoplasticas e
identificacién de
colores segun ITC-26
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GRADO DE
CIRCUITOS- PROTECCION
SUBCIRCUITO ) eI RIEIHERENE A MINIMA/NORMA DE
FABRICACION
ITC-15, ITC-21, Normas
Derivaciones Generales de la empresa
Individuales suministradora en el
Viviendas ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias
ITC-15, ITC-19, ITC-20, I(:Pozrlnsﬁrleii%i’ Ligera
Sistema de tubos ITC-21, Normas Impacto Ligera UN,E-
Canalizacion curvables 2221 no Empotrado en ObraGenerales de la empresz EN 50086-2-2 .
propagador de llama, suministradora en el irectiva d P’ duct
@ext = 63 mm ambito de la Comunidad Directiva de roductos
Auténoma de Canarias de la Construccion
(89/106/CE)
HO07Z1-K (AS), RZ1-
K (AS), tension
asignada 0,6/1kV con
Cableado clase 5 (-k), Interior de tubo de A ]
utilizado aislamiento polietilenq obra empotrado §um|_n|strad0ra en eI_ UNE 21123-4
reticulado y cubierta ambﬁo de la Comun!dad
de compuesto Auténoma de Canarias
termoplastico a base
de poliolefina, 2 x 16
+ T mm2
ITC-15, ITC-21, ITC-28,
Derivacion Normas Gene_ra_lles de la
individual Local empresa s_ummlstradora
Comercial en el ambito de la
Comunidad Autdbnoma d¢
Canarias
Directiva de Productos
ITC-15, ITC-19, ITC-20, ?869'/&1(%‘;23&;““6”
Tubos Serie UNE-EN ggr;grlaileNsogg?; empres: Compresién Fuerte
Canalizacion 50086(3), Curvable, | Empotrado en obra_ = . 9 Impacto Medio,

@ext =63 mm

suministradora en el
ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias

Continuidad

Eléctrica/Aislante. No
propagador de la llama
UNE-EN 61386
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GRADO DE
CIRCUITOS- PROTECCION
SUBCIRCUITO T OIS RIEHERENCIRS MINIMA/NORMA DE
FABRICACION
ITC-16, ITC-26, Normas
Cableado RV, XZ1 (S), RZ1-K | En tubo empotrad )Suem”ﬁ]ri";'tfg d‘ler;aeirgf’re% UNE-EN 60079-14 y
utilizado (AS), ES05Z1-K (AS)| en obra PR . UNE-EN 50039
ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias
ITC-15, ITC-21, ITC-28,
L, Normas Generales de la
Derivacion L
individual empresa ;umlnlstradora
. en el ambito de la
Garaje

Comunidad Autébnoma d¢
Canarias

Tubos Serie UNE-EN

ITC-15, ITC-19, ITC-20,
ITC-21, Normas
Generales de la empresg

Directiva de Productos
de la Construccion
(89/106/CE),
Compresién Fuerte

Canalizacion 50086(3), Curvable, | Empotrado en obra_ =~ . Impacto Medio,
_ suministradora en el T
@ext =50 mm A . Continuidad
ambito de la Comunidad| 2, . . )
. . Eléctrica/Aislante. No
Auténoma de Canarias
propagador de la llama
UNE-EN 61386

ITC-16, ITC-26, Normas

Cableado RV, XZ1 (S), RZ1-K | En tubo empotrad )Suem”ﬁ]ri";'tfg d‘ler;aeirgf’re% UNE-EN 60079-14 y

utilizado (AS), ES05Z1-K (AS)| en obra PR . UNE-EN 50039
ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias
ITC-15, ITC-19, ITC-20,

Derivacion ITC-21, Normas

Individual Generales de la empreseé

Servicios suministradora en el

Generales ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias
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GRADO DE
CIRCUITOS- PROTECCION
SUBCIRCUITO UIES UOUTIAIS REREREN MINIMA/NORMA DE
FABRICACION
IP 43, IK 03,

Canalizacién

Sistema de tubos
curvables 2221 no
propagador de llama,
@ext =50 mm

Empotrado en obra

ITC-15, ITC-19, ITC-20,
ITC-21, Normas
Generales de la empresg
suministradora en el
ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias

Compresién Ligera,
Impacto Ligera. UNE-
EN 50086-2-2,
Directiva de Productos
de la Construccion
(89/106/CE)

Cableado
utilizado

HO07Z1-K (AS), RZ1-
K (AS), tensién
asignada 0,6/1kV con
conductor de cobre d
clase 5 (-k),
aislamiento polietileng
reticulado y cubierta
de compuesto
termoplastico a base
de poliolefina, 2 x 16
+ T mm2

Interior de tubo de
obra empotrado

ITC-16, ITC-26, Normas
Generales de la empresg
suministradora en el
ambito de la Comunidad
Auténoma de Canarias

UNE 21123-4

Local Publica
Concurrencia

ITC-14, ITC-28

(Local
Comercial)

Caja de abonado tipo

modelo Hager GL, co . - IP30 segun UNE- 2032
S:J;ng(JCiI(\)/Ir?ndo Y puerta opaca con Z}c;)r;teajea?ggerﬁma e IKO7 segin UNE-EN

capacidad para 28M P 50102

en carril DIN.

Interruptor

Automético de corte

omnipolar curva C.

Utilizados para la
Proteccién contraproteccion d_e circuito] En cua_dro IP 20, UNE-EN 60898
sobre con carga mixta y normalizado en ITC-22 (serie)
intensidades habitualmente en carril DIN

instalaciones de uso

domeéstico o analogo.
Ver calibres en tabla
1.7.
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GRADO DE
CIRCUITOS- PROTECCION
SUBCIRCUITO Ul IO REREREN MINIMA/NORMA DE
FABRICACION
Aguas arriba de los
Tensién nominal PIA de proteccion
230/400 con Neutro | contra sobre
Proteccidn contradistribuido el tiempo | intensidades de los
contactos de interrupcién sera dealistintos circuitos, ITC-24 IP 20, UNE 20460-4-41
directos e 0,8 segundos. aguas abajo del UNE 20324
indirectos 2 Corriente diferencial- | diferencial de
residual asignada de | sensibilidad 30mA|
30mA. Montaje sobre
carril DIN
IP 55, IK 09, Directiva
de Productos de la
Sistema de tubos Construccion
curvables 2221 no (89/106/CE),
Canalizacion propagador de llama,| Montaje superficial ITC-21 Compresién Fuerte

accesorios de fijacion
a la pared, Jext = 16
mm

sobre pared

Impacto Medio,
Continuidad
Eléctrica/Aislante. No
propagador de la llama
UNE-EN 61386

Cableado
utilizado

HO7V-K (no
propagador de
incendio), HO7Z1-K
(AS), 2x 2,5+ T mmZ
y2x15+Tmm2

En tubo sobre
pared XLPE

ITC-25,ITC-26 y ITC-27

IP 55, IK 07, Normas
UNE-EN 50086-2-1,
UNE-EN 50086-2-2,
UNE-EN 50086-2-3

Locales Riesgo
de incendio o

i ITC-14, ITC-28
explosion
(Garaje)
Caja de abonado tipo
modelo Hager GL, co . - IP30 segun UNE- 2032
S;Joatcei::c():ilg/lr?ndo Y puerta opaca con g/loc:)r;teajeafggerﬂma e IKO7 segin UNE-EN
capacidad para 28M P 50102
en carril DIN.
Interruptor
Automatico de corte
omnipolar curva C.
Utilizados para la
Proteccién contraproteccion de circuitol En cua_dro IP 20, UNE-EN 60898
sobre con carga mixta y normalizado en ITC-22 (serie)
intensidades habitualmente en carril DIN

instalaciones de uso
doméstico o analogo.
Ver calibres en tabla

1.7.
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GRADO DE
CIRCUITOS- PROTECCION
SUBCIRCUITO UIES UOUTIAIS REREREN MINIMA/NORMA DE
FABRICACION
Aguas arriba de los
Tensién nominal PIA de proteccion
230/400 con Neutro | contra sobre
Proteccién contradistribuido el tiempo | intensidades de los
contactos de interrupcién sera delistintos circuitos, ITC-24 IP 20, UNE 20460-4-41
directos e 0,8 segundos. aguas abajo del UNE 20324
indirectos 2 Corriente diferencial- | diferencial de
residual asignada de | sensibilidad 30mA|
30mA. Montaje sobre
carril DIN
IP 55, IK 09, Directiva
de Productos de la
Sistema de tubos Construccion
curvables 2221 no (89/106/CE),
Canalizacién propagador de llama,| Montaje superficial ITC-21 Compresién Fuerte

accesorios de fijacion
a la pared, Gext = 20
mm

sobre pared

Impacto Medio,
Continuidad
Eléctrica/Aislante. No
propagador de la llama
UNE-EN 61386

SZ1-K 0,6/1kV PH 90

IP 55, IK 07, Normas

Cableado (AS+),2x25+T En tubo sobre UNE-EN 50086-2-1,
utilizado mm2 para C2y 2 x 1,/ pared XLPE ITC-25, ITC-26 y ITC-27) N E-EN 50086-2-2,

+ T mm2, para C1 UNE-EN 50086-2-3
Interior
Viviendas ITC-25, ITC-26 y ITC-27

Sistema de tubos

flexibles 4321 no

propagador de la Tubo corrugado IP 55, IK 07, Normas
Canalizacien  |18Ma @ext =16 mm| gl s e ITC-21 UNE-EN 50086-2-1,

para C1, @ext = 20 de halé en(’)s UNE-EN 50086-2-2,

mm para C2 y @ext = genos. UNE-EN 50086-2-3

25 mm para C3, C8,

C9yC10

HO7V-U, HO7V-K

(ZAXS)l g'?-?'l'zin-rﬁg[\a?r.a IP 55, IK 07, Normas
Cableado , En tubo empotrado UNE-EN 50086-2-1,
utilizado CL,2x2,5+TmMM2 | o ohra ITC-25, ITC-26 y ITC-27) yNE-EN 50086-2-2,

paraC2y2x6+T
mm2 para C3, C8, C¢
y C10

UNE-EN 50086-2-3

Cuadro Mando |
Proteccion

Caja de abonado tipo
modelo Hager GL, co
puerta opaca con
capacidad para 28M
en carril DIN.

Montaje superficial
sobre pared

IP30 segln UNE- 2032
e IKO7 segin UNE-EN
50102
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GRADO DE
CIRCUITOS- PROTECCION
SUBCIRCUITO Ul IO REREREN MINIMA/NORMA DE
FABRICACION
Interruptor
Automatico de corte
omnipolar curva C.
Utilizados para la
Proteccién contraproteccion dg circuitol En cuadro IP 20, UNE-EN 60898
sobre con carga mixta y normalizado en ITC-22 (serie)
intensidades habitualmente en carril DIN
instalaciones de uso
domeéstico o analogo.
Ver calibres en tabla
1.7.
Categoria IV. Tipo 1
de capacidad de
absorcién muy alta, dg, .
. En el armario de
rapidez de respuesta
L baja-media, para conFadores.,, .
Proteccion contra b tensi()’nes de equipos principales ITC-23 IP20 UNE-EN 61643 y
sobre tensiones 1°0°1¢ L de proteccion 61643-11
origen atmosférico
(rayo) y tension contra .
. sobreintensidades
soportada a impulsos
maxima de 8kV. 2P +
N
Tipo 2 de capacidad
de absorcién media-
alta, de rapidez de | Se considera lo
respuesta media-alta, mas cerca posible
Proteccion contraPa/a Sobretensiones dide la instalacion IP20 UNE-EN 61643 y
sobre tensiones p°N9eN atmosferlco y |interior, en el ITC-23 61643-11
conmutaciones cuadro general de
conducidas o protecciones de
inducidas. Nivel de | cada vivienda
proteccién <=1,5kV.
2P +N
Inmediatamente
Tension nominal después del
230/400 con Neutro | Interruptor General
Proteccién contradistribuido el tiempo | Automatico y de la
contactos de interrupcién sera degproteccién contra ITC-24 IP 20, UNE 20460-4-41
directos e 0,8 segundos. sobretensiones UNE 20324
indirectos 1 Corriente diferencial- | (aguas abajo),
residual asignada de | montado en carril
300mA. DIN, cuadro de
abonado.
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GRADO DE
CIRCUITOS- PROTECCION
SUBCIRCUITO UIES UOUTIAIS REREREN MINIMA/NORMA DE
FABRICACION
Aguas arriba de los
Tensién nominal PIA de proteccion
230/400 con Neutro | contra sobre
Proteccién contradistribuido el tiempo | intensidades de los
contactos de interrupcién sera delistintos circuitos, ITC-24 IP 20, UNE 20460-4-41
directos e 0,8 segundos. aguas abajo del UNE 20324
indirectos 2 Corriente diferencial- | diferencial de
residual asignada de | sensibilidad 30mA|
30mA. Montaje sobre
carril DIN
Servicios
Generales

Cuadro Mando |

Caja de abonado tipo
modelo Hager GL, co
puerta opaca con

Montaje superficial

IP30 segun UNE- 2032

e IKO7 segun UNE-EN

Proteccién capacidad para 28M sobre pared 50102
en carril DIN.
HO7V-U, HO7V-K IP 55, IK 07, Normas
Cableado (AS), HO7Z1-K (AS). | En tubo empotrad i - | UNE-EN 50086-2-1,
utilizado 1 2x1,5+ T mm2 paral en obra ITC-25, ITC-26 y ITC-27 UNE-EN 50086-2-2,
C1l UNE-EN 50086-2-3
IP 55, IK 07, Normas
SZ1-K 0,6/1kV PH 90 . ! '
Cableado ' Montaje en tubo UNE-EN 50086-2-1,
utilizado 2 (AS*), 4 x4 +TMm2 g0 il ITC-25,ITC-26 y ITC-27) N E-EN 50086-2-2,

para ascensor

UNE-EN 50086-2-3

Proteccion contr

Tension nominal
230/400 con Neutro
adistribuido el tiempo

Diferencial de
sensibilidad 30mA

contactos de interrupcion sera devlontaje sobre ITC-24 IP 20, UNE 20460-4-41
directos e 0,8 segundos. carril DIN, en UNE 20324
indirectos 2 Corriente diferencial- | cuadro

residual asignada de | normalizado

30mA. 3 x 25A.

Interruptor

Automatico de corte
Proteccién contraomnipolar curva C En cuadro
sobre para ascensor 3 x 254 normalizado en ITC-22 I(E;%)UNE—EN 60898
intensidades y 2 x 10 para carril DIN

alumbrado

comunitario
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Capitulo 2. Justificacion de la Instalacion Contrancendios.

Instalacion eléctrica en bloque de viviendas... 117






Francisco Gutiérrez Figueroa Anexos

2.1 Introduccion.

En el capitulo 2 del presente documento, se almrdajustificacion del calculo y
dimensionado de toda la instalacion de proteccadrira incendios, dispositivos y elementos

portatiles de proteccidn, en zona comun de lagntas, garaje y local comercial.

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionarignel mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, compongreagsipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccignir@dncendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentaespecifica que le sea de aplicacién.

2.2 Justificacion equipos de proteccion contra incelio.

En aplicacion a lo dispuesto en el CTE_DB_SI secitio

Consideracion de las viviendas como sector de dioen

Cuando en un edificio de viviendas sea necesatableser sectores de incendio no es
véalido considerar una vivienda como tal, dado qusenconsidera fiable que la puerta resistente
al fuego que deberia tener la vivienda (es decia puerta privativa, de usuario) vaya a
mantener el cierre automatico operativo a lo ladgbtiempo y dado que dicho cierre es

imprescindible para que la funcion de compartimgatade la puerta sea efectiva.

Comunicacién entre un local de riesgo especial fagal de contadores) y un aparcamiento:

A efectos de aplicacion del DB Sl, un cuarto de@dores de electricidad no constituye
un uso diferenciado en si mismo, por lo que emBwaicacidn con un aparcamiento no precisa
tener vestibulo de independencia, como se exigdaadomunicacion entre un aparcamiento y

cualquier otro uso de los definidos como tales| é&BeSI.

Conforme a Sl 1-2, dicho recinto debe tratarse ctooal de riesgo especial bajo, lo
gue supone que su acceso debe disponer de una Bl2#A5-C5, sin que sea preciso vestibulo

de independencia.

Los edificios deben disponer de los equipos e lmstmes de proteccion contra
incendios que se indican en la tabla 1.1. Del CTEE & Seccion Sl 4 instalaciones de

proteccion contra incendios.

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionarignel mantenimiento de dichas

instalaciones, asi como sus materiales, compongreagsipos, deben cumplir lo establecido
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en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccigrir@adncendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentaegpecifica que le sea de aplicaciéon. La
puesta en funcionamiento de las instalaciones eeguia presentacion, ante el organo

competente de la Comunidad.

El local constituird una zona de riesgo bajo, nmocténdose inicialmente el uso que
finalmente se desarrolle en el mismo, habiendocgleular con posterioridad la densidad de
carga de fuego, para asi, sectorizarlo y catalogirinuevo, cuando se conozca y se proyecte

el uso que en éste se desarrolle.

Salidas de emergencia no se exigen en ningun casd PB Sl. Lo que Unicamente se
exige es que existan las salidas que sean neceddr@aracter de emergencia o normal de una
salida depende de que su uso esté previsto enysqgio, o bien Unicamente para situaciones
de emergencia, o bien en todo momento, lo cuaféga mediante la correspondiente sefal.
Cualquier recinto, planta, establecimiento, etagede contar unicamente con salidas de uso
habitual, siempre que con ellas se cumplan lasiconés de capacidad de evacuacion,

recorridos, alternativas, etc.

El garaje esta considerado como zona de riesgooriagid, por lo que en el mismo se
instalaran extintores portéatiles en todo el penimdel garaje separados 15 metros de eficacia
21A-113B-C,yA—-89B - C en el cuadro de pratmes.

Dispondra de escalera protegida, en el tramo desaa garaje y como aislamiento se

instalaran 2 puertas tipo EI2 60-C5.
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2.3 Adecuacion de los extintores al tipo de fuego.

Los agentes extintores utilizados seran seleccamdé acuerdo con la tabla I-1 del
apéndice 1 del Reglamento de instalaciones deqeiote contra incendios, aprobado por el
Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. Seariln extintores con agentes de diéxido de

carbono y de polvo ABC, tal y como se ha mencioreadta memoria descriptiva.

La dotacion de extintores del sector de incendilmesé segun lo especificado en la tabla
3.1 del reglamento citado anteriormente. Como edga intrinseco del local es bajo, los

extintores tendran una eficacia minima de 21A.

El emplazamiento de los extintores permitira qundacilmente visibles y accesibles,
estaran situados proximos a los puntos donde smeestayor probabilidad de iniciarse el
incendio, a ser posible proximos a las salidasvdeuacion y preferentemente sobre soportes
fijados a paramentos verticales, de modo que lte parperior del extintor quede, como

maximo, a 1,70 metros sobre el suelo.

Se consideran adecuados, para cada una de las déafiezgo (segun UNE 23.010), los

agentes extintores, utilizados en extintores, guedn en la tabla 4.1.

Tabla 4.1. Clases de fuego segun (UNE 23.010).

A (Sélidos)| B (Liquidos) | C (Gases) D (Metales especiales)
Agua pulverizada (2)xxx X
Agua a chorro (2)xx
Polvo BC (Convencional) XXX XX
Polvo ABC (Polivalente) XX XX XX
Polvo especifico metales XX
Espuma fisica (2)xx XX
Anhidrido carbonico (1)x XX
Hidrocarburos halogenados (2)x XX
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Siendo:

xxx Muy adecuado. xx Adecuado. x Aceptable.

Notas:

(1) En fuegos poco profundos (inferior a 5 mm) uasignarse xx.

(2) En presencia de tension eléctrica no son alskgstaomo agentes extintores el agua a chorro
ni la espuma; el resto de los agentes extintordsapoutilizarse en aquellos extintores que

superen el ensayo dieléctrico en UNE 23.110.
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Capitulo 3. Caélculos luminotécnicos con Dialux Evo.
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PRIMERA PLANTA / Lista de luminarias

1.) 16 x Siteco Beleuchtungstechnik GmbH SMDI13CAG6L3 Europlex® LED

Emision de luz |

y - | Lampara: 1xLED
3000K / CRI >= 80
| Grado de eficacia de
funcionamiento:
- 100.00 %
Flujo luminoso: 2400

Im
e — Potencia: 42.0 W

Flujo luminoso total: 38402 Im, Potencia total: 672 W

GARAJE / Lista de luminarias

1.) 10 x OSRAM luminaire catalogue 4008321173829 AQUALINE T5 RTP/R 2XE0'W

Emision de luz |
Lampara: 2xGE

y FROW/830 Starcoat
T5 High Output
Grado de eficacia de
funcionamiento:
94.76%
Flujo luminoso:
13267 Im

k!

Potencia: 160.0 W
2.) 4 x Philips Lighting TCS460 3xTL5-14W HFP M2-H

Emision de luz 1
Lampara: 3xTL5-
14W/ 840

Grado de eficacia de
funcionamiento:
B0.87%

Flujo luminoso: 3033
lm

— Potencia: 48.0 W

Flujo luminoso total: 144796 Im_ Potencia total: 1792 W

LOCAL COMERCIAL / Lista de luminarias

1.) 8 x Philips Lighting TCS460 3xTL5-14W HFP M2-H

Emision de luz |

: Lampara: 3xTL5-
14W/ 840
Grado de eficacia de
funcionamiento:

. 80.87%
Flujo luminoso: 3033

Im
— Potencia: 48.0 W

Ty

Flujo luminoso total: 24281 lm, Potencia total: 384 W
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Anexos

PLANTA DE VIVIENDA / Isolineas/Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)

50 75 100 Ix

Escala: 1: 200

Intensidad luminica perpendicular (Superficie)

Media: 114 Ix, Min: 44 Ix, Max: 199 Ix, Min./medio: 0.386, Min./max.: 0.221, Puntos: 256 x 128 (de ellos relevante: 31588)

Altura del plano atil: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m

Los puntos relevantes son aquellos de la superficie que no estan cubiertos por elementos del local. Los resultados resumidos

se basan exclusivamente en estos puntos relevantes, ya que todos los demas puntos falsearian los resultados

considerablemente.

Superficie de calculo Observador / Tablas/lUGR

Tabla de valores

m -0.400 -0.200 0.000 0.200 0.400
0400 15 15 14 12 11
0.200 16 16 15 13 16
0.000 17 17 16 16 15
-0.200 18 17 17 17 15
-0.400 18 19 18 17 16

UGR. (Trama)
Min: 11, Max: 19 , Puntos: 5 x 5 (de ellos relevante: Todos)
Direccién visual: 0.0°, Compensacion de altura: 1.200 m

Los puntos relevantes son aquellos de la superficie que no estan cubiertos por elementos del local. Los resultados resumidos
se basan exclusivamente en estos puntos relevantes, ya que todos los demas puntos falsearian los resultados

considerablemente.

126
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GARAJE / Resumen de resultados de superficies

Intensidad luminica horizontal

Nombre Media [Ix] Min [Ix] Max[Ix] Min./medio Min./max. Puntos (de ellos
relevante)

Superficie de calculo 123 117 133 0.951 0.880 5 x5 (Todos)

Observador

Compensacion de altura:

1.200 m

UGR

Nombre Min Max Puntos (de ellos relevante)

Superficie de calculo Observador 29 >30 5 x 5 (Todos)

Direccion visual: 0.0°, Compensacion de altura: 1.200 m

Los puntos relevantes son aquellos de la superficie que no estan cubiertos por elementos del local. Los resultados resumidos
se basan exclusivamente en estos puntos relevantes, ya que todos los demas puntos falsearian los resultados
considerablemente.

APARCAMIENTOS / Isclineas/Intensidad luminica perpendicular

(Adaptativamente)
100 3
QDQ
500 500
300 1300}
200
500 : 500
300 300
200
75
100
500 500 500 500
300 300 300 300
~ | . 100. -
75 75 75 75

I50_75 100 200 300 500  |x |

Escala: 1:200

Intensidad luminica perpendicular (Superficie)
Media: 208 Ix, Min: 48 Ix, Max: 544 Ix, Min./medio: 0.231, Min/max.: 0.088, Puntos: 512 x 512 (de ellos relevante: 188018)

Altura del plano dtil: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m

Los puntos relevantes son aquelios de |a superficie gue no estan cubiertos por elementos del local. Los resultades resumidos
se basan exclusivamente en estos puntos relevantes, ya que todos los demas puntos falsearian los resultados
considerablemente.
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LOCAL COMERCIAL / Resumen de resultados de superficies

Intensidad luminica perpendicular (Adaptativamente)

Nombre Media [Ix] Min [Ix]  Max [Ix] Min./medio Min./max. Puntos (de ellos
relevante)

LOCAL COMERCIAL 130 25 432 0.192 0.058 256 x 256 (47086)

Area de la tarea Local 125 47 228 0.376 0.206 12 x9(78)

Comercial

Resumen f 25 432 ! !

Intensidad luminica horizontal

Nombre Media [Ix] Min [Ix]  Max [Ix] Min./medio Min./max. Puntos (de ellos
relevante)

Superficie de calculo 56 55 58 0.982 0.948 5x 5 (Todos)

Oservador

Compensacion de altura:

1.200 m

UGR

Nombre Min  Max  Puntos (de ellos relevante)

Superficie de calculo Oservador 25 28 5 x5 (Todos)

Direccion visual: 0.0°, Compensacion de altura: 1.200 m

Altura del local: 2.800 m, Altura del plano atil: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m, Grado de reflexion: Techo 35,0%, Paredes
35,0%, Suelo 40,0%, Factor de degradacion: 0,80

LOCAL COMERCIAL / Isolineas/Intensidad luminica perpendicular
(Adaptativamente)

E 50|
200 100 |
300 300 75
100
: 50
a
175
300 300
S E——— (100 (100
" 500
|
|1\, \[300 300 _
100 /A NAB0— 300 N 800
30 50— = 1(]_0_ it ——A00=—"

Escala: 1 : 200

Intensidad luminica perpendicular (Superficie)
Media: 120 Ix, Min: 25 Ix, Max: 432 Ix, Min/medio: 0.192, Min./max.: 0.058, Puntos: 256 x 256 (de ellos relevante: 47086)

Altura del plano Gtil: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m
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Capitulo 4. Calculos lluminacion de emergencia cobDaisa.
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Definicidén de ejes y angulos
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132

Angulo que forman la proyeccion del eje longitudlidel aparato sobre el
plano del suelo y el eje X del plano (Positivo ent&lo contrario a las agujas
del reloj cuando miramos desde el techo). El valdel angulo es cuando
el eje longitudinal de la luminaria es paralelejal X de la sala.

Angulo que forma el eje normal a la superficie iggeion del aparato con
el eje Z de la sala. (Un valor 90 es colocaciompamed y 0 colocacion en
techo).

Autogiro del aparato sobre el eje normal a su gigeede amarre.
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PLANO SITUACION PRODUCTOS EN GARAJE

Y (m.)
16.0

Ds —9

13 =16

0.0

-1.0 t
-1.0 0.0

N° Referencid

1 HYDRA LD N3
2 HYDRA LD N3
3 HYDRA LD N3
4 HYDRA LD N3

5 HYDRA LD N3

21.0
X (m.)

Situacion de las Luminarias

Fabricante Coordenadas R6t.
X y h Y a B
(m.) (°)
Daisalux 1.07 14.0v 2.50 0 0 o -
Daisalux 1.10 1135 250 0 0 o -
Daisalux 1.30 1.24 2.50 0 0 o -
Daisalux 1.33 4.78 2.50 0 0 o -
Daisalux 437 939 250 90 0 o -
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N° Referencid

6 ANTIDEFLAGRAN
TE LD 2N12

7 ANTIDEFLAGRAN
TE LD 2N12

8 HYDRA LD N3

9 ANTIDEFLAGRAN
TE LD 2N12

10 HYDRA LD N3

11 ANTIDEFLAGRAN
TE LD 2N12

12 ANTIDEFLAGRAN
TE LD 2N12

13 ANTIDEFLAGRAN
TE LD 2N12

14 ANTIDEFLAGRAN
TE LD 2N12

15 ANTIDEFLAGRAN
TE LD 2N12

16 ANTIDEFLAGRAN
TE LD 2N12

17 HYDRA LD N3

18 HYDRA LD N3

134

Fabricante

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

4.93

4.98

5.51

7.79

9.39

9.74

9.86

11.88

15.03

15.12

17.78

18.45

18.48

(m.)
12.90

3.14

7.70

9.51

7.61

12.87

3.20

8.08

3.87

11.56

7.90

13.31

1.62
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Coordenadas
h Y
2.5C0 0
2.50 0
2.50 0
2.50 0
2.50 90
2.50C 0
2.50 0
2.5C0 0
2.5C0 0
2.50 0
2.5C 0
2.50 9C
2.50 90

0

0

O

C

O

0

0

O

0

0

0

0

0 -
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Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

Y (m.)
16.0

-1.0 t
-1.0 0.0

Leyenda:

21.0
X (m.)

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucion del Calculo: 0.33 m.

Uniformidad:

Superficie cubierta:

Lamenes / m2;
lluminacién media:
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Objetivos Resultados
40.0 mx/mn. 7.9 mx/mn
con 0.50 Ix. min  100.0 % 88.9 m?
23.68 Im/m?2
13.23 Ix
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Grafico de tramas del plano a 1.00 m.

Y (m.)

0.0

-1.0 t
-1.0 0.0 21.0
X (m.)

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucion del Calculo: 0.33 m.

Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 19.4 mx/mn
Superficie cubierta:  con 0.50 Ix. min  100.0 % 88.2 m2
Lumenes / m2; 23.68 Im/m2
lluminacion media: 16.21 Ix
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RESULTADO DEL ALUMBRADO
ANTIPANICO EN EL VOLUMEN DE 0.00 m. a
1.00 m.

Objetivos Resultados

Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 100.6€288.9 m?
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 19.4 mx/mn

Lamenes / m2; 23.7 Im/m?2
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PLANO DE SITUACION PRODUCTOS EN

Y (m.)

LOCAL Y PLANTA BAJA

13

12

11

0.0

-1.0

I
t
-1.0 0.0

N° Referencia

1 HYDRA LD N3
2 HYDRA LD N3
3 HYDRA LD N3
4 HYDRA LD N3

5 HYDRA LD N3

Situacion de las Luminarias

Fabricante Coordenadas
X y h y a B
(m.) (°)
Daisalux 1.57 319 250 0 0
Daisalux 1.80 9.15 250 -90 0
Daisalux 5.94 9.16 2.50 -90 0
Daisalux 6.73 316 250 0 0
Daisalux 9.89 886 250 0 0
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Referencia

HYDRA LD N3
HYDRA LD N3
HYDRA LD N3
HYDRA LD N3
HYDRA LD N3
HYDRA LD N3
HYDRA LD N3

HYDRA LD N3

Fabricante

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

Daisalux

11.30

11.51

11.51

14.80

14.83

18.24

18.24

18.48
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(m.)

2.28

7.96

12.69

4.34

10.15

1.66

7.16

12.90

h

2.50

2.50

2.50

2.50

2.50

2.50

2.50

2.50

Coordenadas

Y

C

O

Anexos
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Grafico de tramas del plano a 0.00 m.

Y (m.)

0.0

-1.0

\
}
-1.0 0.0 21.0
X (m.)

Leyenda:

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucion del Calculo: 0.20 m.

Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 9.7 mx/mn
Superficie cubierta:  con 0.50 Ix. min  100.0 % 86.2 m?
Lumenes / m2: 8.79 Im/m2
lluminacién media: 4.77 Ix
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Grafico de tramas del plano a 1.00 m.

Y (m.)

|
t
-1.0 0.0 21.0
X (m.)

Leyenda:

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucion del Célculo: 0.20 m.

Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 23.0 mx/mn
Superficie cubierta:  con 0.50 Ix. min 100.0 % 86.2 m2
Lumenes / m2: 8.79 Im/m2
lluminacién media: 5.71Ix
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RESULTADO DEL ALUMBRADO
ANTIPANICO EN EL VOLUMEN DE 0.00 m. a
1.00 m.

Objetivos Resultados

Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 100.6€236.7 m?

Uniformidad: 40.0 mx/mn. 23.0 mx/mn
Ldmenes / m2; 8.8 Im/m?2
Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 0.20 m.
Factor de Mantenimiento:  1.000
Objetivos
Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 2.7/mn
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Capitulo 5. Instalacion Domatica.
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5.1 Justificacion de la instalacion Domotica.

El sistema domotico elegido, es el Loxone Minisefve.

El principal motivo por el cual se ha elegido ésp@ de instalacion, es porque, el
edificio objeto de nuestro proyecto, estd ya caoitd; es decir, que se trata de una
rehabilitacion Unicamente a nivel eléctrico y detgecion contra incendios y no a nivel
estructural. Por tanto, y con el fin de evitar eestdicionales de redes cableadas especificas

como puedan ser la tipo KNX/EIB o DALI, se ha omtgabr una solucién inalambrica.

Todos los dispositivos elegidos, funcionan medis#dal de radio, con lo cual el
proceso de programacion, configuracion, instalagipnesta en marcha es mucho mas rapido

sencillo y menos costoso.

La instalacién queda dotada de un controladorpogbhe Miniserver Go, que permite
interconectar multitud de sensores y actuadoresposibilidad de interconectar otro tipo de

redes cableadas o no, o simplemente ampliar lalawsdn.

Otro aspecto a tener en cuenta a la hora de él&gitipo de solucion, es la facilidad de
uso de cara al usuario final, facilmente programatgsde cualquier teléfono o tableta,
mediante una aplicacion que puede ser descargadauglizada desde la web del fabricante,

Loxone Smart Home Apps.

Los célculos, o la programacion de los dispositigasrealizan de manera muy similar
a otros tipos de entornos graficos, en éste cassdeaLoxone Config, el cual también es
proporcionado por el propio fabricante. Este perratintegracion de multitud de dispositivos,
el cual pueden ser interconectados, configuradasmulados, incluso sin disponer de

Miniserver.

Instalacion eléctrica en bloque de viviendas... 145



Francisco Gutiérrez Figueroa Anexos

5.2 Caracteristicas Técnicas de los dispositivos.

5.2.1 Miniserver Go.

DATOS TECNICOS:

» Alimentacion: 5V DC

» Disefio compacto. Puede montarse colgado en la pared

» Dimensiones: 90 x 90 x 20 mm

» Sistema operativo Loxone OS con servidor web iaisgr

» Air Base Extension integrada con antena interna

* Frecuencia: 868MHz (SRD Band Europe) / 915MHz (IBdhd Region 2)
» Interfaz para control desde PC, navegadores y sitbpms moviles incluido
* Se puede incorporar tarjeta Micro-SD (hasta 16 GB)

» Consumo de energia reducido: 1,3 W

* Microprocesador y memoria incorporada

» Sin servidores o hardware adicional

» Proteccion: IP20

* Temperatura ambiente: 0 ... +55°C

* Humedad méaxima relativa 95% (sin condensacion)

llustracién 6.2. Loxone Miniserver Go.
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5.2.2 Detector de humo Air.

DATOS TECNICOS:

» Fuente de alimentacién: bateria de 9V
» Principio de deteccion: Tyndall-Effekt (6ptico)
» Tecnologia Loxone Air

* Frecuencia de transmision: 868MHz (SRD Band EurdEMHz (ISM Band Region
2)

* Visualizacion alarma: éptica (LED rojo) y acustica

e Temperatura de funcionamiento: -10°C a +60°C

* Humedad: max 93% RH

* Méaxima superficie monitoreo: 60m2 con 6m altura

* Velocidad maxima de aire: 20 m/s

e Receptividad 0,15dB/m

» Proteccion: IP40

* Dimensiones (H x &): 56mm (incluyendo base) x 110 m

* Probado segun normativa EN 14604

[lustracion 6.3. Detector de Humo Air.
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5.2.3 Sensor de humedad y temperatura Air.

DATOS TECNICOS:

* Alimentacion: 3V mediante 2 baterias AAA

e Medicion de temperatura y humedad

» Conexion inaldmbrica mediante la tecnologia LoxAine

* Frecuencia: 868MHz (SRD Band Europe), 915MHz (ISdh& Region 2)

» 2 entradas digitales (3V) para pulsadores y consaié puertas y ventanas.
* Rango de temperatura: -20...+70°C

* Tolerancia a la temperatura: +/-0,3°C

¢ Rango de medicion humedad: 0-100% humedad relativa

* Tolerancia humedad: +/-2% de HR

* Dimensiones: 71 x 71 x 27mm

* Proteccion: IP20

LOXONE

llustracion 6.4. Sensor de humedad y temperatura.
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5.2.4 Smart socket Air.

DATOS TECNICOS:

* Tension adecuada entre 85 - 265VAC
» Capacidad maxima de conmutacion: 16A

* Medicion de la energia integrada (kWh), Potenc\&)(ly Temperatura (-20°C hasta
50°C)

* Frecuencia: 868MHz
e Consumo de energia: <500mwW

* P20

llustracion 6.5. Smart socket Air.

5.2.5 Detector de presencia Air.

DATOS TECNICOS:

* Alimentacion: 2x Baterias AA o fuente externa d¥-22V DC

« Consumo de energia: Bateria ~ 180 24V DC: ~ 85mW

* Frecuencia: 868 MHz (SRD band Europe), 915MHz (B&nd Region 2)
* Proteccion: IP20

* Detector de movimiento
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Sensor de luminosidad (0-188000 lux)

LED de status (dos colores)

Area de visién: 360 °

Rengo de deteccién: 8m en techo de hasta 3 m

Duracién esperada de la bateria con funcionamigmmmal: 2 afios

Temperatura en funcionamiento: 0 ... 55° C

llustracion 6.6. Detector de presencia.

5.2.6 Loxone Nano IO Air y pulsador Touch Air.

150

DATOS TECNICOS 10 AIR:

Alimentacion: 110-230V~, 50/60Hz (max 10A)

2 salidas digitales 5A en apsl (tension de red)

6 entradas digitales 24VDC (LPS)

Salida 24VDC para los sensores (LPS), max. 1W

Disefiado con tecnologia Loxone Airj

Frecuencia: 868MHz (SRD Band Europa), 915MHz (ISéh& Region 2)
En standby Alimentacién tipica 0.5 W

Dimensiones: 53 x 53 x 31mm
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* Microprocesador

* Temperatura ambiente: 0...35°C

* Humedad maxima relativa: 95% (sin condensacion)

* Proteccion: IP20

* Modo de funcionamiento: Tipo 1 (EN60730-1)

* Tensién maxima de choque: 2,5kV (EN60730-1, altoéx. 2000m)

e Grado de contaminacioén: 2

llustracion 6.7. Conjunto 10 y pulsador Touch Air y esquema de conexionado.

Instalacion eléctrica en bloque de viviendas... 151



Francisco Gutiérrez Figueroa Anexos

5.2.7 Software.

A continuacion se muestran las capturas de parmtalla programacion de algunos de
los sistemas empleados en las viviendas, configgredn el software Loxone Config. Control

de iluminacién, de climatizacion e interfaz de wsua/er ilustracion 5.1, 5.2 y 5.3.

e

i Miniserver | Simulacion  Penferia  Programa  Mantenimiento Idiomas ~ Estilo ~ @
® " 1 Reiniciar automaticamente al cargar @, amptiar | @) categorias A @ Qug
¢ ) = ,
hd v e Actualizar Clientes del Gateway @, Reducir | #§ Habitaciones - Y
Buscar Conédtar Desconectar| Descargar del Cargaren el Buscar Estadade o3 Buscary General Dispositivos Dispositivas Servicio Datas
Miniserver Miniserver  Miniserver Periféticos J Descargar Estadisticas Dispositivas Reemplazar | Ver ~ 1 tconos = = deRed~ Metzoroldgico Loxone metzorolagicos
Mi v er Editar General
(i ] | Offline, Miniserver: Loxone Miniserver, fichero: C:\Users\FRAN\Desktop\Control-luminacién-Pul LoxPLAN fno guardadol
o |
Propiedades (Pgina) 2 Ventana peritsria a Control-Tuminacian-PulsadoresEs -
Propiedad Valor [ R 5
E| =+[5] Control-luminacién-PulsadoresES
Nombre Luces Usuarios

2 Grupos de usuarios
C Constantes .
W1 Flags de memoria (] Pulsador saién ) BTr Salkn
4 Mados de operacién (1] Off general &} luminacién
144 Calendaria -4
- Control remoto

18] Sefiales

- Servidor Meteorologico UBIMET
5 Loxone Miniserver (Estimado 4%, ¢
3 Entradas digitales

5 Entradas analégicas (1T Detector movimiento entrada _ ©)

Por defecto: us.. Todos
Por defecto: us... Todos
Por defecto: cat.. lluminacion
Por defecto: ha... No asignado

~% Salidas digitales (I7Off gencral &
(173 Salidas analégicas
B Linea KNX/EIB
ntradas virtuales
¥ Salidas virtuales
Comunicaciones Miniserver T Palsador sacalera B
4Z] Mensajes 1] Off general &)
i
T P—— v =
entana periferia - M 4 » M “Portada A Luces T+ —r— ]

EE' Resutados dela busqueda  |ES' KMX B3 Ventana Air Ventana EnOcean B Ventanal-Wire |BS' Ventana RS232485 By VentanaUDP [ IR Ventana log Ventsna Dali |5 Ventana Tree

llustracion 5.1. Programacion sistemas de iluminacion.

i Miniserver | Simuladién  Periferia  Programa  Mantenimiento Idiomas - Estilo ~ @
® ’ i Reiniciar automaticamente al cargar Ampliar | 9 Categorias A Q=g
§ 5 = s
b v X e = %1 Actualizar Clientes del Gateway @, Reducir i Habitaciones Y
Buscar ‘Conectar Desconectar | Descargar del Cargaren el Buscar Estada defos_Buscary General Dispositivos Dispositivas Semicio Datos
Miniserver Miniserver  Miniserver Periféric Bescirgac Fxtadistnge Dispositivos Reemplazar | Ver = 0 1conos = = deRed~  Meteorolégico Loxone metzaroldgicos

A Ver Genesal
i ] Offline, Miniserver: Laxone Miniserver, fichero: C:\Users\FRAN\Desktop\CalefacciénES.LoxPLAN (no guardado
o
Propiedades (Pagina) % \entana periteria 7 CalefaccionES [F -
Propiedad Valor [ 7
£-[[3] CalefaccionES
Nombre Calefaccion Usuarios
=} Grupos de usuarios
Por defecto: us.. Todos C Constantes
Por defecto: us... Todos M Hlags de memoria
- Modos de operacion Iintelligent room controller ]
Por defecto: cat... Calefaccion o] Calend it Controlador Habitacién inteligents
Por defecto: ha... Salén Wl Calendano =Am Sal6n Aate
~ @ Control remoto BAs Calefaccion Q () al i L]
i o T AQZ-B
e Sefiales B R i -
Servidor Meteoroldgico UBIMET Hiw AQcB
Loxone Miniserver (Estimado 4%, ¢ BHic ace
Entradas digitales =gl A
Entradas analdgicas 5-R Qs
Dis AQsB
Salidas digitsles iy Fralp s
Salidas analdgicas Qe
B Linea KNV/EB T’f; 4
Entradas virtuales il Bt
Salidas virtuales Aqcm-e
= Comunicaciones Miniserver i T
+F Menszjes s TehTee Tp Th Td Tm TsnifemTse Tes Tmy
BT 1-wire ERARAR RARRA
- & W 4 M "\Portada ) Calefaccion M« —r—] b

Ventana Air Ventana EnOcean Ventana Dali | VentanaTree

Ventana L-Wire  |B5' Ventana RS232/485 (5 VentanaUDP B R [FF' Ventanalog |[F

B Resultados de la bisqueds [ kN [T

llustracion 5.2. Programacion sistemas de climatizacion.
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YOLR BAPACT

Fridge

llustracion 5.3. Interfaz gréafica Loxone Smart
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Anexo Il: Punto de Conexion
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1.1 Documento de Solicitud de Punto de Conexion.

SOLICITUD PUNTO DE CONEXION

SOLICITANTE (Promotor, Constructor, Industrial, Organismo Oficial, particular, etc.)

Razén social / Nombre: | ASIGNATURA DE TRABAJO DE FIN DE GRADO | CIFINIF:[55056547-S |
Direccion Calle:[LAS VEREDITAS | Ne: [24 |Piso: | |
Poblacion: [LA LAGUNA | c.p.: Provincia: [SANTA CRUZ DE TENERIFE |
Teléfono contacto: [922255023 | correo electrénico: WWW.ASIGTFG@GMAIL.COM |
Persona de contacto: |FRANC|SCO GUTIERREZ FIGUEROA |

REPRESENTANTE (Sl EX|STE1). (Empresa instaladora, Ingenieria, Asesoria Energética, Comercializadora, etc.)

Persona de contacto: [

Razon social / Nombre: | | CIFINIF:| |
Direccion Calle:| | Ne: | |Piso: | |
Poblacion: [ | cP: [ ] Provincia: | |
Teléfono contacto: [ | correo electrénico: | |

|

(") En caso de que el solicitante realice la peticion a través de un representante, se debera adjuntar el documento de representacion firmado por el solicitante.

PETICION DE SUMINISTRO

DIRECCION PETICION DE SUMINISTRO comeosoricrrup: |

TIPO DE PETICION |~ Nuewo suministro [~ Ampliacion de potencia [~ Provisional de obras [~ Senvcios (variantes, PREs)

Direccion Calle:[JUAN PABLO Il | Ne: [12 |Piso: | |
Poblacion |SANTA CRUZ DE TENERIFE | C.P.: |38402 Provincia: |SANTA CRUZ DE TENERIFE |
Aclarador: [ ] I INMUEBLE VIVIENDAS [~ INDUSTRIA [~ EDIFICIO OFICINAS
Inicio construccion: 09/06/2016 [~ LOCAL COMERCIAL ™ POLIGONOS ™ EDIFICIO PUBLICO
Potencia solicitada: |92767 (w [~ VIV. UNIFAMILIARES [~ BOMBEO [~ URBANIZ. INDUST.
Nivel de Tension 400/230 (V [~ PARCELA ™ EDIFICIO COMERCIAL  ALUMBR. PUBLICO
- . 2
Superficie util 316,23 (m [~ PARAJE [~ URBANIZ RESIDENCIAL. [~ OTROS
Fecha necesidad de suministro: 09/06/2016 (*) Cordenadas UTM Huso: [ | x| ly:
OBSERVACIONES

(**) A las viviendas con prevision de aire acondicionado o calefaccion eléctrica les corresponde electrificacion elevada independientemente de su superficie.

(*)EI cliente debe aportar plano parcelario con la ubicacién del suministro o coordenadas UTM, si éste no se encuentra en suelo urbano con nombre de calle y nimero conocidos.

Razon Social / Nombre del Solicitante:l FRANCISCO GUTIERREZ FIGUEROA

Firma:

Fecha:| 03/06/2016

Esta presolicitud sera considerada solicitud firme en un plazo de 48 horas a partir de su recepcion, una vez validada la

informacidn contenida en la misma. En caso de ser precisa informacién adicional nos pondremos en contacto con usted para

solicitarsela.
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1.2 Plano de Situacion.

0.£L'S25180 N .0L505%82]

Infraestructura de Datos Espaciales de Canarias

rformacion Técnica Callejero Turistico (orfofoo)
:;"“;"FJ#Z;’:'“-“"‘"" Escal apmx: 1:1.000
- P
6 bl somice myor a3 W 'DE
obilerno gl amionto 09 267 2363 Canarias

deCanarias | nygContmes e NG5
Setom a de represennctn UTM
Humo 28 (etenddo)

Foav y Ava e iogreaiy GRUAD01600 5445 e AW & SANFAM
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1.3 Prevision de Cargas

La figurada instalacion propuesta, consta de uficedidestinado preferentemente a
viviendas, con garaje, y un local comercial, cugidvadad en el presente esta aun por
determinar. Segun lo dispuesto en la Instrucci@mit@ Complementara ITC-BT-10, se realiza
una prevision de cargas del conjunto de estanelasdificio, de acuerdo a la superficie de las
mismas, por lo que finalmente y segun la presargiguccion, se prevé una potencia de
suministro de 92767 (W) a 400/230 (V).

Firmado: Francisco Gutiérrez Figueroa.
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Instalacion Eléctrica en bloque de viviendas adigsta personas con movilidad
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Capitulo 1. Pliego de Condiciones Generales.
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Disposiciones Generales o Generalidades.

1.1 Ambito del presente Pliego General de Condiciones.

El presente Pliego de Condiciones Generales tienéralidad regular la ejecucion de
todas las obras e instalaciones que integran gépto en el que se incluye, asi como aquellas
gue estime convenientes su realizacion la DirecEgzultativa del mismo, estableciendo los
niveles técnicos y de calidad exigibles, precisaadoellas actuaciones que correspondan
segun el contrato y con arreglo a la legislacidicalple, al Propietario de la obra, al Contratista
o constructor de la misma, sus técnicos y encagjadltngeniero, asi como las relaciones entre
todos ellos y sus correspondientes obligaciones @acumplimiento del contrato de obra. El
Contratista se atendra en todo momento a lo expeestl mismo en cuanto a la calidad de los
materiales empleados, ejecucion, material de qvegjos, medicion y abono de las distintas

partes de obra.

En referencia a la interpretacion del mismo, ero @ oscuridad o divergencia, se
atendera a lo dispuesto por la Direccion Faculiativen todo caso a las estipulaciones y

clausulas establecidas por las partes contratantes.

1.2 Formay dimensiones.

La forma y dimensiones de las diferentes partés;amso los materiales a emplear, se
ajustaran en todo momento a lo establecido y dei@mkn los planos, especificaciones y estados
de las mediciones adjuntos al presente Proyecto.

Siempre cabe la posibilidad de realizar modificaemoportunas a pie de Obra que podran ser

realizadas por el Ingeniero Director.

1.3 Condiciones Generales que deben cumplir los matefes y

unidades de obra.

Ademas de cumplir todas y cada una de las condisigne se exponen en el presente
Pliego de Condiciones Generales, los materialearyonde Obra deberan satisfacer las que se
detallan en el Pliego General de Condiciones Tésrde la Direccion General de Arquitectura,

elaborado por el Consejo Superior del Colegio dguAectos.
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1.4 Seguridad Publica.

El adjudicatario debera tomar las maximas precaesi@n todas las operaciones y uso
de equipos, con objeto de proteger a las persoaaisnales de peligros procedentes del trabajo,

siendo de su cuenta las responsabilidades deridadi@tes acciones u omisiones.

1.5 Normativa de Caracter General.

Independientemente de la normativa y reglamentosndele técnica de obligada
aplicacion, que se expondra en cada uno de logdBlige Condiciones Técnicas Particulares,
se observaran en todo momento, durante la ejecu@dla Obra, las siguientes normas y

reglamentos de caracter general:

» ORDEN de 9 de marzo de 1971, por la que se aprlzel@adenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. Capitulo VIcEleidad.

 LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion @sdris Laborales.

* LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas FiscAléministrativas y del Orden
Social, que modifica la Ley de Prevencion de Risdgborales en los articulos 45, 47,
48 y 49).

* REAL DECRETO 1215/1997 de 18 de julio, por el qaesstablecen las disposiciones
minimas de seguridad y de salud para la utilizap@mos trabajadores de los equipos
de trabajo.

e REAL DECRETO 486/1997 de 14 de abril, sobre digposes minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

e REAL DECRETO 773/1997 de 30 de mayo, sobre dispmsés minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacién, por los tralbajees, de equipos de proteccidon
individual.

* REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el quapsaeba el Reglamentos de
los Servicios de Prevencion.

* ORDEN de 27 de junio de 1997, que desarrolla el Beereto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamentos de los Seswdei Prevencion.

* REAL DECRETO 780/1998 de 30 de abril, por el quarsslifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba&ghiRentos de los Servicios de

Prevencion.
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1.6

ORDEN de 20 de mayo de 1952, que aprueba el Regtarde Seguridad e Higiene en
el trabajo de la Construccion y Obras Publicas.

ORDEN de 10 de diciembre de 1953, que modificartde® 20 de mayo de 1952.
ORDEN de 20 de septiembre de 1986, por el quetablese el modelo de libro de
incidencias en obras en las que sea obligatoriestudio de seguridad e higiene en el
trabajo.

ORDEN de 23 de septiembre de 1966, sobre cumplimielel Reglamento de
Seguridad e Higiene en el trabajo de la Constracgi@bras Publicas.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por et e establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud endessale construccién. (BOE. n° 256
25-10-97).

REAL DECRETO 1316/1989, de 27 de octubre, sobréepoidn de los trabajadores
frente a los riesgos derivados de la exposicignidb durante el trabajo.

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disgioses minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabagesdivente al riesgo eléctrico.

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre digpases minimas de seguridad
y salud relativas a la manipulaciéon manual de cagge entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

REAL DECRETO 485/1997 de 14 de abril, sobre disposes minimas en materia de

sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Condiciones de indole Facultativo.

1.6.1 Definiciones.

1.6.1.1 Propiedad o propietario.

Se denominara como “Propiedad” a la entidad quargada redaccién y ejecucion del

presente Proyecto.

La Propiedad o el Propietario atenderan a lasesiges obligaciones:

ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS, la Propiedad propaneara al Ingeniero Director una
copia del Contrato firmado con el Contratista,casno una copia firmada del presupuesto de
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las Obras a ejecutar, confeccionado por el Costaayi aceptado por él. De igual manera, si asi

fuera necesario, proporcionara el permiso parailawcabo los trabajos si fuera necesario.

DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS, la Propiedad podra en ningtin momento
dar érdenes directas al Contratista o personallteuba. En todo caso, dichas 6rdenes seran
trasmitidas a través de la Direccion Facultativa.

UNA VEZ TERMINADAS Y ENTREGADAS LAS OBRAS, la Propdad no podra llevar a
cabo modificaciones en las mismas, sin la autabmaexpresa del Ingeniero autor del

Proyecto.

1.6.2 Ingeniero Director.

Sera aquella persona que, con titulacion acadésniteiente y plena de atribuciones
profesionales segun las disposiciones vigentetyaed encargo de la Propiedad de dirigir la
ejecucion de las Obras, y en tal sentido, serésglansable de la Direccién Facultativa. Su
mision sera la direccion y vigilancia de los tralsapien por si mismo o por sus representantes.
El Ingeniero Director tendra autoridad técnico-legampleta, incluso en lo no previsto
especificamente en el presente Pliego de Condkidbenerales, pudiendo recusar al
Contratista si considera que el adoptar esta reigoles Gtil y necesario para la buena marcha
de la ejecucioén de los trabajos. Le correspondemad las facultades expresadas en el presente

Pliego de Condiciones Generales.

1.6.3 Direccion Facultativa.

Estara formada por el Ingeniero Director y por #igagersonas tituladas o no, que al
objeto de auxiliar al Ingeniero Director en la reation de su cometido ejerzan, siempre bajo
las ordenes directas de éste, funciones de contigiilancia, asi como las especificas por él

encomendadas.

1.6.4 Suministrador.

Sera aquella persona juridica o entidad, que medi@incorrespondiente Contrato,
realice la venta de alguno de los materiales congies en el presente Proyecto. La misma

denominacion recibira quien suministre algin maltepieza o elemento no incluido en el

178 Instalacion eléctrica en bloque de viviendas...



Francisco Gutiérrez Figueroa Pliego de Condiciones

presente Proyecto, cuando su adquisicion hayacsidsiderada como necesaria por parte del
Ingeniero Director para el correcto desarrolloaetitabajos.

1.6.5 Contrata o Contratista.

Sera aquella entidad o persona juridica que retibacargo de ejecutar algunas de las
unidades de Obra que figuran en el presente Pryect

El Contratista, cuando sea necesaria su actuagéesencia segun la contratacion o lo
establecido en el presente Pliego de Condicione®i@kes, podra ser representado por un
Delegado previamente aceptado por parte de la @ireéacultativa.

Este Delegado tendra capacidad para:

1. Organizar la ejecucion de los trabajos y pongaracticas las 6rdenes recibidas del Ingeniero
Director.
2. Proponer a la Direccion Facultativa o colab@mara resolucion de los problemas que se

planteen en las ejecuciones de los trabajos.

El Delegado del Contratista tendra la titulacioofesional minima exigida por el
Ingeniero Director. Asimismo, éste podra exigir lbéén, si asi lo creyese oportuno, que el
Contratista designe ademas al personal facultageesario bajo la dependencia de su técnico

delegado.

Por otra parte, el Ingeniero Director podra recalghiContratista la designacién de un
nuevo Delegado, y en su caso cualquier facultajiude él dependa, cuando asi lo justifique
su actuacion y los trabajos a realizar.

Se sobrentiende que antes de la firma del Contet@ontratista ha examinado toda la
documentacion necesaria del presente Proyectoggtablecer una evaluacion econémica de

los trabajos, estando conforme con ella.
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1.7 Trabajos defectuosos.

El Contratista debera emplear los materiales sdésl&n el presente Proyecto y
realizara los trabajos, de acuerdo con el mismenYodo caso segun las indicaciones de la
Direccion Facultativa. Por ello y hasta tanto eanta tenga lugar la recepcion definitiva, el
Contratista es el Unico responsable de la ejecudrdlos trabajos que ha contratado y de las
faltas o defectos que en estos puedan existigmaga ejecucion o por el empleo de materiales
de deficiente calidad no autorizados expresamamntelpngeniero Director aun cuando éste no
le haya llamado la atencion sobre el particularagah sido abonadas las certificaciones

parciales correspondientes.

1.8 Modificacion de trabajos defectuosos.

Como consecuencia que se desprende del articllp @iando el Ingeniero Director
advierta vicios o defectos en las Obras, ya seal eurso de ejecucion de los trabajos o
finalizacion éstos y antes de verificarse la reid@pdefinitiva, podra disponer que las partes
defectuosas sean desmontadas o demolidas y ragdastde acuerdo con lo contratado y todo

ello a expensas del Contratista.

1.9 Materiales no utilizados.

El Contratista, a su costa, transportara y colo@@apandolos ordenadamente y en el
lugar de la Obra en el que por no causar perjai¢domarcha de los trabajos se le designe, los
materiales procedentes de las excavaciones, dergbn.. que no sean utilizables en la Obra.
De igual manera, el Contratista queda obligado taarelos escombros ocasionados,
trasladandolos al vertedero. Si no hubiese preadptnada sobre el particular se retiraran de
ella cuando asi lo ordene el Ingeniero Directordiarge acuerdo previo con el Contratista
estableciendo su justa tasacion, teniendo en ceéntdor de dichos materiales y los gastos

correspondientes a su transporte.

1.10 Materiales y equipos defectuosos.

Cuando los materiales y/o los equipos no fuerda delidad requerida 0 no estuviesen

debidamente preparados, el Ingeniero Director di@@n al Contratista para que los sustituya.
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1.11 Comprobacion de las obras.

Antes de verificarse las recepciones provisionglegefinitivas de las Obras, se
someteran a todas las pruebas que se especifiediPbego de Condiciones Técnicas de cada
parte de la Obra, todo ello con arreglo al prograuoma redacte el Ingeniero Director. Todas
estas pruebas y ensayos seran por cuenta del @iatrd&ambién seran por cuenta del
Contratista los asientos o averias o0 dafios queosiezran en estas pruebas y procedan de la

mala construccion o falta de precauciones.

1.12 Medicion definitiva de los trabajos.

Recibidas provisionalmente las Obras, se procadaradiatamente por la Direccion
Facultativa a su medicion general y definitiva goecisa asistencia del Contratista 0 un
representante suyo nombrado por €l o de oficicagiorina prevenida para la recepcion de
Obras.

Serviran de base para la medicion los datos déhnmegn general; los datos de los
replanteos parciales que hubieran exigido el cdeséos trabajos; los datos de cimientos y
demas partes ocultas de las Obras tomadas duaagjerlicion de los trabajos con la firma del
Contratista y la Direccién Facultativa; la medicique se lleve a efecto en las partes
descubiertas de la Obra; y en general, los queetman al procedimiento consignado en las
condiciones de la Contrata para decidir el nUmenanidades de Obra de cada clase ejecutadas;
teniendo presente salvo pacto en contra, lo preadpten los diversos capitulos del Pliego de
Condiciones Técnicas.

1.13 Recepcion definitiva de las obras.

Finalizado el plazo de garantia y si se encontexseperfecto estado de uso y
conservacion, se dara por recibida definitivaméntebra, quedando relevado el Contratista a
partir de este momento de toda responsabilidad kpga le pudiera corresponder por la
existencia de defectos visibles. En caso contraggrocedera en la misma forma que en la

recepcion definitivamente recibida.
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De la recepcion definitiva, se levantara un acte tgplicado por la Propiedad, el
Ingeniero Director y el Contratista, que serd ipdisable para la devolucion de la fianza
depositada por la Contrata. Una vez recibidas disamente las Obras, se procedera a la
liquidacion correspondiente que debera quedar e en un plazo no superior a seis (6)

meses.

El contratista estara obligado a entregar los @adinitivos, si hubiesen tenido alguna

variacion con los del Proyecto a la firma del AdtaRecepcion.

1.14 Plazos de garantia.

El plazo de garantia de las Obras, es de UN (1) AB@r de la fecha de aprobacion
del Acta de Recepcidon. Durante este tiempo, el r@bsitia es responsable de la conservacion
de la obra, siendo de su cuenta y cargo las rapaescpor defectos de ejecucion o mala calidad
de los materiales. Asimismo, hasta tanto se firinédata de Recepcién Provisional, el
Contratista garantizara la a la Propiedad contfa teclamacion de terceros fundada por causas

y por ocasion de la ejecucion de la obra.

1.15 Condiciones de indole Econdmica.

1.15.1 Base fundamental.

Como base fundamental de estas condiciones, Selezstaque el Contratista debe
percibir de todos los trabajos efectuados su nebrite, siempre de acuerdo, y con sujecion al
Proyecto y condiciones generales y particulareshanede regir la Obra.

1.15.2 Garantia.

La Direccion podra exigir al Contratista la preserdn de referencias bancarias o de
otras entidades o personas, al objeto de cercdargjue este reune todas las condiciones de
solvencia requeridas para el exacto cumplimientcCaatrato; dichas referencias, si le son
pedidas, las presentara el Contratista antesfadena del Contrato. Asimismo debera acreditar

el titulo oficial correspondiente a los trabajog glimismo vaya a realizar.
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1.15.3 Revisién de precios.

Para que el Contratista tenga derecho a solicltarna revisibn de precios, sera
preceptivo que tal extremo figure expresamente daclir en el Contrato, donde debera

especificarse los casos concretos en los cualeé pedconsiderado.

En tal caso, el Contratista presentara al Ingeridémector el nuevo presupuesto donde
se contemple la descomposicion de los preciosriostde las partidas, segun lo especificado

en el articulo 3.4.

En todo caso, salvo que se estipule lo contrarielgontrato, se entendera que rige
sobre este particular el principio de reciprocidaservandose en este caso la propiedad, el
derecho de proceder a revisar los precios unitasibsas condiciones de mercado asi lo

aconsejaran.

1.15.4 Reclamaciones de aumento de precios por causas asses.

Si el Contratista, antes de la firma del contraim,hubiese hecho la reclamacion u
observacién oportuna, no podra bajo ningun pretégterror u omision, reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondienteptEsupuesto, que sirve de base para la
ejecucion de los trabajos. Tampoco se le admindstraclamacién alguna, fundada en
indicaciones que sobre los trabajos se haga endasorias, por no tratarse estos documentos

los que sirven de base a la Contrata.

Las equivocaciones materiales, o errores aritmg&tien las cantidades de obra o en su
importe, se corregiran en cualquier época que sereéise pero no se tendra en cuenta a los

efectos de la rescision del Contrato.

1.15.5 Descomposicion de los precios unitarios.

Para que el contratista tenga derecho a pedivisida de precios a que se refiere el
articulo 3.3., sera condicion indispensable quesade comenzar todas y cada una de las
unidades de obra contratadas, reciba por escritodtormidad del Ingeniero Director, a los

precios descompuestos de cada una de ellas, goatedtista debera presentarle, asi como la
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lista de precios de jornales, materiales, transparios porcentajes que se expresan al final del

presente articulo.

El Ingeniero Director valorara la exactitud de Uatjficacion de los nuevos precios,
tomando como base de célculo tablas o informess@ndimiento de personal, maquinaria,
etc. editadas por Organismos Nacionales o Intesnat@s de reconocida solvencia,
desestimando aquellos gastos imputables a la majaniaacion, improductividad o

incompetencia de la contrata.

1.16 Condiciones de indole legal.

1.17 Documentos del proyecto.

El presente Proyecto consta de los siguientes dexias:
* Memoria.
* Anexos.
* Pliego de Condiciones.
e Estudio Basico de Seguridad y Salud.
* Planos.

* Mediciones y Presupuesto.

1.17.1 Plan de obra.

El Plan detallado de Obra sera realizado conformendicé en las Condiciones
Facultativas del presente Pliego de Condicionegnyél se recogeran los tiempos y
finalizaciones establecidas en el Contrato y seraptetado con todo detalle, indicando las
fechas de iniciacion previstas para cada una dealdss en que se divide el trabajo.

1.18 Planos.

Son los citados en la lista de Planos del predemtgecto, y los que se suministraran durante
el transcurso de la Obra por la Direccion Técnic&agultativa, que tendran la misma

consideracion.
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1.18.1 Especificaciones.

Son las que figuran en la Memoria Descriptiva ekeRliego de Condiciones Técnicas,
asi como las condiciones generales del contrattauente con las modificaciones del mismo

y los apéndices adosados a ellas, como conjundocienentos legales.

1.18.2 Objeto de los planos y especificaciones.

Es el objeto de los Planos y especificaciones m@moatrContratista el tipo, calidad y
cuantia del trabajo a realizar y que fundamentaleneansistira en el suministro de toda la
mano de Obra, material fungible, equipo y mediosndataje necesarios para la apropiada
ejecucion del trabajo mientras especificamente enandique lo contrario. El Contratista
realizara todo el trabajo indicado en los Planaescrito en las especificaciones y todos los
trabajos considerados como necesarios para comfaataalizacion de las Obras de manera

aceptable y consistente, y a los precios ofertados.

1.18.3 Divergencias entre los planos y las especificaciae

Si existieran divergencias entre los Planos y eBpa&ctiones regiran los requerimientos
de éstas ultimas y en todo caso, la aclaraciérabrespecto del

Ingeniero Director.

1.18.4 Errores en los planos y especificaciones.

Cualquier error u omision de importancia en losnB$ay especificaciones sera
comunicado inmediatamente al Ingeniero Director qagegira o aclarara con la mayor
brevedad y por escrito, si fuese necesario, diehmses u omisiones. Cualquier trabajo hecho
por el Contratista, tras el descubrimiento de tdiesrepancias, errores u omisiones se hara por

cuenta y riesgo de éste.

1.18.5 Adecuacion de planos y especificaciones.

La responsabilidad por la adecuacion del disefioryiginsuficiencia de los Planos y
especificaciones se establecera a cargo del PagpieEntre los Planos y especificaciones se
estableceran todos los requisitos necesarios paraalizacion de los trabajos objeto del

Contrato.
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1.18.6 Contrato.

En el Contrato suscrito entre la Propiedad y eltatista debera explicarse el sistema

de ejecucion de las Obra.
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Capitulo 2. Pliego de Condiciones de la InstalacidBléctrica.
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Pliego de Condiciones de Electricidad.

2.1 Objeto.

Este Pliego de Condiciones Particulares deternais@dndiciones minimas aceptables

para la ejecucion de instalaciones eléctricasiores en baja tension.

2.2 Campo de aplicacion.

Este Pliego de Condiciones Particulares se refirguministro e instalacion de

materiales necesarios en el montaje de instalaxieléetricas interiores en baja tension.

2.3 Normativa de aplicacion.

Ademas de las condiciones técnicas particularetenmas en el presente Pliego, seran
de aplicacion, y se observaran en todo momentathita ejecucion de la Obra, las generales

especificadas en los siguientes documentos:

Se observaran en todo momento durante la ejecdeida instalacion eléctrica interior

en BT, las siguientes normas y reglamentos:

« REAL DECRETEO0842/2002, de 2 de agosto de 2002, ghogque se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e uJoskbnes Técnicas
Complementarias.

» GUIA TECNICA de aplicacién al Reglamento Electrotiéo para Baja Tension del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

« REAL DECRETEO314/2006, de 17 de marzo, por el gussueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

e ORDEN de 16 de Abril de 2010, por la que se apnudds Normas Particulares para
las Instalaciones de Enlace, en el ambito de EnDestebucion Eléctrica, S.L.U. y
Distribuidora Eléctrica del puerto de La Cruz, &lA.en el territorio de la Comunidad
Autonoma de Canarias.

* LEY 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléatri

e LEY 11/1997, de 2 de diciembre, de regulacion aet& Eléctrico Canario.
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» LEY 8/2005, de 21 de diciembre, de modificaciotedeey 11/1997, de 2 de diciembre,
de regulacion del Sector Eléctrico Canario.

 LEY 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

» REAL DECRETEO01955/2000, de 1 de diciembre, poe se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacién, sustio y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

« DECRETO 141/2009, de 10 de noviembre, por el quspsgeba el Reglamento por el
gue se regulan los procedimientos administratietaivos a la ejecucion y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas en Casaria

« REAL DECRETEO 208/2005, de 25 de febrero, sobreadpsa eléctricos y electronicos
y la gestidon de sus residuos.

* REAL DECRETEO838/2002. Requisitos de eficienciargética de los balastos de
lamparas fluorescentes.

« RESOLUCION de 18 de enero de 1988 del M° de IndugtEnergia, por la que se
autoriza el empleo del sistema de instalacion aordactores aislados bajo canales
protectores de material plastico.

* REAL DECRETEO02200/1995, de 28 de diciembre, porqak se aprueba el
Reglamento de la Infraestructura para la Calid&e@guridad Industrial.

* ORDEN de 25 de mayo de 2007, por la que se regplmeedimiento telematico para
la puesta en servicio de instalaciones eléctriedsajh tension.

* ORDENANZAS MUNICIPALES el lugar donde se ubiquanatalacion.

* NORMAS UNE / EN / ISO / ANSI / DIN de aplicacionpeifica que determine el
Ingeniero proyectista. Y resto de normas o regldamgdn que le sean de aplicacion.
Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiesté obligado por la vigente
legislacién, en caso de discrepancia entre el nattale los documentos anteriormente
mencionados se aplicara el criterio correspondig@dee tenga una fecha de aplicacion
posterior. Con idéntica salvedad, sera de aplicagdeferente, respecto de los
anteriores documentos lo expresado en este PlieagoCadndiciones Técnicas
Particulares.
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2.4 Caracteristicas y calidad de los materiales.

2.4.1 Condiciones generales de los materiales eléctricos.

Todos los materiales eléctricos seran de marcasatidad, y sus caracteristicas
mecanicas y eléctricas se ajustaran a lo espatifipmr la reglamentacion vigente, a lo
especificado en el presente Pliego de CondicioaescRlares y a las indicaciones que, en su
caso, exprese la Direccién Facultativa.

La Direccion Facultativa podra exigir muestras ds Imateriales a emplear y
certificados de calidad de los mismos, y rechaizatds aquellos que, a su juicio, no cumplan
los requisitos para ella exigidos

2.4.2 Conductores eléctricos.

Los conductores tendran las caracteristicas qumdiean en los documentos del
Proyecto. No se admite la colocacién de conductquesno sean los especificados en los
esquemas eléctricos del presente Proyecto. Deisiir @ el mercado un tipo determinado de

estos conductores la sustitucion por otro habigedautorizada por el Ingeniero-Director.

El cobre utilizado en la fabricacién de cablesalizacion de conexiones de cualquier
tipo o clase, cumplira las especificaciones codtEnen la Norma UNE 21.011 y el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension. Sera cobre cdaigrnaro, de calidad y resistencia mecanica
uniforme y libre de todo defecto mecanico. Los amtdres estaran formados por un solo hilo
o bien por varios hilos trenzados helicoidalmemtaiea cuerda redonda. EI nUmero de hilos
dependera de la seccion y lo fijara el fabricaB@hre el alma conductora se dispondra el
aislamiento de material plastico, adecuado patenision nominal de servicio, especificada en
cada caso por el apartado correspondiente de lasohtes Descriptiva y de Célculo y en los
Esquemas Unifilares, que podra admitir una tempeaate servicio de 70°C. La cubierta sera
de material plastico y rodeara al cable para pestegle los agentes exteriores.

Los conductores destinados a fuerza motriz, estandstituidos por agrupaciones polares, cuyo

conjunto se enfunda en un recubrimiento con nieaidlamiento de
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1.000 V. Los destinados a alumbrado de exteriaegmsdénticos a los definidos para fuerza
motriz, y los destinados a alumbrado interior y dway control serdn unipolares y con un nivel

de aislamiento de 750V.

2.4.3 Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion tendran las mismastegisticas que los conductores

activos, mientras que los conductores de la reted@ seran de cobre electrolitico desnudo.

2.4.4 ldentificacion de conductores.

Los conductores de la instalacion deben ser faotenidentificados, especialmente por
lo que respecta a los conductores neutros y deqmion. Esta identificacion se realizara por
los colores que presenten sus aislamientos o oripiciones sobre el mismo, cuando se
utilicen aislamientos no susceptibles de coloradilirconductor neutro se identificara por el

color azul claro y el conductor de proteccion datable color amarillo-verde.

Los conductores de fase se identificaran por ldsre® marron o negro. Cuando se

considere necesario identificar tres fases difesgmiodra utilizarse el color gris para la tercera.

2.4.5 Canalizaciones y tubos protectores.

Estaran fabricados de un material resistente art@sion y a los acidos, y al mismo

tiempo no propagador de llama.

Las canalizaciones rigidas deberan soportar ungaaaecanica minima de rotura
exterior de 250 kg. Sélo podran ser sustituidostploos metalicos magnéticos por indicacién

expresa y por escrito del Ingeniero-Director.
Las canalizaciones flexibles tendran como minima nasistencia al aplastamiento de

50 kg y soportaran la prueba de curvatura de 90tsformarse su didmetro interior. No se

permitira ninguna unién en todo su recorrido.
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2.4.6 Cajas de empalme y derivaciones.

Todos los cambios de direcciones en tubos rigidempalmes de conductores y otros
en tubos de cualquier clase en instalaciones anés;i se llevaran a cabo por medio de cajas de
derivacion o registro que seran de plastico cotepoidn antipolvo y estancas para circuitos
exteriores. S6lo podran sustituirse por cajas ficaglestancas u otras cuando lo autorice por

escrito el Ingeniero-Director.

2.4.7 Cuadros de mando y proteccion.

Como cuadro de mando y proteccion se emplearahelasitos en la Memoria y en el

Presupuesto y estaran construidos con materiagesiados no inflamables.

2.4.8 Aparamenta eléctrica

Todos los aparatos de maniobra, proteccion y mexidan procedentes de firmas de
reconocida solvencia, no debiendo ser instaladgdsader sido reconocidos previamente por la
Direccion Facultativa, quien podré rechazarlog,si juicio no retnen las debidas condiciones

de calidad y sin que el Contratista tenga poragiecho a indemnizacion alguna.

* Interruptores automaticos

Los interruptores seran del tipo y denominacioengltan las caracteristicas que se fijan
en la Memoria Descriptiva y en los Diagramas Uaiiék del proyecto, pudiendo sustituirse por
otros de denominacion distinta siempre que susciEarsticas técnicas se ajusten al tipo
exigido, lleven impresa la marca de conformidad @nhis UNE y haya sido dada la

conformidad por la Direccion Facultativa.

En cualquier caso, queda terminantemente prohibidaustitucion de alguna de las
protecciones sefialadas en los esquemas eléctricdescymentos del proyecto, salvo
autorizacion expresa y por escrito del Ingeniene&or, por no existir un tipo determinado en
el mercado. Los interruptores han de cumplir, ah@sela siguiente condicion; deberan ser de
corte omnipolar los dispositivos siguientes:

o Los situados en el origen de la instalacion.
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o Los destinados a circuitos polifasicos en que etlootor neutro o compensador
no esté colocado directamente a tierra.

0 Los destinados a aparatos de utilizacion cuya p@esea superior a 1000
vatios.

0 Los situados en circuitos que alimenten a instafes de tubos de descarga en
Alta Tension.

o Los destinados a circuitos que alimenten lamparas adco o auto

transformadores.

Los interruptores automaticos llevaran marcadangensidad y tension nominal, el
simbolo de la naturaleza de corriente en que hdgaamplearse y el simbolo que indique las
caracteristicas de desconexion, de acuerdo coorfaanque le corresponda, o en su defecto,

irAn acompafados de las curvas de desconexion.

Todos los interruptores deberan haber sido sonsetaldas pruebas de tension,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayogidos por las normas UNE para este tipo

de material.
» Fusibles
Los fusibles cumpliran la condicién de permitir cambio bajo tension de la
instalacion sin peligro alguno. Deberan llevar radecla intensidad y tension nominales de

trabajo para las que han sido construidos.

Los fusibles se ajustaran a las pruebas de terasgamiento, resistencia al calor, fusion

y cortacircuitos exigido a esta clase de matenalgs normas UNE correspondientes.
Los zGcalos seran de material aislante resistdatb@medad y de resistencia mecanica
adecuada, no debiendo sufrir deterioro por las ¢éeatpras a que deé lugar su funcionamiento

en las maximas condiciones posibles admitidas.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que evitazopwleto la proyeccion de metal en

caso de fusion y eviten que las partes en tensiédgn ser accesibles en servicio normal.
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2.4.9 Circuito de puesta a tierra.

Estara formado por un circuito cuyas caracteristyda forma y lugar de su instalacién
seguiran estrictamente lo descrito en la MemorscBgtiva y demas documentos del Proyecto
cumpliendo siempre las prescripciones establecatada Instruccion MIE BT 039 del

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

2.4.10 Luminarias.

Seran de los tipos sefialados en la Memoria 0 €guies. En cualquier caso seran
adecuadas a la potencia de las lamparas a instaidlas. Las lamparas de descarga tendran el
alojamiento necesario para la reactancia, condenseebadores, y los accesorios necesarios
para su fijacion. Tendran curvas fotométricas, iniinales y transversales simétricas respecto
a un eje vertical, salvo indicacion expresa enidgembntrario en alguno de los documentos del

Proyecto o del Ingeniero-Director.

2.4.11 Lamparas.

Todas las lamparas llevaran grabadas claramensglaientes indicaciones:
e Marca de origen.
* Potencia nominal en vatios.

» Condiciones de encendido y color aparente.

2.4.12 Pequeio material y varios.

Todo el pequeiio material a emplear en las instalasi sera de caracteristicas
adecuadas al fin que debe cumplir, de buena calidakferiblemente de marca y tipo de
acreditada solvencia, reservandose la Direccionlfédiva la facultad de fijar los modelos o
marcas que juzgue mas convenientes. En ninguni@ssmpalmes o conexiones significaran
la introduccion en el circuito de una resistentégteica superior a la que ofrezca un metro del

conductor qgue se usa.

Instalacion eléctrica en bloque de viviendas... 195



Francisco Gutiérrez Figueroa Pliego de Condiciones

2.5 Condiciones de ejecucion y montaje.

Corresponde al Contratista la responsabilidad esjdaucién de los trabajos que
deberan realizarse conforme a lo que estableceestmie Pliego de Condiciones Particulares

y la reglamentacion vigente.

2.5.1 Condiciones generales de ejecucion.

La ejecucion de la instalacion eléctrica se ajasado especificado por los Reglamentos

Electrotécnicos y a lo especificado en el presBhiegio de Condiciones Particulares.

El Ingeniero-Director rechazara todas aquellasepate la instalacién que no cumplan
los requisitos para ellas exigidas, obligandos@agltratista a sustituirlas a su cargo. Durante
el proceso de ejecucion de la instalacion se dej@s lineas sin tension y, en su caso, se
conectaran a tierra. Deberd garantizarse la awsealgcitension mediante un comprobador

adecuado antes de cualquier manipulacion.

En los lugares de ejecucion se encontraran preseaaao minimo dos operarios, que

deberan utilizar guantes, alfombras aislantes yademateriales y herramientas de seguridad.

Los aparatos o herramientas eléctricas que seautistaran dotados de aislamiento de
grado I, o estaran alimentados a tension infexio® V, mediante transformador de seguridad.
Se cumplirdn, ademas, todas las disposicioneselegple sean de aplicacion en materia de
seguridad e higiene en el trabajo.

2.5.2 Canalizaciones.

En caso de proximidad de canalizaciones con otr&actricas se dispondran de forma
gue entre las superficies exteriores de ambas stenga una distancia de, por lo menos, 3 cm.
En caso de proximidad con conductos de calefacaénaire caliente, o de humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de fgqueano puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran séasraor una distancia conveniente o por

medio de pantallas calorificas.
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Las canalizaciones eléctricas no se situaran panmadmte por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaci@tes como las destinadas a conduccién
de vapor, de agua, etc., a menos que se tomensfassitiones necesarias para proteger las

canalizaciones eléctricas contra los efectos ds esindensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctriglspodran ir dentro de un mismo canal o hueco
en la construccion cuando se cumplan simultaneant@ssiguientes condiciones:

» La proteccién contra contactos indirectos estagguada por alguno de los sistemas
de la clase A, sefalados en la instruccion MI-BT;@nsiderando a las conducciones
no eléctricas, cuando sean metélicas, como eleseatauctores.

» Las canalizaciones eléctricas estaran convenientenpeotegidas contra los posibles
peligros que puedan presentar su proximidad a izacaines, y especialmente se

tendré en cuenta:

o0 La elevacién de la temperatura, debido a la pradachicon una conduccion de
fluido caliente.
0 La condensacion.
0 Lainundacion por averia en una conduccion dedmgjien este caso se tomaran
todas las disposiciones convenientes para asdguraacuacion de éstas.
0 La corrosion por averia en una conduccion que ogaten fluido corrosivo.
0 La explosion, por averia en una conduccion queecgat un fluido inflamable.
Las canalizaciones eléctricas se dispondran deaf@toesible, de manera que en cualquier
momento se pueda controlar su aislamiento, loagajizeparar las partes averiadas vy, llegado

el caso, reemplazar facilmente los conductoresidedeos.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran dmafoque por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, sedpygoceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc. Por otra parte, el condungtatro, estara claramente diferenciado de los

demas conductores.

Cuando la identificacién pueda resultar dificilbdestablecerse un plan de instalacion

gque permita, en todo momento, esta identificaciédiante etiquetas o sefales.
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Para la ejecucién de las canalizaciones, bajo tphmisctores se tendran en cuenta las

siguientes prescripciones generales:

198

El trazado de las canalizaciones se hara siguipreferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local derseé efectua la instalacion.

Discurriran por lugares de uso comun, preferentéenpar la caja de escalera y se
evitaran las curvas, los cambios de direccion yinluencia térmica de otras
canalizaciones de los edificios.

Los tubos protectores se uniran entre si mediaitiesarios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion que poimaean a los conductores.

En los tubos rigidos las uniones entre los distittamos seran roscadas o embutidas,
de forma que no puedan separarse y se mantengadel de estanqueidad adecuado.
En los tubos flexibles no se permitira ninguna ared todo su recorrido.

Las curvas practicadas en los tubos seran contiyues originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curegtara cada clase de tubo seran los
indicados en la Tabla VI de la Instruccion MIE BI90

Sera posible la facil introduccion y retirada de donductores en los tubos después de
colocados y fijados éstos y sus accesorios, dispdose para ello registros. Estos, en
tramos rectos, no estaran separados entre si mi&sraxros.

El nimero de curvas en angulo recto situadas dong@egistros consecutivos no sera
superior a 3.

Los conductores se alojaran en los tubos despuéslaizados éstos.

Las conexiones entre conductores se realizaran iedgor de cajas apropiadas de
materia aislante o, si son metélicas, protegidag&da corrosion.

En ningun caso se permitira la union de conductm@®o empalmes o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre silos conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexiOmtaaws individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion. Sieagberan realizarse en el interior
de cajas de empalme o de derivacion.

Si se trata de cables deberd cuidarse al haceom@xiones que la corriente se reparta
por todos los alambres componentes y si el sisteloptado es el de tornillo de aprieto,

los conductores de seccién superior a 6 mm2 debevaectarse por medio de
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terminales adecuados, cuidando siempre de queotexiones, de cualquier sistema
gue sean, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos

e Para que no pueda ser destruido el aislamientosdednductores por su roce con los
bordes libres de los tubos, los extremos de éstasido sean metélicos y penetren en
una caja de conexion o aparato, estaran provisttmquillas con bordes redondeados
o dispositivos equivalentes o bien convenientemergteanizados, y si se trata de tubos
metélicos con aislamiento interior, este ultimo reshldra unos milimetros de su
cubierta metélica.

e Cuando los tubos se coloque en montaje superfieidndran en cuenta, ademas, las
siguientes prescripciones:

* Los tubos se fijaran a las paredes o techos poiordeddridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y solidamente sujetas. La dgtaentre éstas sera, como maximo,
de 0,80 metros para tubos rigidos y de 0,60 me#s tubos flexibles. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte de los cambios tecdion y de los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas @@z

» Lostubos se colocaran adaptandolos a la supesfitiee la que se instalan, curvandolos
o usando los accesorios necesarios.

* En alineaciones rectas, las desviaciones del éjeloe con respecto a la linea que une
los puntos extremos no seran superiores al 2 pgr 10

* Cuando los tubos se coloquen empotrados, se terdranenta ademas las siguientes
prescripciones:

o En los cambios de direccion, los tubos estaran exieatemente curvados o
bien provistos de codos o “T” apropiados, pero ste @ltimo caso solo se
admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de registros y de las cajas de conexiédagan accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaarasados con la superficie exterior del
revestimiento de la pared o techo cuando no sal@msén el interior de un alojamiento cerrado

y practicable.
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2.5.3 Montaje de la puesta a tierra de proteccion.

El cable conductor estara en contacto con el teynpa una profundidad no menor de
80 cm a partir de la ultima solera transitable. 8o®nes se haran mediante soldadura

aluminotérmica.

La estructura metalica de la solera de hormig&@okkara, mediante un cable conductor,
a la conduccion enterrada, en puntos situadosnmme de la solera. El hincado de la pica se
efectuara con golpes cortos y no muy fuertes, deeraaque se garantice una penetracion sin

roturas.

En caso de que existan tomas de tierras indepaediea® mantendran entre los
conductores de tierra una separacion y aislamigptopiada a las tensiones susceptibles de

aparecer entre estos conductores en caso de falta.

El recorrido de los conductores de la linea prialcife tierra, de sus derivaciones y de
los conductores de proteccion sera lo mas cortiblgogsin cambios bruscos de direccion. No
estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y esteotagipos contra la corrosion y desgaste

mecanicos.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una leiéetricamente continua en la que no
podran incluirse ni masa ni elementos metalicoalesguiera que sean €stos. Las conexiones
a masa y a elementos metalicos se efectuaran siggopiderivaciones del circuito principal.
Se prohibe intercalar en circuitos de tierra sewmores, fusibles o interruptores. Sélo se
permite disponer un dispositivo de corte en lodg@gide puesta a tierra, de forma que permita

medir la resistencia de la toma de tierra.

Las conexiones de los conductores del circuitoudstia a tierra con las partes metélicas
y con los electrodos se efectuaran con todo cuidadmedio de piezas de empalme adecuadas,
asegurando las superficies de contacto de formdagoenexion sea efectiva, por medio de
tornillos, elementos de compresion, remaches adald de alto punto de fusién. Se prohibe
el empleo de soldaduras de bajo punto de fusitas tamo el estafio, plata, etc.
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Los contactos deben disponerse limpios y sin huthgda protegeran con envolventes
0 pastas, si se estimase conveniente, para eviglacaccion del tiempo destruya por efectos
electroquimicos las conexiones efectuadas. La mlad@ma de tierra ha de colocarse en un
sitio de facil acceso y con una sefalizacion bisible que permita una facil inspeccion y con

las debidas disposiciones para el riego, etc.

Se prohibe la colocacion cerca de tuberias metabceaduras importantes, estructura
metalica, etc., que puedan ser afectadas por femBsnge corrosion o conducir descargas
eléctricas. Se conectaran a tierra las partes icegale la instalacion que no estén en tension
normalmente, pero que puedan estarlo a consecueeciaverias, accidentes, descargas

atmosféricas o sobretensiones, como son:

* Los chasis y bastidores metalicos de los aparai@sitjicen energia eléctrica.
* Envolvente metdlica de los conjuntos de armaridsies.

» Vallas y cercas metalicas.

» Blindajes metalicos de los tubos, bandejas y cabiexisten.

» Carcasas de la maquinaria.

2.5.4 Instalacion de las lamparas.

Se prohibe colgar la armadura y globos de las léaspaitilizando para ello los
conductores que llevan la corriente a los mismdésl€&nento de suspension, caso de ser

metalico, debera estar aislado de la armadura.

Para los conductores instalados en el interioratel@labros, arafas, etc., se utilizaran
cables flexibles de tensidon nominal no inferiorsM\2. Su seccion sera, en general, igual o
superior a 0,75 mm2, autorizandose una tensionmmaide 0,5 mm2 cuando por ser muy
reducido el diametro de los conductos en los glemealojarse los conductores, no pueda

disponerse en estos otros de mayor seccion.

2.5.5 Senfalizacion.

Toda la instalacién eléctrica debera estar comeetde sefializada y deberan disponerse

las advertencias e instrucciones necesarias qudam|os errores de interpretacién, maniobras

Instalacion eléctrica en bloque de viviendas... 201



Francisco Gutiérrez Figueroa Pliego de Condiciones

incorrectas y contactos accidentales con los el@mate tensién o cualquier otro tipo de
accidentes.

A este fin se tendra en cuenta que todas las magyiaparatos principales, paneles de
cuadros y circuitos, deben estar diferenciadoseesitcon marcas claramente establecidas,
sefializados mediante rétulos de dimensiones yodsteuapropiadas para su facil lectura y
comprension. Particularmente deben estar claramsaiializados todos los elementos de
accionamiento de los aparatos de maniobra y deptopios aparatos, incluyendo la
identificacion de las posiciones de apertura yejesalvo en el caso en el que su identificaciéon
pueda hacerse a simple vista.

2.6 Reconocimientos, pruebas y ensayos.

Para la recepcion provisional de las obras unateminadas, el Ingeniero Director
procedera, en presencia de los Representanteodih@sta a efectuar los reconocimientos y
ensayos precisos para comprobar que las obrasid@mejecutadas con sujecion al presente

proyecto y cumplen las condiciones técnicas exgyida

2.6.1 Reconocimiento de las obras.

Previamente al reconocimiento de las obras, el r@bsta habra retirado todos los
materiales sobrantes, restos, embalajes, etc.a hdgjarlas completamente limpias y

despejadas.

En este reconocimiento se comprobara que todom#teriales instalados coinciden
con los admitidos por la Direccién Facultativa ércentrol previo efectuado antes de su
instalacion y que corresponden exactamente a lastnas que tenga en su poder, si las hubiera
y, finalmente comprobard que no sufren deteriogura ni en su aspecto ni en su

funcionamiento.

Analogamente se comprobara que la realizaciongdms$salaciones eléctricas ha sido llevada

a cabo y terminadas, rematadas correcta y comgetam

En particular, se resalta la comprobacion y lafieacion de los siguientes puntos:
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* Ejecucién de los terminales, empalmes, derivacigriamexiones en General.
* Fijacion de los distintos aparatos, seccionaddmésyruptores y otros colocados.
» Tipo, tensién nominal, intensidad nominal, cardstmas y funcionamiento delos

aparatos de maniobra y proteccion.

Todos los cables de baja tension asi como todopuots de luz y los de enchufe seran
probados durante 24 horas, de acuerdo con lo dbiedacion estime conveniente.

Si los calentamientos producidos en las cajas deaden, empalmes, terminales, fueran
excesivos, a juicio del Ingeniero-Director, se eadra el material correspondiente, que sera
sustituido por otro nuevo por cuenta del Contratist

2.6.2 Pruebas y ensayos.

Después de efectuado el reconocimiento, se pratederalizar las pruebas y ensayos

gue se indican a continuacion:

» Caida de tension: con todos los puntos de conswmadia cuadro ya conectado, se
medira la tension en la acometida y en los extretiedss diversos circuitos. La caida
de tension en cada circuito no sera superior alsB$é trata de alumbrado y el 5% si se
trata de fuerza, de la tension existente en ehodéda instalacion.

* Medida de aislamiento de la instalacion: el ensheyaislamiento se realizara para cada
uno de los conductores activos en relacion coneeltra puesto atierra, o entre
conductores activos aislados. La medida de aistamie efectuard segun lo indicado
en el articulo 28 del Reglamento Electrotécnica faja Tension.

» Protecciones contra sobretensiones y cortocircugssomprobara que la intensidad
nominal de los diversos interruptores automatiass igual o inferior al valor de la
intensidad maxima del servicio del conductor priokeg

« Empalmes: se comprobara que las conexiones deralictores son seguras y que los
contactos no se calientan normalmente.

« Equilibrio entre fases: se mediran las intensidaesada una de las fases, debiendo

existir el maximo equilibrio posible entre ellas.
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» Identificacion de las fases: se comprobara qué@raero de mando y en todos aquellos
en que se realicen conexiones, los conductoreasddiversas fases y el neutro seran
facilmente identificable por el color.

 Medidas de iluminacién: la medida de iluminaciondiaey del coeficiente de
uniformidad constituye el indice practico fundanaénle calidad de la instalacién de
alumbrado; por ello sera totalmente inadmisibleibida sin haber comprobado
previamente que la iluminacion alcanza los nivplesistos y la uniformidad exigible.

* La comprobacion del nivel medio de alumbrado sendfivzado pasados 30dias de
funcionamiento de las instalaciones. Los valordasrotos multiplicados por el factor
de conservacion se indicaran en un plano, el @ia@duira como anexo al Acta de
Recepcion Provisional.

* Medicion de los niveles de aislamiento de la iesi@h de puesta a tierra con un
ohmimetro previamente calibrado, verificando, gelmero Director, que estan dentro

de los limites admitidos.

Antes de proceder a la recepcion definitiva de dasas, se realizard nuevamente un
reconocimiento de las mismas, con objeto de congprebcumplimiento de lo establecido

sobre la conservacion y reparacion de las obras.

2.7 Condiciones de mantenimiento y uso.

2.7.1 Redes de puesta a tierra de proteccién y de los insmentos.

Unavez al afio y en la época mas seca, se relasavatinuidad del circuito y se medira
la puesta a tierra. Una vez cada cinco afos sailoi@sn para examen los conductores de

enlace en todo su recorrido, asi como los electrdéuesta a tierra.

Se repararan los defectos encontrados.

2.8 Condiciones y obligaciones del contratista.

El Contratista ha de poseer la correspondienteaiaation del Ministerio de Industria

y Energia y la debida solvencia reconocida pomgkmhiero-Director. Quedara obligado a
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permanecer a la disposicién del Ingeniero-Diregtara cuantas modificaciones considere
pertinentes, durante el montaje de la maquinapasyeriores pruebas de la misma.
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1 Objeto de este estudio.

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, @gutantonstruccion de la obra, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos yeawaigs profesionales, asi como los servicios
sanitarios comunes a los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a lafsema/s contratista/s para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de reepgofesionales facilitando su desarrollo

bajo el control del Coordinador en materia de Sdgdry Salud durante la ejecucion de la obra,
de acuerdo con el Real Decreto 1627 de 24 de Grtlebt 997 que establece las Disposiciones

Minimas en materia de seguridad y Salud.

2 Caracteristicas de la obra.

2.1 Descripcion de la obra y situacion.

El bloque de viviendas objeto del presente proyset@ncuentra situado en la Calle
Juan Pablo Il n°1 Santa Cruz de Tenerife, provideianta Cruz de Tenerife. El edificio tendra
acceso directo a través de la via publica a nigeduklo al portal del edificio. El garaje esta
ubicado en la planta -1, y tendra acceso mediama, por la parte lateral izquierda de la
fachada principal. Ademas el mismo poseera localetoial, cuya actividad, no es objeto de
proyecto, aunque si si dotacion general de elera@@@roteccion, de iluminacion fuerza y de

extintores portatiles.

2.1.1 Autor del Estudio de Seguridad y Salud.

El autor del estudio de seguridad y salud basiderascisco Gutiérrez Figueroa.

2.1.2 Servicios higiénicos, vestuarios y oficina de la o

En funcidn del nUmero maximo de operarios que selgqu encontrar en fase de obra,
determinaremos la superficie y elementos necespa@sestas instalaciones. En nuestro caso
al tratarse de una obra de una instalacion eléceicun edificio, dispone de los servicios
nombrados en el titulo de este apartado.
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2.1.3 Instalaciones.

En las instalaciones se contemplan los trabajedaidtricidad. Para los trabajos de esta
fase que sean de rapida ejecucion, usaremos escdketijera, mientras que en aquellos que

exijan dilatar sus operaciones emplearemos andateibsrriqueta o tubulares adecuados.

3 Montaje de la instalacion eléctrica.

A) Riesgos detectables durante la instalacion.

e Caida de personas al mismo nivel.
» Caida de personas a distinto nivel.
» Cortes por manejo de herramientas manuales.
» Cortes por manejo de las guias y conductores.
* Golpes por herramientas manuales.
* Otros.
- Riesgos detectables durante las pruebas de coaglkd y puesta en servicio de la
instalacibn mas comunes.
» Electrocucion o quemaduras por la mala protecciéncdadros
eléctricos.
» Electrocucion o quemaduras por maniobras incorseatdas lineas.
» Electrocucion o quemaduras por uso de herramisirtasslamiento.
» Electrocucion o quemaduras por puenteo de los nsmnas de
proteccion (disyuntores diferenciales, etc.).
» Electrocucion o quemaduras por conexionados dsegito clavijas
macho-hembra.
* Otros.
B) Normas o medidas preventivas tipo.
* En la fase de obra de apertura y cierre de rozasrserara el orden y la
limpieza de la obra, para evitar los riesgos dadas o tropezones.
e La iluminacién en los tajos no sera inferior a 1@ lux, medidos a 2 m.

del suelo.
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* La iluminacion mediante portatiles se efectuarbizatido" portalamparas
estancos con mango aislante”, y rejilla de protecale la bombilla,
alimentados a 24 voltios.

» Se prohibe el conexionado de cables a los cua@rgsiministro eléctrico
de obra, sin la utilizacién de las clavijas mackmbra.

» Las escaleras de mano a utilizar, seran del tiwdt, dotadas con zapatas
antideslizantes y cadenilla limitadora de apertpaaa evitarlos riesgos por
trabajos realizados sobre superficies insegurasrgahas.

e Se prohibe la formacién de andamios utilizandolestside mano a modo
de borriqueta, para evitar los riesgos por trabajolsre superficie sin
seguras y estrechas.

» Se prohibe en general en esta obra, la utilizaigoescaleras de mano o de
andamios sobre borriqueta, en lugares con riesgoada desde altura
durante los trabajos de electricidad, si antes echan instalado las
protecciones de seguridad adecuadas.

e Las herramientas a utilizar por los electricistastdladores, estaran
protegidas con material aislante normalizado colesacontractos con la
energia eléctrica.

» Las pruebas de funcionamiento de la instalaciéectrét@ seran anunciadas
a todo el personal de la obra antes de ser inigjgudaa evitar accidentes.

» Antes de hacer entrar en carga a la instalaci@irielg se hara una revision
en profundidad de las conexiones de mecanismadggeiones y empalmes
de los cuadros generales eléctricos directos oeictdis, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

» Antes de hacer entrar en servicio las celdas deftranacion se procedera
a comprobar la existencia real en la sala, de treta de maniobras,
pérdidas de maniobra, extintores de polvo quimémm §/ botiquin, y que
los operarios se encuentran vestidos con las psefedproteccion personal.
Una vez comprobados estos puntos, se procederdaataen de entrada
en servicio.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
» Casco de polietileno, para utilizar durante logptisamientos por la obra 'y

en lugares con riesgo de caida de objetos o degolp
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* Botas aislantes de electricidad (conexiones).

» Botas de seguridad.

e Guantes aislantes.

* Ropa de trabajo.

» Cinturén de seguridad.

* Banqueta de maniobra.

+ Alfombra aislante.

e Comprobadores de tension.

 Herramientas aislantes.

4 Medios auxiliares.

4.1 Andamios. Normas en general.

A) Riesgos detectables mas comunes.

Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

Caidas al mismo nivel.

Desplome del andamio.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramieraieriales).
Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamiento.

Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.

216

Los andamios siempre se arriostraran para evisamlmvimiento sin
deseables que pueden hacer perder el equilibos @mdbajadores.
Antes de subirse a una plataforma andamiada debésar se toda
Su estructura para evitar las situaciones inestable

Los tramos verticales (mddulos o pies derechof)slandamios, se
apoyaran sobre tablones de reparto de cargas.

Los pies derechos de los andamios en las zonasrdad inclinado,
se suplementaran mediante tacos o porciones déntatrhbadas

entre si y recibidas al durmiente de reparto.
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» Las plataformas de trabajo tendran un minimo dené0Ode anchura
y estaran firmemente ancladas a los apoyos dertabfque se eviten
los movimientos por deslizamiento o vuelco.

» Las plataformas de trabajo, independientementa aléura, poseeran
barandillas perimetrales completas de 90 cm. deaalformadas por
pasamanos, barra o liston intermedio y rodapiés.

e Las plataformas de trabajo permitiran la circulacite
intercomunicacion necesaria para la realizacidlosiérabajos.

 Los tablones que formen las plataformas de tralesfaran sin
defectos visibles, con buen aspecto y sin nudos ngelemen su
resistencia. Estaran limpios, de tal forma, quedpneapreciarse los
defectos por uso y su canto sera de 7 cm. comanaini

* Se prohibe abandonar en las plataformas sobrenld&naos, o
herramientas. Pueden caer sobre las personas welatrepezar y
caer al caminar sobre ellas.

» Ladistancia de separacion de un andamio y el paramvertical de
trabajo no sera superior a 30 cm. en prevenci@aitas.

» Se prohibe expresamente correr por las platafoswia® andamios,
para evitar los accidentes por caidas.

* Se prohibe "saltar" de la plataforma andamiadantdrior del
edificio; el paso se realizara mediante una pasanstalada para tal
efecto.

* Los andamios se inspeccionaran diariamente por aglat@z,
Encargado o Servicio de Prevencion, antes debimieilos trabajos,
para prevenir fallos o faltas de medidas de seagdrid

* Los elementos que denoten algun fallo técnico ccaralportamiento
se desmontaran de inmediato para su reparaciésiitusion).

* Los reconocimientos médicos previos para la admid& personal
gue deba trabajar sobre los andamios de estaiotenataran detectar
aguellos trastornos organicos (veértigo, epilepstaastornos
cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocadesmtes al
operario. Los resultados de los reconocimientopresentaran al

Coordinador de Seguridad y Salud en ejecucion d& ob
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C) Prendas de proteccién personal recomendables.
» Casco de polietileno (Preferible con barbuquejo).
* Botas de seguridad (segun casos).
» Calzado antideslizante (segun caso).
e Cinturdn de seguridad clases Ay C.
* Ropa de trabajo.

» Trajes para ambientes lluviosos.

4.2 Escaleras de mano.

Este medio auxiliar suele estar presente en tedaslras sea cual sea su entidad. Suele
ser objeto de "prefabricacion rudimentaria” en esppa@l comienzo de la obra o durante la fase
de estructura. Estas practicas son contrariaSadaridad. Debe impedirlas en la obra.

A) Riesgos detectables mas comunes.

» Caidas al mismo nivel.

» Caidas a distinto nivel.

* Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatte.).

* Vuelco lateral por apoyo irregular.

* Rotura por defectos ocultos.

* Los derivados de los usos inadecuados o de losajesmeligrosos
(empalme de escaleras, formaciéon de plataformastralegjo,
escaleras "cortas" para la altura a salvar, etc.).

e Otros.

B) Normas o medidas preventivas tipo.
a) De aplicacion al uso de escaleras de madera.
» Las escaleras de madera a utilizar en esta ohdratelos largueros de una
sola pieza, sin defectos ni nudos que puedan mesursgguridad.
* Los peldafios de madera estaran ensamblados.
 Las escaleras de madera estaran protegidas ddelapierie mediante
barnices transparentes, para que no oculten lasleesiefectos.

b) De aplicacion al uso de escaleras metalicas.
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Los largueros seran de una sola pieza y estaramlesiformacion eso
abolladuras que puedan mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con giatioxidacion que las
preserven de las agresiones de la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obrastaoan suplementadas con

uniones soldadas.

c) De aplicacion al uso de escaleras de tijera. d&&oaplicacion las condiciones

enunciadas en los apartados a y b para las catidiedénadera o metal”.

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obrearés dotadas en su
articulacion superior, de topes de seguridad dewape

Las escaleras de tijera estaran dotadas haciatéd rde su altura, de
cadenilla (o cable de acero) de limitacion de apamnaxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre ctales abriendo ambos
largueros para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicion de uso, esta@madas con los
largueros en posicion de maxima apertura par nonaresu seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a nu®dorriqueta para
sustentar las plataformas de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si lacgisnecesaria sobre ellas
para realizar un determinado trabajo, obliga aarbas pies en los 3 Ultimos
peldafios.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadaspseeisobre pavimentos

horizontales.

d) Para el uso de escaleras de mano, independiemiemte los materiales que las

constituyen.

Se prohibe la utilizacion de escaleras de manostn abra para salvar
alturas superiores a 5 m.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obraaerstatadas en su extremo
inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obraaastanemente amarradas
en su extremo superior al objeto o estructura @ldgun acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obraggadaran en 1m. la altura

a salvar.
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» Las escaleras de mano a utilizar en este obrastddran de tal forma, que
su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical duperior, 1/4 de la
longitud del larguero entre apoyos.

* Se prohibe en esta obra transportar pesos a mamdidmbro), iguales o
superiores a 25 Kg. sobre las escaleras de mano.

e Se prohibe apoyar la base de las escaleras de deapsta obra, sobre
lugares u objetos poco firmes que pueden mermastibilidad de este
medio auxiliar.

» El acceso de operarios en esta obra, a travésdstaleras de mano, se
realizara de uno en uno. Se prohibe la utilizaalamisono de la escalera a
dos o mas operarios.

» El ascenso y descenso y trabajo a través de lateess de mano de esta
obra, se efectuara frontalmente, es decir, miraticectamente hacia los
peldafios que se estan utilizando.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.
e Casco de polietileno.
« Botas de seguridad.
» Calzado antideslizante.

» Cinturdn de seguridad clase A o C.

5 Maquinas-herramienta en general.

En este apartado se consideran globalmente lagpdeate prevencion apropiados para
la utilizacién de pequefas herramientas accionpoiasnergia eléctrica: Taladros, rozadoras,
cepilladoras metalicas, sierras, etc., de una fonmagenérica.

A) Riesgos detectables mas comunes.
* Cortes.
¢ Quemaduras.
* Golpes.
* Proyeccion de fragmentos.
e Caida de objetos.
» Contacto con la energia eléctrica.

* Vibraciones.
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Ruido.
Otros.

B) Normas o medidas preventivas colectivas tipo.

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizaresta obra, estaran
protegidas eléctricamente mediante doble aislamient

Los motores eléctricos de la maquina-herramieritad@s protegidos por la
carcasa Yy resguardos propios de cada aparatogepiaa los riesgos de
atrapamiento, o de contacto con la energia eléctric

Las transmisiones motrices por correas, estarampseée protegidas
mediante bastidor que soporte una malla metalisaudsta de tal forma,
que permitiendo la observacion de la correcta n@ién motriz, impida el
atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Las maquinas en situacion de averia o de semisagerientregaran al
Servicio de Prevencion para su reparacion.

Las maquinas-herramienta con capacidad de corterae el disco
protegido mediante una carcasa anti-proyecciones.

Las maquinas-herramienta no protegidas eléctriceenenediante el
sistema de doble aislamiento, tendran sus cardaga®teccion de motores
eléctricos, etc., conectadas a la red de tierrasoanbinacion con los
disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico garae la obra.

En ambientes humedos la alimentacion para las maspierramienta no
protegidas con doble aislamiento, se realizara améeli conexion a
transformadores a 24 V.

Se prohibe el uso de maquinas-herramientas alr@dnso autorizado para
evitar accidentes por impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de odaladro, abandonadas
en el suelo, o en marcha aunque sea con moviniesitdual en evitacion

de accidentes.

C) Prendas de proteccién personal recomendables.

Casco de polietileno.
Ropa de trabajo.
Guantes de seguridad.

Guantes de goma o de P.V.C.
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Botas de goma o P.V.C.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad anti-proyecciones.
Protectores auditivos.

Mascarilla filtrante.

Mascara anti-polvo con filtro mecéanico o especifecambiable.

6 Herramientas manuales.
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A) Riesgos detectables mas comunes.

Golpes en las manos y los pies.
Cortes en las manos.
Proyeccién de particulas.
Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

B) Normas o medidas preventiva tipo.

Las herramientas manuales se utilizaran en agueleas para las que han
sido concebidas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las geeencuentren en buen
estado de conservacion.

Se mantendran limpias de aceites, grasas y otstangias deslizantes.
Para evitar caidas, cortes o0 riesgos analogos, decatan en
portaherramientas o estantes adecuados.

Durante su uso se evitara su deposito arbitranidgscsuelos.

Los trabajadores recibiran instrucciones concredise el uso correcto de

las herramientas que hayan de utilizar.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.

Cascos.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero o P.V.C.

Ropa de trabajo.

Gafas contra proyeccion de particulas.

Cinturones de seguridad.
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7 Condiciones técnicas de los medios de proteccion.

Todas las prendas de proteccion personal o elem@et@roteccion colectiva, tendran

fijado un periodo de vida util, desechandose &suiho.

Cuando por las circunstancias del trabajo se praadwm deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se repondra éstggandentemente de la duracion prevista o
fecha de entrega. Toda prenda o equipo de proteqci® haya sufrido un trato limite, es decir,
el maximo para el que fue concebido (por ejemmoyp accidente), sera desechado y repuesto
al momento. Aquellas prendas que por su uso haygquiredo mas holguras o tolerancias de
las admitidas por el fabricante, seran repuestasdimtamente. El uso de una prenda o equipo

de proteccidn nunca representara un riesgo erssioni

7.1 Proteccion personal.

Todo elemento de proteccion personal dispondraatearCE siempre que exista en el
mercado. En aquellos casos en que no exista @aaitearca CE, seran de calidad adecuada a
Sus respectivas prestaciones.

El encargado del Servicio de Prevencion disponadi@ada uno de los trabajos en obra la
utilizacion de las prendas de proteccion adecuadas.

El personal de obra deberd ser instruido sobrtlizagion de cada una de las prendas de
proteccion individual que se le proporcionen. Erado concreto del cinturon de seguridad,
sera preceptivo que el Coordinador de SeguridadalydSdurante la ejecucion de obra
proporcione al operario el punto de anclaje o ededacto las instrucciones concretas para la

instalacion previa del mismo.

8 Organizacion de la seguridad.

8.1 Servicio de prevencion.

El empresario debera nombrar persona o personagadeade prevencion en la obra
dando cumplimiento a lo sefialado en el articulod80la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Los trabajadores designados deberan tener la caplcecesaria, disponer del tiempo y
de los medios precisos y ser suficientes en nurtenndo en cuenta el tamafio de la empresa,
asi como los riesgos a que estan expuestos |@gadaives y su distribucion en la misma. Los
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servicios de prevencion deberan estar en condgialee proporcionar a la empresa el
asesoramiento y apoyo que precise en funcion déplos de riesgo en ella existentes y en lo
referente a:
o El disefio, aplicacién y coordinacion de los plaggsrogramas de actuacion
preventiva.
o Laevaluacion de los factores de riesgo que puafdatar a la seguridad y la salud
de los trabajadores en los términos previstos artieulo 16 de esta Ley.
0 La determinacion de las prioridades en la adopd®mas medidas preventivas
adecuadas y la vigilancia de su eficacia.
o Lainformacién y formacion de los trabajadores.
o0 La prestacion de los primeros auxilios y planesmergencia.
o La vigilancia de la salud de los trabajadores &aci@n con los riesgos derivados
del trabajo.

El servicio de prevencion tendra caracter inteidis@rio, debiendo sus medios ser
apropiados para cumplir sus funciones. Para a@ldpimacion, especialidad, capacitacion,
dedicacion y niumero de componentes de estos sE@si Como sus recursos técnicos, deberan
ser suficientes y adecuados a las actividades mieas a desarrollar, en funcion de las
siguientes circunstancias:

-Tamano de la empresa

-Tipos de riesgo que puedan encontrarse expuestdsabajadores

-Distribucién de riesgos en la empresa

8.2 Seguros de responsabilidad civil y todo riesgo ea bbra.

El contratista debe disponer de cobertura de resjiiidad civil en el ejercicio de su
actividad industrial, cubriendo el riesgo inheressi actividad como constructor por los dafios
a terceras personas de los que pueda resultansadplodad civil extracontractual a su cargo,
por hechos nacidos de culpa o negligencia; impesaél mismo o a las personas de las que
debe responder. Se entiende que esta responsadhuidladebe quedar ampliada al campo de

la responsabilidad civil patronal.
El contratista viene obligado a la contratacionudeSeguro, en la modalidad de todo

riesgo a la construccion, durante el plazo de ejéoude la obra con ampliacion a un periodo

de mantenimiento de un afio, contado a partir éectea de terminacion definitiva de la obra.
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8.3 Formacion.

Todo el personal que realice su cometido en lassfae albafiileria en general e
instalacion eléctrica, debera realizar un curs&eguridad y Salud en la Construccion, en el
que se les indicaran las normas generales sobtei@sd)y Salud que en la ejecucion de esta

obra se van a adoptar.

Esta formacion debera ser impartida por los JetesSServicios Técnicos o mandos
intermedios, recomendandose su complementaciomgiituciones tales como los Gabinetes
de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Mutua ded&rtes, etc.

Por parte de la Direccion de la empresa en colalioraon el Coordinador de Seguridad y
Salud en ejecucion de obra, se velara para quersbmal sea instruido sobre las normas
particulares que para la ejecucion de cada tangara la utilizacion de cada maquina, sean

requeridas.

8.4 Reconocimientos médicos.

Al ingresar en la empresa constructora todo traloajeebera ser sometido a la practica

de un reconocimiento médico, el cual se repetiripasiodicidad maxima de un afo.

9 Obligaciones de las partes implicadas.

-De la propiedad:

La propiedad, viene obligada a incluir el presétgtidio de Seguridad y Salud, como
documento adjunto del Proyecto de Obra. Igualmeatienard a la Empresa Constructora,
previa certificacion del Coordinador de Segurida8ajud durante la ejecucion de obra, las

partidas incluidas en el Presupuesto del Estudi®edgiridad y Salud.

-De la empresa constructora:

La/s Empresa/s Contratista/s viene/n obligadalswptir las directrices contenidas en
el Estudio de Seguridad y Salud, a través dellms/€s de Seguridad y Salud, coherente/s con
el anterior y con los sistemas de ejecucion qumisana vaya a emplear. El Plan de Seguridad
y Salud, contara con la aprobacién del CoordindédBeguridad y Salud durante la ejecucion
de obra, y seré previo al comienzo de la obra.
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Por ultimo, la/s Empresa/s Contratista/s, cumplitds estipulaciones preventivas del
Estudio y el Plan de Seguridad y Salud, respondiesadidariamente de los dafios que se

deriven de la infraccion del mismo por su partedas posibles subcontratistas y empleados.

-Del coordinador de seguridad y salud durantedaugjion de la obra.

Al Coordinador de Seguridad y Salud durante laugjién de obra le correspondera el
control y supervision de la ejecucion del Plan&gSdguridad y Salud, autorizando previamente
cualquier modificacion de éste y dejando constamsierita en el Libro de Incidencias.
Periddicamente, segun lo pactado, se realizargueldimentes certificaciones del Presupuesto
de Seguridad, poniendo en conocimiento de la Pdadig de los organismos competentes, el
incumplimiento, por parte de la/s Empresa/s Casteds, de las medidas de Seguridad

contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud.

10 Normas para la certificacion de elementos de segdad.

Junto a la certificacion de ejecucion se extentkenéaloracion de las partidas que, en
material de Seguridad, se hubiesen realizado ehrkg la valoracién se hara conforme a este
Estudio y de acuerdo con los precios contratadaslgp@ropiedad. Esta valoracion sera
aprobada por la Direccidon Facultativa y sin esf@isato no podra ser abonada por la Propiedad.
El abono de las certificaciones expuestas en ehfoéanterior se hara conforme se estipule en

el contrato de obra.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas eresente presupuesto, se
definirdn total y correctamente las mismas y seaegidicara el precio correspondiente
procediéndose para su abono, tal y como se indit@seapartados anteriores.

En caso de plantearse una revision de preciosprtr&lista comunicara esta proposicion a la
Propiedad por escrito, habiendo obtenido la apiéhawrevia de la Direccién Facultativa.

11 Plan de seguridad y salud.

El/los Contratista/s esta/n obligado/s a redactd?lan/es de Seguridad y Salud, adaptando
este Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.
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Este Plan de Seguridad y Salud debera contar caprddoacion expresa del Coordinador
de seguridad y salud en ejecucién de la obra,engé presentara antes de la iniciaciéon de los
trabajos.

Una copia del Plan debera entregarse al ServicRrelencion y Empresas subcontratista.
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Capitulo 1. Precios descompuestos parciales de etaxdad.
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Francisco Gutiérrez Figueroa

Descompuesto parcial n°1 ELECTRICIDAD

Cédigo

Ud.

Descripcion

Cantidad

Precio €

Mediciones y Presupuesto

Importe €

le001

ud.

Caja General de Proteccion,
(CGP-9-1-250-BUC), de grado ¢
proteccion IP 43 (UNE 20 324) ¢
IK 09, marca Cahors. Totalment
montada e instalada.

le

D

1,00
e

107,73

107,73

le002

ud.

Fusibles industriales gG
ceramicos de tensidn nominal 5

V NH1, intensidad nominal 200A.

Totalmente montados e
instalados.

P

3,00

42,08

126,24

le003

M

Cable Vulcanel multipolar para
linea de Acometida y Linea
General de alimentacion de
tension asignada 0,6/1KV.
Aislamiento de XLPE. Seccion ¢
95 mnt. Totalmente montado e
instalado.

30,00
e

5,89

176,70

le004

ud.

Arqueta y tapa fundicion

ENDESA tipo AR1, segun norma

UNE-EN 50086-2-4. Totalmente
montada e instalada.

1,00

179,69

179,69

le005

Ml

Cable Vulcanel multipolar para
linea de Acometida y Linea
General de alimentacion de
tensién asignada 0,6/1KV.
Aislamiento de XLPE. Seccion ¢
95 mnt. Totalmente montado e
instalado.

2,00
le

4,90

9,80

le006

ud.

Unidad funcional, centralizada @
contadores Cahors, de tension
asignada 400V. Intensidad
nominal 250A. De grado de
proteccion 1P40 e IK09. Incluye
Interruptor General de Maniobrg
embarrado general de pletinas (
cobre, y bornas de derivacion.
Totalmente montada e instalada

e

350,00

350,00

le007

M

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
2 x 16 + T mm2, multipolar, no
propagador de la llama, tension

asignada de 0,6/ 1kV. Totalmente

montado e instalado.

200,00

2,70

540,00

246
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Mediciones y Presupuesto

Descompuesto parcial n°1 ELECTRICIDAD

Cédigo

Ud.

Descripcion

Cantidad

Precio €

Importe €

le009

M

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
4 x 6 + T mm2, multipolar, no
propagador de la llama, tension

asignada de 0,6/ 1kV. Totalmente

montado e instalado.

100,00

1,35

135,00

le010

M

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
2 x 6 + T mm2, multipolar, no
propagador de la llama, tension

asignada de 0,6/ 1kV. Totalmente

montado e instalado.

100,00

1,35

135,00

le011

M

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de
2 x 2,5+ T mm2, multipolar, no
propagador de la llama, tension

asignada de 0,6/ 1kV. Totalmente

montado e instalado.

100,00

1,10

110,00

le012

M

Cable RZ1-K(AS) de cobre, de

2x 1,5+ T mm2, multipolar, no
propagador de la llama, tension
asignada de 0,6/ 1kV. Totalmen
montado e instalado.

100,00
te

1,05

105,00

le013

ud.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 2x63 A, poder
de corte de 25 kA, montado en
carril DIN, en el interior de
cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Inclu
material auxiliar para su
instalacion. Totalmente montad
e instalado.

6,00

290,50

1743,00

le014

ud.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 2x32 A, poder
de corte de 25 kA, montado en
carril DIN, en el interior de
cuadro/armario eléctrico en
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Inclu
material auxiliar para su
instalacion. Totalmente montad
e instalado.

1,00
ye

145,25

145,25
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Descompuesto parcial n°1 ELECTRICIDAD

Cddigo | Ud. Descripcién Cantidad | Precio € | Importe €

Interruptor automatico
magnetotérmico, 4x32 A, poder
de corte de 25 kA, montado en
carril DIN, en el interior de
1015 | Ud. cuadro/armario eléctrico en 1,00 200,00 200,00
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su
instalacién. Totalmente montado
e instalado.

Interruptor automético
magnetotérmico, 4x40 A, poder
de corte de 25 kA, montado en
carril DIN, en el interior de
le016 | ugd/cuadro/armario eléctrico en 1,00 220,00 220,00
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su
instalacion. Totalmente montado
e instalado.

Interruptor automético
magnetotérmico, 2x32 A, poder
de corte de 10 kA, montado en
carril DIN, en el interior de
1017 | ud. cuadro/armario eléctrico en 2.00 61,03 122,06
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su
instalacién. Totalmente montado
e instalado.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 2x25 A, poder
de corte de 10 kA, montado en
carril DIN, en el interior de
1018 | Ud. cuadro/armario eléctrico en 1,00 50,00 50,00
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su
instalacién. Totalmente montado
e instalado.
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Descompuesto parcial n°1 ELECTRICIDAD

Cédigo | Ud. Descripcién Cantidad | Precio € | Importe €

Interruptor automatico
magnetotérmico, 2x16 A, poder
de corte de 10 kA, montado en
carril DIN, en el interior de
1019 | Ud. cuadro/armario eléctrico en 8.00 45,20 361.60
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su
instalacion. Totalmente montado
e instalado.

Interruptor automatico
magnetotérmico, 2x10 A, poder
de corte de 10 kA, montado en
carril DIN, en el interior de
1e020 | g/ cuadro/armario eléctrico en 8.00 22 64 181,12
montaje superficial y conectado
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su
instalaciéon. Totalmente montado
e instalado.

magnetotérmico, 4x25 A, poder
de corte de 10 kA, montado en
carril DIN, en el interior de
cuadro/armario eléctrico en
le021 | Ud. montaje superficial y conectado| 1,00 106,70 106,70
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su
instalacion. Totalmente montado
e instalado.

Interruptor diferencial, de 2x40 A,
sensibilidad 300 mA, montado en
carril DIN, en el interior de

cuadro/armario eléctrico en
le022 | Ud./montaje superficial y conectado 6,00 140,00 840,00
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su
instalacion. Totalmente montado
e instalado.
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Descompuesto parcial n°1 ELECTRICIDAD

Cddigo | Ud. Descripcién Cantidad | Precio € | Importe €

Interruptor diferencial, de 2x40 A,
sensibilidad 30 mA, montado er
carril DIN, en el interior de
cuadro/armario eléctrico en
le023 | Ud.[montaje superficial y conectado 6,00 135,20 811,20
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su
instalacién. Totalmente montado
e instalado.

Interruptor diferencial, de 4x25 A,
sensibilidad 30 mA, montado er
carril DIN, en el interior de
cuadro/armario eléctrico en
le024 | Ud./montaje superficial y conectado 1,00 120,85 120,85
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su
instalacion. Totalmente montado
e instalado.

Interruptor diferencial, de 2x16 A,
sensibilidad 30 mA, montado er
carril DIN, en el interior de
cuadro/armario eléctrico en
le025 | Ud.[montaje superficial y conectado 3,00 115,75 347,25
segun el esquema unifilar. Incluye
material auxiliar para su
instalacion. Totalmente montado
e instalado.

Limitador sobretension tipo 1
3P+N, categoria Il 2,5kV, Un 400
V, montado en carril DIN, en el
interior de cuadro/armario
le026 | Ud.|eléctrico en montaje superficial y 1,00 495,25 495,25
conectado segun el esquema
unifilar. Incluye material auxiliar
para su instalacion. Totalmente
montado e instalado.

Limitador sobretension tipo 2,
1P+N, categoria Il 1,5kV, Un 400
V, montado en carril DIN, en el
interior de cuadro/armario
le027 | Ud.|eléctrico en montaje superficial y 1,00 355,90 355,90
conectado segun el esquema
unifilar. Incluye material auxiliar
para su instalaciéon. Totalmente
montado e instalado.
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Cédigo

Ud.

Descripcion

Cantidad

Mediciones y Presupuesto

Descompuesto parcial n°1 ELECTRICIDAD

Precio €

Importe €

le028

ud.

Caja de abonado tipo y modelo
Hager GL, con puerta opaca,
grado de proteccion IP30 e K07
con capacidad para 28M en car
DIN. Totalmente montado e
instalado.

y

3,00
ril

88,45

265,35

1e029

Ml

Tubo corrugado Reflex M20,
libre de hal6genos, con protecci
IP54. Construido segun las
normas UNE-EN 61386-22 y
UNE-EN 50267-2-2.016 mm,

0,38

190,00

le030

Ml

Tubo corrugado Reflex M20,
libre de halégenos, con protecci
IP54. Construido segun las
normas UNE-EN 61386-22 y
UNE-EN 50267-2-2.325 mm.

Totalmente montado e instalado.

500,00

0,44

220,00

le031

Ml

Caja estanca de dimensiones
190x140x70 mm y entradas de
@25 mm. Proteccion IP55 e
IKO8, y 1 metro de tubo PVC,
totalmente montado e instalado

60,00

4,50

270,00

le037

ud.

Zumbador/timbre SIMON color
negro, S82, interiores. Totalmer

te 6,00

montado e instalado.

11,75

70,50

SUBTOTAL DESCOMPUESTO DE ELECTRICIDAD

9.091,19
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Capitulo 2. Precios descompuestos parciales de iluracion.
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Descompuesto parcial n°2 ILUMINACION

Cddigo

Ud.

Descripcion

Cantidad

Precio €

Importe €

1001

ud.

Luminarias Siteco
Beleuchtungstechnik Europlex®
LED. Totalmente montada e
instalada.

185,00

45,00

8325,00

1002

ud.

OSRAM luminaire catalogue
4008321173829 AQUALINE.
Totalmente montada e instalada.

10,00

55,75

557,50

1003

ud.

Philips Lighting TCS460 3xTL5-
14W HFP M2-H 3xTL5-14W/840.
Totalmente montada e instalada.

25,00

33,95

848,75

1004

ud.

Luminarias de emergencia HYDR/
LD N3. Totalmente montada e
instalada.

9,00

55,40

498,60

1005

ud.

Luminarias de emergencia
ANTIDEFLAGRANTE LD 2N12.
Totalmente montada e instalada.

9,00

439,57

3956,13

1006

ud.

Toma schukode 16 A, 1 P + N + 1
en caja estanca, en montaje
empotrado y conectado al circuito
correspondiente. Totalmente
montada e instalada.

120,00

5,70

684,00

1007

ud.

Caja estanca IP 55, para dos schu
en montaje superficial y conectad(
al correspondiente circuito.
Garaje/Local. Totalmente montads:
instalada.

ko,

25,00

8,25

206,25

1008

ud.

Conmutador de cruce SIMON cold
marfil, S31 blanco, interiores.
Totalmente montado e instalado.

20,00

11,95

239,00

1009

ud.

Conmutador simple SIMON color
maurfil, S31 blanco, interiores.
Totalmente montado e instalado.

75,00

9,90

742,50

1010

ud.

Interruptor SIMON color marfil,
S31 blanco, interiores. Totalmente

12,00

montado e instalado.

5,65

67,80

SUBTOTAL DESCOMPUESTO DE ILUMINACION

16.125,53
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Capitulo 3. Precios descompuestos parciales de peotidon contra
incendios.
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Descompuesto parcial n°3 CONTRAINCENDIOS

Cabdigo

Ud.

Descripcion

Cantidad

Precio €

Mediciones y Presupuesto

Importe €

Scio01

ud,

Extintores de polvo ABC, eficac
21A-113B/27A-183B, de 6Kg.
Incluye material auxiliar para
fijacion y montaje. Totalmente
montado e instalado.

a

16,00

48,20

771,20

Sci002

ud.,

Extintores de CO2, eficacia A
89B C, de 5Kg. Incluye material
auxiliar para fijacion y montaje.

Totalmente montado e instalado.

4,00

135,70

542,80

Sci003

ud.,

Sefalizacion de equipos contra
incendios, mediante placa de

poliestireno fotoluminiscente, de

210x210 mm. Incluye material
auxiliar para fijacion y montaje.
Totalmente montada e instalada

=

20,00

8,00

160,00

Sci004

ud,

Sefializacion de SALIDA,
mediante placa de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210
mm. Incluye material auxiliar
para fijacion y montaje.

Totalmente montada e instaladé

A

10,00

8,00

80,00

SUBTOTAL DESCOMPUESTO DE S. CONTRAINCENDIO

1.554,00
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Capitulo 4. Precios descompuestos sistemas domosco
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Descompuesto parcial n°4 DOMOTICA

Cédigo

Ud.

Descripcion

Cantidad

Mediciones y Presupuesto

Precio €

Importe €

Sdoo1

ud,

Domodtica centralizada Loxone
Air, Miniserver Go, incluye
material auxiliar para fijacion
montaje. Totalmente montadqg
instalado.

6,00

361,79

2170,74

Sd002

ud,

Doméatica centralizada Loxone
Air, Sensor de humedad y
temperatura, incluye material

auxiliar para fijacion y montaje.

Totalmente montado e
instalado.

24,00

65,34

1568,16

Sdoo3

ud,

Domatica centralizada Loxone
Air, Nano 10, y conjunto

pulsador Touch Air, incluye
material auxiliar para fijacion y
montaje. Totalmente montadqg
instalado.

72,00

130,00

9360,00

Sdoo4

ud,

Domodtica centralizada Loxone
Air, Smart Socket Air, incluye
material auxiliar para fijacion
montaje. Totalmente montadqg
instalado.

36,00

70,48

2537,28

Sdo05

ud,

Domatica centralizada Loxone
Air, Sensor de humo, incluye
material auxiliar para fijacion y
montaje. Totalmente montadqg
instalado.

6,00

65,34

392,04

Sd006

ud,

Domodtica centralizada Loxone
Air, Sensor de presencia,

incluye material auxiliar para
fijacidbn y montaje. Totalmente
montado e instalado.

6,00

90,15

540,90

SUBTOTAL DESCOMPUESTO DE S. DOMOTICOS

16.569,12
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Capitulo 5. Precios descompuestos resumen de totle
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1.1 Resumen Descompuestos.

Capitulo 1. Precios descompuestos de Electricidad.
Capitulo 2. Precios descompuestos de lluminacion.
Capitulo 3. Precios descompuestos de S. Contralioen
Capitulo 4. Precios descompuestos de S. Domaticos.

TOTAL

Mediciones y Presupuesto

9.091,19

16.125,53

1.554,00

16.569,12

43.339,84

266 Instalacion eléctrica en bloque de viviendas...



Francisco Gutiérrez Figueroa Mediciones y Presupuesto

Capitulo 6. Mediciones y presupuesto por partidas.
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1.1 Acometida.

Mediciones y Presupuesto

Cddigo | Ud. | Cantidad Descripcién Precio €| Importe €
Cable Vulcanel multipolar para linea de
Mat001| MI. | 30,00 |Acometida de tensién asignada 0,6/1KV 5,89 176,70
Aislamiento de XLPE. Seccion de 95 mm?2.
Mat002| MI. | 30,00 gHbo corrugad.o de PVC de 140 mm de 350 105,00
iametro exterior
Mob0O01| Hr. | 16,00 | Técnico Especialista Electricista 8,00 128,00
Mob002| Hr. | 16,00 | Albaiil 6,00 96,00
TOTAL 505,70

1.2 Linea General de Alimentacion.

Linea general de alimentacion

Cadigo | Ud. | Cantidad Descripcién Precio €| Importe €
Cable Vulcanel multipolar para Linea
General de alimentacion multipolar de
tension asignada 0,6/1 KV. Aislamiento de
Mat003, M. 1,50 XLPE. Seccion de 70 mm2.Caja de 5,89 884
Arqueta de puesta a tierra bajo la CGP, tipo
ENDESA AR1.
Matoo4| M. 1.50 'rl;ﬁrt]ao empotrado de diametro exterior 125 325 488
Caja General de Protecciones con montaje
en nicho en pared de fachada modelo
Cahors o similar, tipo CGP-10-250-BUC
Mat005| Ud.| 1,00 con grado de proteccion IP43 e 1K09. En Ia107’73 107,73
misma dispone de bases porta fusibles de
500V de tensién nominal y montaje NH
Mat006| Ud.| 3,00 Los fusibles seran g_G _NH-1 200 ceramigos 42,08 126.24
de la casa SIBA o similar.
MobO0O03| Hr. 6,00 | Técnico Especialista Electricista 8,00 48,00
TOTAL 295,68
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1.3 Centralizacion de Contadores.

Centralizacion de contadores

Cadigo

Ud.

Cantidad

Descripcion

Precio €

Importe €

Mat007

ud.

1,00

Modulo para centralizacion de contadorg
Cahors o similar de tension asignada 40
intensidad asignada 250A con grado de
proteccion IP40 e IK 09 y esta provisto
el interruptor general de maniobra de
250A, embarrado general, unidades
funcionales de medida, bases Neozed D
de 63A, con cableado compuesto por
conductores de Cu rigidos de 16 mm2 p
contadores y 2,5 mm2 para circuito de r¢
libre de hal6genos.

S
oV,

or

350,00
02

ara
2|0j

350,00

Mat008

ud.

1,00

HO7Z-R. Montado sobre carril DIN,
dispositivo proteccion contra
sobretensiones, de tension nominal
400/230, nivel de proteccidon Up: <=1,5k
intensidad de descarga (8/20uA) y gradd
proteccion 1P20

495,00
de

vV

495,00

Mob004

Hr

5,00

Técnico Especialista Electricista

,00 40,00

TOTAL

885,00

1.4 Derivacion Individual Viviendas.

Derivacion Individual Viviendas

Cddigo | Ud. | Cantidad Descripcién Precio €| Importe €
Canalizacion mediante tubo curvable 221
Mat009 | MI. no propagador de la llama de diametro 0,00
exterior de 63 mm.
Cable unipolar RZ1-K (AS) de tension
asignada 0,6/1KV, con aislamiento de
Mat010| ML. polietileno reticulado y cubierta de 0,00
compuesto termoplastico a base de
poliolefina, 2 x 16 + T mm?2.
MobO0O05| Hr. 8,00 | Técnico Especialista Electricista 8,00 64,00
Mob0O06| Hr. 8,00 | Auxiliar Electricista 6,50 52,00
TOTAL 116,00
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1.5 Derivacion Individual Viviendas.

Derivacion Servicios Generales

Cadigo | Ud. | Cantidad Descripcién Precio €| Importe €
Canalizacién mediante tubo curvable 22P1
Mat011|MI. | 12,00 |no propagador de la llama de diametro 2,50 30,00
exterior de 63 mm, empotrado en obra.
Cable unipolar RZ1-K (AS) de tension
asignada 0,6/1KV, con aislamiento de
Mat012| MI. | 12,00 |polietileno reticulado y cubierta de 270,00 3240,00
compuesto termoplastico a base de
poliolefina, 2 x 16 + T mm2.
Mob0O7| Hr. 8,00 | Técnico Especialista Electricista 8,00 64,00
MobO0O08| Hr. 8,00 | Auxiliar Electricista 6,50 52,00

TOTAL | 3386,00

1.6 Derivacion Individual Garaje.

Derivacion Individual Garaje

Cddigo | Ud. | Cantidad Descripcién Precio €| Importe €
Canalizacién mediante tubo curvable 22P1
Mat013| Ml. 4,00 |no propagador de la llama de diametro 2,50 10,00

exterior de 50 mm, empotrado en obra.
Cable unipolar RZ1-K (AS) de tension
asignada 0,6/1KV, con aislamiento de
Mat014| Ml. 4,00 |polietileno reticulado y cubierta de 1,35 5,40
compuesto termoplastico a base de
poliolefina, 2 x 6 + T mm2.

Mob0O09| Hr. 8,00 | Técnico Especialista Electricista 8,00 64,00
Mob010| Hr. 8,00 | Auxiliar Electricista 6,50 52,00

TOTAL 131,40

1.6 Derivacion Individual Local Comercial.

Derivacion Individual Local Comercial

Cddigo | Ud. | Cantidad Descripcién Precio €| Importe €
Canalizacién mediante tubo curvable 22P1

Mat014| Ml. 4,00 |no propagador de la llama de diametro 2,20 8,80
exterior de 63 mm, empotrado en obra.
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Derivacion Individual Local Comercial

1.7 Cuadro General Viviendas.

Cuadro General Viviendas

Cabdigo

Ud.

Cantidad

Descripcion

Cddigo | Ud. | Cantidad Descripcién Precio €| Importe €
Cable unipolar RZ1-K (AS) de tension
asignada 0,6/1KV, con aislamiento de
Mat015| Ml. 4,00 |polietileno reticulado y cubierta de 2,65 10,60
compuesto termoplastico a base de
poliolefina, 2 x 10 + T mm2.
MobO11| Hr. 8,00 | Técnico Especialista Electricista 8,00 64,00
Mob012| Hr. 8,00 | Auxiliar Electricista 6,50 52,00
TOTAL 135,40

Precio €

Importe €

MatO16

ud.

Caja de abonado tipo y modelo Hager GL o

similar con puerta opaca con capacidad
para 28 M en carril DIN.

88,45

530,70

MatO17

ud.

IGA de corte omnipolar 2x40A, Schneidg
electric o similar.

T 220,00

1320,00

Mat018

ud.

Interruptor automatico magnetotérmico g
corte omnipolar 2x10A, Schenider elect
o similar.

e
fic 22,64

135,84

Mat019

ud.

Interruptor automético magnetotérmico ¢
corte omnipolar 2x16A, Schenider electr
o similar.

e

c 45,20

271,20

Mat020

ud.

Interruptor automatico magnetotérmico g
corte omnipolar 2x25A, Schenider electr
o similar.

e

¢ 50,00

300,00

Mat021

ud.

Interruptor automatico magnetotérmico g
corte omnipolar 2x32A, Schenider electr
o similar.

e
c 145,25

871,50

Mat022

ud.

Interruptor diferencial selectivo 2x40A,
sensibilidad 300mA.

120,85

725,10

Mat023

ud.

Interruptor diferencial 2x40A, sensibilida
30mA.

& 115,75

694,50

Mat024

ud.

Dispositivo de proteccion contra
sobretensiones transitorias y permanent
monofasico de clase 2 para montaje en
DIN Vigivolt POP o similar de tension
nominal 230V, nivel de proteccion Up
<=1,5kV.

ES_,
2o 90

2135,40

Mob013

Hr.

16,00

Técnico Especialista Electricista

8,00 128,00

Mob014

Hr.

16,00

Auxiliar Electricista

6,5

0 104,00

TOTAL

7216,24
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1.8 Instalacion Interior Viviendas.

Instalacion Interior Viviendas

Cadigo | Ud. | Cantidad Descripcién Precio €| Importe €
Canalizacién mediante tubos flexibles
Mat025| MI. | 200.00 corrugado Reflex M20, libre de halégenas, 315 630,00
no propagador de llama, con grado de
proteccion IP55 e IKO7, de @ext = 16 mm.
Canalizacién mediante tubos flexibles
Mat026| MI. | 200,00 corrugado Reflex M20, libre de halégenas, 3.15 630,00
no propagador de llama, con grado de
proteccion IP55 e IKO7, de @ext = 20 mm.
Canalizacién mediante tubos flexibles
Mat027| ML | 200,00 corrugado Reflex M20, libre de halégenas, 3.10 620,00
no propagador de llama, con grado de
proteccion IP55 e IKO7, de @ext = 25 mm.
Mat028| MI. | 200,00 | Cables HO7V-K(AS) monopolar 2x1,5+T. 1,05 210,00
Mat029| MI. | 200,00 | Cables HO7V-K(AS) monopolar 2x2,5+T. 1,10 220,00
Mat030| MI. | 200,00 | Cables HO7V-K(AS) monopolar 2x6+T. 1,35 270,00
Mat031|Ud.| 6,00 D(_)mética centralizada Loxone Air, 361,79 2170,74
Miniserver Go
Mat032|Ud.| 24,00 | Sensor de Humedad y Temperatura Air 65,34568,16
Mat033| Ud.| 72,00 gano' I.O Touch Air, Loxone. Soluciones 130,00 9360.00
omdticas.
Mat034| Ud.| 36,00 Sma(t.Socket Air, Loxone. Soluciones 7048 253728
domaticas.
Mat035(uUd.| 6,00 Sensor de Humo Loxone Air. 65/34 392,04
Mat036|Ud.| 6,00 | Sensor de Presencia Loxone Air. 90,15540,90
Mat037|Ud.| 185,00 | Luminarias Siteco Europlex LED 45/008325,00
MobO015| Hr. | 16,00 | Técnico Especialista Electricista 8,00 128,00
Mob016| Hr.| 16,00 | Auxiliar Electricista 6,50 104,00
TOTAL | 27706,12

1.9 Cuadro General Local Comercial.

Cuadro General Local Comercial

Cabdigo

ud.

Cantidad

Descripcién

Precio €

Importe €

Mat038

ud.

1,00

Caja de abonado tipo y modelo Hager G
con puerta opaca para 28M Pia en carril
DIN.

L,
88,45

88,45
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Cuadro General Local Comercial

Cddigo | Ud. | Cantidad Descripcién Precio €| Importe €
Proteccion contra contactos directos e
indirectos, Tensiéon nominal 230/400 cor

Mat039|Ud.| 1,00 |neutro distribuido con tiempo de 115,75 115,75
interrupciéon 0,8 segundos, y corriente
diferencial asignada 30mA, 4x40A.
Proteccidn contra sobre intensidades,

Mat040|Ud.| 1,00 |interruptor automatico de corte omnipolar, 45,20 45,20
curva C para ascensor 2x16A.
Protecciones contra sobre intensidades,

Mat041|Ud.| 2,00 |interruptor automatico de corte omnipolar, 22,64 45,28
curva C, 2x10A.

Mob017| Hr. 1,00 | Técnico Especialista Electricista 8,00 8,00

Mob018| Hr. 1,00 | Auxiliar Electricista 6,50 6,50

TOTAL 309,18

1.10 Instalacion Interior Local Comercial.

Instalacion Interior Local Comercial

1.11 Cuadro General Garaje.

274

Cddigo | Ud. | Cantidad Descripcién Precio €| Importe €
Sistema de tubos curvables 2221 liso en
Mat041| Ud.| 200.00 PVQ nq}propagador de IIam'a}yaccesori ?_s 250 500,00
de fijacion a la pared y de diametro exterior
Jext = 20 mm.
Cajas de registro con tapa, con grado de
Mat042) Ud.| 30,00 prtheccién II%SS e IK 07 P ) 0,00
Cable monopolar especial para locales ¢on
Mat043|Ud.| 100,00 |riesgo de incendio o explosion PH 1,05 105,00
90(AS+), 2x1,5+T mma2.
Cable monopolar especial para locales gon
Mat044|Ud.| 100,00 |riesgo de incendio o explosion PH 1,10 110,00
90(AS+), 2x2,5+T mm?2.
Mat045|Ud.| 35,00 | Luminaria Philips Lightin CS470 33,95 1188,25
Mat046|Ud.| 10,00 | Tomas Schuko de 16A, 2p+T. 4,50 45,00
Mat047|Ud.| 10,00 | Mecanismo Pulsadores. 425 42,50
Mob019| Hr. 6,00 | Técnico Especialista Electricista 8,00 48,00
Mob020| Hr. 6,00 | Auxiliar Electricista 6,50 39,00
TOTAL 2077,75
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Cuadro General Garaje

1.12 Instalacion Interior Garaje.

Instalacion Interior Garaje

Cddigo | Ud. | Cantidad Descripcién Precio €| Importe €
Caja de abonado tipo y modelo Hager GLL,
Mat047|Ud.| 1,00 |con puerta opaca para 28M Pia en carrilf 88,45 88,45
DIN.
Proteccion contra contactos directos e
indirectos, Tension nominal 230/400 con
Mat048|Ud.| 1,00 |neutro distribuido con tiempo de 115,75 115,75
interrupciéon 0,8 segundos, y corriente
diferencial asignada 30mA, 4x40A.
Proteccion contra sobre intensidades,
Mat049|Ud.| 1,00 |interruptor automatico de corte omnipolar, 45,20 45,20
curva C, 2x16A.
Protecciones contra sobre intensidades,
Mat050|Ud.| 2,00 |interruptor automatico de corte omnipoldar, 22,64 45,28
curva C, 2x10A.
Mat051|Ud.| 1,00 | Temporizador minutero horario. 15|00 15,00
Mob021| Hr. 3,00 | Teécnico Especialista Electricista 8,00 24,00
Mob022| Hr. 3,00 | Auxiliar Electricista 6,50 19,50
TOTAL 353,18

Cddigo | Ud. | Cantidad Descripcién Precio €| Importe €
Sistema de tubos curvables 2221 liso en
Mat052| Ud.| 100,00 | YC no propagador de llamay accesorios —, 1 59 g
de fijacion a la pared y de diametro extefior
@Gext = 20 mm.
Mat053| Ud.| 30,00 ;""O‘{ZSC g%ﬁ%';g%clﬁ”ot?pa’ congradode 5oy 17400
Cable monopolar especial para locales gon
Mat054|Ud.| 100,00 |riesgo de incendio o explosion PH 1,05 105,00
90(AS+), 2x1,5+T mm?2.
Cable monopolar especial para locales ¢on
Mat055|Ud.| 100,00 |riesgo de incendio o explosion PH 1,10 110,00
90(AS+), 2x2,5+T mm2.
Mat056|Ud.| 10,00 | Luminaria OSRAM AQUALINE. 55,75 557,50
Mat057|Ud.| 10,00 | Tomas Schuko de 16A, 2p+T. 450 45,00
Mat058|Ud.| 10,00 | Mecanismo Pulsadores. 425 42,50
Mob019| Hr. 6,00 | Técnico Especialista Electricista 8,00 48,00
Mob020| Hr. 6,00 | Auxiliar Electricista 6,50 39,00
TOTAL 1331,00
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1.13 Cuadro Servicios Generales.

Cuadro Servicios Generales

Cddigo | Ud. | Cantidad Descripcion Precio €| Importe €
Caja de abonado tipo y modelo Hager GL,

Mat059|Ud.| 1,00 |con puerta opaca para 28M Pia en carril 88,45 88,45
DIN.
Proteccion contra contactos directos e
indirectos, Tensiéon nominal 230/400 cor

Mat060|Ud.| 1,00 |neutro distribuido con tiempo de 115,75 115,75
interrupciéon 0,8 segundos, y corriente
diferencial asignada 30mA, 4x25A.
Proteccion contra sobre intensidades,

Mat061|Ud.| 1,00 |interruptor automatico de corte omnipolar, 45,20 45,20
curva C para ascensor 2x16A.
Protecciones contra sobre intensidades,

Mat062|Ud.| 2,00 |interruptor automatico de corte omnipoldar, 22,64 45,28
curva C, 2x10A.

Mob017| Hr. 1,00 | Técnico Especialista Electricista 8,00 8,00

Mob018| Hr. 1,00 | Auxiliar Electricista 6,50 6,50

TOTAL 309,18

1.14 Sistemas de Proteccion Contra Incendios.

Sistemas de Proteccion Contra Incendios

Cddigo | Ud. | Cantidad Descripcion Precio €| Importe €
Extintores de polvo ABC, eficacia
Mat063| Ud.| 16,00 |21A-113B/27A-1838, de bKg. 4820 771,20
Incluye material auxiliar para fijacion y
montaje.
Extintores de CO2, eficacia A 89B C, de
Mat064|Ud.| 4,00 |5Kg. Incluye material auxiliar para fijacign 135,70 542,80
y montaje.
Sefializacion de equipos contra
Mat065| Ud.| 20,00 |incendios, mediante placa de 8,00 160,00
poliestireno fotoluminiscente, de
210x210 mm.
Sefializacion de SALIDA, mediante placa
Mat066|Ud.| 10,00 |de poliestireno 8,00 80,00
fotoluminiscente, de 210x210 mm.
Mob019| Hr. 6,00 | Auxiliar Electricista 6,50 39,00
TOTAL 1593,00
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Capitulo 7. Resumen de totales. Presupuesto total.
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PRESUPUESTO PARCIAL POR PARTIDAS

Cdédigo |Descripcién Importe €
Prda.00] Acometida 505,70
Prda.00Z Linea general de alimentacion 295,68
Prda.003 Centralizacion de contadores 885,00
Prda.004 Derivacion Individual Viviendas 116,00
Prda.004 Derivacion Servicios Generales 3386,00
Prda.00€ Derivacion Individual Garaje 131,40
Prda.007 Derivacion Individual Local Comercial 135,40
Prda.00§ Cuadro General Viviendas 7216,24
Prda.009 Instalacion Interior Viviendas 27706,12
Prda.010 Cuadro General Local Comercial 30918
Prda.011 Instalacion Interior Local Comercial 207775
Prda.01Z Cuadro General Garaje 353,18
Prda.013 Instalacion Interior Garaje 1331,00
Prda.014 Cuadro Servicios Generales 309,18
Prda.015 Sistemas de Proteccion Contra Incendios 1593,00
SUBTOTAL 46350,83
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M) 46.350,83
BENEFICIO INDUSTRIAL (B.l) 6% DEL (P.E.M) 2.781,05
GASTOS GENERALES (G.G) 16% DEL (P.E.M) 7.416,13
IMPUESTOS IGIC (7%) 3.958,36
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (P.E.C) 60.506,37

El presente presupuesto de ejecucion por contratasciende a la figurada cantidad de
SESENTA Y SEIS MIL QUINIENTOS SEIS EUROS Y TREINTA Y SIETE
CENTIMOS.
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