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Embriogenesis en Cystoseira abies-marina (Gmelin)
C. Agardh (Phaeophyta). Importancia biosistematica
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Abstract

Embryogenesis in Cystoseira abies-marina (Gmelin) C. Agardh (Phaeophyta). Biosystematic importance.
The first development stages and the type of segmentation of Cystoseira abies-marina (Gmelin) C. Agardh (Phaeophyta) was studied
in laboratory culture. The embryogenic characteristics are not similar to those of other species in the same genus.

Resumen

Mediante cultivo en laboratorio se estudié la tipologia de la segmentacion y primeros estadios de desarrollo en los embriones de
Cystoseira abies-marina (Gmelin) C. Agardh (Phaeophvia). Los carateres embriogénicos del taxon no coinciden con los presentes en otras

especies.

INTRODUCCION

SAUVAGEAU (1912, 1920), ErceGovic (1952), Ro-
BERTS (1968, 1978) y GIACCONE (1980), entre otros, han
puesto de manifiesto las dificultades que existen para es-
tablecer los criterios taxondmicos vélidos aplicables en el
género Cystoseira C. Agardh. ERCEGOVIC (op. cit.) y
GIACCONE (op. cit.) atribuyen estas dificultades al proce-
so de especiacion que atn estd sufriendo este neoende-
mismo.

AMICO et al. (1985), entre otros, proponen para cla-
rificar los problemas taxonomicos que se¢ plantean al tra-
tar de diferenciar las especies del género Cystoseira, el es-
tudio de los taxa bajo diferentes aspectos: 1. Cultivo en
laboratorio para observar reproduccion, segmentacion
del zigoto y diferenciacion de las partes vegetativa y re-
productora. 2. Estudio morfol6gico y anatomico de las
partes vegetativa y reproductora, 3. Quimiotaxonomia. 4.
Biogeografia y 5. Taxonomia numérica.

La importancia y la necesidad de utilizar el método
de investigacion embriogénico iniciado en especies del or-
den Fucales por VALIANTE (1883), TAHARA (1913) ¢
INOH (1932) fueron con posterioridad puestas de mani-
fiesto en el género Cystoseira por GUERN (1959, 1962),
CELAN & BAVARU (1968), MAIRH & KRISHNAMURTHY
(1968), CoLOMBO ef al. (1982) y AMICO et al. (op. cit.)
para establecer afinidades entre las especies del género y
esclarecer la filogenia del mismo.

En uno de los 14 taxa del género, presentes en el Al-
lantco Oriental, Cystoseira abies-marina (Gmelin) C.
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Agardh, citado para Azores, Marruecos, Madeira, Salva-
jes, Canarias, Sahara, Senegal, Cabo Verde y en el
Mediterraneo (Sicilia 7), se han realizado investigaciones
sobre diferentes aspectos. Asi GIL-RODRIGUEZ (1978) es-
tudia, entre otros, aspectos ecoldgicos v biogeograficos,
AMICO et al. (op. cit.) realizan estudios anatdmicos de las
partes vegetativa y reproductora del taxon, recolectado en
el Mediterraneo v GONZALEZ-RODRIGUEZ & AFONSO-
CARRILLO (en prensa) estudian la morfologia y fenologia
en individuos canarios. Sin embargo, quedan ain por in-
vestigar y clarificar otros caracteres, como por ejemplo el
comportamiento embriogénico.

Dada la importancia biogeografica de Cystoseira
abies-marina y el protagonismo de la especie en la vege-
tacion bentonica del Archipiélago Canario, donde sin lu-
gar a dudas es el taxon mas abundante y frecuente en el
litoral, nos planteamos el estudio de la segmentacion del
zigoto y primeros estadios del desarrollo del embrion.

MATERIAL Y METODO

Talos fértiles de Cvstoseira abies-marina recolectados
en noviembre y diciembre de 1987, y enero, marzo y mayo
de 1988, en el sur de Tenerife (Las Caletillas) fueron
transportados al laboratorio donde se mantuvieron vivos
en recipientes de cultivo, con agua de mar filtrada, foto-
periodo 12:12 de luz fria y a temperatura de 18-22" C.
Después de la liberacion de las oosferas y una vez fecun-
dadas se siguio el proceso de formacion de embriones,



hasta el desarrollo de nizordes v su figacion en capsulas de
Petn

L ocasiones, comuntamente con los embriones de
Costoseira abres-manna, prolitero un fordimg formado por
espectes de Navicuta, Nizsehia, Amphiprora, Diploneis,
Cymbela v Chactoceron \|-’-1;,-pr”“1;;';1’;\ Iheho Ir?”h”g lue
tratado con diovido de germanio (5- 10 microgramos / mi-
hilitro) 1o que imhibo el crecimiento de las diatomeas v
noafecto al crecimiento de los embriones,

TIPOLOGIA DE LA SEGMENTACION Y
PRIMEROS ESTADIOS DE

DESARROLLO EN LOS EMBRIONES

Las oosferas de Cyvstoseira abies-marina, amarillo oli-
va. esféricas, de 96 um de didmetro (Foto 1) son fecun-
dadas nada mas salir del concepticulo. Después de que
la membrana de fecundacion ha sido elaborada (Foto 2)
ocurre. al igual que en las otras especies del género, la pri-
mera segmentacion del zigoto, quedando ecuatorialmen-
te dividido en dos células hijas (Foto 3). En ocasiones,
desde muy pronto se diferencia en una de ellas una protu-
berancia que corresponde al polo rizoidal (Foto 3). Pos-
teriormente en la célula hija con el polo rizoidal esboza-
do aparece una tabicacion perpendicular a la ecuatorial
(Foto 4). La tercera segmentacion, también perpendicular
a la primera. ocurre inmediatamente, quedando ya dife-
renciadas claramente 4 células (Foto 5), que tras nume-
rosas divisiones constituyen el zigoto con 4 rizoides pri-
marios, segmentados irregularmente (Foto 6), caricter
que se mantiene constante en todos los embriones estu-
diados.

A los diez dias de desarrollo se observaron embrio-
nes de gran tamano (Foto 7) fijos al fondo del recipiente
de cultivo.

Han sido también identificados zigotos y embriones
con desarrollo anomalo (Fotos 8-10). En ocasiones apa-
recieron zigotos en los que el polo rizoidal se manifiesta
claramente sin previa divisién ecuatorial (Foto 8). Asi-
mismo, aparecieron embriones «gemelos» sin rizoides
(Foto 9) y otros con dos polos rizoidales opuestos (Foto
10).

DISCUSION

El estudio de caracteres embriogénicos en el género
Cystoseira ha permitido diferenciar 3 grupos (GUERN, op.
cit. y AMICO et al., op. cit.). En cada uno de ellos se en-
gluﬁan especies con caracteres afines en cuanto a la seg-
mentacion de zigotos y primeros estadios de desarrollo
de los embriones, asi como, nimero de rizoides prima-
rios. Cystoseira abies-marina presenta la particularidad de
que la segunda y tercera division del zigoto son perpen-
diculares a la primera, caracter que no ha sido descrito
en ninguno de los grupos, En principio, creemos gue es-
los caracteres son suficientemente signilicativos para
crear un cuarto grupo.
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Cvstoseira abies-marina, al igual que u_I resto de_las‘ es-
pecies del género presentes en el Allunlllc_n, ya q;rcr_g:n_
cin de las del Mediterrineo, presenta 4 ru_mdc!? p.I'IIT!iH‘l(IS_

Crecmos (ue por sus caracleres mnrfnlng{cns‘ em-
briogénicos y hiogeogrilicos [I;lh!;_l 1) (:_.‘\-'.\x'r)\(‘!rﬂ bahu’.\-_
marina debe formar un grupo con Idl..'l'lllill‘rld propia. No
obstante, debe realizarse un It:!.‘\ludli‘.' quimiotaxon6mico y
cariologico del taxon, y confirmar que los individuos es-
tudiados por AMICO et al. (op. cit.) cnrr'cspup.den ala es-
pecic presente en el Atldntico y que fue incluida en -cl gru-
po 11 C. crinito-selaginotdes por los caracteres anatomicos
de las partes vegetativa y reproductora.
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Mortologia

Anatomia \cgclalli\a y rcprnduc-
tora (sg. AMICO ef al. 1985)

Embriogénesis

Biogeografia

Porte: hemifancroficea ces-
pitosa ramilicada, (4) 10-45
cm.

Hapteros: presentes.
Iridiscencia: presente.

Caulidio: rampante. cilindri-
co. ramificado. 1 mm diam,
Ramas 1% cremdas. 1| mm
diam.. lisas o con apéndices
CSPINOsOs.

Ramas 2 ausentes.
Aerocistes: ausentes.

Receptaculos: en ramas simi-
lares a las vegetativas. pero
con apéndices espinosos mas
2ruesos v mas proximos.

Conceptaculos: hermafroditas.

Grupo 1 Cystoseira crinitose-
laginoides

CAULOIDE (sec. transversal
pm)

¢s. meristodérmicas: 13 x 14
cs. cortex: 26 x 36
¢s. médula: 17 x 24

cripta pilifera: presente

RECEPTACULO
(sec. transversal)

n." concepticulo/recepticulo: 3

estrato de separacion entre
conceptaculos: triestomético

pelos anteridiales: subsésiles

CONCEPTACULO
(sec. transversal pum)

tamano: 83 x 172
anteridio: 8 x 37
oogonio: 15 x 72

pardfisis: ausentes

Forma de las oosfe-
ras: esléricas.

Tamano medio de
las oosleras: 96/96
pwm

Aparicion de las
primeras div. en el
Zlg()lllf

N." rizoides prima-
rios: 4

Tamano de rizoides
primarios (media):
95 pm

Estructura concep-
taculo: ramas ante-
ridiales numerosas
y ramificadas, para-
fisis presentes ().

(*) sg. AMICO et al.:
ausentes.

sg. GONzALEZ-RO-
DRIGUEZ & AFON-
SO-CARRILLO: pre-
sentes.

Zonacion: indica-
dora del inicio del
nivel infralitoral,

Ecologia: ambien-
tes expuestos y
semiexpuestos.

Corologia: Maca-
ronesia y, localmen-
te, en la costa NO
de Africa. Medi-
terraneo (?).

Fitosociologia:
Cystoseiretalia
Molinier, 1958.
Cystoseiretum
abies-marinae
Gil-Rodriguez &
Wildpret, 1980.
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Tabla 1. Cystosetra abies-manna (Gmelin) C. Agardh: caracteristicas biosistematicas
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50 pm

Fotos 1-10: Dipologis de Lo secpmentacion y primcros estadios de desarrollo de los embriones de Cvsioserra abres-marina (Gmeling C. Agardh. 1. Oostera, 2
Onostera Com membrana de tecondacion. 3 Primera segmentacion del zgoto 40 Segunda segmentacion. S, Tercera segmentacion. 6. Embnon con cuatro n
sondes pronaios, scementados regularmente 7 Embrion con dies dias de desarrollo 8. Zigoto anomalo, con polo tzowdal desarrollado antes de que ocurra
Lo primicra divsion % Fmbrones anomalos s nzodes T Embron anomalo con dos polos neodales opuestos
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