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ABSTRACT: Habitand vegetativeand reproductive morphology have beenexamined
in plants of Boergeseniella fruticulosa from the Canary Islands. Plants from the Canary
Islands are smaller in habit and its have smaller reproductive structures than the
specimens from the European coasts. Non fertile plants are common inall months of the
year and the sporangia, the cystocarps and the spermatangial branches occur mainly in
spring,showingdifferences with the reproductive phenology of European plants, which
form reproductive structures between the late spring and the late autumn.
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RESUMEN: Seestudiael habito y lamorfologia vegetativay reproductoradelas plantas
de Boergeseniella fruticulosa de las islas Canarias. Las plantas cananas son mas
pequeiias y tienen estructuras reproductoras de dimensiones mds reducidas que las
observadas en las poblaciones de las costas europeas. Plantas no fértiles son comunes
en todos los meses de afio, las estructuras reproductoras se forman principalmente en
primavera, mostrandodiferencias conla fenologiareproductorade las plantas europeas,
las cuales forman los esporangios, los cistocarpos y las ramas espermatangiales entre
finales de pnmavera y finales del otono.

Palabras clave: islas Canarias, algas marinas, Boergeseniella fruticulosa,
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INTRODUCCION

El género Boergeseniella fue creado por Kylin (1956) basado en Fucus
fruticulosus Wulfen (1789), un taxon que a partir de los estudios de Sprengel (1827)
se habia aceptado en el género Polysiphonia Greville, como Polysiphonia fruticulosa
(Wulfen) Sprengel, pero que podia distinguirse del resto de Polysiphonia principal-
mente por la particular disposicién de los tricoblastos y de las ramas. Los criterios
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de Kylin no han sido universalmente aceptados y estas plantas han sido referidas
indistintamente a uno u otro género (ver Lauret, 1971; Athanasiadis, 1987). Recien-
temente, Maggs & Hommersand (1993) mostraron que Boergeseniella mostraba ca-
racteres suficientes para ser considerado un género independiente.

De acuerdo con Kylin (1956), el género Boergeseniella agrupa 3 especies: B.
fruticulosa, B. thuyoides (Harvey) Kylin y B. deludens (Falkenberg) Kylin, distri-
buidas por el Mediterrdneo y las costas Atldnticas pr6ximas, y puede ser caracteriza-
do por (a) plantas polisifonadas radialmente organizadas, constituidas por ejes pos-
trados que forman ejes erectos ramificados de forma alterna espiralada o alterna
distica; (b) tricoblastos formados en espiral, uno por segmento, reemplazados por
ramas (cortas, de crecimiento limitado, o largas, de crecimiento indefinido) a inter-
valos regulares de 3-7 segmentos; (c) 8-12 células periaxiales y corticacién origina-
da cerca de los dpices, abundante o cubriendo sélo parcialmente las células periaxiales;
(d) ramas adventicias formadas en las axilas de las ramas viejas; y (e) estructuras
reproductoras como en Polysisphonia.

La primera referencia de Boergeseniella fruticulosa para Canarias se debe a
Montagne (1841, como Polysiphonia), y aunque Borgesen (1930) no recolect6 esta
especie, posteriormente ha sido citada por muchos autores, que la han atribuido
indistintamente a los géneros Polysiphonia o Boergeseniella: Gil-Rodriguez &
Afonso-Carrillo (1980a, 1980b), Jorge er al. (1984), Gil-Rodriguez et al. (1985),
Audiffred (1985), Audiffred & Prud’homme van Reine (1985), Viera-Rodriguez
(1987), Viera-Rodriguez et al. (1987), Morales-Ayala & Viera-Rodriguez (1989),
Pinedo er al. (1992), Elejabeitia er al. (1992), Reyes et al. (1994), Guadalupe er al.
(1995), Gonzélez-Ruiz er al. (1995) y Afonso-Carrillo & Sansén (1999). En todos
estos trabajos la informacién aportada sobre este taxon se ha limitado a una breve
referencia en el interior de listados floristicos, de modo que hasta la actualidad, los
especimenes canarios no han sido caracterizados desde el punto de vista morfolégico
y fenolégico. En el curso de recientes estudios sobre las Rhodomelaceae de las islas
Canarias (Rojas Gonzilez er al., 1994; Rojas-Gonzilez, 1997; Rojas-Gonzilez &
Afonso-Carrillo, 2000), hemos recolectado abundante material de esta especie, lo
que nos ha dado la oportunidad de realizar el presente trabajo.

MATERIAL Y METODOS

Las observaciones estidn basadas en (1) especimenes frescos recolectados
entre 1990 y 1993 en diversas localidades de las islas Canarias, conservados en
formalina al 4 % en agua de mar y depositados en TFC; y (2) especimenes secos
de herbario depositados en TFC. Para las observaciones microscépicas se selec-
cionaron fragmentos vegetativos o ramas fértiles del material conservado en
medio liquido que fueron tefiidos, cuando fue necesario, durante 10 minutos con
anilina azul al 1 % en agua, lavados con agua y montados en una solucién acuosa
de Karo al 50 %. Los especimenes secos de herbario fueron rehidratados previa-
mente en una solucién de formalina al 4 % en agua de mar. Los dibujos en
cdmara clara fueron obtenidos usando un microscopio Zeiss. Las abreviaturas de
los herbarios siguen a Holmgren et al. (1990).
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OBSERVACIONES

Boergeseniella fruticulosa (Wulfen) Kylin (1956), p. 507; Oztig (1959), p. 280,
figs 1.4, 6,9(A), 10(A); Gayral (1966), p. 579, ldm. 180; Ardré (1970), p. 329; Lauret
(1971), p. 157, figs 1-16; Maggs & Hommersand (1993), p. 361, figs 113A-F.

Polysiphonia fruticulosa (Wulfen) Sprengel (1827), p. 350, Falkenberg (1901), p.
133, lam. 21, figs 1-5; Borgesen (1930), p. 100; Funk (1955), p. 137, 1dm. 22, figs 1 y 2.

Basionimo: Fucus fruticulosus Wulfen (1789), p. 159, ldm. 16, fig. 1.

Localidad tipo: Adridtico, Mediterrdneo.

Distribucion: Mediterrineo; Atldntico: desde Islas Faroes a Marruecos, Azores,
Madeira y Canarias (Maggs & Hommersand, 1993).

Material examinado: El Hierro: La Restinga (20.03.1992, TFC Phyc 9107;
20.04.1993, TFC Phyc 9077). La Palma: La Fajana (16.06.1983, TFC Phyc 3035;
20.03.1992, TEC Phyc 9404). Tenerife: Puerto de la Cruz (22.01.1992, TFC Phyc 9098;
19.05.1992, TFC Phyc 9106; 29.07.1992, TFC Phyc 9109; 12.12.1992, TFC Phyc 9110;
27.02.1993, TFC Phyc 9094; 26.03.1993, TFC Phyc 9112; 25.07.1993, TFC Phyc 9093),
Mesa del Mar (15.04.1992, TFC Phyc 9104; 05.05.1992, TFC Phyc 9105; 10.03.1993,
TFC Phyc 9418), El Pris (16.07.1992, TFC Phyc 9108; 07.04.1993, TFC Phyc 9063),
Punta del Hidalgo (21.02.1992, TFC Phyc 9102; 07.04.1992, TFC Phyc 9103; 11.02.1993,
TFC Phyc 9417; 04.04.1993, TFC Phyc 9419), La Tejita (09.04.1993, TFC Phyc 9052),
Las Américas (18.07.1993, TFC Phyc 9114). Fuerteventura: Corralejo (22.06.1990,
TFC Phyc 9115), Cotillo (21.11.1992, TFC Phyc 9416; 10.05.1993, TFC Phyc 9095).
Lanzarote: Arrecife (20.02.1992, TFC Phyc 8622; 07.05.1993, TFC Phyc 9113), Monta-
fa Clara (31.03.1983, TFC Phyc 3515, 5631).

Habitat y fenologia: Boergeseniella fruticulosa esta presente tanto en costas mo-
deradamente protegidas como costas expuestas al oleaje, pero en este ltimo caso ocu-
pando ambientes protegidos. Crece desde los charcos del intermareal inferior hasta 4 m
de profundidad en el submareal, saxicola o como un epifito de diversas macroalgas,
particularmente Corallina elongata Ellis et Solander, Gelidium canariense (Grunow)
Seoane-Camba, Cystoseira compressa (Esper) Gerloff et Nizamuddin o Padina pavonica
(Linnaeus) Thivy. Las porciones postradas de la planta son perennes y ramas erectas
desprovistas de estructuras reproductoras pueden ser observadas durante todo el afio.
Aunque las plantas no fértiles son abundantes en todos los meses de afio, plantas con
esporangios son relativamente comunes de febrero a julio. Entre esos mismos meses,
pero en menor proporcién se observaron las plantas con cistocarpos y las plantas con
ramas espermatangiales.

Habito: Plantas color marrén oscuro, rigidas al tacto, de hasta 90 mm de alto
formando tufos de contorno redondeado de hasta 50 mm de ancho, constituidas por un
conjunto de ejes postrados enmarafiados, fijos al sustrato mediante grupos de rizoides, a
partir de los cuales se originan varios ejes erectos (Fig. 1). Los ejes erectos alcanzan
hasta 0,5 mm de didmetro y se ramifican pseudodic6tomamente en las porciones basales
y de manera alterna en las porciones terminales (Fig. 2). Los 4ngulos de ramificacién son
amplios, y las ramas estdn dispuestas siguiendo una espiral irregular, o de manera regu-
larmente alterna y distica, abundando ramulas cortas y espiniformes (Figs 1, 2).

Estructura vegetativa: Los ejes postrados se fijan al sustrato mediante rizoides
unicelulares y digitados, que se forman a partir de las células periaxiales, de las que
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quedan separados por un septo. Los ejes erectos crecen a partir de una célula apical
de c. 10 um de didmetro, e incrementan progresivamente su grosor hasta 500 um en
las porciones basales. Los segmentos en las zonas medias de la planta (Fig. 3), son
mds anchos que largos (relacién largo / ancho = 0,5). La corticacién es abundante
desde las zonas apicales y estd formada por pequefias células corticales que se
mezclan entre las células periaxiales cubriendo totalmente los ejes en las plantas mas
robustas (Figs 4, 5). 10-12 células periaxiales estidn dispuestas alrededor de una
célula axial de menor didmetro (Fig. 6). Los tricoblastos, tardiamente caducos, son
habitualmente abundantes, y se originan en espiral uno por segmento (Fig. 7). Se
ramifican hasta tres veces, alcanzando hasta 450 um de longitud, y se atenuan pro-
gresivamente desde 24 pm hasta 7 um, dejando al caer una célula cicatriz. Las ramas
laterales reemplazan a los tricoblastos a intervalos de 3-5 segmentos. Las dltimas
ramulas estdn incurvadas y a veces algo forcipadas. En las axilas de las ramas
laterales viejas se forman ramas adventicias.

Reproduccion: Las plantas son dioicas. Las plantas masculinas originan ramas
espermatangiales, densamente dispuestas, en los dpices de las ramas mds jovenes
(Fig. 8). Los ejes espermatangiales reemplazan a una rama del tricoblasto en la
primera dicotomia (Fig. 9). Son alargados y c6nicos, de 225-283 um de largo y 100-
113 pm de didmetro, con los dpices agudos, terminados en 3-4 células apicales
estériles (Fig. 9). Los espermatangios son esféricos o subesféricos de c¢. 2,5 um de
didmetro.

Las plantas femeninas, originan cistocarpos sésiles, formados lateralmente sobre
las ramas (Fig. 10). Son de ligeramente urceolados a piriformes, de 420-500 um de alto
y 400-475 pm de didmetro, con un ostiolo de hasta 150 um de didmetro. El pericarpo
esta constituido por células dispuestas de manera irregular (Fig. 11). Las células son
poligonales, de 12-28 um de alto por 15-50 um de didmetro, pero algo mas pequenas
alrededor del ostiolo (hasta 20 um de alto por 23 um de didmetro). Los carposporangios
son piriformes, de 105-165 pm de alto y 45-60 um de didmetro.

Las plantas asexuales, forman tetrasporangios en series muy espiraladas en las
ramas mads jovenes (Fig. 12). Los tetrasporangios son esféricos, de 85-88 um de
didmetro (Fig. 13).

COMENTARIOS

Boergeseniella fruticulosa es un alga roja relativamente comun en las costas de
las islas Canarias. Su presencia ha sido confirmada en todas las islas salvo en La
Gomera. El escaso conocimiento que desde el punto de vista ficolégico se tiene
sobre esta isla, puede justificar el que no se hayan localizado hasta el momento
poblaciones de esta especie.

Las plantas recolectadas en las islas Canarias estdn de acuerdo en general con
las descripciones previas realizadas de Boergeseniella fruticulosa, y muestran simi-
litudes tanto con las poblaciones atldntico-europeas como con las mediterrdneas.
Aunque Ardré (1970), basada en las observaciones de Oztig (1959), propuso el
nombre de Boergeseniella maertensiana (Kiitzing) Ardré (basado en Polysiphonia
maertensiana Kiitzing) para las plantas atldnticas, separindolas de las mediterrineas
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por diferencias en el nimero de segmentos entre ramas laterales sucesivas (3 en las
plantas mediterrdneas, 4-5 en las plantas atldnticas), de acuerdo con Lauret (1971)
los caracteres defendidos por Oztig (1959) y Ardré (1970) no son constantes en las
poblaciones mediterrdneas y por lo tanto no deben ser utilizados como criterios
taxondmicos. Las plantas canarias se caracterizan por presentar cierta variabilidad
en su patrén de ramificacién, con 3-5 segmentos entre ramas sucesivas, y 10-12
células periaxiales, lo que confirma las conclusiones de Lauret (1971).

No obstante, las dimensiones que hemos observado tanto en los hdbitos, como
en las estructuras reproductoras de las plantas canarias, muestran valores significati-
vamente inferiores a los que caracterizan a las plantas de las poblaciones de las
costas europeas. De acuerdo con Maggs & Hommersand (1993), las plantas de las
Islas Britdnicas alcanzan hasta 15 cm de alto, con cistocarpos de hasta 725 um de
didametro, carposporangios de 150-200 um x 70-80 um y tetrasporangios de 75-95
pum de didmetro. También Lauret (1971) encontré que las poblaciones del Mediterra-
neo Occidental mostraban dimensiones intermedias a las observadas en las plantas
britdnicas y canarias. Estas diferencias tienen escaso valor desde el punto de vista
taxonémico y probablemente estdn mas relacionadas con las diferentes condiciones
ambientales que existen entre las costas europeas y las islas Canarias, que constitu-
yen el limite meridional del drea de distribucién de esta especie.

En todos los meses, las plantas desprovistas de estructuras reproductoras fue-
ron los elementos dominantes en las poblaciones examinadas en las costas canarias.
El hallazgo de plantas con tetrasporangios, cistocarpos o ramas espermatangiales
entre los meses de febrero y julio, indica que la fenologia reproductora de
Boergeseniella fruticulosa en Canarias, muestra también diferencias con las pobla-
ciones de las costas europeas. Mientras en las Islas Britdnicas la reproduccién tiene
lugar desde el final de la primavera hasta el final del otofio (Maggs & Hommersand,
1993), en Canarias la fase reproductora estd localizada principalmente durante la
primavera. Este adelanto en la fenologia de las poblaciones marinas canarias con
respecto a las europeas ya habia sido detectado previamente, tanto en la faner6gama
marina Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson (Reyes et al., 1995), como en la rodéfita
Thuretella schousboei (Thuret) Schmitz (Tabares & Afonso-Carrillo, 1998) y puede
ser una caracteristica fenoldgica diferencial de la flora marina de las islas Canarias.
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FIGS 1-4. Boergeseniella fruticulosa Wulfen Kylin (TFC Phyc 9109). Fig. 1. Aspecto general del
hébito. Fig. 2. Aspecto parcial de un eje erecto mostrando la ramificacién alterna. Obsérvense las
altimas ramulas cortas, espiniformes, incurvadas y a veces forcipadas. Fig. 3. Visién superficial de una
porcién media de la planta mostrando la base de una rama lateral. Las pequeiias células corticales
cubren parcialmente a las células periaxiales. Fig. 4. Visién superficial de una porcién basal de la

planta mostrando la corticacién continua formada por células poligonales. que impiden ver la
estructura polisifonada.
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FIGS 5-8. Boergeseniella fruticulosa Wulfen Kylin. Fig. 5. Seccién transversal de un eje mostrando
la célula axial rodeada por 10 células periaxiales y células corticales pequefias (TFC Phyc 9109). Fig.
6. Detalle de una ramula formada reemplazando a un tricoblasto. Nétese la ausencia de corticacion en
la rdmula. (TFC Phyc 9109). Fig. 7. Aspecto de la porcién terminal de una planta en la que se observa
la disposicién en grupos densos de los ejes espermatangiales (TFC Phyc 9108). Fig. 8. Detalle de un
eje espermatangial subcénico, formado reemplazando a una rama del tricoblasto en la primera
dicotomia. Obsérvese la presencia de 4 células apicales estériles (TFC Phyc 9108).
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FIGS9-12. Boergeseniella fruticulosa Wulfen Kylin. Fig. 9. Aspecto general de unarama mostrando
la disposici6n de los cistocarpos (TFC Phyc 9108). Fig. 10. Detalle de un cistocarpo, mostrando el
ostiolo rodeado de células poligonales de menor tamaiio que las del pericarpo, y carposporangios en
su interior (TFC Phyc 9108). Fig. 11. Aspecto de la porcién terminal de una planta mostrando la
disposici6n en series muy espiraladas de los tetrasporangios (TFC Phyc 9419). Fig. 12. Detalle de una
ramula con tetrasporangios (TFC Phyc 9419).
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