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RESUMEN

Es evidente que las nuevas exigencias de la calidad del sistema educativo han cambiado.
El alumnado no solo debe ser capaz de adquirir un conocimiento teorico, sino que, ademas,
debe ser capaz de desarrollarse como ciudadano/a de esta sociedad cambiante en la que nos
encontramos. Asi, se debe progresar hacia un sistema que responda a esta nueva sociedad, lo
que implica dejar atras el tradicional modelo de ensefianza —intransigente y desconectado de la

realidad— hacia la implementacion de nuevos modelos mas centrados en los/as estudiantes.

Asimismo, la falta de interés por parte del alumnado por el aprendizaje de las materias de
ciencia es indudablemente un tema preocupante, pues la alfabetizacion cientifica es
imprescindible para afrontar problematicas de las sociedades actuales, como el impacto de los
cambios medioambientales (cambio climatico, gases de efecto invernadero, contaminacion de

aguas, etc.).

En este Trabajo de Fin de Master se realiza una revision bibliografica sobre el
constructivismo como modelo didéctico y sobre las metodologias activas, haciendo especial
hincapi¢ en el Aprendizaje Basado en Proyectos. Ademas, se plantea una propuesta de
intervencion innovadora, titulada “Descubriendo la dinamica de los ecosistemas”, enfocada
al alumnado de 4° de Educacién Secundaria Obligatoria de la asignatura de Biologia y

Geologia.

PALABRAS CLAVE: Constructivismo, Metodologia activa, Aprendizaje Basado en
Proyectos, Propuesta de intervencion innovadora, Educacion Secundaria Obligatoria, Biologia

y Geologia.



ABSTRACT

The new demands on the quality of the education system have changed. Students must not
only be able to acquire theoretical knowledge but must also be able to develop as citizens of
the changing society in which we find ourselves. Thus, progress must be made towards a
system that responds to this new society, which implies leaving behind the traditional teaching
model —intransigent and disconnected from reality— towards the implementation of new models

that are more student-centered.

Furthermore, the lack of interest of pupils in learning science subjects is undoubtedly a
matter of concern, as scientific literacy is essential for tackling problems in today's societies,
such as the impact of environmental changes (climate change, greenhouse gases, water

pollution, etc.).

In this Master's Thesis, a literature review is carried out on constructivism as a didactic
model and on active methodologies, with special emphasis on Project Based Learning. In
addition, an innovative educational intervention is proposed, entitled "Discovering the
dynamics of ecosystems", focused on students in the 4th year of Compulsory Secondary

Education in the subject of Biology and Geology.

KEYWORDS: Constructivism, Active methodology, Project-Based Learning, Innovative
Educational Intervention, Compulsory Secondary Education, Biology and Geology.
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1. INTRODUCCION

En este Trabajo de Fin de Master se plantea una propuesta de intervencion innovadora,
titulada “Descubriendo la dinamica de los ecosistemas”, enfocada al alumnado de 4° de ESO
de la asignatura de Biologia y Geologia. Esta propuesta de innovacion docente surge como
producto de la busqueda de una mayor calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje durante

mi primera toma de contacto como docente en el transcurso de las practicas del Master.

La Real Academia Espafiola, en su primera acepcion, define «innovar» como “mudar o
alterar algo, introduciendo novedades”. No obstante, la innovacion educativa resulta una tarea
ardua y, aunque los/as autores/as que abordan esta cuestion comparten un principio comun i.e.
el “cambio”, la nocidon de innovacion adopta diferentes significados en funcion del contexto
(Gros y Lara, 2009). Por ejemplo, como senalan Diaz y Nieto (2012), no sera igual una
innovacion que busque reorientar la cultura pedagédgica de toda una sociedad, que una que

busque la mejora de la préctica didactica en el aula.

Con respecto a esta ultima, Macias (2005) expone que la innovacién llevada al aula hace
referencia a todas las estrategias docentes que introducen nuevos componentes al aula para
producir una mejora substancial de lo que se venia haciendo hasta el momento, es decir,
estrategias docentes que generen “cambios”. Asi, el inexorable avance de la tecnologia y sus
recursos, junto al auge de las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TACs) —término
que hace referencia a la adecuada aplicacion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TICs) en el entorno educativo—, permiten generar “cambios” en el proceso de
ensenanza-aprendizaje, creando nuevos escenarios en los que el alumnado se convierta en el

auténtico protagonista al adoptar un papel activo.

Asimismo, debemos tener en cuenta el avance que ha experimentado la sociedad. Es
preciso introducir cambios en el modelo de educacion actual que permitan alcanzar un sistema
educativo de calidad adaptado a la nueva realidad de nuestra sociedad. De esta forma, debemos
alejarnos de los enfoques metodoldgicos tradicionales, en los que el alumnado es considerado
un sujeto pasivo sin apenas participacion, y focalizarnos en alcanzar un aprendizaje flexible
conectado con los dindmicos cambios que experimenta nuestra sociedad, mediante la
implantacion de modelos de ensefianza-aprendizaje centrados en el alumnado, i.e. permitiendo

a los/as estudiantes tomar el mando de su propia educacion.

Por todo esto, cuando se me brind6 la oportunidad de realizar las practicas como docente,

consideré idoneo llevar a cabo una propuesta de intervencion innovadora orientada hacia el
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desarrollo de nuevas estrategias didacticas como es el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).
Ademas, si bien es evidente que la innovacion resulta imprescindible para la mejora de la
calidad de la educacion, es necesario, como postula Dominguez (2011), que el profesorado
—incluidos/as los/as futuros/as docentes— se comprometa con la mejora de su propia practica
profesional, optando por formarse de manera continuada para ser capaces de ir introduciendo

los “cambios” oportunos.

Este trabajo parte de un analisis de las metodologias activas, focalizandose, a continuacion,
en el Aprendizaje Basado en Proyectos. Tras este andlisis, se plantea una propuesta de
innovacion centrada en el bloque de aprendizaje III ‘Ecologia y Medio Ambiente” de la
asignatura de Biologia y Geologia, que fue puesta en practica en los cursos de 4° de ESO del
Colegio MM. Dominicas Vistabella.

Los modelos y estrategias didacticas en los que se basa esta propuesta son:
o La corriente pedagdgica del Constructivismo, como modelo didactico.
o Aprendizaje Basado en Proyectos, como enfoque metodologico.
o Trabajo Cooperativo, como estrategia para la gestion del aula.

o El enfoque CTSA (Ciencia-Tecnologia-Sociedad-Ambiente), para presentar

contenidos.

A través de estos modelos/estrategias de trabajo, no solo se conseguira captar la atencion
del alumnado, incentiviandolos y motivandolos, sino que también se trabajaran
competencias transversales como la gestion del tiempo, el estudio autonomo, la capacidad

de expresarse adecuadamente o el trabajo en equipo (Sanchez, 2013).
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2.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INNOVACION

La falta de interés por parte del alumnado por el aprendizaje de las materias de ciencia es
indudablemente un tema preocupante, pues la alfabetizacion cientifica es imprescindible para
afrontar problematicas de las sociedades actuales, como el impacto de los cambios
medioambientales (cambio climatico, gases de efecto invernadero, contaminacion de aguas,
etc.) o la lucha contra enfermedades que azotan a la poblacion (esto tltimo adquiere una mayor

importancia en la actualidad al encontrarnos sumergidos en la lucha contra el COVID-19).

Son varios los estudios que demuestran la falta de interés por parte del alumnado en las
asignaturas de ciencias. En este aspecto, autores como Vazquez-Alonso y Manassero-Mas
(2011) y Solbes y colaboradores (2007) atribuyen esta actitud negativa del alumnado hacia el
aprendizaje de las ciencias a diversas variables, entre los que se encuentran: (I) los cambios de
actitud propios de la edad; (II) factores relacionados con el género; (III) la valoracion social
negativa; (IV) el estatus de la ciencia en el sistema educativo; (V) la dificultad de los
contenidos, asi como temarios demasiado densos y/o alejados de la realidad de los estudiantes;
y, especialmente (VI) la metodologia de ensefianza que se lleva empleando desde hace décadas

y que sitiia al alumno/a como un/a mero/a espectador/a.
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Figura 1. Distribucion por campo de estudios de los graduados de educacion terciario (2018). Fuente:
OCDE (2020).
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Esta falta de interés queda patente en los informes de la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémicos (OCDE). La OCDE proporciona una recopilacion de estadisticas
e indicadores, de los estados miembros de esta organizacion (entre los que se incluye Espafia),
sobre los distintos sistemas educativos, su financiacion y el impacto de la formacion en el
mercado de trabajo y en la economia. El altimo informe publicado (OCDE, 2020) recoge que
los estudios de educacion terciaria por excelencia en Espaiia, en la actualidad, son las ciencias
empresariales, administracion y derecho (19%); seguido de artes y humanidades, ciencias
sociales, periodismo e informacion (16%); quedando las ciencias naturales, matematicas y

estadistica relegadas a tan solo un 5% (Figura 1).

No obstante, la comunidad educativa parece reconocer la problematica de esta situacion y,
en la ultima década, las investigaciones sobre la didactica de la ciencia, enfocadas a la
propuesta de nuevos recursos y metodologias, parecen haberse incrementado
considerablemente; en contraposicion con lo que ocurria décadas atrds, en las que apenas
existian revistas espafiolas que contribuyeran como soporte a aquellos/as profesores/as que
buscaran potenciar su tarea docente (Gil-Perez, 1994). Sin embargo, algunos autores postulan
que la investigacion educativa ha dado la espalda a la practica docente en el sentido de que
muy poco de lo investigado resulta de utilidad al docente en el aula (Kaestle, 1993). Y, puede

ser este el motivo por el que, a pesar de los esfuerzos de las investigaciones, en la practica

2006 2009 2012 2015 2018

Figura 2. Evolucion de la comprension cientifica. Cada linea representa un pais: Esparia (verde) y OCDE
(negro). Fuente: Informe PISA 2018.
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los/as alumnos/as espafioles parecen decaer en ciencias segun recoge el informe PISA 2018 (la
prueba de la OCDE que mide las competencias de los alumnos de 15 afios en ciencias,
matematicas y comprension lectora). Los encargados de PISA dictaminan que Espafia se
encuentra entre los 13 paises de 79 que no han experimentado cambios relevantes, salvo una

aparente disminucion en la evolucion cientifica (Figura 2).

Otra problematica que se pretende abordar con esta propuesta de innovacion es la poca
importancia que se le suele conceder al bloque de aprendizaje de ‘Ecologia y Medio Ambiente”
de la asignatura de Biologia y Geologia. El problema reside en que, por un lado, existe una
gran brecha temporal en la imparticion de estos contenidos, pues se inician en el curso de 1° de
ESO y no se retoman hasta 4° de ESO (Real Decreto 83/2016, de 4 de julio), lo que hace que
el alumnado pierda el interés o le resulte mas compleja la asimilacion de esta materia; y por
otro lado, se trata de un bloque de contenidos que suele quedar relegado al ultimo mes del curso
académico, lo que facilita que los/as estudiantes muestren una postura de indiferencia frente a

este temario.

Este trabajo versara sobre el Aprendizaje Activo Basado en Proyectos, una metodologia
que se aleja del método clésico de ensenanza, con el se pretende afrontar esta problematica que
existe en el campo de las ciencias, abordandose especificamente desde el campo de la Biologia
y la Geologia. Esta disciplina cientifica requiere verse desde una perspectiva cientifica, por

ello, el método cientifico también esta presente en la metodologia de aprendizaje propuesta.
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3. MARCO TEORICO

3.1 EL CONSTRUCTIVISMO COMO MODELO DIDACTICO

El constructivismo es una postura epistemologica que se origin6 en el siglo XX impulsada
por las aportaciones de multiples autores como Jean Piaget, Lev Vygotsky, Jerome Brune y
David Paul Ausubel. Como senala Masciotra (2007), “el constructivismo es una teoria del
conocer (activo) mas que una teoria del conocimiento (pasivo) porque la accion es el motor del
desarrollo cognitivo”. El constructivismo se interesa, por tanto, en la nocioén de un aprendizaje
que se construye por medio del uso de las propias habilidades e ideas, a partir de la
transformacion de los conocimientos o ideas previas; el aprender va mas alld de la simple
memorizacion, siendo mediante la accion cuando cobra realmente sentido y cuando se adquiere
de forma natural (Masciotra, 2007).

En esta forma de aprender construyendo, los individuos se enfrentan a nuevas situaciones
a partir de aquello que ya conocen, de manera que van modificando los conocimientos y
habilidades previas para adaptarse a la nueva situacion. Esta forma que los individuos tienen
de enfrentarse a las nuevas situaciones sera la que le permita expandir y desarrollar sus ideas,
lo que le brindard, a su vez, la capacidad de afrontar situaciones cada vez mas complejas
(Driver, 1988). Por tanto, segun el constructivismo, los conocimientos no son meras copias de
la realidad, sino una “construccion” propia del individuo que se va confeccionando con el paso

del tiempo como producto de la interaccion entre su ambiente y sus disposiciones internas.

Citando a Abbott y Ryan (2001), el constructivismo plantea que "cada alumno estructura
su conocimiento del mundo a través de un patréon unico, conectando cada nuevo hecho,
experiencia o entendimiento en una estructura que crece de manera subjetiva y que lleva al

aprendiz a establecer relaciones racionales y significativas con el mundo".

A pesar de las numerosas posiciones acerca del paradigma constructivista, Serrano y Pons
(2011) proponen que cualquier clasificacion de los constructivismos debe englobar los
siguientes componentes:

I.  El constructivismo cognitivo, basado en la psicologia y epistemologia genética de
Piaget.
II.  El constructivismo de orientacion socio-cultural, inspirado en las ideas y
planteamientos de Vygotsky.
II.  El constructivismo vinculado al construccionismo social y a los enfoques

posmodernos que sitian el conocimiento en las practicas discursivas.
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Para Piaget, el aprendizaje se origina de forma individual cuando tiene lugar una
interaccion directa entre el sujeto y la realidad, y es a partir de esta interaccion que surgen dos
procesos a los que denomina asimilacion y acomodacion. Por un lado, la asimilacion es un
proceso que comienza en el momento en el que el sujeto integra un conocimiento nuevo a los
que ya posee, es decir, a sus conocimientos previos (también denominados estructuras
mentales). Y, por otro lado, la acomodacion se produce cuando se requiere realizar un cambio
en las estructuras mentales como método de adaptacion al entorno (Pozo, 2006).

Por ende, el aprendizaje no se puede alcanzar a través de una mera transmision y
acumulacion de conocimientos por parte del profesorado hacia el alumnado, sino que se debe
crear una situacion de conflicto cognitivo en el sujeto, provocando en ¢l una sensacion de
desequilibrio en sus ideas previas, que le despierte la necesidad de investigar y crear nuevas

estructuras mentales propias cada vez mas proximas a la realidad (Gonzalez, 2012).

Si bien es cierto que Vygotsky coincide con Piaget en la necesidad de modificar las
estructuras mentales para que se produzca el aprendizaje, para este psicologo ruso existe otro
factor que condiciona el aprendizaje de una persona, el contexto sociocultural y ambiental en
el que se encuentre inmerso. Vygotsky desarrolla su Teoria Sociocultural o Sociohistorica
basandose en el papel fundamental que desempeifia la cultura en el desarrollo psicologico de un
individuo, de forma que, en funcion de los estimulos sociales y culturales, desarrollard unos
conocimientos y habilidades determinados (Serrano y Pons, 2011).

Segun esta teoria, para lograr un aprendizaje eficaz, debemos partir de la “Zona de

Desarrollo Préximo” (ZDP), siendo esta la distancia 6ptima entre el nivel de desarrollo del

Zona de desarrollo real

Funciones que el individuo puede
realizar de forma auténoma

Zona de desarrollo préximo

Funciones que se encuentran en
proceso de maduracion

Zona de desarrollo potencial

Funciones que puede realizar con
ayuda de otra persona con
experiencia

Figura 3. Zona de desarrollo proximo segun la teoria de Vygotsky. Fuente: elaboracion propia.
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alumno (i.e. capacidad de resolver un problema de manera autonoma que posee) y el nivel de
desarrollo potencial (aquello que puede lograr por medio de la interacciébn con otros
individuos). En otras palabras, el sujeto se encuentra en la ZDP cuando puede hacer ahora con
ayuda de otras personas, lo que podra hacer de manera autonoma en un futuro; y es aqui cuando

la figura del docente toma su gran importancia (Elichiry, 2004).

Partiendo de la idea de la ZDP de Vygotsky, Jerome Bruner desarroll6 el concepto de
andamiaje, segun el cual cuando el docente actia en la ZDP de un/a estudiante, le esta
proporcionando “andamios” sobre los que podra ir apoyandose para “subir” hacia nuevos
conocimientos cada vez mas complejos. Este concepto es una metafora sobre la construccion
del conocimiento como si se tratase de un edificio; una vez la construccion finaliza, se retira el
andamiaje y solo queda el edificio, pero este no podria haberse construido sin ayuda del

andamio (Bruner, Goodnow y Austin, 2001).

En el constructivismo, para que se genere un aprendizaje Optimo, es fundamental que este
tome sentido y se integre en el sujeto; este proceso es lo que psicélogo y pedagogo
estadounidense Ausubel denomina Aprendizaje Significativo. Este proceso consiste,
fundamentalmente, en relacionar los nuevos contenidos con las ideas previas del individuo
(Moreira, Caballero y Rodriguez, 1997), lo que difiere con el aprendizaje repetitivo o
memoristico que, al no considerar la necesidad de formar estas relaciones, no puede conseguir

un aprendizaje significativo.

Sin duda, existen numerosos enfoques en lo concerniente a como debe ser el proceso de
ensenanza-aprendizaje. Sin embargo, no solo los grandes referentes y corrientes pedagdgicas,
anteriormente nombradas, parecen dirigirnos hacia el enfoque constructivista, sino también las
ultimas corrientes legislativas. Con respecto a esto ultimo, los curriculos de la Comunidad
Auténoma de Canarias de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato (Real Decreto
83/2016, de 4 de julio) hacen referencia a la contribucion a las competencias como Aprender
a Aprender (aprender a construir conocimiento, aprender a pensar, etc.) o Competencias
sociales y civicas (aprender con y a través de los demas); conceptos propuestos y analizados
en el enfoque constructivista. Asimismo, a nivel estatal, tanto la Ley Organica de Educacion
(Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo) como su modificacion, Ley Organica para la Mejora de
la Calidad Educativa (Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre), organizan los objetivos en
competencias, confiriendo al proceso de ensefianza-aprendizaje el caracter funcional

caracteristico del constructivismo.
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= El aprendizaje es un proceso activo en el que el
individuo construye nuevas ideas a partir de sus
conocimientos previos.

- = El individuo posee estructuras mentales previas que se

Ideas basicas . . .,
modifican a través del proceso de adaptacion.

= (Cada individuo construye su propia representacion de la
realidad.

= El aprendiz debe tener un rol activo.

= La instruccion deber ser estructurada de tal forma que
o sea facilmente aprovechada por el individuo
Principios . .

(organizacion en espiral) de acuerdo con las

experiencias y contextos.

= La tarea del docente es transformar la
informacion en un formato adecuado para la
comprension del estudiante. Asi como motivarlo
a descubrir principios por si mismo.

- o » Disefiar y coordinar situaciones de aprendizaje
Implicaciones pedagogicas

que sean atractivas para el alumnado.
(rol del docente)

= Promover el pensamiento critico y proponer
conflictos cognitivos.

= Favorecer la adquisicion de destrezas sociales.

» Valorar y validar los conocimientos previos del
alumnado.

= Participar activamente en las actividades
propuestas.

* Proponer y defender ideas, asi como aceptar e

Implicaciones pedagogicas

integrar las ideas de otros.
(rol del alumno/a) .
* Preguntar a los demas para comprender y

clarificar.

= Proponer soluciones.

Desarrollo = Con base en conocimientos previos.

- = Se produce al construir nuevas ideas con base en
Conocimiento o . o
los conocimientos adquiridos con anterioridad.

- = Se da a través de la construccion; aprender es
Aprendizaje .
construir.

» Necesidad de que lo aprendido sea significativo.

Tabla 1. Cuadro resumen de los principales aspectos del constructivismo. Adaptado de Bruner (1996).
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3.1.1 MODELO CENTRADO EN EL/LA ALUMNO/A

El constructivismo propone un modelo de ensefianza-aprendizaje centrado en el/la

alumno/a, alejandose del tradicional modelo centrado en el/la docente. Un aprendizaje centrado

en el estudiante repercute tanto en la forma de organizacion del proceso como en las funciones

y maneras de interactuar del profesorado y el alumnado.

Modelo centrado en el/la docente Modelo centrado en el/la alumno/a

El conocimiento se transmite del docente al

alumnado.

El alumnado recibe la informacion de un modo

pasivo.

El énfasis se pone en la adquisicion de
conocimiento fuera del contexto en el que éste
va a ser utilizado.

El rol del docente consiste esencialmente en ser
un proveedor de informacion y un evaluador.
Ensefianza y evaluacion se separan.

La evaluacion se utiliza para monitorizar el

aprendizaje.
El énfasis se pone en las respuestas correctas.

El aprendizaje «deseado» es evaluado

indirectamente mediante la utilizacion de

pruebas estandarizadas.

El enfoque se centra en una sola disciplina.
La cultura es competitiva e individualista.

Solo los/as estudiantes se contemplan como

aprendices.

El alumnado construye el conocimiento mediante
la buisqueda y sintesis de la informacion e
integrandola con competencias de comunicacion,
indagacion, pensamiento critico, la resolucion de

problemas, etc.

El alumnado estda implicado activamente en el

aprendizaje.

El énfasis se pone en como utilizar y comunicar el
conocimiento de modo efectivo dentro de un

contexto real

El rol del docente es asesorar y facilitar. El docente

y los/as estudiantes evaluan conjuntamente.
Ensefianza y evaluacion estan entrelazadas.

La evaluacion se utiliza para promover y

diagnosticar el aprendizaje.

El énfasis se pone en generar mejores preguntas y

aprender de los errores.

El aprendizaje «deseado» es evaluado directamente
mediante la utilizacion de trabajos, proyectos,
practicas, portfolios, etc.

El enfoque suele ser interdisciplinar.

La cultura es cooperativa o colaborativa y de
ayuda.

El/la docente y los/as estudiantes aprenden

conjuntamente.

Tabla 2. Principales diferencias entre el modelo centrado en el/la docente y el centrado en el/la alumno/a.

Adaptado de Touron, Santiago y Diez, 2014, p.7
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Estas caracteristicas que presentan los modelos de aprendizaje constructivistas estdn
asociados con la zona inferior de la piramide de aprendizaje de Cody Blair (Figura 4), en la
cual se muestra la influencia de los distintos estimulos y recursos en la adquisicion de
conocimientos, destrezas y competencias por parte del alumnado (Mosquera, 2018). Por un
lado, en la parte superior de esta piramide se localizan los procesos de aprendizaje en los que
el estudiante desempeia un rol pasivo (por ejemplo, la escucha o la lectura); el porcentaje de
retencion de contenidos trabajados es bajo para estos escafios. Por otro lado, en la parte inferior,
se muestran los procesos que situan al alumnado en un rol activo y que le inducen a aplicar de
forma practica sus conocimientos; son estos los de mayor porcentaje de retencion de

contenidos.

5%
Escuchar
10%
Leer Alumno/a como
20% N espectador

Ver+Escuchar

50%
75% Alumno/a como
i accionador

. Realizar practicas

Figura 4. Piramide de aprendizaje de Cody Blair. Fuente: elaboracion propia.

El valor adicional de la piramide de aprendizaje de Cody Blair es que complementa los
niveles de la Taxonomia de Bloom —revisada por Lorin Anderson y David R. Krathwohl-
(Figura 5). Esta consta de una serie de niveles que tienen el proposito de lograr un aprendizaje
significativo por parte del alumnado. Los niveles de la taxonomia de Bloom revisada son:

recordar, comprender, aplicar, analizar, evaluar y crear (Mosquera, 2018).

En este trabajo se proponen actividades que favorecen una alta retencion de los contenidos
trabajados por parte del alumnado, a través del aprendizaje practico (zona inferior de la
piramide de Cody Blair). Asimismo, los/as estudiantes realizaran una exposicion de contenidos
con la que se pretende lograr alin mas un aprendizaje significativo; esta actividad corresponde

con las habilidades cognitivas de alta complejidad de la taxonomia revisada de Bloom.
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Nivel de

Nivel de complejidad alto
complejidad bajo

Figura 5. Taxonomia de Bloom revisada por Lorin Anderson y David R. Krathwohl. Fuente: elaboracion propia

3.2 APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS (ABP)

Existe una gran variedad de metodologias constructivistas, asi como formas diferentes de
aplicarlas. Se dispone de mucha teoria sobre los procesos concretos de una metodologia u otra,
pero la forma en que cada escuela las implementa puede variar sustancialmente, aunque todas
ellas recaigan igualmente bajo el mismo enfoque constructivista. Como sefiala Coll (1996),
dentro del ambito de la educacion no se puede hablar de constructivismo en singular pues seria

falaz.

El enfoque metodologico de esta propuesta de innovacion recae fundamentalmente en el
Aprendizaje Basado en Proyecto, el cual, ademas de buscar el aprendizaje significativo por
parte del alumnado, resulta facilmente adaptable a las diferentes realidades de cada centro y

cada aula.

A continuacion, se describe con mayor profundidad el Aprendizaje Basado en Proyectos.
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3.2.1 ORIGEN Y ANTECEDENTES

Knoll en su articulo “The Project Method: its Vocational Education Origin and
International Development” (1997) contempla cinco etapas fundamentales en la historia del
aprendizaje basado en proyectos (Tabla 3). Segliin este autor, las investigaciones historicas
situan el uso del término «proyecto» como herramienta de aprendizaje en el movimiento de la

educacion arquitectonica que se inici6 en el siglo XVI en Italia.

Fue en la Academia de San Luca (Roma, 1577), donde el término “proyecto” (“progetti”)
aparecid por primera vez en un contexto educativo. Sin embargo, el proyecto no era
considerado parte integral del aprendizaje, por lo que no era contemplado como una
herramienta central de ensefianza. En 1763, en la Academia Royal de Arquitectura en Paris,
inspirados en el modelo italiano, evoluciona la idea de proyecto y es reconocida como un

método de ensefianza académica.

A finales del siglo XVIII, se traslada el aprendizaje por proyectos desde Europa hacia el
continente americano, asi como desde la arquitectura hacia la ingenieria, incorporandose a las
nuevas técnicas y a las universidades y colegios industriales. Alrededor de 1870, el profesor de
Ingenieria Mecanica de la Universidad Industrial de Illinois, Robinson, promovia la necesidad
de que la teoria y la préctica se desarrollaran de manera conjunta. No obstante, este modelo

limitaba el tiempo disponible del alumnado para estudiar e investigar.

Se empieza a trabajar por proyectos en las escuelas de arquitectura

1590 - 1765
de Europa.
El proyecto pasa de aplicarse exclusivamente en el ambito de la
1765 - 1880 arquitectura a utilizarse también en ingenieria, y se transfiere de
Europa a América.
1880 - 1915 Se comienza a trabajar por proyectos en las escuelas publicas.
Se redefine el concepto de aprendizaje basado en proyectos
1915 - 1965 pro e aprencie proyeeios ¥

vuelve a Europa.

El ABP resurge de nuevo tras su caida en los afios 30 y se
1965 - Actualidad ~ convierte en un importante modelo de aprendizaje utilizado

internacionalmente.

Tabla 3. Etapas del aprendizaje basado en proyectos segun Knoll (1997). Fuente: elaboracion propia.
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En 1876, en la exposicion Rusa de la Exhibicion Centenaria en Filadelfia, se propuso que,
empleando el “sistema ruso”, el aprendizaje de trabajos manuales comenzara en la secundaria.
Segun este sistema, el alumnado desempenaba trabajos manuales en dos etapas: (1) realizaban
ejercicios basicos sobre las herramientas y las técnicas; y (2) al final del curso académico,
desarrollaban “proyectos” de manera independiente y creativa. Este concepto fue duramente
criticado, surgiendo un movimiento reformista que defendia que el aprendizaje de trabajos
manuales requeria sustentarse en las experiencias e intereses del alumnado. Asi, el filésofo
Dewey se convirtié en el mayor defensor de este movimiento y con su concepto de “trabajos
constructivos” (Dewey, 1899) promovio la necesidad de que los/as alumnos/as trabajaran con
“un todo natural” antes de abordar “partes artificiales”, es decir, la instruccion no debia

preceder al proyecto sino estar integrada en él.

El aprendizaje por proyectos no era utilizado en fuera del ambito industrial o de los trabajos
manuales, hasta que, alrededor de 1910, Stimson del Consejo de Educacion de Massachusetts
comenzé a popularizar el “plan del proyecto hogar” en la agricultura. Seglin este plan, al
alumnado se les otorgaba conocimientos tedricos sobre verduras de forma independiente y
luego se encargaban de cultivarlas. Sin embargo, aunque en este momento el aprendizaje por
proyectos fue contemplado como una novedosa forma de involucrar a los/as estudiantes de
forma activa a aplicar los conocimientos aprendidos, el término “proyecto” tuvo que ser
redefinido para poder ser aplicado de forma mas general; esta redefinicion fue realizada en
1918 por el filosofo de la educacion Kilpatrick, a través de su ensayo “El Método de
Proyectos”. Al contrario que sus predecesores, para Kilpatrick, los/as estudiantes libremente
debian establecer qué querian hacer, para asi aumentar su motivacion y con ello alcanzar un
aprendizaje significativo. Ademas, para este autor los proyectos debian tener cuatro fases: (I)
objetivos, (II) planteamiento, (II) ejecucion y (IV) evaluacion; siendo la progresion ideal

cuando el/la alumno/a era el que iniciaba y terminaba las cuatro fases, y no el/la docente.

“El aprendizaje se produce de mejor manera cuando es consecuencia de experiencias
significativas, ya que esto le permite al estudiante ser coparticipe en la planificacion,
Y

produccion y comprension de una experiencia” (Kilpatrick, 1918).

El concepto de proyecto de Kilpatrick fue duramente criticado por aquellos que
consideraban que los/as estudiantes eran incapaces de desarrollar los proyectos de forma
completamente autonoma; para estos, la ayuda del docente era imprescindible para asegurar un
aprendizaje efectivo. Como consecuencia, la popularidad del aprendizaje por proyectos
disminuy6 notablemente durante el comienzo de 1930. Fue a finales de 1960, tras la dictadura
hitleriana, cuando los proyectos vuelven a emerger como una alternativa a las tradicionales

clases magistrales. Sin embargo, entre 1960 y 1970 todas las propuestas que provenian de
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Alemania fueron rechazadas por ser consideradas culpables de facilitar el surgimiento del

fascismo.

En década de 1980 se intent6 adaptar el aprendizaje por proyectos a métodos de ensefianza
mas convencionales. Hasta llegar a nuestros dias, donde el Método de Proyectos ha ido
evolucionando hasta convertirse en el Aprendizaje Basado en Proyectos tal y como lo
conocemos; un enfoque metodologico basado en el Método de Proyectos que ha incorporado
los avances del constructivismo y que intenta aportar una respuesta a los requerimientos

socioeconomicos del siglo XXI (Pecore, 2015).

3.2.2 DEFINICION Y CARACTERISTICAS

En la bibliografia se pueden encontrar numerosas definiciones del Aprendizaje Basado en
Proyectos. En su trabajo, “Qué dicen los estudios sobre el Aprendizaje Basado en Proyectos”,
Sanchez (2013) aboga por la definicion propuesta por Jones, Rasmussen y Moffitt, (1997) en
la que consideran el ABP como un “conjunto de tareas basadas en la resolucion de preguntas
o problemas a través de la implicacion del alumno en procesos de investigacion de manera
relativamente autdbnoma que culmina con un producto final presentado ante los demas”. Otros
autores lo definen como “un modelo de aprendizaje en el que los estudiantes planean,
implementan y evaluan proyectos que tienen aplicacion en el mundo real mas alla del aula de
clase” (Galeana, 2006).

Aunque podemos encontrar multiples definiciones, todas coinciden en que el objetivo del
ABP es multiple: que los/as estudiantes construyan sus propios conocimientos de forma activa,
que desarrollen competencias mediante un aprendizaje significativo y que trabajen de forma
colaborativa. Asi, en lugar de plantear un curriculo rigido, se otorga a los/as alumnos/as la
posibilidad de investigar mas alld del camino inicialmente planteado. De esta forma, los/as
estudiantes pueden hacer uso de su propia metacognicion para construir un camino
personalizado que les ayude a alcanzar los objetivos de una forma mas eficaz y significativa.
Ademas, el trabajo colaborativo es un pilar fundamental del ABP pues ayudara a que el proceso
de pensamiento individual se convierta en un pensamiento colectivo, potenciando la
creatividad, el pensamiento critico y la motivacion de todo el alumnado. Por tanto, como
senalan Kubiatko y Vaculova (2011), el ABP busca que el alumnado desarrolle tanto un
aprendizaje vertical (acumular conocimientos sobre una materia) como uno horizontal (adquirir

habilidades generales como la gestion de proyectos).
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Con respecto a las caracteristicas del ABP, estas pueden ser analizadas desde dos
perspectivas distintas: desde el punto de vista del docente y desde el del alumnado. Al alejarnos
del método de ensefianza tradicional, el/la profesor/a adquiere un rol diferente; dejara de lado
su caracter autoritario para adquirir el papel de orientador o guia. Los/as alumnos/as se
convierten en los/as protagonistas del proceso de ensefianza-aprendizaje, proponiendo
recursos, métodos y vias adecuadas para desarrollar la actividad, que seran revisados y

reforzados por el/la docente.

Las caracteristicas que presenta el Aprendizaje Basado en Proyectos son diversas. Entre
ellas destacan:

o Ella alumno/a adquiere un papel activo en su ensefanza-aprendizaje.

o El/la docente adquiere el papel de guia u orientador/a.

o El proyecto se centra en el estudio de un tema que puede ser elegido por los/as

estudiantes o ser marcado por el/la profesor/a.

o La temadtica del proyecto debe estar focaliza en problemas del mundo real. Los
contenidos abordados son significativos para el alumnado y son directamente
observables en su entorno.

Se trabaja de forma colaborativa y se fomenta la habilidad de expresion oral.
Suele ser interdisciplinar.

Permite adaptaciones para responder a la atencion a la diversidad.

o O O O

Se promueve el pensamiento critico, la resolucion de problemas, la investigacion y la
creatividad.

o Laevaluacion se lleva a cabo tanto por los propios estudiantes como por el/la docente.

3.2.3 FUNDAMENTOS

Krajcik y Blumenfeld (2006) postulan que el conocimiento de las ciencias, que adquiere el

alumnado por medio del ABP, se forja a través de cuatro pilares del aprendizaje fundamentales:

¢ Construccion activa del conocimiento. Cuando el aprendizaje estd basado en la
experiencia y en la interaccion con el entorno del alumno/a, este construye

Optimamente su conocimiento.

¢ El aprendizaje situado. Cuando el alumnado aprende en un contexto significativo,
relacionandolo con sus conocimientos y experiencias previas, se favorece la formacion
de conexiones entre los conocimientos nuevos y los previos, potenciando un mejor

entendimiento de la informacion.
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¢ Interaccion social. Para que el aprendizaje de las ciencias sea lo més efectivo posible,
docentes, alumnos/as y miembros de la comunidad educativa deben trabajar

conjuntamente.

¢ Herramientas cognitivas. Ayudan al estudiante a expandir y amplificar lo que pueden
aprender. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) asisten al

alumnado, permitiéndoles expandir su rango de investigacion y de accion.

3.2.4 ORGANIZACION Y ESTRUCTURA

La organizacion y la estructura determinan el orden y la secuenciacion de las actividades
a desarrollar, ayudando a los/as estudiantes a seguir un rumbo definido, por lo que son
elementos importantes en el Aprendizaje Basado en Proyectos. No obstante, las fases del ABP
no son un esquema exclusivo, sino que, en funcidon del proyecto, se prestara mas atencion a

unos aspectos u otros.

Aunque existen diferentes propuestas sobre las fases del ABP, todas presentan una linea
de trabajo comun. En este trabajo nos centramos en las propuestas de Aula Planeta (2015) y
Vergara (2016):

2 3 4 '
Formacion de Definicion del Transversalidad Organizacién -
« Tema principal equipos colaborativos reto final (con TIC) y planificacién
« Pregunta inicial (driving question) e o * "Producto” a desarrollar * Asignacidn de roles
* Qué sabemos It * Qué hay que saber * Definicidon de tareas
(deteccion de ideas previas) n " (objetivos de aprendizaje) y tiempos
Intercambio de ideas
L 10 Aprendizaje
Resy lacaiva Evaluacién significativo
a la pregunta inicial y autoevaluacién = =
* Reflexion sobre la experiencla
» Uso de sistemas de mensajeria
instantanea
' ®,

AN
Colaboracién &1~ g

2/ 3

* Revisidn de los
P— objetivos
8 z m v" ividad 6 i : A ‘ * Recuperacidn de los

Presentacién Taller / Produccién 1‘ Creativida Andlisis y sintesis » conockmlentos previos
del proyecto . Apluu.oon de los nuevos « Puesta en coman, EEER T AG
« Preparar la presentacién conocimientos compartir informacion nuevos conceptos
- Delensa piblica + Puesta en prictica ‘ ', « Contraste de ideas, debate « Bisqueda de nueva
« Revision con expertos de las competencias bisicas % * Resolucidn de problemas nformacién

« Desarrollo y ejecucién del producto final

* Toma de decisiones

Figura 6. Fases del Aprendizaje Basado en Proyectos. Fuente: Aula Planeta, 2015.
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1.

2.

3.

4.

S.

6.

7.

8.

9.

10.

Identificar los intereses de los alumnos y eleccion del tema. En esta primera fase se

introduce el tema sobre el que tratard el proyecto, determinando si serd interdisciplinar o
de area, e identificando los intereses del alumnado para poder conectar los conocimientos
nuevos con los previos. El tema debe estar ligado a la realidad de los/as estudiantes para

conseguir motivarlos e incentivar el aprendizaje significativo.

Formacion de equipos. Organizacion de grupos heterogéneos de no mas de cuatro

integrantes, para garantizar un buen trabajo cooperativo.

Definicion del proyecto. En este momento se le pone nombre al proyecto y se formulan

los objetivos, contenidos, competencias y criterios de evaluacion a trabajar. Ademads, se

definen los requerimientos a seguir en la elaboracion del proyecto.

Organizacion y planificacion. En esta fase se definen las sesiones de trabajo, las tareas a

realizar y los plazos de entrega de las diferentes tareas.

Bisqueda de informacion, investigacion. Los/as estudiantes tendran autonomia para

investigar, buscando informacion, contrastandola y analizandola. El papel del docente es el
de orientarles y actuar como guia.

Analisis vy la sintesis. En este momento todos los integrantes del grupo deberan compartir

sus ideas, contrastar opiniones, estructurar la informacion y dar respuesta en consenso a la

pregunta inicial mediante la toma de decisiones.

Elaboracion del provecto. Se trata de una fase de aplicacion, donde los/as alumnos/as

ponen en practica lo aprendido para elaborar un producto que de respuesta a la pregunta
plateada inicialmente. Es el momento en el que alumnado debe dar rienda suelta a su

creatividad: disefar, fabricar, configurar su producto.

Presentacion del provecto. Los/as estudiantes tendran que exponer su trabajo

publicamente, mostrando su solucién al proyecto planteado.

Respuesta colectiva a la pregunta inicial. Una vez concluida las exposiciones de todos
los grupos, se lleva a cabo una reflexiéon comun sobre la experiencia, invitando al alumnado

a compartir sus opiniones.

Evaluacion. La evaluacion debe ser considerada una herramienta de aprendizaje que debe
efectuarse durante todas las fases del proyecto. La evaluacion, ademds de ser de calidad,
justa y eficaz, debe de presentar unos criterios de evaluacion comprensibles y manejables.
Existen numerosas herramientas de evaluacion que van mas alla de las cldsicas pruebas de
conocimientos y que permiten evaluar otras competencias; entre ellas encontramos las

siguientes (Trujillo, 2018):
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» Diario de aprendizaje: herramienta para la reflexion y andlisis del pensamiento

reflexivo.

» Rubricas: seleccion de los aspectos a evaluar durante el proceso de aprendizaje
junto a descriptores ordenados por niveles de ejecucion para cada uno de dichos

aspectos.

» Diana de evaluacion: permite al docente conocer la opinién del alumnado de forma
rapida y visual.

» Portafolio: recoge todo el material desarrollado por los/as estudiantes durante la

realizacion del proceso.

»  Autoevaluacion y coevaluacion: los/as alumnos/as realizan autoevaluaciones sobre
su propio proceso de aprendizaje. Ademads, por medio de la coevaluacion pueden

evaluar a sus compafieros/as.

3.2.5 VENTAJAS E INCONVENIENTES

El ABP presenta, sin duda, una serie de ventajas para todos sus participantes, sin embargo,

también presenta algunos inconvenientes. A partir de la revision de varios autores — Galeana
(2006), Vergara (2016), Arreola (2009) y Saez (2012)— se presenta la siguiente tabla que recoge

algunas de estas ventajas e inconvenientes:

Existe vinculacion entre la teoria y la practica.

Parte de los intereses del alumnado y se trabaja sobre problemas auténticos que acercan

al alumnado a la realidad, con lo que se consigue aumentar su motivacion e implicacion.
El/la estudiante se convierte en el protagonista de su aprendizaje.

No se aprenden solo contenidos, sino también habilidades, dando lugar a un aprendizaje
significativo.

Se fomenta el trabajo en equipo, lo que promueve la confianza y autoestima de los/as
estudiantes.

Crea un sentimiento de pertenencia a través del aprendizaje cooperativo.

Atiende a la diversidad del aula.
Se favorece el pensamiento critico y las habilidades de comunicacion.

Prepara a los estudiantes para el campo laboral.
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Inconvenientes

- Mayor carga de trabajo para poner en marcha los proyectos.
- Sensacién de ausencia de modelos o ejemplos a seguir.
- Imposibilidad aparente de abarcar todos los contenidos del curriculum.

- La formacién de los/as docentes y la dificultad de coordinaciéon con la comunidad

educativa.

- Las caracteristicas de algunos proyectos requieren recursos, materiales, espacios y

tiempos bastante flexibles.

- No todos los/as alumnos/as poseen las mismas motivaciones e intereses.

Tabla 4. Ventajas e inconvenientes del Aprendizaje Basado en Proyectos. Fuente: elaboracion propia a partir de
diversas fuentes.

3.3 APBENDIZAJE COOPERATIVO COMO ESTRATEGIA DE
GESTION DEL AULA

El Aprendizaje Basado en Proyectos aboga por el trabajo cooperativo, pues no solo busca
que el alumnado aprenda un contenido curricular y unas habilidades analiticas y reflexivas
determinadas, sino que también tiene como objetivo ejercitar competencias asociadas con el

trabajo en equipo y la comunicacion interpersonal (Cohen, 1994).

Grosso modo, el trabajo cooperativo en el aula consiste en establecer grupos heterogéneos
de alumnos/as en los que cada miembro se interese tanto por su propio rendimiento como por
el resto de sus compafieros/as. Para que el trabajo cooperativo se desarrolle con fluidez, es
recomendable que los grupos sean pequefios, generalmente de no mas de cuatro personas.
Todos los miembros del grupo tendran los mismos derechos y obligaciones de participar en las
tareas. De esta forma, los integrantes del grupo aprenderdn juntos, se apoyaran y se
enriqueceran, favoreciéndose asi la inclusion de cada individuo, independientemente de sus

capacidades (Holubec, Johnson y Johnson, 1999).

Para que el trabajo cooperativo sea fructifero, es necesario que los siguientes elementos
estén incorporados en las clases (Holubec, Johnson y Johnson, 1999):
o Interdependencia positiva: todos los integrantes del grupo deben estar comprometidos

tanto con su éxito como con el de los demas.
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o Aprender técnicas de trabajo en equipo y de relaciones interpersonales: no solo es
importante aprender sobre una materia, sino que se necesitan conocer técnicas de
trabajo en equipo.

o Responsabilidad individual y grupal: todos los miembros del grupo deben trabajar por
alcanzar los objetivos, asumiendo la responsabilidad pertinente para lograrlo.

o Evaluacion grupal: durante el proceso, el grupo debe evaluar en qué medida estdn
logrando los objetivos, de forma que puedan ir tomando decisiones sobre qué

conductas mantener o modificar para mejorar la eficacia grupal.

3.4 EL ENFOQUE CTSA

En este trabajo de innovacion, una de las estrategias de tratamiento de los contenidos que
se utiliza es el enfoque CTSA (Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medioambiente). Este nace
con el objetivo de potenciar el reconocimiento de la importancia de la ciencia y la tecnologia
en nuestra sociedad y en el medioambiente. El enfoque CTSA pretende impulsar la
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, orientando los contenidos en un contexto social para
que ayuden al alumnado a desarrollarse como ciudadanos/as y futuros/as profesionales. Es
imprescindible que los/as estudiantes entiendan la repercusion que tiene la ciencia y tecnologia
en sus vidas y en su entorno. Ademas, este enfoque permite fomentar su motivacion por

aprender al acercar los contenidos a una realidad mas cercana.

Desde el punto de vista del medioambiente, es indispensable formar al alumnado en
contenidos sobre el ‘Desarrollo Sostenible’, para que sean capaces de conocer la importancia
de la preservacion del medio ambiente, asi como para incitarlos a tomar acciones al respecto.
La Educacion para el Desarrollo Sostenible pretende incentivar el pensamiento critico con el
objetivo de lograr un sentido de justicia social como integrantes de una comunidad (UNESCO,
2012). Para ello, se pueden emplear diversas técnicas; las propuestas en este trabajo son:

o Discusion en el aula sobre tematica medioambiental para estimular el pensamiento

critico y mejorar las habilidades de expresion oral.

o La basqueda y andlisis de informacion sobre problemética medioambiental, asi como
la propuesta de soluciones creativas frente a dicha problematica; con ello se pretende
fomentar la toma de decisiones y el interés por la preservacion de la naturaleza.

o Realizacién de una actividad de conservacion de ecosistemas (reforestacion) fuera del

entorno del centro que ayuden al alumnado a afrontarse a situaciones de la vida real.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

El principal objetivo de este Trabajo Fin de Master es desarrollar una propuesta de
intervencion innovadora enfocada al alumnado de 4° de ESO, y centrada en el bloque de

aprendizaje III ‘Ecologia y Medio Ambiente” de la asignatura de Biologia y Geologia.

Para la Unidad Didéctica propuesta, la innovacion empleada surge de la combinacion de
varios modelos y estrategias didécticas: el constructivismo como modelo didactico; el
Aprendizaje activo Basado en Proyectos como enfoque metodoldgico principal; el trabajo
cooperativo; y el enfoque CTSA.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Profundizar sobre los modelos y estrategias didacticas utilizadas para el desarrollo de
esta propuesta de innovacidn, especialmente sobre el “Aprendizaje Basado en

Proyectos™.

¢ FElaborar e implementar una propuesta de intervencion que busque las necesidades del
alumnado al que va dirigida para captar su interés por el tema a desarrollar
(‘Ecosistemas’), asi como para trabajar competencias transversales como la gestion del

tiempo, la capacidad de expresarse adecuadamente o el trabajo en equipo.

¢ Elaborar instrumentos de evaluacion que permitan el adecuado seguimiento de todo el

proceso, asi como valorar los resultados obtenidos.

¢ Analizar los resultados obtenidos tras la aplicacion de la intervencion para determinar

los beneficios, las limitaciones y las mejoras necesarias de esta propuesta.
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5. PLAN DE INTERVENCION

5.1 INTRODUCCION

La propuesta de intervencion innovadora que aqui se plantea lleva por titulo:
“Descubriendo la dinamica de los ecosistemas”, y pertenece al bloque de aprendizaje 11
“Ecologia y Medio Ambiente” de la asignatura de Biologia y Geologia de 4° de ESO. Su
imparticion tendra lugar al inicio del tercer trimestre y su duracion total es de quince sesiones

(cada sesion equivalente a 50-55 minutos).

Esta unidad didactica se enmarca dentro de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre,
para la mejora de la calidad educativa, y los contenidos trabajados se enmarcan en el curriculo
establecido en el Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la
Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias.
Asimismo, los contenidos trabajados en esta unidad didactica estan estrechamente asociados
con contenidos impartidos en la asignatura de Biologia y Geologia en cursos previos,
concretamente con los bloques de aprendizaje III “La biodiversidad en el planeta Tierra” y VI
“Los ecosistemas” de 1° de ESO; y el bloque de aprendizaje V “El relieve terrestre y su
evolucion” de 3° de ESO.

Esta propuesta esta disefiada para llamar la atencion del alumnado de Secundaria sobre los
contenidos relativos a la ecologia y el medioambiente. A través de esta unidad didactica se
pretende dar otro enfoque en la ensefianza de esta rama de la biologia, utilizando metodologias
y estrategias que inciten a los/as alumnos/as a implicarse en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Se pretende que el alumnado no solo adquiera una serie de conocimientos y
competencias establecidas en el curriculo, sino también motivarlos e incentivarlos a resolver
problemas de su entorno relacionado con esta tematica, como pueden ser la destruccion de
suelos, la deforestacion, la contaminacion de aguas, la contaminacién masiva por quema de

combustibles fosiles, etc.

5.2 POBLACION DESTINO

La poblacion diana para el desarrollo de esta propuesta de intervencion innovadora es el
alumnado de 4° de ESO que cursa la asignatura de Biologia y Geologia en el Colegio MM.

Dominicas Vistabella. En este curso académico 2020-2021 hay matriculados un total de 48
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estudiantes, que se dividen en dos cursos: 4°AB, con 8 alumnos y 12 alumnas; y 4°C, con 12

alumnos y 16 alumnas.

Se trata de un alumnado de entre 15 y 16 afios que llevan juntos desde el comienzo de la
educacion secundaria, muchos de ellos incluso desde primaria, hecho que hace destacable la
gran cohesion de grupo que presentan. Aunque sus intereses son variados, se trata, en su
conjunto, de alumnos/as muy trabajadores y respetuosos con aspiraciones de continuar sus
estudios, bien en bachillerato para luego sumergirse en estudios universitarios, o bien en ciclos
formativos. En cuanto al alumnado con necesidades educativas especiales, parece no existir

ningun caso sospechado o diagnosticado en ninguno de estos dos cursos.

Asimismo, el Colegio se encuentra ubicado en el Municipio de Santa Cruz de Tenerife,
correspondiendo su entorno urbano con una clase media-media por un lado, y por otro, con una
clase media-baja en cuanto a cultura y medios econdmicos. Por imperativos legales, son los
alumnos de estos entornos de los que fundamentalmente se nutre el colegio, confiriéndole gran
diversidad al centro. Respecto al contexto familiar, son familias formadas por trabajadores,
profesionales, pequefios empresarios y funcionarios de clase media, con un nivel cultural medio
y en las que estd incorporada laboralmente la mujer. Son familias que, aunque se implican,

piden ayuda y confian en el Colegio, suelen ser excesivamente protectoras con sus hijos/as.

Para el desarrollo de esta unidad didactica, la accion educativa se guia de acuerdo con el
ideario de las Dominicas Misioneras de la Sagrada Familia. En este ideario se sigue la idea eje
del desarrollo del alumnado en todas y cada una de sus dimensiones, ademas de incidir en el
papel de cada alumno y alumna como ejemplo y estimulo para el resto de la comunidad
educativa en la vida diaria del centro. Por ello, a pesar de que nuestra poblacion diana es 4° de
ESO, se persigue como objetivo final la difusion de todos los conocimientos que se trabajan en
este curso en el resto de niveles educativos del centro. Con ello, no sélo se pretende desarrollar
distintas competencias clave entre nuestro alumnado, sino que logramos integrar la unidad
didactica con la accion evangelizadora presente siempre en el ideario de las Dominicas

Misioneras.

5.3 OBJETIVOS

Dentro de los objetivos de etapa, pretendemos que el alumnado integre el conocimiento
cientifico con otras disciplinas, tales como Lengua, Inglés y Tecnologia de manera que
vayamos desterrando el curriculum tradicionalmente fragmentado y separado en cajones, a

favor de ese curriculum integral que de manera transversal engloba el conocimiento abordado
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desde distintas disciplinas. Ademas, esta propuesta nace con el objetivo de que el alumnado

sea capaz de trabajar con distintos métodos una problematica, identificando y buscando

diversas soluciones desde el conocimiento y la experiencia, todo ello adquiriendo hébitos de

disciplina, estudio y trabajo, tanto de manera individual como grupal.

5.3.1 GENERALES

Las actividades que aqui se proponen persiguen alcanzar los siguientes objetivos generales

establecidos para la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria segin el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre:

*

Consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como

medio de desarrollo personal.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el

campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,

planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana
y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Autonoma, textos y mensajes

complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el
cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y

mejora.

5.3.2 ESPECIFICOS

¢

¢

Conocer los componentes de un ecosistema y los factores ambientales que condicionan

el desarrollo de los seres vivos.

Identificar las adaptaciones a diferentes factores abidticos y las relaciones que

establecen con el medio y otros seres vivos de igual o distinta especie.
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¢ Reconocer como se produce la transferencia de materia y energia a lo largo de una

cadena o red trofica.

¢ Conocer el proceso de formacion de suelos (edafizacion) y las sucesiones ecologicas.

¢ Investigar de manera practica, en el laboratorio, propiedades del suelo, analizando de

forma critica los resultados.

¢ Investigar la influencia de las actuaciones humanas sobre el medio, especialmente sobre
el suelo, valorar sus impactos y argumentar la necesidad del uso responsable de los

recursos.

¢ Deducir las consecuencias practicas de la gestion sostenible y proponer medidas para

la proteccion y conservacion del patrimonio natural.

¢ Difundir los conocimientos adquiridos sobre ecosistemas, especialmente sobre el suelo,

con alumnos/as de otros niveles educativos del centro.

5.4 CONTRIBUCION A LAS COMPETENCIAS

Los contenidos que se trabajan en esta propuesta son los relacionados con las competencias
que atafien al bloque de aprendizaje ‘Ecologia y medio ambiente”. No obstante, como se realiza
desde un enfoque integrador, también se potencia el desarrollo de otras competencias clave en

la formacion del estudiante. Concretamente, se trabajan las siguientes competencias clave:

Comunicacion lingiistica (CL)

La competencia en comunicacion lingliistica se reforzara durante todo el desarrollo de la
unidad, pues se requerird que desde un principio practiquen la comprension lectora desde
distintas vias (por ejemplo, mediante el analisis de noticias o videos). Deberan desarrollar por
escrito sus ideas y conceptos adquiridos, asi como redactar informes y elaborar mapas
conceptuales, expresandose mediante el uso del lenguaje cientifico apropiado. Asimismo, se
desarrollaran debates cientificos que implicaran la adquisicion y manejo de nueva terminologia
cientifica precisa y, ademas, deberdn expresarse con fluidez y correcciéon para abordar la
difusiéon de los conocimientos adquiridos a lo largo de la unidad entre los propios

compafieros/as y el alumnado del centro.

Competencia matematica v competencias basicas en ciencia v tecnologia (CMCT)

Algunas de las actividades desarrolladas precisan el manejo de un lenguaje matematico

para poder realizar realizar medidas, recabar informacion e interpretar datos y graficos
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extrayendo conclusiones, que requieren, la mayoria de las veces, de una expresion matematica
final del resultado. Asimismo, se contribuye al despliegue de las competencias basicas en
ciencia y tecnologia al favorecer el desarrollo del espiritu observador y critico, de la capacidad
de establecer relaciones, de la capacidad de representar la informacion y de la capacidad de
exposicion de resultados, lo que favorece el desarrollo de aptitudes investigadoras y la puesta

en practica del método cientifico.

Competencias sociales y civicas (CSC)

La puesta en practica del trabajo cooperativo, junto con el enfoque CTS de los contenidos,
permitiran motivar e incentivar al alumnado a participar de una manera eficaz y constructiva
en la vida social y profesional, asi como para implicarse de manera activa en la bisqueda de
soluciones para solventar problematicas de su entorno, especialmente aquellas relacionadas

con el medio ambiente.

Competencia en Conciencia y expresiones culturales (CEC)

Los desequilibrios conceptuales presentados al alumnado obligaran al desarrollo de esta
competencia, ya que en la actualidad prima el desarrollo por el cuidado y conservacion de
nuestros entornos. Asi, al trabajar aspectos culturales relacionados con el medio ambiente se
incitaré a los/as estudiantes a adoptar actitudes abiertas y de respeto frente a las expresiones de

cultura y arte.

Competencia Sentido de iniciativa v espiritu emprendedor (SIEE)

El alumnado tendra que desarrollar su espiritu de iniciativa y emprendedor para adquirir
los contenidos tanto conceptuales como procedimentales y actitudinales, que le conduzcan al
desarrollo de su autonomia en el avance de la unidad didactica. La busqueda de soluciones para
la problemadtica de las destrucciones de ecosistemas contribuira sin duda al desarrollo de esta

competencia.

Competencia digital (CD)

La contribucion de la materia de Biologia y Geologia al desarrollo de la Competencia
digital se pone de manifiesto con el uso de tecnologias que nos permitan visualizar y simular
procesos inalcanzables en el laboratorio o de imposible observacion directa en el mismo. Por
otro lado, las tecnologias de la informacion permiten al alumnado disponer de una herramienta,
fundamental en la actualidad, para la busqueda y tratamiento de informacion.

Competencia de Aprender a aprender (AA)

Se potenciard la habilidad para iniciar el aprendizaje y persistir en ¢l por parte del
alumnado, y para organizar y gestionar el tiempo y la informacion de manera eficaz, ya sea de

manera grupal o individual. Esta competencia conlleva hacer consciente a el/la alumno/a de
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su propio proceso de aprendizaje y de las necesidades de aprendizaje que posee, para que sea
capaz de superar los obstaculos con el fin de culminar el aprendizaje con éxito; esta

competencia sera abordada durante el desarrollo de esta propuesta de innovacion.

5.5 CONTENIDOS

5.5.1 CONCEPTUALES

¢ Descripcion de la estructura de un ecosistema: biotopo y biocenosis.

¢ Clasificacion de los ecosistemas: ecosistemas terrestres y acuaticos.

¢ Reconocimiento de los factores ambientales (factores abioticos) que condicionan el

desarrollo de los seres vivos en un ambiente determinado.

¢ Interpretacion de las adaptaciones de los seres vivos a un ambiente determinado
relacionando la adaptacion con el factor o factores abiodticos desencadenantes del

mismo reconociendo los limites de tolerancia y los factores limitantes.
¢ Analisis de las relaciones bioticas: intra e interespecificas.

¢ Definiciones de: biotopo, poblacion, comunidad, ecotono, bioma, piramides ecoldgicas,

cadenas y redes troficas.
¢ Ciclos biogeoquimicos, especialmente, el ciclo del carbono y el del nitrégeno.

¢ Proceso de formacion de suelos (edafizacion). Observaciones: este contenido pertenece
al curriculo de Biologia y Geologia de 3° ESO; sin embargo, debido a las limitaciones
del ario anterior originadas por el confinamiento por COVID-19, este contenido se
impartio de forma superficial y es necesario retomarlo con mayor profundidad en este

curso.

¢ Introduccioén al concepto de sucesiones ecoldgicas.

5.5.2 PROCEDIMENTALES

¢ FElaboracion de esquemas y mapas conceptuales de los componentes de un ecosistema.

¢ Representacion, mediante esquemas, graficos, etc., de los limites de tolerancia, las
piramides troficas y la transferencia de materia y energia a lo largo de una cadena o red

trofica.
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Recoger, analizar, clasificar y organizar informacion haciendo uso de las TICs.

Recogida de muestras y desarrollo de una practica de laboratorio (“Experimentando

con el suelo™).

Elaboracién del informe de practicas, asi como del resto de componentes del proyecto

final.

Exposicion del proyecto elaborado.

5.5.3 ACTITUDINALES

Tomar conciencia sobre la importancia de conservar los ecosistemas y valorar de forma

critica las consecuencias de la actividad humana sobre el medio ambiente.
Respetar las normas del laboratorio.
Capacidad de trabajar en grupo, respetando a los/as compafieros/as.

Participar en debates y puestas en comun de ideas, respetando la opinidon ajena y el

turno de palabra.

Actitud de autocritica y autovaloracion con el fin de evolucionar y mejorar.
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6. PLAN DE SEGUIMIENTO

6.1 METODO Y PROCEDIMIENTO

Siguiendo una coherencia con lo previamente expuesto en el epigrafe ‘marco tedrico’, la
metodologia empleada en esta propuesta de innovacion se basa en el constructivismo. Asi, se
persigue un aprendizaje activo y significativo que combine el trabajo individual y el trabajo
cooperativo, promoviendo la motivacion del alumnado, asi como la adquisicion de importantes
competencias claves. Asimismo, gran parte de la innovacion de esta propuesta reside en la

aplicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos como enfoque metodoldgico principal.

Las actividades que aqui se proponen siguen una secuencia que permite al alumnado ir
superando, paulatinamente, las distintas dificultades de aprendizaje (Tabla 5). En primer lugar,
tras explicar la organizacion y secuenciacion de todas las actividades que se llevaran a cabo, se
realiza un cuestionario interactivo y dinamico que llame la atencion de los/as estudiantes y que
les incite a querer saber mas sobre la temdtica tratada (los ecosistemas); ademas, este
cuestionario permitird al docente conocer los conocimientos previos de los que parte su
alumnado y adaptar, de esta forma, los contenidos a impartir para lograr un aprendizaje
significativo. En segundo lugar, se desarrolla la actividad de aprendizaje denominada
“Descubriendo los ecosistemas”, mediante la que se forma al alumnado con los contenidos
tedricos fundamentales utilizando, para ello, diversos recursos educativos (presentacion
interactiva, mapas conceptuales, animaciones, videos) en combinacion con la resolucion de
actividades o ejercicios que se les va planteando a medida que se avanza en la imparticion de
los contenidos. Y en tercer lugar, se lleva a cabo de forma grupal el proyecto titulado
“Experimentos con el suelo”, en el que los/as alumnos/as tienen como misién investigar y
buscar informacion para elaborar un guion de practicas que deberan emplear para la realizacion
de experimentos en el laboratorio; este proyecto culminara con la exposicion/puesta en practica

de lo aprendido ante alumnado de otros cursos.

En relacion con la innovacion tecnoldgica, durante el desarrollo de esta propuesta el
alumnado hizo uso de ordenadores, tabletas y/o moviles —siempre bajo la supervision del
docente— para la realizacion del Kahoot! y para la bisqueda y tratamiento de informacion.
Ademas, la presentacion interactiva elaborada fue proyectada en la pizarra digital del aula. Las
fechas de entrega y los avisos se establecieron tanto de forma oral en clase como a través de
Google Classroom; la elaboracion grupal del guion de practicas se realizo por medio de Google
Drive; y para la elaboracion de los informes de précticas se confirio libertad a la hora de elegir
el formato pudiéndose usar, por ejemplo, PowerPoint, Word, Canvas, Prezi, Genial.ly, etc.
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La figura del docente juega un papel determinante durante todo el desarrollo de esta
propuesta. Debe asistir al alumnado en su camino por este aprendizaje activo, estando abierto/a
a sus ideas y propuestas, implicdndose como guia y teniendo en cuenta los diferentes ritmos y
estilos de aprendizaje de los/as alumnos/as, para asi lograr que todos/as los/as estudiantes

consigan alcanzar un aprendizaje significativo.

6.1.1 ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE I: CONOCIMIENTOS PREVIOS

DESCRIPCION

La primera actividad de aprendizaje plantea un cuestionario Kahoot! que busca identificar los
conocimientos previos del alumnado en relacién con los objetivos diana a trabajar (ANEXO
I). Se persigue realizar una evaluacion diagnostica previa que oriente al docente sobre la
adecuacion de la secuencia de actividades programadas, y la conveniencia o no de su
modificacion de acuerdo a los resultados.

A su vez, la realizacion del cuestionario, que se lleva a cabo de manera individual pero de
forma dindmica y informal, pretende que el alumnado se introduzca en la tematica de los
ecosistemas captando su interés.

Es un cuestionario con apoyo de imagenes, que persigue desterrar la sensacion de evaluacion
continua que envuelve permanentemente todo el periodo escolar en esta etapa de Secundaria,
ademas de contar con opciones en las respuestas de caracter mas ludico, que predispongan al
alumnado favorablemente al inicio de esta propuesta innovadora.

AGRUPAMIENTO TEMPORALIZACION ESPACIOS

Trabajo individual 15 minutos El aula o sala de informatica

RECURSOS

Dispositivo mévil/Tablet/Ordenador
Pizarra digital del aula
Conexion a internet: https://kahoot.it
ANEXO I

OBSERVACIONES
Al finalizar el cuestionario, se realiza una breve puesta en comun sobre posibles dudas,
ideas erroneas y acertadas que nos permitan establecer el punto de partida para el
desarrollo de la unidad.
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6.1.2 ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE II: “DESCUBRIENDO LOS
ECOSISTEMAS”

DESCRIPCION

Esta segunda actividad de aprendizaje, denominada “Descubriendo los ecosistemas”, se aborda
desde una perspectiva innovadora mediante una presentacion interactiva Genial.ly de
elaboraciéon propia. Esta presentacion, accesible a través del siguiente enlace:

, actia como
apoyo didactico para la imparticion de los contenidos tedricos —recogidos en el criterio de
evaluacion 7 (véase epigrafe 6.3)—, combinando diferentes recursos educativos (animaciones,
videos, etc.) junto a la resolucion de actividades o ejercicios que se les van planteando al
alumnado a medida que se avanza en la materia.

De esta forma, se pretende impartir contenido teérico intentando escapar de los tradicionales
enfoques metodoldgicos, en los que el alumnado es considerado un mero sujeto pasivo sin
apenas participacion. Aqui, nos focalizamos en alcanzar un aprendizaje flexible conectado con
la diversidad de los/as alumnos/as, permitiéndoles tomar el mando de su propia educacion.
Seran ellos/as los que establezcan el ritmo de las clases y la profundidad de los contenidos a
tratar, segun sus necesidades.

Asimismo, “Descubriendo los ecosistemas” ademds de buscar el aprendizaje significativo por
parte del alumnado, resulta ficilmente adaptable a las diferentes realidades de cada centro y
cada aula.

AGRUPAMIENTO

Trabajo individual y/o trabajo TEMPORALIZACION
grupal para la resolucion de 8 sesiones
algunas actividades

ESPACIOS
El aula o sala de
informatica

RECURSOS

Pizarra digital del aula
Conexion a internet
Presentacion de Genial.ly (elaboracion propia):
https://view.genial.ly/6072d60f88df9c0d09479ba9/presentation-
los-ecosistemas
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ACTIVIDADES

Esta actividad de aprendizaje combina los contenidos tedricos junto a la resolucion de
actividades o ejercicios que se les van planteando al alumnado a medida que se avanza en la
materia. Estas actividades o ejercicios son las siguientes:

¢ Actividad 1: Cada alumno/a debe elaborar, en su cuaderno, un esquema sobre la estructura
de los ecosistemas. Tras esto, un/a voluntario/a saldra a la pizarra digital y, con ayuda del
resto de compatfieros/as, completara el esquema del Genially.
- Observaciones: las pizarras digitales de las aulas del centro son interactivas.

Lugar o medio fisicn y
un peopiedades
Tisicoquimicas

Canjurdo de servs
wvos v sus relaclones

hidtic
bidlicos

Figura 7. Actividad 1 del Genially. Un/a alumno/a voluntario/a completara en la pizarra digital el esquema. A la
izquierda aparece el esquema y las palabras y frases necesarias para completarlo; a la derecha el esquema completado.

¢ Actividad 2: Cada estudiante debe relacionar, en su cuaderno, las diferentes
caracteristicas con el ecosistema correspondiente. Posteriormente, se hard de forma grupal
haciendo uso de la pizarra digital interactiva.
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Figura 8. Actividad 2 del Genially. A la izquierda aparece la imagen del ecosistema y las frases que deben relacionar; a la
derecha las relaciones establecidas.
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¢ Actividad 3: Determinar de qué animal se trata, dados unas adaptaciones a factores
abidticos y bidticos.

DESCUBRE DE QUE ANIMAL SE TRATA DESCUBRE DE QUE ANIMAL SE TRATA -~

Figura 9. Actividad 3 del Genially. A la izquierda aparecen una serie de iconos que contienen informacion sobre las
adaptaciones; a la derecha la respuesta.

¢ Actividad 4: Visualizacion del video ‘;Qué pasaria si cayeras al lago Natrén?’ y debate
sobre el mismo.
- Link video: https://www.youtube.com/watch?v=TVmj33S1CIQ
- Los/as estudiantes deberan anotar en su cuaderno las principales conclusiones a las que
se han llegado durante el debate.

¢ Actividad 5: Interpretacion de graficas de tolerancia.

- En primer lugar, los/as alumnos/as deberan completar la siguiente grafica interactiva
sobre limites de tolerancia y factores limitantes: https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/5632200-limites _de_tolerancia.html

- Ensegundo lugar, tendran que interpretar la grafica de la Figura 10 respondiendo a las
siguientes preguntas:

= ;Cudl es el factor abidtico estudiado en la grafica?

= ;Cuadl es la zona Optima para cada especie?

= ;Cuales son los limites de tolerancia de cada especie frente a este factor
ambiental?

= ;Qué especie muestra mas resistencia al frio? ;Y al calor?

= ;Cudl es la especie eurioica? ;Y la estenoica?

Curvas de tolerancia

e il

Apis mellifera
(especie estenoterma)

Actividad metabolica

—

Larus argentatus —10 (o] 10 20 30 40 50
(especie euriterma)

Temperatura (°C)

Figura 10. Actividad 5 del Genially. La siguiente grdfica muestra la curva de tolerancia de dos especies, la gaviota
argenteay la abeja europea.
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¢ Actividad 6: Resolucion de pregunta tipo test sobre los modelos de crecimiento de las
poblaciones.

- Pregunta: Si la fuente principal de alimento para las focas disminuye debido a la
contaminacion o a la sobrepesca ;Cual de los siguientes enunciados seria mas probable
que ocurriera?

- Respuestas: (A) La capacidad de carga de las focas disminuird, asi como la poblacion
de focas (Respuesta correcta); (B) El nimero de muertes de focas se incrementard, pero
el nimero de nacimientos también lo hard, por lo que el tamafio de la poblacion
permanecera igual; (C) La capacidad de carga de las focas disminuird, pero la
poblacion de focas permanecera igual; y (D) La capacidad de carga de las focas
permanecera igual, pero la poblacion de focas disminuira.

La capacidad de carga de 1as facas permanecera

s permanecens igual it a po disminuird

Figura 11. Actividad 6 del Genially.

¢ Actividad 7: Clasificar las imagenes de diferentes organismos en el nivel trofico
correspondiente.

LAS RELACIONES ALIMENTARIAS: ACTIVIDAD

B a

Figura 12. Actividad 7 del Genially.

¢ Actividad 8: Visualizacion del video ‘Cémo los lobos cambian los rios’ y debate.
- Link video: https://www.youtube.com/watch?v=do6kOhTVXtY
- Los/as estudiantes deberan anotar en su cuaderno las principales conclusiones a las que
se han llegado durante el debate.
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¢ Actividad 9: Resolucion de una serie de cuestiones sobre las piramides troficas.
= ;Qué sucederia si se destruyera el grupo de organismos productores?
= Y el de consumidores terciarios?
= ;Por qué las piramides de energia nunca pueden estar invertidas?

¢ Actividad 10: Elaboracion de un esquema del ciclo del carbono y otro del ciclo del
nitréogeno.

¢ Actividad 11: Resolucion de un ejercicio de verdadero en y falso sobre la formacion del

suelo en la pizarra digital (figura 13) y resolucion de las siguientes cuestiones.
= ;Qué es la meteorizacion? ;Cual es su papel en la formacion del suelo?
= Siocurriese una erupcion volcénica que ocupase una zona de bosques de Canarias,
(qué tipo de sucesion tendria lugar?
= ;Qué especies predominan en las primeras etapas de una sucesion, las k o las r?
Por qué?

LA FORMACION DEL SUELO. EDAFIZACION. ACTIVIDAD

LA FORMACION DEL SUELO. EDAFIZACION. ACTIVIDAD I

Las lUuvias aportan humedad al suelo y A mayor cantidad de liempo mayor es el grosor

favorece su maduracion. de un suelo.

Las bajas f: {a acth Las p it la del
de los microorganismos del suelo. suelo y aumentan su formacion.

La formacion de un suelo se facilita en los La descomposicion de la materia organica
terrenos en pendiente disminuye la riqueza del suelo.

FALSO FALSO

VERDADERO VERDADERO

Las lluvias aportan humedad al suelo y Las bajas

favorece su maduracién de los microorganismos del suelo,

A mayor cantidad de tiempo mayor es el grosor La formacién de un suelo se facilta en los
de un suelo. terrenos en pendiente

Las p La Lixk del

suelo y aumentan su formacion. La descomposicion de la materia orgénica

disminuye la riqueza del suelo.

E———— T
Figura 13. Actividad 11 del Genially.

¢ Actividad 12: Elaboracion de un glosario que recoja las definiciones de los conceptos
mas importantes: cosistema, biotopo, biocenosis o comunidad, factores abioticos y bioticos,
bioma, adaptaciones, ecotermos/endotermos, limites de tolerancia, factor de tolerancia,
especie, poblacion, habitat, nicho ecoldgico, relaciones intra e interespecificas (relaciones
de competencia, familiares, coloniales, sociales y gregarias; depredacion, mutualismo,
simbiosis, comensalismo, inquilinismo y parasitismo), niveles tréficos, cadena y red
trofica, piramides troficas, ciclos biogeoquimicos, meteorizacion, sucesiones ecoldgicas y
regresiones ecoldgicas.

Observaciones: Todos los/as estudiantes deben recoger en su cuaderno la respuesta a todas
las actividades planteadas, independientemente de si se han realizado de forma individual o
grupal. Estas actividades seran subidas a Classroom, dentro de la fecha previamente fijada,
para ser corregidas por la docente y evaluadas (véase epigrafe 6.4).
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6.1.3 ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE III: “EXPERIMENTOS CON EL
SUELO”

DESCRIPCION

“Experimentos con el suelo” es el titulo de un proyecto de innovacion en el que los/as
alumnos/as tienen como misioén investigar y buscar informacion sobre la edafizacion y las
propiedades de los suelos, asi como la importancia del estudio y preservacion de estos. Esta
actividad de aprendizaje esté divida, a su vez, en cuatro actividades (descritas posteriormente):

Actividad 1: Investigacion y elaboracion de un guion de practicas.
Actividad 2: Realizacion de una practica en laboratorio.

Actividad 3: Elaboracion de un informe de practicas.

Actividad 4: Exposicion de los contenidos y habilidades adquiridas.

O O O O

A través de esta Aprendizaje Activo Basado en Proyectos se pretende motivar al alumnado, asi
como brindarle la oportunidad de desenvolverse de forma auténoma para que sea capaz de
alcanzar un aprendizaje significativo.

El papel que desempeiia el/la docente sera de vital importancia, pues sera el/la guia que oriente
a los/as estudiantes durante el desarrollo de todo el proyecto, escuchando sus propuestas y
ofreciéndoles nuevas perspectivas y la ayuda que cada alumno/a precise.

AGRUPAMIENTO ESPACIOS

Trabajo cooperativo (grupos TEMPORALIZACION El aula o sala de informatica,
de 2-3 alumnos/as) 5 sesiones y el laboratorio

RECURSOS

Pizarra digital del aula
Ordenador y/o Tablet
Conexion a internet
Laboratorio y material de laboratorio

OBSERVACIONES
ANEXO II, ANEXO Vy ANEXO VI: recursos elaborados por el alumnado.
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ACTIVIDADES

Para realizar es este proyecto se construirdn grupos cooperativos de 2-3 alumnos/as. Al
comienzo, se explicara la organizacion y secuenciacion de las cuatro actividades en las que se
divide esta actividad de aprendizaje, asi como los objetivos a alcanzar, los contenidos, etc.

¢ Actividad 1: Investigacion v elaboracion de un guion de practicas

1.

El alumnado debera buscar informacion sobre el proceso de formacion de suelos, sobre
sus propiedades y sobre la importancia de estos.

Cada grupo debera buscar o crear dos experimentos, que se puedan realizar en el
laboratorio del centro, en el que se estudien las propiedades del suelo.

Se realizard una puesta en comun de todos los experimentos seleccionados y, con
ayuda de la docente, se seleccionan aquellos que mejor logren alcanzar los contenidos
y que puedan ser realizados de forma mas sencilla; en este caso se seleccionaron seis
experimentos, contando el muestreo como uno de ellos.

Para elaborar el guion de practicas, a cada grupo cooperativo se le asigna un epigrafe
del guion, el cual serd elaborado utilizando Google Drive, de forma que todos los
estudiantes pueden trabajar conjuntamente en linea. Ademas de este guion, y haciendo
uso también de Google Drive, deben elaborar un PowerPoint que recoja un resumen
grafico de todos los experimentos, asi como un esquema del proceso.
Tanto en 4°AB, como en 4°C se formaron 10 grupos de trabajo; cada uno de ellos se
encargd de uno de los siguientes epigrafes, que fueron asignados de manera aleatoria:

= Grupo 1: Introduccion

= Grupo 2: Toma y preparacion de muestras.

= Grupo 3: Obtencion de tierra fina y elementos gruesos.

= Grupo 4: Determinacion de la textura al tacto y sedimentacion.

= Grupo 5: Medida de la cantidad de aire de un suelo.

= Grupo 6: Presencia de materia orgénica.

= Grupo 7: Hidrofobicidad del suelo.

= Grupo 8: Estructura y formato del guion de précticas.

=  Grupo 9: Elaboracion de PowerPoint

=  Grupo 10: Elaboracién de PowerPoint

Observaciones: todo el proceso fue supervisado y guiado por la docente, quien corregia
errores, proponia ideas, etc.

¢ Actividad 2: Realizacion de una practica en laboratorio.

Siguiendo el guion elaborado previamente, los/as alumnos/as realizaron los experimentos
con muestras de suelo en el laboratorio. Aunque estas practicas se realizaron de forma
grupal, todos/as los/as estudiantes tenian que realizar los diferentes experimentos.

Observaciones: la toma de muestra la realizaron fuera del horario lectivo de forma
auténoma, sin supervision de la docente. Aunque los resultados fueron muy positivos,
hubiera sido ideal realizar una salida de campo para no solo tomar las muestras, sino
también para impartir los contenidos relativos al suelo.



39 Trabajo Fin de Master - Aprendizaje Activo Basado en Proyectos

¢ Actividad 3: Elaboracion del informe de practicas.

Tras realizar las practicas en el laboratorio siguiendo el guion que ellos/as mismos/as
elaboraron, cada grupo debe presentar un informe que recoja los resultados obtenidos, su
analisis y la anotacion de problemas que hayan podido surgir, sefialando coémo los han
solucionado o cémo lo solucionarian.

Observaciones: en el guion elaborado por el alumnado (Anexo II), la docente afiadid el
apartado de ‘Resultados’ en cada uno de los experimentos, en los que se recoge los datos
que deben de aparecer como minimo en el informe.

¢ Actividad 4: Exposicion de los contenidos y habilidades adquiridas.

Tras realizar la practica en el laboratorio y elaborar el correspondiente informe, se realizara
una exposicion/puesta en practica de lo aprendido ante alumnado de otros cursos,
concretamente 1°y 3° ESO.

- Laexposicion consistird en explicar a alumnos/as de otros cursos la importancia de los
suelos y de conocer sus propiedades, enseiiandoles en el laboratorio a realizar los
distintos experimentos.

- Cada grupo se encargara de hacer la demostracion de un experimento. Sin embargo,
todos los grupos deberdn saber explicar y realizar todos y cada uno de los
experimentos, pues no sabran qué experimento van a presentar hasta el mismo dia de
la exposicion.

6.1.4 ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE IV: PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

DESCRIPCION

Para finalizar con esta propuesta de innovacion, se realiza una prueba de conocimientos
(ANEXO III). Con esta prueba no se busca evaluar toda la unidad didactica como se hacia
tradicionalmente, sino que se usa como herramienta para valorar la progresion en la adquisicion
de conocimientos por parte de cada alumno/a, asi como poder conocer el contenido con el que
todavia los/as estudiantes encuentran dificultades.

AGRUPAMIENTO  TEMPORALIZACION ESPACIOS RECURSOS

Individual 1 sesidn El aula ANEXO 111
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6.2 TEMPORALIZACION

La imparticion de esta propuesta titulada “Descubriendo la dinamica de los ecosistemas”

tuvo lugar al inicio del tercer trimestre y su duracion total fue de quince sesiones (cada sesion

equivalente a 50-55 minutos), que se distribuirdn de la siguiente manera:

SESIONES ACTIVIDADES

- Explicacion de la organizacion y secuenciacion de todas las

actividades que se realizaran.

- Actividad de Aprendizaje I, conocimientos previos:

Realizacion del Kahoot!

1? Sesion

- Inicio de la Actividad de Aprendizaje II, “Descubriendo los

ecosistemas”:

Introduccioén a los conceptos de ecologia, ecosistemas y sus

componentes, ecosfera, ecotonos y biomas.

Actividad de Aprendizaje II: “Descubriendo los ecosistemas”

22 Sesion

Repaso del contenido visto en la primera sesion.

Actividad 1: Elaboracion esquema sobre la estructura de los
ecosistemas.

Actividad 2: Relacionar diferentes caracteristicas con el
ecosistema correspondiente.

Explicacion sobre la clasificacion de los ecosistemas (biomas

acuaticos y terrestres).

Actividad de Aprendizaje II: “Descubriendo los ecosistemas”

3?2 Sesion

Repaso del contenido visto en sesiones previas.

Explicacion de factores abidticos y adaptaciones de los seres
vivos a los mismos.

Actividad 3: dados unas adaptaciones a factores abioticos y
bioticos, determinar de qué animal se trata.

Actividad 4: Visualizacion del video ‘;Qué pasaria si cayeras

al lago Natron?’ y breve debate.

Actividad de Aprendizaje II: “Descubriendo los ecosistemas”

4? Sesion .

Repaso del contenido visto en sesiones previas.

Explicacion sobre las curvas de tolerancia.
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5% Sesion

6 Sesion

7% Sesion

8 Sesion

9? Sesion

Actividad 5: Interpretacion de gréaficas de tolerancia.
Explicacion, mediante ejemplos de experimentos reales, los
modelos de crecimiento exponencial y sigmoideo;
interpretacion de las graficas.

Actividad 6: Resolucion de pregunta tipo test sobre los
modelos de crecimiento de las poblaciones.

Actividad de Aprendizaje II: “Descubriendo los ecosistemas”

Repaso del contenido visto en sesiones previas.

Explicacion sobre las relaciones biodticas (intra e
interespecificas) y sobre los niveles troficos.

Actividad 7: Clasificar las imdgenes de diferentes
organismos en el nivel tréfico correspondiente.

Explicacion sobre las cadenas y redes troficas.

Actividad de Aprendizaje II: “Descubriendo los ecosistemas”

Repaso del contenido visto en sesiones previas.

Actividad 8: Visualizaciéon del video ‘Coémo los lobos
cambian los rios’ y debate.

Explicacion sobre piramides tréficas, flujo de energia y ciclo
de materia (apoyado por videos que recogen ejemplos).

Actividad 9: Resolucion de una serie de cuestiones.

Actividad de Aprendizaje II: “Descubriendo los ecosistemas”

Repaso del contenido visto en sesiones previas.

Explicacion sobre los ciclos biogeoquimicos, haciendo
hincapié en el del carbono y el del nitrogeno.

Actividad 10: Elaboracion de un esquema del ciclo del
carbono y otro del ciclo del nitrégeno.

Explicacion sobre la edafizacion y las sucesiones ecologicas.
Actividad 11: Ejercicio de verdadero y falso; y resolucion de

cuestiones.

Actividad de Aprendizaje II: “Descubriendo los ecosistemas”

Repaso de todo el contenido visto en las sesiones previas y
resolucion de dudas.
Actividad 12: Elaboracion de un glosario.

Actividad de Aprendizaje III: “Experimentos con el suelo”
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= Explicacion sobre los objetivos, contenidos, organizacion, etc.
del proyecto a realizar.

= Construccion de los grupos cooperativos de trabajo.

» Inicio de la busqueda e investigacion para la elaboracion del

proyecto.

Actividad de Aprendizaje III: “Experimentos con el suelo”

10?* Sesion , ) ., .,
= Busqueda e investigacion para la elaboracion del proyecto.
Actividad de Aprendizaje II1: “Experimentos con el suelo”
= Puesta en comun de las ideas propuestas por cada grupo.
11? Sesion = Seleccion, guiados por la docente, de las propuestas mas
apropiadas.
= Elaboracion del guion de practicas.
12 Sesid Actividad de Aprendizaje II1: “Experimentos con el suelo”
esion
= Realizacion de la practica en el laboratorio.
. Actividad de Aprendizaje III: “Experimentos con el suelo”
13? Sesién L
=  Exposicion.
14? Sesion - Realizacion de una pequefia prueba de contenidos.
15% Sesion - Evaluacion y autoevaluacion.

Tabla 5. Numero de sesiones y actividades realizadas en cada una de ellas.

6.3 CRITERIOS DE EVALUACION

La presente unidad didactica queda enmarcada en el criterio de evaluacion 7, dentro del
bloque de aprendizaje III: Ecologia y medio ambiente, de la asignatura de Biologia y Geologia
de 4° ESO.
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BLOQUE DE APRENDIZAJE III: ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE

Criterio de evaluacién:

7. Analizar a través de ejemplos cercanos los componentes de un ecosistema y los
factores ambientales que condicionan el desarrollo de los seres vivos, interpretando las
adaptaciones a diferentes condiciones y las relaciones que establecen con el medio y
otros seres vivos de igual o distinta especie, y explicar como se produce la transferencia
de materia y energia a lo largo de una cadena o red trofica, con el fin de deducir las
consecuencias practicas de la gestion sostenible y proponer medidas para la proteccion
y conservacion del patrimonio natural de Canarias.

Con este criterio se pretende comprobar si el alumnado desarrolla actitudes para apreciar,
respetar y proteger el patrimonio natural, especialmente de Canarias, mediante el estudio de
algin ecosistema de su entorno, a través de la informacion aportada por las salidas de campo
y la contenida en fuentes y soportes variados, donde analiza y describe las relaciones entre
biotopo y biocenosis y las intra e interespecificas, interpreta las adaptaciones de los seres
vivos al medio vinculdndolas con los factores ambientales que condicionan su desarrollo
(agua, temperatura, luz...), reconoce los niveles troficos y describe como se transfiere la
materia y la energia a lo largo de una cadena o red trofica, relacionando las pérdidas
energéticas producidas en cada nivel con el aprovechamiento de los recursos alimentarios y
las repercusiones de las actividades humanas en el mantenimiento de la biodiversidad
(desaparicion de depredadores, sobreexplotacion, especies introducidas, etc.). Finalmente se
valorara si expresa sus ideas y opiniones proponiendo medidas para la conservacion del
medio natural canario a través de campaiias, exposiciones, debates, mesas redondas..., en las
que defiende con argumentos sus posiciones personales.

Contenidos:

1. Analisis y descripcion de la estructura de un ecosistema: comunidad y biotopo a
partir del estudio de ejemplos practicos.

2. Reconocimiento los factores ambientales que condicionan el desarrollo de los seres
vivos en un ambiente determinado, valorando su importancia en la conservacion del
mismo.

3. Interpretacion de las adaptaciones de los seres vivos a un ambiente determinado
relacionando la adaptacion con el factor o factores ambientales desencadenantes del
mismo reconociendo los limites de tolerancia y los factores limitantes. Comparacion
de adaptaciones a diferentes medios.

4. Andlisis de las relaciones intra e interespecificas como factores de regulacion de los
ecosistemas.

5. Explicacion de los conceptos de biotopo, poblacion, comunidad, ecotono, piramides
ecologicas, cadenas y redes troficas, andlisis de las relaciones entre biotopo y
biocenosis y evaluacion de su importancia para mantener el equilibrio del
ecosistema.

6. Representacion, mediante esquemas, graficos, etc., de la transferencia de materia y
energia a lo largo de una cadena o red tréfica. Deduccion de las consecuencias
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practicas en la gestion sostenible de algunos recursos por parte del ser humano y
valoracion critica de su importancia.

7. Introduccion al concepto de sucesiones ecologicas.

8. Descripcion de ecosistemas canarios y elaboracion colaborativa de estrategias para
su conservacion y recuperacion. Reconocimiento de la importancia de los Espacios
protegidos.

Estandares de aprendizaje evaluables
relacionados: 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40. Competencias: CL, CMCT, CSC, SIEE

34. Reconoce los factores ambientales que condicionan el desarrollo de los seres vivos en un
ambiente determinado, valorando su importancia en la conservacion del mismo.

35. Interpreta las adaptaciones de los seres vivos a un ambiente determinado, relacionando la
adaptacion con el factor o factores ambientales desencadenantes del mismo.

36. Reconoce y describe distintas relaciones y su influencia en la regulacion de los ecosistemas.

37. Analiza las relaciones entre biotopo y biocenosis, evaluando su importancia para mantener
el equilibrio del ecosistema.

38. Reconoce los diferentes niveles troficos y sus relaciones en los ecosistemas, valorando la
importancia que tienen para la vida en general el mantenimiento de las mismas.

39. Compara las consecuencias practicas en la gestion sostenible de algunos recursos por parte
del ser humano, valorando criticamente su importancia.

40. Establece la relacion entre las transferencias de energia de los niveles troficos y su
eficiencia energética.

6.4 METODOS DE EVALUACION

6.4.1 ALUMNADO

En el desarrollo de propuesta de intervencion innovadora se tendrdn en cuenta cuatro

momentos claves para evaluar:

1. Evaluacion inicial: se llevara a cabo antes del comienzo de la accion formativa con la
realizacion de la actividad de aprendizaje I, con el fin de identificar la situacion de
partida del alumnado (conocimientos previos, aptitudes) para predecir o pronosticar su
rendimiento y posibilidades futuras, de modo que se pueda adecuar la formacion a las

mismas.
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2. Evaluacion continua: se realizara a lo largo del proceso formativo para asegurar que
el aprendizaje del alumnado se da en el sentido y la direccién que pretendemos y para
determinar el grado en que se estan consiguiendo los objetivos. Esta se llevara a cabo
mediante la observacion directa y seguimiento del trabajo, a lo largo de las tres
actividades, para realizar una valoracion cualitativa (observaciones y anotaciones) y

cuantitativa (calificaciones) del avance individual y grupal (tablas 6 y 7).

3. Coevaluacion: para la evaluacion del proyecto (actividad de aprendizaje I1I) se aplicara
la coevaluacion, en la que los/as estudiantes se evaluan entre ellos/as siguiendo la

plantilla y rabrica proporcionada (véanse fablas 8 y 9, respectivamente).

4. Evaluacion final: se realizard al terminar el proceso formativo siguiendo Ia
distribucion del porcentaje mostrada en la figura 14, para emitir una valoracion general

y completa del trabajo desarrollado tanto a nivel individual como grupal.

Actividad de Aprendizaje II:
“Descubriendo los ecosistemas”

® Actividad de Aprendizaje III:
“Experimentos con el suelo”

Actividad de Aprendizaje IV:
Prueba de conocimientos

Figura 14. Representacion grdfica del porcentaje de nota utilizado como sistema de evaluacion
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Nivel de logro
Insuficiente Suficiente Bien Muy bien
Muestra gran interés por la
- Participa y suele tomar la | tarea del equipo, realizando
. . A veces participa 'y s .
No participa o e iniciativa. Comprende la aportaciones
.. ./ 2 < toman la iniciativa, pero ] c ] .
Participacion participa o comprende la importancia del trabajo, complementarias y
pasivamente . P . aunque no colabora en que mostrando a lo demas la
importancia del trabajo : . . .
los demas la comprendan | importancia del trabajo que
desarrollan
TR . . . o Contenidos asimilados
Asimilacion Contenidos Algunos contenidos Contenidos asimilados
de contenidos erroneos erroneos correctamente correctamente y con
profundidad
Asisten siempre a las
reuniones, nunca se
Actividad 1 No entregada Retraso en la entrega Incompleta retrasan en la entrega de

trabajos y, siempre los
entregan finalizados.

Retraso en la entrega o

No se retrasa en la entrega,

No se retrasa en la entrega

Actividad 2 No entregada . y esta completa y sin
incompleta pero presenta errores
errores
No se retrasa en la entrega
. Retraso en la entrega o No se retrasa en la entrega, , .
Actividad 3 No entregada . y esta completa y sin
incompleta pero presenta errores
errores
Lenguaje incorrecto
no se ajusta a las .
y J . Lenguaje adecuado, .
normas establecidas ) . Lenguaje adecuado, respeta
o tesssto €l (e pero no se ajusta a las | Lenguaje adecuado, respeta 9 nemiies el
Actividad 4 normas establecidas y las normas establecidas y
de palabra, escucha aporta excelentes
no aporta buenos aporta buenos argumentos
a los/as . argumentos
compaiieros/as,
etc.)
No se retrasa en la entrega
. Retraso en la entrega o No se retrasa en la entrega, , .
Actividad 5 No entregada . y esta completa y sin
incompleta pero presenta errores
errores
No se retrasa en la entrega
.. Retraso en la entrega o | No se retrasa en la entrega, , .
Actividad 6 No entregada . y esta completa y sin
incompleta pero presenta errores
errores
No se retrasa en la entrega
. Retraso en la entrega o No se retrasa en la entrega, . . &
Actividad 7 No entregada . y esta completa y sin
incompleta pero presenta errores
errores
Lenguaje incorrecto
n ajusta a las .
ynoscajusia a Lenguaje adecuado, .
normas establecidas ) . Lenguaje adecuado, respeta
o eeEai dal (i pero no se ajusta a las | Lenguaje adecuado, respeta s i esEblE e
Actividad 8 normas establecidas y las normas establecidas y
de palabra, escucha aporta excelentes
no aporta buenos aporta buenos argumentos
a los/as e —— argumentos
compafieros/as,
etc.)
Retraso en la entrega o No se retrasa en la entrega N 9 IEER Gr e i
Actividad 9 No entregada & &4, y esta completa y sin

incompleta

pero presenta errores

CITOICS
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Actividad 10

No entregada

Retraso en la entrega o
incompleta

No se retrasa en la entrega,
pero presenta errores

No se retrasa en la entrega
y esta completa y sin
errores

Actividad 11

No entregada

Retraso en la entrega o
incompleta

No se retrasa en la entrega,
pero presenta errores

No se retrasa en la entrega
y esta completa y sin
errores

Actividad 12

No entregada

Retraso en la entrega o
incompleta

No se retrasa en la entrega,
pero presenta errores

No se retrasa en la entrega
y esta completa y sin
errores

Tabla 6. Rubrica para la actividad de aprendizaje Il “Descubriendo los ecosistemas”

Insuficiente Suficiente Bien Muy bien
Muestra gran interés por la
. Participa y suele tomar la | tarea del equipo, realizando
.. A veces participa y o .
No participa o e iniciativa. Comprende la aportaciones
Y 5 g toman la iniciativa, pero ] c ] .
Participacion participa o comprende la importancia del trabajo, complementarias y
pasivamente . P . aunque no colabora en que mostrando a lo demas la
importancia del trabajo : . . .
los demas la comprendan | importancia del trabajo que
desarrollan
Contenidos erroneos | Contenidos erréneos o . .
. Contenido correcto pero Contenido completo y
Contenidos y falta de partes falta de datos .
. . incompleto. correcto.
1mportantes 1mportantes.
Participa en la
. . laboracion, pero la .
Actividad 1 No participa en la © bl;)ﬁs Cu(é ({apgeo Buenas aportaciones, pero Aportaciones mu
(Guion de | elaboracion del guion . que con pequefos errores o P iy
e . informacion es muy S completas y original
practicas) de practicas . falta de originalidad
superficial (errores
conceptuales)
Se implica en la practica,
Actividad 2 No participa o Ny N i realizando los
. . . A penas se implicaen la | Se implica en la practica, .
(Précticade | dificulta la practica a N L. . . experimentos, tomando
. ~ realizacion de la practica | realizando los experimentos .
laboratorio) sus compaifieros/as anotaciones y ayudando a
sus compaiieros/as
ivi . . Buen trabajo, pero con .
Actividad 3 No entrega informe Informe incompleto o uen Y, B Trabajo completo y muy
(Informe de T pequefios errores o falta de .
L. de practicas con errores conceptuales L original
practicas) originalidad
Lenguaje incorrecto,
que no se ajusta al Lenguaje incorrecto o
Actividad 4 | nivel del alumnado al | no se ajusta al nivel del | Lenguaje correcto, pero no Buena transmision de la
J guaj 0 [BK . :
(Exposicion) | que se lo imparte y alumnado al que se lo es muy comunicativo. informacion.

con errores
conceptuales

imparte

Tabla 7. Rubrica para la actividad de aprendizaje Il “Experimentos con el suelo”
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Evaluacién del grupo por ...

Insuficiente

Suficiente

Bien Muy bien

1. En general, ;como ha sido el trabajado del grupo en este proyecto? (Para responder a esta pregunta utiliza la riibrica)

2. De los miembros del grupo, ;cudntos participaban activamente la mayor parte del tiempo?

Ninguno Uno Dos Tres Cuatro

(si tu grupo solo tiene tres miembros, tacha el que no procede y sefiala —rodeando con un circulo- el n° que estimes oportuno)

Ninguno Uno Dos Tres Cuatro

3. De los miembros del grupo, ;cudntos estaban completamente preparados para las puestas en comiin?

(si tu grupo solo tiene tres miembros, tacha el que no procede y sefiala —rodeando con un circulo- el n° que estimes oportuno)

4. Pon un ejemplo concreto de algo que hayas aprendido del grupo, que probablemente no hubieras aprendido
trabajando solo?

5. Pon un ejemplo concreto de algo que los deméas miembros del grupo hayan aprendido de ti, que probablemente no ‘
hubieran aprendido en otro caso?

Conocen, comprenden y
comparten el objetivo del
proyecto

6. Indica los cambios que podria hacer el grupo para mejorar su actuacién

Tabla 8. Plantilla para la evaluacion del trabajo en grupos cooperativos.

Bien

Suficient

Muy bien

No conocen el
objetivo del trabajo.

Conocen el objetivo del trabajo,
aunque no lo comprenden en su
totalidad. A veces necesitan que

les orienten en el trabajo a realizar

Conocen el objetivo del trabajo y lo
comprenden en su totalidad, pero no
siempre lo comparten.

Conocen, comprenden y comparten el
objetivo del trabajo a realizar en
equipo animando a los demas y
contribuyendo a la mejora de la
calidad de los resultados del equipo

Escuchan y respetan las
ideas de sus compaiieros

Sus aportaciones no
tienen en cuenta las
ideas de los demés

Sus aportaciones tienen en cuenta
las ideas de los demas pero no las

comprende

Sus aportaciones tienen en cuenta las
ideas de los demas a veces

Escuchan las ideas de los demas y
avanzan sobre ellas.

Respetan el funcionamiento

No asisten
regularmente a las

Normalmente asisten a las

reuniones, pero es habitual que se

Normalmente asisten a las reuniones,
algunas veces se retrasan en la

Asisten siempre a las reuniones, nunca

reuniones, siempre se | retrasen en la entrega de los ¢ : se retrasan en la entrega de trabajos y,
del grupo retrasan en la entrega | trabajos o que estos no estén Euitns de tralba_]os ¥ S 0GHeRe, siempre los entregan finalizados.
del trabajo finalizados. Iy fesie DAty

Se interesan por la actividad
que se esta desarrollando

No participan o
participan
pasivamente

A veces participan y toman la

iniciativa, pero no comprenden la

importancia del trabajo

Participan y suelen tomar la
iniciativa. Comprenden la
importancia del trabajo, aunque no
colaboran en que los demas la
comprendan

Muestran gran interés por la tarea del
equipo, realizando aportaciones
complementarias y mostrando a lo
demas la importancia del trabajo que
desarrollan

Realizan contribuciones al
grupo relevantes y creativas

Se muestran pasivos.
Intervienen muy
poco y cuando lo
hacen sus
aportaciones son
reiterativas y poco
sugerentes

Solo se relacionan algunos

miembros del grupo. Pocas veces

proponen ideas y sugerencias
para realizar la tarea pero no las
justifican ante ¢l resto de los
miembros

Todos se relacionan con todos los
miembros del grupo. Algunas veces
se proponen ideas y sugerencias para
realizar la tarea y, cuando se hace, se
justifica ante el resto de miembros

Todos se comunican con todos de
manera clara y directa. Las ideas que
se proponen mejoran la calidad del
trabajo. Se esfuerzan en que sean
entendidas por todos

Actlan constructivamente
para afrontar los conflictos

del grupo

Nunca se muestran
negociadores ante
una situacién de
conflicto

Algunas veces se muestran
negociadores y afrontan los
conflictos

Afrontan los conflictos destacando
los argumentos enfrentados y
obligando al grupo a posicionarse

Afrontan los conflictos buscando un
consenso

Tabla 9. Rubrica para la evaluacion del trabajo en grupos cooperativos.
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6.4.2 DOCENTE

El alumnado evalu6 la accion docente, asi como las diferentes actividades de aprendizaje

propuestas, mediante un formulario de Google (ANEXO IV).

6.5 ATENCION A LA DIVERSIDAD

La realidad de las aulas en todos y cada uno de los centros de ensefianza de nuestro sistema
deja patente que la diversidad es a dia de hoy uno de los aspectos fundamentales a tener en
cuenta en el despliegue de la ensenanza. Como elemento fundamental del escenario
instruccional donde desplegar el proceso de ensefianza aprendizaje, el/la docente debe dar una
respuesta contundente a esta creciente diversidad, si se quiere que todo el alumnado alcance

los objetivos propuestos.

Si bien es cierto que, en cuanto a alumnado con necesidades educativas especiales, parece
no existir ningun caso sospechado o diagnosticado en ninguno de los dos cursos (4°AB y 4°C)
en los que se desarroll6 esta propuesta, cada alumno/a posee distintas necesidades y estilos de
aprendizaje. Por ello, esta propuesta pretende favorecer la inclusion de todos/as los/as

estudiantes, al ser lo suficientemente flexible para adaptarse a las diferentes singularidades.

En esta propuesta se ha disefiado una secuencia de actividades diversas y flexibles, que
atiende a las distintas necesidades del alumnado, y que a la vez facilita el papel protagonista de
cada alumno/a. Particularmente, se tomaron una serie de medidas, basadas en el modelo VAK
de estilos de aprendizaje (Lozano, 2001), aplicadas en distintos momentos a lo largo del

desarrollo de esta propuesta de innovacion:

¢ Utilizacion de material variado (presentaciones, videos, animaciones) de manera que se
favorezcan los diferentes estilos de aprendizaje e inteligencias multiples:

o A lo largo del test de conocimientos previos se reforzé el texto con el apoyo de
material grafico que asista al alumnado con predominio del estilo de aprendizaje
visual.

o Todo el contenido de la presentacion de Genial.ly, ademas de ser aportado de
forma escrita, fue explicado oralmente y repetido multiples veces para el apoyo
del alumnado con predominio del estilo de aprendizaje auditivo.

o La presencia de videos con explicaciones y ejemplos facilitada en la presentacion
de Genial.ly asiste a alumnos/as visuales, asi como aquellos con cierto déficit de

atencion que precisan de cambio continuo de actividad.
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¢ Empleo de metodologia innovadora, a través de una presentacion de Genial.ly con

multiples actividades a resolver que persigue:

o

Facilitar que el alumnado pueda avanzar de forma autébnoma a su propio ritmo
fuera de las horas lectivas, repasando y reforzando el contenido que le resulte mas
dificil; y ampliando conocimientos con los enlaces y videos adicionales que se les
proporciona para aquellos alumnos/as que presenten un nivel de adquisicion de
habilidades por encima de la media, en especial a aquellos/as que muestren mayor

interés por el tema abordado.

¢ Realizacion de un proyecto que implica una practica de laboratorio y exposicion:

o

Cambio continuo del ritmo y la dindmica, que atrape al alumnado que pierde
rapido la atencidn ante sesiones mondtonas y prolongadas en el tiempo.

Los grupos cooperativos no solo favorecen el aprendizaje, sino también la
inclusion.

Este proyecto potenciara el aprendizaje de todo el alumnado y, especialmente, de

aquel con predominio del estilo de aprendizaje kinestésico.
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7. RESULTADOS Y PROPUESTAS DE MEJORA

7.1 RESULTADOS

7.1.1 CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para determinar los conocimientos previos de los que partia el alumnado con respecto a la
tematica de los Ecosistemas, se llevo a cabo un cuestionario Kahoot!. Con este se realizd una
evaluacion diagnoéstica previa que orientd sobre como adecuar la secuencia de las actividades
programadas, asi como la profundidad de los contenidos a impartir. Asimismo, fue la
herramienta perfecta para captar el interés de los/as alumnos/as, pues muchos/as de ellos/as

comentaron que habian disfrutado de esta primera sesion.

Los resultados obtenidos fueron bastante favorables: los cursos 4°AB y 4°C obtuvieron un
porcentaje de acierto del 82% y 72%, respectivamente. Se observd que, a pesar de ser
contenidos que no se trabajaban desde el curso de 1° de ESO, el alumnado partia de unos

conocimientos previos bastante formidables.

72%

correct

82%

correct

Figura 15. Porcentajes de acierto del cuestionario Kahoot! para el
curso 4°AB (izquierda) y 4°C (derecha).

7.1.2 "DESCUBRIENDO LOS ECOSISTEMAS”

En el desarrollo de la actividad de aprendizaje “Descubriendo los ecosistemas”, el
alumnado realiz6 una serie de ejercicios que debia recoger en su cuaderno. Estos ejercicios
fueron entregados, a través de la plataforma Classroom, en las fechas establecidas para ello.
Como resultado se obtuvo que todos/as los/as alumnos/as realizaron las entregas de todos los
ejercicios en el tiempo establecido. Si bien en cierto que cada alumno/a aportaba su tono

personal a estas actividades, en general, todos/as lo hacian desde un uso apropiado de la lengua
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castellana, sin faltas de ortografia y desarrollando sus propias capacidades de redaccion, en

lugar de “copiar y pegar”.

En cuanto a los debates realizados en las sesiones, se observo un excelente progreso. Al
inicio, el alumnado se mostrd un poco reacio a participar; permanecian mas callados y se les
tenia que hacer bastantes preguntas para incentivarlos. Sin embargo, una vez “roto el hielo”, la

gran mayoria de los/as estudiantes se mostraron muy interesados y participativos.

7.1.3 "EXPERIMENTOS CON EL SUELO”

En primer lugar, el alumnado realizé una buisqueda de informacién con el objetivo de
elaborar un guion de practicas de laboratorio; el resultado obtenido se muestra en el ANEXO
I1. Si bien es cierto que, inicialmente, se confirio a los/as estudiantes una mayor libertad para
la elaboracion de este guion, en el desarrollo de esta actividad se observd que la orientacion
ofrecida por la docente debia incrementarse, hasta el punto de tener que establecer unas pautas
muy bien definidas. Ademas, para que las practicas que se realizaran fueran iguales en los dos
cursos (4°AB y 4°C), se combin6 las propuestas de ambos para elaborar un guion de practicas

unico.

En segundo lugar, el desarrollo de la practica de laboratorio fue exitoso. El alumnado se
desenvolvio adecuadamente, siempre con la docente como guia y orientadora; y la motivacion

e implicacion increment6 considerablemente.

\

) ol

-G

'./I 3 -
Figura 16. Desarrollo de las practicas de laboratorio 'Experimentos con el suelo’ con el curso 4°AB.
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Figura 17. Desarrollo de las practicas de laboratorio 'Experimentos con el suelo’ con el curso 4°C.

En tercer lugar, el alumnado elaboré un informe sobre las practicas de laboratorio
realizadas. En el ANEXO V y ANEXO VI se recogen dos ejemplos de informes realizados
por alumnas de los cursos 4°AB y 4°C, respectivamente. Como resultado se obtuvo que todo el
alumnado particip6 en la elaboracion de dichos informes y que todos fueron entregados en la
fecha establecida. No obstante, se observo que aquellos informes elaborados por grupos de

alumnas eran bastante mas detallados y visuales que los elaborados por grupos de alumnos.

En cuarto lugar, los grupos de trabajo de 4°AB y 4°C realizaron las exposiciones a
alumnado de 1°y 3° de ESO, respectivamente. Si bien las presentaciones llevadas a cabo por
el curso 4°AB salieron muy bien, sin a penas contratiempos; las realizadas por el curso 4°C no
salieron del todo como se esperaba al inicio, pero una vez ganaron confianza se desarrolld

excelentemente.

7.1.4 PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

Los resultados obtenidos en la prueba de conocimiento son Optimos. A excepcion de dos
alumnos/as en el curso de 4°AB y cuatro en el de 4°C, que sacaron menos de un 5 en esta

prueba, las calificaciones del resto del alumnado oscilaban entre 6,5 y 10.
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7.1.5 EVALUACION DEL ALUMNADO

Tras aplicar el método de evaluacion explicado en el apartado 6.4 se obtuvo que, salvo

cuatro alumnos/as, el resto de estudiantes habian aprobado (calificacion final > 5).

Los/a cuatro alumnos/a (uno de 4°AB y tres de 4°C) con calificaciones finales inferiores a
5 correspondian con individuos que habian suspendido la prueba de contenidos y que, ademas,
a pesar de haber entregado todas las actividades desarrolladas, su trabajo y actuacion no fueron
suficiente. A estos/as alumnos/as se les propuso realizar una prueba de recuperacion, que

integrara contenido tanto de la parte tedrica como de la parte practica.

7.1.6 EVALUACION A LA DOCENTE POR EL ALUMNADO

El alumnado evalu6 la accion docente, asi como las diferentes actividades de aprendizaje
propuestas, mediante un formulario de Google (ANEXO IV). La valoracion promedio obtenida
fue 9, siendo 1 la nota mas baja y 10 la més alta. Ademads, la puntuacion con respecto a la
accion docente, a la interaccion con el grupo y al trato individual oscilaba entre ‘Muy adecuado’
y ‘Excelente.

Sin embargo, sorprendentemente, el alumnado confirié una mayor puntuacion a los
aspectos relativos a la prueba de conocimientos que a la practica en laboratorio (figuras 18 y
19). De hecho, con respecto a las preguntas ‘Considero que he aprendido bastante en esta
practica’ y ‘Consiguio la practica aumentar mi interés por la materia’ los resultados obtenidos

fueron mas dispares.

I Mal/lnadecuado M Regular /Poco adecu... Bien/Muy Adecuado Il Muy bien/Excelente [l NS/NC
30
20
10
La fecha del examen fue Los enunciados del examen  La correccion del examen es  Los contenidos del examen
fijada con suficiente son claros clara corresponden con el nivel
antelacion explicado

Figura 18. Estadistica relativas a la prueba de conocimiento.
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Figura 19. Estadistica relativas a la practica en laboratorio.

A continuacion, se citan algunas opiniones del alumnado en lo referido a los aspectos mas

destacables de las clases/practica impartidas:

¢

Muy buena manera de explicar y con un tono de voz que y entusiasmo que hace que la
materia sea mas dinamica.

Al principio de cada sesion, me gustd que hiciera un repaso de lo que habiamos dado,
al mismo tiempo, las actividades realizadas en mitad de la clase para conocer nuestro
seguimiento me parecen adecuadas.

Me ha gustado que se detenga en las explicaciones para asegurarse de que todos
entendiamos la materia y ha resuelto las dudas perfectamente. Me ha gustado que
dentro de la presentacion haya actividades para hacer la clase mas divertida y dinamica.
Ha mandado trabajo para casa que nos ha servido para estudiar para el examen.

Se nota que le gusta la asignatura y que se esfuerza en que nos resulte ameno estudiar
el tema.

Me ha gustado mucho su forma de dar las clases, como explica y se expresa, todo se
entiende muy bien. Pero lo que més me ha gustado es como ha hecho la presentacion,
pues ha hecho que se entienda mejor todo y ademas al haberla hecho de un modo tan
esquematico y con juegos, preguntas y videos, hizo que las clases fueran entretenidas.
Un aspecto que me haya gustado de las clases impartidas por la profesora es que
siempre o casi siempre utiliza actividades practicas o ejercicios divertidos para
conectar mas con la clase y para que aprendamos mas.

La préctica estaba bastante original, y la presentacion del tema no era nada aburrido.

Me ha gustado la actitud que mantuvo, asi como las TIC utilizadas.

e
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Asimismo, algunos aspectos que parecen no haber gustado al alumnado son:

¢ A veces explica muy lento el temario y se hace pesada la clase

¢ Muy monotono a la hora de explicar ya que siempre seguia el mismo patron, aun asi no
hay ningln aspecto negativo para resaltar

¢ A lo mejor pasa muy rapido las diapositivas que tienen contenido importante que es
necesario para el examen.

¢ Al principio de la clase repetiamos todo el temario para repasar, yo lo habria preferido

cada dos porque si no te acabas cansando.

¢ En algunos momentos de la presentacion se me hizo un tanto aburrido

¢ De la practica algo que no me ha gustado fue la dificultad al coger la tierra con la lata.

¢ A veces no me daba tiempo de coger apuntes

¢ Me parecio un poco compleja y técnica una parte de la informacion impuesta durante
las clases.

¢ El tema.

¢ Se hacian muy largas las clases.

¢ Elexceso de temario.

¢ Durante las clases, en algunos momentos, durante las explicaciones, se ha hecho un

poco tedioso, bien es cierto que también influye la hora de las clases de biologia

Analizando la encuentra de valoracion a la docente realizada por el alumnado,
especialmente aquellas preguntas de sefnalar aspectos positivos y negativos, observo que puede
resultar muy dificil llegar a todos/as los/as estudiantes. Lo que para algunos/as resulta muy
repetitivo y redundante, a otros/as les facilita el aprendizaje; las explicaciones que se realizan
pueden ser claramente comprendidas por algunos/as, mientras que pueden resultar engorrosas
para otros/as; lo que para algunos/as pueden ser explicaciones muy rapidas, para otros/as puede

resultar un ritmo lento.

7.2 ASPECTOS A DESTACAR Y PROPUESTA DE MEJORA

Por un lado, existen una serie de aspectos a destacar de esta propuesta de intervencion

innovadora;

¢ Aunque esta propuesta se basa en el constructivismo, postura epistemologica que
parece dar mas peso a contenidos procedimentales y actitudinales que a conceptuales,
esta propuesta intenta centrarse en los tres tipos de contenidos. Esta propuesta se

plantea de este modo por recomendacion de la tutora del centro, quien conoce al
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grupo de alumnos/as, en el que se va a desarrollar, desde hace varios afios y

comprende cuéles son sus mayores dificultades.

¢ Es imprescindible potenciar el uso de las TICs (tecnologias de la informacion y la

comunicacion) por parte del alumnado. Sin embargo, es necesario hacerlo de forma
controlada, para evitar que estos recursos tecnologicos se conviertan en un obstaculo
que impidan a los/as estudiantes prestar atencion y concentrarse. Asi, en la propuesta
desarrollada tanto el uso de la pizarra digital como el de los ordenadores de la sala de

informatica estuvo siempre bien controlado por la docente.

Por otro lado, en la propuesta de Aprendizaje Activo Basada en Proyectos descrita en este

trabajo, se consideran los siguientes aspectos como propuesta de mejora:

¢ A esta propuesta se recomienza sumarle un proyecto de Aprendizaje-Servicio.

Concretamente, se plantea realizar una salida de campo para la toma de muestras de
suelo que permita, no solo realizar esta primera parte correspondiente a la practica de
laboratorio, sino que también facilite al alumnado la comprension de las
explicaciones sobre el contenido tedrico del ‘Suelo’. Asimismo, en esta salida de
campo se propone llevar a cabo una reforestacion participativa con el alumnado, de
forma que se consiga unir el aprendizaje con el servicio a la comunidad y el

compromiso social.

A pesar de que el constructivismo promueve la necesidad de conferir una gran
libertad y autonomia al alumnado en el proceso de ensefianza-aprendizaje, al
comenzar a poner en practica esta propuesta se observo que, al menos, con los grupos
de alumnos/as con los que se trabajo, era necesario que la docente fuera mas alla del
papel de una mera guia u orientadora. Por ello, se propone que las intervenciones
innovadoras en el aula no sean rigidas, sino que se adapten a las necesidades del

alumnado con el que se trabaja.

Se propone ampliar este proyecto para que no solo incluya el criterio de evaluacion
7, sino también el criterio de evaluacion 8, para asi abarcar todo el bloque de
aprendizaje III ‘Ecologia y medioambiente’. De esta manera, ser mejora la
contextualizaciéon y se da mas sentido a todos los contenidos de esta rama de la

biologia, pudiendo lograr un aprendizaje mas significativo por parte del alumnado.

Se propone ampliar las sesiones destinadas al desarrollo de las exposiciones. Asi, se
permitira que los/as alumnos/as ganen mas confianza y soltura a la hora de hablar en
publico, ademas de que contribuird a incentivar y motivar al alumnado de cursos

previos en un area que presenta tanta repercusion en nuestro entorno.
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ANEXO I - CUESTIONARIO KAHOOT!

1- Quiz
¢Qué ves en esta imagen?

2 - Quiz
En esta imagen vemos el biotopo, que es el ...

u Conjunto de seres vivos que habitan un lugar determinado y sus relaciones X
n Ecosistema 2K
o Medio fisico de un ecosistema y sus propiedades fisicoquimicas v
0 reoia

3 - Quiz
En esta imagen se observa la biocenosis, que es el ....

u Conjunto de seres vivos que habitan un lugar determinado y sus relaciones I
n Ecosistema X
u Medio fisico de un ecosistema y sus propiedades fisicoquimicas X
0 rooite X

4 - True or false

Un ecosistema esta formado por la biocenosis, el biotopo y las relaciones entre amb...
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5- Quiz
Esta imagen muestra una distribucion de ... que son zonas de la Tierra que comparte...

u Biomas v

n Ecosistemas X
D Comunidades X
u Biotopos X

6 - Quiz

En la imagen observamos el bioma....

7 - Quiz
Esta imagen representa un bioma llamado...

n Selva X
n Bosque caducifolio v
D Desierto X
n Pradera X

8 - Quiz
El lugar elegido por una especie para vivir en su biotopo se llama

u Medio o4

n Sustrato M
n Habitat v
D Entorno X



62

9 - Quiz
Esta imagen es un ejemplo de....

u Mutualismo X

n Depredaciéon 7
n Competencia x
u Simbiosis b 4

10 - Quiz
¢En qué tipo de relacién interespecifica ningin organismo sale perjudicado?

1 - Quiz
Las hienas se alimentan de los restos que dejan los leones. Esto es un ejemplo de ....

n Comensalismo v
n Parasitismo 25
u Competencia X
u Mutualismo > 4

=
12 - Quiz

Las sanguijuelas son un ejemplo de ... ‘

u Competencia X
n Mutualismo X
n Depredacion X
n Parasitismo 7
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13 - Quiz
En la berrea los ciervos se pelean para intentar aparearse con las hembras. Esto es...

n Depredacion ¥
n Mutualismo X
n Competencia v
n Comensalismo b

14 - Quiz

Representacién grafica de la interconexién natural de las cadenas alimenticias (quié...

Representacion grafica de la interconexién
. natural de las cadenas alimenticias (quién se
u Red tréfica come a guién)

n Piramide alimenticia
n Relaciones interespecificas

D Relaciones intraespecificas

15 - Quiz Al
Esta imagen representa.... / j z i —

B Red trofica X
n Piramide trofica v
o Poblacién X
D Relaciones interespecificas p 4
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INTRODUCCION

El suelo es una delgada capa natural situada en la parte superficial de la corteza terrestre,
formada por fragmentos procedentes de la descomposicion de la roca madre. Los agentes
atmosféricos (temperatura, lluvia, viento, hielo, etc.) y la accion de los seres vivos contribuyen
a la formacion del suelo, que luego sera sustento de muchas especies animales y vegetales.

La Directiva para la proteccion del suelo del Parlamento Europeo y del Consejo de la Unién
Europea (2006/0086 COD), asi como la reciente Declaracién de Viena sobre Suelos (2015)
reconocen que el suelo es vital para la vida humana. El suelo retiene nutrientes y agua, lo que
permite la vida de animales y plantas. El suelo: (I) proporciona alimentos, biomasa y materias
primas; (II) sirve de soporte para la construccion de edificios y vias de comunicacion; (IIT) al
ocupar una gran parte de la biodiversidad, juega un papel central como habitat y reservorio del
patrimonio genético; (IV) alberga patrimonio arqueoldgico, que puede utilizarse para
reconstruir la historia de las actividades humanas pasadas; y (V) lugar de almacenamiento de
grandes cantidades de carbono (captura ~20% del C humano emitido a la atmdsfera cada afio).
Por consecuente, el suelo influye en la calidad del agua y del aire, en la diversidad biolégica y
en el cambio climético.

El suelo es una estructura heterogénea relacionada con gradientes y formada bajo un flujo
continuo de energia. Este flujo genera una serie de cambios desde su superficie y estos cambios
van generando una organizacion del suelo en capas mas o menos horizontales en profundidad,
que por ello se denominan horizontes (Figura 1):

Horizonte 0, es la capa superior, formado por restos vegetales y animales. Su color es oscuro
porque tiene mucho humus.

Horizonte A (de lavado o lixiviacidn). Su color es claro porque el agua infiltrada disuelve las
sales minerales y se las lleva mas abajo.

Horizonte B (de precipitacion). En este horizonte se produce la precipitacion de las sales
minerales lavadas en el horizonte A.

Horizonte C. Tiene fragmentos y restos de la roca madre.

Roca madre. Roca sin alterar, a partir de la cual, al meteorizarse, se gener?6 el suelo.

Honzonte A

Horzonte
organico

Horizonte
suparficial

Hornzonte 8
Horizonte
de lavado

Horizonte
sub superficial

Harizonte C

Material
parental

Roca
madre

Figura 20. Perfiles de suelo mostrando sus horizontes.
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La formacion del suelo se inicia a partir

de una roca madre desnuda, cuando se produce la

meteorizacion (Figura 2) por accion de los agentes geoldgicos y climaticos que hacen que se
desarrolle una pequefia capa de materiales sueltos. Después tendra lugar la meteorizacién por

parte de los seres vivos; algunas especies
ellas las rocas. Mas tarde, llegaran otros

vegetales comienzan a echar raices, alterarando con
animales que continuaran con la meteorizacion. La

capa que se esta creando sobre la roca cada vez sera mas grande y se irdn diferenciando los

horizontes.

- r - - 7
¢Que es la meteorizacion?
g 2
B
o
‘s Cambios térmicos, agua, hielo 3 S
FisiCa me— Sl % ! 1 5 a
crecimiento de cristales, etc. * B
Meteorizacion ; . : ‘e o3
’ P Hidratacion, disolucion 37
id umica s " g 4
CERSIon Q oxidacién, etc.
Biolégica _Actlwdad.t’)actenas,
putrefaccion
Transporte + erosion + disgregacion =
Agua, viento, accnqn
gravedad Deposicion sistema particulado ~ ErOSIV@ - 0 p o e
ruesos Finos & ﬁ :
) cementacion, ‘ wn
Roca originaria diagénesis, g
o madre litificacion o
Transformacion en
roca sedimentaria
geologiaweb.com

Figura 21. Esquema sobre la meteorizacion.

El suelo estd compuesto por sélidos, que
entre ellos. Estos poros estan ocupados p

se organizan y estructuran dejando poros o huecos
or aire o, tras una intensa lluvia o riego, por agua, y

se vacian gradualmente después de unos dias. Asimismo, los sélidos estan constituidos por una
mezcla de materia orgénica (aportada principalmente por la vegetacion) y materia mineral (que
son el resultado de los cambios fisicos y quimicos (meteorizacion) que han sufrido las rocas a

lo largo de los afios).

En este guion de practicas se propone estudiar el suelo. Para ello, se realizardn una serie de
experimentos sencillos con los que evidenciar sus funciones y propiedades.
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1. TOMA Y PREPARACION DE MUESTRAS
INTRODUCCION

Dependiendo del tipo de informacidn a obtener, las estrategias de toma de muestras varian. Lo
mas comun es muestrear en diferentes puntos de la superficie a caracterizar —esto permite
comprender la heterogeneidad del suelo objeto de estudio—, o bien tomar muestras de cada
horizonte.

Ademas, como casi todos los procedimientos analiticos se realizan con muestras secadas al aire
y sobre la fraccion tamizada a 2 mm de didmetro, la preparacion de las muestras requiere, para
su posterior analisis, separar la parte de suelo fino (menor de 2 mm) de la parte de grano grueso
(mayor de 2 mm).

Para llevar a cabo los diferentes experimentos que se recogen en este guion, se deberan tomar
dos tipos de muestras en el campo: (1) muestra “alterada”; y (2) muestra “inalterada”.

OBJETIVO

Tomar y preparar adecuadamente las muestras de suelo para su posterior caracterizacion
mediante procedimientos analiticos.

MATERIAL

e Azada o pala.

e Bolsas de pléstico para guardar las muestras; rotuladores para etiquetar las muestras.
¢ Cilindros metalicos (se puede usar una lata de conserva abierta por sus dos extremos).
e Martillo para clavar el cilindro en el suelo.

e Cuchillo.

METODOS

En primer lugar, para obtener la muestra “alterada” se debe tomar, con ayuda de una azada o

pala, una porcién del suelo correspondiente a un grosor de 5 cm. Se puede tomar desde la

superficie hasta 5 cm de profundidad, de 5 a 10 cm, de 10 a 15 cm, etc.; el grupo de trabajo
decidira a qué profundidad tomar la muestra. La muestra sera recogida en una bolsa de plastico

y etiquetada adecuadamente.

Observaciones:

- El etiquetado se realizard en el exterior de la bolsa, no debiendo introducir nunca una
etiqueta en el interior.

- Silamuestra presenta un elevado ntimero de elementos gruesos, se debe tomar una muestra
integra (sin separarlos al tomar la muestra) y de mayor tamafio (en funcion del tamafio de
los elementos gruesos).

- Este proceso se debe repetir dos veces, pues se requieren 2 muestras “alteradas” para
llevar a cabo los experimentos.

En segundo lugar, se clava, con ayuda de un martillo, un cilindro metélico en el suelo (se debe
pesar el cilindro antes de usarlo; este valor sera necesario posteriormente). El cilindro debe de
ser introducido perpendicularmente al suelo, evitando que la muestra se compacte. Asimismo,
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una vez clavado el cilindro en el suelo, debe excavarse a su alrededor antes de realizar su
extraccion, de forma que evitemos que la muestra se caiga por la parte inferior del cilindro.
Después, se extrae el cilindro cuidadosamente ayudandonos con un cuchillo. La muestra de
suelo (sin sacarla del cilindro) se guarda en una bolsa de plastico bien cerrada y etiquetada de
forma adecuada.

- Solo se requiere una muestra “inalterada”.

Figura 22. Obtencion de una muestra “inalterada” utilizando un cilindro metalico.

2. OBTENCION DE TIERRA FINA Y ELEMENTOS GRUESOS

OBJETIVO

Tamizar la muestra de suelo para obtener la fraccion de tierra fina y la de elementos gruesos.

MATERIAL
e Tamiz de 2 mm de luz.
¢ Rodillo de madera o botella de vidrio.
e Papel de aluminio.
e Balanza granataria o bascula de cocina.
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Figura 23. Material utilizado habitualn;ente para el calculo de la
proporcion de elementos finos y gruesos de las muestras de suelo,

METODOS

Una de las muestras “alteradas” se deja secar al aire extendiéndola sobre papel de aluminio
(este proceso de secado puede durar entre varias horas a unos dias, dependiendo de la humedad
de la muestra al realizar la toma). Una vez seca, se tamiza por una malla de 2 mm. Si los
agregados o se han endurecido durante el proceso de secado, se pueden disgregar extendiendo
la muestra sobre papel y pasando un rodillo de madera o botella de vidrio por encima.

La fraccion de muestra que pasa por el tamiz se denomina tierra fina (TF), y serd posteriormente
analizada en el laboratorio (la muestra de TF debe ser recogida en una bolsa con su
correspondiente etiqueta), y la que queda en el tamiz, tras deshacer todos los agregados, se
denominan elementos gruesos (EG).

RESULTADOS

En el informe de précticas a entregar solo hay que afiadir fotos de como se ha realizado esta
parte y explicar brevemente si ha surgido alglin problema y cémo lo han solucionado.

3. DETERMINA’CI(’)N DE LA TEXTURA AL TACTO Y
SEDIMENTACION

INTRODUCCION

Muchas caracteristicas del suelo estan relacionadas con el tamafo de las particulas del suelo
fino (granulometria de la tierra fina), es decir, con la proporciéon de distintas fracciones
granulométricas de particulas, agrupadas en funcion de su tamafio.

La textura es una propiedad del suelo que hace referencia a la abundancia relativa de diferentes
tipos de particulas clasificadas segun el tamafio de particula: arena, limo y arcilla.

Dado que la plasticidad del suelo cambia de acuerdo con su contenido de particulas finas, la
textura del suelo se puede estimar en funcién de su plasticidad. A esto se le llama determinacién
de la textura al tacto.



71

OBJETIVO

Estudiar la fraccion de tamafio de particulas que predominan en la muestra de suelo, es decir,
la clase textural del suelo.

MATERIAL
e Muestra de tierra fina (obtenida en el experimento 2).
e Agua.
e Regla.
e Botella de refresco trasparente.

METODOS

Una fraccion de muestra de tierra fina obtenida en el Experimento 2 se humedece hasta formar
una pasta (punto de adherencia), que deberemos moldear hasta hacer un cilindro lo mas fino
posible y de aproximadamente 10 cm de longitud:

- Si es posible hacer un cilindro de 1 mm de didmetro y, al doblarlo y darle forma de
anillo no se rompe, se trata de un suelo con textura arcillosa. Ademas, si se agrieta sera
indicativo de que predomina el limo.

- Si es posible hacer un cilindro de 3 mm y, al doblarlo y darle forma de anillo no se
rompe, se trata de un suelo con textura equilibrada (40%-65% arena).

- Si es posible hacer un cilindro entre 1 y 3 mm, probablemente se trate de un suelo de
textura media-gruesa (65%-80% de arena).

- Sino es posible hacer un cilindro de al menos 3 mm, se tratard de un suelo arenoso
(més de un 80% de arena).

La otra fraccién de muestra de tierra fina se introduce en una botella trasparente, se afiade un
volumen de agua conocido y se agita. Después, se debe dejar que las particulas sedimenten
durante unos dias, de forma que las particulas de mayor tamafio sedimentaran primero
localizandose en la parte inferior de la botella. Con los resultados obtenidos se puede
determinar el porcentaje en volumen que ocupan las distintas fracciones (arcilla, limo y arena)
y usar estos valores para inferir la abundancia relativa de estas fracciones.
- Observaciones: Aunque la sedimentacion es visible a los pocos minutos, en muestras
de textura muy fina se necesita de un periodo de tiempo mas largo para observar los
resultados de forma mas clara.

RESULTADOS
El informe de practicas a entregar debe recoger:
e Imagenes del cilindro y/o anillo obtenido y explicacion del tipo de textura que presenta
la muestra de suelo atendiendo a los resultados.
e Imadgenes del proceso de sedimentacion (Botella+agua+muestra) donde se sefialen los
tiempos en los que se han tomado dichas fotos.
e Si ha surgido algin problema explicar brevemente y sefialar como lo han solucionado
o cémo lo solucionarian.
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Triangulo Textural (Clasificacion USDA)

Arcilla Limo Arena
0.002 mm 0.05mm 2mm

>

2 %2 % 3 % % B % B %
s

csr g Arena (%) ok ARENOSO LIMOSO ARCILLOSO
Figura 24. Diagrama triangular con las clases Figura 25. Particulas clasificadas segun el
texturales (proporciones de arena, limo y tamario de particula: arena, limo y arcilla.

arcilla) y agrupaciones de suelos en funcion de
la abundancia relativa de estos tipos de
particulas.

Twmyo
—

.;. ‘ '
Figura 26. Ejemplo de la formacion de cilindros
con las muestras.

Figura 27. Tras agitar la muestra en la botella, las distintas
particulas van sedimentando progresivamente.
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4. MEDIDA DE LA CANTIDAD DE AIRE DE UN SUELO
INTRODUCCION

El aire presente en el suelo constituye la reserva inmediata de oxigeno para los seres vivos que
viven en él. Ademas, los organismos del suelo liberan en ¢l didéxido de carbono producido
durante la respiracion celular.

Este aire se distribuye dentro del suelo en los poros, ocupandolos practicamente en su totalidad
cuando el suelo est4 seco. Asi, para conocer de forma aproximada el volumen de aire presente
en un suelo, podemos medir el volumen ocupado por los poros de una muestra “inalterada” de
volumen conocido, introduciéndola en un medio liquido. De esta forma, el liquido desplazara
el aire contenido en el suelo, haciendo que la suma del volumen del suelo y el volumen del
liquido, menos el volumen de la combinacién ambos, permitira inferir el volumen de aire
contenido en el suelo.

OBJETIVO

Determinar el volumen de aire presente en una muestra de suelo.

MATERIAL

e Muestra “inalterada” de suelo.
e Probeta grande.
e Varilla para agitar.

METODOS

La muestra contenida en el cilindro (Vi) se vacia en una probeta y se anade un volumen de agua
aproximadamente igual (Vm20), obteniendo asi un volumen final (Vy) que, si el suelo fuera
macizo, tendria que ser igual a la suma de los dos volumenes iniciales (Vi+Vio). Sin embargo,
la diferencia entre el volumen final y el
esperado  (Ve(VitVmo)) se debe a la
presencia de aire en el suelo (obviamos los
procesos de disolucion). Asi, la cantidad de
aire presente puede expresarse mediante la
ecuacion siguiente:

(VL + VHZO )— Vf .
Vi

Aire (%) = 100

RESULTADOS

El informe de précticas a entregar debe recoger:

e Imadagenes del procedimiento (opcional)

e Célculos del volumen del cilindro utilizado, y anotacion del volumen de agua empleado
en el experimento.

e Calculo del porcentaje de aire de la muestra.

e Analisis de los datos obtenidos.

e Si ha surgido algin problema explicar brevemente y sefialar como lo han solucionado
o cémo lo solucionarian.
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Figura 28. Ejemplo de un experimento de medida de la cantidad de aire del suelo.

5. PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA

INTRODUCCION

A simple vista, la presencia de materia organica
en el suelo, especialmente en los horizontes mas
superficiales, puede ser observada facilmente
gracias a el color oscuro que le confiere la
materia orgénica, asi como al desarrollo de
agregado redondeados (estructura granular
compuesta) (Figura 10).

La materia orgénica juega un papel fundamental
en los suelos, pues actua sobre sus propiedades
bioldgicas  (abundancia y  diversidad,
solubilizacion, asimilacion de nutrientes, etc.),
quimicas (regulacion del pH, capacidad de At :
reteneF y liberar nut.nentes al mmerahzarse’, etc) F igr 29. Suelo rico en materia orgnic See observar
y fisicas (retencion de agua, porosidad, 4 coloracion oscuray estructuras granulares.
agregacion, etc.).

Aungque la cuantificacion de la materia organica de los suelos suele ser compleja, pues requiere
aparatos o reactivos de dificil manejo, su deteccion es bastante sencilla. Esta deteccion puede
realizar o bien por el color oscuro del horizonte o bien mediante la adicién de perdxido de
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hidrégeno (agua oxigenada). De forma que, si se
trata de un suelo rico en materia orgénica, se puede 0
observar efervescencia en presencia de agua C+H202 =¥ 2H20+C02

oxigenada al producirse la siguiente reaccion:

OBJETIVO

Conocer la presencia o ausencia de materia orgénica en el suelo objeto de estudio.

MATERIAL
e Muestra “alterada” de suelo.
e Gotero.
e Agua oxigenada (Peroxido de hidrogeno: H20z).
e Recipiente de vidrio de base ancha y poca altura.

METODOS

Una de las muestras “alteradas” (de aproximadamente 10-15 gramos) se deja secar al aire
extendiéndola sobre papel de aluminio (este proceso de secado puede durar entre varias horas
a unos dias, dependiendo de la humedad de la muestra al realizar la toma). En el laboratorio,
se humedece la muestra con agua ligeramente. Tras esto, se afiaden unas gotas de agua
oxigenada a la muestra.

Si el suelo presenta alto contenido en materia orgéanica se producira efervescencia; si el suelo
es pobre en materia organica no se producira efervescencia.

RESULTADOS
El informe de practicas a entregar debe recoger:
e Imadagenes del procedimiento (opcional)
e Analisis de los datos obtenidos.
e Si ha surgido algin problema explicar brevemente y sefialar como lo han solucionado
o cémo lo solucionarian.

6. HIDROFOBICIDAD DEL SUELO

INTRODUCCION

Los suelos pueden presentar cierta repelencia al agua o hidrofobicidad. Esta repelencia al agua
va a limitar su capacidad de infiltracion en el suelo.

OBJETIVO

Determinar la hidrofobicidad de 1a muestra de suelo.
MATERIAL
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e Muestra “alterada” de suelo.
e (otero.
e Agua.
e Cronometro.
METODOS

Para realizar este experimento solo se
necesita depositar una gota de agua sobre la
muestra de suelo (preferentemente seco) y
determinar, haciendo uso de un crondémetro,
el tiempo que tarda la gota en penetrar en ella.
Observacion: para evitar que la gota de agua
se rompa con el impacto, debe ser depositada
sobre el suelo desde poca altura.

Figura 30. Gotas de agua sobre muestra de suelo.

Cuanto mayor sea el tiempo de penetracion de la gota de agua en el suelo, mayor serd el grado
de hidrofobicidad, es decir, mayor grado de repelencia al agua presenta el suelo.

RESULTADOS
El informe de précticas a entregar debe recoger:
e Imadgenes del procedimiento (opcional)
e Andlisis de los datos obtenidos.
e Si ha surgido algin problema explicar brevemente y sefialar como lo han solucionado
o cémo lo solucionarian.
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COLEGIO
DOMINICAS VISTABELLA

ANEXO III - PRUEBA DE CONTENIDOS

CALIFICACION

] BIOLOGIA Y
Prueba} un.ldad. 4 GEOLOGIA
Criterio 7 4°ESO ()

NOMBRE: N LISTA: ... FECHA:

1) ELIGE LA OPCION CORRECTA:

Un ecosistema es ...

a) Espacio fisico ocupado por un conjunto de seres vivos semejantes.

b) Conjunto de seres vivos que vive en una zona determinada, con unas caracteristicas
determinadas.

c) Un lugar que estd contaminado.

d) Conjunto formado por un espacio, los seres vivos que viven en él y las relaciones que
se establecen entre ellos.

Los componentes de un ecosistema son ...

a) Biotopo y biosfera.

b) Biotopo y biocenosis.

c) Biocenosisy bioma.

d) Biocenosis y biosfera.

Los biomas son ...

a) Los limites entre ecosistemas.

b) El conjunto de ecosistemas que forman la Tierra.

c) Zonas del planeta que comparten clima, flora y fauna.

d) Ninguna de las anteriores.

Se consideran “productores” a ...

a) Al conjunto de animales y plantas de un ecosistema.

b) Al conjunto de organismos capaces de transformar la materia inorganica en materia
organica.

c) Al conjunto de organismos capaces de transformar la materia organica en materia
inorganica.

d) Al conjunto de plantas verdes de un ecosistema.

¢Qué animales son consumidores primarios?

a) Los que se alimentan de los productores.

b) Los carnivoros.

c) Los que consumen alimentos frescos.

d) Los carrofieros.

¢A qué grupo pertenecen los carnivoros?

a) Productores.

b) Consumidores primarios.

c¢) Consumidores secundarios.

d) Descomponedores.

¢A qué grupo pertenecen los seres vivos que se alimentan de restos de otros seres vivos?

a) Productores
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10.

11.

12.

13.

b) Consumidores primarios

c) Consumidores secundarios

d) Descomponedores

Aquellas especies que pueden vivir en entre margenes muy amplios de los factores del
medio se les denomina:

a) Estenoicas.

b) Eurioicas.

c) Especies hiperadaptadas.

d) Ninguna es correcta.

¢Qué piramide trofica NO proporciona informacion util si se quieren comparar dos
ecosistemas?

a) Lade biomasa.

b) La de energia.

c) Lade numeros.

d) Ninguna es correcta.

¢Qué piramide tréofica NO puede ser invertida?

a) Lade biomasa.

b) La de energia.

c) Lade numeros.

d) Todas pueden ser invertidas.

El desarrollo de los ojos de los buhos y su habito nocturno son:
a) Preferencia del animal.

b) Adaptaciones a la humedad.

c) Adaptaciones a la luz.

d) Adaptaciones a la temperatura.

¢Cual de las siguientes son relaciones intraespecificas?

a) Gregarias, familiares y coloniales.

b) Comensalismo, inquilinismo y mutualismo.

c) Depredacion, simbiosis y parasitismo.

d) Todas son correctas.

Si ocurriese una erupcidn volcanica en una zona de bosques de Canarias ¢Qué tipo de
sucesion tendria lugar?

a) Primaria

a) Secundaria.

b) Terciaria.

c) No ocurriria ninguna sucesion ecoldgica.

2) Verdadero o Falso. Corrige aquellas que sean falsas, reescribiéndolas para hacerlas
verdaderas.

a) Los principales factores biéticos del medio terrestre son la luz, la temperatura, la
humedad, la presidn y la salinidad.

b) Una cadena trofica es una representacion grafica de la variacidon que existe entre los
diferentes niveles troficos para una caracteristica determinada del ecosistema.
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c) Los animales ectotermos son aquellos que no son capaces de mantener la
temperatura corporal constante, mientras que los endotermos si pueden mantenerla
constante.

d) La relacién entre un individuo que encuentra cobijo en el cuerpo o resto de otra
especie sin causarle prejuicio se denomina mutualismo.

3) éQué es un ciclo biogeoquimico? ¢Qué Ciclo se representa en la siguiente imagen?
Explicalo.

5) Define los siguientes conceptos: Nivel tréfico; Habitat; Nicho ecolédgico; Meteorizacion.
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ANEXO IV - ENCUESTA EVALUACION A LA DOCENTE

Ay,

EVALUACION AL DOCENTE

Solo se podra seleccionar una opcion. Al finalizar se incluye un apartado de observaciones
en el que podras aportar, con respeto, aspectos sobres los que crees que debe mejorar tu
profesora.

Escoge tu curso

RESPECTO A LA ACCION DOCENTE

*

Regular y
Bien/Muy Muy
Mal/Inadecuado /Poco Adscuads Bien/EXCeISHEs NS/NC
adecuado

Explica con
claridad D D D D D
Es ordenaday

sistematica en D I:l D D D

las exposiciones

Facilita el

seguimiento de D D D D D

la asignatura

Facilita la
comprension a

través de

esquemas, D D D D D
presentaciones,

videos, etc.
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Mantiene un
ritmo de
exposicion
correcto

Demuestra, con
sus
explicaciones,
que se ha
preparado la
clase

Demuestra un
buen dominio de
la materia

Demuestra
interés por la
asignatura que
imparte

Se detiene en
los aspectos
mas
importantes y
en los de dificil
comprension

Distribuye el
tiempo entre los
contenidos
correctamente
atendiendo a su
dificultad

Conecta con los
conocimientos
previos del
alumno o con
otros
anteriormente
impartidos

Imparte la
asignatura con
dinamismoy
entusiasmo

Consigue que la
clase mantenga
la atencidn
durante la
sesion
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Relaciona los
conceptos
tedricos con
ejemplos,
gjercicios,
situaciones
cercanas,..

Propone
actividades
novedosas,
grupales,
didacticas...

Propone
actividades
practicas para
ayudar a
asimilar los
contenidos

Emplea las TIC
adecuadamente

El inicio de la
unidad con un
Kahoot fue
acertado

RESPECTO A LA INTERACCION CON EL GRUPO

El clima
creado en el
aula es
distendido

La profesora
fomenta la
participacion
de l@s
alumn@s

Mal/Inadecuado

O

0

Regular
/Poco
adecuado

O

Bien/Muy
Adecuado

O

Muy
bien/Excelente

O

NS/NC

O
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Resuelve las
dudas con
claridad

Se preocupa
por saber si
l@s alumn@s
han entendido
las
explicaciones

Manifiesta una
actitud
receptiva y
respetuosa en
su relacion
con l@s
alumn@s

Se muestra
dispuesta a
ayudar a |@s
alumn@s que
tienen
dificultades

Motiva al
alumnado para
el estudio de la
materia

Tiene un trato
igualitario con
todo el
alumnado

Respeta y
escucha la
opinion de |@s
alumn@s

Valoray
acepta la
diversidad de
opiniones
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RESPECTO AL TRATO INDIVIDUAL

Regular .
Mal/Inadecuado /Poco BloT/Mdy : Muy NS/NC
Adecuado bien/Excelente
adecuado

La profesora se

muestra D D D D D

accesible

Atiende

correctamente
e 0 O O 0 0

consultas/dudas

El trato personal
que he recibido

por parte de la D D [:I D D

profesora ha
sido correcto

La actitud de la
profesora esta

acorde a lo que D D [:I D D

exige a l@s
alumn@s

El trato de la

profesora con el

S OJ OJ OJ U OJ
respetuoso

Muestra una
actitud cercana

al alumnado sin

perder su D D D I:-I D
autoridad como

docente

Empatiza con el
alumn@ O O [ [ [
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RESPECTO AL EXAMEN

Regular )
Malfnadeciads  yPoce Doy My NS/NC
Adecuado bien/Excelente
adecuado
La fecha del
examen fue
fijada con D D D D D
suficiente
antelacion
Los
enunciados del
examen son D D D D D
claros

La correccion

del examen es D D D D D

clara

Los
contenidos del

examen
corresponden D D D D D

con el nivel
explicado

RESPECTO A LA PRACTICA EN LABORATORIO

La practica ha

ayudado en la

mejorara de la D D D D
calidad de mi

aprendizaje

La préctica cubre

aspectos

importantes de D D D D
los contenidos

tedricos
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La préactica

realizada es de

utilidad para el D D D D
alumn@

Es un buen

complemento a

los contenidos D D I:I [:I
tedricos

Los contenidos

practicos son D D D D

asequibles

Recomendaria

realizar esta

practica a otros D D D D
cursos de 4°ESO

En general, estoy

satisfech@ con la D D D G

practica realizada

Considero que he

aprendido
bastante en esta D D D D

practica
Consiguio

aumentar mi D D D D

interés por esta
materia

VALORACION

Valora numéricamente mi accion como docente (siendo 1la nota mas bajay 10 la
mas alta) *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

O O O O O O O O O O
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Indica, al menos, un aspecto que te haya gustado de las clases/practica
impartidas por la profesora. *

Tu respuesta

Indica, al menos, un aspecto que NO te haya gustado de las clases/practica
impartidas por la profesora. *

Tu respuesta

Si tienes alguna propuesta de mejora tienes este espacio para ti.

Tu respuesta
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ANEXO V - INFORME DE PRACTICAS (EJEMPLO 42AB)

PRACTICAS DE
LABORATORIO

EXPERIMENTOS CON EL SUELO

Carmen Dobos, Silvia Ruiz y Modnica Bonnet

07/05/2021
4.2 ESO, BIOLOGIA
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INTRODUCCION

1. TOMA Y PREPARACION DE MUESTRAS

2. DETERMINACION DE LA TEXTURA AL TACTO

3. MEDIDA DE LA CANTIDAD DE AIRE DE UN SUELO
4. PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA

5. HIDROFOBICIDAD DEL SUELO

1. TOMA Y PREPARACION DE MUESTRAS

Cada miembro del grupo en casa se encargd de traer la muestra de tierra que se le habia asignado.

2. DETERMINACION DE LA TEXTURA AL TACTO

En la primera parte del experimento tamizamos una muestra alterada y juntamos la tierra con agua

para formar una masa, la cual no se formd. Esto quiere decir que la tierra tenia poco contenido en

arcilla.

Después, hicimos el experimento de tierra y agua en una botella de plastico. En el resultado final
podemos ver que la parte de abajo es mas densa y la superior flota sobre el agua, por lo que es menos

densa.
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e Foto 1:12:25 horas

e Foto 2:12:42 horas.

e Foto 3:12:52 horas.

e Foto 4 13:00 horas.
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3. MEDIDA DE LA CANTIDAD DE AIRE DE UN SUELO

Aire (%)=(Vt +Vh20)-Vf/Vt *100

Aire (%)= (250+200)-360/200 *100 = 45% de aire

https://youtu.be/3cDAu3adx98 > enlace a video en el que se muestra cdmo hemos preparado la

mezcla

4. PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA

En este experimento se produjo efervescencia y burbujeo, lo que indica que el suelo era rico en

materia organica.

https://youtu.be/H3H-Mm W2u0 - enlace a video demostrativo

5. HIDROFOBICIDAD DEL SUELO

Al hacer este experimento, el agua fue absorbida por la tierra en un total de 6 segundos.

https://youtu.be/wvB5ewArhnU = enlace a video demostrativo
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iGRACIAS!
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ANEXO VI - INFORME DE PRACTICAS (EJEMPLO 42C)

PRACTICAS SUELO

Ana Cabrera y Elisa Nuhez

4eC
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4

OBTENCION DE TIERRA FINA
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TEXTURA

RESULTADOS

No logramos formar el cilindro, por lo que hablamos de un suelo arenoso, rico en arena (80%) y

pobre en arcilla.
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SEDIMENTACION

8:30 AM 8:31 AM 8:41 AM 8:50 AM

12 H después
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CANTIDAD DE AIRE DEL SUELO

VOLUMEN DE TIERRA: 200 ml
VOLUMEN DE AGUA: 200 ml

VOLUMEN FINAL: 300 ml

VOLUMEN FINAL: _—

Aire (%) = (200 + 200) — 300x 100 / 200 = 50%
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PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA

RESULTADOS

La tierra tuvo efervescencia, lo que nos indica que es rica en materia orgénica.
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HIDROFOBICIDAD DEL SUELO

19 VASO 2° VASO
GOTA 1--5s GOTA1--11s
GOTA 2 - 29s GOTA 2 - 2s
GOTA 3 - 23s GOTA 3 - 1s

RESULTADOS

Estos resultados son bastante inestables, 1o que nos muestra que segin en qué lado del
recipiente ponemos la gota, la hidrofobicidad serd mayor o menor, por lo que no
podemos dar resultados exactos o generales.



