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“Educar es lo mismo

que poner motor a una barca...
hay que medir, pesar, equilibrar...
...y poner todo en marcha.

(...)

Sofiar que ese navio

llevaré nuestra carga de palabras
hacia puertos distantes,

hacia islas lejanas.

Sofiar que cuando un dia
esté durmiendo nuestra propia barca,
en barcos nuevos seguira

nuestra bandera enarbolada.”

Educar, Gabriel Celaya




Resumen

El Trabajo de Fin de Master aqui descrito es el resultado de la formacion que ha sido recibida
durante el Master de Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas, realizado en Ia
Universidad de La Laguna en el curso 2020 — 21. El mismo, ha consistido en la elaboracion
de una Programacion Didactica Anual contextualizada en el IES Benito Pérez Armas,
situado en Santa Cruz de Tenerife y dirigida a la asignatura de Fisica de 2° de Bachillerato.
Asimismo, se ha desarrollado en mayor profundidad una de las Situaciones de Aprendizaje
propuestas, concretamente aquella que lleva por titulo “Vibraciones y ondas”. Cabe destacar
que, tanto la programacioén como la situacion, se han llevado a cabo teniendo en cuenta no
solo la normativa vigente aplicable, sino también las corrientes actuales en materia de
educacion, procurando incluir el aprendizaje contextualizado y estrategias centradas en el

alumnado, todo ello con la finalidad de lograr un aprendizaje significativo.

Palabras clave: Programacion didéctica, situacion de aprendizaje, aprendizaje cooperativo,

aprendizaje significativo, clase invertida, Fisica, ondas, experimentacion.

Abstract

The Master’s Degree Final Project which is presented here, it has been done as part of the
“Master de Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas” attended at La Laguna
University the 2020 — 21 academic year. The project has consisted in the development of a
Syllabus Design, intended for last year students of the Physics course at
IES Benito Pérez Armas, in Santa Cruz de Tenerife. Moreover, a unit entitled “Vibraciones
y Ondas” has been developed in some more extension. It is noteworthy that, both the
programme and the unit, have been done taking into account recent educational regulations
and modern pedagogical ideas as cooperative learning and flipped classroom, in order to

ensure a meaningful learning.

Keywords: Syllabus design, teaching unit, cooperative learning, meaningful learning,

flipped classroom, Physics, waves, experimentation.
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Introduccion

INTRODUCCION

El Trabajo Fin de Master (TFM) que a continuacién se describe es el resultado final de la
formacion docente recibida como parte del Master de Formacion del Profesorado de
Educacion Secundaria Obligatoria, Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de
Idiomas, cursado en la Universidad de La Laguna durante el curso académico 2020 — 21.
Dicho maéster se crea en Espana en el afio 2008 (Real Decreto 1834, 2008) a raiz del proceso
de convergencia en el Espacio Europeo de Educacion Superior, comunmente conocido
como Plan Bolonia, y por la necesidad de formar al profesorado en una dimension

pedagégica que complemente su conocimiento disciplinar (Bolivar Botia, 2007).

Asi, y con la finalidad de completar la formacion inicial docente, este TFM se ha centrado en
la elaboracion de una Programacion Didactica Anual (PDA) dirigida a la asignatura de
Fisica de 2° de Bachillerato y contextualizada en el IES Benito Pérez Armas (Figura 1),
centro en el que se llevaron a cabo las practicas formativas. A tal respecto, una PDA
constituye un texto no solo de base legal sino que es, ademads, una valiosa herramienta que

permite gestionar la docencia en el aula y que cumple funciones tales como:

Planificar el proceso de enserianza-aprendizaje (...), asegurar la coherencia entre las
interacciones educativas del centro y de la practica docente, proporcionar elementos
para el analisis, la revision y la evaluacion del Proyecto Educativo del Centro (PEC),
promover la reflexion sobre la propia practica docente, facilitar la progresiva
implicacion del alumnado en su propio proceso de aprendizaje y atender a la

diversidad (...) del alumnado. (Rodriguez Sarmiento et al., 2010)

Asi pues, y a la vista de la descripcion, podemos concluir que la PDA debe ser un texto
coherente, minucioso, debidamente contextualizado en la materia, nivel y centro al que va
dirigida, que promueva el aprendizaje auténomo del alumnado con actividades

suficientemente diversas y, por ultimo, ser un texto vivo y adaptable al desarrollo del curso.
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B e o £

Figura 1.- Entrada principal del IES Benito Pérez Armas.

En relacion a la elaboracion de la programacion propuesta, la misma se ha llevado a cabo, en
primer lugar, a partir del analisis reflexivo y valoracion critica de la PDA que actualmente
estd vigente en el centro y que ha sido elaborada por el Dpto. de Fisica y Quimica del
IES Benito Pérez Armas. Ese andlisis, pretender servir como punto de partida para la
realizaciéon de una seric de propuestas de mejora que tengan en cuenta la normativa
aplicable actualmente, no solo en cuanto a cuestiones técnicas como pueden ser los
contenidos minimos necesarios de una PDA, sino también en relacion a las indicaciones y
recomendaciones del curriculo de la asignatura de Fisica en aspectos pedagogicos
(Decreto 83, 2016). En ese marco de accidon, se ha procurado incluir estrategias de
ensefianza-aprendizaje basadas en un modelo constructivista, en el que el alumnado debe ser
agente activo en la construccion de su propio conocimiento. Igualmente, se hace uso del
aprendizaje cooperativo, con el fin de promover el desarrollo de valores tan importantes en
nuestra sociedad como son el respeto mutuo, la solidaridad, la responsabilidad y el
compromiso. Asimismo, se ha procurado no descuidar el uso de la experimentacion debido a
que la misma es inherente al método cientifico y por tanto a la ciencia que nos ocupa, la

Fisica. No obstante, y en virtud de lo indicado en el curriculo de la materia, se ha incorporado
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a la PDA la utilizacion de multiples laboratorios virtuales, con el fin de promover el

conocimiento de las herramientas TIC entre el estudiantado.

Finalmente, y en relacion al desarrollo de este TFM, el mismo se ha estructurado
comenzando, en primer lugar, contextualizando el centro en el que se aplica la PDA
propuesta, valorando el entorno fisico y demografico del mismo; su contexto escolar,
socioecondmico y cultural; la dotaciéon del centro en cuanto a infraestructuras, recursos
materiales y humanos y, por ltimo, los planes y programas que se llevan a cabo en el instituto
y que estdn debidamente justificados y desarrollados en su Proyecto Educativo de Centro
(PEC). A continuaciéon se hace un andlisis reflexivo y valoracion critica de la PDA
actualmente en uso en el instituto y que ha constituido, en efecto, uno de los primeros pasos
en la elaboracion de la programacién propuesta como alternativa y que se describe a
continuacion de dicho punto. La misma, se ha organizado en un total de ocho Situaciones de
Aprendizaje (SA) y su redaccion y contenidos minimos se han adecuado a la normativa
actualmente aplicable (Decreto 81, 2010). Asimismo, se ha desarrollado y descrito en detalle
una de las SA, concretamente la SA 4: Vibraciones y Ondas, la cual se centra tanto en sentar
una solida base en relacion a los fenomenos ondulatorios, como en abordar aspectos
pormenorizados en relacion a las ondas mecanicas y a la acustica. Finalmente, se describen

las conclusiones derivadas de la realizacion de este trabajo.
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Contextualizacion

CONTEXTUALIZACION

i. Datos de identificacion del centro

En la Tabla 1 se recogen los datos basicos de identificacion y contacto del centro (Consejeria

de Educacion, Universidades, Cultura y Deportes, s. f.).

Codigo

38011145

Denominacion

IES BENITO PEREZ ARMAS

Tipo de centro

Instituto de Educacion Secundaria

Direccién C/ RAMON PEREZ DE AYALA, 17
Localidad SANTA CRUZ DE TENERIFE
Municipio SANTA CRUZ DE TENERIFE

Provincia Santa Cruz de Tenerife

Isla TENERIFE
Codigo postal 38007
Teléfonos 922-203624 y 922-203780
Fax 922-203684
Correo electronico 38011145@gobiernodecanarias.or
Web del centro http://www.iesbenitoperezarmas.es
Naturaleza Publico
Tipologia Docente

g0111B1Y Consejeria de Educacion, Universidades,Cultura y Deportes

Preferente Auditivo y/o
Motérico

Motorico

Horario general del centro

Mafiana (8:00 a 15:00); Tarde (14:00 a 20:00)'

Centro del Profesorado que
le corresponde

38706050 — C. PROFES. SANTA CRUZ DE TENERIFE

38702654 — EOEP OFRA - LOS GLADIOLOS

Tabla 1.- Datos de identificacion del centro.

EOEP al que pertenece

1 Actividades no lectivas como comedor, evaluaciones, visita de familias, plan de formacion docente, Consejo
Escolar, Claustro, etc.
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En cuanto a la oferta educativa del centro, los estudios que pueden cursarse en el mismo son

los siguientes:

¢ Educacion Secundaria Obligatoria (LOMCE):
° 1°2° 3°y4°de la ESO.
© 1%y 2°del Programa de Mejora del Aprendizaje y el Rendimiento (PMAR).
© Concrecion Curricular para el Transito a la Vida Adulta.

* Bachillerato (LOMCE): 1° y 2° de las modalidades de Ciencias y de Humanidades y

Ciencias Sociales.

¢ Ciclo Formativo de Formacion Profesional Basica (FPB) — Agraria (LOMCE): 1°y 2°

de Agro-jardineria y Composiciones Florales.

*  Programa de Formacion Profesional Basica Adaptada (FPBA) — Administracion y
Gestion (LOMCE):
°© 1° y 2° Administracion y Gestion - Operaciones Auxiliares de Servicios

Administrativos y Generales.

© 1°y 2° Administracion y Gestion - Operaciones de Grabacion y Tratamiento de Datos

y Documentos.

Como puede observarse, en el centro se oferta la modalidad de Ciencias en Bachillerato,
siendo la asignatura de Fisica de 2° de Bachillerato una de las materias basicas y con mas

tradicion dentro de dicha etapa educativa.

ii. Localizacion, entorno fisico y demografico del centro

El instituto se encuentra localizado en Santa Cruz de Tenerife, concretamente en el Barrio de
los Gladiolos, el cual pertenece al distrito de La Salud-La Salle (Figura 2). En dicha zona,
hay una poblacion de aproximadamente 250 000 habitantes, que viven mayoritariamente en
viviendas de proteccion oficial (IES Benito Pérez Armas, 2020a, p. 3). Asimismo,
encontramos en la zona otros espacios como son el Parque La Granja, la Casa de la Cultura, el
Centro de Salud de Los Gladiolos, la Comisaria de Policia del distrito ya citado, numerosas

instalaciones deportivas, etc.
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La creacion de este centro se remonta al afio 1994, por medio de la union del Colegio Pubico
Los Gladiolos y el “Colegio Bayco” (antigua extension del IES Andrés Bello)
(IES Benito Pérez Armas, 2020a, p. 3). Asi, el instituto se cre6 mediante la asimilacion de los
edificios ya existentes y la construccion de uno totalmente nuevo, quedando el centro a dia de
hoy compuesto por tres edificios diferentes (A, B y C). Actualmente, el IES Benito Pérez
Armas forma Distrito Educativo con el CEIP Los Dragos y ¢l CEIP Los Verodes, centros

de los que proviene la mayor parte del alumnado presente en el instituto.

iii. Contexto escolar, socioeconomico y cultural del centro

La mayor parte del alumnado que acude al centro proviene del propio Barrio de los Gladiolos,
el cual es un barrio de clase mayormente obrera, en el que los hogares cuentan con pocos
recursos economicos, escasa cualificacion profesional y un alto grado de inestabilidad
familiar (IES Benito Pérez Armas, 2020a, p. 5). Se encuentran asi muchas familias
desestructuradas, con una baja participacion tanto en el centro como en lo que a la educacion
de sus hijos e hijas se refiere. Todo ello, supone un impacto negativo en el desarrollo
personal y académico del alumnado, que conlleva dificultades a la hora de la escolarizacion,

alta tasa de absentismo y abandono escolar, baja autoestima, autoconcepto y autoeficacia,
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problemas de conducta, etc. I[gualmente, en cursos recientes se ha producido la incorporacion
al centro de alumnado extranjero que, en algunos casos, presentan dificultades idiomaticas,

lo que contribuye a obstaculizar su escolarizacion.

En contraste, existe en el centro un Programa de Atencion a Deportistas (PAD) que ha
traido consigo la incorporacion al instituto de alumnado proveniente de otros estratos sociales,
con ambientes familiares no solo mas solventes desde el punto de vista econémico sino que,
ademas, estdin mas involucrados en el desarrollo personal y académico de sus hijos e hijas,

participando de modo activo en la vida del centro.

Asimismo, el IES Benito Pérez Armas es un referente para la escolarizacion del alumnado que
presenta Discapacidad Motora (DM), encontrandose perfectamente adaptado para que no

existan barreras arquitectonicas que limiten la circulacion de dichos alumnos y alumnas.

Nos encontramos, por tanto, en un centro con una elevada diversidad a la cual se debera dar
una adecuada respuesta mediante diferentes estrategias didacticas, puesto que se deben

respetar los principios de igualdad y equidad en la educacion (Ley Orgénica 2, 2006).

iv. Infraestructuras, dotaciones materiales, organizacion y recursos humanos del

centro

El centro cuenta actualmente con tres edificios: A, By C. Mientras que los Edificios Ay B
estaban ya edificados en el momento de fundar el centro, el C se construyd a posteriori con el
fin de acoger al alumnado con DM, encontrandose en la actualidad todo el instituto
perfectamente adaptado para permitir la movilidad de dichos alumnos y alumnas. La relacion
completa de aulas y espacios, asi como su distribucion, se incluyen en el Anexo I: Dotacion
del Centro. Cabe destacar que, entre dichas infraestructuras, el IES Benito Pérez Armas
cuenta con un laboratorio de Fisica equipado para la realizacion de diversas practicas
experimentales. Igualmente, se dispone de un aula Medusa con multiples puestos

individuales para el alumnado, asi como dos aulas de audiovisuales.

Asimismo, en cuanto a los recursos humanos, durante el presente curso el centro ha contado
con una plantilla de 87 personas, distribuidas de la siguiente manera
(IES Benito Pérez Armas, 2020b, p. 6): 67 docentes, 1 auxiliar, 2 subalternas, 1 guarda

mantenimiento, 3 auxiliares educativas para el alumnado con dificultades motoras, 2
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adjuntas de taller para las aulas enclave, 9 personas del personal de limpieza (...) y 2

ayudantes de comedor (...).

ﬁES Benito Pérez Armas)

| |
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Figura 3.- Organigrama del centro IES Benito Pérez Armas.

Por otro lado, el instituto estd estructurado tal y como se indica en la Figura 3
(www.iesbenitoperezarmas.es ). Como puede verse en la misma, el IES Benito Pérez Armas
presenta una organizacion semejante a la que se puede encontrar en otros centros, con sus
organos de gobierno, docentes y de participacion de la comunidad educativa. En el caso
concreto de los Departamentos Didacticos, el instituto cuenta con un total de diecinueve,

distribuyéndose el profesorado tal y como se indica en la Tabla 2. Tal y como se aprecia en la
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misma, el Dpto. de Fisica y Quimica cuenta con un total de tres profesores, siendo dos de

ellos de nueva incorporacion al centro en el presente curso académico.

Departamento N.° Docentes

Actividades Agrarias 2
Administracion
Artes Plasticas
Ciencias Naturales
Economia
Ed. Fisica y Deportiva
Filosofia
Fisica y Quimica
Francés
Geografia e Historia
Griego
Inglés
Latin
Lengua Castellana y Literatura
Matematicas
Misica
Pedagogia Terapéutica
Religion
Tecnologia

— I [ Q (0 [ — [ — DWW AN WA

W

Tabla 2.- Distribucion del profesorado en los Dpto. Didacticos del centro.

V. Planes y programas del centro

(a) Plan de atencion a la diversidad

Puesto que actualmente la atencion a la diversidad es un derecho del alumnado en el Sistema
Educativo Espafiol (Ley Organica 2, 2006), existe en el centro un plan especifico de atencion
a la diversidad (IES Benito Pérez Armas, 2020a, p. 29). A tal respecto, seran los equipos
docentes los encargados de informar acerca del alumnado que presente dificultades en la
progresion de su aprendizaje, asi como la naturaleza de las mismas y los resultados obtenidos
en las medidas de atencion. El procedimiento a seguir en el trato a la diversidad es el

siguiente:

* Finalizada la evaluacion inicial del primer trimestre, el equipo docente remitira al Dpto.
de Orientacion la relacion del alumnado con dificultades e indicadores de una posible
Necesidad Especifica de Apoyo Educativo (NEAE). Asimismo, la Comision de

Coordinacion Pedagégica serd informada de dicha relacion de alumnos/as. No obstante,
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este procedimiento se puede iniciar en cualquier momento del curso si se observan los

indicadores pertinentes.

Sera el Dpto. de Orientacion el encargado de realizar, en colaboracion con el profesorado,
las familias, y cuantos profesionales se requiera, el informe psicopedagégico. El
alumnado identificado NEAE, se clasificard en base a las categorias indicadas en la
Figura 4 (Decreto 25, 2018). El resultado de esa evaluacion se recogerd en el Informe

Psicopedagdgico del alumno/a, el cual serd objeto de actualizacion periddica.

Atendiendo al resultado de dicho informe, se propondran las medidas de intervenciéon
psicopedagdgicas adecuadas, tales como Adaptaciones de Acceso al Curriculo,
Adaptaciones Curriculares, Adaptaciones Curriculares Significativas o medidas

extraordinarias tales como la inclusion en Aulas Enclave, inclusion en el PMAR, etc.

1. Dificultades Especificas
De Aprendizaje (DEA)

Dificultades especificas del desarrollo del habla y Ienguaje)

2. Trastorno por Déficit de Atencion
Con o sin Hiperactividad (TDAH)

3. Especiales Condiciones Personales
O de Historia Escolar (ECOPHE)

Educativo (NEAE)

- — 4. Incorporacion Tardia al Sistema Educativo
[Necesmades Especificas de Apoyoh (INTARSE)

—6. Altas Capacidades Intelectuales (ALCAIND

-@. Necesidades Educativas Especiales (NEED—

—(T rastorno Grave de Conducta (T GC))

——{Trasmrno Generalizado de Desarrollo (TGDD

Figura 4.- Categorias de Necesidades Especificas de Apoyo Educativo.
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(b) Plan de accion tutorial

Los grupos del centro cuentan con una tutoria de tal modo que el profesorado responsable de
la misma trabajard con el alumnado temas como sus derechos y deberes, orientacion en
materia de estudios, adaptaciones curriculares, etc. Cabe destacar que en el caso de 2° de
Bachillerato, el tutor o tutora del grupo colaborara con el Dpto. de Orientacion en relacion a

(IES Benito Pérez Armas, 2020a, p. 57):

* Informacion sobre continuidad de estudios, incluyendo al menos las titulaciones que se
ofertan en las Universidades publicas de Canarias. Igualmente, y a demanda del
alumnado se podra informar sobre los estudios en otras universidades fuera de la

Comunidad Autonoma. Asimismo, se dara informacion sobre Formacion Profesional.

¢ Organizacion de la visita a la Jornadas de Puertas Abiertas de la Universidad de La

Laguna.
* Visita a muestras de profesiones en su caso.

¢ Informacion al alumnado que no tiene previsto finalizar Bachillerato sobre las Pruebas de

Acceso a Ciclos Formativos de Grado Superior.

(c) Plan de convivencia

Existe en el centro un Plan de Convivencia cuya finalidad es, en Gltima instancia, mejorar las
interacciones entre los diferentes miembros de la comunidad educativa, contribuyendo de ese
modo al desarrollo de la Competencia Social y Civica de todo el alumnado. Asi, este plan se
enfoca de una forma constructiva y positiva, procurando desarrollar comportamientos
adecuados que permitan una mejor convivencia y resolucion de conflictos. En el marco de

este plan se han establecido las siguientes metas:

* Conseguir la integracion de todo el alumnado, sin discriminacion por razon de raza,
sexo, edad o cualquier otra circunstancias personal o social.

» Facilitar la prevencion, deteccion y eliminacion de todo tipo de manifestaciones
violentas, garantizando el respeto y la integracion de todos los miembros de la
Comunidad Educativa.

» Favorecer un clima de convivencia desde el didlogo, la acogida y la busqueda

pacifica y conjunta de soluciones.
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* Facilitar la mediacion para la resolucion pacifica de los conflictos.
* Desarrollar en el alumnado valores de solidaridad, tolerancia, respeto,

responsabilidad y coeducacion.

(IES Benito Pérez Armas, 2020a, p. 62)
(d) Plan de mejora de la comunicacion lingiiistica: plan de lectura

Con el fin de incrementar el habito lector entre el alumnado del centro, se llevaran a cabo
lecturas diarias en las cinco materias con mayor carga lectiva semanal, dedicando cada una
entre 20 y 25 minutos a la semana para la lectura del libro seleccionado por el equipo
educativo. No obstante, este plan esta enfocado a alumnos y alumnas de la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria por lo que, a priori, no sera de aplicacion en la programacion
didactica que aqui se propone puesto que la misma estd enmarcada en 2° de Bachillerato. Sin
embargo, puesto que la Competencia en Comunicacion Lingiiistica es una de las
competencias clave de esta etapa, se dara en la evaluacién un peso importante al correcto uso

de la lengua por parte del alumnado, tanto a nivel oral como escrito.

(e) Plan de integracion de las tecnologias de la informacion

Este programa se propone con el fin de integrar el uso de las TIC en la vida académica. Como
parte del mismo, se proponen una serie de objetivos referidos a los diferentes miembros de la
comunidad educativa. Asi, cabe destacar que en referencia a la integracion de las TIC en las
programaciones didacticas, y con el fin de promover el desarrollo 6ptimo de la Competencia

Digital en el alumnado, el plan propone los siguientes objetivos:

» Normalizar la integracion de las TIC en las programaciones de los departamentos
didacticos como elemento transversal del curriculo.

» Ofrecer al profesorado elementos para el trabajo de dicha competencia con el
alumnado, por ejemplo, el uso de las aulas virtuales.

* Propiciar el uso de herramientas metodologicas que tengan las TIC como elemento

basico para la ensefianza del curriculo de las distintas materias.

(IES Benito Pérez Armas, 2020a, p. 91)
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Es por ello que, en el marco de este plan, en la PDA propuesta en este trabajo se procurara
incentivar el uso del aula virtual, la creacion de contenidos y realizacion de multiples

actividades en el aula Medusa por parte del alumnado.

® El Programa de Atencion a Deportistas

Si hay algo que caracteriza y distingue al IES Benito Pérez Armas es su PAD. El mismo,
comenzd a desarrollarse en el centro en el curso académico 2001 - 02
(IES Benito Pérez Armas, 2020b, p. 49), como un proyecto pionero en Espafia y con la
finalidad de llevar a cabo una escolarizacion de calidad en el caso del alumnado que
compagina sus estudios con el deporte de alto rendimiento. En el marco de dicho proyecto, se
produce una estrecha colaboracion entre las familias, instituciones como el Cabildo,
Ayuntamiento, federaciones y clubes deportivos, asi como de todo el equipo educativo, de tal
modo que el alumnado pueda desarrollar con éxito ambos dmbitos, tanto el educativo como el
deportivo. Es, por tanto, responsabilidad del profesorado de cada materia atender las
necesidades educativas de los alumnos y alumnas pertenecientes al PAD, proponiendo las

pertinentes estrategias didacticas en sus programaciones didacticas.

ANALISIS REFLEXIVO Y VALORACION CRITICA DE LA PROGRAMACION
DIDACTICA ANUAL DEL DPTO. DE FiSICA Y QUIMICA

Como punto de partida, y a fin de proponer una PDA que suponga una mejora con respeto a la
ya implantada en el centro académico se llevara a cabo, en primer lugar, un andlisis reflexivo
y valoraciéon critica de la programacion del centro. Dicho analisis, se realizara,
fundamentalmente, desde dos vertientes. Por un lado, teniendo en cuenta que la misma
constituye un texto de base legal, cuyos contenidos minimos se encuentran estipulados en el
Decreto 81/2010, de 8 de julio, Art. 44. Igualmente, se analizard su dimension pedagdgica,
ya que una PDA no es unicamente un documento en el que se comunica lo que se va a ensefar
en el aula desde un punto de vista curricular sino también debe explicitar qué, cuando y
como ensefiar, asi como también cémo se va a evaluar. Se trata, por tanto, de una incalculable

herramienta didactica que permite concretar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En primer lugar, la PDA del centro comienza referenciando el Decreto 83/2016, de 4 de julio,

por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el
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Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias, norma en la que se pueden
encontrar todos los criterios de evaluacion, contenidos y estandares de aprendizaje a los que
se hard mencion en la programacion. Se desarrolla, a continuacion, el Punto de partida, en el
cual se realiza un andlisis y diagndstico inicial de las necesidades de aprendizaje del
alumnado. Destaca en dicho apartado que se lleva a cabo una valoracion de la realidad
socioeconomica que afecta a la mayoria de familias cuyos hijos e hijas acuden al centro. A tal
respecto, se hace especial énfasis sobre el hecho de que en muchos casos los padres y
madres del alumnado cuentan con estudios basicos, lo que puede llegar a dificultar la
ayuda en casa por parte de las familias. Igualmente, se hace mencidon en este punto a las
medidas higiénicas y sanitarias que deberan tenerse en cuenta durante el presente curso
académico, 2020 — 21, derivadas de la pandemia causada por el SARS-CoV-2. Finalmente, se
describen las dificultades que el alumnado del centro suele presentar en el estudio de la
materia tales como: poco habito de trabajo y estudio, falta de atencion e interés en clase,
insuficiente nivel competencial y falta de ambicion y conciencia del nivel en el que se
encuentran. Igualmente, destaca en dicha descripcion que en cuanto al nivel competencial no
se aclara en qué Competencias Clave tiene mayores dificultades el alumnado, por lo que se

debera asumir que el desarrollo en todas y cada una de ellas es insuficiente.

A continuacion, se especifica la Concrecion de los objetivos generales de etapa, que en este
caso no resulta original sino que se limita a repetir lo ya expresado en el curriculo de la
materia (Decreto 83, 2016), citando textualmente gran parte del texto. Destaca que, en este
punto, se hace mencion al uso del aprendizaje cooperativo pero dicha estrategia de
ensenanza-aprendizaje no se especifica posteriormente en ningun punto de la PDA y tampoco
se ha aplicado en la asignatura durante el curso académico en el que se desarrolla la misma.
Asimismo, se desarrolla la Contribucion de la asignatura a la adquisicion de las
Competencias Clave, punto que nuevamente se ha copiado de manera textual del curriculo
de Fisica de 2° de Bachillerato y sin llevar a cabo una reflexiéon sobre el desarrollo

competencial que puede suponer para el alumnado del centro el aprendizaje de la materia.

A continuacion, se especifica la Metodologia que se va a seguir para el desarrollo de la
asignatura. En este apartado se indica que el proceso de ensefianza-aprendizaje se realizara de

forma inclusiva y basada en el desarrollo de competencias y en la busqueda de una
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educacion que prepare realmente para transferir y emplear los aprendizajes escolares en la
vida diaria. Es decir, que se pretende alcanzar no solo un desarrollo competencial de todo el
alumnado por igual en el aula sino que, ademds, se busca que dichos aprendizajes estén
contextualizados, haciendo referencia a situaciones de la vida cotidiana que permitan un
aprendizaje significativo. Asimismo, se indican recursos que se emplearan en el proceso de
enseflanza tales como esquemas, mapas conceptuales, audiovisuales, recortes de prensa,
textos, etc. e igualmente, se describe la estructura basica del desarrollo de una clase que
comenzard con una revision o repaso de lo visto en la clase anterior y correccion de ejercicios,
continuara con la introduccion de materia nueva, ya sea por parte del profesor o mediante el

trabajo del alumnado y por ultimo, realizacion de cuestiones diversas de apoyo al aprendizaje.

Luego, la programacion didactica indica un apartado con Medidas de atencién a la
diversidad. No obstante, y a pesar de la importancia que dicha atencion tiene actualmente en
el Sistema Educativo Espafol en general (Ley Organica 2, 2006) y mas concretamente en la
ordenacion de la etapa de Bachillerato en Canarias (Decreto 25, 2018), dicho punto de la
programacion didactica se encuentra completamente en blanco. Se debe suponer que en
este curso no se cuenta con alumnado NEAE en 2° de Bachillerato y, por tanto, no se han
concretado las adaptaciones curriculares al no existir. No obstante, resulta erréneo no
aportar en dicho punto unas pautas generales de atencion a la diversidad del alumnado
que podemos encontrar en el aula, las cuales no tienen que corresponder necesariamente con
NEAE sino que pueden ser derivadas de otras particularidades de los alumnos y alumnas

como individuos que son.

A continuacion, se indican las Estrategias de trabajo para el tratamiento transversal de la
educacion en valores, las cuales parecen suficientes y realizadas de forma reflexiva ya que se
aportan acciones concretas a llevar a cabo con el alumnado, con el fin de promover el
desarrollo en valores. Igualmente, se da un listado sobre los Proyectos del centro, explicando
en qué consiste cada uno de ellos. No obstante, dicho apartado se incluye de manera
descontextualizada, sin indicar como se relaciona la materia con dichos proyectos o cémo

pueden ser de utilidad en el proceso de ensenanza-aprendizaje.

Asimismo, se encuentra en la PDA un apartado dedicado a las Actividades complementarias

y extraescolares. Cabe destacar que las mismas son variadas y con la finalidad de
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contextualizar los aprendizajes, ya que acercan al alumnado a la realidad
cientifico-tecnoldgica de Canarias con visitas al Instituto de Astrofisica de Canarias u otros
centros de investigacion. Propone, igualmente, la realizacion de actividades complementarias
que puedan realizarse en el propio centro si las condiciones sanitarias empeoraran. Asimismo,
en el apartado dedicado a las Practicas de laboratorio, se indica que precisamente debido a
esas condiciones desfavorables las actividades de laboratorio se verdn restringidas,
proponiéndose en su lugar el uso de simulaciones informaticas, ya sea en el aula Medusa o

mediante el uso de aplicaciones moviles.

Cabe destacar que, a continuacion, se hace mencion en la programacion a la Secuencia y
temporalizacion, asi como a los Criterios de evaluacion, contenidos y estindares de
aprendizaje. No obstante, y en contra de lo que se indica en el Decreto 81/2010 no se
proponen Unidades Didacticas (UD) ni SA. En su lugar, la PDA se limita a reflejar el
curriculo de Fisica de 2° de Bachillerato copiado directamente del Decreto 83/2016,
asignando a cada bloque de aprendizaje un determinado niimero de horas (Tabla 3) y sin
cumplir con el rigor pertinente en materia de programacion de UD o SA. Igualmente, se han
reproducido los Criterios de evaluacion de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato
relacionados directamente con la Fisica, ya que el curso anterior no pudieron ser impartidos

debido a la pandemia de SARS-CoV-2.

Se trata, por tanto, de una clara deficiencia de la PDA del centro puesto que el proceso
docente en el aula no esta correctamente programado. Asimismo, se puede ver en la
programacion que al Bloque de Aprendizaje I, La Actividad Cientifica, se le han asignado
un total de 10 horas, lo cual va en contra de lo indicado en el curriculo de la materia en el que
se especifica que los criterios de evaluacion pertenecientes a dicho bloque son de caracter
transversal y deben trabajarse vertebrados en el resto de criterios ya que hacen referencia a
una serie de conocimientos y competencias relacionados con la metodologia y cultura
cientifica (Decreto 83, 2016). Por otro lado, se mencionan los Recursos didacticos que se
emplearan en el aula pero sin llegar a especificar los bloques para los que serd necesario su

uso, ni las actividades en las que se van a utilizar.
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Bloque de Aprendizaje Criterio de Evaluacion  Horas

I. La actividad Cientifica ; 10

I Interaccién Gravitatoria 3 20
4

III. Interaccion Electromagnética 5 28
6
7

IV. Ondas 2 22

V. Optica Geométrica 9 12
10

VL. Fisica del S. XX 11 28
12

Total 120

Tabla 3.- Secuenciacion de la Programacion Didéctica Anual del centro.

A continuacion, se describen los procesos de Evaluaciéon y calificacion, actividades de
refuerzo y recuperacion, estrategias a seguir con el alumnado que repite curso y el plan
de recuperacion en la convocatoria extraordinaria. Dichos apartados estdn perfectamente
desarrollados, indicando claramente cudles seran los instrumentos de evaluacion empleados
y el porcentaje que cada uno contribuye a la nota final del curso. No obstante, a pesar de que
inicialmente se hace hincapié¢ en una evaluacion continua, se da un alto valor a las pruebas
escritas que suponen un 80% de la nota final, dejando solo al trabajo continuo en el aula el
20% restante. Igualmente, se indica que el alumnado deberd realizar al menos 2 pruebas
durante cada trimestre, siendo la primera parcial de los contenidos vistos hasta el momento
y por ultimo un examen global final de todo el trimestre. Estamos por tanto, ante un modelo
de evaluacion muy centrado en estrategias tradicionales, con un alto porcentaje para las
pruebas escritas y que, contrariamente a lo indicado, no se trata de una evaluacion continua
sino periodica. Por otro lado, se indican las estrategias a seguir en el caso de que el alumnado
requiera de actividades de refuerzo. No obstante, las mismas son de caracter muy general y
no hacen referencia, en ningin momento, a los Criterios de evaluacion relacionados con la

Fisica que no pudieron impartirse en el curso previo.
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Finalmente, la PDA termina indicando el Seguimiento y evaluacién del disefio de la
programacion didactica, es decir, la valoracion del ajuste. No obstante, la inica medida
descrita es que dicho seguimiento y valoracion se haré en las reuniones del departamento a lo
largo del curso, sin aclarar qué indicadores se utilizaran para valorar si tanto la programacion

como su implementacion resultan adecuadas.

Por tanto, dadas las observaciones realizadas, se puede concluir que la PDA en uso en el
centro es una programacion basica, cuya finalidad parece corresponder mas a la obligacion
de cumplimentar la documentacion exigida por la norma, que de servir como una
herramienta pedagodgica que facilite de forma real el proceso de ensefianza-aprendizaje,

pudiendo realizar un seguimiento y reajuste del mismo en caso de ser necesario.
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PROPUESTA DE PROGRAMACION DIDACTICA ANUAL PARA FiSICA DE 2° DE

BACHILLERATO

o
.

ii.

Datos identificativos

Centro: IES Benito Pérez Armas.
Nivel educativo y materia: 2° de Bachillerato. Fisica.

Curso: 2020 - 21

Ordenacion

Para la realizacion de esta programacion didactica se ha tenido en cuenta el siguiente marco

legal:

(@)

(b)

Normativa de caracter estatal

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.

Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacion primaria, la

educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

Normativa de caracter autonomico

Ley 6/2014, de 25 de julio, Canaria de Educacion no Universitaria.

Decreto 81/2010, de 8 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Orgéanico de los
centros docentes publicos no universitarios de la Comunidad Auténoma de Canarias.
Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacion de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias.
Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias.
Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencién a la diversidad en el

ambito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad Autéonoma de Canarias.
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* Orden de 15 de enero de 2001, por la que se regulan las actividades extraescolares y
complementarias en los centros publicos no universitarios de la Comunidad Autonoma de
Canarias.

* Orden de 3 de septiembre de 2016, por la que se regulan la evaluacion y la promocion
del alumnado que cursa las etapas de la Educacion Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato, y se establecen los requisitos para la obtencion de los titulos

correspondientes, en la Comunidad Autébnoma de Canarias.
iil. Punto de partida

En el presente curso académico se encuentran matriculados en la modalidad de Ciencias un
total de 32 alumnos y alumnas (IES Benito Pérez Armas, 2020b, p. 8), siendo el itinerario
Cientifico-Tecnologico el grupo minoritario frente al itinerario de Ciencias de la Salud. De

ese modo, la asignatura de Fisica de 2° de Bachillerato se imparte a un tnico grupo.

Entre las caracteristicas del alumnado del centro, cabe destacar que el mismo presenta dos
perfiles bien diferenciados encontrandose, por un lado, alumnos y alumnas que provienen de
un ambito familiar con un nivel socioecondémico y cultural bajo y, por otro, aquellos que
formando parte del PAD poseen mayores recursos 'y apoyo familiar
(IES Benito Pérez Armas, 2020a, p. 5). No obstante, cabe sefhalar que dicha realidad
contribuye, lamentablemente, a un elevado indice de abandono escolar temprano,
observandose asi que el alumnado que logra llegar al ultimo curso de Bachillerato es aquel
que, en su mayoria, dispone de mayores recursos, implicacién familiar por su educacion y
aspiraciones a cursar estudios superiores. Asi, el perfil del alumno o alumna que se encuentra
matriculado en la asignatura de Fisica es el de un/a estudiante con alta motivacidon por sus

estudios.

Ahora bien, a pesar del interés y motivacion que muestra el estudiantado, de cursos anteriores

se observan las siguientes dificultades de aprendizaje:
¢ Una parte importante del alumnado muestra poco habito de estudio.
* Falta de atencion en clase.

¢ Insuficiente desarrollo competencial en general al inicio del curso.
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* Falta de conciencia del nivel en el que se encuentran y sobrevaloracion de sus

capacidades.

Finalmente, es importante sefalar que el presente curso académico tiene una dificultad
afadida puesto que en el curso anterior, y debido a las causas sobrevenidas por la crisis
sanitaria mundial generada por la pandemia de SARS-Cov-2, todos los criterios de
evaluacion correspondientes a los bloques de aprendizaje de Fisica quedaron sin evaluar
(Anexo II: Criterios de Evaluacion de 1° de Bachillerato no evaluados en el curso anterior).
De igual modo, y dada la extension del curriculo de 1° de Bachillerato, es habitual que los
contenidos de Fisica se den de una manera superficial o incompleta, debido al poco tiempo
disponible y a la tradicion presente en los centros de llevar a cabo la docencia en el orden
pautado por la administracién. Por tanto, en el marco de esta programacion didéctica se
proponen estrategias para el refuerzo de los conocimientos previos necesarios para abordar el

curriculo de Fisica de 2° de Bachillerato.
iv. Justificacion. Orientaciones metodoldgicas generales

(a) Modelos de ensefianza y metodologias

Como punto de partida para la seleccion de modelos de ensefianza y metodologias se han
tenido en cuenta, por un lado, las orientaciones metodologicas y estrategias didacticas
indicadas en el propio curriculo de la materia (Decreto 83, 2016) y por otro, las propuestas
de mejora en el ambito pedagogico que se recogen en la Programacion General Anual
(PGA) del centro (IES Benito Pérez Armas, 2020b, p. 27). Asi, se emplearan estrategias y
metodologias activas por parte del alumnado, con una elevada participacion en el aula y alto
desarrollo competencial. De ese modo, se pretende lograr un aprendizaje significativo en el
que los alumnos y alumnas aprendan de manera contextualizada en funcion de sus
experiencias cotidianas, pudiendo trasladar los aprendizajes del aula a sus vidas y los
fendmenos que les rodean. Por tanto, los principales modelos de ensefianza (Alcald Velasco y

Equipos Pedagdgicos de los CEP La Gomera y Norte de Tenerife, s. f.) que se utilizan son:

*  Deductivo (DEDU): Este modelo de ensenanza es uno de los més basicos y esenciales en
la ensefanza de las ciencias puesto que el alumnado partirda de las leyes o teorias

generales para razonar y explicar el comportamiento de fendémenos concretos.

| 28



Propuesta de Programacion Didactica Anual para
Fisica de 2° de Bachillerato

* Ensefianza Directiva (EDIR): Sera otro de los modelos basicos que se emplean en esta
PDA puesto que en muchos casos se utilizard para la ensefianza de procedimientos. Asi, se
procurara que todos los conceptos explicados en el aula se acompanen de
ejemplificaciones o demostraciones de aplicacion, con el objetivo final de que el

alumnado sea capaz de realizar dichos procedimientos de manera autonoma.

* Ensefianza no Directiva (END): Este modelo de ensefianza se aplica con el fin de
incentivar el desarrollo competencial del alumnado, asi como de su habito de estudio,
puesto que se utiliza en actividades llevadas a cabo de manera autdbnoma por parte de los

alumnos y alumnas.

*  Expositivo (EXPQO): Mediante un modelo expositivo se podra suministrar gran cantidad
de informacién al alumnado en un tiempo relativamente corto. Para ello, se realizaran
preguntas al estudiantado de forma que se puedan identificar sus conocimientos previos
sobre los conceptos a ensenar, tras lo cual se procedera a las explicaciones y, por tltimo, a

un cierre de lo aprendido por medio de la recapitulacion.

* Inductivo Basico (IBAS): Este modelo se aplicara en casos en los que el alumnado parta
de datos o experiencias concretas para llegar a las formulaciones generales de las leyes o
teorias. Sera de aplicacion en actividades como los experimentos de laboratorio, en los
que los alumnos y alumnas verificardn el cumplimiento de determinadas leyes

experimentales en funcion de los datos obtenidos.

* Investigacion Guiada (INV): También con la finalidad de que el alumnado adquiera un
mayor desarrollo competencial y autonomia en el estudio, se aplica este modelo en
actividades en las que los/as estudiantes deberan realizar bisquedas de informacion de

forma sistematica y siendo criticos con las fuentes halladas.

* Organizadores Previos (ORGP): Puesto que la informaciéon a suministrar y las
categorias son amplias, se procurara partir de materiales introductorios en los que se dé
una vision general sobre los conceptos por medio de mapas conceptuales, esquemas,

diagramas, etc.

* Simulacién (SIM): Ya que el uso de la demostracion facilita el proceso de ensefanza al

generar un  aprendizaje  significativo y  aumentando la = motivacion
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(Alvarez Herrero y Valls Bautista, 2019), el empleo de simuladores experimentales sera
extenso durante todo el curso, con el fin de que el alumnado lleve a cabo diversas

actividades y también como un recurso pedagdgico mas dentro del aula.

Asimismo, todos los modelos de ensefianza empleados se complementaran haciendo uso de
metodologias centradas en el alumnado tales como el Aprendizaje Cooperativo y la Clase
Invertida. Dichas metodologias se emplearan asiduamente durante las sesiones dedicadas a la
realizacion de problemas ya que se prevé, como parte de la evaluacion, la realizacion de una
coleccion de problemas para cada SA que los alumnos y alumnas desarrollaran de manera
cooperativa y activa, puesto que a cada uno de ellos se le asignara un determinado ntimero de
problemas que deberan resolver de manera individual para, posteriormente, explicarlos en el

aula al resto del alumnado.

(b) Agrupamientos

A fin de que el estudiantado desarrolle diversas estrategias de trabajo, se han seleccionado

agrupamientos diferentes en funcidn de las actividades a realizar tales como:

* Gran Grupo (GGRU): Este agrupamiento serd uno de los mas empleados puesto que en
el mismo el docente se dirigira a la totalidad del aula, llevando a cabo las explicaciones,
demostraciones e interacciones propias en un aula tales como la interrogacion, el debate,

etc.

* Trabajo Individual (TIND): Se realizaran actividades de manera individual puesto que el
estudiantado debe desarrollar un alto grado de autonomia, especialmente considerando
que esta materia se imparte en el ultimo curso de Bachillerato, por lo tanto es una
herramienta esencial de cara al futuro que el alumnado sea capaz de realizar diversas

tareas por su cuenta.

* Grupos de Expertos (GEXP): Este agrupamiento se utilizard de manera particular
durante las sesiones de problemas en las que cada alumno o alumna deberd resolver y
preparar las explicaciones pertinentes de los ejercicios que le han sido asignados, a fin de

resolverlos en el aula para el resto del alumnado.

*  Grupos Heterogéneos (GHET): Se llevaran a cabo actividades en grupos reducidos de

dos a tres alumnos o alumnas con el fin de que desarrollen actitudes tan importantes de
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cara al futuro académico y laboral tales como la capacidad de trabajar en equipo, el

respeto, la asertividad, etc.

(©) Espacios y recursos

La puesta en practica de la PDA aqui desarrollada requiere el uso de diversos espacios y
recursos, los cuales se han seleccionado a fin de que los mismos sean variados y contribuyan
al desarrollo competencial del alumnado desde diferentes dimensiones. Asi, por un lado, en

cuanto a los espacios, se han escogido los siguientes:

* Aula de clase: Sera el espacio de trabajo ordinario y mas usual durante el desarrollo del
curso. Dichas aulas, estdn dotadas en su mayoria de ordenador, proyector y conexion a
internet, de tal modo que durante la docencia se puede hacer uso de recursos digitales que

apoyen el proceso de ensefanza-aprendizaje.

* Aula Medusa y aula de audiovisuales: Se emplearan para la realizacion de actividades
que requieran un uso amplio de las TIC, tales como busqueda de informacion por parte del

alumnado, simulaciones de experimentos, presentaciones, etc.

* Laboratorio de Fisica: El Laboratorio de Fisica del centro cuenta con unos 18 puestos
que pueden utilizarse de manera individual o por grupos reducidos, ademas de disponer de

material suficiente y variado para la realizacion de practicas diversas.

*  Museos y centros de investigacion: En el marco de las actividades complementarias y
extraescolares se recurrird a entornos externos al centro tales como, por ejemplo, el

Museo de las Ciencias y el Cosmos (https:/www.museosdetenerife.org/mcc-museo-

de-la-ciencia-y-el-cosmos/), centros de investigacion como el Instituto de Astrofisica de

Canarias (IAC) (https://www.iac.es/) u otras instituciones como la Universidad de La

Laguna (https://www.ull.es/), etc.

Asimismo, en cuanto a los recursos, los mismos seran igualmente variados requiriéndose el
empleo de pizarra, proyector, recursos TIC y multimedia, recursos textuales como apuntes o

colecciones de problemas, simulaciones experimentales (https://phet.colorado.edu/es/),

material y fichas de laboratorio, etc.
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(d) Actividades complementarias y extraescolares

Es innegable que 2° de Bachillerato es un curso complicado debido a la reduccion del
calendario y puesto que la mayoria de alumnos y alumnas tiene como objetivo final la
preparacion de los exdmenes de acceso a la universidad, también conocidos como Evaluacion
de Bachillerato para Acceso a la Universidad (EBAU) en la Comunidad Autonoma de
Canarias. No obstante, no se debe olvidar que el estudio de una ciencia como la Fisica
necesita de una correcta contextualizacion de tal forma que aquellos conceptos que se aborden
en el aula se puedan trasladar a los aspectos mas cotidianos de la vida del alumnado, siendo
por tanto conscientes de las aplicaciones cientifico-tecnologicas de todo lo que se estudia en
el aula. Asimismo, es importante tener en cuenta que no todos los alumnos y alumnas optan
por una educacion universitaria sino que, en muchos casos, deciden continuar su formacién
académica mediante la Formacion Profesional. Por tanto, y a tenor de lo expresado
anteriormente, se podran programar actividades complementarias o extraescolares tales

como:
* Visita al Observatorio del Teide, dependiente del Instituto de Astrofisica de Canarias.

* Visita al Museo de las Ciencias y el Cosmos, que forma parte del Organismo Auténomo

de Museos y Centros (https://www.museosdetenerife.org/).

* Charlas y debates de interés cientifico que se ofrezcan durante el curso académico.

* Otras actividades de interés para la Ciencia como puedan ser visitas a otros centros de

investigacion, ferias de ciencias o de profesiones, etc.

(e) Medidas para el refuerzo y ampliacion

En primer lugar, para establecer las medidas de refuerzo y ampliacion se debe tener en cuenta,
tal y como ya se ha descrito, que durante el curso anterior los criterios de evaluacion de
Fisica y Quimica 1° de Bachillerato de los bloques de Fisica quedaron sin evaluar. Por
tanto, y con la finalidad de que todo el alumnado adquiera los conocimientos previos
requeridos para abordar el estudio de este curso, se tomaran dos estrategias simultaneas. Por
un lado, aquellos conocimientos que sean necesarios para la comprension de la materia se

explicaran en el aula en el momento en que sea necesario durante el desarrollo de las

| 32


https://www.museosdetenerife.org/

Propuesta de Programacion Didactica Anual para
Fisica de 2° de Bachillerato

diferentes SA. Por otro, se le propondrd al alumnado tareas y ejercicios opcionales que

versaran sobre los contenidos de Fisica de 1° de Bachillerato.

En segundo lugar, y teniendo que cuenta que gran parte del alumnado opta por presentarse a
la EBAU vy cursar estudios universitarios al finalizar el Bachillerato, se propondra al
estudiantado la realizacion voluntaria de examenes o simulacros tipo EBAU, a fin de que
puedan practicar las destrezas necesarias para la realizacion de dicho tipo de pruebas. Esos
examenes se realizaran en horario de tarde con el fin de no interrumpir la actividad docente
ordinaria, puesto que esta contemplado en el PEC que las actividades de refuerzo y
recuperacion podran realizarse en dicho horario (IES Benito Pérez Armas, 2020a, p. 17).
Igualmente, en el caso de que haya estudiantes interesados/as en subir nota, se propondran
actividades complementarias como colecciones de problemas o trabajos de indagacion

cientifica.

Finalmente, en el caso del alumnado que requiera de actividades de refuerzo o ampliacion por
un desarrollo competencial insuficiente, o porque sus capacidades le permitan profundizar en
aspectos de la fisica mas alla del curriculo prescrito, se propondran asimismo actividades y

ejercicios acordes a cada caso.

\A Justificacion. Principios para el tratamiento inclusivo de la diversidad

En primer lugar, si hay un hecho indiscutible es que el ser humano es un ser intrinsecamente
diverso puesto que existen multiples diferencias individuales en cuanto a capacidades,
motivaciones, intereses, situacion social, etc. Es por tanto, responsabilidad del docente
atender a esa diversidad dando multiples respuestas educativas que permitan la consecucion

de los objetivos en todos los casos.

Asimismo, y a tal respecto, dicha atencidon se encuentra regulada en Canarias mediante el
Decreto 25/2018, de 26 de febrero, por el que se regula la atencion a la diversidad en el
ambito de las ensefianzas no universitarias de la Comunidad Auténoma de Canarias. Cabe
destacar que, aunque en dicha norma se indica que Las medidas de atencion a la diversidad
que proponga el centro formaran parte de su proyecto educativo, y seguiran un modelo
inclusivo de actuacion (Art. 7, p. 7811), en el PEC las medidas de atencion a la diversidad se

han centrado en la deteccion y actuacion en el caso del alumnado con NEAE. Igualmente,
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cabe sefialar que el centro es pionero en cuanto a la existencia de un PAD, que permite al
alumnado deportista de alto rendimiento compaginar sus actividades deportivas y académicas.
Asi pues, en el supuesto de tener este tipo de alumnado en el aula se deben disefiar medidas de
refuerzo de tal modo que dicha compatibilidad sea posible. No obstante, en el presente curso
académico no se encuentra matriculado ningin alumno o alumna con tales necesidades,
ya sea por su pertenencia al PAD o su condiciéon de alumno/a con NEAE, por lo que las
medidas que aqui se proponen son de caricter general y tratardn de atender la singularidad
presente en el aula, derivada simplemente de las diferencias individuales de cada estudiante.

Dichas medidas son:

* Deteccion de conocimientos previos de los alumnos y alumnas a fin de facilitar el proceso

de ensefnanza-aprendizaje.

* Programacion de actividades diversas, centradas en diferentes tematicas y aplicaciones de
aquello que se esta estudiando, a fin de dar respuesta a los diferentes intereses que pueda

tener el alumnado.

* Empleo de agrupamientos y espacios diversos de tal forma que haya variedad de

interacciones, tanto entre el alumnado como con el medio que les rodea.

* Desarrollo de actividades con el fin de concienciar al alumnado no solo de la diversidad
presente en el aula sino en la sociedad en general, haciendo uso para ello del estudio de la

realidad historica y cultural de las Ciencias Fisicas.

* Creacion de materiales de estudio en diversidad de formatos a fin de facilitar el estudio y

la motivacion.

vi. Estrategias para el tratamiento transversal de la educacion en valores

En primer lugar, cabe destacar que el alumnado asiste al centro con la finalidad de recibir
aquellas ensefianzas que la sociedad ha establecido como necesarias para el correcto
desarrollo del individuo como miembro activo de la misma. No obstante, actualmente nos
encontramos en un cambio de paradigma en relacion a las funciones de los centros educativos,
ya que a “la escuela” no solo se acude a recibir ensefianzas técnicas como pueden ser la
Fisica, la Quimica, la Historia o las Ciencias Sociales sino que, ademas, se espera de los

mismos que ejerzan una auténtica labor educativa del individuo desde un punto de vista
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holistico. Asi, el cuerpo docente del centro debe preocuparse no solo de ensefiar sus materias
sino de educar en valores tan importantes como pueden ser el respeto, la solidaridad, la
igualdad, etc. A tal respecto, en la PDA que se propone en este documento se optado por
describir las estrategias contextualizadas en cada una de las SA, aprovechando asi los
contenidos que en las mismas se imparten para llevar a cabo tan importante funcion de los

centros educativos en la sociedad moderna.

vii. Concrecion de los objetivos al curso

De acuerdo al curriculo de Fisica de 2° de Bachillerato (Decreto 83, 2016), los objetivos de la
etapa de Bachillerato que se relacionan mas intimamente al estudio de la materia son:
Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo (...), acceder a los
conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y dominar las habilidades basicas
propias de la modalidad elegida, comprender los elementos y procedimientos fundamentales
de la investigacion (...) y conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el

respeto hacia el medio ambiente.

No obstante, en funcion del plan de trabajo recogido en la presente programacion didéctica, se
puede considerar que el estudio de una materia como la Fisica contribuye indirectamente a la

consecucion de otros de los objetivos de la etapa como son:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable (...) que fomente la corresponsabilidad en la
construccion de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

¢) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres (...) y la no discriminacion de las personas por cualquier condicion o
circunstancia personal o social, con atencion especial a las personas con
discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias
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para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.
e) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita (...).

f) Expresarse con fluidez y correccion (...).

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion. (...)

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico. (...)

(Real Decreto 1105, 2014)

Es decir, tal y como se concluye de los objetivos de la etapa de Bachillerato, el fin tltimo del
estudio de cualquiera de las materias que forman parte del curriculo no ha de ser solo la
adquisicion de los conocimientos y habilidades propios de cada disciplina, sino de formar y
educar adultos integros y preparados para ser miembros utiles y productivos de la

sociedad actual en que vivimos.

viii.  Contribucion al desarrollo de las competencias clave

En primer lugar, se desarrolla la competencia en Comunicacion lingiiistica (CL) mediante el
tratamiento de la informacién, andlisis de textos cientificos, asi como por medio de la
comprension y produccion de textos escritos por parte del alumno. En segundo lugar, la
Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se
relaciona intimamente con la materia al reproducir el trabajo cientifico y emplearse el
lenguaje matematico, adquiriendo asi el alumnado una base matematica solida que le
permitira analizar desde un punto de vista cuantitativo los fendmenos que puede observar en
su vida diaria. Asimismo, la Competencia digital (CD) se desarrolla mediante el uso de las
TIC, simuladores, programas para la edicion digital, manejo de internet para la busqueda de
informacion, etc. Igualmente, el alumnado desarrollara la competencia de Aprender a
aprender (AA) por medio de la reflexion sobre lo que ya sabe, asi como de la aplicacion del
método cientifico para la resolucion de problemas, el desarrollo de la curiosidad, etc.
También, contribuye al desarrollo de las Competencias sociales y civicas (CSC), puesto que
el alumnado tiene la oportunidad de trabajar en grupos reducidos, fomentandose asi actitudes

positivas hacia el trabajo en equipo y el respeto. De igual modo, mediante el conocimiento del
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método cientifico el estudiantado sera capaz de valorar el avance cientifico actual debido,
mayormente, a la importante labor de grandes grupos de investigacion y del trabajo en equipo.
Por otro lado, el Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEE), se verd
fundamentalmente desarrollado gracias al descubrimiento de como las diferentes profesiones
cientificas contribuyen al enriquecimiento cientifico y cultura de la sociedad. Finalmente, la
Conciencia y expresiones culturales (CEC) se ve reforzada puesto que el alumnado
profundizara en el método cientifico, desarrollara una solida base en cultura cientifica
mediante el estudio de la vida de cientificos de renombre y, por Ultimo, aumentard su

capacidad de razonamiento ldgico y creativo.
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ix. Desarrollo de la Programacion Didactica Anual

(a) Secuenciacion

La estructura general de la PDA que se propone para Fisica de 2° de Bachillerato se describe
a continuacion en la Tabla 4. La misma se compone de ocho SA, siendo la primera de ellas de
caracter transversal y el resto centradas en uno o dos criterios de evaluacion. Dicha
organizacion se ha desarrollado atendiendo a criterios cientifico-técnicos, puesto que se ha
buscado coherencia entre los contenidos que forman cada una de las SA propuestas, facilidad

en la realizacion de la evaluacion por parte del alumnado y, por tltimo, adecuacion al marco

temporal del curso.

Periodo Situacion de Aprendizaje Criterio/s de Evaluacion Sesiones
; SA 0: La Cultura de la Ciencia® BFIC02C02 N/P
o SA1: Interaccion Gravitatoria BFIC02C03 16
= = 5 e o
g z SA’ 2: Fnteraccwn Electromagnética. Campo BFIC02C04 14
2 E Eléctrico
A E SA 3: Interaccion Electromagnética. Campo BFIC02C05 14
e Induccion Magnética _ BFIC02C06
< i;: SA 4: Vibraciones y Ondas 3 BFIC02C07 20
=2 - S BFIC02C08
gn E SA 5: Optica E BFIC02C09 20
“2 = SA 6: Fisica del s. XX. Relatividad Especial m BFIC02C10 10
&
-
§ % |SA 7: Fisica del s. XX. Fisica Cuantica, BFIC02Cl11 2
& g Nuclear y de Particulas BFIC02C12
=
Total 120

Tabla 4.- Secuenciacion general de la Programacion Didactica Anual propuesta.

2 Situacién de Aprendizaje (SA) que se trabajara transversalmente durante toda la secuencia didactica del
curso.
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(b) Secuencia de Situaciones de Aprendizaje

SA (0: ILa Cultura de la Ciencia

Descripcion/sinopsis: Esta SA se propone con la finalidad de que el alumnado desarrolle tanto un
espiritu critico por la informacidn de caricter cientifico que recibe en su vida cotidiana como una
solida cultura cientifica, que le permitird conocer importantes hitos de la historia de la Ciencia vy,
también, las aplicaciones al mundo contemporaneo de todos los fenomenos que estudie durante este
curso. Asi, se proponen tres actividades, que se repetirdn en cada una de las SA y siempre haciendo
referencia a los contenidos que en cada una de ellas se traten.

En primer lugar, en cada una de las unidades de programacion el docente escogerd un articulo de
revista o periodico que trate una noticia de actualidad cientifica y esté relacionado con la temaética.
El objetivo de esta actividad es que el alumnado, de forma individual, elabore al final de cada SA un
analisis critico breve sobre dicha noticia teniendo en cuenta lo aprendido, analizando el rigor
cientifico de la comunicacion, su impacto en la sociedad actual, etc. En segundo lugar, en cada SA
cada alumno/a escogera un/a cientifico/a cuyas investigaciones hayan tenido un especial impacto en
la rama de la Fisica que sea objeto de estudio en ese momento. A tal respecto, el estudiantado
elaborara una breve biografia, debidamente referenciada, aportando datos no solo sobre la vida de
dicho cientifico/a, sino también analizando su aportacion a la rama de la Fisica que se esté viendo
en la SA. Cabe sefialar que estos trabajos podran editarse por el profesorado y elaborar un
documento biografico que podrd ponerse a disposicion de todo el alumnado del centro en la
biblioteca del mismo. Finalmente, la ultima de las actividades que compone esta SA serd la
elaboracion de un video que verse sobre diferentes profesiones en el area de la Ciencia. Asi, y
trabajando en grupos reducidos de 2 — 3 alumnos/as, el alumnado debera promocionar diferentes
vocaciones cientificas en las que ellos/as consideren que la rama de la Fisica que estan estudiando
en cada SA ejerce un especial impacto como, por ejemplo, la importancia de la Optica para un
Optico-optometrista, de la Fisica Nuclear y Radiactividad para un Técnico de Radioterapia, etc. Se
pretende que, mediante esta actividad, el estudiantado conozca las importantes aplicaciones que la
Fisica tiene en la sociedad actual y, ademads, descubra nuevas profesiones de cara a la planificacion
de su futuro proximo. Estas actividades se elaborardn como tareas por parte del alumnado y se
subirdn a una plataforma como Google Classroom o similar, de modo que estén disponibles para los

alumnos/as del grupo.
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Fundamentacion Curricular
Criterio/s de evaluacion: BFIC02C02 Competencias: CL, CMCT, CD, CSC, SIEE

Estandares de aprendizaje’: 6, 7, 8

Descripcion criterio/s:

2. Conocer los problemas asociados al origen de la fisica, los principales cientificos y cientificas
que contribuyeron a su desarrollo, destacando las aportaciones mas significativas, y argumentar
sobre las principales aplicaciones industriales, ambienta- les y biologicas de la fisica y sus

implicaciones sociales, particularmente en Canarias.

Contenidos:
* Identificacion de los acontecimientos clave en la historia de la fisica.

*  Valoracion de la relacion de la fisica con el desarrollo tecnologico y su influencia en la
sociedad y el medioambiente, en particular en la Comunidad Autondomica de Canarias.

*  Busqueda, seleccion y andlisis de la fiabilidad, presentacion y comunicacion de la
informacion y de los resultados obtenidos utilizando la terminologia adecuada y las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Instrumentos/productos de evaluacion: Biografias, andalisis de noticias cientificas y videos sobre
vocaciones cientificas.

Fundamentacion y Concrecion Metodologica

Modelos de ensefianza Agrupamientos Espacios Recursos

DEDU Recursos TIC
END g;g\g?r N/P Articulos de
INV revista/periodico

Estrategias para la Educacion en Valores

En esta SA se trabajara el respeto en general, sin importar cuestiones de raza, género, etc. Se

potenciara también la capacidad del alumnado de trabajar en equipo, un uso responsable de las

TIC, la responsabilidad por el trabajo propio y de como el buen desarrollo del mismo afecta al

grupo.

Planes y Programas
¢ Plan de Convivencia

* Plan de integracion de las Tecnologias de la Informacion

3 Disponibles en el Anexo III: Estandares de aprendizaje evaluables.
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Periodo de implementacion

Numero de sesiones: N/P Trimestre: Durante todo el curso académico

INTEI BV SN ELR o e 1) 1P EOH Historia, Lengua Castellana y Literatura

SA 1: Interaccion Gravitatoria

Descripcion/sinopsis: Esta SA, centrada en el estudio del fenémeno de la gravedad, comenzara con

una sesion dedicada a la presentacion general del curso en la que se indicard al alumnado los
contenidos a abordar de manera general, la secuenciacion, actividades propuestas y el método de
evaluacion. Igualmente, durante la primera sesion se dedicard parte del tiempo a la realizacion de
dindmicas de grupo con el fin de centrar al alumnado, conocerse mutuamente y generar un clima

afectivo adecuado para el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Posteriormente, y entrando ya en materia, mediante esta SA se establecera el método de trabajo
general que va a emplearse durante el resto del curso. Asi, se empezard por una sesion en la que se
dard un mapa conceptual sobre los contenidos que se van a abordar, se realizard un test o un
Kahoot! (https://kahoot.com/) sobre conocimientos previos del alumnado en relacion a los
contenidos y, por ultimo, se asignard a cada alumno/a un determinado numero de ejercicios de la

coleccion de problemas que tendran que explicar en el aula mas adelante.

A continuacion se dedicaran varias sesiones a las clases expositivas en las que el docente explicara
los conceptos y procedimientos que el alumnado debe dominar, siempre haciendo participe al
estudiantado del desarrollo de la clase y procurando contextualizar los aprendizajes. Para ello, se
apoyaran todas las explicaciones con ejemplos variados, que permitan ver las aplicaciones de la
teoria y como la misma se relaciona con aspectos de la vida cotidiana. Igualmente, se empleara una
simulacion  experimental de la plataforma PhET sobre gravedad y  Orbitas
(Rouinfar, Moore et al., 2021), no solo a modo de ejemplo durante las clases expositivas sino
también con el fin de que el alumnado realice algunos ejercicios de la coleccion de problemas, por
lo que al menos una de las sesiones de esta SA se desarrollara en el aula Medusa. En base a dichas
estrategias didacticas, el alumnado conocera el concepto de campo gravitatorio y su diferencia con
la fuerza gravitatoria. Aprenderd, asimismo, a representar dichos campos y el concepto de
superficie equipotencial. A continuacion, se les introducira en la definicion de fuerzas centrales y

conservativas, asi como de las implicaciones de las mismas. Podra asi el alumnado, disponer de
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herramientas que le permitan evaluar problemas variados como pueden ser el calculo de
velocidades de escape, el analisis del movimiento de cuerpos sometidos a un campo
gravitatorio como los satélites, etc. Asimismo, y en el marco de esta SA se podra realizar una

visita al Observatorio del Teide, dependiente del IAC, o al Museo de las Ciencias y el Cosmos.

Finalizadas las clases expositivas necesarias para abordar los contenidos de la SA, se dedicaran
varias sesiones a la realizacion de problemas. Durante las mismas, se empleara las metodologias de
clase invertida y aprendizaje cooperativo, puesto que el alumnado debe entregar una coleccion de
problemas en la que estaran recogidas actividades variadas como problemas tipo EBAU, ejercicios
de investigacion para los que se deberan realizar busquedas de informacion en internet, andlisis de
datos, etc. Ahora bien, como se ha comentado previamente, a cada alumno/a se le asignara al
comienzo de la SA una serie de actividades de dicha coleccion que tendra la responsabilidad de
explicar al resto de compafieros/as en clase, de tal modo que cada uno de los/as estudiantes ejerza
como docente. De ese modo, se busca que el alumnado construya de forma cooperativa dicha
coleccion de problemas, haciéndose responsable no solo de su propio proceso de aprendizaje sino

colaborando con todo el grupo.

Finalmente, se llevard a cabo un examen final que versara sobre los contenidos tratados en la
misma y que consistird en una serie de actividades competenciales en las que el alumnado tendra
que poner en practica todo aquello que ha aprendido. Igualmente, se dedicara una sesion a la

correccion del examen en el aula de tal modo que se aclaren dudas sobre el mismo.

Fundamentacion Curricular

Criterio/s de evaluacion:  BFIC02CO01, Competencias: CL, CMCT, CD, AA, SIEE
BFIC02C03

Estandares de aprendizaje: 1,2, 3,4,5,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17

Descripcion criterio/s:

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica para analizar y valorar
fenomenos relacionados con la fisica, incorporando el uso de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

3. Caracterizar el campo gravitatorio a partir de la intensidad de campo y el potencial

gravitatorio, y relacionar su interaccion con una masa a traves de la fuerza gravitatoria y de las
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variaciones de energia potencial de la particula. Interpretar el movimiento orbital de un cuerpo,
realizar calculos sencillos, conocer la importancia de los satélites artificiales y las caracteristicas
de sus orbitas e interpretar cualitativamente el caos determinista en el contexto de la interaccion

gravitatoria.

Contenidos:

*  Utilizacion de las estrategias propias de la actividad cientifica para la resolucion de
egjercicios y de fisica y en el trabajo experimental.

*  Planteamiento de problemas y reflexion por el interés de los mismos.
*  Formulacion de hipotesis y diserios experimentales.
*  Obtencion e interpretacion de datos.

e Elaboracion de conclusiones, analisis y comunicacion de los resultados haciendo uso de las

*  Definicion del campo gravitatorio a partir de las magnitudes que lo caracterizan: Intensidad
v potencial gravitatorio.

*  Descripcion del campo gravitatorio a partir de las magnitudes inherentes a la interaccion del
campo con una particula: Fuerza y energia potencial gravitatoria.

*  Valoracion del cardcter conservativo del campo por su relacion con una fuerza central como
la fuerza gravitatoria.

*  Relacion del campo gravitatorio con la aceleracion de la gravedad (g).

* Cdlculo de la intensidad de campo, el potencial y la energia potencial de una distribucion de
masas.

*  Representacion grdfica del campo gravitatorio mediante lineas de fuerzas y mediante
superficies equipotenciales.

* Aplicacion de la conservacion de la energia mecanica al movimiento orbital de los cuerpos
como planetas, satélites y cohetes.

* Interpretacion cualitativa del caos determinista en el contexto de la interaccion gravitatoria.

Instrumentos/productos de evaluacion: Exposicion de problemas en el aula, coleccion de
problemas y examen escrito.

Fundamentacion y Concrecion Metodologica

Modelos de ensefianza Agrupamientos Espacios Recursos
DEDU Aula de clase Pizarra
EDIR C’l}“?l\l;g Aula Medusa Proyector
EXPO GEXP Aula de audiovisuales Recursos TIC
ORGP Observatorio del Teide Apuntes
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Coleccidn de
SIM problemas
Examen

Estrategias para la Educacion en Valores

Se trabajaran los valores de respeto, responsabilidad, colaboracion, igualdad, convivencia y uso
responsable de las TIC. Asimismo, se procurara dar al alumnado una visiéon de cémo la labor

cientifica contribuye al desarrollo sostenible en la sociedad actual.

Planes y Programas

e Plan de Convivencia

* Plan de integracion de las Tecnologias de la Informacion

Periodo de implementacion

Numero de sesiones: 16 Trimestre: Primero

Areas/Materias relacionadas: pYENS Gl

SA 2: Interaccion Electromagnética. Campo Eléctrico

Descripcion/sinopsis: Esta SA, del mismo modo que el resto, se estructura tal y como se ha
descrito en la situacion anterior. Asi, se comenzard con una presentacion general del tema, la
elaboracion de un mapa conceptual, la realizacion del test o Kahoot inicial sobre conocimientos
previos y el reparto de ejercicios de la coleccion de problemas. A continuacion se realizaran las
clases expositivas debidamente ejemplificadas mediante el uso de diversidad de actividades como
pueden ser problemas tipo EBAU, ejercicios de fuentes diversas, el uso de una simulacion o
laboratorio virtual sobre cargas y campos que permita visualizar las lineas de campo, experimentar
con el principio de superposicion, etc. (Rouinfar, Dubson ef al., 2021) y que también se empleard
para la realizacioén de cdlculos y ejercicios en el aula Medusa. Se aprovechard que los alumnos y
alumnas ya conocen el concepto de campo de la SA anterior para definir el campo y potencial
eléctrico, asi como la Ley de superposicion. Igualmente, y como ya realizaron en la situacion
anterior, el alumnado aprendera a representar lineas de campo en funcion de las cargas presentes en
un sistema. Serd capaz, de igual modo, de evaluar el movimiento y las energias involucrados en el
desplazamiento de cargas eléctricas, asi como de calcular campos eléctricos en situaciones

sencillas aplicando la Ley de Gauss.
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Posteriormente, y al igual que en la SA anterior, el alumnado dispondra de varias sesiones para la
realizacion de los ejercicios de la coleccion de problemas de forma colaborativa. Finalmente, la SA

acabara con la realizacion del examen final asi como con su correccion en el aula.

Fundamentacion Curricular

Criterio/s de evaluacion:  BFIC02CO01,| Competencias: CMCT, CD, AA, SIEE
BFIC02C04

Estandares de aprendizaje: 1, 2, 3,4, 5, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27

Descripcion criterio/s:

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica para analizar y valorar
fenomenos relacionados con la fisica, incorporando el uso de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

4. Relacionar el campo eléctrico con la existencia de carga, definirlo por su intensidad y potencial
en cada punto y conocer su efecto sobre una carga testigo. Interpretar las variaciones de energia
potencial de una particula en movimiento, valorar el teorema de Gauss como método de calculo
de campos electrostaticos, resolver ejercicios y problemas sencillos, y asociar el principio de

equilibrio electrostatico a casos concretos de la vida cotidiana.

Contenidos:

e Utilizacion de las estrategias propias de la actividad cientifica para la resolucion de
ejercicios y de fisica y en el trabajo experimental.

*  Planteamiento de problemas y reflexion por el interés de los mismos.
*  Formulacion de hipotesis y diserios experimentales.
*  Obtencion e interpretacion de datos.

*  Elaboracion de conclusiones, analisis y comunicacion de los resultados haciendo uso de las
TIC.

*  Definicion de campo eléctrico a partir de las magnitudes que lo caracterizan: Intensidad
del campo y potencial eléctrico.

*  Descripcion del efecto del campo sobre una particula testigo a partir de la fuerza que
actua sobre ella y la energia potencial asociada a su posicion relativa.

*  Cdlculo del campo eléctrico creado por distribuciones sencillas (esfera, plano) mediante
la Ley de Gauss y haciendo uso del concepto de flujo del campo eléctrico.

*  Aplicacion del equilibrio electrostatico para explicar la ausencia de campo eléctrico en el
interior de los conductores y asociarlo a casos concretos de la vida cotidiana.

*  Analogias y diferencias entre los campos conservativos gravitatorio y eléctrico.
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Instrumentos/productos de evaluacion: Exposicion de problemas en el aula, coleccion de
problemas y examen escrito.

Fundamentacion y Concrecion Metodologica

Modelos de ensefianza Agrupamientos Espacios Recursos
Pizarra
DEDU Proyector
EDIR GGRU Aula de clase Recursos TIC
EXPO TIND Aula Medusa Apuntes
ORGP GEXP Aula de audiovisuales Coleccion de
SIM problemas
Examen

Estrategias para la Educacion en Valores

Se trabajaran, tal y como se ha hecho en las SA anteriores, los valores de respeto, responsabilidad,
colaboracion, igualdad, convivencia y uso responsable de las TIC. Igualmente, se procurara
transmitir al alumnado la importancia y repercusiones que el descubrimiento de la electricidad ha

tenido en la sociedad moderna, favoreciendo el desarrollo de la misma.

Planes y Programas

¢ Plan de Convivencia

* Plan de integracion de las Tecnologias de la Informacion

Periodo de implementacion

Numero de sesiones: 14 Trimestre: Primero

Areas/Materias relacionadas: QYIS IS ISS T (ST

SA 3: Interaccion Electromagnética. Campo e Induccion Magnética

Descripcion/sinopsis: Durante esta SA el alumnado se centrard en el estudio del campo
magnético, las fuerzas que produce, la induccion magnética y las aplicaciones derivadas de
dichos fenémenos. Para ello, se seguird un esquema de trabajo analogo al ya comentado,
comenzando la SA con una presentacion general al tema, la elaboracion del mapa conceptual sobre
el mismo y un diagnoéstico de los conocimientos previos de los alumnos y alumnas en relacion a los
contenidos a impartir mediante las herramientas previamente descritas. Asimismo, se desarrollaran

clases expositivas en las que los contenidos estén debidamente ejemplificados haciendo uso de
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diversidad de ejercicios y aplicaciones, asi como mediante simulaciones virtuales que permitan al
alumnado el estudio de las Leyes de Faraday y Lenz (Dubson et al., 2021). Durante esta SA, el
alumnado estudiard los campos magnéticos y las fuerzas que producen sobre cargas en
movimiento, pudiendo asi calcular los pardmetros asociados al movimiento circular generado en
las mismas. Aprendera, de igual modo, como las cargas eléctricas en movimiento generan campos
magnéticos siendo capaz, ademas, de aplicar la Ley de Ampére para calcular el valor del campo en
situaciones geométricamente sencillas. Al finalizar la SA seran capaces de aplicar la Ley de
Faraday y Lenz con el fin de obtener la fuerza electromotriz inducida. Puesto que el laboratorio
de Fisica del centro cuenta con gran cantidad de material eléctrico, se realizard una sesion practica
para que los alumnos y alumnas estudien dicha ley desde un punto de vista enteramente
experimental, realizando un experimento muy sencillo del que, ademas, dispondran de material en
video (Cienciabit: Ciencia y Tecnologia, 2014). Asimismo, llevardn a cabo el Experimento de
Oersted, de tal forma que puedan verificar la relacion entre una corriente eléctrica y la generacion
de un campo magnético. A continuacion, todo el grupo clase construird la coleccion de problemas
de manera cooperativa y finalmente la SA acabara con la realizacion del examen y la correccion del

mismo en el aula por parte del docente.

Fundamentacion Curricular

Criterio/s de  evaluacion:  BFIC02CO01, Competencias: CMCT, CD, AA, CSC, SIEE
BFIC02CO05, BFIC02C06

Estandares de aprendizaje: 1, 2, 3,4, 5, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42,
43

Descripcion criterio/s:

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica para analizar y valorar
fenomenos relacionados con la fisica, incorporando el uso de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

5. Comprender que los campos magnéticos son producidos por cargas en movimiento, puntuales o
corrientes eléctricas, explicar su accion sobre particulas en movimiento y sobre corrientes
eléctricas, e identificar y justificar la fuerza de interaccion entre dos conductores rectilineos y
paralelos. Ademas, interpretar el campo magnético como un campo no conservativo y valorar la

ley de Ampere como método de calculo de campos magnéticos.
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6. Explicar la generacion de corrientes eléctricas a partir de las leyes de Faraday y Lenz,

identificar los elementos fundamentales de que consta un generador de corriente alterna y su

funcion, y valorar el impacto ambiental de la produccion de energia eléctrica asi como la

importancia de las energias renovables, particularmente en Canarias.

Contenidos:

y

Utilizacion de las estrategias propias de la actividad cientifica para la resolucion de ejercicios

de fisica y en el trabajo experimental.

Planteamiento de problemas y reflexion por el interés de los mismos.
Formulacion de hipotesis y disefios experimentales.
Obtencion e interpretacion de datos.

Elaboracion de conclusiones, andlisis y comunicacion de los resultados haciendo uso de las

TIC.

Identificacion de fenomenos magnéticos basicos como imanes y el campo gravitatorio
terrestre.

Cdlculo de fuerzas sobre cargas en movimiento dentro de campos magnéticos: Ley de Lorentz.
Andlisis de las fuerzas que aparecen sobre conductores rectilineos.
Valoracion de la relacion entre el campo magnético y sus fuentes: Ley de Ampere.

Justificacion de la definicion internacional de amperio a través de la interaccion entre
corrientes rectilineas paralelas.

Analogias y diferencias entre los diferentes campos conservativos (gravitatorio y eléctrico) y
no conservativos (magnético).

Explicacion del concepto de flujo magnético y su relacion con la induccion electromagnética.

Reproduccion de las experiencias de Faraday y Henry y deduccion de las leyes de Faraday y
Lenz.

Cdlculo de la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estimacion del sentido de la
corriente eléctrica.

Descripcion de las aplicaciones de la induccion para la generacion de corriente alterna,
corriente continua, motores eléctricos y transformadores.

Valoracion del impacto ambiental de la produccion de la energia eléctrica y de la importancia
de las energias renovables en Canarias, apreciando aspectos cientificos, técnicos, economicos
y sociales.

Instrumentos/productos de evaluacion: Exposicion de problemas en el aula, coleccion de
problemas y examen escrito.
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Fundamentacion y Concrecion Metodologica

Modelos de ensefianza Agrupamientos Espacios Recursos
Pizarra
DEDU Proyector
EDIR GGRU Aula de clase Recursos TIC
EXPO TIND Aula Medusa Apuntes
IBAS GEXP Aula de audiovisuales Coleccion de
ORGP GHET Laboratorio de Fisica problemas
SIM Material de laboratorio
Examen

Estrategias para la Educacion en Valores

En esa SA se seguiran trabajando los mismos valores que en la SA anterior, haciendo especial

hincapi¢ en el impacto que las leyes y teorias sobre el electromagnetismo han tenido en el

desarrollo sostenible de la sociedad.

Planes y Programas

¢ Plan de Convivencia

* Plan de integracion de las Tecnologias de la Informacion

Periodo de implementacion

Numero de sesiones: 14 Trimestre: Primero

Areas/Materias relacionadas:

Matematicas, Tecnologia

SA 4: Vibraciones y Ondas

Descripcion/sinopsis: Esta SA es la que se ha escogido para su desarrollo en mayor profundidad en
posteriores apartados de este trabajo. La misma se centra en el estudio de las nociones basicas
sobre fisica ondulatoria y ondas mecanicas. El alumnado seguird un esquema de sesiones andlogo
al ya descrito y que act@ia como hilo conductor de esta PDA. Se dard comienzo a la SA con una
introduccion general al tema, mapa conceptual, asignacion de ejercicios a cada alumno/a y test de
conocimientos previos, de tal modo que las ensefianzas en las clases expositivas puedan adaptarse
incidiendo mas en aquellos aspectos que lo requieran. Posteriormente, se realizardn multiples
sesiones de clases expositivas, en las que los conceptos estén debidamente contextualizados
mediante aspectos de la vida cotidiana asi como ejemplificados por medio del uso de diversos

ejercicios practicos, demostraciones sencillas que permitan observar el efecto Doppler en el aula y
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simulaciones experimentales que reproduzcan ondas en una cuerda (Paul ef al, 2021) o que
permitan estudiar el fenémeno de la interferencia (Reid ef al, 2021). Dichas clases expositivas,
comenzaran abordando los conceptos basicos relativos a las ondas tales como su propia definicion
y parametros caracteristicos. A continuacion, se estudiara la funcién de ondas, su velocidad y
aceleracion. El conocimiento de dichas expresiones permitira estudiar la energia de una onda, su
intensidad y potencia. Asimismo, el alumnado abordara el estudio del Principio De Huygens, los
fenomenos de interferencias entre ondas y el efecto Doppler. Por tltimo, una vez sentadas las
bases se aplicardn los conocimientos adquiridos al estudio del sonido, sus aplicaciones e impacto
sobre la sociedad y el medioambiente en casos de contaminacion acustica. Finalizadas las sesiones
expositivas, el alumnado se dedicard a la construccion de la coleccion de problemas de forma
cooperativa. En la misma se procurara que haya variedad de actividades, desde problemas tipo
EBAU hasta algunos ejercicios mucho mas practicos. En concreto, y dada la importancia y el
impacto de la contaminacion acustica en nuestras vidas, se desarrollaran una serie de ejercicios que
versen sobre dicha problematica. Asi, el alumnado debera completar una actividad en la que estimen
el nivel de ruido al que se encuentran expuestos en sus vidas a lo largo de una semana cualquiera.
Para ello, se utilizard una APP que permita medir decibelios, como por ejemplo Decibel X (Decibel
X, 2021). Igualmente, se analizardn mapas acusticos de Tenerife que pueden obtenerse en la pagina
web del Sistema de Informacién sobre Contaminacién Acustica (SICA)

(http://sicaweb.cedex.es/), dependiente del Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto

Demogrifico, o a través de la pagina web del Gobierno de Canarias sobre contaminacion acustica
(Consejeria de Transicion Ecoldgica, Lucha contra el Cambio Climatico y Planificacion Territorial,
2021). Asimismo, se procurard incluir experiencias practicas en el laboratorio que permitan al
alumnado acercarse a los contenidos de una forma contextualizada, a fin de lograr un aprendizaje
significativo. Por ultimo, se finalizard la SA, como ya es habitual, con la realizacion del examen y

su debida correccion en el aula.

Fundamentacion Curricular

Criterio/s de evaluacion:  BFIC02CO01, Competencias: CMCT, CD, AA, CSC, SIEE
BFIC02CO07

Estandares de aprendizaje: 1, 2, 3, 4, 5, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 57, 58, 59, 60,
61
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Descripcion criterio/s:

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica para analizar y valorar
fenomenos relacionados con la fisica, incorporando el uso de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

7. Comprender e interpretar la propagacion de las ondas y los fenomenos ondulatorios
diferenciando los principales tipos de ondas mecanicas en experiencias cotidianas, utilizando la
ecuacion de una onda para indicar el significado fisico y determinar sus pardametros
caracteristicos. Reconocer aplicaciones de ondas mecanicas como el sonido al desarrollo

tecnologico y su influencia en el medioambiente.

Contenidos:

*  Utilizacion de las estrategias propias de la actividad cientifica para la resolucion de
ejercicios y de fisica y en el trabajo experimental.

*  Planteamiento de problemas y reflexion por el interés de los mismos.
*  Formulacion de hipdtesis y disenios experimentales.
*  Obtencion e interpretacion de datos.

*  Elaboracion de conclusiones, andlisis y comunicacion de los resultados haciendo uso de las

*  Clasificacion de las ondas y de las magnitudes que las caracterizan.
* Diferenciacion entre ondas transversales y ondas longitudinales.

*  Expresion de la ecuacion de las ondas armonicas y su utilizacion para la explicacion del
significado fisico de sus pardametros caracteristicos y su calculo.

*  Valoracion de las ondas como un medio de transporte de energia y determinacion de la
intensidad.

* Valoracion cualitativa de algunos fenomenos ondulatorios como la interferencia y difraccion,
la reflexion y refraccion a partir del Principio de Huygens.

* Caracterizacion del sonido como una onda longitudinal asi como la energia e intensidad
asociada a las ondas sonoras.

* Identificacion y justificacion cualitativa del efecto Doppler en situaciones cotidianas.
e Explicacion y estimacion de algunas aplicaciones tecnologicas del sonido.

*  Valoracion de la contaminacion acustica, sus fuentes y efectos y andlisis de las repercusiones
sociales y ambientales.

Instrumentos/productos de evaluacion: Exposicion de problemas en el aula, coleccion de
problemas y examen escrito.
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Fundamentacion y Concrecion Metodologica

Modelos de ensefianza Agrupamientos Espacios Recursos
Pizarra
DEDU Proyector
EDIR GGRU Aula de clase Recursos TIC
EXPO TIND Aula Medusa Apuntes
IBAS GEXP Aula de audiovisuales Coleccion de
ORGP GHET Laboratorio de Fisica problemas
SIM Material de laboratorio
Examen

Estrategias para la Educacion en Valores

En esta SA, se seguiran trabajando los valores tan importantes para la ciudadania como son el
respeto, la responsabilidad, capacidad de trabajo en equipo, etc. Igualmente, se procurard
concienciar al alumnado del impacto que la contaminacidon acUstica tiene en la salud y el

medioambiente.

Planes y Programas

¢ Plan de Convivencia

* Plan de integracion de las Tecnologias de la Informacion

Periodo de implementacion

Nuamero de sesiones: 20 Trimestre: Segundo

YN T IAY AT g P LR s BN 0 P B RH Matematicas, Ciencias de la Tierra y del

Medioambiente

SA 5: Optica

Descripcion/sinopsis: En esta SA se aplicard la misma secuencia que ya se ha visto previamente.
Aqui, el alumnado estudiara la Optica desde un punto de vista integrado, partiendo del
conocimiento de las leyes que rigen el comportamiento de la luz como onda, relacionando los
nuevos conceptos con lo que ya ha aprendido en la situacion anterior, hasta llegar a una descripcion
fenomenolégica de ese comportamiento mediante el estudio de la Optica geométrica. Una vez se
haya realizado la sesion de introduccion de la SA del mismo modo que en las anteriores, se pasard a
las clases expositivas debidamente contextualizadas y justificadas a fin de que el alumnado

relacione aquello que aprende en el aula con sus observaciones en la vida cotidiana. Se utilizara
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también una simulacion experimental sobre reflexion y refraccién (Rouinfar, Reid et al., 2021) que
permitira tanto visualizar los ejemplos en clase como la realizaciéon de ejercicios concretos en el
aula Medusa. Teniendo en cuenta dicha estructura basica de desarrollo de la SA, el alumnado
comenzara estudiando las ondas electromagnéticas teniendo en cuenta que los fendmenos luminicos
estan sujetos a una dualidad onda-particula. Se describira el espectro electromagnético, asi como
las propiedades de dichas ondas. Una vez el alumnado sea capaz de describir el comportamiento de
la luz en términos de la Optica fisica, se dedicara al estudio de la Optica geométrica, aprendiendo
la Ley de Snell y analizando diferentes sistemas Opticos en una aproximacion paraxial. Cabe
destacar que la Optica geométrica permitird el estudio de diversos instrumentos épticos, lo que
resulta de un alto interés para la formacion del alumnado ya que dichos aparatos llegan a ser de uso
comun en varios aspectos de la ciencia moderna. Asi, el centro cuenta con microscopios localizados
en el laboratorio de Biologia y con un telescopio solar, que podra utilizarse no solo con el fin de
conocer el funcionamiento del mismo sino también para acercar a los alumnos y alumnas a la
observacion astronémica. Igualmente, se dard importancia al estudio del ojo humano como un
instrumento Optico y al analisis, mediante trazado de rayos, de los diferentes defectos refractivos.
Posteriormente, el alumnado dedicara varias sesiones a la confeccion de manera cooperativa de la
coleccion de problemas que deben entregar como parte de la evaluacion y terminardn con la

realizacion del examen final y su correspondiente correccion.

Fundamentacion Curricular

Criterio/s de evaluacion:  BFIC02CO01,| Competencias: CL, CMCT, CD, AA, CSC,
BFIC02C08, BFIC02C09 SIEE

Estandares de aprendizaje: 1, 2, 3, 4, 5, 54, 55, 56, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72,
73,74,75,76,71, 78,79

Descripcion criterio/s:

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica para analizar y valorar
fenomenos relacionados con la fisica, incorporando el uso de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

8. Establecer las propiedades de la radiacion electromagnética como consecuencia de la

unificacion de la Optica y el electro- magnetismo en una unica teoria. Comprender las

caracteristicas y propiedades de las ondas electromagnéticas en fenomenos de la vida cotidiana
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asi como sus aplicaciones, reconociendo que la informacion se transmite mediante ondas.

9. Formular e interpretar las leyes de la optica geométrica asi como predecir las caracteristicas
de las imagenes formadas en sistemas opticos. Aplicar las leyes de las lentes delgadas y espejos
planos al estudio de los instrumentos opticos, valorando su importancia en el desarrollo de

diferentes campos de la Ciencia.

Contenidos:

*  Utilizacion de las estrategias propias de la actividad cientifica para la resolucion de
ejercicios y de fisica y en el trabajo experimental.

*  Planteamiento de problemas y reflexion por el interés de los mismos.
*  Formulacion de hipdtesis y disenios experimentales.
*  Obtencion e interpretacion de datos.

*  Elaboracion de conclusiones, andlisis y comunicacion de los resultados haciendo uso de las

*  Valoracion de la importancia de la evolucion historica sobre la naturaleza de la luz a través
del andlisis de los modelos corpuscular y ondulatorio.

e Aproximacion historica a la a la unificacion de la electricidad, el magnetismo y la dptica que
condujo a la sintesis de Maxwell.

*  Analisis de la naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas.
e Descripcion del espectro electromagnético.

*  Aplicacion de la Ley de Snell.

*  Definicion y calculo del indice de refraccion.

*  Descripcion y analisis de los fenomenos ondulatorios de la luz como la refraccion,
difraccion, interferencia, polarizacion, dispersion, el color de un objeto, reflexion total...

*  Explicacion del funcionamiento de dispositivos de almacenamiento y transmision de la
comunicacion.

*  Valoracion de las principales aplicaciones médicas y tecnologicas de instrumentos opticos.

* Aplicacion de las leyes de la optica geométrica a la explicacion de la formacion de imagenes
por reflexion y refraccion.

e Familiarizacion con la terminologia basica utilizada en los sistemas opticos: lentes y espejos,
esto es, objeto, imagen real, imagen virtual, ...

e Comprension y analisis de la optica de la reflexion: espejos planos y esféricos.
*  Comprension y andlisis de la optica de la refraccion: lentes delgadas.

*  Realizacion del trazado o diagrama de rayos y formacion de imdgenes en espejos y lentes
delgadas.
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*  Analisis del ojo humano como el sistema dptico por excelencia y justificacion de los
principales defectos y su correccion mediante lentes.

*  Valoracion de las principales aplicaciones médicas y tecnologicas de diversos instrumentos
opticos y de la fibra optica y su importancia para el desarrollo de la Ciencia,
particularmente en Canarias.

Instrumentos/productos de evaluacion: Exposicion de problemas en el aula, coleccion de
problemas y examen escrito.

Fundamentacion y Concrecion Metodologica

Modelos de ensefianza Agrupamientos Espacios Recursos
Pizarra
DEDU Proyector
Aula de clase Recursos TIC
EDIR GGRU
Aula Medusa Apuntes
EXPO TIND L .,
Aula de audiovisuales Coleccion de
IBAS GEXP Laboratorio de roblemas
ORGP GHET L SO8 provie
Biologia Telescopio solar
SIM . .
Microscopio
Examen

Estrategias para la Educacion en Valores

Por medio de esta SA, se reforzardn los valores de cardcter general que han sido tratados
previamente. [gualmente, y tal como se hizo en la SA anterior, se buscara transmitir al alumnado la
importancia que una rama como la Optica tiene en la sociedad moderna, desde las aplicaciones

industriales de la misma hasta aquellas que repercuten en la salud.

Planes y Programas

¢ Plan de Convivencia

* Plan de integracion de las Tecnologias de la Informacion

Periodo de implementacion

Numero de sesiones: 20 Trimestre: Segundo

Areas/Materias relacionadas:

Matematicas, Biologia
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SA 6: Fisica del's. XX. Relatividad Especial

Descripcion/sinopsis: Esta SA se centrara en el estudio de la Relatividad Especial y constituira el
primer acercamiento del alumnado a la Fisica del s. XX. La estructura a seguir sera analoga a la ya
comentada, con una sesion dedicada a la presentacion general del tema, asignacion de tareas,
elaboracion del mapa conceptual de la unidad y evaluacion de conocimientos previos que, en este
caso, puesto que el alumnado no ha estudiado con rigor los contenidos que aqui se presentan se
centrard en determinar los aspectos que los alumnos y alumnas conocen de dicha teoria desde un
punto de vista de cultura general de la ciencia. Se procedera, a continuacion, a desarrollar las clases
expositivas en las que se procurard guiar al alumnado a través de los nuevos conceptos a los que
debe hacer frente, que en muchos casos son poco intuitivos y no cuentan con experiencias de la vida
cotidiana sobre ellos, por lo que se aportaran gran cantidad de ejemplos como, por ejemplo, el
funcionamiento del GPS. Luego, se estudiardn las Transformaciones de Lorentz, y como las
mismas se convierten en las de Galileo para casos particulares, los postulados de Einstein de la
relatividad especial y sus consecuencias, asi como la definicion de masa relativista, la energia, etc.
La SA acabara con la resolucion de la coleccion de problemas por parte del alumnado, la realizacion

del examen final y la correccion del mismo.

Fundamentacion Curricular

Criterio/s de evaluacion:  BFIC02CO01,| Competencias: CL, CMCT, CD, AA, SIEE
BFIC02C10

Estandares de aprendizaje: 1, 2, 3,4, 5, 80, 81, 82, 83, 84, 85

Descripcion criterio/s:

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica para analizar y valorar
fenomenos relacionados con la fisica, incorporando el uso de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

10. Aplicar las transformaciones galineanas en distintos sistemas de referencia inerciales, valorar
el experimento de Michelson y Morley y discutir las implicaciones que derivaron al desarrollo de

la fisica relativista. Conocer los principios de la relatividad especial y sus consecuencias.

Contenidos:

*  Utilizacion de las estrategias propias de la actividad cientifica para la resolucion de
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egjercicios y de fisica y en el trabajo experimental.
*  Planteamiento de problemas y reflexion por el interés de los mismos.
*  Formulacion de hipotesis y disefios experimentales.

*  Obtencion e interpretacion de datos.

Elaboracion de conclusiones, andlisis y comunicacion de los resultados haciendo uso de las

*  Analisis de los antecedentes de la Teoria de la Relatividad especial: relatividad
galineana y el experimento de Michelson y Morley.

*  Planteamiento de los postulados de la Teoria Especial de la relatividad de Einstein.

Explicacion y andlisis de las consecuencias de los postulados de Einstein: dilatacion del
tiempo, contraccion de la longitud, paradoja de los gemelos, ...

Expresion de la relacion entre la masa en reposo, la velocidad y la energia total de un cuerpo
a partir de la masa relativista y analisis de sus consecuencias.

Instrumentos/productos de evaluacion: Exposicion de problemas en el aula, coleccion de
problemas y examen escrito.

Fundamentacion y Concrecion Metodologica

Modelos de ensefianza Agrupamientos Espacios Recursos
Pizarra
DEDU Proyector
EDIR GGRU Aula de clase Recursos TIC
EXPO TIND Aula Medusa Apuntes
ORGP GEXP Aula de audiovisuales Coleccion de
SIM problemas
Examen

Estrategias para la Educacion en Valores
Se trabajaran los valores de respeto, responsabilidad, colaboracion, igualdad, convivencia y uso
responsable de las TIC. Asimismo, se procurard dar al alumnado una vision de cémo la Fisica

moderna contribuye al desarrollo sostenible en la sociedad actual.

Planes y Programas

¢ Plan de Convivencia

* Plan de integracion de las Tecnologias de la Informacion

Periodo de implementacion

Programacion Didactica Anual para Fisica de 2° de Bachillerato
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Numero de sesiones: 10 Trimestre: Segundo

Areas/Materias relacionadas: pYEISsE1sler:R

SA 7: Fisica del s. XX. Fisica Cuantica, Nuclear y de Particulas

Descripcion/sinopsis: Por medio de esta SA el alumnado continuard el estudio de la Fisica del
s. XX, acercandose aun mas a la realidad contemporanea en materia de investigacion cientifica.
En concreto, durante la misma se empezara estudiando la Fisica Cuantica desde un punto de vista
fenomenologico, procurando desarrollar la comprension de los fendmenos de los que se ocupa y
que en un primer momento resultan poco intuitivos. A continuacidén, se pasard a estudiar los
fenomenos propios de la Fisica Nuclear y de Particulas, no solo desde un punto de vista
conceptual sino también de las importantes aplicaciones que esta rama de la Fisica tiene en la
sociedad actual como son la produccion de energia, aplicaciones médicas, etc. La estructura a seguir
sera la misma con la que los alumnos y alumnas ya estan familiarizados, comenzando la SA con una
sesion introductoria al tema, elaboracion de un mapa conceptual de la unidad, reparto de tareas y
diagnostico de los conocimientos previos. Luego se pasara a las clases expositivas debidamente
contextualizadas en las que todos los conceptos introducidos se acompafien de ejemplos de
aplicaciones y siempre interaccionando con los alumnos y alumnas de modo que la docencia en el
aula sea dinamica. Se han escogido varias simulaciones experimentales que se empleardn en el aula
tanto para apoyar las explicaciones como para la realizacion de actividades mas practicas por parte
del alumnado en el aula Medusa. A tal respecto, se estudiard mediante dichas simulaciones la
Dispersion de Rutherford (Hanson er. A/, 2021), las interacciones atomicas (Carpenter er. Al,
2021) y la radiacion de cuerpo negro (Purkayastha er. 4/, 2021). En relacion a los diversos
conceptos que deben abordarse, en el caso de la Fisica Cuéntica se estudiaran fendémenos como el
efecto fotoeléctrico y la radiacion del cuerpo negro y cémo la explicacion de los mismos supuso
un primer desarrollo de esta rama de la Fisica. Se profundizard aln méas en la
dualidad onda-corpiisculo, que ya se estudié durante la SA dedicada a la Optica, y aprendera el
Principio de Incertidumbre de Heisenberg. Una vez llegados a este punto, el alumnado pasara a
aprender fundamentos de Fisica Nuclear y de Particulas, como tipos de radiacion, el origen de las
mismas y, mas importante aun, su aprovechamiento e impacto sobre la sociedad y el

medioambiente. Una vez finalizadas las clases expositivas se pasara a la realizacion de la coleccion
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de problemas de forma cooperativa en el aula, la que contard con ejercicios tipo EBAU vy
actividades practicas, como por ejemplo tablas de datos de decaimientos radiactivos que permitan a
los alumnos y alumnas hacer una estimacion de los tiempos de vida media, actividades de busqueda
de informacion sobre energia nuclear, aplicaciones médicas como la produccién de rayos X en

medicina, etc. Por ultimo, la SA terminard con la realizaciéon del examen y la correccion del mismo.

Fundamentacion Curricular

Criterio/s de evaluacion:  BFIC02CO01, Competencias: CL, CMCT, CD, AA, CSC,
BFIC02C11, BFIC02C12 SIEE

Estandares de aprendizaje: 1, 2, 3, 4, 5, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99,
100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109

Descripcion criterio/s:

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica para analizar y valorar
fenomenos relacionados con la fisica, incorporando el uso de las tecnologias de la informacion y
la comunicacion.

11. Analizar los antecedentes de la mecanica cuantica y explicarlos con las leyes cuanticas.
Valorar el caracter probabilistico de la Mecanica cuadntica, la dualidad onda-particula y describir
las principales aplicaciones tecnologicas de la fisica cudntica.

12. Distinguir los diferentes tipos de radiaciones, sus caracteristicas y efectos sobre los seres
vivos, valorando las aplicaciones de la energia nuclear y justificando sus ventajas, desventajas y
limitaciones. Conocer y diferenciar las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza, los
principales procesos en los que intervienen y las teorias mds relevantes sobre su unificacion,

utilizando el vocabulario basico de la fisica de particulas.

Contenidos:

e Utilizacion de las estrategias propias de la actividad cientifica para la resolucion de
ejercicios y de fisica y en el trabajo experimental.

*  Planteamiento de problemas y reflexion por el interés de los mismos.
*  Formulacion de hipotesis y diserios experimentales.
*  Obtencion e interpretacion de datos.

*  Elaboracion de conclusiones, analisis y comunicacion de los resultados haciendo uso de las
TIC.

*  Andalisis de los antecedentes o problemas precursores de la Mecanica cudntica como la
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radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico y los espectros atomicos y la insuficiencia
de la fisica clasica para explicarlos.

Desarrollo de los origenes de la Fisica Cldsica a partir de la hipotesis de Planck, la
explicacion de Einstein para el efecto fotoeléctrico y el modelo atomico de Bohr.

Planteamiento de la dualidad onda-particula a partir de la hipotesis de De Broglie como una
gran paradoja de la Fisica Cuantica.

Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuadntica a partir del planteamiento del Principio
de Indeterminacion de Heisenberg.

Aplicaciones de la Fisica Cuantica: el laser, células fotoeléctricas, microscopios
electronicos, ...

Utilizacion de las estrategias propias de la actividad cientifica para la resolucion de

ejercicios y de fisica y en el trabajo experimental.

Planteamiento de problemas y reflexion por el interés de los mismos.
Formulacion de hipotesis y diserios experimentales.
Obtencion e interpretacion de datos.

Elaboracion de conclusiones, andlisis y comunicacion de los resultados haciendo uso de las

Analisis de la radiactividad natural como consecuencia de la inestabilidad de los
nucleos atomicos.

Distincion de los principales tipos de radiactividad natural.
Aplicacion de la ley de desintegracion radiactiva.

Explicacion de la secuencia de reacciones en cadena como la fision y la fusion
nuclear.

Andlisis y valoracion de las aplicaciones e implicaciones del uso de la energia nuclear.

Descripcion de las caracteristicas de las cuatro interacciones fundamentales de la
naturaleza: gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil.

Justificacion de la necesidad de nuevas particulas en el marco de la unificacion de las
interacciones fundamentales.

Descripcion de la estructura atomica y nuclear a partir de su composicion en quarks y
electrones.

Descripcion de la historia y composicion del Universo a partir de la teoria del Big Bang.

Valoracion y discusion de las fronteras de la Fisica del siglo XX

Instrumentos/productos de evaluacion: Exposicion de problemas en el aula, coleccion de
problemas y examen escrito.
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Fundamentacion y Concrecion Metodologica

Modelos de ensefianza Agrupamientos Espacios Recursos
Pizarra
DEDU Proyector
EDIR GGRU Aula de clase Recursos TIC
EXPO TIND Aula Medusa Apuntes
ORGP GEXP Aula de audiovisuales Coleccion de
SIM problemas
Examen

Estrategias para la Educacion en Valores

Por medio de esta SA, se reforzaran los valores de cardcter general que han sido tratados
previamente. Igualmente, se transmitird al alumnado la importancia que tiene la Fisica en
particular, y la ciencia en general, en el desarrollo sostenible de fuentes de energia, aplicaciones
médicas que contribuyan a mejorar el estado de salud del ser humano, etc. Asimismo, se procurara
concienciar al estudiantado de los riesgos que puede tener la energia nuclear si no se usa

correctamente.

Planes y Programas

¢ Plan de Convivencia

* Plan de integracion de las Tecnologias de la Informacion

Periodo de implementacion

Numero de sesiones: 26 Trimestre: Tercero

AN BIO R PER S PO (0BG BT Matematicas, Quimica
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X. Evaluacion

(a) Evaluacion Ordinaria

De acuerdo a la normativa de aplicacion en la etapa de Bachillerato,

El equipo docente constituido por el profesorado de un determinado grupo, y
coordinado por su tutor o tutora, velara por que la evaluacion del alumnado a lo
largo del curso sea continua, formativa y diferenciada. Asimismo, habra de garantizar
la evaluacion conjunta de las asignaturas y las competencias (...). (Orden de 3 de

septiembre, 2016)

Por tanto, y a razon de lo expuesto anteriormente, en esta PDA se propone en efecto una
evaluacion de caracter continuo, que permita al alumnado un desarrollo competencial,
evaluando no solo la adquisicion de los conocimientos sino también su aplicacion. Para este
fin, cada una de las SA que se proponen en esta programacion contribuye a la nota final segiin
lo expresado en la Tabla 5. En la misma se puede ver que la SA 0, La Cultura de la Ciencia,
supone un 20 % a la calificacion final de la asignatura. Dicho porcentaje se ha asignado
teniendo en cuenta que esa SA estd compuesta por una serie de actividades transversales e
integradoras, que permiten al alumnado poner en practica muchos de los aprendizajes
realizados, asi como contextualizar los mismos en su vida cotidiana. En cuanto al resto de SA,
las mismas contribuyen por igual a la nota final del curso, representando en conjunto un 80 %
de la calificacion. En cuanto a la evaluacion de cada uno de los productos/instrumentos, en la
misma tabla se puede ver como contribuyen a la nota de la SA. Cabe destacar que la
coleccion de actividades y problemas estard compuesta no solo por ejercicios de aplicacion
de lo aprendido sino también por otras actividades mas practicas, incluyéndose entre las
mismas cuestiones que versen sobre las experiencias de laboratorio o las actividades

complementarias que se lleven a cabo.

Por otro lado, en esta PDA se propone como actividad de ampliacién que el alumnado pueda
realizar voluntariamente examenes tipo EBAU. Dichos examenes, al ser de caracter
opcional, contribuiran siempre positivamente sumando hasta 1 punto en la calificacion final

del curso. Se pretende asi que el alumnado que vaya a realizar la EBAU pueda no solo
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practicar este tipo de examen sino también subir nota. Igualmente, otra de las medidas que se
propone en el caso de estudiantes que quieran obtener mejores calificaciones sera la
realizacion voluntaria de actividades como colecciones de problemas adicionales o trabajos
de indagacion cientifica haciendo uso de las TIC, que se valoraran hasta un maximo de 1

punto adicional sobre la nota del alumno/a.

Por ultimo, cabe destacar que en todas las producciones textuales del alumnado, un 10 % de

la nota correspondera a un correcto uso de la lengua.

Producto/ Porcentaje en

Porcentaje en

Situacion de Aprendizaje (SA) instrumento la nota de la
. la nota final
de evaluacion SA
Biografias 30
Analisis de 35
SA 0: La Cultura de la Ciencia noticias 20
Vocaciones
., 35
cientificas
SA 1: Interaccion Gravitatoria
SA 2: Interaccion Electromagnética. Campo Fxamen 70
Eléctrico

SA 3: Interaccion Electromagnética. Campo
e Induccion Magnética
SA 4: Vibraciones y Ondas

Resolucion de

80

problemas en 10
SA 5: Optica el aula
SA 6: Fisica del s. XX. Relatividad Especial = ((jeccion de
SA 7: Fisica del s. XX. Fisica Cuantica, actividades y 20
Nuclear y de Particulas problemas

Tabla 5.- Contribucion de las Situaciones de Aprendizaje a la calificacion final.

(b) Estrategias de recuperacion y evaluacion extraordinaria

Todo el alumnado podra llevar a cabo recuperaciones de las evaluaciones previas no
superadas a medida que avance el curso. De ese modo, al inicio de cada trimestre se
propondrd un examen de recuperacion de la evaluacion anterior, el cual versard sobre
todos los contenidos vistos en la misma y cuya calificacion maxima sera de 7 puntos.

Asimismo, el alumnado que no haya conseguido superar alguna de las evaluaciones previas a
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final del curso podra realizar un examen de recuperacién final dentro de la evaluacion
ordinaria, que incluird los contenidos de cada trimestre no superado. Dicho examen se

puntuara con un maximo de 7 puntos.

En cambio, en el caso del estudiantado con Fisica y Quimica pendiente del curso anterior, la
estrategia que se propone para la recuperacion es, por un lado, la realizaciéon de examenes que
versen sobre los contenidos de Quimica establecidos en el curriculo de Fisica y Quimica de
1° de Bachillerato (Decreto 83, 2016). En la Tabla 6 se recogen los bloques de aprendizaje de

cada prueba y la fecha estimada para su realizacion.

Fecha
Periodo Bloques de Aprendizaje Evaluados Estimada de
realizacion

.. & Bloque II: Aspectos Cuantitativos de la Quimica
Q2
E z Octubre
&S

&= Bloque III: Reacciones Quimicas

o Bloque IV: Transformaciones Energéticas y
< & Espontaneidad
£ 3
gn £ Febrero

o
@ = Bloque V: Quimica del Carbono

5]
= 5
D » 1 1
S g Bloq.ues de Aprendizaje no superados Abril - Mayo
& .= previamente

=

Tabla 6.- Contenidos y fechas estimadas de las pruebas de recuperacion de pendientes del curso anterior.

Por otro lado, el Bloque de Aprendizaje I: La Actividad Cientifica y el resto de bloques
correspondientes a la parte de Fisica, no se evaluaran en las pruebas de recuperacion puesto
que, en el primer caso, sus contenidos son de caricter transversal y se desarrollaran

igualmente durante el presente curso académico y, en el segundo de los casos, dichos bloques

Programacion Didactica Anual para Fisica de 2° de Bachillerato Pagina | 64



Propuesta de Programacion Didactica Anual para
Fisica de 2° de Bachillerato

actian como conocimientos previos y se entenderan superados si el alumnado aprueba 2° de

Bachillerato.

Finalmente, es un derecho de los alumnos y alumnas la realizacion de una prueba
extraordinaria, que se realizara en las fechas que determine la Consejeria competente en
materia de educacion (Orden de 3 de septiembre, 2016). Dicha prueba consistira en un
examen final acerca de todos los criterios de evaluacion que forman parte del curriculo de

Fisica de 2° de Bachillerato y cuya puntuacion maxima sera de 7 puntos.

Xi. Adaptaciones al escenario de semipresencialidad o de ensefianza virtual

Si algo ha marcado el curso anterior ha sido la pandemia causada por el virus SARS-Cov-2, la
cual supuso un cambio en cuanto a la forma de ensefiar debido al confinamiento al que fue
necesario someter a la poblacion. Aunque la PDA que se ha propuesto aqui no ha
contemplado hasta ahora tal situacion, a continuacion se van a definir unas pautas de accion
en funcion de los diferentes escenarios que se puedan dar durante el curso académico de
aplicacion de esta PDA. Dichas estrategias de accion en funcion de los acontecimientos son

las siguientes:

¢ Escenario 1: Aislamiento domiciliario de uno/a o varios alumnos/as cuyo estado de
salud permite el seguimiento de la asignatura. En este supuesto, se hara un seguimiento
al alumnado procurando que disponga de los materiales para seguir estudiando. Se
compartirdn apuntes por escrito a través de plataformas como Google Classroom o
similar, la creacion de podcast o videos explicando las lecciones, asi como programar
sesiones obligatorias de conexion via Google Meet con dichos alumnos y/o alumnas. En
el caso de que haya alumnado que no cuente con medios digitales se realizara el
seguimiento via telefonica. Finalmente, una vez incorporados al centro, si el alumno o

alumna hubiera perdido un examen se programara una nueva fecha para su realizacion.

e Escenario 2: Alumnado confinado / hospitalizado por COVID-19. En esos casos se
considerara que dicho alumno/a tiene las faltas justificadas y por tanto, en el momento de
su reincorporacion al centro se le dard el mismo material que se indic6 en el punto

anterior. A esos alumnos y/o alumnas se les dard un plazo equivalente al tiempo de
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desarrollo de cada SA para elaborar y entregar la coleccion de problemas, asi como para

preparar el examen final, siempre y cuando la secuenciacion del curso lo permita.

* Escenario 3: Semipresencialidad del alumnado en el centro. En el supuesto de que el
centro imponga una docencia semipresencial, se realizard refuerzo y seguimiento del

alumnado tal y como se ha indicado en el escenario 1.

* Escenario 4: Docencia virtual. Cuando por motivos sanitarios la docencia se deba
realizar integramente de manera telematica, se realizara un refuerzo del seguimiento del
alumnado tal y como se ha indicado en el escenario 1. Asimismo, se seguird impartiendo
docencia en el horario habitual de la materia haciendo uso de Google Meet u otra
plataforma similar, siendo en estos casos la conexion de obligado cumplimiento por parte
del alumnado. La falta de asistencia a dichas sesiones se considerara falta injustificada.
En este caso, la evaluacion seguird siendo tal y como se concreta en la presente PDA,
realizandose los examenes de manera telematica a través de medios como Google Forms o
similar. Finalmente, en el supuesto de que haya alumnos/as que no cuenten con medios de
conexion, se realizara la docencia a distancia mediante ¢l envio de materiales didacticos
que el alumno/a deberd estudiar por su cuenta, planificAndose ademas tutorias telefonicas

de obligado cumplimiento.

Xii. Seguimiento y Evaluacion de la Programacion Didactica Anual

A la hora de llevar a cabo una evaluacion sobre los procesos de ensefianza, se recogen en el
propio PEC diversos instrumentos para realizar dicha labor (IES Benito Pérez Armas, 2020a).
En concreto, se plantea el uso de la observacion, las entrevistas, las encuestas y las
pruebas o cuestionarios estandarizados (Tabla 7). Todos esos instrumentos se han asociado
a diversos indicadores a fin de poner en practica un analisis tanto cualitativo como
cuantitativo de la puesta en practica de esta PDA. Dichos indicadores deberan ser revisados de
manera continua y/o periddica, a fin de realizar las correcciones pertinentes en la
programacion, no solo de cara al proximo curso sino como herramienta de mejora continua

durante este curso académico.
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Instrumento Indicadores/Productos

Observacion del grado de implicacion y
Observacion motivacion del alumnado en el desarrollo de la

materia.

Entrevista individual el alumnado.

Entrevista Entrevista con el/la delegado/a de curso.

Entrevista con las familias.

Encuestas andnimas del alumnado a la
Encuestas o )
finalizacion de cada trimestre.

Resultados  académicos de  evaluaciones
trimestrales y final en comparacion con otras
materias en las que se encuentre matriculado el

alumnado.

Pruebas o cuestionarios Resultados académicos de las evaluaciones
estandarizados trimestrales y final en comparacién con cursos

anteriores.

Resultados en los examenes EBAU en
comparacion con cursos anteriores y con otros

centros.

Tabla 7.- Indicadores para el seguimiento y evaluacion de la Programacion Diddctica Anual.
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SITUACION DE APRENDIZAJE “VIBRACIONES Y ONDAS”

DATOS TECNICOS DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Titulo: Vibraciones y Ondas
Autoria: Daniel Ramos Hernandez ‘ Centro educativo: IES Benito Pérez Armas

Tipo de situacion de
aprendizaje: Tareas

SINOPSIS Y JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

Sinopsis / Descripcion: Mediante esta Situaciéon de Aprendizaje, desarrollada en

Estudio: 2° Bachillerato (LOMCE) Area/Materia: Fisica

20 sesiones, el alumnado adquirira nociones en relacion a los fendmenos ondulatorios tales
como sus fundamentos, propagacion, tipos de ondas mecdanicas, la ecuacion que las describe y
sus aplicaciones e impacto sobre la vida cotidiana y el medioambiente. Para ello, se
comenzard centrando a los alumnos y alumnas por medio de la realizacion de un mapa
conceptual, que le permitird visualizar el tema en su totalidad, asi como realizando un test de
conocimientos previos con el fin de adaptar y centrar las clases a las necesidades de los
estudiantes, logrando asi que alcancen un conocimiento de base solido. Posteriormente, se
llevarén a cabo una serie de clases expositivas en las que se mantendra un didlogo continuo
con el alumnado, de tal modo que sean participes en la construcciéon de su propio
conocimiento. A continuacion, y una vez explicados los conceptos, el estudiantado realizara
una serie de actividades practicas, como la resolucion de una coleccion de problemas,
experimentos en el laboratorio de Fisica y por medio del uso de simuladores en el aula
Medusa. Todas estas actividades no son solo una parte importante en el proceso de
aprendizaje del alumnado sino también de la evaluacion final durante esta SA. Por ultimo, se
llevara a cabo un examen de toda la SA y la correccion del mismo en el aula, con el objetivo
de que los alumnos y alumnas sean conscientes de sus propias dificultades y los aspectos en

los que deben incidir, de cara al futuro.

Justificacion: Que los fenomenos ondulatorios forman una parte integral de nuestras vidas
es un hecho innegable. A tal respecto, la comprension de la fisica de las ondas permitirad al
alumnado entender no solo los fundamentos basicos de las mismas, sino también las
interesantes aplicaciones que tienen en la sociedad actual, contribuyendo asi al conocimiento
del mundo que les rodea. Aplicaciones como el uso médico o industrial de los ultrasonidos,

la ecografia, el sonar, la acistica arquitecténica, la sismografia o la energia undimotriz o
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de las olas, son solo algunos ejemplos del importante impacto que los fenémenos
ondulatorios tienen sobre la vida de los alumnos y alumnas. Esta SA pretende dar las
nociones basicas sobre los fenomenos ondulatorios, centrandose para ello en el estudio de las
ondas mecanicas, de tal forma que el alumnado adquiera una base so6lida en la comprension
de las mismas, con el fin de que posteriormente pueda enfrentarse a los contenidos del
curriculo centrados en los fenomenos luminicos. Asimismo, las actividades que aqui se
describen se han seleccionado a fin de desarrollar de igual modo habilidades tan importantes
para los alumnos y alumnas como la capacidad de trabajar en equipo, el respeto mutuo, la
responsabilidad por el trabajo autonomo y el uso de las TIC; todo ello en consonancia con el

Plan de Convivencia y de Integracion de las Tecnologias de la Informacion del centro.

Evaluacion: En esta SA se va a trabajar y evaluar en su totalidad el criterio de evaluacién 7,
junto con el criterio transversal 1, puesto que el mismo esta vinculado de forma inherente al
método cientifico. Asimismo, las competencias que se desarrollaran durante el conjunto de
actividades que aqui se presentan comprenden la CMCT, CD, AA, CSC y SIEE. A tal
respecto, y en consonancia con lo indicado en la PDA de esta asignatura, la evaluacion sera
continua y periddica. De ese modo, se espera que el alumnado trabaje a lo largo de toda la
SA, adquiriendo y desarrollando los contenidos, estandares de aprendizaje y competencias
que vienen indicadas en el curriculo de la materia. Para llevar a cabo dicha evaluacion, los
alumnos y alumnas deberan, en primer lugar, resolver una coleccion de actividades y
problemas de forma cooperativa. Asi, durante la primera sesion de la SA se repartiran parte
de los problemas y actividades entre el alumnado, haciéndose cada uno de ellos responsables
de solucionar y preparar dichos ejercicios para explicarlos en clase al resto de compafieros/as,
contribuyendo esa actividad con un 10% a la nota final de la SA. Posteriormente, y una vez
terminada la SA, todo el estudiantado deberd entregar la coleccion completa, la cual
contribuye con un 20% a la nota. Por ultimo, se realizard un examen de toda la SA
constituido por ejercicios semejantes a los ya resueltos por el alumnado, favoreciéndose
aquellos de cardcter competencial, de tal modo que el estudiantado pueda demostrar la
adquisicion de las habilidades procedimentales esperadas y que contribuye a la nota de la SA
con un 70 %. Finalmente, cabe destacar que con el fin de lograr una evaluacion objetiva de
todo el alumnado, se emplearan como herramientas de evaluacion las ribricas de evaluacion

del Bachillerato LOMCE, publicadas por la Direccion General de Ordenacién, Innovacion y
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Promocioén Educativa (Resolucion de 24 de octubre, 2018). Asimismo, las estrategias de

recuperacion que se emplearan para esta SA son las indicadas en la PDA de la asignatura.

FUNDAMENTACION CURRICULAR*

Competencias del criterio: CMCT, CD, AA, SIEE
Criterio de evaluacion: BFIC02CO01

Estandares de aprendizaje: 1,2,3,4,5

Descripcion criterio:

1. Reconocer y utilizar las estrategias bdsicas de la actividad cientifica para analizar y
valorar fenomenos relacionados con la fisica, incorporando el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

Contenidos Criterio:

e Utilizacion de las estrategias propias de la actividad cientifica para la resolucion de
ejercicios y de fisica y en el trabajo experimental.

*  Planteamiento de problemas y reflexion por el interés de los mismos.
e Formulacion de hipotesis y diserios experimentales.
e Obtencion e interpretacion de datos.

*  Elaboracion de conclusiones, analisis y comunicacion de los resultados haciendo uso
de las TIC.

Competencias del criterio: CMCT, CD, AA, CSC

Criterio de evaluacion: BFIC02C07 | ggtandares de aprendizaje: 44, 45, 46, 47, 48,
49, 50, 51, 52, 53,57,58,59, 60, 61

Descripcion criterio:

7. Comprender e interpretar la propagacion de las ondas y los fenomenos ondulatorios
diferenciando los principales tipos de ondas mecdnicas en experiencias cotidianas,
utilizando la ecuacion de una onda para indicar el significado fisico y determinar sus
parametros caracteristicos. Reconocer aplicaciones de ondas mecanicas como el sonido al
desarrollo tecnologico y su influencia en el medioambiente.

Contenidos Criterio:
*  Clasificacion de las ondas y de las magnitudes que las caracterizan.
* Diferenciacion entre ondas transversales y ondas longitudinales.

*  Expresion de la ecuacion de las ondas armonicas y su utilizacion para la explicacion
del significado fisico de sus pardmetros caracteristicos y su cdlculo.

4 Conforme al Decreto 83/2016, de 4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacion Secundaria
Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias.
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* Valoracion de las ondas como un medio de transporte de energia y determinacion de la
intensidad.

* Valoracion cualitativa de algunos fenomenos ondulatorios como la interferencia y
difraccion, la reflexion y refraccion a partir del Principio de Huygens.

* Caracterizacion del sonido como una onda longitudinal asi como la energia e
intensidad asociada a las ondas sonoras.

* Identificacion y justificacion cualitativa del efecto Doppler en situaciones cotidianas.
*  Explicacion y estimacion de algunas aplicaciones tecnologicas del sonido.

*  Valoracion de la contaminacion acustica, sus fuentes y efectos y andlisis de las
repercusiones sociales y ambientales.

FUNDAMENTACION Y CONCRECION METODOLOGICA

Modelos de enseiianza: Deductivo (DEDU), Ensefianza Directiva (EDIR), Expositivo
(EXPO), Inductivo Basico (IBAS), Organizadores Previos (ORGP) y Simulacion (SIM).

Fundamentos metodologicos: Con el objetivo de llevar a cabo un aprendizaje significativo
por parte del alumnado, se han escogido metodologias centradas en el mismo tales como el
aprendizaje cooperativo y la clase invertida. De ese modo, se pretende que los alumnos y
alumnas se hagan responsables y sean agentes activos en su propia educacion. Igualmente, y
en virtud de lo ya indicado en las orientaciones metodolégicas y estrategias didacticas del
curriculo (Decreto 83, 2016), el alumnado realizara experiencias practicas no solo en el
laboratorio, sino también mediante el uso de simuladores, ya que los mismos permiten

realizar experimentos que, de otro modo, podrian ser de dificil implantacion en el centro.

Contribucion al desarrollo de las competencias: En primer lugar, la CMCT se relaciona
intimamente con la Fisica, ya que se desarrolla el conocimiento del alumnado en torno al
trabajo y al hecho cientifico, asi como por el uso del lenguaje matemaético, que le es inherente.
En segundo lugar, la CD se va desarrollar durante esta SA puesto que se hard uso de
tecnologias TIC, simuladores, programas para la edicion digital, manejo de internet para la
busqueda de informacion, etc. Igualmente, la competencia AA se trabajara por medio de la
reflexion sobre lo que el alumnado ya sabe, de la aplicacion del método cientifico para la
resolucion de problemas, el desarrollo de la curiosidad mediante la indagacion cientifica, etc.
Asimismo, esta SA contribuye al desarrollo de la CSC, ya que el alumnado tiene la

oportunidad de trabajar en grupos reducidos durante las sesiones de laboratorio, fomentandose
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asi actitudes positivas hacia el trabajo en equipo y el respeto mutuo. De igual modo, mediante
el estudio del impacto que la contaminacion acustica tiene en la sociedad se lograra
concienciar a todos los alumnos y alumnas sobre el efecto que sus acciones pueden tener
sobre el resto de la poblacion. Finalmente, el alumnado trabajara también el SIEE, puesto que
durante el desarrollo de esta SA serdn conscientes de la aplicabilidad de los fendémenos

ondulatorios a campos tan diversos como pueden ser el industrial o el médico.

Agrupamientos: Gran Grupo (GGRU), Trabajo Individual (TIND), Grupos de Expertos
(GEXP) y Grupos Heterogéneos (GHET).

Recursos: Para el desarrollo de esta SA serdn necesarios recursos variados. Por un lado,
aquellos que son propios del aula como pizarra, proyector, conexion a internet / recursos
TIC; apuntes con los contenidos a desarrollar; la coleccion de problemas / actividades y el
examen que el alumnado debe resolver como parte de la evaluacion. Por otro lado, se llevaran
a cabo actividades practicas que requeriran tanto de material de laboratorio como del uso de

ordenadores en el aula Medusa.

Espacios: En consonancia con las actividades propuestas en esta SA, los espacios en los que
se va a desarrollar la misma seran igualmente variados. El mas usados sera el aula de clase.
No obstante, también se emplearan el aula de audiovisuales, puesto que estd dotada con
mejores recursos TIC, el aula Medusa y el laboratorio de Fisica, ya que durante esta SA se

llevaran a cabo experiencias practicas.

SECUENCIA DIDACTICA

Actividad 1: Presentacion

Codigo criterio (estindares
.. N/P
de aprendizaje)
Agrupamientos GGRU
Sesiones 1

Descripcion: Durante la primera sesion de la SA se empezara con una introduccion general al
tema en la que se dard al alumnado una vision general de los contenidos que se van a abordar
mediante la elaboraciéon de un mapa conceptual (Figura 5), asignacion de ejercicios de la

coleccion de problemas a cada alumno/a y la realizacion de un test o actividad inicial a fin de
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determinar los conocimientos previos del alumnado con respecto a los fendmenos
ondulatorios, de tal modo que las ensefianzas en las clases expositivas se adaptaran para
reforzar aquellos puntos que mas lo requieran. Dicho test versara sobre aspectos generales de
las ondas para saber si los alumnos y alumnas reconocen este fendmeno como una
transmision de energia sin propagacion de materia, si tienen claros conceptos como

longitud de onda, periodo, frecuencia, etc.

1.1 Caracteristicas
—@.. El movimiento ondulatorio,
1.2 Tipos de ondas,

—(2' [EELEGT GE ErEs. 2.1 Parametros de la funcién de onda)

Ondas armoénicas

3.1 Energia de una onda,
3.2 Potencia de una onda

3.3 Intensidad de una onda

3.4 Atenuacion y absorcion

3. Energia, potencia e intensidad de una onda.
Atenuacion y absorcion.

4.1 Tipos de Interferencia,
4.2.1 Ondas estacionarias en una cuerda)
4.2 Ondas estacionarias
4.2.2 Ondas estacionarias en tubos semiabienos)
5.1 El principio de Huygens-FresneD

5.2 Reflexion de una onda
5.3 Refraccién de una onda,
5.4 Difraccién de una onda,

4. Interferencia

@ibraciones y Ondas)—

5. Principio de Huygens. Reflexion y refraccion de
ondas. Difraccion

6. El efecto Doppler,

7.1 Caracteristicas y propiedades\

7.3 Contaminacién acustica,
'

Figura 5.- Mapa conceptual inicial para la Situacion de Aprendizaje "Vibraciones y Ondas".

Productos / Instrumentos de
evaluacion

N/P

Aula de clase y aula de audiovisuales

LREETEINE Pizarra, proyector, recursos TIC y apuntes del tema
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Actividad 2: La exposicion de conceptos I. Generalidades

Codigo criterio (estindares BFIC02CO01(1, 2, 3)
de aprendizaje) BFIC02C07(44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 57)
Agrupamientos GGRU
Sesiones 6

Descripcion: Esta actividad se dedicard a la ensefianza de conceptos, haciendo hincapié en
un modelo de ensefianza expositivo, puesto que permite abarcar gran cantidad de contenidos
en un intervalo de tiempo relativamente corto. No obstante, y en consonancia con un estilo de
ensefianza-aprendizaje constructivista, durante las sesiones se aplicara también un modelo
de enseiianza directiva, puesto que todas las explicaciones se acompanaran de multiples
ejemplos y aplicaciones practicas que seran resueltas no solo por parte del profesorado, sino
también del alumnado. Asimismo, se contextualizaran todos los aprendizajes, tratando
siempre de conectar aquello que se aprende en el aula con las experiencias de la vida
cotidiana del estudiantado. Igualmente, se utilizard como herramienta complementaria para
las explicaciones simulaciones experimentales que permitan visualizar fenomenos como la
produccion de ondas en una cuerda (Paul ef al., 2021) o el fendmeno de la interferencia
(Reid et al., 2021). En cuanto a los contenidos que se abordaran, la actividad comenzara con
el estudio del movimiento arménico simple (MAS), concepto que se incluye entre los
criterios de evaluacion de 1° de Bachillerato y que quedaron pendientes el curso anterior
(Anexo II: Criterios de Evaluacion de 1° de Bachillerato no evaluados en el curso anterior). Se
aprovechard asi para definir una onda y sus parametros caracteristicos como amplitud,
frecuencia, longitud de onda, periodo, fase inicial, ecuacion del MAS, etc. A continuacion, se
estudiaran la velocidad y aceleracion de una onda, expresiones que permitiran abordar el
aprendizaje de la energia de una onda. Se estudiaran luego los tipos de onda, abordando los
conceptos de onda longitudinal y transversal, siendo capaz ademés de reconocer multiples
ejemplos de cada tipo en la vida cotidiana. Aprenderan también como calcular la potencia,
intensidad y atenuacion de las ondas, asi como a estimar el decaimiento de dicha intensidad
a una determinada distancia del foco emisor. Posteriormente, se abordara ¢l fenomeno de
interferencia entre ondas, tanto constructiva como destructiva, permitiendo el
conocimiento de dicho concepto el estudio de las ondas estacionarias que se generan, por

ejemplo, en cuerdas o tubos. Una vez llegados a este punto, el alumnado estudiara el
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Principio de Huygens, lo que permitird abordar los fendmenos de reflexién, refraccion y

difraccion, terminando la actividad con el andlisis del Efecto Doppler.

Productos / Instrumentos de
evaluacion

N/P

|00 B GEN Aula de clase y aula de audiovisuales

LREUIEINE Pizarra, proyector, recursos TIC y apuntes del tema

Actividad 3: La exposicion de conceptos I1. Acustica

Codigo criterio (estandares BFIC02CO01(1, 2, 3)
de aprendizaje) BFIC02C07(58, 59, 60, 61)
Agrupamientos GGRU
Sesiones 3

Descripcion: Durante esta actividad, las estrategias de ensefianzas y organizacion general de
una sesion de clase serd como se ha explicado en la anterior Actividad 1: La exposicion de
conceptos I. Generalidades, puesto que se hara uso de un modelo expositivo combinado con
la ensefianza directiva y la contextualizacion de los conceptos abordados. Asi, durante las
tres sesiones, se abordara el estudio del sonido desde diversos puntos de vista, tales como los
conceptos fundamentales en cuanto a su propagacion, sus aplicaciones y el impacto que
pueden llegar a tener los ruidos contaminantes sobre la sociedad y el medioambiente
(contaminacion acustica). Se pretende que el alumnado adquiera una vision practica de
como aquello que ha visto hasta ahora durante esta SA puede aplicarse al estudio de los

fendmenos que le rodean con el fin de mejorar la calidad de vida de la poblacion general.

Productos / Instrumentos de
evaluacion

N/P

|00 B GEN Aula de clase y aula de audiovisuales

REUNENEN Pizarra, proyector, recursos TIC y apuntes del tema
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Actividad 4: Aplicaciones 1. La Experimentacion

Codigo criterio (estindares BFIC02CO01(1, 2, 4, 5)
de aprendizaje) BFIC02C07(44, 45, 46,47, 48, 52, 53, 57)
Agrupamientos GGRU, TIND, GHET
Sesiones 2

Descripcion: Durante esta actividad, el alumnado realizara dos sesiones practicas en las que
analizara de manera experimental los fendmenos ondulatorios que ha estudiado en el aula.
Una de las sesiones se llevara a cabo en el laboratorio de Fisica y consistira en la realizacion

de las siguientes experiencias practicas:

(a) En primer lugar, se empleardn varios diapasones a fin de verificar el fenomeno de
resonancia o de vibracion por simpatia. Se dispondra para ello de varios diapasones
calibrados tanto en la misma como en diferentes frecuencias, de tal modo que el alumnado

pueda verificar el fendmeno ya indicado.

(b) En segundo lugar, se utilizara una APP generadora de frecuencias (Generador de
frecuencia, 2020) para estudiar ondas estacionarias en un tubo semiabierto y determinar
asi la velocidad del sonido en el aire. Para llevar a cabo la practica, se empleara un Tubo
de Kundt (Figura 6) y el mévil como generador de frecuencias. Una alternativa es el
uso de una bureta que permita al alumnado modificar la longitud de la columna de aire

variando la cantidad de agua contenida en la misma.

-
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Figura 6.- Esquema de un Tubo de Kundt (https://www.leybold-shop.com/).

<

Asi, los alumnos y alumnas mediran, para diferentes frecuencias, la longitud a la que se

produce el tercer armonico y podran obtener la velocidad del sonido en el aire. El
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ejemplo de coémo se realizaria la experiencia se puede visualizar en el enlace

https://www.youtube.com/watch?v=ID7vWX6y0zk (Dpto. Fisica y Quimica IES Valle del

Saja, 2016). Igualmente, otra experiencia que se realizara es la determinacion de los

diferentes armonicos que se producen a una longitud de tubo fija.

Por otro lado, el estudiantado dedicara otra sesion al uso de simuladores experimentales en
el aula Medusa, de modo que puedan alcanzar una mayor comprension de todos los

fendmenos vistos en clase. A tal respecto, emplearan dos simulaciones diferentes:

(a) Por un lado, utilizaran un generador de ondas en una cuerda (Paul et al, 2021), que
permitird analizar los diferentes parametros que caracterizan una onda, estudiar la

propagacion de ondas en cuerdas con extremos fijos o libres, etc.

(b) Por otro, usaran una simulacion que permitird estudiar el fendmeno de interferencia
(Reid et al., 2021). Asi, podran ver como interaccionan entre si las ondas generadas en la

superficie del agua o por fuentes acusticas.

Finalmente, cabe destacar que las cuestiones que el alumnado deba contestar sobre estas
experiencias se incluiran en la coleccion de problemas y que se trabajaran en grupos
reducidos de 2 — 3 alumnos/as, en el caso de las experiencias de laboratorio, y de manera

individual en el caso de las simulaciones.

Productos / Instrumentos de
evaluacion

Coleccion de problemas (20%)

|0 P8O Laboratorio de Fisica y aula Medusa

Pizarra, proyector, recursos TIC, apuntes, coleccion de
problemas y material de laboratorio

Recursos

Actividad 5: Aplicaciones II. Actividades y problemas

Codigo criterio (estandares BFIC02CO01(1, 2, 3, 4)
de aprendizaje)| BFIC02C07(44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 57)
Agrupamientos GGRU, TIND, GEXP
Sesiones 4
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Descripcion: Durante esta actividad, el alumnado resolvera de forma cooperativa la
coleccion de problemas correspondiente a esta SA. A tal respecto, durante la primera sesion
de esta SA se les asign6 a cada alumno/a un determinado numero de cuestiones que forman
parte de la coleccion. Ahora, durante las clases que dura esta actividad, cada estudiante se
responsabilizara de explicar al resto de compaiieros los ejercicios que les fueron
asignados. Se pretende que, de ese modo, el alumnado trabajo de forma colaborativa, siendo
asi capaz de elaborar una coleccion de problemas suficientemente extensa para abarcar gran
cantidad de ejercicios que versen sobre los contenidos abordados en las primeras actividades.
De ese modo, llevaran a cabo problemas tipo EBAU sobre pardmetros de ondas, calculo de

interferencias, analisis de propagacion de una onda, estimacion de la potencia e intensidad de

una onda, etc.

GO UG LR G - Exposicion en el aula de los ejercicios asignados (10%) y
AW entrega de la coleccion de problemas (20%)

OB Aula de clase y aula de audiovisuales

Pizarra, proyector, recursos TIC, apuntes del tema y

Recursos -,
coleccion de problemas

Actividad 6: Aplicaciones III. Acustica y salud

Codigo criterio (estandares BFIC02CO01(1, 2, 3, 4)
de aprendizaje) BFIC02C07(58, 59, 60, 61)
Agrupamientos GGRU, TIND

Sesiones 2

Descripcion: Como parte de la coleccion de problemas, se incluirdn también ejercicios
aplicados que permitan al alumnado reflexionar sobre las aplicaciones y el impacto de la
actstica sobre la sociedad actual y el medioambiente (Anexo IV: Actividades para la
coleccion de problemas de la Situacion de Aprendizaje “Vibraciones y Ondas”). De ese modo,
el alumnado llevara a cabo actividades practicas como la estimacion del nivel de ruido al que
se exponen en su vida cotidiana mediante el uso de una APP para medir decibelios (Decibel
X, 2021), el estudio y analisis de mapas estratégicos de ruido elaborados por el SICA, la

busqueda de informacion sobre las aplicaciones de la actstica, etc. Durante esta actividad los
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alumnos y alumnas expondran, durante la primera sesion, los resultados que han obtenido en
relacion a los ejercicios anteriormente propuestos en la coleccion de problemas. Finalmente,
se dedicara la ultima sesion de esta actividad a la realizacion de una mesa redonda, en la que
el alumnado expondra sus puntos de vista sobre la problemdtica que supone para la salud y el
medioambiente la contaminacion ambiental y qué medidas pueden implementarse para

solucionarla.

Productos / Instrumentos de
evaluacion

Coleccion de problemas (20%)

|00 B GEN Aula de clase y aula de audiovisuales

Pizarra, proyector, recursos TIC, apuntes del tema y

Recursos S
coleccion de problemas

Actividad 7: Evaluacion Final

BFIC02C01(1, 2, 3, 4)

Codigo criterio (estandares| ppy o> 007(44, 45, 46, 47, 48,49, 50, 51, 52, 53, 57, 58,

de aprendizaje)

59, 60, 61)
Agrupamientos GGRU, TIND
Sesiones 2

Descripcion: Como parte de la evaluacion de la SA se realizara un examen final que
contribuye a la nota con un 70%. Dicho examen, tendra una hora de duracion y consistira en
un total de 10 ejercicios, entre los que se incluirdn preguntas de definiciones, cuestiones de
respuesta corta, algiin desarrollo teoérico y problemas de aplicacion, en especial de
aquellos problemas tipo EBAU. Se pretende que dicho examen sea competencial y que el
alumnado pueda asi demostrar su nivel de logro en cuanto al desarrollo y adquisicion de los
estandares de aprendizaje esperados de acuerdo al curriculo de la materia. Finalmente, en la
ultima sesion de la SA, se realizara la correcciéon en el aula del examen, de tal modo que el

estudiantado pueda resolver dudas y aclarar conceptos.

Productos / Instrumentos de Examen (70%)

evaluacion

I RGN Aula de clase
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Pizarra, proyector, recursos TIC, examen final y rubricas

Recursos de evaluacion (Resolucion de 24 de octubre, 2018).

Observaciones Vi
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CONCLUSIONES

La realizacion de este TFM ha supuesto un proceso de aprendizaje ya que ha permitido
completar la formacion inicial docente adquirida mediante la realizacion del Master en
Formacion del Profesorado. Programar no resulta sencillo puesto que, tal y como se ha
comentado, se debe decidir qué, cuando y como enseiiar, sin olvidar que dicho proceso es
algo cambiante y como tal, nuestra PDA debe ser un texto vivo, en constante evolucion y
adaptable siempre a la realidad del grupo al que se aplica. No obstante, y a tenor de lo
expuesto, se observd como la programacion que se emplea actualmente en el centro no esta
redactada acorde a la normativa vigente e, igualmente, no se utiliza en el aula tal y como
esta descrita. De igual modo, y a pesar de que la Consejeria de Educacion, Universidades,
Cultura y Deportes aboga por un marco pedagdgico comun, denominado ProIDEAC
(“en favor de la Integracion del Disefio y Evaluacion de los Aprendizajes Competenciales”),
el mismo no se usa en las programaciones del Dpto. de Fisica y Quimica del

IES Benito Pérez Armas.

Asi, y teniendo en cuenta tanto el marco legal como las corrientes docentes actuales, se ha
redactado una PDA en la que se incluyen actividades variadas, desde aquellas en las que se
emplea un modelo de ensefianza expositivo, hasta el uso de la experimentacion,
integracion de las TIC, clase invertida y aprendizaje cooperativo. Cabe destacar
igualmente que, si bien actualmente se “reniega” en muchos aspectos de ese modelo
expositivo, no debemos olvidar que el mismo es una herramienta valiosa si el objetivo es
impartir gran cantidad de contenidos en un intervalo de tiempo relativamente corto. Por tanto,
es un modelo que resulta de gran utilidad en el caso de la programacion aqui desarrollada, ya
que 2° de Bachillerato cuenta con un menor numero de horas lectivas y al finalizar el
mismo gran parte del alumnado se presentard a la EBAU. No obstante, no se debe olvidar que
la labor docente no puede limitarse tnica y exclusivamente a impartir contenidos, evaluar y
poner notas. Esta profesion es, ante todo, una labor social y humana, en la que se debe tener
en cuenta que, cada vez mas, se espera de los centros educativos que formen personas
integras, competentes, cultas y capaces para desenvolverse en una sociedad tan global y
cambiante como la actual. Asi pues, se ha procurado que esta PDA no sea solo una “carrera”

para que los alumnos y alumnas lleguen preparados para aprobar la EBAU sino que sirva, de
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igual modo, para que el alumnado adquiera una sélida base y cultura cientifica que le ayude
en su futuro tanto académico como personal, convirtiéndose asi en adultos criticos y capaces

de entender el mundo que les rodea, pues ese es uno de los grandes objetivos de la Fisica.
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Anexo I: Dotacion del Centro

ANEXO I: DOTACION DEL CENTRO

La distribucion de aulas y otros espacios en el centro son las que se indican a continuacion

(IES Benito Pérez Armas, 2020b, p. 6):

* Edificio A:

(@]

Primera planta: Comedor, Biblioteca,

dos talleres de Tecnologia, dos
Departamentos vy  despacho  del
AMPA.

Segunda planta: Laboratorio de
ciencias [sic], Laboratorio de Fisica
[sic], Laboratorio de quimica [sic],
Aula de Educacion Plastica y Visual,
Aula de Arte, Aula de Audiovisuales y

tres Departamentos.

« Edificio B:

(@]

Planta baja: Sala del Profesorado,
Vicedireccion, Dpto. de Orientacion,
Aula de informatica del profesorado,
Aula de usos multiples, Salon de
Actos, dos salas de visita de padres,

tres departamentos y tres barios.

Primera planta: Jefatura de Estudios,

dos baiios y ocho aulas.

Segunda planta: Aula de Plastica y
Visual, Taller de Ajedrez, Aula de
Musica, Aula y Departamento de
Ciencias, Laboratorio de Ciencias,

un aula y un Departamento.

o

Tercera planta: ocho aulas y dos

despachos.

* FEdificio C:

o

(@]

Planta baja: Conserjeria, Secretaria,

Despacho del Secretario, Direccion,

Sala de visita, cuatro baiios y
cafeteria.

Primera  planta:  cuatro  aulas
especificas para FPBA, aula de

informatica y cuatro aulas.

Segunda planta: Aula de informatica,

cinco aulas y tres departamentos.

Tercera planta: Aula de

audiovisuales y cuatro aulas.

Canchas y espacios exteriores:

Tres canchas de baloncesto y dos de

futbol.

Gimnasio.

Sala de Baile.

Tres canchas de Voley-playa.
Pabellon cubierto.

Sala de tecnificacion de tenis de

mesa.
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Trabajo de Fin de Master

Anexo II: Criterios

de Evaluacion de 1° de Bachillerato no evaluados en el curso anterior

ANEXO II: CRITERIOS DE EVALUACION DE 1° DE BACHILLERATO NO
EVALUADOS EN EL CURSO ANTERIOR

Codigo

Descripcion criterio

Criterio

BFYQ01C07

ica

t

inema

C

e VI:

7. Justificar el caracter relativo del movimiento, la necesidad de elegir en

cada caso un sistema de referencia para su descripcion y distinguir entre
sistemas de referencia inerciales y no inerciales; clasificar los movimientos
en funcion de los valores de las componentes intrinsecas de la aceleracion
v determinar velocidades y aceleraciones instantaneas a partir de la
expresion del vector de posicion en funcion del tiempo. Reconocer las
ecuaciones de los movimientos rectilineo y circular para aplicarlas a
situaciones concretas, que nos permitan resolver ejercicios y problemas, de
dificultad creciente; interpretar y realizar representaciones grdficas de
dichos movimientos. Describir el movimiento circular uniformemente
acelerado, relacionar en un movimiento circular las magnitudes angulares
con las lineales y valorar la importancia de cumplir las normas de
seguridad vial

izaj

Bloque de Aprend

BFYQ01C08

8. Identificar el movimiento de un movil en un plano como la composicion
de dos movimientos unidimensionales, el horizontal rectilineo uniforme y
el vertical rectilineo uniformemente acelerado, para abordar movimientos
complejos como el lanzamiento horizontal y oblicuo, aplicando las
ecuaciones caracteristicas del movimiento en el calculo de la posicion y
velocidad en cualquier instante, asi como el alcance horizontal y la altura
maxima. Analizar el significado fisico de los parametros que describen el
movimiento armonico simple asociado al movimiento de un cuerpo que
oscile y reconocer las ecuaciones del movimiento que relaciona las
magnitudes caracteristicas (elongacion, fase inicial, pulsacion, periodo,
frecuencia, amplitud, velocidad, aceleracion, etc.) obteniendo su valor
mediante el planteamiento, andlisis o resolucion de ejercicios y problemas
en las que intervienen.

BFYQ01C09

izaje

mamica

.

4

Bloque de Aprend
VII: D

9. Identificar las fuerzas que actuan sobre los cuerpos, como resultado de
interacciones entre ellos, y aplicar los principios de la dinamica y el
principio de conservacion del momento lineal a sistemas de dos cuerpos,
deduciendo el movimiento de los cuerpos para explicar situaciones
dinamicas cotidianas. Resolver situaciones desde un punto de vista
dinamico que involucran deslizamiento de cuerpos en planos horizontales
o inclinados, con cuerpos enlazados o apoyados. Justificar que para que
se produzca un movimiento circular es necesario que actuen fuerzas
centripetas sobre el cuerpo. Reconocer las fuerzas eldsticas en situaciones
cotidianas y describir sus efectos.
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BFYQ01C10

10. Describir el movimiento de las orbitas de los planetas aplicando las
leyes de Kepler y comprobar su validez sustituyendo en ellas datos
astronomicos reales. Relacionar el movimiento orbital con la actuacion de
fuerzas centrales o centripetas presentes y aplicar la ley de conservacion
del momento angular al movimiento de los planetas. Justificar y aplicar la
ley de Gravitacion Universal a la estimacion del peso de los cuerpos en
diferentes planetas y a la interaccion entre cuerpos celestes teniendo en
cuenta su caracter vectorial. Justificar y utilizar la ley de Coulomb para
caracterizar la interaccion entre dos cargas eléctricas puntuales, y estimar
las diferencias y semejanzas entre la interaccion eléctrica y la gravitatoria.
Valorar la constancia de los hombres y mujeres cientificas, para hacerse
preguntas y comprobar sus posibles respuestas con la obtencion de datos y
observaciones que, utilizados adecuadamente, permiten explicar los
fenomenos naturales y las leyes gravitatorias o eléctricas que rigen dichos
fenomenos, pudiendo dar respuesta a las necesidades sociales.

=
—

>

.U)

~)

N

= 8

5 )

= o BFYQO01C11
2=

< =

)

=

)

=

=2

=

==

11. Relacionar los conceptos de trabajo, calor y energia en el estudio de
las transformaciones energéticas. Justificar la ley de conservacion de la
energia mecanica y aplicarla a la resolucion de ejercicios y problemas de
casos prdcticos de interés, tanto en los que se desprecia la fuerza de
rozamiento, como en los que se considera. Reconocer sistemas
conservativos en los que es posible asociar una energia potencial y
representar la relacion entre trabajo y energia. Conocer las
transformaciones energéticas que tienen lugar en un oscilador armonico.
Asociar la diferencia de potencial eléctrico con el trabajo necesario para
trasladar una carga entre dos puntos de un campo eléctrico y determinar
la energia implicada en el proceso, asi como valorar la necesidad del uso
racional de la energia en la sociedad actual y reconocer la necesidad del
ahorro y eficiencia energética, y el uso masivo de las energias renovables.

Tabla 8.- Criterios de evaluacion de la asignatura de Fisica y Quimica de 1° de Bachillerato no evaluados durante el

curso 2019 - 20.
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Anexo III: Estandares de aprendizaje evaluables

ANEXO III: ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

De acuerdo al curriculo de Fisica de 2° de Bachillerato publicado en el Decreto 83/2016, de

4 de julio, por el que se establece el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y el

Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Canarias.

1

Aplica habilidades necesarias para la
investigacion  cientifica,  planteando
preguntas, identificando y analizando
problemas, emitiendo hipotesis
fundamentadas, recogiendo  datos,
analizando tendencias a partir de
modelos, disefiando 'y  proponiendo
estrategias de actuacion.

Efectua el andlisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico.

Resuelve ejercicios en los que la
informacion debe deducirse a partir de
los datos proporcionados y de las
ecuaciones que rigen el fenomeno y
contextualiza los resultados.

Elabora e interpreta representaciones
grdficas de dos y tres variables a partir
de datos experimentales y las relaciona
con las ecuaciones matemdticas que
representan las leyes y los principios
fisicos subyacentes.

Utiliza aplicaciones virtuales
interactivas para Ssimular experimentos
fisicos de dificil implantacion en el
laboratorio.

Analiza la validez de los resultados
obtenidos y elabora un informe final
haciendo uso de las TIC comunicando
tanto el proceso como las conclusiones
obtenidas.

Identifica las principales caracteristicas
ligadas a la fiabilidad y objetividad del
flujo de informacion cientifica existente
en Internet y otros medios digitales.

Selecciona, comprende e interpreta
informacion relevante en un texto de

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

divulgacion cientifica y transmite las
conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad.

Diferencia entre los conceptos de fuerza
y campo, estableciendo una relacion
entre intensidad del campo gravitatorio y
la aceleracion de la gravedad.

Representa el campo  gravitatorio
mediante las lineas de campo y las
superficies de energia equipotencial.

Explica el cardcter conservativo del
campo gravitatorio 'y determina el
trabajo realizado por el campo a partir
de las variaciones de energia potencial.

Calcula la velocidad de escape de un
cuerpo aplicando el principio de
conservacion de la energia mecanica.

Aplica la ley de conservacion de la

energia al movimiento orbital de
diferentes  cuerpos como  satélites,
planetas y galaxias.

Deduce a partir de la ley fundamental de
la dindmica la velocidad orbital de un
cuerpo, y la relaciona con el radio de la
orbita y la masa del cuerpo.

Identifica la hipotesis de la existencia de
materia oscura a partir de los datos de
rotacion de galaxias y la masa del
agujero negro central.

Utiliza aplicaciones virtuales
interactivas para el estudio de satélites
de orbita media (MEQO), orbita baja
(LEO) y de orbita geoestacionaria
(GEO) extrayendo conclusiones.

Describe la dificultad de resolver el
movimiento de tres cuerpos sometidos a
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

la interaccion  gravitatoria — mutua

utilizando el concepto de caos.

Relaciona los conceptos de fuerza y
campo, estableciendo la relacion entre
intensidad del campo eléctrico y carga
eléctrica.

Utiliza el principio de superposicion
para el cdlculo de campos y potenciales
eléctricos creados por una distribucion
de cargas puntuales.

Representa  grdficamente el campo
creado por una carga  puntual,
incluyendo las lineas de campo y las

superficies de energia equipotencial.

Compara los campos eléctrico 'y
gravitatorio estableciendo analogias y
diferencias entre ellos.

Analiza cualitativamente la trayectoria
de una carga situada en el seno de un
campo generado por una distribucion de
cargas, a partir de la fuerza neta que se
ejerce sobre ella.

Calcula el trabajo necesario para
transportar una carga entre dos puntos
de un campo eléctrico creado por una o
mas cargas puntuales a partir de la
diferencia de potencial.

Predice el trabajo que se realizara sobre
una carga que Sse mueve en una
superficie de energia equipotencial y lo
discute en el contexto de campos
conservativos.

Calcula el flujo del campo eléctrico a
partir de la carga que lo crea y la
superficie que atraviesan las lineas del
campo.

Determina el campo eléctrico creado por
una esfera cargada aplicando el teorema
de Gauss.

Explica el efecto de la Jaula de Faraday
utilizando el principio de equilibrio
electrostatico 'y lo reconoce en
situaciones cotidianas como el mal

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

funcionamiento de los moviles en ciertos
edificios o el efecto de los rayos
eléctricos en los aviones.

Describe el movimiento que realiza una
carga cuando penetra en una region
donde existe un campo magnético y
analiza casos prdcticos concretos como
los espectrometros de masas y los
aceleradores de particulas.

Relaciona las cargas en movimiento con
la creacion de campos magnéticos y
describe las lineas del campo magnético
que crea una corriente eléctrica
rectilinea.

Calcula el radio de la orbita que
describe una particula cargada cuando
penetra con una velocidad determinada
en un campo magnético conocido
aplicando la fuerza de Lorentz.

Utiliza aplicaciones virtuales
interactivas  para  comprender el
funcionamiento de un ciclotron y calcula
la frecuencia propia de la carga cuando
se mueve en su interior.

Establece la relacion que debe existir
entre el campo magnético y el campo
eléctrico para que una particula cargada
se mueva con movimiento rectilineo
uniforme aplicando la ley fundamental
de la dinamica y la ley de Lorent:z.

Analiza el campo eléctrico y el campo
magnético desde el punto de vista
energético teniendo en cuenta los
conceptos de fuerza central y campo
conservativo.

Establece, en un punto dado del espacio,
el campo magnético resultante debido a
dos o mas conductores rectilineos por los
que circulan corrientes eléctricas.

Caracteriza el campo magnético creado
por una espira y por un conjunto de
espiras.
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36. Analiza y calcula la fuerza que se
establece  entre  dos  conductores
paralelos, segun el sentido de la
corriente que los recorra, realizando el
diagrama correspondiente.

37. Justifica la definicion de amperio a
partir de la fuerza que se establece entre
dos conductores rectilineos y paralelos.

38. Determina el campo que crea una
corriente rectilinea de carga aplicando
la ley de Ampere y lo expresa en
unidades del Sistema Internacional.

39. Establece el fluyjo magnético que
atraviesa una espira que se encuentra en
el seno de un campo magnético y lo
expresa en unidades del Sistema
Internacional.

40. Calcula la fuerza electromotriz inducida
en un circuito y estima la direccion de la
corriente eléctrica aplicando las leyes de
Faraday y Lenz.

41. Emplea aplicaciones virtuales
interactivas  para  reproducir  las
experiencias de Faraday y Henry y
deduce experimentalmente las leyes de
Faraday y Lenz.

42. Demuestra el cardcter periodico de la
corriente alterna en un alternador a
partir de la representacion grdfica de la
fuerza electromotriz inducida en funcion
del tiempo.

43. Infiere la produccion de corriente alterna
en un alternador teniendo en cuenta las
leyes de la induccion.

44. Determina la velocidad de propagacion
de una onda y la de vibracion de las
particulas que la forman, interpretando
ambos resultados.

45. Explica las diferencias entre ondas
longitudinales y transversales a partir de
la orientacion relativa de la oscilacion y
de la propagacion.

46. Reconoce ejemplos de ondas mecadnicas
en la vida cotidiana.

47. Obtiene las magnitudes caracteristicas
de una onda a partir de su expresion
matemdatica.

48. Escribe e interpreta la expresion
matemdtica de una onda armonica
transversal — dadas  sus  magnitudes
caracteristicas.

49. Dada la expresion matematica de una
onda, justifica la doble periodicidad con
respecto a la posicion y el tiempo.

50. Relaciona la energia mecanica de una
onda con su amplitud.

51. Calcula la intensidad de una onda a
cierta distancia del foco emisor,
empleando la ecuacion que relaciona
ambas magnitudes.

52. Explica la propagacion de las ondas
utilizando el Principio Huygens.

53. Interpreta los fenomenos de interferencia
v la difraccion a partir del Principio de
Huygens.

54. Experimenta y justifica, aplicando la ley
de Snell, el comportamiento de la luz al
cambiar de medio, conocidos los indices
de refraccion.

55. Obtiene el coeficiente de refraccion de
un medio a partir del angulo formado
por la onda reflejada y refractada.

56. Considera el fenomeno de reflexion total
como el principio fisico subyacente a la
propagacion de la luz en las fibras
Oopticas 'y su relevancia en las
telecomunicaciones.

57. Reconoce situaciones cotidianas en las
que se produce el efecto Doppler
Justificandolas de forma cualitativa.

58. Identifica la relacion logaritmica entre el
nivel de intensidad sonora en decibelios
v la intensidad del sonido, aplicandola a
casos sencillos.
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59. Relaciona la velocidad de propagacion
del sonido con las caracteristicas del
medio en el que se propaga.

60. Analiza la intensidad de las fuentes de
sonido de la vida cotidiana y las clasifica
como contaminantes y no contaminantes.

61. Conoce y explica algunas aplicaciones
tecnologicas de las ondas sonoras, como
las ecografias, radares, sonar, etc.

62. Representa esquemdticamente la
propagacion de una onda
electromagnética incluyendo los vectores
del campo eléctrico y magnético.

63. Interpreta una representacion grdfica de
la  propagacion de una  onda
electromagnética en términos de los
campos eléctrico y magnético y de su
polarizacion.

64. Determina experimentalmente la
polarizacion de las ondas
electromagnéticas a  partir de

experiencias sencillas utilizando objetos
empleados en la vida cotidiana.

65. Clasifica casos concretos de ondas
electromagnéticas presentes en la vida
cotidiana en funcion de su longitud de
onda y su energia.

66. Justifica el color de un objeto en funcion
de la luz absorbida y reflejada.

67. Analiza los efectos de refraccion,
difraccion e interferencia en casos
practicos sencillos.

68. Establece la naturaleza y caracteristicas
de una onda electromagnética dada su
situacion en el espectro.

69. Relaciona la energia de una onda
electromagnética. con su frecuencia,
longitud de onda y la velocidad de la luz
en el vacio.

70. Reconoce aplicaciones tecnologicas de

diferentes  tipos  de  radiaciones,
principalmente infrarroja, ultravioleta y
microondas.

71. Analiza el efecto de los diferentes tipos
de radiacion sobre la biosfera en
general, y sobre la vida humana en
particular.

72. Disefia un circuito eléctrico sencillo
capaz de generar ondas
electromagnéticas  formado por un
generador, una bobina y un condensador,
describiendo su funcionamiento.

73. Explica esquemdticamente el
funcionamiento de  dispositivos  de
almacenamiento y transmision de la
informacion.

74. Explica procesos cotidianos a través de
las leyes de la optica geométrica.

75. Demuestra experimental y graficamente
la propagacion rectilinea de la luz
mediante un juego de prismas que
conduzcan un haz de luz desde el emisor
hasta una pantalla.

76. Obtiene el tamario, posicion y naturaleza
de la imagen de un objeto producida por
un espejo plano y una lente delgada

realizando el trazado de rayos y
aplicando las ecuaciones
correspondientes.

77. Justifica los principales defectos opticos
del ojo humano: miopia, hipermetropia,
presbicia y astigmatismo, empleando
para ello un diagrama de rayos.

78. Establece el tipo y disposicion de los
elementos empleados en los principales
instrumentos opticos, tales como lupa,
microscopio,  telescopio 'y  camara
fotogrdfica, realizando el
correspondiente trazado de rayos.

79. Analiza las aplicaciones de la lupa,
microscopio,  telescopio 'y  camara
fotogrdfica considerando las variaciones
que experimenta la imagen respecto al
objeto.

80. Explica el papel del éter en el desarrollo
de la Teoria Especial de la Relatividad.
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81. Reproduce esquemdticamente el
experimento de Michelson-Morley asi
como los calculos asociados sobre la
velocidad de la Iuz, analizando las
consecuencias que se derivaron.

82. Calcula la dilatacion del tiempo que
experimenta un observador cuando se
desplaza a velocidades cercanas a la de
la luz con respecto a un sistema de

referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.

83. Determina la contraccion que
experimenta un objeto cuando se

encuentra en un sistema que se desplaza
a velocidades cercanas a la de la luz con
respecto a un sistema de referencia dado
aplicando las  transformaciones de
Lorentz.

84. Discute los postulados y las aparentes
paradojas asociadas a la Teoria Especial
de la Relatividad y su evidencia
experimental.

85. Expresa la relacion entre la masa en
reposo de un cuerpo y su velocidad con
la energia del mismo a partir de la masa

relativista.

86. Explica las limitaciones de la fisica
clasica al enfrentarse a determinados
hechos fisicos, como la radiacion del
cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o los
espectros atomicos.

87. Relaciona la longitud de onda o
frecuencia de la radiacion absorbida o
emitida por un datomo con la energia de
los niveles atomicos involucrados.

88. Compara la prediccion clasica del efecto
fotoeléctrico con la explicacion cudntica
postulada por Einstein y realiza calculos
relacionados con el trabajo de extraccion
v la energia cinética de los
fotoelectrones.

89. Interpreta espectros sencillos,
relacionandolos con la composicion de la
materia.

90. Determina las longitudes de onda
asociadas a particulas en movimiento a
diferentes escalas, extrayendo
conclusiones acerca de los efectos
cuanticos a escalas macroscopicas.

91. Formula de manera sencilla el principio
de incertidumbre Heisenberg y lo aplica
a casos concretos como los orbitales
atomicos.

92. Describe las principales caracteristicas
de la radiacion laser comparandola con
la radiacion térmica.

93. Asocia el ldaser con la naturaleza
cuantica de la materia y de la luz,
Justificando  su  funcionamiento  de
manera sencilla y reconociendo su papel
en la sociedad actual.

94. Describe los principales tipos de
radiactividad incidiendo en sus efectos
sobre el ser humano, asi como sus

aplicaciones médicas.

95. Obtiene la actividad de una muestra
radiactiva  aplicando la ley de
desintegracion y valora la utilidad de los
datos obtenidos para la datacion de

restos arqueologicos.

96. Realiza calculos sencillos relacionados
con las magnitudes que intervienen en
las desintegraciones radiactivas.

97. Explica la secuencia de procesos de una
reaccion en  cadena,  extrayendo
conclusiones acerca de la energia
liberada.

98. Conoce aplicaciones de la energia

nuclear como la datacion en arqueologia
v la utilizacion de isotopos en medicina.

99. Analiza las ventajas e inconvenientes de
la fision y la fusion nuclear justificando
la conveniencia de su uso.

100. Compara las principales
caracteristicas de las cuatro
interacciones  fundamentales de la
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naturaleza a partir de los procesos en los
que éstas se manifiestan.

101.  Establece una comparacion
cuantitativa entre las cuatro
interacciones  fundamentales de la
naturaleza en funcion de las energias
involucradas.

102.  Compara las principales teorias de

unificacion estableciendo Sus
limitaciones y el estado en que se
encuentran actualmente.

103.  Justifica la necesidad de la existencia
de nuevas particulas elementales en el
marco de la unificacion de las
interacciones.

104.  Describe la estructura atomica y
nuclear a partir de su composicion en
quarks y electrones, empleando el
vocabulario especifico de la fisica de
quarks.

105.  Caracteriza  algunas  particulas
fundamentales de especial interés, como
los neutrinos y el boson de Higgs, a
partir de los procesos en los que se
presentan.

106.  Relaciona las propiedades de la
materia y antimateria con la teoria del
Big Bang.

107.  Explica la teoria del Big Bang y
discute las evidencias experimentales en

las que se apoya, como son la radiacion
de fondo y el efecto Doppler relativista.

108.  Presenta una cronologia del universo
en funcion de la temperatura y de las
particulas que lo formaban en cada
periodo, discutiendo la asimetria entre
materia y antimateria.

109. Realiza y defiende un informe sobre
las fronteras de la fisica del siglo XXI.
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Anexo IV: Actividades para la coleccion de
problemas de la Situacion de Aprendizaje “Vibraciones y Ondas”

ANEXO IV: ACTIVIDADES PARA LA COLECCION DE PROBLEMAS DE LA
SITUACION DE APRENDIZAJE “VIBRACIONES Y ONDAS”

1. Describe al menos 3 aplicaciones de la acustica en diversos campos como la salud, la

industria, etc.

2. Durante este curso hemos estudiado el efecto Doppler, el cual tiene multiples
aplicaciones como, por ejemplo, el radar ;Sabias que otro de sus usos es la llamada
ecografia Doppler? Busca informacion sobre la misma en internet, describiendo su

funcionamiento y aplicacion.
3. Describe los efectos sobre la salud y el medioambiente de la contaminacion acustica.

4. Busca informacion en internet y enumera la normativa en materia de contaminacion
acustica, tanto a nivel nacional como autonéomico ;Cuales son los umbrales de ruido
actualmente establecidos en la Comunidad Autonoma de Canarias? ;Qué medidas pueden

emplearse para prevenir dichos efectos?

5. Ya hemos visto los efectos perniciosos del ruido sobre la salud. Mediante esta actividad
vas a determinar el nivel sonoro al que te encuentras expuesto durante diferentes
momentos de tu vida como, por ejemplo, en el patio del instituto, en la calle, si vas a un
concierto, etc. Para ello, lo primero que vas a necesitar es un aplicacion que te permita
medir el nivel sonoro en decibelios. Puedes escanear el codigo QR que se muestra a

continuacion y utilizar Decibel X o escoger aquella que prefieras.

Una vez tengas la APP, utilizala para medir los decibelios a los que estas expuesto/a en

diferentes situaciones y horas del dia a lo largo de una semana. Con dichas medidas,
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problemas de la Situacion de Aprendizaje “Vibraciones y Ondas”

rellena una tabla en la que indiques fecha, hora, lugar y nivel de ruido®. A la vista de
dichos datos, /crees que tu salud se puede ver perjudicada si a la larga sigues expuesto/a a

esos niveles sonoros?

El Sistema de Informacién sobre Contaminaciéon Acustica (SICA), dependiente del
Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico, es el organismo estatal
que se encarga de evaluar la contaminacion acustica a la que esta expuesta la poblacion en
nuestro pais mediante la elaboracion de una serie de mapas estratégicos de ruido. Dichos
mapas no solo actuan como instrumentos de evaluacion de esa contaminacion sino que,
también, permiten adoptar medidas de correccion y prevencion con el fin de mejorar la
calidad de vida en nuestro pais. En esta actividad, vamos a analizar la evolucion del nivel
de ruido al que estd expuesta la poblacién que vive en el entorno de nuestro instituto, el
IES Benito Pérez Armas®. Para ello, debes consultar los mapas correspondientes a

aglomeraciones (http://sicaweb.cedex.es/mapas-intro.php), tanto de la 1* fase (2007),

como de la 2* (2012) y contestar las cuestiones siguientes:

(a) Indica los niveles sonoros de cada periodo en el entorno del instituto para cada fase,

rellenando asi la tabla que se indica a continuacion:

indice de ruido’ 1° Fase [dB(A)] 2° Fase [dB(A)]

Lden

Lq

(9]

Realiza, al menos, 10 medidas a lo largo de la semana, con un maximo de 2 - 3 medidas al dia.

Para localizar el instituto en cada uno de los mapas estratégicos se recomienda ayudarse de un mapa
general de Santa Cruz de Tenerife, el que puedes consultar, por ejemplo, en Google Maps
(https://www.google.es/maps/?hl=es)

En la misma pagina web del SICA puedes encontrar informacién sobre el significado de cada uno de los
indices de ruido.
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(b) Para cada una de las fases, ;se observa una variacion significativa entre el nivel sonoro
del periodo dia y del periodo tarde? ;Y con la noche? ;Como crees que afecta la

presencia del instituto o de otras instituciones al nivel de ruido en la zona?

(¢) Si comparas los indices para cada una de las fases, ;ha habido variacion alguna entre
ambos periodos? ;Crees que se han tomado las medidas necesarias para mejorar la
calidad de vida de la poblacion en dicha zona con respecto a su exposicion al ruido?

(Qué medidas consideras que podrian establecerse a tal respecto?

7. Hemos realizado en clase una mesa redonda para abordar la problematica de la
contaminacion acustica y sus posibles soluciones. Una vez has escuchado la diversidad
de opiniones y propuestas tus compafieros y compaiieras, ja qué conclusiones has
llegado? ;Cudles crees que son las posibles soluciones para dicho problema? ;Ha

cambiado tu punto de vista después de haber escuchado al resto de la clase?
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