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RESUMEN

Esta propuesta innovadora aborda una estrategia basada en el uso de las TIC como
material educativo complementario dentro del aula desarrollada en un marco teorico, no
quedando visible el resultado obtenido de llevar esta iniciativa al aula real. Es una
propuesta que promueve que los conocimientos que adquiere el alumnado se produzcan
a través de las experiencias y, como consecuencia, un desarrollo de sus capacidades de
vision espacial y habilidades creativas tanto de forma individual como en grupos de
trabajo cooperativos y colaborativos.

Uno de los objetivos que persigue este proyecto es sembrar el inicio de una
transformacién de la accion docente ofreciendo una serie de claves, pautas o
comportamientos que estaran encaminados a producir una modificacion tanto en el rol
del profesorado como en el rol del alumnado. Ademéas de, la indagacion en la
problematica que presenta el alumnado en aspectos como la vision espacial o creatividad.
Para ello, se propone un Plan de Intervencion y Seguimiento en el que se fusionan
estrategias de aprendizaje utilizando herramientas de modelado 3D como es el Fusion
360.

Asimismo, para darle mas profundidad al trabajo, se han dado cabida y relacion a una
serie de aspectos relevantes que estan abogando en la actualidad a llevar una
transformacion de la accion docente como la hemos conocido hasta el momento, como
son: los ejes tematicos, la interdisciplinariedad, los Objetivos de Desarrollo Sostenible, la
diversidad en el aula y la educacion en valores.

Palabras clave: TIC, transformacion, roles, Fusion360, vision espacial, creatividad.
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ABSTRAC

This innovative proposal deals with a strategy based on the use of ICT as complementary
educational material in the classroom developed within a theoretical framework, the
results obtained from taking this initiative to the real classroom not being visible. It is a
proposal that promotes that the knowledge acquired by pupils is produced through
experiences and, as a consequence, a development of their spatial vision and creative
skills both individually and in cooperative and collaborative work groups.

One of the objectives of this project is to sow the seeds of a transformation in teaching by
offering a series of keys, guidelines or behaviours that will be aimed at producing a
change in the role of both teachers and students. In addition, the investigation of the
problems presented by pupils in aspects such as spatial vision or creativity. To this end,
an Intervention and Monitoring Plan is proposed in which learning strategies are
combined using 3D modelling tools such as Fusion 360.

Likewise, in order to give more depth to the work, a series of relevant aspects that are
currently advocating a transformation of the teaching action as we have known it up to
now have been included and related, such as: thematic axes, interdisciplinarity, the
Sustainable Development Goals, diversity in the classroom and education in values.
Keywords: ICT, transformation, roles, Fusion360, spatial vision, creativity.
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(...) cuando en el proceso de ensefianza-aprendizaje de asignaturas
artisticas se haga uso de infraestructura informatica y conexién a
Internet hablaremos de Educacion Artistica con TIC (E@). Los
nuevos docentes deben estar preparados para practicarla con eficacia
y los que estamos en actico debemos reciclarnos constantemente,
conocer las nuevas herramientas y metodologias docentes para poder
atender adecuadamente a los nuevos estudiantes.

(Saura. 2011, p.13-14)
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1. INTRODUCCION

No debemos aislar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la sociedad de la
informacion y el conocimiento en la que estamos inmersos. Desde ese punto de vista, es
importante considerar el impacto de las TIC en la actualidad y, por ende, en la
educacion. La ensefianza no debe alejarse de los procesos sociales, de ahi la necesidad
de reivindicar la inclusion de las nuevas tecnologias en el aula. Pero esa inclusién de
los medios audiovisuales no s6lo deberia ser una estrategia para incentivar la
motivacion del alumnado, sino que lo ideal seria que ademas aportara nuevos enfoques
didacticos y una nueva metodologia, més interdisciplinar, activa y participativa.
(Sanchez, V. 2011, p. 151)

La evolucidn digital que se ha producido desde el punto de vista de los ordenadores y/o
aplicaciones informaticas ha permitido que la sociedad disponga de herramientas cada
vez mas versatiles. Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) estan
siendo un recurso educativo cada vez mas potente desde una iniciativa como estrategia
hacia la innovacion educativa actual. Su uso en las metodologias de ensefianza-
aprendizaje esta siendo, sin lugar a dudas, un aspecto a tener en cuenta para la mejora de
la formacion del alumnado. Sin descuidar que, quién propone abordar e iniciar estas
incorporaciones a la practica docente también tienen que satisfacer una formacion previa
acerca del conocimiento del medio de transmision. Asi lo comenta también Sanchez, V.
(2011), donde nos dice que las tecnologias de la informacién y la comunicacion (tic) se
han convertido en una herramienta fundamental en el ambito escolar, con la intencion
de mejorar la calidad de los procesos educativos. Por lo tanto, es evidente que todos
estos cambios tecnoldgicos tienen una incidencia clara en los colegios e institutos y que
es necesario adecuar los conocimientos y actitudes del profesorado para dar respuesta
a la nueva sociedad de la informacion.

La misidn que tiene el conocimiento, asi como el aprendizaje que realiza el alumnado, no
es otro, que el de lograr en él un desarrollo integral, donde se le adapte el aprendizaje a la
situacion social tecnoldgica que estan viviendo. Aungue como indica (Cabero, 1996).

El concepto que usualmente tiende a manejarse de alfabetizacion
informética es que el alumno domine algun lenguaje de programacion, lo
cual creo que es un error, ya que la alfabetizacion informatica debe de
perseguir objetivos mas amplios, y me atreveria a decir que utiles:
formacion en una cultura general de las diversas actividades que pueden
realizarse por medio del ordenador, formacion en usos especificos de la
informética, formacion en su utilizacion como herramienta para la
resolucion de problemas, procesamiento y andlisis de datos, hoja
electronica, formacion en la cultura de la informatica, limitaciones de los
ordenadores, capacidad para manejar distintos programas...
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Se hace necesario transformar las metodologias en el &mbito educativo con el objetivo de
que el alumnado adquiera conocimientos no obtenidos por procesos de ensefianzas de
memorizacioén. Es preciso hacer hincapié en que, el acto de la transmision de la
informaciéon no llega a desarrollar en el alumnado un aprendizaje. Se realiza esta
reflexion, ya que se coincide con lo que sefiala la investigadora Maria Acaso, donde indica
que unas de las claves que ella propone para que se produzcan transformaciones dentro
del aula es que el alumnado adquiera conocimientos a partir de las experiencias. Es decir,
el cambio hacia la idea de que los conocimientos estan una vez que el alumnado los haya
abordado. El objetivo, por tanto, no es otro que fomentar una modificacion en el rol del
alumno. De esta manera, en consonancia, el profesorado comenzara a trabajar como un
apoyo, como una guia y donde el alumnado comience a desarrollar capacidades de
aprender a aprender. Asi como, acceder a la informacién y establecer una comprension
de la misma, destacar las ideas fundamentales, lograr alcanzar el porte de crear una
estructura y obtener una vision critica sobre el conocimiento que esta a punto de abordar
0 construlir.

En la actualidad, el uso de las TIC, forman una parte esencial en la comunidad educativa,
la cual esta inmersa en un proceso de toma de contacto y uso de nuevas tecnologias como
son los moviles, ordenadores, tablets, etc. La tecnologia informatica ha ido avanzando a
pasos agigantados en los ultimos afios teniendo incluso repercusion en el aspecto social
Yy, por tanto, en el ambito educacional. Al hilo de lo comentado, Sanchez, V. (2011), nos
dice que la incorporacion de Internet en el ambito educativo, en las aulas va a permitir
que el alumnado desarrolle una mayor autonomia en la busqueda de informacion. Pero,
sin descuidar que el objetivo del profesorado sera el formar progresivamente al alumnado
para que cada vez obtenga conocimiento de mayores recursos para la indagacion y que
sea guiado para que logre desarrollar un criterio de seleccion de la informacion que sea
capaz de recabar, ya que, no siempre la informacion que ofrece Internet va unido a una
calidad.

En este trabajo se abordaran aspectos que se han obtenido a raiz de una
investigacion llevada a cabo y se planteara una estrategia de aprendizaje de
innovacion educativa para que sea ligada en el desarrollo del contenido de
asignaturas que contengan o que explicitamente estén orientadas hacia el Dibujo
Técnico. Se propondra el uso de las TIC como herramienta complementaria para
desarrollar metodologias innovadoras. Asi como, para que sea integrada en la comunidad
educativa en la forma adecuada, con el fin de que se trabaje el desarrollo de la vision
espacial del alumnado, del mismo modo que se trabaja en la adquisicion de conocimientos
a partir de las experiencias. Concretamente, en el apartado nimero cuatro del presente
documento quedaran plasmados los objetivos que este proyecto tratara de abordar.
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2. JUSTIFICACION

Segun la Real Academia Espafiola (RAE), Transformar se define como “hacer cambiar
de forma a alguien o algo”. La palabra transformar proviene del latin transformare y
significa “cambiar de forma”. El prefijo trans- significa de un lado al otro o girar y forma
significa figura o imagen. Y, con ello, surgen las preguntas como: ¢Qué sucederia si el
profesorado comienza a proponer estrategias involucradas en transformar la accion
docente? O si, por el contrario, ¢el acto de transformar la accion docente no dependiera
Unicamente del profesorado?

En asignaturas como Educacion Plastica, Visual y Audiovisual, asi como Dibujo Técnico
I y Il correspondientes a niveles educativos de Educacién Secundaria Obligatoria y
Bachillerato respectivamente, se esta haciendo cada vez mas habitual que el profesorado
se apoye en el uso de las TIC.

El principal objetivo que maneja este proyecto es plantear la necesidad del uso de
las TIC como material didactico y nexo de unién entre el alumnado y el acceso al
conocimiento. Se fomentara el desarrollo de las capacidades en el alumnado encaminadas
a dominar, en cierto modo, conceptos como la vision espacial, obtener una vision critica
sobre aquellos contenidos que se abordan y mejorar sus habilidades creativas.

De alguna manera, la formacién obtenida en este master nos prepara para comenzar a dar
los primeros pasos en el mundo laboral como futuros educadores y donde debemos
mostrar compromiso con la situacion social que nos rodea. Llevar a cabo un desarrollo de
nuestra accion docente siendo conscientes del potencial que tiene como efecto
transformador de la propia sociedad en la que vivimos debe ser uno de los objetivos que
no debemos perder de vista. Este proyecto de innovacion educativa se abordara desde el
punto de vista del uso del programa Fusion 360. Con ello, se persigue la meta de fomentar
la asociacion del apoyo en las capacidades que ofrece la ayuda de esta herramienta y asi,
desarrolle en el alumnado la capacidad de adquirir las habilidades que tenga la capacidad
de desarrollar tanto dentro como fuera del aula.

En definitiva, esta justificacion se sustenta en perseguir una modificacion del rol del
docente dentro del aula real llevando a cabo una transformacién de la accion docente y
creando un impacto en el alumnado y en desempefio de su rol hasta el momento. No
obstante, este trabajo también va a encaminar ideales en relacion a que el alumnado
acceda al conocimiento a través de la experiencia con las TIC. Sin embargo, para ello, se
hace necesario que el profesorado desarrolle un carécter proactivo hacia la creacion de
metodologias innovadoras a través de su conocimiento en las TIC. Un aspecto no menos
importante es saber seleccionar, organizar y proponer en su practica aquellos recursos
informéticos que puedan estar a la mano del centro educativo en el que desarrolla su
profesion. De ello nos habla la Doctora de Bellas Artes Saura A, (2011, p.24) El arte
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actual se crea directamente en formato digital y se presenta a través de Internet. La
continua innovacion tecnologica y el fenémeno de la globalizacion nos afecta a todos, ya
que vivimos en ese contexto. El acceso al conocimiento se nos presenta como un factor
clave para la actualizacion curricular y docente. Asimismo, y siguiendo el hilo de
Angeles Saura, Sanchez, A. (2011) nos dice que, precisamente, esta eclosion de las TIC
y la inminente inclusion en las aulas ha nacido el reto de formar a grupos de profesorado
tanto desde el punto de vista técnico como del punto de vista metodoldgico de todos
aquellos avances que existen en la actualidad. Esto aportara un alto grado de innovacion
a las propuestas didacticas que se promuevan.

3. INVESTIGACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE
INNOVACION

Es cierto que, cada vez se emplean mas recursos TIC en los procesos de ensefianza-
aprendizaje dentro de la educacion artistica, aunque, ¢el profesorado esta dispuesto a dar
el paso? En los ultimos afios el nimero de aplicaciones o programas informaticos con los
que se puede trabajar en 2D o con los que se puede modelar en 3D se ha incrementado
promoviendo en el profesorado una nueva estrategia, una nueva metodologia de
aprendizaje hacia el alumnado. Salir del espacio papel y sumergir al alumnado en una
interfaz que es capaz de introducir un factor como es el movimiento dentro de sus disefios
tridimensionales se convierte directamente en una mejora de la comprension espacial del
alumnado.

Existe una importancia que esté ligada a la introduccion de metodologias innovadoras en
la asignatura de Educacién Artistica, Plastica y Visual y que, como se ha podido
comprobar en el desarrollo de las practicas en centros educativos, el profesorado de dicha
asignatura presenta un escaso conocimiento de los recursos TIC y, por tanto, desconocen
que puedan ser herramientas que vayan en linea de trabajo que genere una transformacion
de la accion docente. Promover nuevas estrategias metodolégicas por parte del
profesorado incide directamente en el comportamiento del alumnado frente a los
conocimientos que debe adquirir de la asignatura, de las propuestas que se realicen,
mejorando aspectos como la motivacion. En este sentido, Sanchez V, (2011) nos dice que
las TIC favorecen que el alumnado genere la capacidad de relacionar el contenido de la
materia con el mundo real y pueda participar de una forma activa en su propio
aprendizaje. Ademas de que, para que el alumnado mantenga el caracter competitivo que
implica afrontar la educacion, el hecho de que el alumnado interactie con las TIC hace
que sea fundamental para mantener esa motivacién viva. Sin embargo, también nos
advierte que el principal inconveniente es la mayor parte de las aulas de los centros
educativos no cuentan con infraestructura informatica (ordenadores, pizarras digitales,
etc.), combinado con el escaso nivel competente que presenta el profesorado hacia el uso
de recursos técnicos de forma generalizada.
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Este proyecto persigue una estrategia de innovacion desde el punto de vista del uso de las
TIC, pero sin olvidar los aprendizajes a través de experiencias realizadas con herramientas
tradicionales propias del dibujo técnico. Entendemos que muchos procesos previos de
resolucion de problemas deben ser concebidos por el estudiantado a través del trabajo a
mano Yy que, de alguna forma, sirva de base para afrontar aquellas propuestas a realizar
con programas de 2D o de modelado 3D. La utilizacién de este tipo de programas
informéaticos genera en el alumnado una ampliacién de sus conocimientos ya que, afronta
experiencias distintas y aborda situaciones en las que se les plantea resolucién de
problemas desde una perspectiva creativa.

Y, es de ahi, de donde nace el planteamiento de la innovacién como una via de escape
que trate de abarcar y facilitar el contacto al alumnado con aquellos conocimientos que
en la actualidad el escaso uso de propuestas de ésta indole no tiene la potencia de poder
brindarles este acceso. Aln a sabiendas de que, lo que se va a describir en este apartado
puede ser perfectamente desarrollado de forma individualizada, veamos a continuacion,
y de una forma breve, una serie de items que son la base donde se cimienta el
planteamiento de esta iniciativa.

A continuacion, se expondra un breve diagrama de flujo para situar al lector en los puntos
que seran estudiados en este apartado de investigacion y del porqué del planteamiento de
nuevas estrategias de innovacion educativa.

Mayor facilidad en representaciones graficas
Capacidad de percibir la realidad, tamafio, etc.
Anticipacion espacial a cambios en un objeto
Detectar semejanzas entre objetos

- Mayor desarrollo de actividades en grupos
cooperativos.
- Clave para el desarrollo integral del alumnado

- Conocimiento de la situacién actual de Ia
infraestructura informatica del centro. Sala de
ordenadores, nimero de ordenadores,
Chromebooks, etc.

- Adaquisicién de habilidades para obtener la
competencia digital.

- Alfabetizacion digital vs inclusion social

- Alfabetizacion digital vs innovacion

- Las TIC como recurso educativo

- Las TIC como elemento global y recurso
educativo

- Eliminacién de barreras de aprendizaje y
comunicacion

- Inclusién social y equidad educativa

LLLL

Fig. 1. Diagrama de flujo. Elaboracidn propia
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3.1 Laimportancia de la vision espacial

Existe una problematica en el joven alumnado de secundaria y bachillerato que esta
relacionada con el desarrollo de habilidades y capacidades sobre la visién espacial y la
comprension del espacio. Aspecto que esta considerado como aquella destreza que tiene
una persona en hacer construcciones mentales. Quizas el origen de esta problematica
pueda deberse a la progresiva reduccion de horas de asignaturas como sucede en la
asignatura de Educacion Plastica, Visual y Audiovisual a lo largo de las Gltimas décadas,
por efecto de las frecuentes modificaciones de los planes de estudio. Pero,
independientemente de la apreciacion realizada, esta propuesta quiere actuar sobre el
desarrollo de la capacidad de la vision espacial del alumnado.

La vision espacial es una destreza en la persona y, por tanto, que permite que sea educada
mostrando capacidad y potencial para su desarrollo. Para ello, la propuesta de innovacion
se llevara a cabo con la ayuda del uso de las TIC en una combinacidn con las técnicas
tradicionales de dibujo para que, se fomente en el alumnado algunas de las caracteristicas
que pueden presentar aquellas personas que muestren buenas cualidades ante el concepto
de vision o inteligencia espacial.

Las conclusiones establecidas en la investigacion de este aspecto han llevado a que el
Plan de Intervencion que va a quedar descrito en el punto nimero ocho, recoja aspectos
concretos de donde queda reflejado que la intervencion acomete un trabajo preciso sobre
el desarrollo de esta capacidad en el alumnado. Se puede encontrar este enfoque en los
epigrafes que se han denominado transformando desde Fusion 360 y transformacion
hacia lo colaborativo como derivado de lo cooperativo.

Algunas de las caracteristicas que se espera que puedan ser adquiridas por el alumnado
en el momento de abordar la intervencion se han agrupado en las siguientes:

e Se manejaran con mayor facilidad en las representaciones graficas.

e Mostraran mayor facilidad para reproducir objetos que han observado
previamente.

e Tendran la capacidad de percibir la realidad, apreciar el tamafio, las direcciones,
etc.

e Reconoceran el mismo objeto independientemente del lugar en el que esté
ubicado, la posicion o la situacién en la que se encuentre.

e Seran capaces de anticipar los cambios espaciales que se puedan producir, es
decir, adelantarte o imaginar como puede variar la forma del objeto representado.

e Detectar semejanzas entre objetos que tienen aspectos aparentemente distintos.

Pagina 13|68

Trabajo Fin de Master: Nuevas Estrategias de Aprendizaje del Dibujo Técnico



Universidad
de La Laguna

3.2 La importancia fomentar la creatividad

El desarrollo de la creatividad entendida como competencia cognitiva, y su trabajo
sistematico en las aulas, tiene una transcendencia importante, no sélo en la
construccion de la personalidad del alumnado, sino también para conseguir los dos
fines mas importantes de cualquier sistema educativo: Posibilitar el desarrollo integral
de la personalidad, lo que implica atender al desarrollo cognitivo, afectivo, social.
Conseguir que la institucién educativa no se conforme con ser Unicamente
reproductora del sistema social, sino que cumpla su funcion transformadora de la
realidad.

(Rodrigo, I. y Rodrigo, L. 2012).

Fomentar el desarrollo de habilidades creativas es una motivacion que tiene que servir
como eje para la consecucion de la transformacion de la accion docente. Mejorar, trabajar
en el desarrollo de la creatividad esta siendo una de las necesidades que se han de incluir
en las nuevas propuestas. La creatividad no solo se refiere a la habilidad de pintar una
nueva obra, crear un disefio extraordinario o componer una cancion de la nada. La
creatividad, ademas, trabaja en la resolucion de situaciones cotidianas, problemas que se
plantean en el dia a dia y que s6lo aquellos pensamientos creativos son los que encaminan
la resolucion del problema. Es ahora cuando parece que generar habilidades creativas en
el alumnado, incluso en el alumnado infantil tienen una serie de ventajas relacionadas
tanto en el desarrollo persona como en el desarrollo intelectual. Es por ello que, la
comunidad educativa debe plantearse el reto de provocar un cambio de direccion en el
planteamiento de nuevas estrategias que favorezcan un desarrollo de mejora en las
habilidades creativas del alumnado.

Sin duda, uno de los aspectos que promueve esta propuesta de intervencién lleva a tener
una mayor presencia en el aula del desarrollo de actividades a través del trabajo en grupos
cooperativos. Con la apreciacion de este aspecto, unos de los objetivos que se logra con
este aprendizaje es trabajar en el desarrollo del alumnado, posibilitando la creacidn de un
ambiente favorable de trabajo y en el que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea
significativo. Por tanto, bajo estas condiciones de trabajo, es donde debe situarse la
comunidad educativa y facilitar el acceso del alumnado al desarrollo de sus habilidades
creativas ya que, estas circunstancias producen que la creatividad sea susceptible de ser
aprendida y, por tanto, ensefiada. Se ha de considerar como principio basico de cualquier
sistema educativo, el desarrollo de las habilidades creativas como una de las claves que
permita el desarrollo integral del alumnado.

Tras los hechos sobre los que versa este trabajo de investigacion en este campo, como es
el desarrollo de las habilidades creativas, el Plan de Intervencion que es detallado en el
punto nimero ocho, toma determinaciones concretas en la practica docente encaminadas
al desarrollo de esta habilidad en el alumnado. Se puede encontrar este enfoque en los
epigrafes que se han denominado en ese apartado mencionado y que mas adelante quedara
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definido en detalle el alcance que se propone, como transformando desde Fusion 360,
transformacion hacia lo colaborativo como derivado de lo cooperativo y declaracion
expositiva de la transformacion.

3.3 Recursos TIC en los centros educativos

Uno de los aspectos que se ha de tener en cuenta, tanto para el desarrollo de esta propuesta
como para el planteamiento de estrategias de otra indole y que tengan como objetivo el
complementar la exposicion de contenidos con la ayuda de los recursos que ofrecen las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, es la situacion en la que se encuentra
la infraestructura informatica de los centros educativos. En este sentido, se hace referencia
a varios aspectos de forma generalizada, como pueden ser:

e Siel centro dispone de sala de ordenadores y qué numero de dispositivos dispone;
si garantiza que para cada alumno/a exista la disponibilidad de un equipo o no.

e En el caso de que el centro escolar no disponga de un equipo informatico para
cada alumno, estudiar las posibilidades que tiene el centro, no solo econémicas,
si no fisicas para realizar una expansién o una ampliacion de sus salas de
informaética.

Otro aspecto es que, el centro disponga de, ademas de sala de informatica, de equipo
Chromebooks para el uso personalizado del alumnado. Podrian darse varios supuestos:

e Que exista suficiente infraestructura informatica en cuanto a Chromebooks se
refiere y cada alumno/a pueda disponer de un equipo de forma individualizada.

e Que exista una infraestructura informatica insuficiente y se plantee el equipo
docente combinar el uso en la sala de ordenadores con el uso de los Chromebooks.
Aunque esta variable va a depender del espacio de la sala de ordenadores.

En definitiva, una de las condiciones que han de ser tomadas en consideracion por el
profesorado que pretenda exponer propuestas de intervencion innovadoras utilizando el
apoyo combinado de las TIC, es obtener unas conclusiones claras de las caracteristicas
que presenta la infraestructura informatica del centro educativo de forma que, logre
optimizar los recursos que el centro ofrece con los recursos que ofrecen las TIC para estar
en total disponibilidad de plantear al alumnado una alternativa en la metodologia en
referencia a la que se ha venido llevando a cabo.
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3.4 Alfabetizacion digital

Adquiere cada vez méas importancia la idea de que el uso de las TIC aumenta las
capacidades comunicativas, expresivas, analiticas y l6gicas de los estudiantes. Esto es
importante por dos razones: la primera porque apoyan formas de aprendizaje que seria
dificiles de lograr por otras vias, tanto en la dimension afectiva, como artistica y
conceptual. (...) La segunda razon porque pueden apoyar experiencias de aprendizaje
que todos los alumnos deberian tener, como el acceso a material de fuentes de primera
mano o la comunicacidon del trabajo propio a su grupo u otras audiencias diversas.
Todo ello implica la necesidad de la alfabetizacién visual y digital del alumnado y
profesorado, de preguntarnos como se puede articular un modelo preciso de uso de
infraestructura informética e Internet para la mejora en el desarrollo de competencias
culturales y artisticas de los alumnos y alumnas.

(Saura A, 2011, p.16-17)

La alfabetizacion digital es en esencia un concepto que forma parte de un proceso que
estd enfocado a trabajar en la adquisicion de las habilidades necesarias para obtener las
competencias en el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y de la comunicacion,
para entender correctamente un determinado lenguaje y hacer uso del mismo (leer y
escribir). En este caso, todos aquellos leguajes convergentes en las TIC que su vez
participan de la tecnologia digital (Moreno-Rodriguez, M. 2008).

Si desde la comunidad educativa los esfuerzos por llevar a cabo una transformacion de la
practica docente se centran en trabajar aspectos que van mas alla del mero aprendizaje de
herramientas y programas, pueden generar en el alumnado la capacidad de crear un
pensamiento critico posibilitado por facilitar un mayor acceso a la informacién y un
mayor poder de contraste de ideas. la alfabetizacion digital debe ir especialmente
orientada a la inclusion social (Moreno-Rodriguez, M. 2008) y al desarrollo para que,
estas energias depositadas se traduzcan en la reduccion de la amplitud de la brecha digital.
De esta forma, se establece que en la era de la informacion, la alfabetizacién digital ha
de estar imbuida de un caracter critico-reflexivo, y presentar la creacion multimedia
como principio basico. Nos ha de permitir tomar decisiones, crear valores, resolver
problemas y colaborar con otros por medio del uso de las tecnologias electronicas y de
las redes (Moreno-Rodriguez, M. 2008).

Segun nos dice Marqués (2006), se podria decir de una forma breve que las competencias
basicas que nos requiere la alfabetizacion digital pasan por que el alumnado tenga un
conocimiento basico del sistema informatico, domine una gestion basica del equipo
informatico, asi como de programas procesadores de texto, hojas de célculo bases de
datos, el uso del correo electrénico, el navegar por Internet, el tratamiento de la imagen
digital y la elaboracion de documentos multimedia. Sin embargo, el resto de las
competencias que se deberan adquirir y aplicar pasan por: responsabilizarse del
aprendizaje, estar motivado, actuar con iniciativa, trabajar con método, investigar, usar
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diversas técnicas de aprendizaje, pensar criticamente y ser creativo (Moreno-Rodriguez,
M. 2008).

La alfabetizacion digital ha nacido para crear nuestras estrategias metodoldgicas en
procesos de ensefianza-aprendizaje, donde el uso complementario de las TIC va a acercar
al alumnado a que trabaje en sus habilidades creativas y a que su rol pase a ser mas activo.
De esta forma, el reto de la alfabetizacion digital en el contexto educativo pasa
principalmente por incorporar nuevas competencias en la formacién del profesorado y
garantizar la flexibilidad del curriculo (Moreno-Rodriguez, M. 2008).

Tras los acontecimientos que se han indagado en este apartado y tal y como se aborda en
este documento, son numerosas las ventajas que se obtienen con la implantacion de las
TIC en la comunidad educativa. Sin embargo, no hay que descuidar que la implantacion
de las TIC en el sistema educativo debera responder a una planificacion y a una serie de
necesidades puesto que la tecnologia por si sola no supone una mejora educativa
(Moreno-Rodriguez, M. 2008). La propuesta de intervencion que recoge este trabajo es
en si mismo un paso firme hacia la alfabetizacion digital del alumnado.

Por otro lado, un aspecto que no se va a tratar en este trabajo, pero sobre el que se podria
desarrollar una nueva estrategia innovadora que no sera desarrollada concretamente en
este proyecto, pero de la que si se quiere dejar constancia en este parrafo, es realizar, con
el aprovechamiento del potencial de las TIC y ante la situacion actual que vivimos, una
eliminacion de todas aquellas barreras geograficas que se plantean entre centros que se
encuentran a cientos o miles de kildémetros. Esto no solo fomenta que se creen procesos
de comunicacion con otros centros, sino que favorecen la posibilidad de trabajar en
cualquier momento y desde distintos lugares (Moreno-Rodriguez, M. 2008). Con cierto
atrevimiento se podria denominar este proceso propuesto como e-learning.

3.5 Ladiversidad en el aulay el uso de las TIC

Atender a la diversidad significa tener presente que convivimos en aulas donde existen
puntos de partida distintos, diferentes intereses, motivaciones y ritmos de aprendizaje
(Garcia, My Lépez, R., 2012, p. 291)

En determinadas ocasiones la atencion a la diversidad se plantea como un obstaculo dificil
de salvar (Cerrada, 2010). Sin embargo, en la actualidad se nos brinda la posibilidad de
completar la practica docente con la ayuda de las TIC, las cuales no solo se tienen que
mirar desde esa perspectiva, sino una de las herramientas mas importantes para poder
salvar los obstaculos que plantean las necesidades del alumnado (Cerrada, 2010). Las
TIC son instrumentos globales, es decir, sin importar las caracteristicas que presente el
alumnado ya sea por su cultura, edad, sexo, orientacién sexual e incluso capacidad
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cognitiva o limitacion fisica. Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion deben
ser utilizadas para lo que requiera el proyecto sin la necesidad de que exista una barrera
explicita. Es por ello que, cuando se hace referencia al término de diversidad no se dice
que esté englobando solo a aquel alumnado con discapacidades tipo NEAE o NEE.

Tal y como nos dice Garcia, M y Lopez, R. (2012) en su proyecto de investigacion piensan
en como las TIC pueden favorecer la transformacion de la préctica docente, para hacerlos
mas inclusivos, provocando que las TIC sean una herramienta que permita la
optimizacién de la atencion educativa en la diversidad del alumnado y, de esta manera
ofrezca una educacién inclusiva. Para poder introducir el uso de las herramientas TIC
como material educativo para atender a la diversidad dentro de un aula o dentro de un
contexto educativo, sera necesario tener un conocimiento de la realidad educativa del
centro escolar, realizar un analisis de las posibles estrategias a desarrollas con las TIC y
estudiar la dindmica a plantear con atencion a los roles de profesorado y estudiantado. Es
por ello que, la presencia de las TIC contribuye a pensar y construir un espacio educativo
que minimice las barreras al aprendizaje, a la participacion, a la comunicaciény al juego
(Garcia, M y Lopez, R., 2012).

De forma concreta, el Plan de Intervencion que queda descrito en el apartado niamero
ocho del presente documento, refleja que el uso de las TIC debe ser una herramienta a la
que se acude de forma complementaria en los procesos de aprendizaje ya que, por si
mismas, no son capaces de generar un cambio. Su complementacion con estrategias
promovidas desde la innovacion pueden ser el motor de avance hacia una escuela mas
inclusiva porque cuestiona practicas (Garcia, M y Lépez, R., 2012). Ademas, si se hace
referencia desde el punto de vista de la atencion a la diversidad supone hacer extensivo
el principio de equidad educativa (Garcia, M y L6pez, R., 2012). Tras ello, se establece
que estas determinaciones recogidas hasta el momento en este apartado, la propuesta de
intervencidn las aborda en el momento en el que existe un contacto entre el alumnado y
el recurso informatico.

4. OBJETIVOS

Los objetivos que se plantean alcanzar en este proyecto por parte del profesorado
encargado de promover nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje, los cuales son:

®  Localizacion de programas o aplicaciones desde el punto de vista de recursos
TIC de forma que logren adaptarlas al contenido de la asignatura, de forma
que proporcionen en el alumnado un incremento de las capacidades a
alcanzar.

®  Creacion de propuestas de intervencion donde se favorezca el trabajo en
grupos cooperativos/colaborativos.
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" Creacion de propuestas de intervencién donde se promueva la creatividad del
alumnado.

® Proponer una transformacién de la accién docente, modificando el rol del
profesorado y el rol del estudiantado, donde éste Ultimo convierta las
experiencias en conocimientos.

Por consecuencia, los objetivos que se debe plantear el profesorado para que sean
alcanzados por su alumnado durante las sesiones previstas en la propuesta de intervencion
promovidas por el profesorado, son los siguientes:

®  Mejorar el entendimiento de alumnado en lo referente a la vision espacial.

" Establecer una visién critica sobre aquellos contenidos que son promovidos
en las propuestas de intervencion que realice el profesorado.

B Mejorar las capacidades creativas del alumnado.

® Trabajar y ejercitar el didlogo en el trabajo en equipos
cooperativos/colaborativos a la hora de seleccionar la informacion y la
realizacion de la obra.

5. MATERIALES Y RECURSOS

El programa Fusion 360 es un software de modelado 3D en el que Autodesk ha pretendido
agrupar las herramientas CAD (disefio asistido por ordenador), CAM (fabricacion asistida
por ordenador) y CAE (ingenieria asistida por ordenador). De esta manera, ha conseguido
unificar el disefio, la fabricacion y la ingenieria en una unica interfaz a la cual se tiene
acceso desde Chromebooks o cualquier otro dispositivo informatico con una aplicacion
con acceso a Internet.
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Fig. 2. Captura de pantalla programa Fusion 360. Elaboracién propia.

Para el desarrollo de este proyecto de investigacion e innovacion educativa se ha escogido
el programa Fusion 360 frente a otros programas mas conocidos como pueden ser
Google SketchUp o AutoCAD. Los argumentos del porqué de esta eleccion son los
siguientes. En primer lugar, por ser un software que se puede obtener de forma gratuita,
posibilitando asi, una facilidad al acceso para su utilizacion por parte de la comunidad
educativa.

Por otro lado, destacar que se trata de un software que tiene grandes ventajas frente a los
mencionados anteriormente. Permite un modelado paramétrico, es decir, mantiene una
relacion con todos los elementos del proyecto. En el momento en el que se modifique
algo o se varia su ubicacién dentro del mismo, el software tiene la capacidad de coordinar
y gestionar el cambio, la actualizacion en todo el proyecto. Veamos un ejemplo en la
imagen inferior.
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Fig. 3. Captura de pantalla de video extraido de la web de Autodesk

Ademas, tiene la enorme ventaja de permitir no solo trabajar de forma autonoma o
individual, sino en grupo de forma cooperativa e incluso colaborativa, segun la
propuesta educativa que se desee abordar. En este sentido, la operatividad del trabajo
cooperativo o colaborativo se consigue mediante del acceso a la interfaz a través de la
nube. Este modo de desarrollo del trabajo provoca dos aspectos a tener en cuenta: uno,
que el espacio a ocupar en el dispositivo sea escaso y, dos, que aquellas modificaciones
y cambios que sean sugeridos por los integrantes del grupo sean ejecutadas en tiempo real
y sean visibles por cada una de las personas que forman el grupo. Esto se traduce en que
las revisiones de los disefios y la capacidad de compartir ideas se pueda llevar a cabo de
forma instantanea. Fusion 360 presenta una interfaz que cuenta con la capacidad de que,
al iniciar sesion desde cualquier usuario implicado en el proyecto, éste pueda acceder a
todas las versiones anteriores que se hayan guardado del proyecto. Esto genera una
cuestion positiva, ya que permite recuperar un disefio, desde cualquier entrada, a un
estado anterior. Ademas, la plataforma permite la exportacion de archivos en OBJ o
STL, entre otros, para que, una vez se ha finalizado la fabricacién del proyecto permita
su impresion 3D.
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Fusion 360 dispone dentro del espacio de

modelado un dispositivo que se ubica en

la parte superior derecha, que permitira

al alumnado conocer el aspecto que k
tienen las vistas de planta, alzado y |
perfil, entre otras, de la figura 1
tridimensional que esté disefiando en ese |,
momento. Este aspecto es notorio hacia

la propuesta de fomentar una mejora de !
la vision espacial en el estudiantado v,

con ello el conocimiento, entendimiento

y manejo_ de ) los S|Stem‘t’15 de Fig. 4. Captura de pantalla programa Fusion 360.
representacion de vistas de una pieza. Elaboracién propia.

En definitiva, aparte de lo comentado en parrafos anteriores, la eleccion de la interfaz
Fusion 360 como recurso TIC complementario para abordar estrategias innovadoras en
el proceso de ensefianza-aprendizaje es porque tiene un manejo sencillo e intuitivo, que
hace que capte la atencion del alumnado y, por tanto, entren en juego valores como el
compromiso, la entrega y la motivacion hacia el descubrimiento de una nueva herramienta
que va a estar ligada a su aprendizaje y creatividad.

Es cierto que, el 01 de octubre de 2020, Autodesk realizd algunas consideraciones en
cuanto a los términos de la licencia gratuita de uso personal y que, a partir del 01 de enero
de 2021, Autodesk ha restringido el almacenamiento maximo en la nube a 10 documentos
activos. Es decir, se podria proponer trabajar hasta en un total de 10 proyectos a la vez o
se podria proponer trabajar en un proyecto que tuviera un despiece de 10 piezas en total,
no mas. Aunque, si es cierto que, la interfaz te deja crear cuantas piezas sean requeridas
por el proyecto de forma independiente para luego iniciar su ensamblaje, dentro de la
propia interfaz o fuera de ella a traves de la impresion 3D.

6. EL USO DE FUSION 360 COMO RECURSO TIC

Un buen namero de las lineas de investigacion que son abordadas por ese proyecto se han
descrito en el apartado numero tres que ya ha sido estudiado. Sin embargo, a diferencia
de esas indagaciones, se ha sumado un nuevo hilo a la investigacion que tiene como
objetivo la busqueda de otras propuestas de intervencion gque han sido desarrolladas desde
el punto de vista de la innovacion educativa, con la premisa de que fueran proyectos
abordados con el uso de las TIC como recurso complementario y, concretamente, a través
de la plataforma de fusidén 360. En ese sentido, se expondra brevemente en el presente
apartado el procedimiento, asi como los resultados y objetivos desarrollados y se
compararan con lo que acomete la propuesta educativa que aborda este proyecto.
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En primer lugar, se abordara el Trabajo Fin de Méster elaborado para la convocatoria del
mes de septiembre del afio 2018, por la alumna Alicia Alvarez Delgado y el cual fue
tutelado por la docente Dfa. Eulalia Rodriguez Fino y que tiene como titulo Aprendizaje
del disefio 3D mediante dispositivos electronicos. Su objetivo principal es fomentar un
aumento de la motivacion y del interés del alumnado por el dibujo. Es un trabajo que se
centra en intentar favorecer el conocimiento de la vision espacial y el aprendizaje en el
disefio del producto, a través de la geometria (Alvarez, A. 2018, p. 4). La propuesta se
pudo llevar a cabo en el aula real dentro del nivel educativo de 4° de ESO en la asignatura
de Educacion Plastica, Visual y Audiovisual (EPVA). El proyecto se fundamenta en la
utilizacion del software de Fusion 360 como herramienta TIC.

El documento contempla resultados visuales de unos primeros bocetos realizados por el
alumnado, donde se indica que se aprecia una carencia en cuando al desarrollo de las
capacidades de la vision espacial al no incluir un aspecto como es la profundidad en sus
disefios. Este proyecto planteo la realizacion de actividades utilizando las herramientas
tradicionales de dibujo y la utilizacion de las herramientas proporcionadas por el software
de Fusion 360 de modelado 3D e incluso abordadas desde el punto de vista de la
formacion de grupos cooperativos y colaborativos de trabajo. Tras la consecucion de la
propuesta de los resultados obtenidos, el documento destaca, que se alcanzo un alto grado
de satisfaccion, asi como, un incremento en el nivel de interés y motivacién mostrada por
el alumnado, de las habilidades creativas a la hora de realizar la propuesta colaborativa,
asi como la adquisicion de capacidades de vision espacial desde una nueva perspectiva.

En segundo lugar, se expondra aquellos aspectos desarrollados en el Trabajo Fin de
Master que fue abordado por Borja Gonzalez Yanes, el cual fue tutelado por el Dr. D.
José Luis Saorin Pérez perteneciente al curso académico 2019/2020 y que tiene como
titulo Estudio de la geometria tridimensional mediante el software de modelado 3D. Por
su parte, el objetivo que mantiene este proyecto es constatar las posibilidades y beneficios
que puede aportar el empleo de programas de modelado 3D al desarrollo de los
contenidos de geometria tridimensional (Gonzalez, B. 2020, p.4).

Las metas que propone que sean alcanzadas estan encaminadas a facilitar el acceso al
alumnado a una educacion de calidad desde un punto de vista diferente, con la utilizacion
de herramientas TIC, de forma que, permitan su uso en el aula, de forma gratuita y a
través de una metodologia alternativa de aprendizaje se desarrolle la vision espacial en
los procesos de construccion de figuras tridimensionales. Para ello, uno de los objetivos
especificos que plantea el trabajo es la utilizacion de la herramienta digital como es el
Fusion 360.

En esencia el proyecto elaborado coincide con el Plan de Intervencion que sera
desarrollado en el apartado ocho del presente documento. Tanto, la explicacién de la
interfaz del programa; el modelado de figuras tridimensionales de las vistas normalizadas
y la representacion de su isometria; un andlisis de objetos cotidianos para su posterior
Pagina 23|68

Trabajo Fin de Master: Nuevas Estrategias de Aprendizaje del Dibujo Técnico



Universidad
de La Laguna

modelado y planteamiento de una propuesta creativa, un disefio propio en si mismo. Sin
embargo, una de las diferencias que se consideran en relacion a este proyecto es la previa
utilizacién de las herramientas tradicionales de dibujo. La utilizacion de este criterio
previo al contacto con las TIC, no es otro que, el alumnado desarrolle un trabajo de
comprension espacial en 2D para luego ser trasladado a un entorno virtual de modelado
3D y pueda consolidar esas apreciaciones realizadas en el papel.

Debido a la crisis de la COVID’19, los resultados obtenidos responden tUnicamente a la
propuesta de intervencion con Tinkercad. Se aprecian resultados visuales y se establece
que de forma general el alumnado no sufrié problemas significativos en el momento de
la realizacidn de la actividad. Un dato a destacar es que, tras una encuesta realizada al
alumnado, un 83,4% resulté que opinaba favorablemente en cuanto a la utilidad de llevar
a cabo propuestas de intervencion que tengan como objeto el uso de herramientas y
aplicaciones de modelado 3D.

En definitiva, tras la indagacion en ambos proyectos se ha podido comprobar que el
desarrollo innovador con el uso complementario de las TIC tiene un enfoque similar a la
iniciativa que se propone en el presente documento, coincidiendo en el desarrollo de
objetivos en el alumnado como pueden ser: mejorar la vision espacial, la motivacion, el
interés, la creatividad. Sin embargo, cabe destacar que existe otra profundizacion, en el
que este proyecto trata de dar cabida a un mayor niumero de objetivos y relaciones
abordado desde un trabajo de indagacion sobre la actual problematica existente en el
alumnado que cursa asignaturas relacionadas con el dibujo técnico como pueden ser la
vision espacial; la creatividad; la disposicion de cada vez mas recursos TIC en los centros
educativos; la importancia de fomentar un ambiente de alfabetizacion digital en la
comunidad educativa y el acceso a las TIC de aquel alumnado no solo con NEE o NEAE
si no que quede insertado en el concepto de diversidad. Y, por ello, la importancia de
proponer propuestas de ésta indole para causar un efecto transformador en el rol del
profesorado y en el rol del estudiantado.

Ademas de, indagar sobre una serie de relaciones existentes en el marco educativo actual
pretendiendo con ello, que la intervencidn quede relacionada de una forma directa con el
Plan de Intervencion que sera propuesto en el apartado nimero ocho. Se espera que estas
aptitudes puedan ser conocidas y adquiridas por el alumnado a través de las experiencias
que va a desarrollar en las distintas sesiones que se logren plantear, con objetivos muy
claros como pueden ser: fomentar una inclusién educativa desde el punto de vista de la
atencion a la diversidad; a llevar a cabo una formacion en civismo, modelos de
convivencia y pautas morales a través de la educacion en valores; que quede evidenciado
el compromiso ante el desarrollo sostenible y hacia una educacion equitativa a traves de
los ejes tematicos y los objetivos de desarrollo sostenible que abraza este proyecto.

En resumidas cuentas y tras lo expuesto anteriormente, este ha sido un breve andlisis que
se ha realizado tras la consulta de algunos estudios que se han abordado dentro de este
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campo de estudio, como es el uso complementario de las TIC dentro de metodologias de
ensefianza-aprendizaje. En la actualidad, se estadn desarrollando un gran nimero de
proyectos educativos que proponen propuestas innovadoras de intervencion y estan
infimamente relacionadas con el uso de las TIC en el desarrollo de la préctica docente.

7. MARCO TEORICO: DESARROLLO EN EL AULA

El “docente” en la era digital no es el proveedor técnico de un curriculo instrumental,
sino alguien que crea el curriculo, que se fundamenta en el conocimiento y la
experiencia, y que es capaz de improvisar en los diversos momentos pedagdgicos y en
las relaciones. Las identidades pedagdgicas de los profesores entretejen elementos
micro y macro de la “creacion de mundos” propia del aprendizaje. En el dia a dia, los
profesores deberian demostrar formas de prestar una atencion critica a cosas, ser
rigurosos, analiticos y evaluativos, asi como crear y participar en comunidades de
aprendizaje y redes.

(Loveless, A. y Williamson, B. 2017 p. 180)

A sabiendas de que este trabajo recogera el planteamiento de una propuesta alternativa
formulada desde un punto de vista tedrico, ya que no ha sido posible llevarlo a la practica
en el aula real, se hace necesario que, para llevar a cabo la propuesta de intervencion
dentro del aula, es preciso tener un conocimiento previo de las caracteristicas del
alumnado. Se deberan analizar y estudiar de forma pormenorizada las capacidades de
cada uno o cada una. Y, para ello, el profesorado se podra encontrar en dos posibles
situaciones: una donde conozca al alumnado de forma previa y dos, que se encuentren en
una situacion de incorporacion inmediata.

En la primera situacion, donde el profesorado conoce las caracteristicas del alumnado,
podra realizar un analisis y un estudio del tipo de alumnado existente en el aula, desde el
enfoque de las capacidades que presenta en cuanto a su destreza sobre aspectos como la
vision espacial o las habilidades creativas que tenga la facultad de desarrollar, incluso
sobre su comportamiento hacia el trabajo en equipo cooperativo y colaborativo. De esta
forma podré evaluar internamente los datos obtenidos del conocimiento y aplicar una
propuesta educativa Optima dadas las caracteristicas del alumnado. En la segunda
situacion, donde el profesorado no conoce las caracteristicas del alumnado por no tener
contacto previo. Para ello, una salida que ofrece este trabajo es que el profesorado iniciar
una primera toma de contacto a través de un formulario donde se evallGen capacidades en
el estudiantado desde el punto de vista de la vision espacial; atendiendo al empleo de las
TIC como herramienta alternativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje; desde el
enfoque de conocer las habilidades creativas que pueden llegar a desarrollar o incluso
medir su predisposicidn al trabajo en equipo con la exposicidn de algunos supuestos casos
reales.
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Dentro de este apartado, no solo se desarrollaran situaciones de cémo obtener o acceder
al conocimiento de aquellas habilidades o destrezas que pueda presentar el alumnado en
las formas que han sido establecidas en parrafos anteriores. Sino que, también se abordara
un conocimiento de las caracteristicas del centro educativo en el que se pretende llevar a
cabo el planteamiento de dicha propuesta de intervencién. Para ello, el profesorado,
deberé disponer de acceso a la informacion acerca de la magnitud de la infraestructura
informéatica que dispone el centro para adaptar la propuesta a dichos los medios, es decir,
si se dispone de sala de ordenadores, asi como el nimero de ordenadores disponibles, si
se le facilita el acceso al préstamo al alumnado de Chromebooks, etc.

El conocimiento tanto de las caracteristicas del alumnado al que se enfrenta el
profesorado, como del centro educativo en el que va a desempefiar su labor docente, seran
factores que influiran directamente en el planteamiento y desarrollo de la propuesta de
intervencion. De esta manera, la propuesta educativa que persigue este proyecto coincide
con el pensamiento que nos trasladas la Doctora de Bellas Artes (Saura A, 2011, p.24),
donde nos habla que llevar a cabo proyectos artisticos colaborativos resulta un medio
ideal para el desarrollo de una competencia que ella denomina Autonomia e iniciativa
personal. La explica como la capacidad de transformar ideas en actos. Esto requiere de
habilidades para poder proponer objetivos mayores o para incluso poder planificar o
gestionar el desarrollo de proyectos promovidos con la finalidad de conseguir las metas
previstas.

Asimismo, como educadores de hoy, comprometidos con la sociedad en que se vive, debe
ejercer la accidén docente conscientes de su potencial como transformadora de la
sociedad. Por lo que, el profesorado debe practicar su atencion a la diversidad,
intentando practicarla como una accion compensadora de las desigualdades que se
observen en el aula y orientarla al desarrollo personal de nuestros estudiantes, muchos
de ellos nativos digitales (Saura, A 2011, p. 22-23). Es por esta razon que, uno de los
objetivos que se debe plantear el profesorado es apoyar la inclusion educativa
respondiendo a la diversidad del alumnado, tratando de incluir en la metodologia formas
que favorezcan el incremento de su participacion y la reduccién de su exclusion del
sistema educativo. Para ello, debera conocer aquel nimero de alumnado que pueda tener
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE), asi como Necesidades Educativas
Especiales (NEE). De forma que influya en la eleccion de los grupos cooperativos y
colaborativos de trabajo; en las propuestas de planteamiento en las distintas sesiones se
trabajara la comprension de la iniciativa, ubicacion en el aula de los grupos de trabajo, la
temporalizacion, los recursos, etc.

Seguidamente y como paso previo a la puesta en escena de la propuesta de intervencion,
se propone que puede ser llevada a cabo en el aula real para el alumnado de 4° de ESO y
12de Bachillerato en las asignaturas de Educacion Plastica, Visual y Audiovisual y Dibujo
Técnico |, respectivamente. Para ello, se expondra a continuacion la estructura de
organizativa de forma generalizada tanto en secundaria como en bachillerato dentro del
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estatal y dentro del &mbito de la Comunidad Autonoma de Canarias, de forma que se
conozca donde quedan enclavadas dichas asignaturas dentro de la programacion de la
oferta educativa. Del conocimiento de esta organizacion se obtendra como resultado la
situacién de ambas asignaturas sobre las que se propone la intervencién y, por tanto,
ayudara a plantear, entre otros aspectos, las opciones de viabilidad desde el punto de vista
de poder relacionar el contenido expuesto en esas asignaturas de forma transversal con
otras materias o0 areas.

Seguidamente, se mostrara un breve diagrama de flujo para disponer al lector hacia el
entendimiento de los siguientes subapartados que serdn abordados y hacen referencia a la
situacién de las asignaturas dentro de la organizacion de los bloques de materias
especificas o materias troncales segin corresponda en la ESO o en los itinerarios de
Bachillerato.

Optativa a elegir entre dos
materias dentro del blogue de
asignaturas especificas

Optativa a elegir entre dos
materias dentro del blogue de
asignaturas especificas

Troncal en la modalidad
cientifico-tecnologico

Optativa a elegir en el itinerario
de Artes Plasticas, Imagen y
Disefio

Fig. 5. Diagrama de flujo. Elaboracidn propia
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7.1 Estructura de E.S.O. y la situacion de la asignatura Educacién Pléstica,
Visual y Audiovisual

Tal y como se ha comentado anteriormente, en este subapartado se estudiaré la estructura
de la organizacién de forma general de la Educacion Secundaria Obligatoria a nivel estatal
y, de forma particular, a nivel de la Comunidad Auténoma de Canarias.

En primer lugar, a nivel estatal, segiin la Ley Organica de 03/2020, de 29 de diciembre?,
por la que se modifica la Ley Organica 02/2006, de 03 de mayo, de Educacién, se podra
conocer la ubicacion de la asignatura de Educacion Plastica, Visual y Audiovisual dentro
del bloque de materias especificas que quedan recogidas dentro de su articulo 25 que trata
sobre la organizacion del cuarto curso de Educacién Secundaria Obligatoria.

6. Los alumnos y alumnas deben cursar las siguientes materias del bloque de
asignaturas especificas:

a) Educacion Fisica.

b) Religion, o Valores Eticos, a eleccion de los padres, madres o tutores legales
0 en su caso del alumno o alumna.

c) Enfuncion de la regulacion y de la programacion de la oferta educativa que
establezca cada Administracion educativa y en su caso de la oferta de los
centros docentes, un minimo de una y un maximo de cuatro materias de las
siguientes del bloque de asignaturas especificas:

1. Artes Escénicas y Danza.

Cultura Cientifica.

Cultura Clasica.

Educacion Plastica, Visual y Audiovisual.

Filosofia.

Mdsica.

Segunda Lengua Extranjera.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Religidn, sélo si los padres, madres o tutores legales o en su caso el

alumno o alumna no la han escogido en la eleccion indicada en el

apartado 6.b).

10. Valores Eticos, solo si los padres, madres o tutores legales o en su
caso el alumno o alumna no la han escogido en la eleccién indicada
en el apartado 6.b).

11. Una materia del bloque de asignaturas troncales no cursada por el
alumno o alumna.

© N O W

1 Seglin Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado. Ver en: https://bit.ly/2VUgKZu
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En segundo lugar, si nos centramos en el &mbito de la Comunidad Auténoma Canaria y
atendemos al Decreto 315/20152, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacion
de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Autonoma
de Canarias, se podra conocer la ubicacion de la asignatura de Educacion Pléstica, Visual
y Audiovisual dentro del bloque de materias especificas que quedan descritas en su
articulo 23, que versa sobre la organizacion del cuarto curso de la etapa de Educacion
Secundaria Obligatoria.

4. Los alumnos y alumnas deben cursar las siguientes materias del bloque de
asignaturas especificas:
a) Educacion fisica.
b) Religion o Valores Eticos, a eleccion de los padres, madres o las personas
representantes legales del alumnado o, en su caso, del alumno o alumna.
c) Dos materias a elegir entre las siguientes:
= Artes Escénicas y Danza.
= Cultura Cientifica.
= Cultura Clasica.
= Educacion Plastica, Visual y Audiovisual.
= Filosofia.
= Modsica.
= Segunda Lengua extranjera.
= Tecnologia (siempre que no se haya cursado como materia troncal).
= Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

7.2 Estructura de 1° bachillerato y la situacion de la asignatura Dibujo
Técnico |

Del mismo modo que se ha comentado al inicio de este apartado, la propuesta de
intervencidn ofrece la posibilidad de poder insertarse tanto en secundaria como en el nivel
académico de 1° Bachillerato dentro de la asignatura de Dibujo Técnico I. Para ello, se
estudiara la organizacion de la estructura de forma general de 1° de Bachillerato a nivel
particular dentro de la Comunidad Auténoma de Canarias.

Si atendemos al Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la ordenacidn
de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato en la Comunidad Auténoma
de Canarias, vemos como la asignatura de Dibujo Técnico | queda enclavada dentro de
las troncales segun la modalidad de bachillerato de ciencias. Estas determinaciones
quedan establecidas en su articulo 36, la organizacion de las materias de opcion del
bloque de asignaturas troncales.

2 Seglin la Consejeria de Educacidn, Universidades, Cultura y Deportes en su Boletin Oficial de Canarias.
Ver en https://bit.ly/36lmKNQ

Pagina 29|68

Trabajo Fin de Master: Nuevas Estrategias de Aprendizaje del Dibujo Técnico


https://bit.ly/36ImKNQ

Universidad
de La Laguna

2. En modalidad de Ciencias, el alumnado debe cursar las siguientes materias:
a) En primer curso del itinerario Ciencias de la Salud: Biologia y Geologia, y
Fisica y Quimica.
b) En primer curso del itinerario Cientifico-Tecnoldgico: Dibujo Técnico | y
Fisica y Quimica.

Por otro lado, dentro del mismo Decreto, se establece en su articulo 37, la ubicacion de
la asignatura de Dibujo Técnico I, dentro de la modalidad de bachillerato de artes. la
organizacion del blogue de las materias especificas y del bloque de las materias de
libre configuracion autonémica.

2. En la modalidad de Artes:

a) En primer curso del itinerario de Artes Escénicas, Musica y Danza, el
alumnado debe elegir una materia de entre las siguientes: Cultura Cientifica,
Lenguaje y Practica Musical o Segunda Lengua Extranjera I; y una materia
entre: Analisis Musical I, Anatomia Aplicada, Religion o Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion I.

b) En primer curso del itinerario de Artes Plasticas, Imagen y Disefio, el
alumnado debe elegir una materia entre: Cultura Cientifica, Dibujo Artistico |
0 Segunda Lengua Extranjera I; y una materia de entre las siguientes: Dibujo
Técnico 1, Religidn, Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion | o
Volumen.

En relacion a lo observado en referencia a lo que se establece en el articulo 37,
mencionado anteriormente y, que pertenece al Decreto 315/2015, de 28 de agosto, por el
que se establece la ordenacion de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato
en la Comunidad Autonoma de Canarias, se expresa la dificultad de encontrar volumen
de alumnado existente en las aulas de Dibujo Técnico I, ya que se trata de una asignatura
que solo esta presente en el itinerario de Artes Plasticas, Imagen y Disefio y a su vez,
compite con otras tres asignaturas donde el alumnado debera escoger una. Desde este
punto de vista, se establece la posibilidad de que, en esta modalidad resulte mas
complicado llevar a cabo la iniciativa que se desarrolla en este proyecto, dadas las
circunstancias expuestas e incluso la dificultad de iniciar un proceso de transversalidad
de contenidos con otra disciplina.
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8. METODOLOGIA Y PLAN DE INTERVENCION

Previamente al desarrollo la metodologia a seguir y el Plan de Intervencion que propone
esta iniciativa innovadora que serd abordada en este apartado del trabajo, se establecera
la relacién con el curriculo y su ubicacion para los niveles educativos en los que se
propone que pueda ser desarrollada. Esos niveles educativos son 4° de ESO y 1°
Bachillerato, dentro de las asignaturas de Educacién Plastica, Visual y Audiovisual y
Dibujo Técnico |, respectivamente. Por lo tanto, previo al desarrollo del Plan de
Intervencion, se ubicard la propuesta de intervencién dentro de ambos curriculos, de
forma que, quede justificado la eleccion del criterio de evaluacion escogido, asi como las
competencias que se procura que se fomenten en este sentido y sea el fruto que recoja el
alumnado.

8.1 Ubicacion de la propuesta de intervencion dentro del curriculo 4°
E.S.O.

Por un lado, si se atiende al curriculo de la asignatura de Educacion Plastica, Visual y
Audiovisual® (EPVA) correspondiente al cuarto curso de la Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO), la propuesta educativa que indaga sobre la proposicion de una
estrategia de aprendizaje alternativa e innovadora para el profesorado va a quedar
centrada en el bloque 111: Dibujo Técnico, donde se consolidan los aprendizajes teorico-
practicos sobre diferentes formas geométricas y sistemas de representacion, y se aplican
a la resolucion de problemas y a la realizacion de distintos disefios.

La propuesta educativa se incluira dentro del criterio de evaluacion 6 que se agrupa a su
vez dentro del bloque de aprendizaje 11, tal y como se habia referenciado en el parrafo
anterior.

Gablerno e
delanarias  min
ne

Criterio de evaluacion

6. Diferenciar los distintos sistemas de representacidn, mediante el dibujo de las vistas principales, la visualizacion
de figuras tridimensionales sencillas v el trazado de perspectivas en diferentes sistemas, v a través del uso de
programas de dibujo por ordenador y los materiales de dibujo técnico, para seleccionar el sistema de
representacion mas adecuado en el dibujo de formas tridimensionales sencillas, reconociendo la utilidad del dibujo
objetivo en el Aambito de las artes, la arquitectura, el disefio y la ingenieria.

Se pretende comprobar con este criterio si el alumnado es capaz de diferenciar los distintos sistemas de representacion.
Para ello debera dibujar las vistas principales de figuras tridimensionales sencillas (planta, alzado y perfil); visualizar y
representar formas tridimensionales definidas por sus vistas; dibujar formas tridimensionales seleccionando el sistema
perspectivo y el punto de vista mds adecuados (isométrica, caballera y conica frontal y oblicua); y utilizar herramientas
tradicionales de dibujo técnico y programas de dibujo en la construccion de piezas sencillas para seleccionar el sistema de
representacion mas adecuado en el dibujo de formas tridimensionales, reconociendo la utilidad del dibujo objetivo en el
ambito de las artes, la arquitectura, el disefio v la ingenieria.

A VYA "IN SSYIDNALAAWO))
OMEI( [ ACVZIONTHAY 30 300071g

3 Seglin la Consejeria de Educacidn, Universidades, Cultura y Deportes en su Decreto 83/2016, de 4 de
julio, por el que se establece un curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Canarias (BOC n2 136, de 15 de julio). Ver en https://bit.ly/327zXfd
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Estindares de aprendizaje | Contenidos
evaluables relacionados

14,15, 16, 17, 18.

1. Diferenciacion de los distintos sistemas de representacion.

b2

Representacion de las vistas principales de figuras tridimensionales.

L

Visualizacion y representacion, en perspectiva, de piezas a partir de sus
vistas.

4. Seleccion del sistema de representacion y del punto de vista adecuados en
el dibujo de formas tridimensionales: isométrica, caballera, conica frontal
y oblicua.

5. Utilizacion de los materiales de dibujo técnico y programas de disefio y
dibujo en la representacion de piezas.

Fig. 6. Captura de pantalla extraida de Decreto 83/2016, de 4 de julio. Elaboracion Propia.

Las competencias® que se pretende que se desarrollen con esta iniciativa y que tienen
como objetivo que sean adquiridas por el alumnado en el momento en el que aborde la
propuesta que se les planteara desde el profesorado, son las siguientes:

= Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT). La geometria plana, la perspectiva y la representacion objetiva de las
formas permiten la utilizacion de las proporciones, dimensiones, relaciones,
posiciones y transformaciones que contribuyen a que el alumnado adquiera la
competencia matematica. Por otro lado, la observacion, la experimentacion, el
descubrimiento, la reflexion y el analisis aplicados a procesos creativos, refuerzan
la adquisicion de las competencias basicas en ciencia y tecnologia.

= Competencia digital (CD). El uso combinado de las herramientas propias de la
materia y la utilizacion de programas de disefio y dibujo por ordenador podran
aumentar los recursos para que el alumnado mejore sus posibilidades de
comunicacion y expresion de ideas, resolucién de problemas y realizacion de
proyectos individuales o colaborativos. Esta competencia exige el uso creativo,
critico y seguro de las tecnologias de la informacion y la comunicacion, ademas
del respeto por los derechos y las libertades que asisten a las personas en el mundo
digital.

= Competencia Aprender a aprender (AA). Se ve favorecida e incrementada en esta
materia cuando el alumnado reflexiona sobre los procesos y la experimentacion
artistica. Exige que en el alumnado se genere curiosidad y necesidad de aprender,
que se sienta protagonista del proceso y del resultado de su aprendizaje, y que
llegue a alcanzar las metas propuestas, lo que favorece la motivacion, la confianza
y un aprendizaje mas eficaz y autonomo.

= Competencia Conciencia y expresiones culturales (CEC). Esta centrada en
ampliar el conocimiento y uso de los diferentes lenguajes visuales y audiovisuales,
ademas de la utilizacidn de las técnicas, recursos, herramientas y soportes propios
de los mismos para expresar emociones e ideas a través de la imagen, desarrollar
la iniciativa, la imaginacion y la creatividad.

4 Seglin la Consejeria de Educacidn, Universidades, Cultura y Deportes en su Decreto 83/2016, de 4 de
julio, por el que se establece un curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Canarias (BOC n2 136, de 15 de julio). Ver en https://bit.ly/327zXfd
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No obstante, a pesar de no estar incluida en el curriculo dentro del criterio de evaluacién
donde se inserta la propuesta innovadora, se instituye que, como parte de la actividad que
se va a desarrollar es afrontada por el alumnado desde el punto de vista cooperativo y
colaborativo, se establece que podrd abordar y adquirir las Competencias sociales y
civicas (CSC). En la medida en que la elaboracion de proyectos artisticos suponga un
trabajo en equipo, se contribuiré a la adquisicién de habilidades sociales y se fomentaran
actitudes de respeto hacia los demas, de tolerancia hacia las diferencias, de cooperacion,
de flexibilidad y de comprension de puntos de vista diferentes. Esta colaboracion
constructiva supone la voluntad de respetar los valores y la personalidad de los demas y
la recepcion reflexiva y critica de la informacion procedente de los medios de
comunicacion. Estas competencias incluyen el desarrollo de destrezas como la capacidad
de comunicarse y expresar emociones, vivencias e ideas de manera constructiva en
distintos entornos sociales y culturales.

8.2 Ubicacion de la propuesta de intervencion dentro del curriculo 12
Bachillerato

Si se atiende al curriculo de la asignatura de Dibujo Técnico I° correspondiente al primer
curso de Bachillerato, la propuesta educativa que se presenta como una indagacion que
propicia una estrategia de aprendizaje alternativa e innovadora para el profesorado, va a
quedar recogida dentro del bloque Il: Sistemas de Representacion, donde se consolidan
los aprendizajes tedrico-practicos sobre los diferentes procedimientos de obtencidn de
vistas formas geométricas, la obtencion de sus proyeccion, asi como, la representacion de
puntos, rectas y planos. Ademas de, representacion de secciones planas y piezas en
verdadera magnitud.

Por tanto, la propuesta de innovacion educativa se enclavara dentro del criterio de
evaluacion 4 que se agrupa a su vez dentro del bloque de aprendizaje 11, tal y como se
habia referenciado en el parrafo anterior.

5 Segln la Consejeria de Educacidn, Universidades, Cultura y Deportes en su Decreto 83/2016, de 4 de
julio, por el que se establece un curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Canarias (BOC n2 136, de 15 de julio). Ver en https://bit.ly/2UE9uHy
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Gobierno Consejeria de Educacidn y Universidades
deCanarias  Direccidn General de Ordenacién,
Innovacién y Promocicn Educativa

Criterio de evaluacién

4. Interpretar los fundamentos del sistema diédrico a través del andlisis de sus elementos, caracteristicas,
convencionalismos, notaciones y normas de aplicacion; del dibujo de formas a partir de perspectivas, fotografias,
piezas reales o espacios del entorno préximo: y del uso de materiales de dibujo técnico convencionales y digitales,
para representar piezas tridimensionales sencillas utilizando el sistema diédrico o el sistema de planos acotados.
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Se pretende verificar con este criterio si el alumnado es capaz de interpretar los fundamentos del sistema diédrico, para lo
que tendrd que describir los procedimientos de obtencién de las proyecciones de una pieza y su disposicion normalizada;
dibujar a mano alzada las vistas suficientes para definir una forma tridimensional (planta, alzado y perfil) y disponerlas de
acuerdo a la norma (sistema europeo y sistema americano); visualizar formas tridimensionales definidas por sus vistas y
dibujarlas a mano alzada en axonometrias (1sométrica, caballera, etc.); representar, inequivocamente, puntos, rectas y planos
y resolver problemas de pertenencia, interseccion y verdadera magnitud (en sistema diédrico o en sistema de planos
acotados); asi como determinar secciones planas de objetos tridimensionales sencillos, ¥y su verdadera magnitud, en el
sistema diédrico; y obtener perfiles de un terreno a partir de sus curvas de nivel en ¢l sistema de planos acotados, utilizando
las herramientas convencionales de dibujo técnico o digitales, con la finalidad de representar piezas tridimensionales
sencillas utilizando el sistema diédrico o el sistema de planos acotados.

DD ‘A0 LD SSVIONALIINGD)

Estindares de aprendizaje evaluables | Contenidos

relacionados . . . .
1. Descripcion de los procedimientos para la obtencion de vistas.

17, 18, 19, 20, 21. 2. Eleccion de las proyecciones suficientes para la definicion de piezas y
disposicion normalizada de las mismas.

3. Obtencién de las proyecciones diédricas de sélidos y espacios sencillos.

4. Representacion e identificacion de puntos, rectas y planos.

5. Resolucion de problemas de pertenencia, paralelismo, perpendicularidad ¢
interseccion.

6. Determinacion de secciones planas y verdadera magnitud.

7. Aplicacion del sistema de planos acotados en la obtencion de curvas de
nivel y perfiles.

Fig. 7. Captura de pantalla extraida de Decreto 83/2016, de 4 de julio. Elaboracion Propia.

Las competencias® que se pretende que se lleven a cabo a través de esta iniciativa tienen
por objeto que sean adquiridas por el alumnado en el momento en el que aborde la
propuesta que se les planteara desde el profesorado, son las siguientes:

= Competencia matematica y competencias béasicas en ciencia y tecnologia
(CMCT). Sera desarrollada a través de la profundizacion en el conocimiento de
aspectos espaciales de la realidad y los procedimientos relacionados con el
método cientifico que son abordados en el Dibujo Técnico. Asi mismo, esta
materia implica una relacion con las competencias basicas en ciencia y tecnologia,
lo que supone llevar a cabo realizacion de proyectos, optimizar recursos, valorar
las posibilidades, anticipar resultados y evaluarlos.

= Competencia digital (CD). El uso combinado de las herramientas propias de la
materia y la utilizacion de programas de disefio y dibujo por ordenador podran
aumentar los recursos para que el alumnado mejore sus posibilidades de
comunicacion y expresion de ideas, resolucién de problemas y realizacion de
proyectos individuales o colaborativos. Esta competencia exige el uso creativo,
critico y seguro de las tecnologias de la informacion y la comunicacién, ademas
del respeto por los derechos y las libertades que asisten a las personas en el mundo
digital.

6 Seglin la Consejeria de Educacidn, Universidades, Cultura y Deportes en su Decreto 83/2016, de 4 de
julio, por el que se establece un curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Canarias (BOC n2 136, de 15 de julio). Ver en https://bit.ly/2UE9uHy
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= Competencia Conciencia y expresiones culturales (CEC). Estd centrada en
ampliar el conocimiento y uso de los diferentes lenguajes visuales y audiovisuales,
ademas de la utilizacion de las técnicas, recursos, herramientas y soportes propios
de los mismos para expresar emociones e ideas a través de la imagen, desarrollar
la iniciativa, la imaginacion y la creatividad.

No obstante, a pesar de no estar incluida en el curriculo dentro del criterio de evaluacion
donde se inserta la propuesta innovadora, se instituye que, como parte de la actividad que
se va a desarrollar es afrontada por el alumnado desde el punto de vista cooperativo y
colaborativo, se establece que podra abordar y adquirir ademas las siguientes
competencias:
= Competencia Aprender a aprender (AA). Se ve favorecida e incrementada en esta
materia cuando el alumnado reflexiona sobre los procesos y la experimentacion
artistica. Exige que en el alumnado se genere curiosidad y necesidad de aprender,
que se sienta protagonista del proceso y del resultado de su aprendizaje, y que
llegue a alcanzar las metas propuestas, lo que favorece la motivacion, la confianza
y un aprendizaje mas eficaz y autonomo.
= Competencias sociales y civicas (CSC). En la medida en que la elaboracion de
proyectos artisticos suponga un trabajo en equipo, se contribuira a la adquisicion
de habilidades sociales y se fomentaran actitudes de respeto hacia los demas, de
tolerancia hacia las diferencias, de cooperacion, de flexibilidad y de comprension
de puntos de vista diferentes. Esta colaboracion constructiva supone la voluntad
de respetar los valores y la personalidad de los demés y la recepcion reflexiva y
critica de la informacion procedente de los medios de comunicacion. Estas
competencias incluyen el desarrollo de destrezas como la capacidad de
comunicarse y expresar emociones, vivencias e ideas de manera constructiva en
distintos entornos sociales y culturales.

8.3 Metodologia y Plan de Intervencion

Hay que insistir una vez mas en la imprescindible transformacion de las practicas
escolares, fomentando el desarrollo de proyectos colaborativos donde las TIC se
conviertan en un canal de comunicacion y de informacién imprescindible para
garantizar unos escenarios de aprendizaje abiertos,

interactivos, ricos en estimulos y fuentes de informacion, motivadores para el
alumnado, centrados en el desarrollo de competencias.

(Garcia-Valcarcel, A. et al., p. 72-73)

La propuesta que sera desarrollada en los parrafos siguientes, pretende establecer una

reflexién a propdsito del aprendizaje artistico complementado con el uso Tecnologias de

la Informacién y Comunicacion (TIC). Arranca con el objetivo de ser planteada como
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una estrategia de aprendizaje alternativa e innovadora. Una iniciativa que tienen cabida
tanto dentro del marco de la asignatura de Educacion Plastica, Visual y Audiovisual
(EPVA), para el nivel educativo de 4° de ESO, quedando enclavada en el criterio de
evaluacion 6 que, a su vez, se ubica dentro del Bloque de aprendizaje I11: Dibujo Técnico.
Asi como, dentro de la asignatura de Dibujo Técnico I, para el nivel educativo de 1° de
Bachillerato, quedando recogida en el criterio de evaluacion 4 que, del mismo modo
queda ubicado dentro del bloque I1: Sistemas de Representacion.

Para efectuar una complementacién en el desarrollo de la propuesta de intervencion se le
propondré al alumnado que haga uso de las TIC, mas concretamente a través del programa
Fusion 360. El profesorado trabajara en el objetivo de promover una transformacion de
la accion docente y, por tanto, actuar tanto sobre la forma en la que se efectuara la
modificacion en el rol que lleva desempefiando, asi como en el rol del alumnado. Tal y
como se ha comentado en el apartado de justificacion del presente trabajo, esta accion
transformadora tendra como objetivos principales mejorar la compresion del alumnado
en cuanto a su vision espacial y habilidades creativas. Sin descuidar que uno de los pilares
que sustenta esta propuesta es el desarrollo de un trabajo cooperativo con su consecucion
colaborativa en el que el alumnado que, entre otros aspectos, va a experimentar un
intercambio de ideas y conocimientos a la obra de abordar la actividad y que va a tener
que saber gestionar; trabajaran en la mejora de la comunicacion dentro del grupo para
aumentar la productividad y reducir los errores que se puedan producir si la propuesta se
abordara de forma individual y se alcanzara una meta comun.

La inclusion de las TIC y el audiovisual en la educacion no solo
pretende ser una estrategia para incentivar la motivacion del alumnado, sino que
ofrece nuevos enfoques didacticos y una nueva metodologia, mas interdisciplinar,

activa y participativa.
(Sanchez, V. 2011, p. 153)

Fusionar estrategias de aprendizaje, este es el nombre que recibe la propuesta de
intervencidn que sera detallada a continuacion. El planteamiento de la actividad tendra
lugar en varias sesiones, aungue no se van a denominar como tal. Cada uno de los
apartados van a quedar referenciados a través de un subtitulo en particular, de forma que,
vaya enlazado a la palabra fusion y que tenga como objeto propiciar una propuesta
innovadora y conseguir iniciar una transformacion de la accion docente dentro del aula
real.

Tal y como se ha comentado en el parrafo anterior, en este documento, no se enumeraran
las sesiones de forma correlativa como si de una programacién didactica se tratase ya que,
no es uno de los objetivos que se persigue en este trabajo. Las pretensiones de este trabajo,
el cual se aborda desde el punto de vista de un trabajo de investigacion e innovacion, es
tratar de proponer de este modo en particular, los pasos que el profesorado puede adoptar
apoyandose en cada uno de los apartados que se mencionaran a continuacion. De forma
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que, se dé total libertad al profesorado para que pueda adaptar el nimero de sesiones que
escoja, asi como su temporalizacion en funcion del alumnado al que se le presente la
propuesta.

A continuacion, para situar al lector en lo que va a significar la explicacion detallada del
Plan de Intervencidn, se mostrara a través de un breve diagrama de flujo la denominacién
que recibe la propuesta, asi como, los distintos epigrafes en lo que se queda detallada.

- Planteamiento de la propuesta de innovacion

- Empleo de herramientas tradicionales de dibujo
técnico para resolucion de problema de vistas
normalizadas

- Explicacion de Ia interfaz de Fusion 360

- Resolucion del ejercicio de vistas a través del
Fusion 360

- Trabajo en grupos cooperativos o no

- Trabajo en grupos cooperativos

- Trabajo de la creatividad y visién espacial en la
creacion de una pieza tridimensional resultante
de la suma de piezas individuales

- Impresion 3D

- Presupuesto de la creacion

- Exposicion visual de la creacion artistica
resultante.

Fig. 8. Diagrama de flujo. Elaboracion propia

Transformando desde lo tradicional

El punto de partida sera exponer, por parte del profesorado, de forma muy breve el alcance
del proyecto que esta dispuesto a abordar el alumnado. De esta forma, el alumnado podra
conocer que este aprendizaje lo abordaran utilizando tanto los Utiles propios de dibujo
técnico como la infraestructura informatica que disponga el centro, produciéndose asi,
una estrategia alternativa que fusiona dos metodologias. Se les transmitird que este
proyecto trabajara en el desarrollo de su vision espacial y de su creatividad. También se
someteran a conocer la importancia del valor que desempefia la construccion de trabajos
dentro de grupos cooperativos y colaborativos. Todo ello, mirado desde el punto de vista
de la perspectiva de género, desde la equidad o la inclusividad, entre otros valores. Es una
propuesta de proyecto que podra ser planteado por el profesorado a lo largo del tercer
trimestre adaptando el contenido en sesiones concretas y seleccionadas o bien en sesiones
correlativas.

Pagina 37|68

Trabajo Fin de Méster: Nuevas Estrategias de Aprendizaje del Dibujo Técnico



Universidad
de La Laguna

Previo a la presentacién de la propuesta de intervencion en el aula, se le pedira al
estudiantado que traiga al aula una escuadra, un cartabon, un compas, un lapiz, un goma
y folios en blanco. Material con el que abordaran la realizacion de la primera actividad
que se plantea. El inicio del planteamiento se realizara de forma individualizada. Para
ello, se les expondra que lleven a cabo la resolucion de un ejercicio del sistema diédrico,
a partir de una figura dada para que, obtengan las vistas segun el Sistema Europeo de
representacion y todo ello se elabore con el apoyo de las herramientas tradicionales del
dibujo técnico.

Transformando desde Fusion 360

L(: AUTODESK® FUSION 360"

Fig. 8. Captura de pantalla inicio del programa Fusion 360. Elaboracién propia.

En este apartado se mostrara al alumnado la interfaz del programa informéatico que
utilizaran para realizar un modelado tridimensional de la pieza que han representado
previamente con las herramientas tradicionales de dibujo. De esta forma, podran obtener
una visualizacién de la misma en tres dimensiones. Para llevar a cabo la explicacion del
funcionamiento basico de las herramientas de disefio que propone la interfaz se podran
seguir las siguientes indicaciones que se proponen en este documento.

F Autodesk Fusion 360 (Licencia educativa)

HHE v o @ sintitulo
i SULIDUI SUPERFICE WALLA CHAPA HERRAMENTAS
= = O—m & ]
o HEROUCS FOSPSS £ W = B
CREAR ™ WODIFICAR ™ ENSAMBLAR™  CONSTRUR™  INSPECCIONAR™  INSERTAR™ = SELECCIONAR ™
44 NAVEGADOR L
4 o[l ®
A Configuracion del documento
[ Unidades: mm
A Vistas guardadas
ARRBA
FRONTAL
DERECHA
Inicio
A Origen

B D Tg
H

Fig. 9. Pantallazo extraido programa Fusion 360. Elaboracion propia.
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En la imagen superior se muestra el aspecto que de la interfaz de disefio del programa. Se
puede comenzar explicando que para estos conocimientos béasicos y dadas las
caracteristicas que va a reunir la propuesta a plantear, se trabajara siempre en la pestafia
de disefio. Para ello, y antes de empezar a modelar el alumnado tendra que configurar las
unidades de medida en las que se vaya a trabajar dentro de la pestafia de configuracién
del documento. En las creaciones que el alumnado se disponga a trabajar se emplearan
las herramientas de disefio que proporciona la interfaz. Estas se pueden encontrar en la
pestafia de s6lidos y en la pestafia de superficie.

Uno de los primeros aspectos que se debe comprobar en cada una de las plataformas de
trabajo de cada alumnado es la orientacion en la que estan colocados los ejes. Ya que, se
llevaran a cabo creaciones para que luego sean impresas en 3D, sera necesario conocer
que las impresoras 3D, de forma general, funcionan con el eje X como eje horizontal, el
eje Y como eje de profundidad (es el sentido en el que se mueve la bandeja en la mayoria
de las impresoras) y el eje Z como eje vertical para la altura. Y, es por ello que, se debe
comprobar en qué posiciones estan los ejes. Debemos forzar la orientacion del eje Z como
un eje vertical (hacia arriba, para no tener que mover el plano de dibujo).

ar P P Sin titulo

soLIDo SUPERFICIE MALLA CHAPA HERRAMIENTAS

- HHSYC®S FOUPSE BN # = B
m

MODIFICAR ™ ENSAMBLAR ¥ CONSTRUIR » INSPECCIONAR ~ INSERTAR ¥ SELECCIONAR »

0 TEEECEE [} Huevo componente

I4 crear boceto
4de ad

@ Crear forma Activa el modo de boceto, que permite crear perfiles
A % configy T AT Ta (R e et BT
%] Derivar bt i
o v continuacién, utilice comandos como Extrusion,
" @ extruir £ Revolucion y Solevacién para crear cuerpos 3D a
A vessd — ) partir de bocetos.
@ Revolucion
ARR L‘D‘ Barrido Seleccione un plano de construccion y, a
continuacion, cree lineas, arcos o puntos para crear
FRO B solevacion la geometria de boceto y construccién. Restringa los
bocetos con cotas y restricciones. Seleccione
DER| fis, Nervio Terminar boceto para salir del modo de boceto.

inici{ [ Red
or| %) Repujado

EET H

= Rosca

B cuadro

@ ciindro

66066y
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= Bobina

& Tuberia

Patron 4
A simetria
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i Crear placa de circuito impreso 3D

4l Derivar la placa de circutto impreso desde el bocsto

Fig. 10. Pantallazo extraido programa Fusion 360. Elaboracion propia.

Para comenzar a disefiar, debemos pulsar sobre crear boceto tal y como se indica en la
imagen anterior.
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Fig. 11. Pantallazo extraido programa Fusion 360. Elaboracién propia.

Una vez se selecciona la opcion de crear boceto, apareceran los diferentes planos de
trabajo. Al seleccionar uno de ellos, nos permitira trabajar en 2D en ese plano que hemos
seleccionado y, en ese momento, las opciones de trabajo en la barra de tareas se
modificaran creando una nueva pestafia que se llama boceto. La interfaz se ha adaptado
a las necesidades del trabajo seleccionado y, por tanto, muestra las herramientas de
creacion para los bocetos. Estas pueden ser a través de la herramienta linea o rectangulo,
el circulo, los arcos, poligonos regulares, etc. Una vez se ha finalizado el boceto, para
confirmar su finalizacion, existe una opcion sobre la que podemos pulsar que es la de
terminar boceto. Cuando se haya finalizado el boceto, el alumnado podra utilizar las
herramientas de creacion para extrusionarlo, hacer una revolucién, etc.

La interfaz muestra pequefios paneles de ayuda antes de utilizar las herramientas, de esta
manera, el alumnado puede hacer uso de esta informacion para conocer las posibilidades
y el objetivo que tiene la herramienta y poder utilizarla o no segun el criterio que haya
tomado para elaborar su creacion.

Para llevar a cabo la tarea de modelado 3D de la pieza seleccionada el profesorado
previamente debera tener constancia de la infraestructura informatica que ofrece el centro.
Las opciones pueden ser variadas, ya que, puede existir o no una sala de informatica, y
debera tener en cuenta el nUmero de ordenadores disponibles por persona; al igual que
pueden existir dispositivos portatiles como los Chromebooks de préstamos al alumnado.
Pero de una forma u otra, se debe tener en cuenta previamente si las unidades que el centro
dispone quedan las destina por aula o por persona. En estas condiciones las opciones
viables que propone en este trabajo para ser abordado pueden ser las siguientes:

= Opcién 1: puede suceder en la mayoria de los casos, donde el centro no
disponga de infraestructura informatica para que el alumnado pueda realizar
esta fase de la propuesta de forma individualizada. Por tanto, se propondra de
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aqui en adelante un trabajo cooperativo. Trabajaran en grupos de tres (maximo
4), cuidando que éstos sean mixtos. Una vez las personas del grupo de trabajo
cooperativo se retinen, han de realizar una puesta en comun de los trabajos que
han abordado anteriormente de forma individual y elegir qué representacion
tridimensional van a modelar.

= Opcion 2: puede darse que algun centro, por sus caracteristicas, si disponga de
esa infraestructura informatica para que la actividad se lleve de forma
individualizada. Si se escoge esta via, es necesario saber que en la siguiente
etapa de esta estrategia de aprendizaje alternativa el alumnado si se dispondra
en grupos de trabajos cooperativos, respetando las caracteristicas de los grupos
mencionadas en la opcion 1.

Cabe destacar que, en el caso de contar con alumnado de curso repetidor, el profesorado
estudiando el nivel que tiene puede plantear la opcion de integrarlo en determinados
grupos para que la actividad tome un caracter de aprendizaje semi-dirigido. Es decir, el
profesorado cuenta con que este alumnado repetidor tiene al menos unas minimas
nociones del planteamiento de la propuesta, del manejo de la interfaz, etc. Esto se puede
utilizar a su favor, de forma que, el grupo se beneficie de este aspecto y sirva, al mismo
tiempo, como un elemento motivador en el alumnado repetidor, ya que formara pieza
clave de dicho grupo. Lo que tendra que trabajar tanto el grupo de forma interna como el
profesorado hacia este alumnado repetidor es la actitud que debe mostrar hacia el resto
de integrantes del grupo. Esta debera ser tal que su nivel de implicacion en el desarrollo
de la actividad que se propone genere un grado de compromiso en el grupo y cohesion
para afrontar la actividad desde el punto de vista cooperativo y colaborativo.

Lo que se pretende en este espacio de trabajo es que el alumnado bien de forma
cooperativa o bien de forma individualizada alcance un dominio basico de las principales
herramientas de disefio que presenta la interfaz de modelado 3D de Fusion 360 para
ejecutar la representacion del modelo tridimensional que han escogido de entre los
realizados anteriormente con los Utiles tradicionales del dibujo técnico. Pude ser una
cuestion interesante que el alumnado en esta primera toma de contacto con la interfaz
tenga un trato individualizado con la interfaz, desde el punto de vista que, cada persona
tendra la capacidad de dominar unas u otras herramientas y, por tanto, en el momento de
ponerse a trabajar en grupo, en apartados siguientes, el rendimiento grupal se vea mas
enriquecido por todas las aportaciones de cada uno de sus miembros.

Por si fuera necesario, para acceder a la interfaz online sélo se le requerira al alumnado o
profesorado que lleven a cabo un registro previo en la plataforma de Autodesk y creen
una cuenta de usuario que serd necesaria para acceder. Aqui se les facilita el enlace
https://fusion.online.autodesk.com/
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Se abre un pequefio paréntesis en este apartado para justificar, de alguna manera, la razon
de la premisa que sefiala la propuesta sobre que el profesorado cuide que, en la formacién
de los grupos, sus miembros pertenezcan a ambos sexos. Se pretende llevar a cabo esta
accion para actuar sobre los factores de género e influir un valor como es el de la
perspectiva de género. El objetivo de esta decision es el de comenzar a crear en el
alumnado el pensamiento critico e iniciar un cambio a través de estas condiciones que
permitan avanzar en la construccién del concepto de la igualdad de género. Se tratara de
que a través de iniciativas como esta, el profesorado pueda exponer al alumnado la
importancia de la aplicacién de la perspectiva de género reside en las posibilidades que
brinda para entender como se produce la discriminacién de las mujeres y las vias que
existen para que se efectle una transformacion. El reto més elevado que puede contener
este proyecto, en este sentido, es mostrar el camino al alumnado que se esta preparando
para disputar el futuro y eliminar los prejuicios y la resistencia que aun existe hacia la
incorporacion de estos valores.

Transformacion hacia lo colaborativo como derivado de lo cooperativo

Una vez el alumnado ha tomado contacto con la interfaz del software de Fusion 360, se
ha tropezado con dudas que han aclarado bien con las personas dentro del grupo
cooperativo o bien a través de las consultas al profesorado. Se le propone al alumnado un
nuevo reto, que tendra como objetivos los que se detallan a continuacion:

= Fomentar la comunicacidn dentro de un grupo cooperativo el momento de abordar
las ideas encaminadas a la resolucién del problema planteado por el profesorado.

= Mejorar la capacidad de vision espacial del alumnado con la creacion de figuras
tridimensionales que seran creaciones propias en si mismas.

= Mejorar las habilidades creativas tanto en el trabajo individual como en el trabajo
colaborativo.

El planteamiento en este apartado lleva a que el profesorado si tome consciencia de que
se afrontara desde el trabajo en equipo a partir de las formaciones de grupos cooperativos.
Tal y como se comentaba con anterioridad, seran en grupos constituidos por tres personas
(maximo 4), cuidando que éstos sean mixtos. En funcion de la via cogida en el apartado
anterior, los grupos permaneceran siendo los mismos que han desarrollado los objetivos
contemplados en la Transformacion desde Fusion 360 o se formaran unos grupos bajo las
premisas ya establecidas.

La propuesta de trabajo a desarrollar en este espacio es promover en el alumnado la
creacién de una pieza Unica que, a su vez esté constituida por el resultado del ensamblaje
de varias piezas realizadas de forma individual, creadas y disefiadas previamente por cada
una de las personas integrantes del grupo. El profesorado pedira que en los disefios de las
piezas utilicen planos rectos o curvos y que sean ortogonales o inclinados teniendo como
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referencia los planos del diedro. Aungue esa serd la premisa minima que el profesorado
establezca. Ya que, al tratarse de una propuesta en la que el alumnado realizard una
creacion propia, se le pedird que muestre con plena libertad sus habilidades creativas, a
través del uso de las herramientas basicas para el disefio y modelado de la interfaz ya
conocidas.

Otro de los objetivos que desea proyectar este apartado es que, el trabajo que desarrolle
el alumnado, dentro del grupo cooperativo, tenga que ser debatido y consensuado por sus
integrantes. El efecto de estas acciones quedara representado en la pieza resultante, la
cual sera la consecuencia de aspectos como el haber alcanzado un grado de comunicacion
6ptimo dentro del grupo tal que el reflejo sea un perfecto ensamblaje.

Declaracion expositiva de la transformacion

La propuesta de intervencion cuenta con una variante expositiva que se representara a
través del ensamblaje que conforme una figura tridimensional de mayor escala. Esta
creacion artistica en si misma por parte de cada grupo cooperativo serd un resultado de la
colaboracion de cada una de las personas integrantes. Serd un hecho que, en si mismo
tendra la capacidad visual de representara aquellos resultados que ha tenido la capacidad
de ser alcanzados por el alumnado dentro de esta propuesta que tiene como finalizada
plasmar una estrategia innovadora de aprendizaje. Los resultados esperados de este
proceso de ensefianza-aprendizaje seran detallados en epigrafe nimero once del presente
documento.

El hecho consumado de efectuar una transformacion de la accion docente quedara
reflejado a través de la declaracion expositiva. Sera un movimiento que transmita toda
una declaracion de las intenciones que esta propuesta de intervencion tiene por objeto
abordar. Para ello, se le explicara al estudiantado que el programa tiene la versatilidad de
poder exportar las piezas en un formato que permite su posterior impresion 3D, como
puede ser OBJ o STL. La impresion 3D o fabricacion aditiva, es un proceso mediante el
cual se elabora un objeto sélido tridimensional a partir de un modelo digital. Este es un
proceso aditivo, donde se colocan capas sucesivas de material adaptandose a las formas
requeridas, predefinidas en un fichero digital 3D (Wong y Hernandez, 2012).

La propuesta expositiva se puede plasmar de forma visual dentro de dicha aula o en un
espacio escogido en los pasillos del centro escolar o en una sala de exposiciones, en el
caso de que el centro cuente con un espacio destinado a este uso. Al mostrar la creacion
artistica, el alumnado podréa explicar o justificar qué decisiones le ha llevado a realizar la
creacién que presenta, cuales han sido las motivaciones del grupo para llevar a cabo el
desglose de piezas que conforman la creacion artistica, etc.
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Cabe destacar previo a la declaracion expositiva de la transformacion que se propone por
parte del profesorado, se le pedira al alumnado que tenga en consideracidn dos aspectos
de cierta importancia. En primer lugar, a que el alumnado valore el utilizar como material
para sus elaboraciones el filamento PLA (&cido polilactico) y que, para ello, realice un
estudio de las ventajas que ofrece el material. Brevemente, el PLA es un poliéster
termoplastico biodegradable, procedente de recursos renovables como el almidén de
maiz, un material no toxico que tiene un punto de fusion similar a la cera (Serna y Alban,
2011). Se trata de un material que es muy utilizado en fabricacion aditiva (impresion 3D),
ya que presenta como gran ventaja su bajo coste. Ademas, Mendonsa y Shenoy (2014),
han comprobado que, la utilizacion de un material como es el PLA para definir los disefios
informaticos, aparte de reducir el coste, se reduce también el tiempo en los procesos de
fundicion de piezas. Por otra parte, si lo comparamos con el filamento de ABS, la
temperatura de fusion del filamento PLA es de 180 °C, lo que hace que no sea necesaria
la utilizacion de una bandeja calefactada a la hora de la impresion. Ademas, las ventajas
maés destacables que podemos obtener con la utilizacion de este material son:

= Su facil manejo.

= Buena estética y no se deforma con facilidad.

= Las piezas que obtenemos tras la impresion son faciles de lijar, cortar o taladrar.
=  Amplia gama de colores.

= No desprende gases toxicos y no tiene olor.

Y finalmente, en segundo lugar, que elaboren un presupuesto detallando los costes del
material necesarios que les va a suponer llevar a cabo la propuesta de creacion expositiva
que plantean, con la intencidn de que tomen conciencia del importe que hay que invertir
independientemente del proyecto de creacion al que se refiere. De esta manera, de busca
fomentar el pensamiento critico hacia propuestas econémicas y que supongan un ahorro
con respecto a otras de similares indoles.

9. RELACIONES CON EL MARCO EDUCATIVO ACTUAL

A continuacion, el proyecto indaga sobre una serie de relaciones existentes en el marco
educativo actual y, pretende con ello, que la intervencion quede ligada, relacionada de
una forma directa con el Plan de Intervencion propuesto. Con la finalidad de que, estas
aptitudes se esperen que puedan ser conocidas y adquiridas por el alumnado a través de
las experiencias que va a abordar en la propuesta. Estos temas giran en torno a inclusién
educativa desde el punto de vista de la atencion a la diversidad; a llevar a cabo una
formacidn en civismo, modelos de convivencia y pautas morales a traves de la educacion
en valores; a que quede evidenciado el compromiso ante el desarrollo sostenible y hacia
una educacion equitativa a través de los ejes tematicos y los objetivos de desarrollo
sostenible que abraza este proyecto.
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Posteriormente, se mostrara un breve diagrama de flujo que va a servir de guia al lector y
a posicionarse en los puntos que se van a ser tratados y descritos en este apartado y que,
a su vez, quedaran relacionados con la propuesta de intervencion.

(i
~ ODS 4. Garantizar una educacion inclusiva,
| equitativa y de calidad y promover oportunidades
de aprendizaje durante toda la vida de todos.

G
ODS 5. Lograr la igualdad entre los géneros y
empoderar a todas las mujeres y a las nifias.

ODS 8. Promover el crecimiento econémico
'sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno
y productivo y el trabajo decente para todos. .

ODS 9. Industria, innovacion e infraestructuras.

Cooperacion para el Desarrollo y la Solidaridad

‘ =
ﬁ Igualdad y Educacion Afectivo Sexual y de Género

Fig. 12. Diagrama de flujo. Elaboracion propia
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9.1 Atencidn a la diversidad en el aula

Todos somos todos. Segun queda definido por (Unesco, 2009, p.13) “la inclusion
educativa es un proceso que intenta responder a la diversidad de los estudiantes
incrementando su participacion y reduciendo su exclusion del sistema educativo regular.
Se relaciona con la asistencia, participacion y logros de todos los estudiantes,
especialmente de quienes, por diferentes razones, son excluidos o tiene riesgo de ser
marginados”. Con ello surgen preguntas como: ¢Qué papel juega el Colegio en la
construccion social? ;Podemos pensar que se puede aprender desde, con y para la
diversidad? ;Y si, por el contrario, existe igualdad sin inclusién educativa?

Tal y como se comentd en el apartado de Marco Tedrico del presente trabajo, el
profesorado tiene que hacer valer el planteamiento del objetivo de conocer al alumnado
al que se va a enfrentar y, en su caso, dar apoyo a la inclusion educativa respondiendo a
la diversidad en el aula como un valor imprescindible. Este factor influira en dos aspectos
en cuanto a la eleccion de aquellas personas que formaran los grupos de trabajo
cooperativo ademas de, trabajar en la forma de llevar a cabo el planteamiento en las
distintas sesiones de trabajo.

El profesorado actuara para que la comprension de cada una de las etapas se lleve a cabo
de una forma adecuada y que sean planteadas, desde el punto de vista, de que se estudie
la ubicacion de los grupos en el aula, en la organizacion y utilizacion de los recursos
propios del alumnado como los cedidos por el Centro Educativo. Asi como, en la
temporalizacion de las actividades propuestas en cada una de las sesiones o0 espacios que
conlleva el planteamiento citado en el apartado anterior

A sabiendas de que, el papel del profesorado debera estar ligado a mantener un contacto,
desde el punto de vista de la colaboracion y el asesoramiento con el Departamento de
Orientacion del Centro Educativo en el que se encuentre, es necesario que tenga
conocimiento de la normativa de aplicacion a nivel estatal y autonémico por la que se
rigen los criterios de identificacion o el como actuar para el centro en el que va a
desarrollar esta propuesta. Sin embargo, en particular en la Comunidad Autonoma de
Canarias, debera conocer lo establecido en La ORDEN de 13 de diciembre de 2010 (BOC
n® 250, miércoles 22 de diciembre de 2010), por el que se regula la atencién al alumnado
con necesidades especificas de apoyo educativo en la Comunidad Auténoma de Canarias;
la Resolucién de 09 de febrero de 2011 (BOC n° 040. Jueves 24 de febrero de 2011), por
la que se dictan instrucciones sobre los procedimientos y los plazos para la atencion
educativa del alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo en los centros
escolares de la Comunidad Auténoma de Canarias; y el Decreto 25/2018, de 26 de
febrero, por el que se regula la atencién a la diversidad del alumnado en el &mbito de la
ensefianza no universitaria de Canarias.
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9.2 Interdisciplinariedad / docencia compartida

El uso de la tecnologia se nos presenta como un aliado en pro de la interdisciplinariedad
entre las diversas areas de conocimiento (Calderén et al., 2017, p. 201). Es por ello que,
una de las posibilidades que ofrece esta propuesta de innovacién docente es que, la
actividad que ha sido planteada se pueda desarrollar de forma transversal con otra
asignatura como puede ser en este caso Tecnologia, tanto para el nivel educativo de 4° de
E.S.O. como para 12 Bachillerato.

De este modo, se pueden proponer dos vias:

1. La primera donde de forma transversal se trabaje con la interfaz Fusion 360 en
ambas asignaturas para proyectos de indoles diferentes, donde cada una de sus
metodologias sean propuestas por el profesorado responsable de sendas
asignaturas, pero, compartan un mismo objetivo que es el manejo de la interfaz
por parte del alumnado en distintas disciplinas.

2. La otra opcion es, iniciar la figura de docencia compartida mezclada con la
transversalidad, es decir, no desde el punto de vista que sean dos profesores/as
que imparten la misma materia, si no, que por un lado sea el profesorado de EPVA
o0 Dibujo Técnico (dependiendo del nivel académico escogido) y, por otro lado, el
profesorado de Tecnologia y, por tanto, el proyecto propuesto a desarrollar por el
alumnado se complemente en horario de ambas asignaturas, teniendo objetivos a
cumplir de ambas disciplinas.

Habria que exceptuar de esta posibilidad un nivel académico de 1° de Bachillerato en la
modalidad de Artes. Ya que, en el primer curso del itinerario de Artes Plasticas, Imagen
y Disefio, el alumnado podra elegir Dibujo Técnico I, pero no tendra la opcién de cursar
una asignatura como es Tecnologia.

Una linea de investigacion que se deja abierta en este proyecto es proponer una
transversalidad con la asignatura de matematicas. Dada la importancia del conocimiento
de la geometria en el dibujo técnico y en las matematicas, se puede establecer que puede
dar pie a la proposicién de una propuesta educativa de innovacién con el empleo de las
TIC como herramienta complementaria en la practica docente que tenga como eje esta
apreciacion.
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Fig. 13. Captura de pantalla extraida de https:/bit.ly/3j5JZZi

Se define Educacion en Valores como el conjunto de estrategias y dinamicas de aquellas
relaciones que tienen como objeto formar en civismo, modelos de convivencia y pautas
morales consideradas positivas en la sociedad/grupo social en el que se transmiten. Esta
relacionada con la escala ética y los valores que sirven para ordenar las prioridades
morales de cada individuo. Los valores asociados a esta iniciativa ensefian a la persona a
adoptar este tipo de comportamientos, a establecer jerarquias entre las cosas, a llegar a
ellos/as a través de la conviccion de que algo importa o0 no importa.

La educacion en valores favorece el entendimiento de conceptos invisibles produciendo
en la sociedad formas de convivir mas satisfactorias con la aplicacion de conceptos como
la tolerancia o la empatia. Es cierto que, dentro de la educacion en valores en la atmosfera
de la familia, existen una serie de valores que deben ser priorizados por éstas, como
puedes ser:

= Aquellos que faciliten el desarrollo personal, como la independencia, la
autonomia, la libertad y la autorrealizacion personal.

= Aquellos valores que faciliten el aprovechamiento escolar o laboral desarrollando
motivaciones como el gusto por el trabajo y la perseverancia.

= Y aquellos que, ademas sean valores que estén orientados a trabajar en las
facilidades en las relaciones interpersonales, como la cortesia, el respeto a los
demas, la honradez y la tolerancia.
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Tal y como se ha visto a lo largo de este méster, la educacion en valores no debe ser solo
un aspecto que se tiene que trabajar desde las familias, sino que ademas debe ser
propiciada por el centro escolar en el que desarrollan su educacién, por los medios de
comunicacion, incluso en escenarios de convivencia con el propio grupo de iguales. Asi
lo definen Lobato y Morilla (2007), para ellos la importancia de la educacién radica
principalmente en los valores que ésta cultiva, ya que una educacidn sin valores no es
educacion..., educar es siempre perfeccionar, optimizar, completar, mejorar..., en
definitiva, hacer més valioso y completo al ser humano. Asimismo, Tuts y Martinez
(2006) afirman que educar en valores no es educar desde la escuela, sino desde todos los
ambitos de formacion, es formar a personas para su integracion y la sociedad y su
participacion ciudadana solidaria y responsable.

Por otro lado, cuando se ha nombrado que la educacion en valores no es tarea facil y
también deberia ser propiciada por el centro escolar en el que desarrollan su educacion,
se ha hecho referencia a que el centro debe incluirlo en su Proyecto de Centro. La
finalidad que se busca es pasar de un escrito meramente burocratico a un documento
trabajado que persiga la creacion de un documento donde se concreten los contenidos en
sus areas y en cada nivel educativo pudiendo establecer un procedimiento que muestre la
generacion de nuevas formas de trabajo o muestre sensibilidad en este sentido. En
resumen, generar Proyectos de Centro donde el marco de la Educacion en Valores sea
una de las prioridades fundamentales de la organizacion de contenidos.

Educar en valores comienza a perfilarse como una cuestion imprescindible, es por ello
que, la meta que busca este proyecto es que se extienda el alcance de la educacion de
forma que no se vea limitada por los procesos de ensefianza-aprendizaje de la materia,
sino que abarque relaciones con ambitos morales y de civismo, con el objeto de formar
ciudadanos mas responsables que muestren respecto hacia los demas, donde se fomente
lainclusiony la equidad y donde las ideas se desarrollen de forma democratica y solidaria.
Por tanto, el presente trabajo propone actuar sobre algunas razones como pueden ser:

= |gualdad de oportunidades independientemente de la condicion sexual, raza, clase
social, origen, cultura, nacionalidad, religion, etc.

= Ensalzar los valores igualitarios.

= Rechazo de cualquier actitud discriminatoria.

= Resaltar la importancia del desarrollo sostenible desde el punto de vista
econdmico, social y cultural.

= Estimular la ventaja de mostrar actitudes y formas de conducta saludables.

= Mejorar el entendimiento del concepto afectivo sexual y crear ese conocimiento
de tolerancia y respeto a la condicion sexual de sus iguales.
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9.4 ODS Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos para alcanzarlos
agenda 2030
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Fig. 14. Captura de pantalla. Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas

En este sentido se ha querido relacionar con la propuesta de intervencién con las
preocupaciones que nos pueda generar la sociedad en el futuro y en particular, desde el
punto de vista de las personas. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) que fueron
elaborados en la Agenda 2030 en el afio 2015 por varios jefes de Estado y de Gobierno
de diferentes paises que forman parte de la Organizacién de Naciones Unidas (ONU), se
propusieron nuevas estrategias con la finalidad de que todos los paises de forma global,
independientemente de la magnitud de su desarrollo, se impliquen a promover estos
aspectos con el objetivo de continuar en la linea de trabajo de con un mayor o menor nivel
de desarrollo.
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Los ODS son un total de 17 objetivos los cuales seran detallados en la tabla siguiente:

1 Poner fin a la pobreza en todas sus formas en todo el mundo.

’ Poner fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y la mejora de la
nutricion, y promover la agricultura sostenible.

3 Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades.

4 Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida de todos.

5 Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres y las
nifas.

6 Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el
saneamiento para todos

; Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y
moderna para todos.

3 Promover el crecimiento econémico sostenido, inclusivo y sostenible, el
empleo pleno y productivo y el trabajo decente para todos.

9 Industria, innovacion e infraestructuras

10 Reducir la desigualdad en y entre los paises

1 Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles

12 Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenible

13 Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus
efectos

14 Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los
recursos marinos para el desarrollo sostenible
Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion,

15 detener e invertir la degradacion de las tierras y detener la pérdida de la
biodiversidad.

16 Promover sociedades justas, pacificas e inclusivas.

17 Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas (2016).

De los objetivos nombrados en la tabla anterior, se han sombreado cuatro que seran los
que sean aplicables de forma teorica a la propuesta innovadora que promueve este
proyecto. Veamos a continuacion, la relacién de cada uno de ellos:
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, que hace referencia a garantizar una educacion inclusiva,
equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante
toda la vida de todos. Para pasar la meta habiendo alcanzado un desarrollo
sostenible, la educacion debe ser la base. En este sentido proporciona las
herramientas necesarias para salir obtener un futuro mejor. Segun el portal de
Desarrollo de Infraestructura y Conectividad (ITU) (2018) las TIC estan
impulsando una revolucion en la formacion en linea que ha convertido a estas
tecnologias en una de las industrias de crecimiento mas réapidas del mundo. Los
dispositivos moviles permiten a los estudiantes acceder a los recursos de
aprendizaje en cualquier lugar y momento, mientras que los profesores utilizan
terminales inalambricos para formacién y tutoria interactiva (texto extraido de
Ibujés y Franco, 2019, p. 40).

, la cual habla sobre lograr la igualdad entre los géneros y
empoderar a todas las mujeres y las nifias. La igualdad es un derecho humano
y es el cimiento sobre el que se asienta la base para lograr la sostenibilidad. Para
lograr ese equilibrio, esa igualdad es necesario que mujeres y nifias tengan una
mejora en el acceso a determinados aspectos o procesos. Segun el portal ITU
(2018), en internet hay hasta 250 millones de mujeres menos que hombres, razon
por la cual las TIC pueden ofrecer grandes oportunidades para eliminar la brecha
de género, permitiendo a todos tener acceso a los mismos recursos y
oportunidades en linea. El impacto esperado seria lograr una amplia participacion
de las mujeres en su comunidad, en el gobierno y en el &mbito global, a traves del
empoderamiento econdmico y la creacidn de oportunidades laborales y
empresariales (texto extraido de Ibujés y Franco, 2019, p. 40).

, que hace referencia a promover el crecimiento econémico
sostenido, inclusivo y sostenible, el empleo pleno y productivo y el trabajo
decente para todos. Este objetivo lo que promueve es que todas las personas
puedan tener acceso a un empleo de calidad, de forma que la tasa de desempleo
se vea reducida y, por consiguiente, se vea aumentado la productividad y el
consumo. Segun el portal ITU (2018), las habilidades en el manejo de las TIC se
han convertido en un requisito previo para casi todos los puestos de trabajo; por
lo tanto, se debe priorizar el desarrollo de capacidades de uso de estas tecnologias
en las estrategias de empleo juvenil y de emprendimiento de todos los paises. No
es simplemente que la mayoria de puestos de trabajo y negocios ahora necesitan
habilidades de las TIC, sino que estas tecnologias estan transformando la manera
de hacer negocios en todas partes y creando nuevas oportunidades laborales (texto
extraido de Ibujés y Franco, 2019, p. 40).

, la cual trata de la industria, innovaciéon e infraestructuras.
Promover inversiones en la infraestructura de una nacién o de un centro escolar
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genera que la economia se fortalezca. Segin el portal ITU (2018), la
infraestructura digital es esencial dado su potencial en la industria y la innovacion
en sus diferentes formas. Un factor habilitante para hacer innovacion es la
inversion en investigacion y desarrollo (1+D) (texto extraido de Ibujés y Franco,
2019, p. 40).

Se trata de un aspecto que este proyecto propone para que quede relacionado en esta
estrategia de innovacion sobre como llevar a la practica una transformacion de la accién
docente, a través de la incorporacion de estos cuatro Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Sin embargo, tras la relacion de cada uno de los ODS con la propuesta, surge la pregunta
de ¢como se realiza la supervision de que se esta llevado a cabo el cumplimiento de los
ODS? De forma muy breve la supervision se realiza a través de un Informe anual que
recoge los progresos en el cumplimiento de los ODS. El informe proporciona un marco
general estableciendo una serie de indicadores mundiales y nacionales de los esfuerzos
que han sido realizados hasta la fecha, donde queda reflejado el progreso y aquellas
medidas que se deben tomar para avalar que ningun Estado se queda atras.

9.5 Ejes tematicos. La innovacion y la calidad del aprendizaje sostenible

En definitiva, un eje tematico es un conjunto de contenidos y materias que estan en
consonancia. Por lo que, de esta manera, cada una de las areas de estudio queda
relacionada con las otras ya que, todas comparten un mismo eje. Se trata de una forma
muy util de entender el conocimiento, ya que permite conectar diferentes disciplinas.

Particularmente, en la Comunidad Autonoma de Canarias existe la Red Canaria de
Centros Educativos para la Innovacion y Calidad del aprendizaje Sostenible (RED
CANARIA-Innovas), la cual estd dirigida a todos los centros docentes publicos de
Educacion Infantil, Educacion Primaria y Educacion Secundaria Obligatoria. Este
organismo tiene la finalidad de promover llevar a cabo mejoras en los procesos de
ensefianza-aprendizaje a través de propuestas innovadoras y creativas tales como las que
aborda este proyecto.

De una forma mas precisa, a través de esta estrategia que propone una transformacién de
la accion docente, los ejes tematicos que se pretenden desarrollar son los que hacen
referencia a la Igualdad y Educacion Afectivo Sexual y de Género y a la Cooperacion
para el Desarrollo y la Solidaridad.

La justificacion de la eleccidn de estos ejes tematicos gira en torno a una de las premisas
que se proponen, que es llevar a cabo parte del desarrollo de la propuesta a través de la
creaciéon de grupos de trabajo cooperativos y colaborativos. Estos grupos de trabajo
estaran formados por varones y mujeres con un nimero de integrantes de entre tres o
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cuatro. Fundamentalmente, el objetivo de la relacion de estos ejes tematicos con la
propuesta no es otra que trabajar en la promocién de que la préctica educativa sea méas
inclusiva y que quede evidenciado el compromiso ante el desarrollo sostenible.

Cooperacion para el Desarrollo y la Solidaridad

En primer lugar, en referencia a este eje tematico considerado y segun lo que establece
RED CANARIA InnovAS, con ello se contribuye al desarrollo de competencias sociales y
ciudadanas, promoviendo una cultura participativa del alumnado desde la educacién en
valores. Ademas, permite disefiar contextos de aprendizajes que trabajen la capacidad de
reflexion y conocimiento respecto a los valores, el didlogo, la comprensidn critica, la
capacidad de escuchar e intercambiar opiniones razonadas y motivadas. Por tanto, esta
area tematica sera un medio que sensibilice e impulse acciones proactivas por parte del
tanto del alumnado como del profesorado para fomentar aspectos como la empatia, la
igualdad, la solidaridad y el respeto.

El centro educativo que promueva esta estrategia transformadora de la accion docente y,
por tanto, consideren incluir este eje tematico podran iniciar medidas que tengan como
objetivo alcanzar los siguientes objetivos:

= Sensibilizar y concienciar a la comunidad educativa sobre la importancia de la
solidaridad, el respeto y la empatia como valores basicos para la convivencia y el
cuidado de las personas.

= Fomentar las practicas solidarias y de cooperacion del alumnado que contribuyan
a despertar una conciencia colectiva ante la necesidad de paliar las desigualdades
econdmicas, sociales y culturales.

= Reconocer e identificar los sistemas de opresion que someten a las personas para
promover el respeto y el valor de las libertades individuales y culturales
incluyendo una perspectiva desde el feminismo interseccional.

= Fomentar la interculturalidad para el enriquecimiento y desarrollo personal,
tomando como referencia la dimensién solidaria y la educacion para el desarrollo.

= Promover el disefio y la puesta en practica de proyectos interdisciplinares donde,
a partir de la tematica elegida se establezcan conexiones entre las distintas areas
curriculares.

= Conectar el trabajo de los ejes desarrollados en los centros educativos con el resto
de la comunidad: familias y entidades sociales de la comunidad, permitiendo la
sostenibilidad y una evolucién adecuada y permanente de los proyectos.

Para llevar a cabo el desarrollo de la relacidn de los objetivos que se abordan en este eje
tematico con la propuesta de intervencion, sera necesario considerar que se pueden
insertar las medidas expuestas anteriormente en el momento de la formacién de los grupos
de trabajo cooperativos. Independientemente de si las personas integrantes de cada uno
de los grupos guardan una relacion de afinidad o no, sera necesario estudiar si su
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comportamiento es correcto y tolerante hacia el desarrollo de valores como la solidaridad,
el respeto, la empatia, la interculturalidad.

Por otro lado, otro aspecto que relaciona la intervencion con este eje tematico es la
interdisciplinariedad o transversalidad del contenido que se aborda con otras materias,
desde el punto de vista de incidir en establecer lineas de conexion entre diferentes areas.

Igualdad y Educacion Afectivo Sexual y de Género

En segundo lugar, en cuanto a este eje tematico igualmente considerado y segun lo que
establece RED CANARIA InnovAS, la tendencia hacia el androcentrismo en los procesos
de ensefianza-aprendizaje son una evidencia, mas aun dificiles de detectar cuando se hace
referencia al curriculo oculto. Habla de la creacion de este eje tematico como
imprescindible para crear cambios en las estructuras hegeménicas de poder para asi tratar
de disponer de un sistema educativo sobre la base de centros educativos libres de
cualquier tipo de discriminacion y violencia, que sean inclusivos, diversos y
corresponsables al cuidado de las personas y al sostenimiento de la vida.

El centro educativo que lleve a cabo la promocion de esta estrategia transformadora de la
practica docente y, por tanto, tenga en consideracion el que se incluya este eje tematico
podran iniciar medidas que tengan como objetivo alcanzar los siguientes objetivos:

= Conocer los protocolos publicados por el Servicio de Innovacion sobre el
acompafiamiento al alumnado trans* y la atencion a la diversidad de género y el
protocolo de violencia de género: deteccion, actuacion e intervencion.

= Divulgar materiales coeducativos y utilizar recursos educativos no sexistas ni
LGTBI fobico.

= Favorecer la cultura de la prevencion sobre la violencia de género:
deconstrucciones de las relaciones de noviazgo basadas en el ideario patriarcal,
promocionar modelos de masculinidades igualitarias y ofrecer herramientas para
la deteccidn y actuacion ante la violencia sexista.

= Visibilizar el saber de las mujeres y valorar su contribucion en todas las areas del
conocimiento, ciencia y deporte.

= Suprimir los roles y estereotipos sexistas, impulsar las vocaciones cientificas entre
las alumnas y la orientacién académico-profesional libre de estereotipos de
género.

= Utilizar un lenguaje inclusivo en la comunicacion verbal y escrita: atender al
género con representatividad equilibrada, feminizar el lenguaje y usar
adecuadamente los conceptos referidos a la diversidad afectivo-sexual y de
género.

= Propiciar las pautas de relacién, comunicacion y resolucion asertiva en los
conflictos generados por la ruptura de la norma patriarcal, la libre eleccion y
desarrollo de la orientacion sexual con la finalidad de erradicar el acoso por
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orientacion sexual no heterosexual o expresion e identidad de género que no
cumpla con las normas sociales.

En este caso, para relacionar dentro del dmbito del Plan de Intervencion que es
desarrollado en el apartado nimero ocho, con los objetivos que pretende alcanzar este eje
tematico, sera necesario considerar que se pueden quedar insertados en el desarrollo de la
propuesta dentro del grupo cooperativo y/o colaborativo. Para ello, sera preciso indicar al
alumnado la premisa del porqué del nimero y sexo de las personas integrantes del grupo,
de forma que aun guardando relaciones de afinidad o no con las personas del mismo
grupo, se podran proponer dindmicas orientadas hacia la visibilidad del saber de las
mujeres, hacia la supresion de los roles sexistas, hacia el uso de un leguaje inclusivo,
hacia la creacién de pautas de relacion, comunicacion y resolucion asertiva en los
conflictos. Estas dinamicas pueden ser incluidas en el momento del desarrollo del Plan
de Intervencion propuesto o incluso llevadas a cabo tras una coordinacion con el
profesorado tutor en sus horas de tutoria. En este ultimo caso, el alumnado obtendria el
conocimiento a través de las experiencias abordadas tras la conexion de contenidos de
forma interdisciplinar fuera de la materia escogida para el desarrollo de la iniciativa
siendo aun mas enriquecedor, si cabe.

Por otro lado, el procedimiento a seguir para que el centro escolar pueda participar en los
ejes tematicos que considera este proyecto nacen de presentar una solicitud a la RED
CANARIA-InnovAS. A grandes rasgos, la solicitud debera sefialar aspectos como el
namero de horas lectivas asignadas y si ha participado o no en las redes educativas del
curso anterior. De este modo, cada centro que presente la solicitud debera designar:

= A una persona para que sea la encargada de la coordinacion del Proyecto de
Innovacion para el desarrollo del Aprendizaje Sostenible entre las personas que
coordinan los ejes tematicos.

= A una persona coordinadora por cada eje tematico que se considere.

= A docentes participantes.

Los plazos de inscripcion son variables y se podran consultar en la pagina web de la
Consejeria de Educacion, Universidades, Cultura y Deportes.

En definitiva, con la inclusidn de estos dos ejes tematicos considerados en esta propuesta
didactica se propiciara que:

= La practica educativa priorice en los aspectos fisicos, emocionales, cognitivos y
sociales del alumnado.

= El aprendizaje se centre en la accién, la cooperacién, el trabajo en grupo, la
creatividad, la resolucion pacifica de los conflictos, el compromiso y la
corresponsabilidad.
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Ademas de focalizar en lograr objetivos como:

= Contribuir al desarrollo de la innovacion educativa, en consonancia con los
diecisiete Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 para el
desarrollo sostenible.

= Facilitar la formacidn necesaria para el fomento de metodologias innovadoras y
experimentales que impulsen mejora en los procesos de aprendizajes.

= Establecer el trabajo conjunto e integral para fomentar las relaciones
interdisciplinares y participacion de la comunidad educativa en los procesos
educativos.

= Contribuir al desarrollo integral del alumnado con propuestas como estas que
impulsan el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC).

= Facilitar contextos significativos para integrar los aprendizajes relacionado con la
cooperacion y solidaridad, la igualdad y educacion afectivo sexual y de género.

10. PLAN DE SEGUIMIENTO

El Plan de Seguimiento que es detallado en este apartado considera las actitudes,
comportamientos, estudios y evaluaciones que deberad desarrollar el profesorado en el
momento en el que se aborde la propuesta de intervencion. Para ello, la metodologia que
se ha seguido para de confeccionar el dicho plan es la siguiente: se ha mantenido el criterio
de la estructura descrita en el apartado ocho, con la que se expone el Plan de Intervencién
de la iniciativa y, a partir de dicha estructura, manteniendo la denominacion de cada
epigrafe, se crea la descripcion de la labor a acometer por parte del profesorado.

Posteriormente, se mostrara a través de un breve diagrama de flujo, que va a servir de
guia al lector, de forma muy escueta algunos aspectos que seran incluidos en el Plan de
Seguimiento que sera desglosado tras la representacion del diagrama.
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Planteamiento de la propuesta de innovacion

Empleo de herramientas tradicionales de dibujo |

técnico para resolucion de problema de vistas
normalizadas

- Estudio de las aptitudes del alumnado hacia la
propuesta

- Grado de motivacion del alumnado con el uso de TIC

- Reflexion del alumnado ante conceptos como
inclusion equidad

Explicacion de la interfaz de Fusion 360
Resolucion del ejercicio de vistas a través del
Fusion 360

Trabajo en grupos cooperativos 0 no

- Aptitudes del alumnado frente a la interfaz de Fusion
360

«| - Comprobar infraestructura informatica del centro

- Constitucién de grupos cooperativos y clima del aula

- Comprobar manejo de la interfaz por €l alumnado

Trabajo en grupos cooperativos

Trabajo de la creatividad y vision espacial en la
creacion de una pieza tridimensional resultante
de la suma de piezas individuales

Constitucién de grupos cooperativos y clima del aula
Comprobar manejo de la interfaz por el alumnado
Evaluar evolucion de la vision espacial

Evaluar evolucion de las habilidades creativas

Impresioén 3D
Presupuesto de la creacion
Exposicion visual de la creacion artistica

De grupo cooperativo a grupo colaborativo
Consciencia del alumnado frente a los costes
Valorar exposicion oral de la creacion artistica

resultante. Transmitir al alumnado su grado de satisfaccion

Fig. 12. Diagrama de flujo. Elaboracidn propia

Transformando desde lo tradicional

En lo que se ha denominado como punto de partida y presentacion del alcance del
proyecto al alumnado, el Plan de Seguimiento del profesorado en esta sesion o sesiones
podrd ir encauzado hacia:

= Realizar una toma de nota sobre la exposicion de las actitudes que muestre el
estudiantado en el momento de la presentacion de la propuesta de innovacion y
gue estan a punto de experimentar.

= Evaluar el grado de motivacion ante la inclusién de las TIC como elemento
complementario en la practica docente.

= Conocer las reflexiones que toman ante temas relacionados como trabajos en
grupo desde el punto de vista de la inclusion, equidad, etc. Pudiendo hacer
preguntar del tipo: ¢Les gusta trabajar en grupo? ;Qué ventajas creen gque se
obtiene del trabajo en grupo? ¢Estarian dispuestos a trabajar en grupo con
comparfieros y comparieras? ¢Qué creen que significa el concepto de inclusion?
¢Qué creen que significa el concepto de equidad?...

=  Comprobar que el alumnado dispone del material necesario para trabajar, de
forma individualizada y a mano, en la obtencion de las vistas de una figura
tridimensional que previamente se le ha facilitado.

El resultado obtenido en esta o0 esta sesiones no sera concluyente, pero si tendra un
importante valor informativo tanto para el profesorado como para el alumnado, ya que
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expresaran sus conocimientos ante el entendimiento y la consecucion de la representacion
de las vistas de una figura tridimensional previa. Daran la informacion necesaria que
podra ser contrastada por docente y estudiantado en el momento de la consecucién de la
actividad. Es decir, de alguna forma se definiran los resultados esperados que han sido
alcanzados por el alumnado.

Transformando desde Fusion 360

Se trata de un momento en el que el alumnado tendra una toma de contacto con el software
que se ha seleccionado para abordar esta propuesta pudiendo ser de forma individual o de
forma cooperativa en grupos de trabajo. Para ello, el profesorado podré utilizar como Plan
de Seguimiento en esta o estas sesiones las siguientes indicaciones:

= Entregar el ejercicio que han realizado previamente con las correcciones
oportunas, para que conozcan Yy experimenten el entendimiento de la
representacion que han realizado y puedan plasmar esos resultados en la actividad
que se les va a plantean en este apartado de la propuesta.

= Evaluar las actitudes que muestre el alumnado ante la explicacién de la interfaz
del software seleccionado. Asi como, su grado de motivacion ante la utilizacion
de esta herramienta como elemento complementario en la consecucion de esta
propuesta.

= Comprobar previamente la infraestructura informatica de la cual dispone el centro
(sala de ordenadores, numero de ordenadores, Chromebooks, ...). De esta manera
se podra plantear la actividad en este punto de forma individualizada o en grupos
cooperativos de trabajo.

= En caso de trabajar en grupos cooperativos, conocer la reaccion general del
alumnado a trabajar en pequefios grupos formados por 3-4 personas y que su
composicion sea mixta.

= Elaborar, bajo el criterio del profesorado y de forma previa, una seleccién de
personas integrantes para los grupos. Para ello, previamente se debera estudiar y
conocer las relaciones entre el alumnado del aula, de forma que, la seleccidn de
las personas integrantes pueda mezclar factores como la afinidad, entre otros.
Aunque, en un primer momento se le daréa libertad al alumnado a elegir con quién
prefiere formar grupo de trabajo, a sabiendas de que deben cumplir con la
condicién del nimero de personas integrantes en el grupo y que éstos deben estar
constituidos por varones y mujeres.

= Una vez constituidos los grupos de trabajos, el profesorado podria lanzar alguna
de estas preguntas que se proponen: ¢Te sientes cdmodo con las personas que
constituyen el grupo en el que estas? ;Crees que sabran escuchar y debatir las
ideas y opiniones que surjan en el grupo en el momento de la realizacion de la
propuesta? ¢Como podrian actuar si una de las personas del grupo no trabaja de
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forma cooperativa 0 no permite la inclusion? Todas ellas formuladas con el fin de
poder conocer en el momento de formar los grupos la opinidn que les sugiere.

= Conocimiento del alumnado de clase y sobre todo si existe alumnado repetidor.
En este caso, el profesorado podria aprovechar los conocimientos que haya podido
adquirir en anteriores propuestas para que, en caso de trabajar en grupos
cooperativos, en la realizacion de la actividad se cree la figura de aprendizaje
semi-dirigido.

= Comprobar el alcance del manejo que experimenta el alumnado en el desarrollo
de la actividad planteada durante la realizacion de la actividad planteada, tratando
de resolver de forma generalizada las dudas que se les puedan plantear en lo
referente a la utilizacion de las diferentes herramientas que ofrece la interfaz.

Transformacion hacia lo colaborativo como derivado de lo cooperativo

En este punto la propuesta va un poco mas alla. El profesorado a través de la actividad
que se propone tratara que el alumnado afiance las habilidades o capacidades que le han
sido descubiertas o desarrolladas en puntos anteriores y tienen que ver con el desarrollo
de su conocimiento y su persona. Del mismo modo, el profesorado serd conocedor de que
una vez hallados en este punto de la propuesta, si sera necesario la creacion de grupos de
trabajo cooperativo. Por lo tanto, podra utilizar como Plan de Seguimiento para llevar a
cabo en esta o estas sesiones las siguientes premisas:

= Comprobar la consecucion de los trabajos realizados y realizar una comparativa
con el ejercicio anterior resuelto a mano. Y, sugerir la opinion del alumnado en
cuanto al grado de dificultad de la plataforma y al grado de mejoria que hayan
podido obtener de realizar la actividad con el uso de las TIC.

= Conocer lareaccion general del alumnado a trabajar en pequefios grupos formados
por 3-4 personas y que su composicion sea mixta.

= Elaborar, bajo el criterio del profesorado y de forma previa, una seleccion de
personas integrantes para los grupos. Para ello, previamente se debera estudiar y
conocer las relaciones entre el alumnado del aula, de forma que, la seleccidn de
las personas integrantes pueda mezclar factores como la afinidad, entre otros.
Aunque, en un primer momento se le dara libertad al alumnado a elegir con quién
prefiere formar grupo de trabajo, a sabiendas de que deben cumplir con la
condicién del nimero de personas integrantes en el grupo y que éstos deben estar
constituidos por varones y mujeres.

= Una vez constituidos los grupos de trabajos, el profesorado podria lanzar alguna
de estas preguntas que se proponen: ;Te sientes cdmodo con las personas que
constituyen el grupo en el que estas? ;Crees que sabran escuchar y debatir las
ideas y opiniones que surjan en el grupo en el momento de la realizacion de la
propuesta? ¢Como podrian actuar si una de las personas del grupo no trabaja de
forma cooperativa 0 no permite la inclusion? Todas ellas formuladas con el fin de
poder conocer en el momento de formar los grupos la opinién que les sugiere.
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= Evaluar la evolucién de su vision espacial y creatividad con respecto a la
realizacion de las actividades anteriores.

= Evaluar el desarrollo de la comunicacion dentro del grupo de trabajo cooperativo.

= Tras la consecucion de esta actividad, se volveran a promover las preguntar hacia
el alumnado que fueron realizadas en sesiones anteriores o en el momento de la
formacion de los grupos de trabajo, con la finalidad de evaluar el desarrollo
personal y su evolucion conforme avanza el desarrollo de la propuesta.

Declaracion expositiva de la transformacion

En lo que se ha denominado como la consecuciéon expositiva de la propuesta de
intervencion innovadora, el Plan de Seguimiento que refleja las indicaciones que el
profesorado puede tomar para llevar el control en esta o estas sesiones expositivas sin las
siguientes:

= Explicar al alumnado las diferencias entre grupo de trabajo cooperativo y grupo
de trabajo colaborativo.

= Comprobar que el alumnado es consciente de los costes de produccion de cada
una de las figuras que han elaborado y esto haya provocado que se desarrolle un
pensamiento critico acerca del desarrollo sostenible.

= Valorar la presentacion oral de las creaciones artisticas elaboradas por cada uno
de los grupos. Evaluando aspectos como ;qué decisiones han tomado para
elaborar esa composicion? ;Cuales han sido las motivaciones que les ha llevado
a realizar esos desgloses de piezas tan particulares?

= Comprobar que las figuras tridimensionales creadas por el alumnado han sido
exportadas de forma correcta para su posterior impresion en 3D.

= Transmitir al alumnado el grado satisfaccion ante el desarrollo de las habilidades
creativas y de las capacidades de vision espacial que ha experimentado.

= Transmitir al alumnado el grado de satisfaccion ante su desarrollo personal a
través del fomento de valores como la comunicacion, la empatia, la inclusién, la
equidad, ... dentro del grupo de trabajo cooperativo o colaborativo.

= Crear la motivacion en el alumnado de hacerlo participe de una creacién artistica
elaborada en grupo de trabajo cooperativo y colaborativo a través de la exposicion
visual pudiendo escoger espacios fuera del aula, bien en el centro o bien fuera de
él.
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11. RESULTADOS ESPERADOS DEL APRENDIZAJE

Los resultados esperados del aprendizaje que se ha propuesto en este documento y que
podré obtener el alumnado serén los siguientes:

= Comprendera como se producen los procesos de aprendizaje en materias artisticas
y el desarrollo que puedan alcanzar en el alumnado desde el punto de vista
artistico.

= Valoraré el papel real que juega el uso de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) en las materias artisticas como motor de la evolucion e
innovacion, asi como, en el crecimiento personal y social.

= Compararé las préacticas artisticas del antes y del ahora desde una perspectiva
innovadora y reflexiva.

= El uso de las TIC fomentara valores inclusivos en el alumnado y sentara unas
bases para el apoyo al compariero/a.

= Tomara consciencia de la importancia de la introduccién de valores como es la
perspectiva de genero. Desde el punto de vista de, ser un reclamo para para
comprender como se produce la discriminacion de las mujeres y algunas de las
vias para transformar esta accion.

= Sera capaz de sufrir una transformacién en su rol como estudiante, adquiriendo
conocimientos a partir de las experiencias que le ofrece el proyecto.

= Comprendera los beneficios de llevar a cabo propuestas de intervencion desde una
perspectiva en la que aborden la realizacion de esta propuesta desde el enfoque de
un grupo cooperativo.

= Aumentara su capacidad de vision espacial con apoyo del uso de las TIC como
material de aprendizaje.

= Fomentara la estimulacion del pensamiento creativo para el crecimiento como
personas auténticas, no como individuos bloqueados.

= Fomentara en la practica artistica las habilidades creativas desde el punto de vista
individual y desde el punto de vista del trabajo en grupo cooperativo.

= Disefiara una propuesta colaborativa y expositiva a partir de un trabajo en grupo
cooperativo.

= Comprendera gue estas dinamicas se deben llevar desde el sentimiento, el saber
expresar y el saber compartir.

Asi mismo, este proyecto, si se desgrana tal y como hemos visto en el apartado ocho,
pretende abracar un amplio abanico de relaciones con los siguientes objetivos, los cuales
se detallan a continuacion:

= Que el alumnado ejerza su derecho hacia una educacién equitativa,
transformadora y de calidad.
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= Que se creen procesos de ensefianza-aprendizaje con base creativa, inclusiva y
teniendo como protagonista al alumnado.

= Que promueva una educacion inclusiva, con pensamiento critico y con capacidad
de participacion.

12. CONCLUSIONES

La sociedad de hoy en dia vive en un mundo donde el desarrollo audiovisual y tecnolégico
ha alcanzado un protagonismo exponencial provocando una adaptacion de diferentes
aspectos sociales. Dentro del ambito educativo la actualizacion tanto del profesorado
como de la infraestructura informatica de los centros escolares, estd teniendo una
importancia vital para poder tener acceso y llevar a cabo una transformacion de la accion
docente a traves de la introduccion de la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion en las aulas y su relacion con aspectos cotidianos.

Esto provoca que las capacidades propias que preste el centro en lo referente a la
aportacion de nuevas tecnologias para el desarrollo de propuestas didacticas innovadoras
se hace evidente y una herramienta de caracter fundamental cuya finalidad, no es otra que
mejorar la calidad de las dinamicas didacticas que se van a promover.

Uno de los resultados esperados que contempla este documento es que se trabaje en el
concepto de la alfabetizacion digital, desde el punto de vista de que sea un concepto que
para alcanzarlo se realice forma guiada, ya que por el contrario se corre el riesgo de
resaltar aquellas diferencias que ya son visibles. Y ello supone que, aparte del posible
esfuerzo que estén realizando los centros educativos en destinar nuevas dotaciones,
nuevos recursos en la transmision de la informacion en las aulas, se esta viendo la
necesidad, una vez mas, de incidir sobre la formacion del profesorado que tenga como
objeto una modificacién, una actualizacion del rol que han ido desempefiando hasta el
momento, de forma que su adaptacion a nuevas estrategias didacticas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje se vea conseguido. Obteniendo nuevas herramientas
metodologicas y pedagogicas que sean consecuencia de la nueva era tecnologica con el
objetivo de fomentar la inclusion y evitar acentuar la brecha digital en relacion al uso de
las TIC.

La estrategia innovadora que ha sido detallada en este documento, propone metodologias
alternativas que se muestran ante el alumnado, con el apoyo del uso de los recursos que
ofrecen las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, y que trabajaran en la
capacidad y la potencialidad del desarrollo de las habilidades en el alumnado como son
la vision espacial, la creatividad.
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Asimismo, el desarrollo llevado a cabo puede plantear lineas de investigacion futuras con
el objetivo de mejorar la practica docente dentro del contexto educativo que se esta
abriendo en la actualidad. Por un lado, orientadas al conocimiento del material didactico
que dispone el centro por aula y, en su caso, aumentarlo para cursos venideros de forma
que sirva como un apoyo para que permita al profesorado desarrollar planteamientos de
estrategias desde el punto de vista de la innovacion. Por otro lado, la creacion de mayor
namero de propuestas desde el punto de vista de la interdisciplinariedad o transversalidad
entre diferentes materias, fomentando el compromiso en el profesorado responsable y la
utilizacion de plataformas de modelado 3D. Y, como consecuencia de ello, incidir en esas
lineas de investigacion futuras generara que la complementacion TIC en la préctica
docente sea cada vez mas utilizada y el alumnado mejore su Competencia Digital.
Estamos inmersos en un transito digital (Caballero, 2009). Por tanto, para poder exponer
los objetivos planteados y llevarlos a la préactica docente serd necesario destinar recursos
que lleven a cabo una formacion continua en el profesorado en relacion a las pedagogias
y nuevas metodologias con el apoyo de los recursos que ofrecen las TIC.

Asi mismo, este proyecto de investigacion e innovacion educativa deja varias aborda
varias lineas de investigacion que a su vez deja abiertas. Se esta haciendo referencia a
aquellos aspectos que se han relacionado con el proyecto y forman parte del marco
educativo actual. A parte de lo comentado en parrafos anteriores, el mensaje que
pretende transmitir este trabajo es que, se puede ir aun mas alla ya que, plantea la
configuracion de una iniciativa donde se fomente la inclusion educativa desde el
punto de vista de la atencion a la diversidad; se lleve a cabo una formacion en
civismo, modelos de convivencia y pautas morales a través de la educacion en
valores; que quede evidenciado el compromiso ante en desarrollo sostenible y hacia
una educacion equitativa a través de los ejes tematicos y los objetivos de desarrollo
sostenible que asi trata de abrazar este proyecto.

Para concluir, establecer que los conocimientos expresados en el presente proyecto nacen
para reivindicar la apuesta por una transformacion de la accion docente que traera como
consecuencia una modificacién del rol que el profesorado y el estudiantado han
desarrollado hasta el momento. Fruto de ello sera que el alumnado obtendra el acceso al
conocimiento a través de las experiencias, olvidando la metodologia que los
conocimientos los adquiere una vez los ha abordado. Y, el rol del profesorado en
determinadas propuestas puede verse reducido a que sea un apoyo del alumnado en la
correcta indagacion. Ante todo, se debe sefialar que las herramientas que se proponen en
este documento no deben ser sustitutivas del conocimiento, sino que actien de forma
complementaria de forma que se favorezca un aprendizaje transversal e integral. Y que,
tal y como se comentaba en parrafos anteriores, se deja una linea de investigacion y
propuesta de innovacion abierta lo que podria significar el desarrollo de nuevas
estrategias metodoldgicas en la préctica docente, donde con el aprovechamiento del
potencial de las TIC, se lleve a cabo el desarrollo propuesta de intervencion en la
direccion de eliminar todas aquellas barreras geogréaficas existentes entre centros que se
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encuentran a grandes distancias. Fomentando no solo que se creen nuevos procesos
innovadores de comunicacion, si no que favorezcan la posibilidad de trabajar en
cualquier momento y desde distintos lugares (Moreno-Rodriguez, M. 2008). Asi como,
una propuesta de transversalidad con la asignatura de matematicas, desde el punto
de vista comun de la geometria.

13. JUSTIFICACION BIBLIOGRAFIA

Las referencias bibliograficas que se detallan en el epigrafe siguiente son el resultado de
los documentos en los que se han basado las investigaciones y permitiran al docente
acceder a ellas para poder abordar en profundidad los aspectos sefialados en este
documento. En cuanto a ello, esta propuesta que trata de enfocar desde un punto de vista
tedrico una estrategia de intervencién promovida desde la innovacion a través del apoyo
complementario de la plataforma Fusion 360 como elemento para generar una
transformacion de la accion docente. Y que en definitiva ha sido, uno de los criterios que
se ha seguido para realizar la busqueda de material y que ha sido el sostenedor de los
argumentos expuestos es la actualidad de la publicacion.

Un segundo criterio que se ha tenido en cuenta para poder exponer de forma argumentada
aquellos conceptos pertenecientes al trabajo de investigacion es que se ha tratado que un
altisimo porcentaje hayan sido redactados por profesorado, investigadores/as, etc.
pertenecientes a universidades espafolas. Para garantizar que el punto de partida de la
busqueda fuera de calidad se ha utilizado como fuente de obtencién de informacion el
PuntoQ, siendo el portal de busqueda de informacion de la Universidad de La Laguna.

Otro criterio que se ha tenido en cuenta y, se debe mencionar, es el hecho de que se han
consultado trabajos o propuestas anteriores que han sido abordadas desde un punto de
vista innovador con el uso de las TIC y que han tenido como material o recurso la
herramienta de Fusion 360, de forma que se analizan los procedimientos y resultados
obtenidos de los anteriores trabajos con los que trata de alcanzar esta propuesta.
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