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CONCEPTOS MATEMATICOS A TRAVES DE CONCEPTOS MUSICALES

RESUMEN

El siguiente Trabajo de Fin de Grado trata sobre como trabajar el concepto matematico
de las fracciones mediante conceptos musicales como son las figuras musicales, el ritmo, los

compases, etc., en una clase de 6° de Educacion primaria de una manera interdisciplinar.

A lo largo del trabajo se presenta primeramente una introduccion, con la justificacion
del tema elegido y la importancia de éste en el curriculo, se hace una revision bibliografica
acerca del tema y finalmente se expone una propuesta de intervencion didactica, en la cual se
analizan los resultados de su implementacion en el aula y se sacan conclusiones. Este
proyecto innovador (TFG) se lleva a cabo en una clase de 6° de primaria en un centro publico

de San Cristobal de La Laguna.
Palabras clave: fracciones, educacion primaria, educacion musical, expresiones musicales
ABSTRACT

The following final degree project is about how to teach mathematics through music in
a classroom. Exactly,the mathematical concept of fractions through musical concepts such as
musical figures, rhythm, beats, etc, in a 6th grade Primary Education class in an

interdisciplinary way.

Throughout the work, an introduction is first presented, with the justification of the
chosen topic and its importance in the curriculum, a bibliographic review is made about the
topic and finally a proposal for a didactic intervention is presented, in which the results of its
implementation in the classroom and conclusions were drawn. This innovative project (TFG)

is carried out in a 6th grade class in a public center in San Cristobal de La Laguna.

Keywords: fractions, primary education, mathematical education, musical expression.
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1. INTRODUCCION

En este Trabajo de Fin de Grado se aborda la relacion que hay entre conceptos
matematicos y musicales en Educacion Primaria. El objetivo principal de este proyecto es que
los alumnos adquieran de una forma interdisciplinar y ludica, un aprendizaje significativo,

demostrando que ambas disciplinas estan relacionadas y se pueden trabajar de forma conjunta.

Las actividades propuestas estan enfocadas para el curso de 6° de primaria. Se trabajan
conceptos matematicos como las fracciones (suma, equivalencia y minimo comin multiplo) y

conceptos musicales como las figuras musicales basicas, los diferentes ritmos y compases.

Respecto a la justificacion del tema, considero que puede ser interesante relacionar
ambos estudios, para aquellos alumnos que se les dé bien una disciplina y la otra no. Podemos

hacerles ver que ambas estan relacionadas y despertar en ellos el interés de aprender.

Conviene afirmar que el modelo de este TFG es un proyecto de innovacion. Este, se
define como planificaciones estratégicas novedosas que mejoran un desarrollo del dmbito
donde se implementan (educativo, social y cultural). Este proyecto creativo pretende
exactamente eso, aplicar conceptos musicales para adquirir y desarrollar conocimientos

matematicos.

La eleccion del concepto matematico de las fracciones, viene motivada por la
consideracion de que es un contenido presente en muchas situaciones de la vida cotidiana de
cualquier persona, como puede ser en una compra en un supermercado, en las raciones de una

comida, para repartir propiedades, etc.

Respecto a los conceptos musicales basicos que se trabajan en este proyecto, su
adquisicion desarrolla numerosos beneficios como son fomentar la creatividad, potenciar la

concentracion, mejorar la psicomotricidad, reforzar el lenguaje, etc.

Finalmente destacar, que el interés por abordar el contenido seleccionado en este TFG,
tiene un componente personal como es la pasion por la musica. Decidi hacer la
especializacion de musica del Grado de Maestro en Educacion Primaria, porque a los 8 afios
comencé mi andadura en la musica en el conservatorio, que sigue a dia de hoy. El motivo
principal por el cual elegi esta carrera 'y este proyecto es porque me encanta poder ayudar a
nuevas personas, los nifios y ensefiar musica. El tema del proyecto se debe a que me considero
una persona creativa, por lo que veo un reto, ensefiar matematicas con musica. Ademas de que

lo considero interesante, puede ser util para ponerlo en practica en el futuro.



2. OBJETIVOS

Los objetivos planteados en este trabajo son los siguientes:

- Realizar una revision teorica sobre la relacion entre musica y las matematicas desde

una perspectiva interdisciplinar en Educacion Primaria.

- Elaborar una propuesta de intervencion didactica para que los nifios realicen un
aprendizaje significativo y adquieran conocimientos matematicos y musicales de
manera conjunta, relacionando ambas areas acercando al alumnado a situaciones de la

vida real.

- Aportar un material didactico que pueda servir para que futuros docentes para ensenar

conceptos matematicos a través de la musica.

3. REVISION TEORICA

3.1 Matematicas y Musica en la Historia

La relacion entre la musica y las matematicas no es nueva. Como afirma Paez (2009), la
relacion entre la musica y las matematicas comenz6 por culturas antiguas como la egipcia, la
babilonica y la china, pero fueron los pitagoricos los pioneros en unir la musica y las

matematicas.

La musica jugé un papel fundamental en la escuela pitagorica. Estos relacionaban
estrechamente el concepto de armonia con los nimeros. La musica no era considerada como
la entendemos hoy en dia, como una de las bellas artes, sino que era considerada una ciencia
matematica que formaba parte de las artes liberales “Quadrivium” (saberes exactos) junto a la
geometria, la aritmética y la astronomia; estas, formaban las cuatro ciencias basicas de la
educacion en la Edad Media. En el Renacimiento, a partir del siglo XVII, la musica se fue
transformando lentamente de ciencia a arte, aunque el interés entre ambas disciplinas se

mantuvo mucho tiempo.

Como se ha nombrado anteriormente, los pitagéricos consideraban que toda naturaleza era
armonia que brotaba de nimeros y emplearon las razones numéricas y las proporciones como
una forma de teorizar sobre la musica. Segiin Abdounur (2009), Pitdgoras fue el primero en
establecer la correspondencia entre los intervalos musicales y las razones matematicas de una
cuerda, ya que fue quien descubrid que la frecuencia del sonido es inversamente proporcional

a la longitud de la cuerda. Este experimento se realizdO con un monocordio, instrumento



musical en el que se apoyd Pitdgoras para identificar, definir los intervalos musicales y
descubrir la relacion entre las matemadticas y la musica y la importancia de los nimeros en

esta.

Son diversos los estudios que afirman que los fundamentos matematicos de la musica,
estudiados y enunciados por los pitagoricos, constituyeron la base de todos los manuales de

musica que se elaboraron posteriormente.

Las matematicas y la musica tienen varias caracteristicas en comun, las dos son un lenguaje
universal y abstracto que requiere de estudio previo. Los procesos cognitivos del aprendizaje
de ambas disciplinas pueden retroalimentarse mutuamente ayudando una al aprendizaje de la

otra.

Tal como describe Wollenberg (2003). La musica y las matematicas comparten algunas de
sus propiedades mas elementales: ambas tienen un sistema de notacion especifico antiguo,
una codificacion concreta que requiere que el emisor codifique el mensaje y el receptor lo
descodifique, basado en siglos de utilizacion y apoyados por los nuevos desarrollos

contemporaneos.

Las Matematicas estudian las cantidades, las formas, sus relaciones y sus variaciones. La
Musica es la combinacion y variacion de ciertas cantidades (frecuencia, intensidad) en un
mismo instante (armonia) y a lo largo del tiempo (ritmo, melodia). La teoria matematica de la
musica, usa estructuras y técnicas aplicadas, desde el andlisis de obras musicales hasta su
utilizacion consciente como fuente de inspiracion para la composicion musical. Las

matematicas estan en la propia esencia de la musica (Liern y Queralt, 2008).

Tal y como relata Amster (2013), es posible reconocer en la musica una gran variedad de
nociones matematicas, tales como la simetria, las proporciones, las relaciones numéricas entre

frecuencias e intervalos, el ritmo o las reglas de la armonia.

Siempre se han establecido conexiones entre la musica y las matematicas, vinculos que han
sido registrados a lo largo de los siglos en diferentes tratados de musica, elaborados por
eminentes matematicos como Descartes, Euler, Mersenne, etc., asi como muchos musicos han
utilizado las matematicas, tanto para explicar aspectos musicales (como Bach, Chopin...),

como para componer obras (como Ravel, Bartok).



3.2 Fracciones y Misica en Educacion Primaria

Respecto a las relaciones entre las matematicas y la musica en el entorno escolar Perata
(2003) y Benson (2007) estudian la naturaleza del sonido, la musica y sus relaciones con las
matematicas, para posteriormente utilizarlos como material de ensefanza en sus clases de
matematicas. Por otra parte, Tulga (2008) hace hincapi¢ en aprovechar los vinculos
matematico-musicales para crear material interactivo con el objetivo de acercar a los jovenes

a este tipo de conocimiento.

Concretamente, Liern (2008) expone las relaciones entre las fracciones y varios elementos
musicales, como un tema interesante que le ofrece al profesor argumentos para una posible
ensefanza del tema. Conde (2009) realiza una investigacion, cuyo resultado es una propuesta
didéctica de carécter interdisciplinario con una vision integradora de contenidos, desde tres

disciplinas (matematicas, musica y fisica) del curriculo escolar.

Diversas actividades musicales requieren de un conocimiento 16gico-matemadtico para poder
resolverlas adecuadamente. La ritmica musical se basa en su temporalidad en proporciones
exactas y numéricas (medibles con metronomo) siendo capaz por ese motivo de multiples
diferenciaciones, de combinaciones simultaneas y superposiciones de sus figuras (Spang,

1983).

Hablar de ritmo es hablar de matematicas. Seglin sefiala Matthews (2012), un ritmo es una
serie de pequenas divisiones del tiempo que se entienden con relacién a un pulso subyacente,
con el cual suelen mantener una relacion matematica relativamente sencilla, puesto que el
tiempo en musica se mide en subdivisiones del compads, ya sea la mitad, el doble, la cuarta o
la tercera parte. Estas subdivisiones del compds estan determinadas por las figuras de nota,
que segun Salcedo (2007), son “las diferentes formas que éstas representan para indicar su
duracion. Ademas afirma que existen siete figuras basicas: Redonda, blanca, negra, corchea,

semicorchea, fusa y semifusa.

Cada figura representa una proporcion en el compas, por tanto requiere de una fraccion cuyo
resultado sea exacto o decimal exacto, porque tal y como afirma Salcedo (2007) los compases
se representan con fracciones, en las que el numerador indica el nimero de figuras que

completan el compés y el denominador indica el tiempo total del compas.



Ademas de esto, desde el punto de vista de la acentuacion, en todo compds el primer tiempo
es el mas fuerte y el ultimo el mas débil (Salcedo, 2007), con lo cual el alumnado debe saber
contar el ritmo de la musica, para saber cuantos tiempos tiene un compas, dependiendo del

tempo que marque la musica que esté sonando.

Actualmente existen varios proyectos que apuestan por el potencial pedagogico y didactico de
la confluencia de las matematicas y la muasica en una misma direccion. En este sentido, en el
curso 2013/2014 se puso en marcha el proyecto europeo (EMP-M) European Music Portfolio:
Sounding Ways into Mathematics . En nuestro pais colabora la Universidad Auténoma de
Barcelona, a través de la cual se estd trabajando en este proyecto, bajo el nombre de
‘Musicomatics’, en diversas escuelas de primaria de Catalufia. EI principal objetivo del
proyecto, es el trabajo conjunto de habilidades musicales y mateméaticas desde una perspectiva

competencial y la formacion del profesorado en esta metodologia interdisciplinar.

En Espafia todavia estd poco presente la fusion de ambas materias con la educacion, aunque la
investigacion y bibliografia internacional sobre el tema es amplia. Tal y como apuntan Casals,
Carrillo, y Gonzéalez-Martin (2014) en su articulo ‘La musica también cuenta: combinando
matematicas y musica en el aula’, existen algunas practicas docentes en este sentido, aunque
no suelen publicarse ni difundirse y por tanto no son conocidas, dificultando la recopilacion

de experiencias y los estudios en este campo.
4. PROPUESTA DE INNOVACION EDUCATIVA

Las actividades de esta propuesta de innovacion educativa estan disefiadas para que el alumno
establezca relaciones de equivalencias entre las figuras y silencios teniendo en cuenta la
fraccion del tiempo de duracion. La argumentacidon se apoya en representaciones visuales,
auditivas y corporales mediante la interpretacion de patrones. Los alumnos, a través de
experimentaciones, podran interpretar composiciones de manera simultinea usando la

percusion corporal.

Ademas, se trabaja el completar unidades. Por medio de las operaciones tendran que construir

cantidades expresadas en tiempos de duracion, menores, iguales, y mayores que la unidad.

Partimos de un contexto real que puede generar curiosidad y abrir la posibilidad de indagar

sobre las relaciones existentes entre las fracciones y algunos elementos musicales.



Podemos considerar que las experiencias ritmicas aportan un contexto real y proximo al
alumnado, en el que pueden encontrar significados de la nocion de unidad relativa, parte-parte

y equiparticion, nociones implicitas en el tratamiento del tiempo y el sonido musical.

Respecto a la implantacion de esta propuesta educativa, primeramente se expone la
metodologia, donde se explica donde y como se lleva a cabo el proceso de instruccion , a
continuacion se presentan los elementos curriculares de ambas asignaturas y finalmente se
hace una descripcion de la experiencia en la cual se describe detalladamente el proceso de

instruccion y los resultados de dicha experiencia.
4.1 Metodologia

El CEIP Practicas Anejas EUP, esta situado en la calle Heraclio Sanchez 37, en San
Cristobal de La Laguna cuya provincia es Santa Cruz de Tenerife. Es un centro publico de

Educacion Infantil y Primaria, de caracter laico y mixto.

Esta propuesta educativa se implementa en un aula de 6 de primaria. El aula consta de
16 alumnos y alumnas; en general, la dindmica del grupo es bastante buena, trabajan
adecuadamente. Estan agrupados por parejas en tres filas. No suele haber dificultades en el

proceso de ensefianza — aprendizaje en las diferentes materias.

Para su desarrollo se elabora un cuestionario inicial (Anexo 1), con el objetivo de
observar el conocimiento previo del alumnado, antes de abordar las sesiones de ensefianza
diseniadas. Tras las sesiones, se realiza el mismo cuestionario inicial, denominado en este caso

“Cuestionario final”,con el objetivo de analizar los resultados y sacar conclusiones.

Las sesiones se desarrollan en el aula habitual. El material utilizado es el usual de clase,
ademas de la pizarra digital, la cual se utilizard para proyectar videos orientativos y para usar

el metronomo, como complemento en las sesiones.

Se emplea una metodologia que propicia la creacion de ambientes que promuevan distintos
estilos de aprendizaje, para que el alumnado sea capaz de aprender a aprender y adquiera
habitos y estrategias que le impulse a construir un aprendizaje autonomo a través del
aprendizaje cooperativo. Los alumnos y alumnas trabajardn conjuntamente en pequefios
grupos para maximizar su propio aprendizaje y el de su equipo, valorando la riqueza que

proporciona la diversidad. .



4.2 Fundamentacion Curricular

A continuacion, se muestran los elementos curriculares que se trabajan en el proceso de

instruccion. En el apartado de los anexos se muestran estos explicados de forma detallada

(anexo 2).

MATEMATICAS
Bloque de aprendizaje II : NUMEROS
Criterios de evaluacion Contenidos Estandares Competencias
3 45 39 CMCT, AA
35 16,34, 46,47, 60, 63, CMCT, AA
5. T
MUSICA
Bloque de aprendizaje V: LA ESCUCHA
Criterios de evaluacion Contenidos Estandares Competencias
5. ) 44, CL, AA, CEC

Bloques de aprendizaje VI: LA INTERPRETACION MUSICAL

Criterios de evaluacion

Contenidos

Estandares

Competencias

6.

1.

50, 51,

CD, SIEE, CEC

4.3. Descripcion de la experiencia de aula

Tras realizar el cuestionario inicial, se inicia el proceso de instruccion que se detalla a

continuacion.

Actividad 1. Marca el pulso y adivina el minimo comun multiplo

Descripcion:
Contenidos Duracion Recursos
Matematicas:
- Minimo comin multiplo , .
;o . -Metrénomo digital: enlace
Musica: 45 minutos , . .
. -Video de orientacion: enlace
- Pulso, ritmo, compases -



https://www.youtube.com/watch?v=xRXxenMjZ8s
https://www.musicca.com/es/metronomo

La actividad consiste en marcar el primer tiempo de un determinado compas con palmadas,
mientras un compafero hace lo mismo, pero con un diferente compas. Para marcar los
tiempos tendran la ayuda del metronomo, que marca el pulso. Cuando coinciden las palmadas,
el nimero de palmadas dadas serd el minimo comun multiplo de los compases que se estén

trabajando en ese momento.

Saldran dos voluntarios a la pizarra a marcar el primer pulso de dos compases mientras que
los demas alumnos iran contando (empezando en cero) los tiempos, hasta que coinciden las

palmadas y se adivina el m.c.m.
Desarrollo:

Los primeros 15 minutos se emplean en explicar la sesion. Se da una breve charla sobre la

relacion entre la musica y las matematicas, en la que se comenta los siguientes aspectos:
- Ambas necesitan creatividad.
- Son lenguajes universales.
- Las composiciones de las canciones estan formadas por sistemas matematicos

- Tenemos una parte cerebral, que procesa tanto la informacién para la misica como

para las matematicas.
También se comentara sobre el pulso musical, lo siguiente:

- Se emplea para medir el tiempo.

- Son pulsaciones constantes que se repiten, divide el tiempo en partes iguales.
y sobre los compases:

- Nos sirven para escribir el ritmo de la musica.

- El pulso equivale a cada uno de los tiempos del compaés.

- El compas de 2/4 tiene dos pulsos mientras que el de 3x4 tiene 3 pulsos.

Tras esta explicacion, se pone en marcha un video que se proyecta en la pizarra digital, en el
cual dos nifios dan palmadas con el mismo pulso, de manera que uno lleva el ritmo de 3/4 y
otro el de 4/4. Siempre dan la palmada en el tiempo fuerte del compés. De esta manera, lo que
hacen es usar uno multiplos de 3 y el otro, multiplos de 4. Cuando los dos nifios coinciden en
dar la palmada, cuentan el nimero de pulsos y esa cantidad es el minimo comtin multiplo de 3

y 4 (que en este caso es cada 12 pulsos).
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https://www.youtube.com/watch?v=xRXxenMjZ8s

Tras la visualizacion del video se realiza un debate con el grupo clase, para ver cudles han
sido los multiplos de 3, cudles los de 4 y cual es el menor de los multiplos comunes de ambos

numeros qué es cuando las palmadas coinciden.

A continuacion, se pide que dos voluntarios salgan a la pizarra para intentar hacer el mismo
ejercicio. Para ello ponemos en la pizarra el metronomo a una velocidad de 60 bpm o ppm
que es una unidad empleada para medir el ritmo en musica (nimero de pulsaciones por
minuto) y se comienza el ejercicio con los compases mas sencillos que son 2x4 y 3x4. Un
alumno marca el primer tiempo del 2x4 y otro el del 3x4 a la vez, mientras que los demas
alumnos van contando el tiempo en voz alta y estan atentos cuando coinciden las palmadas. El
profesor da la entrada para que los voluntarios empiecen a marcar los tiempos de los
compases que les tocan y la clase empiece a contar desde cero (muy importante) hasta que

coincidan.

Tras realizar el primer ejercicio con el 2x4 y el 3x4 y ver que coinciden las palmadas en el 6°
tiempo, es decir el minimo comuin multiplo de 2 y de 3, se hace los mismo con otros

compases.

<\

Se repite el mismo proceso, salen dos nuevos voluntarios a marcar diferentes compases, ahora
es el turno del 2x4 y 4x4, y la clase cuenta en voz alta cuando coinciden las palmadas
(coinciden en el 4° tiempo, que corresponde con el minimo comin multiplo de 2 y 4). Se hace

lo mismo con los compases 3x4 y 4x4 (coinciden en el 12° tiempo)

Para finalizar el ejercicio, se hard una pequefa competicion en modo juego, en la que el
alumnado se agrupard en grupos de 5 componentes y tendran que adivinar el mem de 2, 4, 5,
expresandolo matematicamente y usando los compases de 2x4 4x4 y 5x4 (Figura 1). Cada
integrante del grupo tendra que hacer una funcion que ellos mismo se asignaran. Una persona
marca el compas de 2x4, otra el del 4x4 y otra el del 5x4; los restantes tendran que hacer la
funcion del metronomo marcando el pulso (con chasquidos o con un l4piz) y contar cuando

coinciden las palmadas de las 3 personas que marcan el primer tiempo de los compases. Se

12



dan varios minutos para que practiquen y el grupo que realice la actividad primero,

demostrando ante sus compaifieros de clase que el mcm es 20, ganara el juego.

Actividad 2: Solfeo musical y suma de fracciones

Descripcion:

Contenidos Duracion Recursos

Matematicas:
- Fracciones equivalentes
- Sumas de fracciones
Musica:
- Solfeo musical
- Figuras musicales

-Pizarra digital
45 minutos -Metronomo digital: enlace
-Trozos de partitura

La actividad tiene dos partes. La primera parte consiste en realizar una lectura musical de la
pieza musical “Sombras chinescas” (ayudard para hacer la segunda parte). La segunda parte
consiste en calcular el resultado que sale al sumar el valor de la fraccion de cada nota de la

pieza musical “Sombras chinescas”
Desarrollo:

En los primeros 10 minutos se hace un debate con el grupo clase, en el que se pregunta al
alumnado si conocen las figuras musicales basicas. El docente va anotando en la pizarra las
figuras musicales basicas que van diciendo. En esta actividad se trabajard con solo 4 figuras
musicales: Redonda, blanca, negra y corchea. El objetivo de este debate es repasar la notacion
musical, las figuras musicales que se escriben en la pizarra se usaran para hacer equivalencias

con fracciones posteriormente.
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https://www.musicca.com/es/metronomo

Una vez nombradas las cuatro figurales musicales, el maestro realiza el siguiente esquema en

la pizarra:

Y hace la siguiente explicacion:

Como se puede observar una redonda esta formada por dos blancas, una blanca estd formada
por dos negras y una negra esta formada por dos corcheas. Si esto lo traducimos al lenguaje
matematico con fracciones seria lo siguiente: 1 es igual a 1/2+1/2,1/2 es igual a 1/4+1/4y 1/4

es igual a 1/8+1/8. Esta explicacion servird para hacer la segunda parte.

A continuacion, para realizar la primera parte de la actividad, la lectura musical, (ejercicio que
han practicado anteriormente en clase de musica), le asignaremos a cada figura un nombre
diferente al que han usado en anteriores ocasiones, estas nuevas equivalencias seran los

siguientes:

A la Redonda la llamamos to
A la Blanca la llamamos tu
Ala Negra la llamamos  ta

A la Corchea la llamamos ti

14



A continuacion, se proyecta en la pizarra digital la siguiente partitura de la pieza musical

“Sombras chinescas”.

El profesor realiza la lectura musical de modo de ejemplo con ayuda del metrénomo y tras

ello, toda la clase realiza en voz alta la lectura:
1 compas: ta ta
2° compas: titi ta
3¢ compas: titi titi
4° compas: titi ta
5° compas: ta ta
6° compas: titi ta
7° compas: titi titi

8° compas: tu-u

Para la segunda parte de la actividad, en la que tienen que hacer un calculo de fracciones, se

hace la siguiente representacion de equivalencias en la pizarra:
La Redonda que la llamamos to se le asigna el valor 1
La Blanca que la llamamos tu se le asigna el valor 1/2
La Negra que la llamamos ta se le asigna el valor 1/4
La Corchea que la llamamos ti se le asigna el valor '

Estas equivalencias se deben a la explicacion dada al principio de la sesion.
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Se les indica que de manera individual, tienen que ir mirando la pieza musical proyectada en
Pantalla digital y anotando en su cuaderno la equivalencia numérica de cada figura y calcular

la suma de todas ellas e indicar el resultado.

Se les recomienda ir calculando lo que vale cada compés primeramente y finalmente se sumar

los compases para tener la solucion.

Se les da varios minutos para que realicen la actividad y cuando finalizan tienen que levantar

la mano y el maestro se acerca a la mesa y comprueba si lo han hecho bien.
SOLUCION

1° compas: 1/4 + 1/4 =2/4=1/2

2° compas: 1/8+1/8 + 1/4 =2/8+2/8 =4/8 =1/2

3“compas: 1/8+1/8+1/8+1/8=4/8 =1/2

4° compas:1/8+1/8+1/4=2/8+2/8 =4/8 =1/2

5° compas: 1/4 + 1/4 =2/4=1/2

6° compas: 1/8+1/8+1/4=2/8+2/8 =4/8 =1/2

7° compas:1/8+1/8+1/8+1/8=4/8 = 1/2

8° compas: 2

Total;: 8x1/2 =4
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Actividad 3: Dictado grupal musical matematico

Descripcion:
Contenidos Duracion Recursos
Matematicas:
- Equivalencias de fracciones . - Folios
, 45 minutos
Musica: - Papel pentagramado
- Solfeo musical

La actividad consiste en hacer un dictado musical en grupo. Para ello cada alumno tendra que
rellenar un compas de 4/4 con de fracciones y dictarlo a sus compafieros que tendran que
escribir lo dictado numéricamente con figuras musicales. Es decir, escuchan fracciones, pero
colocan notas en el pentagrama. Cuando todos hayan dictado la expresion numérica de su

compas, habrd 16 compases. Finalmente se hace una lectura musical grupal.
Desarrollo:

Los primeros 10 minutos se dedican a explicar la sesion. Se comenta que esta sesion esta muy
relacionada con la anterior. Se les reparte un folio en blanco, en el cual cada uno tendra que

escribir un compas de 4/4 a través de fracciones. Se escribe en la pizarra un par de ejemplos:
un compas de 4/4=1 (%+"%+Y2tY)
un compas de 4/4=1 (2t '2)

un compas de 4/4=1 (1/4+1/4+1/4+1/4)
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Tras visualizar los ejemplos en la pizarra, cada alumno tiene que pensar, escribir y rellenar en
su folio, un compas de 4/4. Una vez hayan finalizado su compas, se repartira a cada uno papel
pentagramado para escribir el dictado. Para el dictado, lo haran por turnos, segun donde estén
sentados en clase. Cada uno tendra que dictarle a sus companeros su compas, (combinaciones
de fracciones con valor 1) y también escribirlo; sus compafieros tendran que estar muy atentos
para transcribir estas fracciones en figuras musicales (redonda, blanca, negra, corchea).

Cuando todos hayan dictado su compas, tendran en total 16 compases.

Para finalizar y comprobar si el dictado est4 correcto, se hara una lectura musical en grupo,

como en la sesion anterior.

Resultado del dictado musical grupal:
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5. RESULTADOS

Resultados del cuestionario inicial.

Con este cuestionario se pretende conocer el conocimiento previo del alumnado sobre los

aspectos musicales y matematicos que llevaran a cabo durante el proceso de instruccion.

Pregunta 1: ;Crees que hay relacion entre la musica y las

matematicas? Justifica tu respuesta.

Siylo SI pero no No sabe / No responde
justifica lo justifica
5 6 5

En esta primera pregunta podemos observar que solo 5 alumnos indican que hay relacion
entre ambas materias y justifican su respuesta. Las justificaciones que dan no ponen de
manifiesto el aspecto matematico de dicha relacion, ya que lo que sefialan es: /a musica tiene
que ver con las mates por ejemplo con las corcheas; las matemdticas tienen relacion con los
diferentes ritmos y compases; la parte cerebral que procesa la informacion matemdatica es la

misma que la de la musica.

Pregunta 2: ; Utilizas las fracciones en tu dia a dia?

Si NO No sabe / No responde

En esta cuestion se observa que un 43,75 % del alumnado manifiesta la no utilizaciéon de las
fracciones en situaciones cotidianas (bien indicando no o que no saben o la dejan sin
contestar). El resto del alumnado indica que si utilizan las fracciones en situaciones
cotidianas y nuevamente ponen ejemplos sin utilizar un lenguaje matematico preciso. Las
respuestas son: utilizan las fracciones para repartir pizza o comidas entre personas, utilizan
las fracciones a la hora de interpretar los compases musicales; utilizan las fracciones en el
colegio en las clases de matemdticas. Unicamente un alumno indica wutilizo las fracciones

cuando me preguntan cuanto bizcocho me he comido y respondo 2/4 del bizcocho.
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Pregunta 3: Realiza las siguientes sumas de fracciones:

Bien Mal No sabe / No responde

En esta pregunta sorprende que 11 alumnos de los 16 que realizaron el cuestionario no sabe
sumar fracciones tan sencillas. Las dificultadas observadas en los cinco alumnos que lo

realizan mal, son fundamentalmente en las sumas fracciones con diferente denominador.

Pregunta 4: Indica cudl es el minimo comun multiplo de los

numeros indicados:

Si NO No sabe / No responde

En esta pregunta se pone de manifiesto que mas de la mitad del alumnado (56,25%) no sabe

calcular el minimo comtn multiplo de nimeros naturales.

Pregunta 5: ;Conoces las figuras musicales basicas?

Siy las Si las No sabe / No responde
escribe conoce, no
pone
ejemplos

14 1 1

En esta cuestion, la mayoria del alumnado conoce las figuras musicales bésicas y las escribe

correctamente (redonda, blanca, negra y corchea).
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Pregunta 6 : ;Has oido hablar del pulso musical? ;Para qué se usa?
Si Saben lo Sabe lo No sabe / No responde
que es y para que es,
lo que se usa pero no
para que se
usa
7 2 7

En esta pregunta se pone de manifiesto un mayor desconocimiento del pulso musical que de
las figuras musicales basicas. Unicamente 7 alumnos indican para qué se usa el pulso musical

con respuestas como: se usa para medir el ritmo de la musica y marca el tiempo en las

canciones.
Pregunta 7: ; Sabes lo que son los compases? ;Para qué sirven?
(Qué compases conoces?
Saben lo que Sabe lo No sabe / No responde
son ni para lo que son
que se usan pero no
‘para que
se usan
4 2 10

En esta pregunta Unicamente 4 alumnos saben indicar que son los compases y para que se
utilizan, argumentando que: sirven para determinar el tiempo de cada cancion o ejercicio
musical; nos indica cuantos tiempos tenemos que marcar; conozco los compases de 2/4 de

4/4.

De manera general, tras analizar los resultados de este cuestionario inicial, se observa que no
tienen los conceptos matematicos abordados en el cuestionario integrados. Respecto a los
conceptos musicales como el pulso musical o los compases, podemos observar que pocos
alumnos han oido hablar de estos y que la mayoria desconoce su uso. Analizando los
resultados, como aspecto positivo, podemos apreciar que la mayoria conoce las figuras

musicales, que seran claves en el transcurso de las actividades disenadas.
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Este analisis nos ayudo a identificar el desconocimiento del alumnado sobre los temas a tratar,
asi como las dificultades que presentaron. Durante las sesiones fue necesario dar
explicaciones previas a la practica, para facilitar el proceso de aprendizaje y abordar dichos
problemas. En el desarrollo de las actividades y en el andlisis del cuestionario final, se indica

si hubo adquisicion o afianzamiento de los conceptos musicales y matematicos trabajados.
Resultados del cuestionario final (tras realizar las tres sesiones).

Con este cuestionario se pretende ver si ha habido progreso en el aprendizaje del alumnado

respecto al cuestionario inicial.

Pregunta 1: ;Crees que hay relacion entre la musica y las

matematicas? Justifica tu respuesta.

Siylo SI pero no No sabe / No responde
justifica lo justifica
13 1 2

En esta primera pregunta podemos observar que mas de la mitad del alumnado (81,25%)
considera que si existe relacion entre la musica y las matematicas y dan una justificacion.
Entre las justificaciones dadas destacan la siguientes: ambas son lenguajes universales y
hay sistemas matematicos en las composiciones musicales.; en los tiempos es necesario

utilizar las fracciones, Para interpretar la musica tenemos que contar.

Pregunta 2: ; Utilizas las fracciones en tu dia a dia?

Si NO No sabe / No responde

11 3 2

En esta cuestion vemos que un poco mas de la mitad del alumnado (66,25 %), (un 10% mas
del alumnado que en el cuestionario inicial), expone situaciones en las que utiliza las
fracciones en situaciones cotidianas. Las situaciones sefialadas en las que se utilizan las
fracciones son: para saber la cantidad de pizza me he comido; se utilizan las fracciones para
interpretar los compases musicales; para repartir cosas o comidas entre personas. Destacar
la no aparicion de la respuesta utilizo las fracciones en el colegio, tan utilizada en el

cuestionario inicial...
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Pregunta 3: Realiza las siguientes sumas de fracciones:

Bien Mal No sabe / No responde

13 2 1

Podemos apreciar una notable mejoria respecto al cuestionario inicial. Tras realizar las
actividades propuestas, la mayoria del alumnado realiza correctamente el ejercicio

(81,25%).

Pregunta 4: Indica cual es el minimo comun multiplo de los
numeros indicados:

Si NO No sabe / No responde

13 2 1

Al igual que en la pregunta anterior, se observa una mejoria considerable ya que la mayoria

del alumnado realiza correctamente el calculo del minimo comun multiplo (81,25%).

Pregunta 5: ;Conoces las figuras musicales basicas?
Sly las Si las No sabe / No responde
escribe conoce, no
pone
ejemplos
14 | 1

En esta pregunta siguen respondiendo de forma correcta, casi la totalidad de la clase conoce

las figuras musicales basicas y las escribe. (93,75%)
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Pregunta 6 : ;Has oido hablar del pulso musical? ;Para qué se usa?
Saben lo que Sabe lo No sabe / No responde
es y para lo que es,
que se usa pero no
para que se
usa
7 2 7

En esta pregunta, mas de la mitad del alumnado sigue sin saber lo que es ni para que se usa el
pulso musical (56,25%), aunque realizaron correctamente la actividad relacionada con el
pulso musical. Dentro de los siete alumnos que saben lo que es y para lo que se usa, podemos
destacar las mismas respuestas que en el cuestionario inicial se usa para medir el ritmo de la

musica 'y marca el tiempo en las canciones.

Pregunta 7: ; Sabes lo que son los compases? Para qué sirven?

(Qué compases conoces?

Saben lo que Sabe lo No sabe / No responde
son ni para lo que son
que se usan pero no
‘para que
se usan
12 2 2

En la altima pregunta del cuestionario podemos ver que la mayoria del alumnado sabe lo que
son y explican cudl es su uso (75%). La respuesta mas comun es la siguiente sirve para
marcar los tiempos de la musica y casi la totalidad del alumnado expone ejemplos correctos

de compases musicales.
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De manera general, tras analizar los resultados del cuestionario final, podemos observar que
se ha producido una adquisicion de los conceptos matematicos abordados por una gran parte
del alumnado. En la siguiente tabla se muestran los porcentajes de respuestas correctas en las

4 primeras preguntas del cuestionario, que son las que tienen relacion con el contenido

matematico:
Pregunta Test Inicial Test Final
1° 31,25 % 81,25%
2° 56,25% 66,25%
3° 31,25% 81,25%
4° 43,75% 81,25%

En cuanto a los contenidos musicales abordados, queremos destacar que el pulso musical es
en el que mas dificultades han tenido; aunque realizaron correctamente el ejercicio durante la
sesion, en el cuestionario no han sido capaces de plasmar sus conocimientos. Las respuestas

correctas sobre los aspectos musicales tratados se pueden ver en la siguiente tabla (preguntas

5,6y7):

Pregunta: Test Inicial Test Final
5° 87,5% 93,75%
6° 43,75% 43,75%
7° 25% 75%

6. CONCLUSIONES

Desarrollo de la experiencia

Desde la primera sesion se observd una gran motivacion, interés y atencion en el alumnado.
Trabajamos todas las combinaciones posibles con los compases, todos los alumnos querian
salir voluntarios a participar y todos participaron. En el juego en grupos para adivinar el
m.c.m de 2, 4 y 5, todos se mostraron muy motivados y desempenaron un papel para ser los
primeros en demostrar a sus compaieros que sabian marcar el pulso de los compases de 2/4,
3/4 y 5/4. El alumnado realiz6 el ejercicio adecuadamente y entendieron bien los conceptos

matematicos y musicales que se trabajaron, que era el principal objetivo.
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Respecto a la segunda sesion, aunque transcurrid favorablemente, el alumnado se mostrd
menos participativo y motivado que en la primera sesion. Los alumnos participaron para
nombrar las figuras musicales y se mostraron un poco confusos cuando a esas figuras
musicales se les asigné un nombre, pero en general, hicieron la lectura musical de la pieza
bastante bien. Para la segunda parte de la actividad, en la que tenian que hacer un célculo
matematico (sumar fracciones), algunos alumnos decian que le parecia muy dificil. Esto se
solventd poniendo ejemplos en la pizarra, explicando la manera de resolverlo y resolviendo
las dudas personales yendo mesa por mesa; finalmente la gran mayoria realiz6 la actividad de

forma correcta.

La tultima sesidon fue la mas rica y motivadora. Aunque al principio les costé entender la
actividad, tras poner diferentes ejemplos en la pizarra el alumnado manifestd6 comprension y
confianza en la realizacion de la actividad propuesta. Se les di6 5 minutos para que cada uno
realizara su compds y cuando todos acabaron de hacerlo, empezé el dictado en el que cada
uno iba dictando su compas y los demas iban copiando. Lo hicieron respetando los turnos. Y
tras dictar todos sus compases, se realizo la lectura musical o solfeo del dictado que habian
creado, ayudados por el metronomo situado en la PDI para medir el pulso. Realizaron

correctamente el solfeo en grupo, aunque en los primeros intentos hubo varias interrupciones.
Valoracion personal

En este apartado me gustaria agradecer al CEIP Practicas Anejas y a mi tutor de practicas por

darme la oportunidad de llevar a cabo este proyecto en el aula.

Respecto al proyecto en si, tras observar el interés del alumnado en clase y los resultados del

cuestionario final, considero que se han cumplido los objetivos propuestos inicialmente.

La revision teorica sobre la relacion entre musica y las matematicas desde una perspectiva
interdisciplinar en Educacion Primaria, me permitié ampliar mi conocimiento como futuro

docente y me ayud6 muchisimo en la elaboracion de las actividades de este proyecto.

Durante la intervencion en el aula al desarrollar la experiencia, el ver la implicacion del
alumnado y el avance en la adquisicion de sus conocimientos, supuso una gran satisfaccion y

un afianzamiento de mi vocacién como futuro Maestro.

Espero que este proyecto pueda ser util como material didactico para otros docentes y que
aporte un grano de arena al interés por trabajar conceptos matematicos a través de conceptos

musicales.
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8. ANEXOS

ANEXO 1: Cuestionario inicial/final

1. {Crees que hay relacion entre la musica y las matematicas? Justifica tu respuesta.
2. ;Utilizas las fracciones en tu dia a dia? ;En qué situaciones?
3. Haz la siguiente suma de fracciones:
1) %+ Y%t Y% +1/8+ 2=
2) Va+ 1/4+ 1/4+1/4 =
3) 1/8+1/8+1/4+1/2=
hHY+Ys=
4.Indica cudl es el minimo comuin multiplo de:
1)2y3=
)3y4=
3)2y4=
4)4y 5=
5)2,3y4=
5. ({Conoces las figuras musicales? En caso afirmativo escribe las que conozcas.
6. (Has oido hablar del pulso musical? ;Para qué se usa?

7.;, Sabes lo que son los compases? ;Para qué sirven? ;Qué compases conoces?
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ANEXO 2: Fundamentacioén curricular

MATEMATICAS

Bloque de aprendizaje IT : NUMEROS

Criterios de evaluacion Contenidos Estandares de aprendizaje Competencias
evaluables
3. Utilizar los nimeros 39 CMCT, A

naturales, decimales,
enteros, fracciones y
porcentajes, para
interpretar e intercambiar
informacion en contextos
de la vida cotidiana.
Razonar su
valor atendiendo a la
posicion de sus cifras y a
las equivalencias
fraccion-decimal-
porcentaje

4. Representacion con
modelos manipulativos y
en la recta numérica,
comparacion, ordenacion
y equivalencias de
fracciones sencillas y sus
nimeros decimales y
porcentajes equivalentes
(mitades, tercios,
cuartos, quintos, décimos
y centésimos,; 0,50;
0,25; 0,75; 0,10; 0,05;
0,20; 0.01; 50%, 25% y
75%. 10%, 5% y 20%,
1%), para expresar
particiones y relaciones
sencillas.

5. Fracciones propias e
impropias. Numero
mixto.

39. Utiliza diferentes tipos de
numeros en contextos reales,
estableciendo equivalencias
entre ellos, identificandolos y
utilizandolos como operadores
en la interpretacion y la
resolucion de problemas.

5. Utilizar estrategias y
algoritmos diversos para
calcular de forma mental

y escrita, con fluidez y

precision, con el fin
de obtener informacion
numérica en contextos
de resolucioén de
problemas

3. Suma y resta de
fracciones con el mismo
denominador.

5. Fracciones
equivalentes y reduccion
de dos o mas fracciones

a comun denominador

16,34, 46, 47, 60, 63.
16. Desarrolla y muestra
actitudes adecuadas para el

trabajo en  matematicas:
esfuerzo, perseverancia,
aceptacion de la  critica
razonada.

34. Reduce dos 0 més
fracciones a comun
denominador y calcula
fracciones equivalentes.

46. Realiza sumas y restas de
fracciones con el mismo
denominador.

47. Realiza operaciones con
nimeros decimales.

60. Identifica multiplos y
divisores.

63. Calcula el minimo comun
multiplo (mcm)
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MUSICA

Bloque de aprendizaje V: LA ESCUCHA

Criterios de evaluacion

Contenidos

Estandares

Competencias

5. Analizar las
posibilidades del sonido
a través de la escucha
activa, del estudio y de la
descripcion de los
elementos que forman
las diferentes creaciones
musicales, como marco
para la planificacion del
proceso creativo a partir
de sus experiencias y
vivencias.

2. Reconocimiento y
valoracion de elementos
musicales a través de las
audiciones: grafia
musical, tipos de voces,
silencio, instrumentos,
variaciones, tempos,
contrastes de velocidad e
intensidad.

44.

44. Distingue tipos de voces,
instrumentos, variaciones y
contrastes de velocidad e
intensidad tras la escucha de
obras musicales, siendo capaz
de emitir una valoracion de
estas.

CL, AA, CEC

Bloques de aprendizaje VI: LA INTERPRETACION MUSICAL

Criterios de evaluacion

Contenidos

Estandares

Competencias

6. Crear, interpretar e
improvisar, solo o en
grupo, composiciones
sencillas, utilizando el
lenguaje musical y las
posibilidades sonoras y
expresivas de la voz, del
cuerpo, de los
instrumentos musicales
para expresar
sentimientos o sonorizar
situaciones, asumiendo
la responsabilidad en la
interpretacion y
respetando las
aportaciones de los
demas

1. Creacion e
improvisacion de
melodias y ritmos
sencillos usando el
lenguaje musical
como el lenguaje no

convencional;

50,51,

50. Utiliza el lenguaje musical
para la interpretacion de obras.

51. Traduce al lenguaje
musical convencional
melodias y ritmos sencillos.

CD, SIEE, CEC
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