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1. Introduccion

Lo que a continuacion se expondra es el trabajo de fin de grado,
perteneciente al Grado en Nautica y Transporte Maritimo, cursado en la Escuela

Técnica Superior de Nautica, Maquina y Radioelectrénica Naval.

El Trabajo se ha estructurado siguiendo un esquema para que al lector se le

haga facil su lectura. Basicamente el trabajo se desarrolla en los siguientes puntos:

2.- Antecedentes: En donde se aportan unos datos genéricos del buque
Beatriz B, y una segunda parte centrada en lo que es la carga con la que opera el

Beatriz B, que no es otra que los contenedores.

En esta parte del trabajo, se hace un pequefio recorrido por la historia de los
contenedores, asi como de la normativa que a lo largo de la misma se ha ido
desarrollando para regular este tipo de carga en el instrumento tan concreto como

es un contenedor.

Llama la atencion todo lo relacionado con la identificacion de cada uno de
los contenedores, asi como el lenguaje que se ha ido desarrollando, para que la

operativa con este tipo de carga, sea cada dia mas agil, segura y rentable.

9 - Esta segunda parte del trabajo nos da una visidon de la realidad en la

operativa que a diario se lleva a cabo un miles de puertos de todo el mundo.

Lo que a la vista de muchos de nosotros, cuando vemos operar en algun
momento a las grandes gruas de los puertos, mientras desarrollan su labor en la
estiba y desestiba, y que parece un trabajo mecanico y repetitivo, se nos descubre
como toda una labor de “encaje de bolillos”, para que cada contenedor este en el
lugar preciso, y cumpliendo todas las medidas de seguridad que le sean aplicable, ya

gue no se trata de apilar contenedores segun el criterio del operador de la grua,
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sino que todo obedece a un plan preconcebido, en donde los oficiales del buque

tiene mucha por no decir toda la responsabilidad.

2.- En éste punto nos centramos en las funciones de oficial de guardia, el
cual debe en todo momento estar pendiente de toda |la operativa, y tener un claro
conocimiento de su buque, de su configuracién y de toda la logistica que ello
conlleva. Y en un buque como el Beatriz B, el cual no porta contenedores estandar,
sino de medidas no convencionales, la pericia y formacién del oficial en

fundamental, para obtener un buen fin.

Por ultimo decir, que el transporte maritimo es un sector crucial en la
economia mundial, y los portacontenedores son el medio vehicular por el cual esa
economia se mueve sin descanso en todo el mundo. Siempre habrd un
portacontenedores en algun lugar del mundo, cargando o descargando, y tal vez ese
objeto que usted tiene ahora en su mano o sobre la mesa, ha sido transportado y ha
llegado a su posesién porque un portacontenedores lo cargo en algun lugar del

mundo.
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2. Justificacion

Cuando hablamos de contenedor, imaginamos una caja rectangular de acero
que se usa para mover mercancias de un punto a otro, pero no somos conscientes
de que estamos hablando del sector que mas crece afio tras afio en el transporte de

mercancias a nivel mundial.

No es por tanto raro pensar que muchos de los que nos hacemos a la mar,
acabemos trabajando en un portacontenedores. Si entramos en una gran naviera
como la Marsk, OOCL o CMA-CGM, por poner unos ejemplos, contaremos entre
otras cosas con una gran ventaja respecto a las operaciones de carga y descarga,
dado que practicamente todos sus contenedores son iguales. Pero existen otras
navieras de menor entidad, como el caso que estudiaremos en éste trabajo de
Boluda Lines, que por una causa u otra, no cuentan Unicamente con contenedores
estandar, sino que a demanda de algunos de sus clientes, deben cargar ademas
contendores que se salen de las medidas estandar, lo que hace que las tareas de

estiba se vuelvan mas complicadas.

Durante el periodo de embarque realizado en este naviera como alumno de
puente en el buque Beatriz B de esta naviera, pretendo trasladar a lo largo del
presente escrito una idea sobre la operativa que se lleva a cabo en dicho buque, de
tal forma que el lector se haga una de los tipos de contenedores existentes y de la
problematica que implica la estiba a bordo de contenedores que no cumplen con las

medidas estdndar mundialmente aceptadas.

Esta problematica no afecta Unicamente a Boluda Lines, dado que son
muchos los buques de las primeras generaciones de portacontenedores que aun
contindan navegando y que suelen tener que adaptarse a contenedores de casi

todo tipo.
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3. Antecedentes

3.1. Buques portacontenedores.

Los buques portacontenedores, son uno de los tipos que podemos encontrar
y que mas se utilizan hoy en dia en el transporte de mercancias a nivel mundial. Son
en general buques de construccion abierta, razén por lo cual el acceso a los
contenedores es directo mediante la utilizacién de gruas con spreader. Es por ello
que en su construccién prima maximizar el espacio para estibar los contenedores,
por lo que las bodegas son lisas y cuadradas, amén de contar con un doble casco.
Dentro de los dobles cascos que conforman las bodegas, se encuentran los tanques

de distinto tipo, por lo que no se resta espacio de carga.

Dentro de los buques de esta categoria, debemos diferenciar también entre
aquellos que disponen de medios para la carga/descarga y los que no, los primeros
pueden operar en cualquier tipo de puerto, pero su capacidad de carga se ve
mermada por el espacio que ocupan las gruas, mientras que el resto sélo puede
operar en puertos con medios para las labores de estiba, aunque el volumen que

cargan es mucho mayor.

El disefio de los buques portacontenedores, estd enfocado a obtener un
mayor rendimiento y velocidad, con un menor consumo. Sin embargo, uno de los
mayores handicaps los vamos encontrar respecto de la estabilidad, cuando se
realiza la carga en la cubierta principal, por lo que una parte importante del espacio

del buque debe invertirse en tanques de lastre liquidos o sélidos.

La capacidad de las bodegas, se expresa en toneladas métricas o metros
cubicos (desplazamiento), aunque lo normal es que se exprese segun la cantidad de
contenedores estandar que es posible almacenar; esto es, contenedores de 2 Oy 40

pies; es por ello que la unidad de carga sera pues el contenedor de 20’, que se
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denomina TEU ((Twenty foot Equivalent Unit), y para los de 40’ la denominacion

FEU (Forty foot Equivalen Unit).

En funcion de la carga que pueden almacenar, se distinguen diversas

generaciones de portacontenedores:

e 12 Generacion: hasta 1000 TEU
e 22 Generacion: hasta 2000 TEU
e 32 Generacion: hasta 3000 TEU
e 42 Generacion mas de 3000 TEU
e 52 Generacion mas de 6000 TEU
e 62 Generacion mas de 8000 TEU

A la 62 generacion, pertenece MV Maersk Mc-Kinney Mgller, hasta el
momento el mayor portacontenedores del mundo, con una capacidad de 18.270

TEU.

Ademas, los buques portacontenedores, nos permiten también el transporte
de carga refrigerada, mediante contenedores preparados al efecto y tomas de

alimentacion situados en algunas zonas de los espacios de carga del buque.

En el desarrollo de este trabajo fin de grado, nos referiremos en todo
momento al buque portacontenedores Beatriz B, en el como ya he mencionado

realice parte de las practicas como alumno de puente.

3.2. Caracteristicas del Buque.

El Beatriz B fue construido por el astillero vigués Hijos de J. Barrera el 17 de
febrero de 2006, fecha de la colocacion de la quilla, para la naviera Trasatlantica, la
cual lo bautizdé como CTE Beatriz, pero tras ser embargado por una entidad

financiera se fletd a la naviera Boluda Lines en la modalidad de casco desnudo.
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Se trata de un buque portacontenedores puro de 12 Generacién, el cual se
caracteriza por tener sus bodegas celulares, es decir, sin entrepuentes y con guias
verticales para facilitar la estiba de contenedores. En este tipo de buques, los
contenedores se estiban en sentido vertical tanto en bodega como en cubierta por
medio, en la mayoria de los casos, de gruas podrtico, por lo que también se conocen

como buques Lift-on/Lift-off o Lo-Lo.

llustracion 1. Imagen general del Beatriz B

Fuente: Elaboracion Propia

El Beatriz B, asi como su gemelo el Verénica B, cubren la ruta que une los
puertos de Santa Cruz de Tenerife, Santa Cruz de la Palma, Alicante, Barcelona,
Valencia, Alicante y Las Palmas de Gran Canaria en un total de 14 dias y pudiendo

cargar un maximo de 1267 TEUS, repartidos entre las bodegas y la cubierta.

El buque esta autorizado a llevar un maximo de 20 personas, siendo la
tripulacién minima de 13 personas: Capitdn, 1° Oficial de puente, 22 Oficial de
puente, 3° Oficial de puente, Jefe de Maquinas, 1% Oficial de madaquinas,
Contramaestre, 22 marinero, 3%" marinero, 42 marinero, Calderetero, Engrasador y

Cocinero.
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Tabla 1. Caracteristicas del Buque.

Fuente: Elaboracién Propia

Nombre del buque Beatriz B

Distintivo de llamada C.a.N.O

Bandera Portuguesa

Puerto de registro Madeira

Eslora total 159,80 metros

Eslora entre perpendiculares 143,00 metros

Manga 24,80 metros

Puntal 14,00 metros

Calado de verano 9,50 metros

Guinda 42,50 metros desde la quilla
Desplazamiento 24.393,00 MT

Peso muerto 18.108,00 MT

Toneladas x cm 33 MT

Arqueo bruto 14016 GT

Velocidad 18 nudos

Ancla de babor / estribor 10 grilletes / 10 grilletes
Propulsores de proa 2 x 650 HP

Motor principal Wartsila 9L46 - 10395 KW - 500 RPM
Motores auxiliares Mitsubishi 12

R.P.M. de la hélice 114

Ndmero IMO 9348637

MMSI 255803940

Fecha colocacidn de la quilla 17.02.2006

Fecha de entrega 05.03.2008

TEUS totales 1267 (Originalmente 984)

N2 de enchufes frigorificos totales 170
N2 de enchufes en bodega 40 (20 en cada B-4 y B-6)

N¢ de enchufes en cubierta 130
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3.3. El Contenedor. Definicion y Caracteristicas

Hasta casi medidos del siglo pasado, el transporte maritimo de la carga se
hacia bien a granel o en cantidades discretas como sacos, fardos, etc. Esto ademas
de las pérdidas que podia ocasionar por una manipulacion deficiente de la carga,
suponia una pérdida considerable de tiempo, tanto para el personal del buque
como para el personal en tierra y por supuesto los receptores finales de la

mercancia.

En 1937 el joven camionero Malcom Mclean, durante una de las largas
esperas para descargar su camién en el puerto de Carolina del Norte (EEUU),
observa como los estibadores descargan fardos de algoddn de los camiones a los

buques.(l)

McLean ve cdmo se descargaban de uno en uno, primero del camién al
muelle, de ahi al buque y por ultimo se estibaba cada uno dentro de las bodegas.
Esto suponiaa una pérdida de tiempo y dinero, por lo que llegd al convencimiento

de que seria mas practico poder meter todo su camién directamente en el barco.

Ilustracion 2. Foto del primer envio de un container en 1956.

Fuente: http://www.ft.com/
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Mclean no inventd el contenedor, pero se le considera el padre del
transporte multimodal. Empezdé cargando directamente los camiones al buque y a
posteriori ya sélo los contenedores. Fundaria a posteriori la naviera Sea-Land, que

en la década de los noventa seria adquirida por Maersk.

En 1956, se realizé el primer transporte comercial en contenedor desde
Nueva York a Houston, donde se cargaron 58 contenedores de 35 pies de longitud,
8 pies de anchura y otros 8 de altura, siendo este el principio del transporte
multimodal; aunque los contenedores ya se venian utilizando desde antes de la

Segunda Guerra Mundial.

Los primeros contenedores eran de 35’ y en otras partes del mundo los
habia de 27’, lo que comenzd a generar problemas en las estibas, por lo que la OMI,
vio la necesidad de su estandarizacién, fijando medidas de 10, 20, 30 y 40 pies con
una anchura fija de 8 pies y una altura de 8.6’. Aunque por presiones de la industria
se tuvieron que estandarizar contenedores de mayores dimensiones (45, 48 y hasta

53 pies).

En el aflo 2010 se contabilizaron un total de 531,4 millones de movimientos
de TEUs® alrededor de todo el mundo, y la tendencia es a seguir creciendo. La
razén por la cual existe este incremento en el uso del transporte contenerizado es
por el poco tiempo que tardan estos barcos en realizar las operaciones de estiba;

ademas de permitir el transporte “puerta a puerta”.

Al conseguir que los portacontenedores estén menos tiempo en tierra, se
consigue un movimiento mucho mayor de mercancias lo que implica que sea mas

rentable que el transporte a granel.

Aunque de manera oficial, el contenedor se ha definido de diversas formas,
segun la CSC (International Convention for Safe Containers)(s), la norma UNE 49-751

y las ISO/TC 104-138 e ISO/TC -104 lo definen de la siguiente forma:
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Se entiende por contenedor un instrumento de transporte que reune las

siguientes caracteristicas:

e Sus caracteristicas son de caracter permanente, siendo lo suficiente
resistente para permitir su uso continuado.

e Esta provisto de dispositivos que facilitan su manipulacidn y trasbordo de un
medio a otro de transporte.

e El disefio facilita su carga/descarga.

e Facilita el transporte de mercancias sin ruptura de carga.

e Tiene un volumen interior minimo de 1 m3.

La recomendacién ISO-R-668, de enero de 1968, referente a la terminologia
del contenedor, lo define como un articulo del equipamiento de transporte que

debe cumplir con los siguientes requisitos @,

e Tener caradcter permanente y ser resistente para soportar su uso repetitivo.

e Ser proyectado de forma que facilite su movilidad en una o mas
modalidades de transporte, sin necesidad de descargar la mercancia en
puertos intermedios.

e Estar provisto de dispositivos que aseguren la facilidad de su movilidad
particularmente durante la transferencia de un vehiculo a otro, en una o
mas modalidades de transporte.

e Ser proyectado de modo que permita su facil llenado y vaciado.

e Tener un volumen interno de 35,3 pies cubicos o mas.

En cuanto a las caracteristicas de disefio, el contenedor es un marco
formado por una estructura de acero de forma cubica, siendo éste estructura la de
mayor resistencia y por tanto la encargada de soportar la mayoria de la carga
aplicada. Los laterales y el techo estaran cubiertos por planchas metdlicas; y por
ultimo el suelo estara fabricado por una plancha de acero de mayor resistencia con
barras de acero transversales para soportar la carga. Las paredes exteriores deben

resistir un 40% de la carga util autorizada, las interiores un 60% y el techo debe
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soportar 200 kg en un area de 600x300 mm. Ademds, por motivos de seguridad, la
IMO sélo permite apilar hasta una maximo de 8 contenedores en cubiertay 9 o 10

en bodega.

En cada una de las esquinas del contenedor, encontraremos unas
estructuras en forma de dado, de gran resistencia, que serdn imprescindibles para
el correcto trincaje de los contenedores entre si y al buque, y ademas se utilizan

como punto de anclaje de las gruas.

Inicialmente los dados seguian los estandares de ASA (American Standards
Association), pero en la actualidad siguen los estandares ISO; de todas formas y

para facilitar la operativa, los spreaders pueden trabajar con cualquiera de los tipos.

Dado ISO Dados ASA

llustracién 3. Diferencias entre dados ISO y ASA

Fuente: A. Lépez Gonzalez

El contenedor es pues, un dispositivo utilizado para el transporte de
mercancias a nivel internacional. A diferencia del transporte por carretera
convencional, bien sea dentro de un pais o en transito a través de varios paises, éste
siempre regresa al punto de partida para un nuevo uso, este transito esta regulado
por el Transporte Internacional por Carretera (TIR) y debe de pagar los diferentes
impuestos aplicables en cada pais. Los contenedores al no tener un punto de
partida ni de llegada fijo, sino moverse entre distintas ubicaciones, estan exentos de

pagar impuestos.
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A lo largo de su vida util se explotan por todo el planeta, bien sea cargados
con mercancias o vacios para reubicarlos en otro lugar, dependiendo de las
necesidades del operador. A pesar de tener un propietario, no estan vinculados al
lugar oficial de residencia del operador y, por lo tanto, es primordial que las
autoridades de los diferentes paises puedan identificar al operador de un

contenedor con certeza.

Actualmente existen dos convenios aduaneros que regulan el uso vy
movimiento de los contenedores, bien sea llenos o vacios, a nivel internacional. En
estos convenios se especifican “las condiciones para la concesidn del beneficio de la
libre circulacién y la admisidn temporal de los contenedores en los paises de
transito, asi como los criterios que deben cumplir los contenedores con el fin de ser

aprobados para el transporte bajo precinto aduanero.” )

El primer convenio especifico de aduanas en ser adoptado fue el Convenio
Aduanero sobre Contenedores (CCC 1972). Hoy dia 38 paises han ratificado dicho
convenio, que se ha convertido en una herramienta de referencia para los
contenedores de transporte internacional, incluso en los paises que no lo han

ratificado.

Con el fin de sustituir al CCC, en 1990 se elabora el Convenio de Estambul

sobre Admisidn Temporal y tres afios mas tarde es ratificado por 57 estados.

Ambos convenios comparten un anexo comun que especifica que los
contenedores deben estar marcados con el fin de disfrutar de los derechos
particulares otorgados por la Convencién. Con la intencién de introducir la
referencia de regulacion relativa a las marcas de identificacion del contenedor 1SO
6346, en el 2008 dicho anexo es modificado por el CCC y dos afios mas tarde por el

Convenio de Estambul.

Dicho anexo especifica una estructura recomendada y normalizada para la

numeracion de contenedores, es tan importante esta norma que las convenciones
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internacionales de aduanas exigen el uso de esta marca para poder conceder el

beneficio de la libre circulacidn y el transporte bajo precinto aduanero.

Todo contenedor que no cumpla con estos requisitos podra ser detenido por
las autoridades aduaneras nacionales hasta que el contenedor haya sido marcado
con su prefijo ISO 6346 registrado en el BIC (La Oficina Internacional de

Contenedores y de Transporte Intermodal) y publicado en el registro oficial.

En 1972 se celebré una conferencia, organizada conjuntamente por las
Naciones Unidas y la OMI, para examinar un proyecto de convenio elaborado por la
OMI en la colaboracién con la Comisién Econdmica para Europa, cuyo resultado fue

el Convenio Internacional sobre Seguridad de los Contenedores de 1972 (CSC 1972).

Los anexos técnicos del convenio determinan las pruebas periddicas a las
gue deben someterse los contenedores para garantizar la seguridad estructural,
sometiéndolos a cargas de prueba de izada, apilamiento, cargas concentradas,

rigidez transversal, pruebas estdticas, en paredes extremas y paredes laterales.

Parte de esta informacidn debe quedar registrada en la placa de aprobacidn,
conocida como Aprobacién de seguridad CSC que serd permanente, inoxidable e
inconvertible mientras el contenedor vaya superando satisfactoriamente las

pruebas, de forma rectangular que mida no menos de 200 mm por 100 mm.

llustracién 4. Detalle de placa de aprobacién

Fuente: A. Lépez Gonzalez
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APROBACION DE SEGURIDAD CSC
1. [GB-L/749/2/7/75]
2. FECHA DE FABRICACION .........ccviiiiiiiiiiiiiieee e,
3. NUMERO DE IDENTIFICACION ......ccovveiiiiiieeicieeeeee e,
4. PESO BRUTO MAXIMO ....kg .... b
5. PESO DE APILAMIENTO AUTORIZADO PARA 1,89 ....kg .... Ib
6. CARGA UTILIZADA PARA LA PRUEBA DE RIGIDEZ .... kg .... Ib

Tabla 2. Detalle de Placa de Aprobacidn de Seguridad.

Fuente: Convenio CSC.

1. “Pais de aprobacién y referencia de aprobacion en la forma indicada en
el ejemplo de la linea 1. (El pais de aprobacion debe indicarse por medio
del signo distintivo utilizado para indicar el pais de matriculacién de los

vehiculos de motor en el trafico internacional por carretera.)
2. Fecha (mesy ano) de fabricacion.

3. Numero de identificacion del fabricante del contenedor o, en el caso de
los contenedores existentes cuyo nimero no se conozca, el nimero

asignado por la Administracion.

4. Peso en bruto maximo de utilizacion (kg y Ib).

5. Peso de apilamiento autorizado para 1,8g (kg y Ib).

6. Carga utilizada para la prueba de rigidez transversal (kg y Ib).La
resistencia de las paredes extremas sdlo debe indicarse en la placa si las
paredes extremas estan proyectadas para resistir un peso inferior o

superior a 0,4 veces la carga util maxima autorizada, es decir 0,4P.
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La resistencia de las paredes laterales sélo debe indicarse en la placa si las
paredes laterales estan proyectadas para resistir un peso inferior o superior a 0,6

veces la carga util maxima autorizada, es decir 0,6P.

Fecha (mes y afio) del primer examen de conservacién para los
contenedores nuevos y fechas (mes y afio) de los examenes de conservacion

subsiguientes si se utiliza la placa para tal fin.

Se indicaran la resistencia al apilamiento sin una puerta en la placa
solamente si se ha aprobado la utilizaciéon del contenedor sin una puerta. La marca
debera decir: MASA DE APILAMIENTO AUTORIZADA SIN UNA PUERTA PARA 1,8G
(... kg ... Ib). Esta marca se colocara al lado del valor correspondiente a la prueba de

rigidez transversal (véase linea 5).

Se indicarad la resistencia transversal sin una puerta en la placa solamente si
se ha aprobado la utilizacién del contenedor sin una puerta. La marca debera decir:
CARGA UTILIZADA EN LA PRUEBA DE RIGIDEZ TRANSVERSAL SIN UNA PUERTA ( ...
kg ... Ib). Esta marca se colocard al lado del valor correspondiente a la prueba de

apilamiento (véase linea 6).” ©

Los contenedores, después de su fabricacidn, deben ser inspeccionados por
sociedades clasificadoras internacionales, de acuerdo con las normas ISO, para
asegurar que mantiene las cualidades necesarias para continuar transportando
mercancias con seguridad; regulado por la “International Convention for Safe
Containers”, en la 22 regla del Anexo | sobre mantenimiento; siendo
responsabilidad del propietario del contenedor, y debe registrarse en la placa del
mismo. Entre esas entidades podemos citar el Lloyd Register, el Bureau Veritas y el
American Bureau of Shipping, Germanischer Lloyd, etc. La placa de aprobacién debe

colocarse en lugar visible, como la puerta del propio contenedor.

Ademads, en el CSC se recoge también los requisitos para el disefio y la

aprobacion de nuevos contenedores, segun el Anexo I, verificandose a posteriori
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por la administracién competente que se han llevado a cabo las pruebas

pertinentes de seguridad.

3.4. Identificacion del contenedor

Si hay alguna razon verdadera por la que se ha estandarizado tanto el uso
del contenedor es que el tiempo es dinero. En una terminal de contenedores
relativamente grande el nimero de cajas que se mueven requiere que de una

manera facil y rdpida se sepa perfectamente que contenedor es cada uno.

En 1933 se establecid, con el apoyo de la Cdmara de Comercio Internacional,
la Oficina Internacional de Contenedores y de Transporte Intermodal (BIC) como
una asociacion sin animo de lucro para promover el desarrollo del transporte
intermodal. En torno a 1970, I1SO designé a BIC “como organismo internacional para
el registro y proteccién de los cdédigos de identificacion de los operadores de
contenedores conforme con la norma ISO 6346:1995, Contenedores de carga -

Codificacidn, identificacién y marcado.” )

A partir de ahi, BIC ha dedicado sus esfuerzos en el desarrollo y mejora de la
normativa internacionales y regionales de los sistemas intermodales. A través de la
ISO 6346, se define la estructura de la marca de identificacién de los contenedores y

es el propietario el encargado de la identificacion de cada unidad.

Primero un prefijo de tres letras, que identifica al propietario o el operador
principal del contenedor. Popularmente se conoce este prefijo como “Cddigo BIC”.
El registro en el BIC garantiza que el prefijo de cada operador es Unico. En su pagina
web(e), el BIC tiene una versién actualizada permanentemente del registro oficial de

los prefijos disponibles para todos los interesados.

Acto seguido se afiade una cuarta letra, que se utiliza como identificador del

equipo, en la actualidad, la norma reserva las letras U para los contenedores, Z para
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los remolques y chasis, J para equipos relacionados desmontables de contenedores

de carga.

A continuacién, un numero de seis digitos ardbigos para identificar cada
contenedor. Este nimero es asignado a cada contenedor por el operador del
mismo. Los operadores no tienen que explicarse ante el BIC, simplemente deben
tener cuidado de no asignar el mismo numero dos veces para dos contenedores
diferentes. El numero de contenedores que pueden ser operados bajo un prefijo

dado es simplemente limitado por el rango de niumeros disponibles de 000 000 a

999 999.

Por ultimo, se afiade un digito de control, que se obtiene tras una serie de
calculos matemadticos, que proporciona un medio de validacién de la exactitud del

numero introducido en los sistemas de informacidn.

Veamos un ejemplo:

N
K
U
9
4
7
0
8
7
El

llustracion 4. Detalle matricula contenedor

Fuente: Elaboracion Propia
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Contenedor NENU 947087 - 9

NEN es el cédigo del propietario, en este caso Naviera Nenufar, actualmente
propiedad de Boluda Lines, y como vimos anteriormente terminado en la letra “U”

dado que se trata de un contenedor.

Entramos con el cédigo del propietario en la tabla 2, obteniéndose los

siguientes valores:

N=25,E=15N=25;U=32

A=10 H=18 0=26 V=34
B=12 =19 P=27 W =35
C=13 1=20 Q=28 X=36
D=14 K=21 R =29 Y =37
E=15 L=23 S=30 Z=38
F=16 M =24 T=31

G=17 N =25 Uu=32

Tabla 3. Correspondencias Cddigo BIC.
Fuente: Cédigo BIC.

Se ordena, colocando la numeracién arriba obtenida seguida del nimero de

serie, en nuestro caso quedaria:
25-15-25-32-9-4-7-0-8-7

Multiplicamos cada numero antes mencionado por el factor de ponderacion

en la escala 2° a 2° obteniendo:
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10 20 30 49 590 62 72 8¢ 9e 109
2° 2! 2? 23 2* 2° 2° 27 28 2°
1 2 4 8 16 32 64 128 256 512
Tabla 4. Valores Cédigo BIC matricula contenedor.
Fuente: Cédigo BIC.

e 25.2°=25 e 4-2°=128

e 15-2'=30 o 7-2°=448

e 25-.22=100 e 0:2°=0

e 32-2°=256 e 8-2°=2048

e 9.2°=144 o 7-2°=3584

Si sumamos todos los valores obtenidos, la cifra que nos da es: 6763

6763 6148
11 ’

Dividimos la suma de los productos por 11:
614.11 = 6754

Ahora ignoramos la cifra decimal y multiplicamos el resto por 11 otra vez:

Por ultimo, la diferencia entre el 6763 inicial y este ultimo resultado nos da
el digito de control del contenedor, quedando asi la identificacién completa del

contenedor NENU 947087 - 9.

Una vez tenemos la matricula, para explicar la informacién que se puede
obtener de estos numeros. Como vemos en la Tabla 3 los dos primeras cifras nos

dicen la longitud y altura de las cajas, asi como si son ISO o no.

En nuestro caso concreto, el contenedor es propiedad de Boluda Lines v,
como ya veremos mas adelante, no se caracteriza por tener contenedores estandar.

Este se trata de un 44 pies y medio high cube pallet wide.
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Lo sabemos porque como vimos al principio del capitulo, la eleccidn de los
numeros es decisién del propietario del contenedor. Boluda, me imagino que todas
la navieras pero no me atrevo a afirmarlo dado que de momento sélo he navegado
en ésta, matricula sus contenedores de tal forma que se obtenga una informacidn

util sobre sus medidas y caracteristicas.

El 947 inicial nos indica que se trata de un pallet wide y high cube y las
siguientes tres cifras nos indican su longitud, del 000 al 150 44,5 pies y del 150 para

arriba 45 pies.

llustracion 5. Detalle de diferentes dimensiones de contenedores

Fuente: Elaboracién Propia
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Otros ejemplos serian:

NENU 296XXX - 20’ HC.

DAYU 214XXX - 20’ estandar,

NPWU 450XXX - 45" HC PW.

NENU 946XXX - 40’ Nipon.

3.5. Contenedores estandar

A continuacién se recogen los distintos tipos de contenedores que podemos

encontrar, asi como las dimensiones y capacidades.

Dry-box: es el contenedor tipico de 20 pies, se utiliza principalmente para el

transporte de mercancias empaquetada y/o embalada.

[lustracion 6. Box 20’

Fuente: Elaboracion Propia
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BOX de 20’ Exterior Interior
Longitud (m) 6,096 5,901
Anchura (m) 2,438 2,320

Altura (m) 2,438 2,223

Capacidad (m?) 29,85; Peso Bruto Max. (kg) 20320; Tara (kg) 2000

BOX de 40° Exterior Interior
Longitud (m) 12,192 12,054
Anchura (m) 2,438 2,320

Altura (m) 2,438 2,223

Capacidad (ma} 66; Peso Bruto Max. (kg) 30480; Tara (kg) 3550

Contenedor-tanque: para carga a granel liquida.

llustracion 7. Contenedor-Tanque

Fuente: www.boluda.com.es

Flat-rack: consiste en una cubierta corrida sin tapas laterales, tapas frontales

pueden ser desmontables o fijas como es el caso del contenedor de la figura.
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llustracion 8. Flat-rack

Fuente: www.boluda.com.es

Flat de 40’ Exterior Interior
Longitud (m) 12,192 12,106
Anchura (m) 2,438 2,365

Altura (m) 2,591 N/D

Capacidad (m°) N/D; Peso Bruto Max. (kg) N/D; Tara (kg) 4000

Flat Track de 20’ Exterior Interior
Longitud (m) 6,096 5,798
Anchura (m) 2,438 2,408

Altura (m) 2,591 2,336

Capacidad (m?) 32,61; Peso Bruto Max. (kg) N/D; Tara (kg) 2000

Flat Track de 40’ Exterior Interior
Longitud (m) 12,192 12,020
Anchura (m) 2,438 2,380

Altura (m) 2,591 1,987

Capacidad (m”) 56,84; Peso Bruto Max. (kg) N/D; Tara (kg) 4000
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Open-top: contenedor con techo abierto, destinado al acondicionamiento

de cargas especiales que tengan que ser cargas en vertical o que por sus

dimensiones sobresalgan del contenedor. El techo puede ser cubierto con una lona

con el objetivo de proteger la carga.

\

EOLUDA

P LIES

S’

'y
N

S O OOOrN 4O

llustracién 9. Open-top

Fuente: www.boluda.com.es

Open-Top de 20’ Exterior Interior
Longitud (m) 6,058 5,901
Anchura (m) 2,438 2,332

Altura (m) 2,591 2,385
Capacidad (m®) 32; Peso Bruto Max. (kg) 30480; Tara (kg) 2200
Open-Top 40’ Exterior Interior
Longitud (m) 12,192 12,035
Anchura (m) 2,438 2,332
Altura (m) 2,591 2,385

Capacidad (m’) 66; Peso Bruto Max. (kg) 30480; Tara (kg) 4200
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Reefer: contenedor destinado al transporte de cargas perecederas, estdn
dotados de un intercambiador de calor permitiendo refrigerar el interior y las
paredes estan forradas con aislante térmico. Para que el compresor funcione tiene

que ir enchufado al buque.

llustracion 10. Reefers

Fuente: Elaboracion Propia

Reefer 40’ HC Exterior Interior
Longitud (m) 12,192 11,569
Anchura (m) 2,438 2,262
Altura (m) 2,896 2,452
Capacidad (m?®) 64; Peso Bruto Max. (kg) 30480; Tara (kg) 4000

Ventilado: este tipo de contenedor se emplea en el transporte de cargas que
necesitan de una ventilacién constante. Su aspecto exterior es como el de un
contenedor estandar, salvo por las aberturas de las que dispone para la circulacion

del aire.
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Contenedor para granel sélido: destinado a la carga de cereales, azucar,
legumbres, etc. disponen en la parte superior de una compuerta para su carga,

mientras que en la parte inferior se encuentra la de descarga.

Bulk 30’ Exterior Interior
Longitud (m) 9,125 8,974
Anchura (m) 2,500 2,440

Altura (m) 2,895 2,317
Capacidad (m?) 50,73; Peso Bruto Max. (kg) 25400; Tara (kg) 3450

Livestock: contenedor para transportar animales vivos, generalmente de
tipo jaula, ampliamente ventilados, faciles de limpiar y accesibles a la manutencién

de los animales.

Jaulas: como su propio nombre indica son jaulas de acero donde se estiba
toda clase de mercancias, normalmente se utilizan para cargar pales que no entran

por la puertas de los contenedores estdndar o que necesiten de gruas especiales.

llustracion 11. Jaulas

Fuente: Elaboracion Propia
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Jaula de 20’ Exterior Interior
Longitud (m) 6,096 5,943
Anchura (m) 2,438 2,318
Altura (m) 2,590 2,275
Capacidad (m?) 31,34; Peso Bruto Max. (kg) N/D; Tara (kg) 2000

Nipones: son contenedores de 40’ con una altura de dos metros, lo cual

significa que donde entran dos alturas de estandar entran tres nipones.

llustracion 12. Contenedores “Nipones”

Fuente: Elaboracion Propia

BOX de 40" HC PW Exterior Interior
Longitud (m) 12,192 12,054
Anchura (m) 2,505 2,440

Altura (m) 2,896 2,710
Capacidad (m®) 79,71; Peso Bruto Max. (kg) N/D; Tara (kg) 4000

3.6. Contenedores de la Naviera Boluda

La naviera Boluda tiene contenedores en propiedad y practicamente todos
incumplen los estandares I1SO. Esto es debido a que Boluda construia contenedores

a medida para los clientes, especializdndose dentro de este tipo de transporte.

High Cube: Este tipo de contenedor mantiene las dimensiones estandar en

largo y ancho, pero es 305 mm mas alto de lo normal, por lo que posee un mayor
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volumen interior. Hay que tener cuidado cuando se estiban en bodega puesto que

puede pasar que no cierre la tapa por el exceso de altura.

Pallet Wide: Son aproximadamente 5 centimetros mas anchos de lo normal.
Estos contenedores estan ganando terreno en Europa, dado que permiten
acomodar en su interior dos pallets de medida europea. A la hora de estibar este

tipo de caja a bordo, hay que tener en cuenta el exceso de manga del contenedor.

Seacell: Creacion de Gesaco, empresa mundial de leasing de contenedores,
aumenta hasta un 27% la capacidad de transporte sin incrementar el tamafo. Esto
es debido a que las corrugaciones de los laterales son hacia afuera, por lo que

encajan unos con otros.

CPS (Cellular Pallet wide Seacell): Estos no estan muy extendidos, se trata de
una mezcla entre un pallet wide y un seacell, pero con el inconveniente de tener
una pletina de metal en los laterales superiores, es decir, que hay que tener
muchisimo cuidado con él al estibarlo, dado que por sus anchas dimensiones

podemos tener problemas con los de al lado.

20 pies doble dado: Estos son mas anchos de lo normal y las cuatro esquinas
cuentan con doble dado, se entiende por dado a las esquinas del contenedor donde
se engancha el spreader de la grua pdrtico, de tal forma que estibados en los rows
exteriores pueden sobresalir hacia la banda sin perjudicar a la otra caja estibada a

su lado.

Box de 22 pies: Que popularmente debido al exceso de tamano se le conoce
como la mochila, y hay que tenerla muy en cuenta porque en nuestro caso sdlo se

podia estibar en la primera bahia y mirando a proa.
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3.7. Mercancias Peligrosas.

El cédigo IMDG define las mercancias peligrosas como "las sustancias,

materias y objetos abarcados por el Cédigo IMDG."**

Otra definicidn es la dada segun el articulo. 3.24, del Real Decreto 145/1989
por el que aprueba el Reglamento de admisién, manipulacidon y almacenamiento de
mercancias peligrosas en los puertos, mercancia peligrosa sera: "Cualquier materia,
producto o sustancia envasada, embalada o a granel que tenga las propiedades
indicadas para las sustancias de las clases que figuran en el Cédigo IMDG, asi como
cualquier otra sustancia que pueda constituir una amenaza para la sequridad en el
drea portuaria o de sus proximidades. Se consideran también mercancias peligrosas
aquellas que, embarcadas a granel, no estando incluidas en el Cédigo IMDG, estdn

sujetas a los requerimientos de los Codigos de la OMI titulados:

«Cadigo internacional para la construccion y el equipo de buques que

transporten productos quimicos peligrosos a granel.»

«Cadigo internacional para la construccion y el equipo de buques que

transporten gases licuados a granel.»
«Caodigo para buques existentes que transporten gases licuados a granel»,

En el concepto de mercancias peligrosas se incluyen igualmente los
recipientes, cisternas, envases, embalajes y contenedores que hayan contenido estas
clases de mercancias, salvo que hayan sido debidamente limpiados, desgasificados,
inertizados y secados o cuando dichos recipientes, por la naturaleza de las
mercancias que hayan contenido, puedan ser herméticamente cerrados con toda

seqguridad".
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En 1956, el Comité de Expertos de las Naciones Unidas en transporte de
mercancias peligrosas, establece las prescripciones minimas aplicables al
transporte de mercancias peligrosas en todas sus modalidades; conocido como las
“Recomendaciones de las Naciones Unidas (Libro Naranja)”, se convierte en el
marco de referencia constituyd el marco general al que podian adaptarse los
reglamentos existentes y dentro del cual se los podia completar, siendo el propdsito

final la unificaciéon mundial.

Fue después de la 22 Guerra Mundial, cuando ante la diversidad de
normativas existentes en materia de mercancias peligrosas, se vio la necesidad de
buscar una reglamentacion comun para todos los paises, definiendo tanto la
estructura como el alcance de lo que se entiende por mercancia peligrosa; asi como

la forma en que debia procederse con su estiba.

Estas necesidades ya eran reconocidas por la OMI desde la Conferencia de
aprobacion del SOLAS en 1929, la cual recomendd que las reglas relativas a este
transporte fueran observadas en el trafico internacional. En 1948 la OMI adopté
una clasificacién de mercancias peligrosas y recomendaciones relativas a su

transporte.

De los diferentes estudios realizados por expertos internacionales de la
Organizacion Consultiva Maritimo Intergubernamental (OCMI), surge el Cdédigo
Internacional Maritimo de Mercancias Peligrosas (International Maritime

Dangerous Goods Code - IMDG).

Y.

SUPPLEMEN

llustracion 13. Ediciones del Codigo IMDG

Fuente: www.imo.org
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3.8. Normativa Aplicable al Transporte Multimodal.

Teniendo en cuenta que uno de las principales formas de transporte es el
multimodal (transporte de mercancias por unidades de carga, utilizando varios
modos de transporte y sin existencia de ruptura de carga), siendo conveniente citar
el complejisimo entramado normativo o de organizacion y gestion que, a nivel

mundial, se mueve en nuestros dias alrededor de este procedimiento de transporte.

Se forman por tanto las denominadas cadenas de transporte dénde
convergen distintos grupos profesionales implicados en el transporte en diferentes
ambitos (terrestre, aéreo y maritimo), y que al realizar transporte de mercancias
peligrosas, hace necesario poner de acuerdo las normas y reglamentos que rigen a

cada uno de los dmbitos.®

También debemos considerar que la mayoria de las normas internacionales
han sido incorporadas a la legislacién nacional para el transporte interior, y en
consecuencia, los requisitos de transporte, tanto nacional como internacional, son

reconocidos y ratificados por los diferentes paises.

A continuacién se puede observar el cuadro con las distintas normativas de

aplicacion:
i i TIPO DE ViA : :
AMBITO DE APLICACION | CARRETERA | FERROCARRIL | MARITIMO | AEREQ
vcow. | “hee | cooco | coneo | cooco
D D D D

Tabla 5. Resumen de Normativa de Aplicacion.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Transporte Maritimo

e Organismo/s: IMO (International Maritime Organization)

e (Cddigo/s: IMDG (International Maritime Dangerous Goods Code) Cddigo
Maritimo Internacional de mercancias peligrosas (B.O.E. 27-10-88). Y
Reglamento sobre admision, manipulacidn y almacenamiento de mercancias

peligrosas en las zonas portuarias (R.D. 145/89, B.O.E. 20-1-89).

Transporte Aéreo

e Organismo/s: IATA (International Air Transport Association). OACI
(Organizacion de la Aviacién Civil Internacional).
e (Cddigo/s: Reglamento para el transporte de mercancias peligrosas por via

aérea.

Transporte Por Ferrocarril

e Organismo/s: RID (International Regulations Concerning the Carriage of
Dangerous Goods by Rail)

e (Codigo/s: RID (B.O.E. 30-1288 y modificaciones en B.O.E. 21-11-89) y TPF
(Transporte de Mercancias Peligrosas por Ferrocarril). R.D. 74/92 en B.O.E

22-2-92 y siguientes.

Transporte Por Carretera

e Organismo/s: ADR (Agreement for the International Carriage of Dangerous
Goods by Road). Sede en Ginebra.

e (Cddigo/s: ADR (B.O.E. 17-2-92) y TPC (Reglamento Nacional de Transporte
de Productos Peligrosos por Carretera). R.D. 74/92 en B.O.E. 22-2-92 y

siguientes.

Miguel Pérez Gonzdlez-Casais Pdgina | 32



OPERATIVA DE ESTIBA EN BUQUES PORTACONTENEDORES, APLICACION AL BEATRIZ B.

3.9. Codigo IMDG

Entorno al 50% de la carga que en la actualidad se transporta por via
maritima puede clasificarse como peligrosa o potencialmente peligrosa, y gran

parte de ella puede ser también perjudicial al medio ambiente.

Con relacion al Capitulo VII del SOLAS, la Conferencia de 1960 recomendé
que la OCMI se encargara de disefiar un Cédigo Internacional unificado. Para ello la
OCMI crea el Comité de Mercancias Peligrosas y en 1965, se publica el primer
Cédigo en el cual se dividian las mercancias en nueve clases. Ese mismo afio la
Asamblea de la OCMI aprobd el Cédigo y recomendd a los gobiernos participantes

su adopcién.

El Cédigo Internacional de Mercancias Peligrosas (IMDG) es por tanto el
documento fundamental en lo concerniente al transporte maritimo de mercancias
peligrosas; tratandose de un documento “vivo”, en continua revisién vy

actualizacion.

En el IMDG se recogen recomendaciones detalladas para cada sustancia y
recomendaciones para su manipulacion, dependido de la clase a la que pertenezca.
También cuenta con un Indice General de mercancias peligrosas, donde se

referencian las fichas de seguridad de las distintas sustancias.

IMDG cuenta ademas con un Suplemento del Cdédigo, que incorpora: los
Procedimientos de emergencia para buques que transporten mercancias peligrosas
(FEm), la Guia de primeros auxilios para uso en caso de accidentes relacionados con
mercancias peligrosas (GPA), el Cédigo de practicas de seguridad relativas a las
cargas solidas a granel (Codigo de cargas a granel), los Procedimientos de
notificacion, las Directrices OMI/OIT sobre la arrumazéon de la carga en
contenedores o vehiculos, las Recomendaciones sobre la utilizacién sin riesgos de
plaguicidas en los buques, asi como un Apéndice que contiene resoluciones,
circulares y otras normas a las que se hace referencia en el presente Cédigo y en el

Suplemento.
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A continuacién se extraen las partes mas importantes del Cédigo IMDG:
Regla 1.- Ambito de aplicacion.

En la Regla 1 del capitulo VII del Convenio internacional para la seguridad de
la vida humana en la mar, 1974, se exponen donde sera de aplicacién el cddigo

IMDG:

a) Salvo disposicidon expresa en otro sentido, este capitulo es de aplicacién al
transporte de mercancias peligrosas en todos los buques que estén sujetos a
las presentes reglas.

b) Las disposiciones del presente capitulo no son aplicables a las provisiones ni
el equipo de abordo, ni a cargamento cuyo transporte haya que efectuarse
en buque especialmente construidos o enteramente transformado a tal
efecto, como en el caso de buques tanque.

c) El trasporte de mercancias peligrosas para prohibir, a menos que se efectue
de conformidad con las disposiciones del presente capitulo.

d) Como complemento a las disposiciones del presente capitulo, cada gobierno
contratante publicara guarda publicar instrucciones detalladas que indique
la forma de embalar y estibar con seguridad ciertas mercancias peligrosas o
categorias de mercancias peligrosas, con las precauciones que proceda a

tomar para transportarlas a la vez que otras mercancias.
Regla 2.- Clasificacion

En la regla 2 de la parte A del capitulo VIl del Convenio internacional para la
seguridad de la vida humana en la mar, 1974, en su forma enmendada, se
establecen las diversas Clases de mercancias peligrosas. Ademads, de conformidad
con los criterios de seleccidn de las sustancias contaminantes del mar a los efectos
del Anexo lll del Convenio internacional para prevenir la contaminacién por los
buques, 1973, en su forma modificada por el correspondiente protocolo de 1978
(MARPOL 73/78), algunas de las sustancias peligrosas incluidas en las diversas

Clases han sido consideradas como contaminantes del mar.
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Las mercancias peligrosas se dividen en las siguientes clases:

Clase 1

Explosivos

Division 1.1

Sustancias y articulos que presentan un riesgo de explosion de toda la masa

Division 1.2

Sustancias y articulos que presentan un riesgo de proyeccién, pero no un
riesgo de explosion de toda la masa

Division 1.3

Sustancias y articulos que presentan un riesgo de incendio y un riesgo de que
se produzcan pequenos efectos de onda de choque o proyeccién, o ambos
efectos, pero no un riesgo de explosion de toda la masa

Division 1.4

Sustancias y articulos que no presentan un riesgo considerable. Los efectos
de estas mercancias generalmente se limitan al bulto, a menos que éste
haya sido deteriorado por el fuego, caso en el cual todo efecto de onda de
choque o proyecciéon quedan lo bastante limitados para no entorpecer
apreciablemente las operaciones de lucha contra incendios ni la adopcidn de
otras medidas de emergencia en las inmediaciones del bulto

Division 1.5

Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de explosion en toda la
masa. Estas sustancias en condiciones normales de transporte, presentan
muy pocas probabilidades de iniciacién o de transicién de la combustién a la
detonacidn. La transicidon de la combustidn a la detonacidn es mas probable
cuando se transportan en grandes cantidades. En consecuencia, las
prescripciones de estiba de esta Clase con respecto a la Divisidn 1.1, seran
idénticas

Division 1.6

Articulos sumamente insensibles que no presentan riesgos de explosion de
toda la masa. Se incluyen en esta division los articulos compuestos
Unicamente por sustancias detonantes que son tan insensibles que
presentan probabilidades infimas de iniciacion o propagacion. El riesgo de
los articulos de la division 1.6 se limitan a que explote un solo articulo

Clase 2

Gases: comprimidos, licuados o disueltos bajo presion

Division 2.1

Gases inflamables

Division 2.2

Gases no inflamables, no venenosos

Division 2.3

Gases venenosos

Clase 3

Liquidos inflamables

Division 3.1

Grupo con punto de inflamacidon bajo. Inferior a -1892C (09F) en vaso

cerrado

Division 3.2

Grupo con punto de inflamaciéon medio. Desde -182C (02F) e inferior a 232C
(739F) en vaso cerrado

Divisiéon 3.3

Grupo con punto de inflamacion elevado. Desde 232C (739F) pero no

superior a 612C (1419F) en vaso cerrado

Clase 4

Sdlidos inflamables

Division 4.1

Sélidos que entran facilmente en combustién y sélidos que pueden provocar
un incendio por frotamiento; sustancias que reaccionan espontdneamente
(solidos y liquidos) y sustancias afines; explosivos insensibilizados. Son
aquellas sustancias que por sus propiedades son susceptibles de encenderse
facilmente por fuentes exteriores de ignicion, como chispas, llamas,
frotamientos, etc. También, a temperaturas muy elevadas pueden
experimentar una fuerte descomposicidon o contaminacién
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Sustancias que pueden experimentar combustion espontanea.

Divisién 4.2 | Pueden ser sélidas o liquidas y tienen en comun la propiedad de calentarse y
encenderse espontaneamente
Sustancias que en contacto con el agua desprenden gases inflamables.
Division 4.3 Pueden ser sdlidas o liquidas y tienen en comun la propiedad de desprender
gases inflamables, si entran en contacto con el agua. Estos gases pueden ser
en ciertos casos espontaneamente inflamables
Clase 5 Sustancias (agentes) comburentes y perdxidos organicos
Sustancias (agentes) comburentes. Son sustancias que sin ser
Divisién 5.1 necesariamente combustibles en si mismas, pueden no obstante, liberando
oxigeno, incrementar el riesgo de incendio de otras materias con las que
entran en contacto o la intensidad de que éstas arden
Perdxidos organicos. Son sustancias que se pueden considerar derivadas del
peréxido de hidrégeno. Son sustancias térmicamente inestables que pueden
experimentar una descomposicion exotérmica autoacelerada. Ademds,
pueden tener una o varias de las siguientes caracteristicas:
Division 5.2 | - susceptibles de descomposicion explosiva
- arder rapidamente
- sensibles al impacto o frotamiento
- reaccionar violentamente con otras sustancias
- producir lesiones en los ojos
Clase 6 Sustancias tdxicas y sustancias infecciosas
Sustancias tdxicas. Estas sustancias pueden causar la muerte o lesiones
Division 6.1 | graves, o bien, producir efectos perjudiciales para la salud, si se les ingiere o
inhala o si entra en contacto con la piel
s Sustancias infecciosas. Son aquellas que contienen microorganismos que
Division 6.2 .
pueden causar enfermedades en los animales o en el hombre
Materiales radiactivos. Que comprende los materiales que emiten una
Clase 7 . ~ . e .
radiacion no desdefiable, y cuya actividad especifica es superior a 70 KBqg/Kg
Sustancias corrosivas. Son aquellas sustancias sdlidas o liquidas, que en su
estado natural tienen la comun propiedad de causar lesiones mds o menos
Clase 8 graves en los tejidos vivos. Si se produce un escape del embalaje/envase,
pueden también deteriorar otras mercancias o causar desperfectos en el
buque
Sustancias y articulos peligrosos varios. Son aquellas sustancias, en que la
experiencia ha demostrado, o pueda demostrar, que son de indole lo
Clase 9 bastante peligrosa como para aplicarles las disposiciones de la presente

Cdédigo. Asi como también, aquellas sustancias que no se encuentran en este
Cadigo, pero si en el Anexo Il del MARPOL 73/78

Tabla 6. Clases de Mercancias Peligrosas.

Fuente: Cédigo IMDG.
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Clase 1

Clase 2

Clase 3

OXIDANTE

PEROXIDO
ORGANICO

GAS TOXICO

Clase 6

Clase 7

Clase 8

\_RADIOACTIVOI

CORROSIVO

VARIOS

SUSTANCIA
INFECCIOSA

llustracion 14. Clasificacidn segun Etiquetado

Fuente: Elaboracion Propia
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a)

b)

c)

d)

Regla 3.- Embalaje.

El embalaje de la mercancias peligrosas debera:
a. estar bien hecho y hallarse en buen estado;
b. ser de tales caracteristicas que ninguna de sus superficies interiores
expuestas a entrar en contacto con el contenido pueda ser atacada
por éste en forma peligrosa; y
c. ser capaz de resistir los riesgos normales de la manipulacion y del
transporte por mar
cuando en el embalaje de recipientes que contengan liquidos se utilice un
material absorbente o amortiguador, este material debera:
a. ser capaz de reducir al minimo los riesgos que el liquido pueda
ocasionar;
b. estar dispuesto de manera que impide todo movimiento y asegure el
recipiente permanecera envuelto;
c. en ser utilizado, siempre que sea posible, en cantidad suficiente para
absorber el liquido caso rotura del recipiente.
En los recipientes que contengan liquidos peligrosos habra que dejar a la
temperatura de llenado un espacio vacio suficiente para admitir la mas alta
temperatura que pueda darse durante un transporte normal.
Los cilindros o los recipientes para gases a presiéon habran de ser con ruidos,
probados y mantenidos adecuadamente, y llenados en las debidas
condiciones.
Los recipientes vacios que hayan sido previamente utilizados para
transportar mercancias peligrosas serdn tratados a su vez como mercancias
peligrosas, a menos que hayan sido limpiados y secados o, cuando la
naturaleza de las mercancias que hayan contenido permita hacer esto sin

riesgo, firmemente cerrados.
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Regla 4.- Marcado y etiquetado

Todo recipiente que contenga mercancias peligrosas ird marcado con el
nombre técnico correcto de estas (no se admitirdn denominaciones comerciales) he
identificado mediante una etiqueta distinta que indique claramente la naturaleza
peligrosa de las mercancias. Iran etiquetados de este modo esos recipientes,
exceptudndose los que contengan productos quimicos peligrosos embalados en
cantidades limitadas y los cargamentos grandes que pueden ser estibados,

manipulados e identificados como un solo lote.

CLASE 1

DIVISION 1.1,1.2Y 1.3

SIMBOLO (BOMBA EXPLOTANDO) SIMBOLO Y CIFRAS EN NEGRO, FONDO: NARANJA CIFRA "1" EN EL
ANGULO INFERIOR PODRA LLEVAR LA LEYENDA "EXPLOSIVO"

4 4 4
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DIVISION 1.4,1.5Y 1.6

FONDO: NARANJA Y CIFRAS EN NEGRO LOS NUMEROS DEBEN TENER APROXIMADAMENTE 30 mm DE
ALTURA X 5 mm DE ANCHO (EN LAS ETIQUETAS DE 100 mm X 100 mm) CIFRA "1" EN EL ANGULO INFERIOR
PODRA LLEVAR LA LEYENDA "EXPLOSIVO"

“* INDICACION DE LA DIVISION
R INDICACIONES DEL GRUPO DE COMPATIBILIDAD

CLASE 2

® o

DIVISION 2.1

SIMBOLO (FLAMA) NEGRO O BLANCO, FONDO: ROJO, CIFRA "2" EN EL ANGULO INFERIOR PODRA
LLEVAR LA LEYENDA "GAS INFLAMABLE"

@ o

DIVISION 2.2

SIMBOLO (BOMBONA) NEGRO O BLANCO, FONDO: VERDE, CIFRA "2" EN EL ANGULO INFERIOR, PODRA
LLEVAR LA LEYENDA "GAS NO INFLAMABLE"

DIVISION 2.3

SIMBOLO (CALAVERA Y TIBIAS CRUZADAS) NEGRO, FONDO: BLANCO, CIFRA "2" EN EL ANGULO INFERIOR
PODRA LLEVAR LA LEYENDA "GAS TOXICO" (VENENOSO)
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CLASE 3

SIMBOLO (FLAMA) NEGRO O BLANCO, FONDO: ROJO, CIFRA "3" EN EL ANGULO INFERIOR
PODRA LLEVAR LA LEYENDA "LIQUIDO INFLAMABLE"
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CLASE 4
DIVISION 4.1 DIVISION 4.2
SIMBOLO (FLAMA) NEGRO O BLANCO CON SIETE SUSTANCIAS QUE PRESENTAN RIESGO DE
FRANJAS ROJAS VERTICALES, CIFRA "4" EN EL COMBUSTION ESPONTANEA SIMBOLO (FLAMA)
ANGULO INFERIOR PODRA LLEVAR LA LEYENDA NEGRO, FONDO BLANCO EN LA MITAD SUPERIOR Y
"SOLIDO INFLAMABLE" ROJO EN LA MITAD INFERIOR, CIFRA "4" EN EL
ANGULO INFERIOR PODRA LLEVAR LA LEYENDA
"COMBUSTION ESPONTANEA"
DIVISION 4.3

SUSTANCIAS QUE, EN CONTACTO CON EL AGUA, DESPRENDEN GASES INFLAMABLES, SIMBOLO
(FLAMA) NEGRO O BLANCO, FONDO: AZUL, CIFRA "4" EN EL ANGULO INFERIOR PODRA
LLEVAR LA LEYENDA "REACCIONA CON AGUA"
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CLASE §

DIVISION 6.1

SUSTANCIAS OXIDANTES, SIMBOLO (FLAMA SOBRE UN CIRCULO) NEGRO, FONDO: AMARILLO, CIFRA"5.1"
EN EL ANGULO INFERIOR PODRA LLEVAR LA LEYENDA "OXIDANTE"

DIVISION 5.2

PEROXIDOS ORGANICOS, SIMBOLO (FLAMA SOBRE UN CIRCULO) NEGRO, FONDO: AMARILLO, CIFRA "5.2"
EN EL ANGULO INFERIOR PODRA LLEVAR LA LEYENDA "PEROXIDO ORGANICO"
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CLASE 6

DIVISION 6.1

SUSTANCIAS TOXICAS O VENENOSAS, SIMBOLO (CALAVERA Y TIBIAS CRUZADAS) NEGRO, FONDO: BLANCO,
CIFRA "6" EN EL ANGULO INFERIOR PODRA LLEVAR LA LEYENDA "TOXICO" (VENENOSO)

N 7’

DIVISION 6.2

SUSTANCIAS INFECCIOSAS, LA MITAD INFERIOR DE LA ETIQUETA PODRA LLEVAR LAS LEYENDAS:
"SUSTANCIA INFECCIOSA" Y "EN CASO DE DANO, DERRAME O FUGA, AVISESE INMEDIATAMENTE A LAS
AUTORIDADES SANITARIAS", SIMBOLO (TRES MEDIAS LUNAS SOBRE UN CIRCULO) NEGRO, FONDO:
BLANCO, CIFRA "6" EN EL ANGULO INFERIOR
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CLASE7

///\\

/ N\
///... \\\\
a

N\ RADIACTIVO | /
Nl
3
N/

(No. 7A)
CATEGORIA | - BLANCA

SIMBOLO (TREBOL ESQUEMATIZADO) NEGRO, FONDO: BLANCO, TEXTO (OBLIGATORIO): EN NEGRO EN LA
MITAD INFERIOR DE LA ETIQUETA

"RADIACTIVO™
"CONTENIDO"
"ACTIVIDAD"
LA PALABRA "RADIACTIVO"” DEBE IR SEGUIDA DE UNA RAYA VERTICAL ROJA; CIFRA "7"
EN EL ANGULO INFERIOR

aA

& ay
<

(X )

RADIACTIVO 1l RADIACTIVO Il
=, \\: zs |
7
(No. 7B) (No. 7C)
CATEGORIA I AMARILLA CATEGORIA Il

SIMBOLO (TREBOL ESQUEMATIZADO) NEGRO, FONDO: MITAD SUPERIOR AMARILLA CON BORDE BLANCO,
MITAD INFERIOR BLANCA, TEXTO (OBLIGATORIO): EN NEGRO EN LA MITAD INFERIOR DE LA ETIQUETA

"RADIACTIVO"
"CONTENIDO"
"ACTIVIDAD"

LA PALABRA "RADIACTIVO" DEBE IR SEGUIDA DE LA PALABRA "RADIACTIVO" DEBE IR SEGUIDA DE
DOS RAYAS VERTICALES ROJAS; CIFRA "7" TRES RAYAS VERTICALES ROJAS; CIFRA"7"
EN EL ANGULO INFERIOR EN EL ANGULO INFERIOR
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SIMBOLO (LIQUIDOS GOTEANDO DE DOS TUBOS DE ENSAYO, SOBRE UNA MANO Y UN METAL) NEGRO,

FONDO: BLANCO EN LA MITAD INFERIOR CIFRA "8" EN BLANCO, EN EL ANGULO INFERIOR PODRA LLEVAR
LA LEYENDA

"CORROSIVO"

SIMBOLO (7 FRANJAS VERTICALES EN LA MITAD SUPERIOR) NEGRAS, FONDO: BLANCO, CIFRA "9"
SUBRAYADA, EN EL ANGULO INFERIOR PODRA LLEVAR LA LEYENDA "VARIOS"
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CLASE EXPLOSIVOS CLASE INFLAMABLE

CLASE SOLIDOS INFLAMABLES CLASE SOLIDOS COMBUSTION ESPONTANEA

CLASE SOLIDOS QUE REACCIONAN CON EL AGUA CLASE OXIDANTES Y PEROXIDOS ORGANICOS
CLASE VENENOSO CLASE CORROSIVO
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MODELO DE ETIQUETA PARA RIESGO PRIMARIO

SIMBOLO

TEXTO DE LA
CLASE O
DIVISION DE
RIESGO

CONTAMINANTE MARINO

ETIQUETA DE CONTAMINANTE MARINO

CONFORMADA POR UN TRIANGULO CON UN PEZ EN EL CENTRO Y UNA MARCA EN FORMA
DE X SOBRE EL MISMO,

FONDO: BLANCO, CON EL SIMBOLO DE COLOR NEGRO
DIMENSIONES: 100 mm POR LADO COMO MINIMO
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MERCANCIAS PELIGROSAS EN CANTIDADES EXENTAS
DANGEROUS GOODS IN EXCEPTED QUANTITIES

Este bulto contiene  mercancias
peligrosas en pequenas cantidades
exentas y en todos los aspectos esta de
acuerdo con la  reglamentacion
gubernamental nacional e intemacional
aplicable y con la Reglamentacion de
IATA sobre Mercancias Peligrosas.

This package contains dangerous goods
in excepted small quantities and is in all
respects in compliance with the
applicable international and national
emment regulations and the IATA
angerous Goods Requlations.

Firma del Expedidor - Signature of Shipper

Cargo - Title

Fecha - Date

Nombre y direccion del Expedidor — Name and address of Shipper

Este bultc contiene
sustancla(s) de la Clase
(marcar con una X la(s)
casilla(s) correspondiente(s))

Clase/Class:

Ooo00o0n

This package contains
substance(s) in Class(es)
(check applicable box(es))

9

Y los Numeros NU aplicables son: - and the applicable UN Numbers are:

|
I
I
I
0 |
|
|

MERCANCIAS PELIGROSAS EN CANTIDADES EXENTAS

SE IMPRIME CON LETRAS NEGRAS EN FONDO BLANCO Y EL BORDE EN COLOR ROJO
DIMENSIONES MINIMAS 100 mm X 100 mm

h

A S SN SN NN NN

vV O O 0000 e 4

V4
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T
| —
LIQUIDD .
CRIOZENICO MATERIAL MAGNETIZADO
NANTENCATE ALEIADD D8 CRIECTIOR, O
LA BRLULLA 5
SE DEBE UTILIZAR ADEMAS DE LA ETIQUETA DE SIMBOLO Y LETRAS COLOR AZUL CLARO,
RIESGO DE GAS NO INFLAMABLE DE LA DIVISION 2.2 EL SIMBOLO DE UNA HERRADURA MAGNETICA
EN TODOS LOS BULTOS Y SOBREEMBALAJES QUE DIRIGIDA AL INDICADOR DE UNA BRUJULA,
CONTENGAN LIQUIDOS CRIOGENICOS QUE SE :
TRANSPORTAN EN AERONAVES, DIMENSIONES . MOSTRANDO EL TEXYO:
: MATERIAL MAGNETIZADO" Y "MANTENGASE
MINIMAS DE 74 mm X 105 mm, FONDO: VERDE CON |
RECUADRO, FIGURA Y TEXTO EN COLOR BLANCO ALEJADO DEL DETECTOR DE LA BRUJULA

"PROHIBIDO EN AERONAVES DE PASAJEROS"

LA ETIQUETA SOLO AVION DE CARGA DEBE UTILIZARSE EN EMBALAJES Y SOBREEMBALAJES QUE
SOLO ESTEN PERMITIDAS EN AVIONES DE CARGA. FONDO: NEGRO CON LETRAS E IMAGENES EN COLOR
NARANJA MOSTRANDO UN AVION DE PASAJEROS CON LA PUERTA ABIERTA Y UNA MANO AL EXTERIOR EN
SENAL DE ALTO, CON EL TEXTO DE PELIGRO "PROHIBIDO EN AERONAVES DE PASAJEROS”

=
ETIQUETA PARA ORIENTACION DEL EMBALAJE O SOBRE-EMBALAJE (ESTE LADO HACIA ARRIBA) QUE
CONTENGAN SUSTANCIAS PELIGROSAS LIQUIDAS, SIMBOLO: DOS FLECHAS DE COLOR ROJO SOBRE UNA
LINEA HORIZONTAL EN UN RECUADRO DEL MISMO COLOR O DOS FLECHAS EN COLOR NEGRO SOBRE UNA

LINEA HORIZONTAL DEL MISMO COLOR SIN RECUADRO FONDO: CONTRASTANTE, DIMENSIONES MINIMAS:
74 mm X 105 mm
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Reglas 5.- Documentos

a) En todos los documentos relativos al transporte de mercancias peligrosas
por mar en lo que haya que nombrar las mercancias, estas serdn designadas
por su nombre técnico correcto (no se admitirdn denominaciones
comerciales) y estaran debidamente descritas de acuerdo con la clasificacién
establecida en la regla 2 del presente capitulo.

b) Entre los documentos de embarque preparados por el expedidor figurara, ya
incluida en ellos, ya acompafandolos, una certificacién o declaraciéon que
haga constar que el cargamento que se desea transportar ha sido
adecuadamente embalado, marcado y etiquetado y se halla en condiciones
de ser transportado.

c¢) Todo buque de transporte de mercancias peligrosas llevard una lista o un
manifiesto especial que, ajustdndose a la clasificaciéon de la regla 2 del
presente capitulo, indique las mercancias peligrosas embarcadas y el lugar
en que la vez privada en lugar de tal lista o manifiesto cabra utilizar un plano
detallado estima que especifique por clases todas las mercancias peligrosas

embarcadas y su emplazamiento a bordo.
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Regla 6.- Prescripciones de estiba

a) Las mercancias peligrosas seran estibadas de forma segura y apropiada,
teniendo en cuenta su naturaleza. Las mercancias incompatibles no iran
juntas.

b) Los explosivos (a excepcién de las municiones) que entrafian graves riesgos
seran estibados en pafioles que habran de permanecer firmemente cerrados
mientras el buque estén la mar. Dicho explosivos irdn separados de sus
detonadores. Los aparatos y los cables eléctricos de cualquier
compartimiento en que se transporten explosivos habran de ser concebidos
y utilizados de forma que el riesgo de incendio o explosién quede reducido
aun minimo.

¢) Las mercancias que desprenden vapores peligrosos iran estibadas en un
espacio bien ventilado o en cubierta.

d) En los buques que transporten liquidos o gases inflamables se tomaran las
precauciones especiales que puedan hacerse necesarias contra incendios o
explosiones.

e) No se transportaran sustancias que espontdneamente puedan experimentar
calentamiento o combustién, a menos que se hayan tomado precauciones

adecuadas para impedir que se produzcan incendios.
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Regla 7.- Transporte de explosivos en buques de pasaje.

a) en los buques de pasaje sélo podrdn ser transportados los siguientes
explosivos:
a. cartuchos de seguridad y mechas de seguridad;
b. pequenas cantidades de explosivos cuyo peso neto total no
exceda de 9 kg. (20 libras).
c. Artificios para sefales de socorro, destinados a buques o
aeronaves, siempre que su peso no exceda de 1.016 kg.
(2.240 libras).
d. Salvo en buques que transporten pasajeros sin litera, artificios
pirotécnicos cuya explosion violenta sea improbable.
b) No obstante lo dispuesto en el parrafo a) de la regla, se podran transportar
otras cantidades y otro tipo de explosivos, ademas de los enumerados, en
buques de pasaje en que se hayan tomado medidas especiales de seguridad

aprobadas por la administracién.
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3.10. Estiba (Coédigo y Recomendaciones OMI)

Dejando a un lado las mercancias de la clase 1 (explosivos), para indicar las

recomendaciones de estiba apropiadas se han dividido los buques en dos grupos:

a) buques de carga o buques de pasaje que tengan a bordo a lo sumo 25
pasajeros o un pasajero por cada 3 m (10 pies) de eslora si esto ultimo da un
ndmero mayor.

b) Otros buques de pasaje que tengan a bordo un nimero de pasajeros que

pase del limite anteriormente indicado.

Debido a la rapidez con la que un accidente que afecta a un cargamento
peligroso puede llegar a afectar al buque se ha considerado, que no es
recomendable que se transporten determinadas sustancias especialmente
peligrosas en los “otros buques de pasaje", de los que puede ser necesario evacuar
un gran nimero de personas en corto tiempo; y se recomienda la estiba "bajo

cubierta" siempre que exista tal posibilidad.
Se ha prescrito la "estiba en cubierta" Unicamente los siguientes casos:

a) cuando se necesita una constante vigilancia;

b) cuando se necesita especialmente accesibilidad;

c) cuando hay un riesgo considerable de formacién de mezclas gaseosas
explosivas, de desprendimiento de vapores muy tdxicos o de corrosidon

inadvertida del buque.

Cuando en las fichas establecidas para cada sustancia en particular se
recomienda en la sustancia de que se trata vaya resguardada del calor radiante, su
estiba "bajo cubierta" se efectuara "a distancia de" fuentes de calor, lo que incluye

chispas, llamas, tuberias de vapor, serpentines de calefaccion, etcétera®.

Cuando se estiben mercancias peligrosas en cubierta, las tomas de agua, los

tubos de sonda y otros elementos analogos, asi como las vias de acceso a los
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mismos, deberdan ser mantenidos libres de estorbos y con la carga en cubierta

apartada de ellos.

Las mercancias peligrosas estaran en todo momento estibadas de manera

que satisfaga las siguientes comisiones:

a) paso libre por los lugares que conducen a todas y cada una de las
instalaciones necesarias para el funcionamiento del bugque en condiciones
de seguridad y libre acceso a esas instalaciones.

b) En el caso de mercancias que entrafian un riesgo especial, observancia de las
prescripciones especiales de estiba incluidas en las introducciones a las

distintas clases y en la fecha correspondiente y la sustancia de que se trate.

Con este prescrito para ciertas mercancias peligrosas que vayan protegidas
contra la fuente de calor se entenderd que ello comprende los mamparos de
espacios en categoria A para maquinas, a menos que tales mamparos es aislados
con arreglo a las normas A-60, se mantendra la prescripcién de estiba "a distancia

de".

Durante las operaciones de carga y descarga de mercancias peligrosas se
adoptaran las medidas adecuadas para proteger el buque y a las personas que se

encuentran a bordo contra los accidentes.

Se tomaran en cuenta la naturaleza y la cantidad de las mercancias
peligrosas transportadas para proporcionar un numero suficiente de aparatos
respiratorios. También debe cuidarse de proporcionar indumentaria protectora
resistente a la accién de los productos quimicos, que cubran toda la piel. Este
equipo se proporcionard como complemento del equipo reglamentario prescrito

por la lucha contra incendios.

De producirse derrames o fugas de mercancias peligrosas bajo cubierta se

tomaradn precauciones para evitar que por inadvertencia se bombeen esos
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derrames a través de las tuberias y las bombas del circuito de achique del espacio

de maquinas.

El capitan del buque se asegurara, en la medida de lo posible, de que las
mercancias peligrosas cargadas del buque estdn marcadas claramente y de que su

embalaje o envase se halla en buen estado.

3.11. Mercancias Peligrosas en Contenedores y Tanques
Portatiles

Las mercancias peligrosas transportadas en contenedores deberan cumplir
estrictamente las recomendaciones de segregacién como si fuesen estibadas sin
ellos. O sea, se aplicaran las separaciones que corresponden a "lejos de", "separado

de", "en cubierta", etc.'?

Los contenedores que transporten mercancias peligrosas deben llevar en
sitio bien visible las etiquetas correspondientes del cddigo y deberdn estibarse
dentro del contenedor con sumo cuidado, procurando que queden abarrotadas
para qué no haya ninguna posibilidad de corrimiento, vuelco o derrame;

empledndose los elementos de trincaje necesarios.

Ademas, todo buque que cargue mercancias peligrosas en contenedores
deberd confeccionar un plano de estiba al efecto, indicando las posiciones de los
mismos y su cddigo correspondiente y debe encontrarse en todo momento a la

vista y disposicion de la tripulacion.

En cuanto al transporte de mercancias peligrosas en tanques portatiles,
éstos deberan cumplir las normas dictadas por la Administracion referentes a la
presién que deben soportar, espesor minimo de la envoltura, disefio de la accién
transversal para obtener los maximos esfuerzos. Igualmente deberdn disponer de

elementos de separacion internos para evitar la formaciéon de superficies libres en
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aquellos tanques superiores a 13.500 |. Los tanques deberan quedar, una vez llenos,
con una cdmara de aire para la expansién de su contenido, no debiendo ser inferior
al 2,5% del volumen total del mismo, pudiendo variar segun la peligrosidad del

producto.

Se entiende por tanque portatil aquel cuya capacidad es igual o mayor de
450 |. 0 100 galones. A los tanques inferiores a esta capacidad no se les aplicaran las

mencionadas recomendaciones.

Debido al incremento del transporte de productos quimicos, liquidos y
gaseosos Y a los nuevos sistemas ro-ro y lo-lo, se ha disefado el contenedor-tanque,
gue consiste en un tanque metido dentro un armazéon de un contenedor de
medidas ISO. Este armazdn puede ser que vaya con su envoltura normal como otro
contenedor, especialmente para aquellos tanques que necesiten ir refrigerados, o

bien, con el citado armazon (1),

3.12. Segregacion de los Contenedores A Bordo.

Las mercancias peligrosas deben ser segregadas tanto en los almacenes de
los distribuidores como en las bodegas, entrepuentes o cubiertas de los buques de
carga. El Cédigo IMDG trata especialmente este tema estableciendo los métodos

gue aseguran la imposibilidad de contacto de estas mercancias (2),

Algunas de las sustancias incluidas pueden ser consideradas peligrosas por la
sola razén de que tienden a experimentar reacciones quimicas al entrar en contacto
con otras sustancias como algunas de las cuales posiblemente ni figure en el cédigo.
El riesgo latente en la sustancia incluida impone la necesidad de segregar las de

sustancias con las que pueden reaccionar peligrosamente.
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Si las sustancias inflamables no son eficazmente segregadas de las fuentes
de ignicién que pueda haber en otra carga, es posible que un incendio se propague

mas rapidamente.

Las sustancias inflamables seran eficazmente segregadas de las sustancias

gue pueden explotar cuando un incendio les afecta.

Dado el peligro que representan para la tripulacion y para los pasajeros, las
sustancias que pueden desprender gases téxicos en cantidades suficientes para
afectar a la salud no serdn estibadas en lugares desde los cuales los gases que
desprenden puedan pasar a lugares habituales, zonas de trabajo o sistemas de

ventilacion.

Para evitar la contaminacion:

a) Las sustancias y los articulos cuya toxicidad estd indicada por una
etiqueta de veneno iran estibadas "separados de" todo producto
alimenticio y

b) Las sustancia y los articulos cuya toxicidad estd indicada de alguna otra

manera iran estibados "a distancia de" todo producto alimenticio.
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1.1 22 | 31
15 12 | 13 | 14 | 21 23 | 32 33 |41 (42 | 43 | 51 | 5.2 | 6.1 7 8
. 1.1
Explosivos 15 . . . . 4 2 4 4 4 4 4 4 4 2 2 4
Explosivos 1.2 . . . . 4 2 4 4 4 4 4 4 4 2 2 4
Explosivos 1.3 . . . . 4 2 4 4 3 3 4 4 4 2 2 2
Explosivos 1.4 . . . . 2 1 2 2 2 2 2 2 2 X 2 2
Gases 21| 4 | 4 | 4| 2 2| 21|21 |2]4a|x]|2]1
Inflamables

Gases No 2.2
Inflamables 2.3

Liquidos 3.1
Inflamables 3.2

Liquidos

Inflamables 3.3 4 4 4 2

Sélidos

Inflamables 4.1 4 4 3 2

Sustancias
que pueden
experimentar | 4.2 4 4 3 2
combustion
espontanea

Sustancias
peligrosas en
contacto con

el agua

43 | 4 4 4 2

Sustancias

: 4 4 4 2
comburentes 51

Peroxidos

P 52 | 4 4 4 2
organicos

Sustancias
venenosas

6.1 2 2 2 X

Sustancias
radiactivas

Sustancias
corrosivas

Sustancias
peligrosas 9 No hay recomendacién general; consultese la ficha que en cada caso corresponde.
varias

1. Adistanciade

2 Separado de

3 Separado por todo un compartimiento o toda una bodega de

4.  Separado longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o toda una bodega intermedia de

X No hay recomendacidn general; consultese la ficha que en cada caso corresponda.

. Véase la subseccion 5,4 de la Introduccion a la Clase 1 para la separacion de mercancias de la clase 1

pertenecientes a grupos de compatibilidad distintos.

En todos y cada uno de los casos se consultara la fecha correspondiente a la
sustancia o el articulo de que se trate y la introduccién a la correspondiente clase,
en las que se hallaran las prescripciones de estiba aplicables segun lo establecido

por el cédigo IMDG y que se extrae del mismo a continuacién:
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1.- A distancia de,

Método por el que la carga peligrosa queda aislada en un sector vertical en
toda la dimensién del puntal en bodega, con una separacion horizontal minima de
tres metros con cualquier sustancia incompatible. Este método permite el

transporte de las sustancias incompatibles en la misma bodega o espacio de carga.

2.- Separado de,

En este caso en bodegas distintas, o bien, cuando la estiba se efectia en
comportamientos distintos (entrepuentes y plan de bodega) cuando la cubierta

intermedia es resistente al fuego y estanca a los liquidos.

3.- Separado por todo un comportamiento o toda una bodega de,

Indicdndose de esta manera el establecimiento de una separacion vertical u

horizontal concretas.

La separacién vertical no serd valida cuando las cubiertas del

compartimiento no sean resistentes al fuego o estancas a los liquidos.

4.- Separado longitudinalmente por todo un compartimiento o toda una bodega

intermedia,

Que no requiere mayor explicacion por la claridad del enunciado.

5.- En cubierta,

No debe ser interpretado como estiba en un compartimiento de

entrepuente de abrigo.

De este modo, indicando con los numeros 1, 2, 3 y 4 respectivamente, estos
cuatro casos, existe un cuadro de doble entrada cuyas filas y columnas
corresponden a las Clases o Subclases de Mercancias Peligrosas. El nimero que

resulta de cruzarse indica la forma de segregacién o separacién, de los bultos que
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las contienen. (Dicho cuadro se recoge en el apartado de Segregacién de

Mercancias Peligrosas del Cédigo IMDG, en la pdagina 60)

En el Codigo las condiciones de segregacion van separadas segun sea:

a)
b)
c)
d)

e)

Segregacion de bultos

Segregacion de contenedores a bordo de buques portacontenedores
Segregacion de unidades de transporte a bordo de buques ro-ro
Segregacion a bordo de buques portagabarras

Segregacion entre materias a granel que encierran riesgos de naturaleza

guimica y mercancia s peligrosas transportadas en bultos

Las personas encargadas de estibar mercancias peligrosas en un contenedor

hardn entrega de una Declaracidn en la que se certifique que esa operacion se hizo

correctamente, declarando:

a)

b)

Que el contenedor esta limpio, seco y aparentemente en condiciones de
recibir las mercancias.

Que no se han arrumado sustancias incompatibles entre si.

Que todos los bultos fueron examinados exteriormente, por si estaban
deteriorados, y sélo se arrumazén bultos en buen estado.

Que todos los bultos han sido correctamente arrumados en el
contenedor y sujetados.

Que tanto el contenedor como los bultos estan correctamente marcados

y etiquetados.
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Cuando la necesidad de segregacién de productos peligrosos o
incompatibles deba realizarse a bordo de buques portacontenedores, se seguiran

los siguientes procedimientos y métodos:

1.- Estiba en linea vertical

Los contenedores, cerrados o abiertos, no se estibaran en una misma linea
vertical, a menos que medie entre ellos una cubierta resistente al fuego y estanca a

los liquidos que los segregue.

Cuando se prescriba respecto de una sustancia sélida que debe ir estibada
a distancia de otra sustancia determinada, se le podra estibar por encima de esa
otra, pero no adyacente a ella, a condicién de que ambas vayan arrumadas en

contenedores cerrados.

Cuando se prescriba separaciéon por todo un comportamiento o toda una
bodega vy los contenedores vayan estibados mediando entre ellos una cubierta,
dicha cubierta deberd ser resistente al fuego y a los liquidos y los contenedores no

se estibaran en una misma linea vertical.

2.- Estiba en linea horizontal

A distancia de,

Los contenedores cerrados no tienen restricciones tanto en cubierta como

bajo ella.

Cuando sean abiertos, en el sentido longitudinal mantendran un espacio
para contenedor, a menos que haya por medio un mamparo resistente al fuego y

ala agua. En sentido transversal se mantendra un espacio para contenedor.

Separado de,

Los contenedores cerrados y abiertos sobre cubierta y los cerrados bajo la

misma, mantendran en sentido longitudinal un espacio para contenedor, a menos
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qgue haya por medio un mamparo resistente al fuego y al agua. En el sentido

transversal se mantendran dos espacios por contenedor.

Los contenedores abiertos bajo cubierta efectuaran la segregacion

horizontal por mamparo resistente al fuego y al agua.

Separado por todo un compartimiento o toda una bodega de,

Dicha segregacidon de contenedores cerrados o abiertos en cubierta se
realizard en sentido longitudinal manteniendo un espacio para contenedor. En

sentido transversal, se destinardn tres espacios para contenedor.

Para contenedores cerrados bajo cubierta, la segregacién que proporciona

un mamparo resistente al fuego y al agua.

Los contenedores abiertos bajo cubierta requeriran dos mamparos

resistentes al fuego y al agua entre ellos.

Separado longitudinalmente por todo un compartimiento intermedio o toda una

bodega intermedia de,

Dicha segregacidn consistira para los contenedores cerrados o abiertos en

cubierta en mantener una distancia entre ellos de 24 m.

Para los cerrados bajo cubierta, por lo menos dos mamparos resistentes al
fuego vy al agua, o bien, un mamparo de dichas condiciones y una distancia total de
por lo menos 24 m., estibandose los contenedores a no menos de 6,1 m. de

distancia del mamparo intermedio.

La segregacién de contenedores abiertos bajo cubierta necesita por lo

menos dos mamparos resistentes al fuego y al agua.
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3.13. Riesgos en el Transporte de Mercancias Peligrosas

En el transporte de éste tipo de mercancias por mar los riesgos son sensibles

de afectar a personas, al buque o al mismo medio marino'*®.

Los riesgos pueden ser debidos a la propia actividad del buque y deberse a

fallos o deficiencias técnicas, o bien estar asociados al factor humano.

A continuacién podemos ver un esquema donde se recogen una clasificacién

de riesgos asociados al transporte de mercancias peligrosas:

RIESGOS DE LOS BUQUES QUE TRANSPORTAN
MERCANCIAS PELIGROSAS

RIESGOS PARA RIESGOS PARA CONTAMINACION RIESGOS PROPIOS
LAS PERSONAS EL BUQUE DE LAMARY DE LA DE TODOQ BUQUE
ATMOSFERA

- CONTAMINANTES

; - INCENDIOS - DERRAMES -RIESGOS EN
QuiMICOs - EXPLOSIONES - EMISIONES CUBIERTA

- INCENDIOS Y - CONTAMINACION - RIESGOS EN
EXPLOSIONES DE LA CARGA MAQUINA

- ENTRADA EN
ESPACIOS
CONFINADOS

llustracién 15. Riesgos del transporte de mercancias peligrosas.

Fuente: Cédigo IMDG

De todas formas debemos distinguir entre dos tipos de riesgos:

a) Los debidos a los peligros intrinsecos del producto.

b) Los originados por los riesgos propios del transporte maritimo.

Miguel Pérez Gonzdlez-Casais Pdgina | 64



OPERATIVA DE ESTIBA EN BUQUES PORTACONTENEDORES, APLICACION AL BEATRIZ B.

Los accidentes durante el transporte por mar debidos a la naturaleza de la
mercancia pueden ocurrir al transportar ciertas materias como las explosivas,

inflamables, productos sujetos a inflamacién espontdnea, gases a presion, etc. (4

Los abordajes o embarrancadas pueden producir la rotura de depdsitos o
envases peligrosos y producir el suficiente calor por friccidn para que se incendie el
contenido. El mismo resultado puede producirse por el fuerte movimiento del barco
provocado por el mal tiempo. Incluso la infiltracién de agua en las bodegas de carga
puede acelerar la oxidacién y producir eventualmente la combustidon de algunas

sustancias organicas.
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4. Metodologia

4.1. Estiba de contenedores

En esta secciéon se explicardan las directrices basicas de cdémo estibar

contenedores.

Las siguientes directrices y recomendaciones son del CODE OF SAFE

PRACTICE FOR CARGO STOWAGE AND SCURING (Edicion 2003), asi como de la

experiencia y las indicaciones de oficiales del buque donde realice el periodo de

practicas, atendiendo al Anexo | del CSC referente a buques portacontenedores no

puros y su estiba se realizard teniendo en consideracidn

a)

b)

d)

f)

(18).

Los contenedores cargados en cubierta o encima de las escotillas

seran colocados preferiblemente de proa a popa.

Los contenedores no pueden sobresalir de los costados del buque. Si
sobresalen de las escotillas o de la cubierta deberan poseer los

soportes adecuados.

Los contenedores deben clocarse de forma que permitan un acceso

seguro en caso de necesidad.

No podran sobrepasar los esfuerzos permitidos, ni en cubierta ni en

las bodegas.

Aquellos contenedores situados en el plan de la bodega deben estar
en reposo sobre un dispositivo de soporte, evitando deslizamientos

y procurando el reparto uniforme de la carga en toda la superficie.

Al apilar contenedores se deben usar dispositivos de trincaje

adecuados entre ellos.
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g) Cuando se estiban contenedores en bodega o en cubierta debe

considerarse la posicidn y la resistencia de los puntos de seguridad.

h) Cualquier contenedor debe de estar asegurado para evitar los

balances y cabeceos propios de la travesia.

Cuando como en el caso que nos atafie, se trate de un buque portacontenedores
puro, como el Beatriz B, los contenedores iran estibados de proa a popa, de manera
longitudinal; logrando un mayor aprovechamiento del espacio. Si se cargan los
contenedores transversalmente (método que no se usa en ningun buque
especializado en contenedores), estos tendran mas estabilidad en los balances, pero

por el contrario se aprovecha menos el espacio.

Practicamente todos los portacontenedores puros estan dotados de guias de
carga verticales que aseguran la carga en las bodegas; de esta manera los esfuerzos
gue deben resistir los contenedores son los de apilamiento, ya que al no estar
conectados entre ellos por medio de pines, estos no forman una sola columna, y los

esfuerzos laterales son transmitidos a las guias laterales.

A parte de la funcidn de resistir los esfuerzos laterales, las guias también
ayudan a situar el contendor, estando provistas de cufias en sus extremos

superiores que facilitan su entrada.

Aparte de las limitaciones comunes que presenta, cada buque posee
limitaciones de disefio. Estas limitaciones no son comunes en todos los buques y es

importante conocerlas antes de realizar el plano de estiba.

Un buen operador de gria puede hacer una media de 25 a 30 movimientos
por hora. Esto implica que practicamente hay dos minutos para identificar el
contenedor y saber dénde va estibado en el buque. Si a eso le afladimos dos o mas
gruas trabajando al unisono se hace obligatorio que el plano de estiba sea claro y

conciso.
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Los planos muestran la estiba del contenedor a través de la localizacion de

cada uno en el barco. Esto se hace mediante su localizacién en tres ejes.

El bay, que es la bodega en la que ird el contenedor. Van de proa a popa.
Siempre se nombran con nimeros impares, salvo que quieras nombrar los dos bays
de una misma bodega que seria par. Los contenedores de 40 pies se numeran

también impares con el bay de popa.

Los row son la division de los bays del ancho de un contenedor. Suelen ser
simétricos a babor y estribor, por lo que el centro coincide con la linea de crujia del
buque, los de estribor llevaran numeraciéon impar y los de babor numeracién par. En
las bodegas existen unas guias de acero que ayudan a estibar el contenedor dentro

de la misma.

Y por ultimo el tire, que es la altura en la que estd el contenedor. En la
bodega se empieza a enumerar desde el plano de esta, 02 el primero, 04, 06, 08 y
asi sucesivamente. Si el contenedor se encuentra en cubierta se enumera 82 al

primero de abajo, 84, 86, 88, etc.

De esta manera la compaiiia armadora, los estibadores o el consignatario
por la simple lectura del plano de carga, conocera inmediatamente todas las
implicaciones que representa atender la solicitud efectuada por terceros para los

cambios de su mercancia en el puerto de desembarque.

Veamos un ejemplo, en el anexo tenemos un plano de carga y si hacemos
uso de él, veremos que el contenedor que deberia ir estibado en la posicion 07 - 08

- 86 es el NENU 947365-1 y pesa 20 toneladas.

El plano es enviado con la debida antelacién a los puertos de descarga,
dirigidos al agente local, con el fin de posibilitar las acciones que agilicen la

operativa y las formalidades portuarias como aduaneras y otras.

El plano contiene, ademds de la localizacién exacta del contenedor, la

numeracion, sigla, tipo, puerto de carga y destino, asi como el peso de cada pila de
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contenedores. Esto es importante dado que existe lo que se conoce como stacking
weight, que es el peso maximo que puede soportar cada row y viene dado por el

astillero pudiendo comprometer la integridad estructural del buque si se sobrepasa.

Tabla 3 Stacking Weight del Beatriz B

90 toneladas Contenedores de 40’
Sobre tapas

60 toneladas Contenedores de 20’

150 toneladas Contenedores de 40’
En bodega

125 toneladas Contenedores de 20’

110 toneladas Contenedores de 40’

Sobre cubierta
75 toneladas Contenedores de 20’

En el Beatriz B los planos de carga los realiza el Primer Oficial de cubierta,
que debe de conocer previamente las matriculas de los contenedores que va a
cargar, y sus pesos para los posteriores cdlculos de estabilidad y si transportan

mercancias peligrosas o no.

Esto es muy importante dado que el Cédigo Maritimo Internacional de
Mercancias Peligrosas, IMDG, establece en el capitulo 7 la segregacion de la carga
segun el tipo de mercancia que vaya a bordo. En el anexo se encuentra la tabla de

segregacion del cédigo.

El SOLAS 74 (capitulos VI y VII) y el Codigo de practicas de seguridad para el
trincaje y estiba de la carga (Code of safe Practice for Cargo Stowage and Securing,
Cdodigo CSS), establece que las unidades de carga, incluidos los contenedores,
deberdn estibarse y trincarse para la travesia de acuerdo con el Manual de trincaje

de la carga especifico de cada buque, aprobado por la Administracion.

El propdsito del manual es cubrir todos los aspectos relevantes de la estiba
de la carga y su trincaje y aportar consejos al capitan y a la tripulacidn del buque

con respecto al modo apropiado de llevarlo a cabo.
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Es responsabilidad del capitan asegurarse que las unidades de carga, son
estibadas y trincadas en todo momento de un modo eficaz, teniendo en cuenta las

condiciones reinantes y los principios generales que son descritos en el manual.

El manual debe tenerse a bordo para ser inspeccionado por Ia

administracion, sociedad de clasificacion y otras partes interesadas.

La informacién contenida o afadida en el manual debe ser revisada y
actualizada regularmente. Con excepcién de las listas de los dispositivos portatiles
de trincaje de la carga, donde el equipo se reemplaza por otro idéntico, las
rectificaciones y cambios en el manual no se haran sin previo consentimiento y

aprobacion de la administracién.

Se consideran en todo momento los procedimientos ya establecidos en el
Cédigo ISM que disponga el buque para las diversas actividades recogidas en el

manual.

Miguel Pérez Gonzdlez-Casais Pdgina | 70



OPERATIVA DE ESTIBA EN BUQUES PORTACONTENEDORES, APLICACION AL BEATRIZ B.

4.2. Trincaje de la Carga

El trincaje es la operacién realizada para sujetar firmemente la carga, de
manera que soporte todos los movimientos bruscos del bugue durante la travesia,

especialmente cuando sufre los movimientos de balance y cabeceo.

En los buques full container, como el Beatriz B, los contenedores estibados
en el interior de las bodegas no necesitan sujecidn rigurosa, ya que disponen de
células-guias que mantienen firme el contenedor. En este tipo de buques que
transportan gran parte de su carga en la cubierta la sujecién debe ser mas rigurosa y
estricta al no disponer de células-guias por lo que se deben de usar tensores y

pines.

Los elementos utilizados en la bodega para el trincaje de los contenedores

de 20 pies son:

Self Hanging Stacker: cono autoposicionador, dispositivo de sujecion

colocado entre los contenedores estibados en la bodega.

| _85
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llustracion 18. Self Hanging Stacker

Fuente: Planos Del Buque
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Stacking Cone: o cono de estiba, dispositivo de sujecién situado entre el

fondo de la bodega y el contenedor.

25

llustracion 19. Stacking cone

Fuente: Planos Del Buque
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Los elementos de sujecidn utilizados en la cubierta son:

Lashing bar: barra de trincaje, se utiliza conjuntamente con los tensores con

el objetivo de asegurar los tire a la cubierta.

PROOF
S.W.L. LOAD B.L.
37T 27 07
DESCRIPTION MATERIAL )
BAR A2C Mot
PAD 42CrMod
END BAR 42CrMod

llustracidn 20. Lashing bar

Fuente: Planos Del Buque
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Turnbuckle tensor: dispositivo de sujecidn que, junto con la barra de trincaje,

aseguran el contenedor a la cubierta mediante tensién.

BL 50T

OFERTA

llustracion 21. Turnbuckle tensor

Fuente: Planos Del Buque
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Twistlock: dispositivo de sujecidon colocado entre el contenedor y la tapa de
la cubierta, en los fundamentos de la misma, que aseguran mediante giro del

mismo al conjunto.

T
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llustracion 22. Twistlock

Fuente: Planos Del Buque

Miguel Pérez Gonzdlez-Casais Pdgina | 75



OPERATIVA DE ESTIBA EN BUQUES PORTACONTENEDORES, APLICACION AL BEATRIZ B.

Automatic Twistlock: conocido popularmente como Pico de loro, dispositivo

de sujecién colocado entre el contenedor de 20 pies y la cubierta, en los

fundamentos centrales, que asegura de forma automatica el conjunto.

\
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llustracion 23. Automatic twistlock
Fuente: Planos Del Buque
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Fully Automatic Twistlocks: que van colocados en la parte baja de los
contenedores de cubierta de la segunda altura para arriba de tal forma que los
pines entran en los dados de la caja inferior. Deben de colocarse obligatoriamente
mirando los de proa en una direccién y los de popa en la contraria, de tal forma que

si no se cumple hay que llegar a cortar el pin con un soplete.

o low Mg

15_
'-k\

Ilustracidn 24. Fully automatic tiwstlock

Fuente: Planos Del Buque
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La pila de contenedores deberia de mantenerse firme durante la travesia
simplemente con los fully automatic twistlock. Las barras tensoras ayudan sobre
todo en la flexiéon del contenedor. Al igual que el buque estd sometido a los
esfuerzos producidos por los movimientos de arrufo y quebranto, los contenedores
también flexan por lo que trincando con tensores las primeras alturas disminuimos

estos esfuerzos.

Cémo dijimos anteriormente, las bodegas van dotadas de unas guias de
acero, en sentido vertical, que ayudan en la estiba y sujecién de los contenedores
de 40 pies, por lo que no es necesario ningun otro tipo de sujecién. En el caso de los
contenedores de 20 que estibamos en las bodegas, hace falta la utilizacién de los

conos de estiba, como podemos apreciar en la figura 25.

20-FOOT CONTAINERS IN 40-FOOT CELL GUIDES WITH 40-FOOT CONTAINERS STOWED ABOVE

A0-Toet omaines
Ko sizcking cone in mig-bay .
pesition when 4(-foo -=— Dack Line
LOnane & oversiimed
Cell guitkes
— Call guides ‘Suacking sme
|~ Sacking cones |~ Mig-bay guide
Fieed slzsking
o cone
== 20-toet comairers L

[ |

llustracion 25. Detalle estiba contenedores 20’ y 40’

Fuente: A Master's Guide to Container Securing
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40-FOOT CONTAINERS IN 40-FOOT CELL GUIDES

— | = Dark e
H— |  Noporishie

seourng e izmen]

& neatad o Gell guides

20-FOOT CONTAINERS IN 40-FOOT CELL GUIDES

7~ Call s = Deck Lire
Cell guides
Suaking s

Slacking twne
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-
Freed slacking
A wne
-

Ilustracidn 26. Detalle estiba en bodega

Fuente: A Master's Guide to Container Securing

No es obligatorio llenar las bodegas con un mismo tipo de contenedor, se
pueden mezclar los TEUS y los FEUS. En este caso, estibariamos primero los de 20
pies para poder utilizar los fundamentos del plano de la bodega y en los niveles

superiores estibariamos los 40 pies.

El trincaje de los contenedores en la cubierta es un poco mas laborioso.
Todos los contenedores estibados sobre la tapa o la cubierta deben ir sujetos a esta

por medio de twistlock, y los siguientes por pines automaticos.

Si en la primera altura se estiban contenedores de 20 pies, aparte de los
twistlock en los dados de fuera, hay que colocar picos de loro en los fundamentos

interiores, con el fin de asegurar el contenedor al buque.
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Aparte de los pines, también es obligatorio el uso de tensores, siempre y

cuando sean mas de dos alturas.

Existen diferentes teorias sobre cuantos tensores hay que colocar, cierto es
que las principales agencias registradoras apoyan el trincaje doble, es decir que se

fijan con tensores los dos primeros tires de contenedores.

En el Beatriz B, por motivos propios de la escasa duracién de los viajes, los
marineros trincan simplemente los contenedores de la segunda altura asi como los

terceros de los row exteriores.

A continuacién, en la figura 27, podemos observar los tipos de trincaje
explicado anteriormente, a la izquierda el recomendado y a la derecha el que se

realiza a bordo del buque Beatriz B.

Typical stowage with Typical stowage
parallel lashings without parallel lashings
Twistlocks
Wind lashings
Twistlocks
J <—— Deck line

llustracion 27. Detalle de trincaje

Fuente: A Master's Guide to Container Securing
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4.3. Posibilidades de carga del buque

El plano de estiba es un documento donde el oficial encargado de la carga

(normalmente el 1r Oficial de cubierta), o el marinero (en caso de las terminales),

muestran en detalle la estiba de la carga. Este plano es el que seguirdn los

estibadores al cargar y descargar, y con el que se realizardn los diferentes calculos

de estabilidad y esfuerzos.

El plano de estiba serd detallado y comprensible, de manera que se

proporcione la vision general necesaria de:

los lugares de estiba de los contenedores bajo y sobre cubierta en

sentido longitudinal o transversal, seglin corresponda.

las configuraciones operacionales de estiba de contenedores de

diferentes dimensiones

las masas maximas de apilamiento;

las secuencias verticales admisibles de masas en pilas;

la altura maxima de las pilas con respeto a las lineas de mira

aprobadas; y

la utilizacion de dispositivos de sujecién con simbolos adecuados
gue tengan en cuento el lugar de estiba, la masa apilada, la
secuencia de masas en las pilas y la altura de éstas. Se deberd
utilizar los mismos simbolos a lo largo de todo el manual de

sujecioén de la carga.

el puerto destino de cada contenedor.

detalle de la cargad e cada bahia.

remociones a realizar en cada puerto.
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Actualmente existen muchos programas que facilitan la tarea de realizar el
plano de estiba y sus calculos. De hecho, hay muchas empresas que encargan
programas a medida del barco donde se usard. Mas adelante se trabajara el uso de

algunos de estos programas.

Posibilidades de carga de EURO Pallet Wide

En la actualidad se combina la carga entre contenedores ISO y EURO.
Originariamente, el buque fue proyectado para poder cargar 10 contenedores I1SO
de manga, pero si es estibaban EURO PW se perdia un contenedor pasando a
estibar sélo 9 row. Para poder cargar contenedores de ancho pallet wide sin
necesidad de perder toda una fila, el buque fue sometido a una adaptacidn al poco

tiempo de ser fletado por Boluda Lines de los tinteros de las tapas de las bodegas.

En estas condiciones puede cargar:

e En bodega en todos los pozos excepto en los centrales, 01 y 02,

asi como en el central de la bay 01.

e En cubierta se pueden estibar juntos dos contenedores EURO en
los row 01 y 02, a partir de ahi se estibaran uno ISO y uno EURO.
Esto es debido a que, como dijimos salvo en los row centrales, si

estibdasemos dos EURO seguidos no entrarian.

En el anexo se puede consultar el plano de distribucion de los contenedores.

Posibilidades de carga de High Cubes

En bodega se puede cargar en todas con un maximo de 3 HC.

En cubierta el nimero maximo de HC en cada bay depende del asiento v el
programa de calculo lo considera segun las normas IMO de visibilidad. En el Letter

Plan, en otras palabras el plano de carga, elaborado abordo y que se entrega en las
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terminales, se ha establecido el nimero maximo de HC con un asiento de

aproximadamente 1,50 metros.

Posibilidades de carga de 45’

El bugue dispone de dos bays especiales para la carga de contenedores de
45 pies en los que estos se pueden cargar a partir de la primera altura, son los bays

08y 16.

En el resto de los bays se pueden cargar a partir de la segunda altura,
teniendo en cuenta que no se moleste con los bays contiguos, pues la distancia que

gueda entre las bodegas es muy justa.

Reparto de enchufes frigorificos

El buque estd equipado con 170 enchufes para contenedores frigorificos
repartidos de la siguiente manera: 20 enchufes en la bodega 4 y otros 20 en la
bodega 6. Mientras que en la cubierta cuenta con 17 enchufes por la popa de los

bays 04,08,12,16,20,24 y 28, asi como otros 11 enchufes mdas a popa de la 32.

Existe un margen de seguridad de tres toneladas donde los contenedores
pueden ser movidos una posicidn en vertical u horizontal sin que pase nada, pero a

partir de ahi se le debe pedir a los estibadores que lo saquen y carguen otra caja.

Respecto de las mercancias peligrosas y de acuerdo con el Certificado de
Mercancias Peligrosas del buque, no se puede cargar ningun tipo de mercancias

peligrosas ni en bodega ni en el bay 32.

En el resto del buque no estd permitida la carga de mercancias IMO de la
clase 7, y en el bay 28 se permiten Unicamente la carga IMO 2.1, 5.2, 6.1 liquidos,

6.1 sélidos, 8 liquidos y 8 sélidos.
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5. Resultados

A lo largo del trabajo hemos visto de manera separada diferentes partes del
conjunto que engloba la estiba de los contenedores a bordo del buque. Hemos
identificado los contenedores, el material necesario para su trinca y las condiciones

gue deben cumplir para subir a bordo.

Ahora vamos a ver todas estas partes en su conjunto, describiendo la
operativa desde el punto de vista del oficial de guardia en la cubierta para poder
hacernos una idea de las obligaciones que tiene y como con algunos conocimientos

del sector puede adelantarse a una posible situacion conflictiva.

Supongamos el buque atracado en el puerto de Alicante, hemos decidido
este puerto de la ruta del Beatriz B dado que en él no sube ningun estibador abordo
y de esta forma tenemos al oficial y el marinero solos en la cubierta y porque suele

haber una sola mano operando.

Lo primero que debe hacer el oficial una vez ha recibido el plano de carga, es
comprobar que los contenedores que van a ser descargados estén perfectamente
destrincados asi como las tapas de las bodegas que se vayan a abrir. Una vez que la
gria comienza la descarga, el oficial debe de estar pendiente de que los
contenedores que se bajan a tierra son los correctos, asi como que no se produzca

ninguna averia durante la operacién.

Cuando finaliza la descarga y comienza la carga es cuando la operacion se
complica, a medida que los contenedores son presentados debajo de la grda pértico
para que esta los mueva, el oficial debe identificar la matricula y buscarlo en el
plano, de aqui tiene que sacar la informacion de la posicion del contenedor en el

barco, su peso y dimensiones.
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Ahora es cuando entra en juego la pericia del oficial de guardia y su
conocimiento del barco para que la estiba se realice con la mayor agilidad posible.
Supongamos que la gria estd trabajo en el bay 1 y el contenedor que vemos en
tierra es un doble dado, el oficial debe comprobar en que banda va abordo para
decirles a los estibadores si deben colocar los pines hacia babor o hacia estribor
para que la parte que sobresale quede hacia la banda libre y no hacia el contenedor

adyacente.

Continua la estiba y trabajando el bay 9 van a estibar sobre la tapa de la
bodega contenedores de 45 pies, antes de nada debe comprobar que los tensores
fijados en los cancamos de la tapa de la bodega se hayan colocado en la medida de

45’ y de esta forma el contenedores no caiga sobre ellos.

Si durante la operativa se van a estibar reefers debe de hacerles saber a los
estibadores en tierra que los motores deben de ir mirando a popa, y en el caso

contrario también debe indicarlo para que pueda ser enchufado.

Seguimos trabajando y vemos que nos han colocado dos palletwide en los
row centrales de la una cubierta, automaticamente el oficial debe saber que los
siguientes contenedores deben de ser estandar o no entraran en la cubierta. Si
observamos que el siguiente contenedor que van a estibar también es palletwide

debe respetar su posiciéon dejando un hueco libre para el estandar.

Una parte delicada de la estiba es la colocacién de las tapas de las bodegas
otra vez abordo, antes de que la grua levante la tapa se debe inspeccionar la cama
de la tapa comprobando que no existe ninglin elemento del trincaje donde ird
apoyada la tapa, dado que esto puede producir una seria averia comprometiendo la

estanqueidad de la bodega o la propia estructura de la tapa.

Cuando hemos concluido la estiba es turno de asegurar los contenedores al
buque para poder salir a la mar. En este punto el oficial debe asegurarse que se han

trincado todos y cada de los contenedores de manera correcta y que se han
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enchufado todos los reefers. También debe comprobar que las tapas de las bodegas

se han trincado con sus fundamentos.

Aparte de todo esto, el oficial también es responsable de los cabos, estando
atento de la tension a la que estdn sometidos en cada momento por las operaciones
de estiba y las maneras y actuar en consecuencia lascando o virando los cabos
necesarios. También es responsabilidad del oficial estar atento al portalén y a las

personas que suben abordo.
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6. Conclusiones

En el presente trabajo se ha intentado poner de manifiesto la operativa de la
estiba y desestiba en un buque en concreto, como es el Beatriz B, perteneciente,

como se ha dicho a la compaiiia Boluda.

Previamente se ha hecho referencia a nociones generales sobre el concepto

de contenedor, sus origenes, asi como la legislacién aplicable en el sector.

Es evidente y somos consciente de ello, que realizar un trabajo centrado en
la operativa de un solo buque, puede resultar pretensioso, pero el lector de este
trabajo, tiene que ser consciente, que el autor, lo ha llevado a cabo desde la
perspectiva, de un alumno que en practicas procede a embarcarse en un buque, en
este caso el Beatriz B, y toma por primera vez conocimiento practico de la vida a
bordo de un portacontenedores, asi lo ve el autor, y si en algo ha dado una visién
equivocada, pide desde ahora disculpas, ya que su intencidn ha sido homenajear a
toda una tripulacién que durante la estancia en el buque, Beatriz B, le ensefiaron no

solo conocimientos, sino también lo valores abordo.

Es recomendable la eliminacién de los contendores de mas de 40’. Estos
resultan problematicos a la hora de estibarlos en cubierta (y es casi imposible en
bodega). Eliminando los contenedores de uso menos frecuente y mas problematico

simplificariamos la identificacién, estiba, carga, reparacion y el mantenimiento.

Respecto a las mercancias peligrosas transportadas en contenedor, el primer
problema con que nos topamos es la gran cantidad y variedad existente y que
abarca como hemos visto mas del 50% del total de la carga que se mueve a nivel

mundial.

También hemos visto la forma de realizar una estiba conveniente de este

tipo de mercancias y que desde la IMO, se le dedica un amplio y claro apartado a
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través de distintos Cddigos y Convenios (la mayoria de sus apartados de relativa
facilidad en su aplicacion); asi como multitud de medidas preventivas para evitar
incidentes en el transporte de estas mercancias. Creemos que es necesario conocer
a fondo la legislacion, tanto a nivel internacional, como en el ambito comunitario y

nacional.

Como hemos visto, de por si, la estiba de cualquier mercancia, sin que se
considere peligrosa, ya supone un ejercicio importante de destreza, inteligencia,
preparacién y conocimiento (maxime cuando el cargamento que se debe estibar y

custodiar posee las caracteristicas de Mercancia Peligrosa).

También es importante conocer los riesgos a los que nos exponemos, de no
realizarse una estiba de tales mercancias en condiciones; y como los errores en este
caso, pueden ser irreversibles y tener consecuencias tragicas, no solo desde el
punto de vista humano, sino también medioambiental. Por este motivo creemos
gue se debe seguir trabajando para poder identificar a tiempo los distintos riesgos y

poder actuar implantando, tanto acciones preventivas como correctivas.

Si se comparan las directrices de la legislaciéon vigente referente a las
mercancias peligrosas, con la realidad de los buques que proceden a su transporte;
aun a pesar del esfuerzo, preocupacién y medidas preventivas y correctoras
expresadas por la OMI y otras organizaciones, tanto internacionales, como
nacionales, para reducir la alta siniestralidad en este tipo de transporte y las graves
consecuencias que se transmiten y alcanzan al medio ambiente y por consiguiente,
siendo egoistas al propio ser humano, como integrante de ese medio; queda de
manifiesto que ninguno de los buques cumple totalmente los minimos
reglamentarios vigentes; y sin embargo, contindan siendo pocas las medidas
efectivas que se llevan a cabo contra los responsables de tales desmanes. Por ello,
lo primero que se debe tener en cuenta, no es Unicamente las ganancias que
pueden derivarse de un cargamento de este tipo; sino la responsabilidad tan grande
gue entrafia, tanto para fletadores, armadores y la propia tripulacion llevar a cabo

este tipo de transporte. Por este motivo y en vista a que hay muchos casos graves
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de incumplimiento, creemos que las autoridades maritimas deberian reforzar las

visitas de inspeccion.

También hemos visto que es imprescindible que las mercancias peligrosas
sean envasadas y embaladas correctamente e identificadas, con objeto de que
lleguen a los puertos en las condiciones exigidas en las disposiciones vigentes; y
para ello se deberia exigir a los fabricantes y exportadores que faciliten la maxima
informacién posible, al objeto de que en caso de cualquier incidente, todos los que
directa o indirectamente intervienen en la manipulacién de las mercancias
peligrosas que se transporten por via maritima, puedan actuar en consecuencia, con

la maxima efectividad, rapidez y corriendo el menor riesgo.

A la vista del plan docente de esta carrera, desde nuestro punto de vista, se
echa en falta mayor hincapié en la formacién del alumnado en materia de manejo
de las mercancias peligrosas transportadas por via maritima, con cursos,
conferencias y asignaturas donde se trate en mayor profundidad las caracteristicas

de este tipo de cargamentos.

Las navieras, deberian estar obligadas, a inspeccionar los buques de su
propia compaifiia, sin previo aviso y efectuando una inspeccién minuciosa y
completa, lo que pensamos que a medio plazo, (aunque suponga unos costos
considerables a corto plazo), esto seria beneficioso para las compafias que no
tendrian que exponerse a multas y juicios que pueden suponerles graves varapalos

econdmicos.

Si se exceptuan los graneles, mas del 80% de las mercancias peligrosas
embarcadas lo hacen en contenedores; lo que no nos asegura que se cumpla la
normativa existente; sino que con mayor cuidado debe tratarse la estiba de los
mismos y comprobarse exhaustivamente que cumplen las medidas 6ptimas de
seguridad y zarpar con las maximas garantias. La rapidez con que se efectian hoy
en dia la carga de contenedores en los buques, aunque no sean especificos para

este transporte, hace que a bordo no haya tiempo material de comprobacion de la
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estructura del contenedor y por ello la comprobacion principal deberia realizarse en

el mismo puerto.

Practicamente la mayoria de la normativa vigente, ha sido disefiada en base
a la experiencia adquirida a lo largo de los afios en el transporte por mar de
mercancias peligrosas, asi como otras experiencias especificas recogidas a
consecuencia del acaecimiento de accidentes en buques cargados con dichas
mercancias; por lo que se deberia dar un paso mas alld y con toda esa formacién
comenzar a trabajar de manera mas predictiva y tratar de evitar dichos accidentes
antes de que se produzcan; y la Unica forma es a través de la aplicacidon de la
normativa sin miramientos y de forma tacita; y si ello conlleva que la mitad de las
navieras queden fuera de este tipo de comercio por no cumplir esa normativa,
estaremos seguros de que las que se salven de dicha “caza de brujas”, seran las
mejor preparadas para hacerlo, con las maximas garantias y que entraien el menor
riesgo, tanto para sus tripulaciones, como para el medio marino en particular y el
medio ambiente en general. Aunque pueda parecer que “tiramos piedras sobre
nuestro tejado”, como futuros marinos, esta claro que ningun trabajo merece que
juguemos con nuestra vida; y, en el caso de que lleguemos a oficiales, con las de
nuestra tripulacién y con el futuro de las personas que comparten con nosotros este

planeta.
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8. Anexos

8.1. Tabla 5 Tercer y cuarto digito para tipos ISO

Digitos Tipo Caracteristicas
32y4e
00 Contendor de propdsito | Obertura(s) en uno o ambos extremos.

01 general. Obertura(s) en uno o ambos extremos.
Obertura(s) completa(s) en uno o ambos lados.

02 Obertura(s) en uno o ambos extremos y
parcial(es) en uno o ambos lados.

03 Obertura(s) en uno o ambos extremos y techo
abierto.

04 Obertura(s) en uno o ambos extremos y techo
abierto, mas obertura(s) en uno o ambos lados.

10 Contenedor cerrado, Ventilacion pasiva en lo alto del espacio de carga.

con obertura. Area total ventilada menos que 25cm?/m del
largo del contenedor.

11 Ventilacion pasiva en lo alto del espacio de carga.
Area total ventilada menos que 25cm?/m del
largo del contenedor.

13 Contenedor cerrado, Sin sistemas mecanicos, ventilacion por encimay

ventilado. por debajo del espacio de carga.

15 Ventilacidon mecanica, localizada internamente.

17 Ventilacién mecénica, localizada externamente.

20 Contenedores térmicos, | Aislados.

21 con aislante. Aislados.

22 Calentados. Calentados.

25 Contenedores Liveslock carrier.

26 nombrados. Automobile carrier.

30 Contendores térmicos Refrigerados - refrigerante expandible.

31 refrigerados. Refrigerados mecdnicamente.

32 Refrigerados y Refrigerados y calentados.

calentados.
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Digitos

Tipo Caracteristicas
32y4°
40 Contendores térmicos, | Con equipo separable de aparatos externos.

refrigerados y/o

41 calentados con equipos | Con equipo separable de aparatos internos.

42 separados. Con equipo separable de aparatos externos.

50 Contenedor open-top. | Obertura(s) en uno o ambos lados.

51 Obertura(s) en uno o ambos lados, y separable
top member(s) in end frame(s).

52 Obertura(s) en uno o ambos lados, y obertura(s)
en uno o ambos lados.

53 Obertura(s) en uno o ambos lados, y obertura(s)
en uno o ambos lados, mds separable top
member(s) in end frame(s).

60 Contenedor-plataforma. | Plataforma (contendor).

61 Contenedor-plataforma | Con ends completos y fijados.

con superestructura

62 incompleta. Con free-standing posts fijados.

63 Con ends completos y plegables.

64 Con free-standing posts completos.

65 Contenedor-plataforma | Con techo.

con estructura completa

66 y open-side. Con open-top.

67 Con open-top, open ends (skeletal).

70 Contenedor tanque. Para liquidos no peligrosos, test de presiéon 0,45
bar.

71 Para liquidos no peligrosos, test de presién 1,50
bar.

72 Para liquidos no peligrosos, test de presién 2,65
bar.

73 Para liquidos peligrosos, test de presién 1,50 bar.

74 Para liquidos peligrosos, test de presién 2,64 bar.

75 Para liquidos peligrosos, test de presién 4,0 bar.

76 Para liquidos peligrosos, test de presién 6,0 bar.

77 Para gases peligrosos, test de presién 10,5 bar.

78 Para gases peligrosos, test de presidn 22,0 bar.
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Digitos Tipo Caracteristicas
32y4°
80 Contenedores de carga | Reservado para contenedores de carga seca
89 seca. pendientes.
90 Contenedores air Propdsito general.
91 surface. Cerrados, con oberturas o ventilados.
92 Térmicos.
93 Refrigerados.
94 Refrigerados y/o calentados con equipos
95 separados.
96 Open-top.
97 Plataforma (palet).
98 Contenedor tanque.
99 Contenedor carga seca.
Otros.
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. REFUERZOS INTERCOSTALES DE PLETINA DE 150x12 COLOCADOS DE LA SIGUIENTE MANERA: * PALM, 1
% \X EN CUADS. 63, 75, 83, 95, 103, 115, 123, Y 135 u ‘
- X EN CUADS. 67 71, 87, 91, 107 111, 127 ¥ 131 N CNA—65 CNA—50 CNA—35 LC CNA-215 CNA—190 CNA— CNA—160
% 10 MM. o o o o o o o o o o
3 VARENGAS LLENAS CADA 5 CLARAS (3500 MM.) LonGe. DOBLE FONDO s 320412 ‘ > CNA=6D CNA=45 CNA=25 CNA=TO | CNA=200 CNA=TES CNA=T70 CNA=TSS PALMEJAR N°1 4219LB
z B 1900 ‘ ‘ & CNA-55 CNA—40 CNA—30 CNA—20 \ CNA—195 CNA—180 CNA— CNA-150
- 500 1l M 2950x12 2950%12 2900x12 2450K12 12 CNA=70 W W / X X X
- [ 14
13 12 12 12
— CNA—=7/5
Ll D.F.
I LI B J ] ] ] |
s 5o \Q\L ‘ l | 4 /4% o — [ 1w CNA-80
) /(%2 N oy — = = - < (69 o CNA—210
o 790 —— LASTRE 90 600 690 _ B I LASTRE /400 Ve 8 S
_ 13MM, 400 4007 = w 400 400 h 4 h © © CNA—-85
i= 747 | . — ~ — /= = — &
o ¢ A N (A /I = :
=5 h | | L= — CNA—90
'e]
— 900 % 846 | 846 | B46_| 846_| 846_| 846 | 846 | 695 | 695 | 695 CNA 120
- R T 2538 2538 2538 QUILLA BALANCE CNA=95 o 1o
! LT AIN Ja=
Y E 2950x14 2950x14 2900x14 2450%14 N CNA— 100 CNA—115
TECHO PUENTE | |l s 1 VER NOTA X CIMA—205
o) — CNA—103 CNA—110
g i N ﬁ 20800 \ CNA—105
CUB. PUENTE E | ‘ 1 | VAREGAS LLENAS CH. 12 MM  PLET. 160x12 | | LONGS DE FONDO —a 340x12 | LINEA DE BASE (LB) ‘ DOBLE FONDO 2200LB
I 1 I ‘
g . 24800
2 CUBIERTA 4° —
] SECCION CNA MAESTRA SECCIONES DE PROA Y POPA
)|
& — ESCALA 1:75 ESCALA 1:75
CUBIERTA : =
= f-ﬁz‘& @
S CUBIERTA 2 —
= AGUA DE LASTRE RO= 1.025 T/M3 100% 100% CENTRO DE GRAVEDAD
(@)
:
E ] IDEN DESCRIPCION M3 TONS M3 HG HB PP
:1 a— qm
:i W% BO1C | PIQUE DE PROA 536.5 549.9 536.5 7.78 0.00 | 141.66
= 1‘ o LU / MB AL e i /)
TR O et M I 1/ (SN E2EN CUB. CASTILLO BILB | TQ. LASTRE LAT. N1B 75.2 77.1 75.2 9.35 2.64 | 134.34
= o) o % { 3 ‘H\ ﬁ }H‘ H ﬁ al H ﬁ }H‘ ‘H\ ﬁ }H‘ ”T ﬁ/ e IH il L Jw\ — PARIOL BILE | TQ. LASTRE LAT. N1E 75.2 77.1 75.2 9.35 2.64 | 134.34
N e S s S 1 s S —— \ e s o — S e o — — —— S s s s s e —— —— —— i ,"\ I IS A= N
/ L ITL | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | A N 4 1 LA N T Wy B AN ) s s e Sy ‘3. = chin e \M CUB. PRINCIPAL B2LB | TQ. LASTRE LAT. N2B 329.9 329.9 321.8 6.70 378 | 127.26
ADULCE = s
LLER S PATIO ORNAS B2LE | TQ. LASTRE LAT. N2E 321.8 329.9 321.8 6.70 | —3.78 | 127.26
j CUB. INFERIOR
B2FB | TQ. LASTRE D.F. N2B 247.9 254.1 247.9 479 6.32 | 116.45
CUB. INFERIOR BE /™ \LASTRE py [ASTRE
| e/ BOL UE&Z/ \Z%‘/ %E (Bé M (%;g ) " PALMEJAR N* 3 B2FE | TQ. LASTRE D.F. N2E 247.9 254.1 247.9 4.79 -6.32 | 116.45
LAST ! o
S BE a,, )Béf‘j LASTRE LASTRE ANTI—ESCORA LASTRE =4 | B3FB | TQ. LASTRE D.F. N3B 134.2 137.6 134.2 0.88 410 |101.87
= 300 CUB.PLATAFORMA I I | M \@STRE LASTRE LASTR | T PALNEIAR N° 2
- thg e FSPACID VACID UE B B3FE | TQ. LASTRE D.F. N3E 134.2 137.6 134.2 0.88 | —4.10 | 101.87
- N ‘ AL Lo L e oF ’
(= Sl D e ol BO1C) 1
S Lo Hiniainisinininininian W DO B/L BoL B5L B4L B3l BE PROPULSORES | PALMEIAR N® 1 B3LB | TQ. LASTRE LAT. N3B 350.7 359.5 350.7 584 | 954 | 102.20
i ﬁm =t W0 0 L i BL BE BE BE BL BE DE PROA ! B3LE | TQ. LASTRE LAT. N3E 350.7 359.5 350.7 5.84 9.54 | 102.20
S b S S |
jinni < _._ ACEIFE RETERNC._ _ (DIESEL-OLL) i DOBLE FONDO B4FB | TQ. LASTRE D.F. N4B 201.9 206.9 201.9 0.84 5.53 88.20
T~ omese ~ACEE=SUCIe. — [~ 7 T —eme—— s | T ——asRe | T — N ] I =y — |
_ - FOBeS_ _ - A e XL \ | | / | S — //%\ ’\L/ASE\ | [ /: B4FE | TQ. LASTRE D.F. N4E 201.9 206.9 201.9 0.84 | —5.53 88.20
T T T T T T T T T T T T ‘ T ‘ T ‘ T T T T T T T T ‘ T T ‘ \ T T T \ T ‘ T T T T T ‘ T T T T T T T ‘ T T T T T T T ‘ T T T T T T T T T T ‘ T T T T T T T T T T ‘ T T T T ‘ T 77‘7V7\7\7\7‘7\7\7\7\77\7 I~ ‘7’7’77 -
20 30 40 30 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 1 200 ! 210 220
14000 4000 14000 14000 14000 14000 \ 14000 5100 | B4LB | TQ. LASTRE LAT. N4B 289.5 296.8 289.5 6.13 | 1098 | 88.91
BODEGA N* 8 BODEGA N* /7 BODEGA N* 6 BODEGA N* 5 BODEGA N* 4 BODEGA N* 3 BODEGA N* 2 BODEGA N* 1 B4LE | TQ. LASTRE LAT. N4E 289.5 296.8 289.5 6.13 |—-10.98 | 88.91
CUADERNAS ESPACTADAS 610 MM CUADERNAS’ ESPACIADAS 700 MM BODEGA CONTAINERS REFRIGERADOS BODEGA CONTAINERS REFRIGERADOS CUADERNAS ESPACIADAS 700 MM CUADERNAS ESPACIADAS 610 MM BOFE | TQ. LASTRE D.F. N°B 237 2405 2347 082 | &21 | 744
D04 FO4 BgF B7F BGF B5F BAF B3F B2F B5FE | TQ. LASTRE D.F. N5E 234.7 240.5 234.7 0.82 —6.21 74.47
B B BE BE BE BE BE BE BE B5LB | TQ. ANTIESCORA N58 264.8 271.4 264.8 642 | 11.40 | 74.51
BSLE | TQ. ANTIESCORA NSE 264.8 271.4 264.8 6.42 | 11.40 | 74.51
B6FB | TQ. LASTRE D.F. NBB 231.4 237.2 231.4 0.83 6.14 | 60.61
10300 WM. SOBRE LA BASE 11200 MM. SOBRE LA BASE
B6FE | TQ. LASTRE D.F. NBE 231.4 237.2 231.4 0.83 | —6.14 | 60.61
— == / ! ! ! I ! Tl B6LB | TQ. LASTRE LAT. N6B 263.6 270.2 263.6 6.44 | 11.39 | 60.54
H — \ 2N / r r r r r -
Il N e \ 7 =~ -
N - B6LE | TQ. LASTRE LAT. NGE 263.6 270.2 263.6 6.44 | 11.39 | 60.54
| EDIMENTACION | \ </ -
of 2|~ A RN & 1] 0 0 0 0 o -~
o | S D / S ALMAL*EN ) ) ) ) ) ) 'm S~ B7FB | TQ. LASTRE D.F. N7B 194.1 198.9 194.1 0.85 5.36 46.87
DEBAJO h|=| CON AT = o — = e L PANOL DE CUBIERTA R
HEM, = M ] B7FE | TQ. LASTRE D.F. N7E 194.1 198.9 194.1 0.85 | —5.36 | 46.87
i 2 I 1 I 1 I
BIL | i J N B i B N o . ) B7LB | TQ. LASTRE LAT. N7B 294.3 301.6 294.3 6.09 | 10.91 46.15
B = / \
T T ek - MAQUINARIA B7LE | TQ. LASTRE LAT. N7E 294.3 301.6 294.3 6.09 | 10.91 46.15
2 A oo m— \ 1 | | l | / / - HDRAULICA
1 - JD i i = i = i i N B8FB | TQ. LASTRE D.F. N8B 119.8 122.8 119.8 0.88 3.80 33.35
=] 7 ] o [ ] Q Q 0 I, A \\
= | LOCAL DELE — BODEGdAdA N 8 BODEIGA \ N BODE A / N 6 BODEGA N® 5 / BODE A N /4 BODEG|A N % B O D/E G A N® 2 a] BODEGA S BSFE | TQ. LASTRE D.F. N8E 119.8 122.8 119.8 0.88 -3.80 33.35
| ~
I e e R P S [ a7 o Tt B o v el il e puny s gy S — 747' T T T ] T i T T T T T T \‘ T T T T T ] T T T T T T I\ T T T T T T T T T T T T 7V771777‘\7[7\7 T T T B LI i %777
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16700 M. SOBRE LA L8.

CUB. PRINCIPAL
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‘COHETES QUE LANZAN UNA LUZ ROJA BRILLANTE CON PARACAIDAS

PUESTOS DE REUNION ASSEMBLY STATIONS
i PUESTO DE REUNION
T ASSEMBLY STATION
RUTAS DE ESCAPE SCAPE ROUTES

-

RUTA DE EVACUACION AL PUESTO DE REUNION
ROUTE OF

>

7O THE ASSEMBLY STATION

ESTACIONES DE CONTROL CONTROL STATIONS

SIMEOLO DESIGNACION OBSERVACIONES
SYMBOL. DESIGNATION OBSERVATIONS:
G| |PUENTE DE GOBIERNO — ESTACION CENTRAL | ESTACION PRINCIPAL DE_SEGURIDAD Y Gl
£% | WHEELHOUSE — CENTRAL STATION | FIRE CONTROL MAIN STATION
c GRUPO DE EMERGENCIA
£ |emeraency seT
C] [LocAL DEL coz c.mAQuINAS
§&, | coz RoomM = ENGINE ROOM
ELEMENTOS PIRORRESISTENTES
FIRE RESISTAN ELEMENTS
SIMBOLO DESIGNACION
SYMBOL. DESIGNATION
DIVISIONES CLASE "A"
—_— "A" CLASS DIVISION

-TODOS LOS ELEMENTOS DE SALVAMENTO ESTARAN DE ACUERDO CON EL GODIGO "IDS" Y LA MARGA *CE™.
- TODOS LOS ELEMENTOS DE C.I. CUMPLIRAN CON EL CODIGO "SSCI" Y LA MARCA "CE"
- ESTE PLANO ESTA ELABORADO CONFORME A LAS REGLAS DEL "SOLAS EDICION CONSOLIDADA 2004"

NOTES:

- ALL LIFE-SAVING ITEMS WILL BE ACCORDING WITH "LSA" CODE AND "CE" MARK (MED).
-ALL FIRE FIGHTING ITEMS WILL FULFIL WITH "FSS* CODE AND THE "CE™ MARK (MED).
- THIS PLAN IS DRAWN ACCORDING THE RULES OF "SOLAS CONSOLIDATED EDITION 2004"

CARACTERISTICAS PRINCIPALES /MAIN CHARACTER/TICS

ESLORA TOTAL 150,80 MTS.
LENGTH OVERALL
ENTRE 143,00 MTS.

LENGTH BETWEEN PERPENDICULARS'

24,80 MTS.
MOULDED BREADTH

AL A LA CUB. PRINCIPAL. 14,00 MTS.
DEPTH TO THE MAIN DECK
CALADO DE PROYECTO 8,40 MTS.
MOULDED DRAUGHT'
9,50 MTS.

MOULDED DRAUGHT
N* DE TRIPULANTES 20
MAXIMUM NUMBER CREWS
FECHA PUESTA DE QUILLA 12006
KEEL LAGING DATE

EDICION CONSOLIDADA 2004

REGULACION SOLAS
SOLAS' REGULATIONS

CONSOLIGATED EDITION ‘2004

DIVISIONES CLASE “B"
"B” CLASS DIVISION

PUERTAS C.l. CLASE "A"
A" CLASS FIRE DOOR

PUERTAS C.l. CLASE "B"
"B" CLASS FIRE DOOR.

1.S.TECNOR, S.L.|TP0: PORTACONTENEDORES "RUILOBA"
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R Frsetonsin

Qf PLANO N o0
VALVULAS C.I. EN CONDUCTOS DE VENTILACION PLANO DE CONTROL DE LA LUCHA C.I. Y SEGURIDAD
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MARCA DESIGNACION OBSERVACIONES HOJA 1DE 2
MARK DESIGNATION OBSERVATIONS: REF. FECHA TIPO DE_MODIFICACION [
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DISPOSITIVOS DE CIERRE PARA ENTRADAS O SALIDAS EXTERIORES DE VENTILACION
CLOSING APPLIANCE FOR EXTERIOR VENTILATION INLETS LETS.

OR OUTI

ESPACIOS DE CARGA

CARGO SPACES
DESIGNACION NT ) DATOS TECNICOS
DESIGNATION THECNICAL DATES
VENTILAGION BODEGA N° 1 | VALES |, |3000 m3/n-30 mm c.op.e. (REVERSELE)
1 [Heo w1 vewmaTov wAs 3000 m3Hi-30 1m whxp. (REVERSBLE)

VENTLAGION BODEGA N° 4.
HOLD N* 4 VENTLATION

(EXAUSTAGION BODEGA
HoLo N* 4 EOMAUST

VENTLAGION BODEGA N° 5
HOLD N* 5 VENTLATION

Hoo N+ 3 EoiAuST

13000 m3/h-30 mm c.0p.e. (REVERSBLE)
13000 m3/H-30 mm whasp. (REVERSBLE)

22000 m3/n-30 mm c.ap.e. (REVERSBLE)
(22000 m3/H-30 mm wh.sp. (REVERSIBLE))

22000 m3/h-30 mm c.ap.e. (REVERSBLE)
[22000 m3/H-30 mm wh.sp. (REVERSIBLE))

13 BODECA N* 7 | VALES | 5 13000 m3/h-30 mm cop.e. (REVERSBLE)
HOLD N 7 VENTLATION WAS 13000 m3H-30 mm wh.ap. (REVERSBLE)
covers
4 | DoAUSTAGON BooEeA W 7 Teas | _ [ NATURAL
AL R |
v
15 we YAVES |, 13000 m3/h-30 mm c.ope. (REVERSBLE)
HOLD N 8 VENTLATION TAPAS. 13000 m3/h-30 mm whap. (REVERSBLE)
covers
o BOOEGA W 8 TaPAS | _ [ NATURAL
HoLD N 8 EXAUST covERS NATURA
=gl ESPACIOS DE MAQUINAS
ENGINES SPACES
T AR [, [0 AT e capa
cover 3500 m3 /20 mm whee.
T e NATURAL
cover | - | NamuRAL
1 T [3500 m3/10 mm sape.
3500 m3/h10 mm whee
B A | [NATRAL
covr NATURAL
T | AA [y [30000 ma/m
cover
B 1| 2500 m3hei5 mm oape.
2500 m3 /15 mm whes
) NATURAL
= | marmac
T NATURAL
= | wanma
800
1 1|00 myh
™A
I S R RS
T | e NATURAL
covr | - |Namueas
B A |, [5000 /15 mm cape
| ' { cover 5000 m3/h15 mm whsp.
T [VAWLA [ [ WATURAL
VALVE NATURAL
o | e NATURAL
covr | - |Namueas
1 A -
cover
o [ 65000 m3/h-50 rom e.ap.e. (REVERSBLE)
vave | 4 156000 mi/h-50 mm whes
N 4 (10000 m3A-0 mm cope. (ANDEFLAGRANE)
10000 m3/h-60 mm whsps (DFLBON PRODF)
=0 ESPACIOS DE ALOJAMIENTO Y SERVICIO
ACCOMODATION AND SERVICES SPACES
000 mS/h-20 mm Cope.
' 1 o e
B NATURAL
- | Warrac
T [ NATRAL
NATURAL
T NATURAL
- | warrac
) [ NATRAL
NATURAL
T [ NATRAL
NATURAL
B NATURAL
- | Narra
A [2000 m3/h-20 o sapa |
1 [ coer | 1 |2000 my/h-20 m whes
T | e NATURAL
cover | - | NamuRraL
3 [ NATRAL
NATURAL
B [ NATRAL
NATURAL
B NATURAL
- | wanmrac
B [MATRA
NATURAL
) TURAL
1
1
1
T e |-
cover
T | e
cover_| -
”
1 | cowr | -
T | e
cover | -
T | e
cover | -
A
1 | cowr | -
T | e
cover | -

CARACTERISTICAS PRINCIPALES /MAIN CHARACTER/TICS

ESLORA TOTAL 150,80 MTS.
LENGTH OVERALL
ENTRE 143,00 MTS.
LENGTH BETWEEN PERPENDICULARS'
24,80 MTS.
MOULDED BREADTH
AL A LA CUB. PRINCIPAL. 14,00 MTS.
DEPTH TO THE MAIN DECK
CALADO DE PROYECTO 8,40 MTS.
MOULDED DRAUGHT'
9,50 MTS.
MOULDED DRAUGHT
N* DE TRIPULANTES 20
MAXIMUM NUMBER CREWS
FECHA PUESTA DE QUILLA 12006
KEEL LAGING DATE
REGULACION SOLAS EDICION CONSOLIDADA 2004
SOLAS' REGULATIONS CONSOLIGATED EDITION ‘2004

1.S.TECNOR, S.L.|TP0: PORTACONTENEDORES "RUILOBA"
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CONTROL FIRE AND SAFETY PLAN
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REF.
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CUADERNAS_ESPACIADAS 700 MM

2130

P

CAJA CADENAS

CUADERNAS BAJO CUB. INFERIOR: «—240x10

A. GENERAL

— TODAS LAS ESCOTADURAS TENDRAN UN TALON DE 7/x/. EXCERPTO DONDE SE INDIQUE

OTRA COSA.

— TODAS LAS SECCIONES DE ESTE PLANO ESTAN MIRANDO A BABOR Y DESDE PROA.

— DONDE NO SE DIBUJE LA SECCION COMPLETA SE ENTENDERA  QUE ES SIMETRICA.

— LOS ALIGERAMIENTOS SERAN CENTRADOS EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA COSA.

— PARA CORTES DE ABERTURAS (PUERTAS, VENTANAS, ETC.) VER PLANO APARTE.

B. MATERIAL

— TODOS LOS MATERIALES SERAN DE ACERO CLASE A (235 N/MM2) EXCEPTO DONDE

SE INDIQUE OTRA COSA.
C. SOLDADURA

— TODAS LAS DIMENSIONES, TAMANOS DE SOLDADURA (ESPESOR DE CUELLO) ESTAN
DADOS EN MILIMETROS Y LOS SIMBOLOS DE SOLDADURA ESTAN DE ACUERDO CON
NAE 09.71205 EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO
LA SOLDADURA ENTRE CHAPAS DE 10mm. DE ESPESOR O MENORES, SERA DE DOBLE
CORDON CONTINUO DE 3,5 mm. DE CUELLO. EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO

— LOS BORDES SERAN PREPARADOS PARA SOLDAR DE ACUERDO CON LA INSTRUCCION
DE TRABAJO DE H.J. BARRERAS, IP—201—1 REV. 4 "PREPARACION DE BORDES Y

PROCEDIMIENTOS DE SOLDADURAS”.

— CUANDO SE USEN PROCEDIMIENTOS DE FUERTE PENETRACION AUTOMATICOS, EL TAMANO
NOMINAL REGLAMENTARIO PUEDE SER REDUCIDO EN UN 15%

TABLA D SOLDADURA
EXCEPTO DONDE SE INDIQUE
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