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1. RESUMEN

En esta memoria, se encuentra el desarrollo del trabajo de fin de grado titulado “Mitos
en las estrellas”, del Ambito de llustracion y Animacion. En él, se profundiza acerca de
las constelaciones y los mapas estelares, desde sus origenes hasta la actualidad,
dando como resultado en la elaboracion de 36 tarjetas de tamafio 20x14 cm, que
contienen los mapas de las 48 constelaciones antiguas con sus respectivas
ilustraciones basadas en los mitos griegos que las originan, pero bajo una
interpretacion diferente. Las tarjetas fueron totalmente ilustradas en formato digital. La
intencién de este proyecto es animar a las personas a mirar al cielo y estudiar las
constelaciones.

Palabras clave: Constelacion, mapa estelar, atlas estelar, estrellas, llustracion,
mitologia griega.

ABSTRACT

In this report, we observe the development of the final degree project titled “Myths in
the stars”, belonging to the field of Illustration and Animation. In it, it deepens about the
constellations and the star maps, from their origins to the present, resulting in the
elaboration of 36 cards of size 20x14 cm, which contain the maps of the 48 ancient
constellations with their respective illustrations based on the Greek myths that originate
them, but under a different interpretation. The cards were fully illustrated in digital
format. The intention of this project is to encourage people to look at the sky and study
the constellations.

Key words: Constellation, star map, star atlas, stars, lllustration, Greek myths.



2. INTRODUCCION

Es bien sabido que el ser humano lleva observando las estrellas desde tiempos
antiguos. De las observaciones, interpretaban su posicién y paso por el cielo, dando
como resultado la creacidbn de calendarios para las estaciones y las cosechas,
sirviendo de guia para viajeros y navegantes o para fines religiosos. Pero, ademas,
también usaban las estrellas para contar historias. Usando su imaginacién, creaban
constelaciones, a las cuales les atribuian un trasfondo mitolégico, proyectando en ellas
criaturas, héroes y deidades.

Los antiguos griegos definieron buena parte de las constelaciones que
conocemos a dia de hoy, en concreto 48, que son las constelaciones antiguas. A estas
se suman 40 adicionales, creadas en épocas posteriores por varios astrénomos,
dando como resultado un total de 88 constelaciones comprendidas actual y
oficialmente por la Unién Astron6mica Internacional.

A la observacion de constelaciones se suma su representacion en los
denominados mapas o atlas estelares. Si bien su fin principal era el cientifico y, por
tanto, eran cada vez mas precisos, con el tiempo los astronomos les fueron
atribuyendo un caracter artistico, plasmando las figuras imaginarias de los famosos
mitos, dando como resultado auténticas obras de artes.

Pero ese arte se ha ido perdiendo hasta la actualidad en favor de la exactitud y
la precision cientificas, asi como la importancia que las constelaciones tenian, dado
gue ahora solo los astrénomos aficionados las siguen estudiando a dia de hoy. Este
proyecto investigard y profundizar4 en esta temdtica, teniendo como objetivo la
creacion de mapas estelares en forma de tarjetas, en las que se trabajara el apartado
artistico basandose en los antiguos mitos griegos que dieron forma a su origen, bajo
una nueva interpretacion.



3. OBJETIVOS

El objetivo de esta propuesta consiste en establecer una nueva representacion
de las 48 constelaciones ptolemaicas en los mapas estelares, tomando como
referencia principal sus origenes en la mitologia griega y su representacion en los
mapas de los siglos XVII al XIX.

Basandome en la serie de tarjetas Urania’s Mirror de Richard Rouse Bloxam,
las ilustraciones serdn recopiladas en una serie de tarjetas y seran creadas usando
técnicas digitales, desde los bocetos hasta el resultado final.

Asimismo, se pondra en préctica lo aprendido en el Grado de Bellas Artes en lo
relacionado a la ilustracion digital y edicion de imagenes, siendo una buena
oportunidad para seguir mejorando en la ilustracion digital.



4. MARCO TEORICO

4.1. Justificacion del tema

Gracias a la tecnologia actual, podemos acceder de forma muy facil a paginas
web o aplicaciones para informarnos en profundidad sobre las constelaciones. Sin
embargo, aun con toda la informacién del mundo, no somos capaces de pararnos un
momento para observar el cielo. Son muy pocas las personas, es decir, astrbnomos
aficionados, que se interesan en observar las constelaciones. A esto se suma la
contaminacién luminica, de manera que desplazarnos a otro lugar es la Unica forma de
poder observar el cielo de forma nitida.

En algunas ocasiones, subo a la azotea de noche si necesito lavar o tender la
ropa y si las condiciones son favorables, me paro un momento para mirar hacia arriba
e intento identificar alguna constelacion visible, siendo la méas obvia la de Orién. Con
este proyecto, busco que las personas se interesen en observar el firmamento, aunque
sea un poco, a todas las constelaciones que lo componen estudiarlas, y que tengan
siempre en mente lo pequefios que somos en este infinito universo.

Dicho proyecto se enfocara Unicamente en las 48 constelaciones ptolemaicas

por su historia y antigledad, su mitologia y porque suelen ser las mas reconocibles
cuando se trata de mencionar alguna constelacion en concreto.

4.2. Origenes de las constelaciones

Segun Nick Kanas, desde los tiempos de los sumerios, hace 3000 afios a.C.,
los nombres de las constelaciones eran registradas en tablillas de arcilla.! Se cree que
el interés de los mesopotamicos por crear figuras en el cielo se vio reflejado en su afan
por dar un significado mitoldgico al cielo, particularmente en el curso del Sol durante el
afio, recorrido que actualmente se conoce como eliptica. A partir de la ubicacion de los
cuerpos celestes que identificaban, creaban calendarios con fines agricolas y sociales,
para la navegacion en el mar y hacer predicciones astrolégicas.?

Segun Juan Antonio Belmonte, en Babilonia se dividia el firmamento en los
denominados tres cielos: el de Enlil, dios de las tormentas y los fendmenos
meteoroldgicos, en las regiones boreales; el de An, padre y rey de los dioses, en el
area de los tropicos, y el de Ea, el equivalente al Zeus griego o el Jupiter romano, en
las regiones australes.® Belmonte destaca que «estos tres cielos se asociarian incluso
a regiones geograficas, de forma que el Sendero de Enlil representaba a Acad, el de
An a Elam y el de Ea a Amurru».* Asimismo, Belmonte divide en cuatro periodos el

! Nick Kanas, Star Maps: History, Artistry and Cartography. (Nueva York: Springer, 2012), 28.

2 Kanas, Star..., 28.

3 Juan Antonio Belmonte, Las leyes del cielo: Astronomia y civilizaciones antiguas. (Madrid: Temas de
hoy, 1999), 93.

4 Belmonte, Las leyes..., 93.



estudio de la astronomia babilénica: periodo babilénico antiguo, periodo cassita,
periodo asirio y periodo tardio.®

En el periodo babil6nico antiguo, que se corresponde con la primera mitad del I
milenio a.C.,* Belmonte afirma que «hay numerosas representaciones en los cilindros
sellos tipicos de la region de lo que podrian ser los antepasados de algunas de
nuestras constelaciones actuales mas importantes, tales como el Aguila, Acuario,
Tauro o Leo».’

En el periodo cassita, denominado asi por la tribu que goberné Babilonia
durante casi cinco siglos, hasta finales del Il milenio a.C.,® surgieron los llamados
kudurrus, monumentos formados por ortostatos de piedra de entre medio metro y un
metro de altura. De estos monumentos, datan las primeras representaciones clasicas
conocidas de las constelaciones.® Belmonte afirma que los kudurrus «se comenzaron
a hacer a principios de la dinastia cassita (hacia 1500 a.C) [...], continuando su
elaboracion hasta mil afios después. Eran documentos en piedra donde se detallaban
por escrito donaciones de tierras de los reyes a sus servidores mas fieles, a sus
familiares o a los templos».1©

En el periodo asirio, desde 1100 a.C. hasta 612 a.C.,!! se crearon las famosas
tablillas de Mul Apin, compuestas hacia el 1000 a.C.*2 Uno de los contenidos mas
importantes de las tablas era el denominado Camino de la Luna, pues en él estaban
contenidos los origenes de lo que llegaria a ser el zodiaco.*® Estaba compuesto por 18
constelaciones, las cuales se mostrardn a continuaciéon con su idioma original, su
traduccién al espafiol y su equivalencia con la actualidad:

1. Mul-Mul El Astro Las Pléyades

2. Gud-An-Na El Toro de Anu (o Celeste) Tauro

3. Siba-Zi-An-Na El Verdadero Pastor Celeste Orion

4. Shu-Gi El Antepasado Sur de Perseo

5. Gam La Azada Parte de Auriga

6. Mas-Tab-Ba-Gal-Gal Los Grandes Gemelos Géminis

7. Al-Lul El Vacio Céncer

8. Ur-Gu-La El Gran Ledn Leo

9. Ab-Sin La Espiga Virgo con Espica

10. Zi-Ba-Ni-Tum Las Balanzas Libra

11. Gir-Tab El que pincha Escorpion

12. Pa-Bil-Sag El Flechador Sagitario

13. Suhur-Mash La Cabra-Pez Capricornio

14. Gu-La El Grande (Ea) Acuario

15. Zibatti-Mesh Las Colas de Pez Parte de Piscis

16. Shim-Mah La Golondrina Pez (SE) y sur de Pegaso
17. A-Un-Ni-Tum La Sefiora del Cielo Pez (NE) y Andromeda
18. LG-Hun-Ga El Gaian o Aparcero Sector de Aries?*

5> Juan Antonio Belmonte, Las leyes del cielo: Astronomia y civilizaciones antiguas. (Madrid: Temas de
hoy, 1999), 93-94.

6 Belmonte, Las leyes..., 94.
7 Ibid., 95.

8 Ibid., 94.

°Ibid., 97.

10 ypid., 97.

Y bid., 94

12 1pid., 101.

13 bid., 102.

4 1bid., 103.



Nick Kanas menciona que las tablillas de Mul Apin contenian un importante
catalogo de estrellas y 60 constelaciones, con sus salidas y puestas. Afiade, ademas,
que el historiador Bradley Schaefer afirma que «la mayor parte de las constelaciones
mesopotamicas fueron desarrolladas entre el 1300 y el 1100 a.C. por observadores
asirios en la parte norte de la region».*®

En el reinado de Nabucodonosor Il y sus sucesores, en el periodo tardio, la
lista de 18 constelaciones original fue reducida a 15, asignadas a cada uno de los 12
meses del afio, que se muestran a continuacion en su idioma original y su traduccion
al espafiol:

1. Nisanu El Aparcero

2. Ayaru El Astro y el Toro de los Cielos

3. Simanu El Pastor Celeste y los Grandes Celestes
4. Du’'uzu El Cangrejo

5. Abu El Le6n

6. Ululu La Espiga

7. Tashritu La Balanza

8. Arajsamma El Escorpidn

9. Kislimu Pabilsag (Sagitario)

10. Tabetu La Cabra-Pez

11. Shabatu El Grande

12. Adaru El Campo (Iku) y las Colas de Pez®

Las constelaciones pasaron al conocimiento de la Antigua Grecia,
probablemente a través de Egipto. Segun Nick Kanas, el astrénomo britanico lan
Ridpath argumenta que algunas de las = - o :
constelaciones  mesopotamicas pasaron a ! )
conocimiento de los navegantes minoicos de la
isla de Creta y sus colindantes. El argumento se
basa en el hecho de que algunas constelaciones
tienen origenes nauticos, asi como la latitud del
cielo representado.t’

Arato, nacido en el 315 a. C., en Solos,
Cilicia, escribi6 su mas famoso poema,
Fenémenos, en la corte del rey Antigono de
Macedonia, alrededor del afio 275 a.C. La obra
estaba compuesta por 1150 versos cuyo propdésito
principal era describir la aparicion y la
organizacion de las constelaciones.
Ocasionalmente, las localizaciones de ciertas
estrellas en algunas constelaciones y su mitologia
eran explicadas, aunque ese no era el principal https://es wikipedia.org/wiki/Claudio,_

18
foco de la obra. Ptolomeo, (consultado el 28 de
noviembre de 2021)

Fig. 1: Grabado representando a
Claudio Ptolomeo,

15 Nick Kanas, Star Maps: History, Artistry and Cartography. (Nueva York: Springer, 2012), 29.

16 Juan Antonio Belmonte, Las leyes del cielo: Astronomia y civilizaciones antiguas. (Madrid: Temas de
hoy, 1999), 103.

17 Nick Kanas, Star Maps: History, Artistry and Cartography. (Nueva York: Springer, 2012), 107.

18 Ibid., 108.



Arato «identificd y describié 47 constelaciones, que ademas incluyé el cumulo
de estrellas de las Pléyades, el Agua (el cual ahora es parte de Acuario), y la estrella
Procyon en Can Menor. También nombré otras 5 estrellas: Acturus, Aix (ahora llamada
Capella), Sirius, Stachus (ahora llamada Spica) y Protrygeter (ahora Illamada
Vindemiatrix), la dltima la cual era una importante estrella del calendario cuya salida
estaba asociada con el inicio de la cosecha de la vid».°

En el siglo Il d.C., Claudio Ptolomeo escribi6 su tratado astronémico
Almagesto. En realidad se llamaba Hé mégale syntaxis (gran composicién); Almagesto
seria el nombre que adoptarian los arabes posteriormente.?° La obra contiene el
catalogo estelar mas antiguo, con 1022 estrellas agrupadas en 48 constelaciones.
Ptolomeo basé su trabajo en el catalogo estelar realizado anteriormente por Hiparco
de Nicea, pero este se perdid, asi que es imposible saber hasta qué punto ambos eran
similares.?! Lo poco que se sabe sobre el catadlogo de Hiparco es que en él estaban
registradas mas de mil estrellas y las coordenadas de cada una, y divididas en seis
magnitudes a simple vista.?? En el AlImagesto, Ptolomeo presenté la descripcion de las
48 constelaciones clasicas y cre6 un sistema solar para explicar el movimiento de los
planetas, el Sol, la Luna en un sistema geoceéntrico.

La lista de constelaciones ptolemaicas es la siguiente:

- Andromeda, la princesa

- Aquarius, el portador de agua

- Aquila, el aguila

- Ara, el altar

- Argo Navis, el navio Argo

- Aries, el carnero

- Auriga, el cochero

- Bootes, el boyero

- Canis Maior, o Can Mayor

- Canis Minor, o Can Menor

- Cancer, el cangrejo

- Capricornus, la cabra-pez

- Casiopea, lareina

- Cefeo, el rey

- Centaurus, el Centauro

- Cetus, o Ceto, el monstruo marino
- Corona Australis, o Corona Austral
- Corona Borealis, o0 Corona Boreal
- Corvus, el cuervo

- Crater, la copa

- Cygnus, el cisne

- Delphinus, el delfin

- Draco, el dragon

- Equuleus, el pequefio caballo

19 Nick Kanas, Star Maps: History, Artistry and Cartography. (Nueva York: Springer, 2012), 108.

20 Giorgio Abetti, Historia de la astronomia, traduccién por Alejandro Rossi, (México, Fondo de Cultura
Econdmica, 1966), 60.

2! Abetti, Historia..., 60.

22 Abetti, Historia..., 58.



- Eridanus, un rio mitolégico

- Gemini, los gemelos

- Hercules

- Hidra, la hidra o serpiente de mar
- Leo, el ledn

- Lepus, la liebre

- Libra, la balanza

- Lupus, el lobo

- Lyra, lalira

- Ophiuchus, Ofiuco, el portador de la serpiente
- Oriodn, el cazador

- Pegasus, el caballo alado

- Perseus, o Perseo

- Piscis, los peces

- Piscis Austrinus, o Pez Austral

- Sagitario

- Sagitta, la flecha

- Scorpius, el escorpion

- Serpens, la serpiente (Ofiuco la divide en dos)
- Taurus, el toro

- Triangulum, el triangulo

- Ursa Maior, u Osa Mayor

- Ursa Minor, u Osa Menor

- Virgo, la virgen

Aunque los arabes aumentaran el numero de estrellas, el numero de
constelaciones permanecié sin cambios hasta 1536, cuando el matemético y
cartografo Casper Vopel representd a Antinoo y Coma Berenices (Cabellera de
Berenice) en un globo celeste como constelaciones separadas, como explica lan
Ridpath.?® Ptolomeo las habia mencionado en el Almagesto, pero como subdivisiones
de Aquila y Leo respectivamente. Finalmente fueron reconocidas como tales gracias a
Tycho Brahe, quien las representé en su influyente catdlogo Stellarum octani orbis
inerrantium accurata restitutio, de 1602.2* Actualmente, Coma Berenices sigue siendo
una constelacion reconaocida, pero Antinoo esta obsoleta.

Llegada la época de las exploraciones, muchos astronomos vieron la
necesidad de cartografiar las inexploradas regiones del cielo del hemisferio sur, pero
tres nombres destacaron en esta época: el primero fue el tedlogo y cartégrafo
holandés Petrus Plancius. Los otros dos fueron los navegantes holandeses Pieter
Dirksoon Keyser y Frederick de Houtman.?®

Keyser era piloto jefe del Hollandia y mas tarde del Mauritius, dos de los cuatro
barcos que salieron a la flota de los Paises Bajos en 1595 en la primera expedicion
holandesa a las Indias Orientales. Fue instruido por Plancius para hacer
observaciones del cielo nocturno del hemisferio sur. La expediciéon paso6 varios meses

3 lan Ridpath, “Extending Ptolemy's 48”, lan Ridpath’s Star Tales, acceso el 4 de octubre de 2021,
http://www.ianridpath.com/startales/startaleslc.html

2 Ibid.

% Ibid.



anclada en Madagascar, donde Keyser hizo la
mayor parte de sus observaciones. Muri6 en
septiembre de 1596 mientras la flota estaba en
Bantam (ahora Banten, cerca del moderno Serang
en el oeste de Java). Sus observaciones fueron
entregadas a Plancius cuando la flota regresé a
Paises Bajos el afio siguiente.?®

Como explica lan Ridpath, las
constelaciones de Keyser aparecieron por primera
vez en un globo celeste creado por Plancius en
1598, y mas tarde en otro, obra del cartégrafo
holandés Jodocus Hondius. Su aceptaciéon quedod
asegurada cuando en 1603 un astronomo aleman,
Johann Bayer, las incluyé en su atlas estelar
Uranometria,?’ el mas importante de la época, el
cual veremos mas adelante. Finalmente, las
observaciones de Keyser fueron publicadas por
Johannes Kepler en las Tablas Rudolfinas en 1627. Sin embargo, los manuscritos
originales de Keyser se han perdido hace mucho tiempo, por lo que no se sabe si él
mismo clasific6 sus estrellas en las 12 nuevas _ _
constelaciones australes o, en cambio, lo hizo otra Fig. ) 2 - Pe."us .'.Dlanc'us’

] . https://ca.wikipedia.org/wiki/Petrus
persona.?® Las constelaciones son las siguientes: _Plancius, (consultado el 28 de
noviembre de 2021)

- Apus, el ave del paraiso

- Chamaeleon, el camale6dn
- Dorado, el pez

- Grus, la grulla

- Hydrus, la hidra macho

- Indus, el indio

- Musca, la mosca

- Pavo, el pavo real

- Phoenix, el ave fénix

- Triangulum Australe, el triangulo del sur
- Tucana, el tucan

- Volans, el pez volador

Por otro lado, Frederick de Houtman era el hermano menor del comandante de
la flota holandesa en las Islas Orientales, Cornelis de Houtman, ademéas de miembro
de la tripulacién. Hizo observaciones astronémicas propias, independientemente de
Keyser. lan Ridpath nos explica que «de Houtman podria haber tenido acceso a sus
registros y bien podria haber tomado la custodia de ellos en el largo viaje a casa».?®

En un segundo viaje de los hermanos a las Islas Orientales en 1598, Cornelis
fue asesinado y Frederick fue encarcelado durante dos afios en el norte de Sumatra.

%6 |an Ridpath, “Extending Ptolemy's 48”, lan Ridpath’s Star Tales, acceso el 4 de octubre de 2021,
http://www.ianridpath.com/startales/startaleslc.html

27 Ibjd.

2 |bjd.

2 Ibid.

10



Durante ese tiempo, Frederick estudié el idioma malayo local e hizo observaciones
astronémicas. Regresa a Holanda en 1603, donde publica sus observaciones;*
incluy6 111 estrellas en las 12 constelaciones recién descubiertas y enuncié a Crux, al
Cruz del Sur, como una constelacion por primera vez. Sin embargo, dedico la mayor
parte de su catalogo en completar con mas estrellas a las constelaciones ptolemaicas.
En ninguna parte acredita a Keyser por su prioridad.3!

Asi, parece que tanto a Keyser como a De Houtman se les atribuye la
invencién de las 12 nuevas constelaciones. Sin embargo, «el historiador holandés Elly
Dekker ha argumentado que el verdadero crédito por dividir las estrellas recién
observadas en las 12 constelaciones se debe en realidad a Petrus Plancius, después
de recibir las observaciones de Keyser en 1597».%

Plancius también fue el inventor de algunas constelaciones mas:*?

- Monoceros, el Unicornio

- Columba, la paloma

- Camelopardalis, la jirafa

- Gallus, el gallo

- Vespa, la avispa

- Tigris, el rio Tigris

- Jordanus, el rio Jordan

- Polophylax, el guardian del polo sur
- Cancer Minor, o Cancer Menor

- Musca Borealis, la mosca del norte
- Sagitta Australe, la flecha del sur

Actualmente, solo Columba, Camelopardalis y Monoceros son aceptadas por
los astronomos actuales, mientras que las demas ya no se reconocen.

Diez constelaciones mas fueron inventadas a finales del siglo XVII por el
astronomo polaco Johannes Hevelius. Estas fueron listadas en su catdlogo de
estrellas publicado en 1687 y representadas en su atlas estelar Firmamentum
Sobiescianum, que veremos en profundidad méas adelante, publicado en 1690. De las
diez, siete son aceptadas actualmente, mientras que Mons Maenalus, Cerberus y
Triangulum Minus se encuentran obsoletas.?*

- Canes Venatici, los perros de caza
- Scutum, el escudo

- Lacerta, el lagarto

- Sextans, el sextante

- Leo Minor, o Lebn Menor

- Vulpecula, la zorra

30 |an Ridpath, “Scouting the southern sky”, lan Ridpath’s Star Tales, acceso el 4 de octubre de 2021,
http://www.ianridpath.com/startales/startaleslc.html#southern

31 bid.

32 Ibid.

3 |an Ridpath, “The constellations of Petrus Plancius”, lan Ridpath’s Star Tales, acceso el 4 de octubre de
2021, http://www.ianridpath.com/startales/startaleslc.html#plancius

34 Jan Ridpath, “Filling the remaining gaps”, lan Ridpath’s Star Tales, acceso el 5 de octubre de 2021,
http://www.ianridpath.com/startales/startales1d.html

11



- Lynx, el lince

Por otro lado, el astronomo francés Nicolas Louis de Lacaille hizo un viaje a
Sudéfrica en el afio 1750, donde establecié un pequefio observatorio en el Cabo de
Buena Esperanza (actualmente Ciudad del Cabo) bajo la famosa Montafia de la Mesa.
Alli, desde agosto de 1751 hasta julio de 1752, Lacaille hizo observaciones de casi
10.000 estrellas. A su regreso a Francia en 1754, presenté a la Real Academia de
Ciencias de Francia un mapa estelar con las 14 nuevas constelaciones de su propia
invencién y fueron rapidamente aceptadas;* a diferencia de Keyser y De Houtman,
que usaron nombres exaéticos, Lacaille homenajed instrumentos de las artes y las
ciencias, con la excepcion de Mensa, que fue nombrada en honor a la Montafia de la
Mesa:%

- Antlia, la bomba neumética e L -\
- Fornax, el horno ' S ‘
- Microscopium, el microscopio
- Pictor, el caballete del pintor
- Escultor, el taller del escultor
- Caelum, el cincel

- Horologium, el reloj

- Norma, la regla o escuadra

- Pyxis, la brajula

~eT Canopus

- Telescopium, el telescopio : == o .\‘
- Circinus, el compas I

- Mensa, la mesa Fig. 3: Constelacion de Pictor,
- Octans, el octante https://es.wikipedia.org/wiki/Pictor,

- Reticulum, el reticulo (7c007n1$;ultado el 28 de noviembre de

Su catélogo final titulado Coelum Australe Stelliferum, publicado en 1763 de
forma poéstuma, incluia un mapa con las 14 nuevas constelaciones. En el mismo,
Lacaille también desmantel6 la constelacién de la Argo Navis en Carina, Puppis y Vela
(Quilla, Popa y Vela, respectivamente).®’

Desde la época de Lacaille en adelante, muchos astrénomos trataron de crear
sus propias constelaciones, bien para honrar simbolos nacionales, bien para honrar
monarcas o bien para conmemorar eventos. Sin embargo, ninguna de ellas ha
sobrevivido hasta de nuestros dias. El astrbnomo Johann Elert Bode, quien veremos
mas adelante, fue el que mas constelaciones enumero en un atlas estelar, llegando a
un total de 100.

La problemética de las constelaciones se solucioné gracias al organismo rector
de la astronomia, la Unién Astronémica Internacional, fundada en 1919. En su
Asamblea General de 1922, la UAI creé una lista oficial de 88 constelaciones, que ha
perdurado hasta nuestros dias. Sin embargo, quedaba por solucionar el problema de
los limites de las constelaciones. Desde la época de Bode, los cartégrafos dibujaban

3 |an Ridpath, “Filling the remaining gaps”, lan Ridpath’s Star Tales, acceso el 5 de octubre de 2021,
http://www.ianridpath.com/startales/startalesid.html

36 Ibid.

37 Ibid.
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lineas a mano alzada como limites para las mismas de forma serpenteada, pero eran
muy arbitrarias y variaban de unos mapas a otros.*

Un astronomo belga de la UAI, Eugéne Delporte, fue quien elabor6é una lista
definitiva de limites para las 88 constelaciones. Tomé como referencia el trabajo del
astronomo estadounidense Benjamin Apthorp Gould, quien en 1877 habia publicado
una lista de limites para las constelaciones australes en su obra Uranometria
Argentina, y trazé sus limites a lo largo de lineas de ascension recta y declinacion.
Delporte también modificé algunos limites de Gould, cambiando lineas diagonales y
curvas por perpendiculares.®

El trabajo de Delporte fue aprobado por la UAI en 1928 y publicado en 1930 en
el libro Délimitation Scientifique des Constellations. Desde entonces, la demarcacién
del cielo creada por Delporte sigue vigente.*

4.3. Historia de los mapas estelares

Segun lan Ridpath en Star Tales, las
primeras representaciones del cielo eran en
realidad globos celestes en los que las
constelaciones se representaban como si se
vieran desde fuera de la Tierra, es decir, al
revés. En el Museo Arqueolégico Nacional de
Napoles se encuentra el Atlas Farnesio, una
escultura de marmol del titAn Atlas sosteniendo
sobre sus espaldas un globo celeste. Se trata
del globo celeste mas antiguo conocido y los
historiadores creen que la  escultura
probablemente se hizo en Roma, alrededor del
siglo Il d.C. Se cree que esta obra es una copia
de un original griego del siglo Il o Il a.C.,,
alrededor de la época en la que Arato escribio
sus Fenémenos.*

El mapa celeste plano méas antiguo
conocido es la carta estelar de Dunhuang

Fig. 4: Atlas Farnesio, (conocido asi por el lugar donde se encontré en
https://es.wikipedia.org/wiki{AtIas_Farnes el siglo XX, en la ruta comercial de la Ruta de
io, (consultado el 28 de noviembre de .
2021) la Seda en el centro-norte de China), un
manuscrito chino de més de 2 metros de largo,
gue se cree que data de mediados a finales del siglo VII d.C. Sin embargo, las
constelaciones representadas diferian muchisimo de las occidentales, ya que China
tenia sus propias constelaciones.*

38 |an Ridpath, “Filling the remaining gaps”, lan Ridpath’s Star Tales, acceso el 5 de octubre de 2021,
http://www.ianridpath.com/startales/startales1d.html

39 Ibid.

40 Ibid.

“ lan Ridpath, “Chapter Two: Star Maps”, lan Ridpath’s Star Tales, acceso el 4 de julio de 2021,
http://www.ianridpath.com/startales/startales2a.html

42 Ibid.
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Por otro lado, las primeras representaciones
de las constelaciones ptolemaicas en papel se
encuentran en manuscritos ilustrados medievales
de las obras poéticas de Arato e Higino, que datan
del siglo 1X en adelante. Las ilustraciones no fueron
creadas por astrbnomos, sino por artistas que
interpretaban las figuras del cielo con bastante
libertad, teniendo como resultado unas imagenes
gue apenas tenian parecido con las descripciones
hechas por Ptolomeo. No eran verdaderos mapas
estelares, ya que no contaban con sistemas de
coordenadas, ni tampoco mostraban una fiel
representacion de las estrellas en el cielo. Se
trataban simplemente de ilustraciones de caracter
decorativo para libros religiosos, textos astrolégicos
y poemas clasicos.*?

Un ejemplo es el Aratea de Leiden, un
manuscrito ilustrado carolingio que ilustra el poema
Fendémenos de Arato, de ahi su nombre. Fue

e SRS

Fig. 5: Andrébmeda en Aratea de
Leiden,
https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archi
vo:Aratea_30v.jpg, (consultado el
28 de noviembre de 2021)

obtenido por la Universidad de Leiden en 1690. Contiene ilustraciones a color de 39
constelaciones, con 4 faltantes, y son presentadas con sus patrones de estrellas
vagamente modelados, sin ninguna indicacion precisa de las posiciones estelares y

con las figuras creadas con bastante libertad.*

Los &rabes fueron quienes realmente produjeron las primeras representaciones
cientificas de las constelaciones ptolemaicas. En el afio 964, Abd Al-Rahman Al-Sufi
publico el Libro de las estrellas fijas, una version revisada y actualizada del Almagesto.

Fig. 6: Ofiuco en el Libro de
https://matematicasycosmos.wordpress.com/2013/12/01/el-

libro-de-las-estrellas-fijas-de-abd-al-rahman-ibn-umar-al-sufi/,
(consultado el 28 de noviembre de 2021)

43 Kanas, Star..., 133-135.

las estrellas fijas,

44 1an Ridpath, “lllustrating the works of Aratus and Higinus”, lan Ridpath’s Star Tales, acceso el 4 de julio

de 2021, http://www.ianridpath.com/startales/aratea.html
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Al-Sufi afiadi6 mapas para cada constelacion, algo que la obra original no
tenia, con las estrellas representadas con gran precision. Sin embargo, las figuras
representadas fueron adaptadas a la cultura arabe, como por ejemplo, mostrando los
personajes humanos con tlnicas arabes.*

Un paso importante hacia la estandarizacion de las imagenes de las
constelaciones ptolemaicas se produjo en 1515 cuando Albrecht Durer, el artista mas
famoso del Renacimiento aleman, creé la primera carta estelar europea con la ayuda
de Johann Stabius, quien hizo el sistema de coordenadas, y Konrad Heinfogel, quien
se encargo de las posiciones de las estrellas. La carta consistia en dos xilografias, una
mostrando el zodiaco y las constelaciones del hemisferio norte, y la otra con las
constelaciones del hemisferio sur. La carta contiene alrededor de 1000 estrellas y
fueron posicionadas de acuerdo con el catdlogo de Ptolomeo. Las constelaciones
estan invertidas, pero fueron representadas de acuerdo a sus descripciones clasicas.

La carta estelar de Direr fue de tal importancia que sirvié de influencia para
mapas posteriores, como por ejemplo el Astronomicum Caesarum de Peter Apian, o la
carta estelar de Johannes Honter.*®

Fig. 7: Mapa del hemisferio norte de Albrecht Durer,
http://www.ianridpath.com/startales/durer.html,
(consultado el 2 de noviembre de 2021)

Pero el verdadero primer atlas estelar (es decir, un conjunto de mapas
individuales para cada constelacion en vez de hemisferios) fue publicado en 1540 por
el astronomo italiano Alessandro Piccolomini en un libro titulado De le Stelle Fisse. El
libro estaba organizado en cuatro secciones: un catalogo de estrellas organizado por
constelaciones, un conjunto de xilografias de las constelaciones, un conjunto de tablas

% lan Ridpath, “Chapter Two: Star Maps”, lan Ridpath’s Star Tales, acceso el 4 de julio de 2021,
http://www.ianridpath.com/startales/startales2a.html
46 Kanas, Star..., 140.
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con ubicaciones estelares a lo largo del afio y un texto que trataba acerca de la salida
y puesta de estrellas.
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Fig. 8: De le Stelle Fisse,

https://www.auction.fr/_en/lot/astronomie-piccolomini-alesandro-
de-le-stelle-fisse-libro-uno-mit-holzschnitt-13580039, (consultado
el 28 de noviembre de 2021)

El catadlogo contaba con las descripciones mitolégicas para 47 constelaciones
ptolemaicas, ya que Equuleus estaba ausente, seguido de una lista de de las estrellas
mas brillantes usando un sistema de letras romanas (es decir, la “a@” era la mas
brillante, la siguiente era la “b” y asi sucesivamente). El atlas representaba las
constelaciones vistas desde la Tierra y estrellas de hasta magnitud 4 fueron incluidas.
Sin embargo, solo los patrones de estrellas eran representados, no las figuras, asi que
su atlas carecia del caracter artistico que tendria muchos mapas estelares
posteriores.*’

La creacién de los mapas estelares alcanzaria un auge sin precedentes gracias
a las primeras exploraciones maritimas alrededor del mundo. Los viajes al hemisferio
sur llevaron a los viajeros la necesidad de cartografiar las nuevas constelaciones,
hasta entonces desconocidas. Asi, Europa tuvo acceso por primera vez al cielo
nocturno del hemisferio sur, lo que llevdé a la confeccibn de mapas cada vez mas
detallados.

El periodo comprendido entre 1600 y 1800 es considerado como la Epoca de
Oro de los mapas estelares por la calidad artistica y la precision a la hora de
representar los objetos del cielo nocturno. Son demasiadas obras que se han hecho a
lo largo de dicho periodo, pero a continuacion sélo veremos las cuatro siguientes y sus
autores, ya que fueron las mas influyentes:

47 Kanas, Star..., 143-144.
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- Uranometria de Johann Bayer

Poco se sabe de su vida privada. Johann Bayer nacié en Rain, Alemania en
1572. Era abogado en Augsburgo, pero uno de sus mayores intereses era la
astronomia. Su interés por las posiciones de las estrellas en el cielo lo llevé a crear su
famoso atlas estelar Uranometria Omnium Asterismorum, o conocido simplemente
como Uranometria.

Publicado en 1603, consistia en 51 mapas estelares grabados en cobre por
Alexander Mair: 48 estaban dedicadas a las constelaciones de Claudio Ptolomeo, una
para las 12 nuevas constelaciones y dos para los planisferios celestes. La base para
su atlas fue el catalogo estelar de 1005 estrellas creado por Tycho Brahe, pero Bayer
revisé algunas de las magnitudes y afiadié 1000 estrellas mas por su parte.*®

En su catalogo, Bayer utilizdé por primera vez el sistema basado en el alfabeto
griego, asignando a cada estrella visible de una constelacion una de las 24 letras
griegas segun la luminosidad. Asi, la estrella mas luminosa se le llamaba alfa, la
siguiente beta, y asi sucesivamente. Para las constelaciones con mas de 24 estrellas
visibles, se usaba un listado de letras latinas para las estrellas menos brillantes. La
nomenclatura que este astronomo desarroll6 todavia se usa a dia de hoy.*°

Fig. 9: Constelacion de Tauro por Bayer,
https://www.wallhapp.com/urano/johann-
bayer, (consultado el 16 de junio de 2021)

48 Kanas, Star..., 155.
4 Maria Carmen Puerto Varela, “Las constelaciones de Bayer: animales exdticos de los mares del sur”.
Instituto de Astrofisica de Canarias, acceso el 16 de junio de 2021,

https://www.iac.es/es/blog/vialactea/2014/10/las-constelaciones-de-bayer-animales-exoticos-de-los-
mares-del-sur
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- Firmamentum Sobiescianum de Johannes Hevelius

Johannes Hevelius era un comerciante nacido en 1611 en Danzig (hoy
Gdansk), Polonia, que al igual que Bayer, sentia una gran pasion por la astronomia.
Su tercer libro fue publicado de forma pdstuma por su esposa Elisabeth en 1690 y fue
titulado Prodomus Astronomiae, que estaba formado por un prefacio (llamado
simplemente Prodomus), un catalogo de estrellas (Catalogus Stellerum Fixarum) y el
atlas celeste Firmamentum Sobiescianum, sive Uranographia. Dicho atlas estaba
compuesto por dos hemisferios y 54 paginas con 73 constelaciones, incluidas las que
€l mismo inventd. Las estrellas estaban proyectadas en proyeccion trapezoidal, pero a
diferencia de Bayer, representd las constelaciones de forma invertida, como si fuesen
observadas fuera de la Tierra y, ademas, no uso ningun tipo de nomenclatura para las
estrellas. A pesar de la calidad artistica de la obra, Hevelius rechaz6é el uso del
telescopio para aumentar la precision de la posicion de los astros, por lo que su obra
No supuso un gran avance. A pesar de ello, su trabajo fue una gran influencia para
otros autores.*°

i
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Fig. 10: Constelacién de Orién por Hevelius,
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/45/Orion_conste
llation_Hevelius.jpg/723px-Orion_constellation_Hevelius.jpg, (consultado
el 21 de junio de 2021)

- Atlas Coelestis de John Flamsteed

Al igual que el atlas de Hevelius, su obra Atlas Coelestis, fue publicada de
forma péstuma por su esposa y sus asistentes en 1729. Se trataba del atlas estelar

50 Kanas, Star..., 164-167.
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mas largo jamas creado y contenia un numero de estrellas més grande que los atlas
de Bayer y Hevelius. Flamsteed represento las constelaciones en 25 mapas usando
una orientacion geocéntrica.®® Las figuras de las constelaciones fueron dibujadas de
frente, de acuerdo a las descripciones clasicas de Ptolomeo, a diferencia de Bayer,
que las dibujo al revés, algo que Flamsteed trat6 de corregir.>?

El atlas estelar de Flamsteed también fue el primero en usar un sistema de
cuadricula ecuatorial centrado en la proyeccion del ecuador terrestre hacia el cielo.
Dicho sistema correspondia a la aparente rotacién de los cielos visto desde la Tierra.
Los grabados de Flamsteed también incluian un sistema de cuadricula secundario
basado en el antiguo sistema de la ecliptica, rasgo que se encuentra en los atlas
posteriores durante muchos afios. Otra caracteristica fue el uso de la proyeccién
sinusoidal para mejorar las distorsiones de los patrones de estrellas de las
constelaciones que se encontraban en la proyeccién trapezoidal anteriormente
utilizada por Bayer, Hevelius y otros astrénomos.>?

El inconveniente del atlas de Flamsteed era el gran tamafio de los mapas, lo
gue los hacia dificil de usar durante observaciones astronémicas. Las ilustraciones no
eran tan elegantes o estéticamente agradables como otros mapas. Sin embargo, en
términos de precisidn y posiciones estelares y los avances mencionados antes, su
obra fue ampliamente usada durante décadas e influy6 en varios mapas posteriores.>
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Fig. 11: Orion y Tauro por Flamsteed,
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/0/0d/Atlas
_Coelestis_by_John_Flamsteed_%281729%29_010.jpg/1280px-
Atlas_Coelestis_by_John_Flamsteed_%281729%29_010.jpg,
(consultado el 25 de julio de 2021)

51 Kanas, Star..., 173-174.

52 |an Ridpath, “Flamsteed’s Atlas Coeslestis”, acceso el 5 de octubre de 2021,
http://www.ianridpath.com/startales/startales2c.html#flamsteed

53 Kanas, Star..., 175.

54 Ibid.
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- Uranographia sive Astrorum Descriptio de Johann Bode

Publicado en 1801, era el atlas estelar mas grande creado en cuanto a tamafio;
segun Nick Kanas, el tamafio del mapa de la Osa Mayor media 52,5x73 cm.>® El atlas
venia acompafiado de un catalogo de estrellas, Allgemeine Beschreibung und
Nachweisung der Gestirne... von 17240 Sternen..., en el que contenia 17240 estrellas
listadas hasta magnitud 8, miles mas que cualquier otro catalogo. En el atlas fueron
representadas mas de 100 constelaciones, algunas creadas por el propio Bode, pero
gue actualmente se encuentran obsoletas.%®

La obra cuenta con 20 grabados en total, de las cuales 18 son mapas estelares
y 2 son hemisferios geocéntricos centrados en los equinoccios de primavera y otofio.
Ademas, Bode us6 una proyecciéon conica alineada con el ecuador celeste, con los
circulos horarios siendo lineas rectas y los circulos de declinacion siendo lineas
curvas. Bode us6 esta proyeccion alentado por Lalande, quien afirmé que asi las
constelaciones mostraban menos distorsion que las proyecciones trapezoidales o
sinusoidales. También us6 la nomenclatura de Bayer para las estrellas mas
brillantes.®’

Fig. 12: Perseo y Andrbmeda por Bode,
https://www.wallhapp.com/images/urano/Bode-1801-
Uranographia/Bode-Uranographia-02.JPG, (consultado
el 25 de julio)

A partir del siglo XIX, una serie de factores contribuy6 a la transicion de mapas
estelares de cardcter artistico a mapas que no lo contenian. Como explica Nick Kanas,

55 Kanas, Star...183.
56 Ibid.
57 Ibid.
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el primero de ellos fue la construccion de telescopios mas grandes y precisos, lo que
ha permitido que los astronomos pudieran ver estrellas y objetos de cielo profundo
cada vez mas distantes. Este hecho contribuyd a que en los mapas estelares se
representaran dichos objetos, pero al mismo tiempo se requeria que dichos mapas
fueran mas precisos a la hora de representar los objetos del cielo de forma correcta.>®

El segundo factor fue la mejora de los instrumentos astronémicos, lo que
permitié a los astronomos posicionar a las estrellas con mayor precision en los mapas.
Sin embargo, los dibujos de las figuras de las constelaciones estorbaban a la hora de
representar las estrellas, sobre todo cuando de trataban de estrellas débiles, ya que
las oscurecian.®® El tercer factor fue el desarrollo de la cartografia celeste a mediados
del siglo XIX “amplié en gran medida el alcance del observador en el espacio, lo que
permitié un salto cuantico en la capacidad de ver y posicionar objetos débiles”. Kanas
aflade que «algunos atlas eran simplemente catalogos con fotografias tomadas con
potentes telescopios”. Finalmente, a medida que la astronomia se hacia cada vez mas
precisa y cientifica, el uso de figuras mitolégicas en los mapas estelares solo
estorbabax».®®

58 Kanas, Star..., 337.
%9 Kanas, Star..., 338.
%0 1bid.
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5. ANTECEDENTES

5.1. Antecedentes académicos

Los siguientes dibujos corresponden a la asignatura de Taller de Técnicas y
Tecnologias V, los cuales trabajé para el proyecto final de dicha asignatura, que
consistia en un libro ilustrado. El estilo de dibujo infantil y el coloreado plano difieren
mucho de los que voy a trabajar, pero los incluyo igualmente por mi experiencia en
ilustracién digital.

Fig. 13: Una ilustraciéon de los
protagonistas del libro

Fig. 14: llustracion del libro con el Fig. 15: llustracion del libro, del zorro
antagonista, un zorro con su pareja
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5.2. Referentes

Los siguientes referentes fueron elegidos en base a las ideas que busco
plasmar en mi trabajo y cémo quiero ejecutarlos para el resultado definitivo, asi como
en cierta parte ha influido en mi estilo de dibujo:

- Urania’s Mirror

Urania’s Mirror or a View of the Heavens es
un set de 32 tarjetas con ilustraciones de las
constelaciones coloreadas a mano publicado en 1825
por Samuel Leigh & Co., en Londres. Las tarjetas
tenian la peculiaridad de que contaban con una serie
de orificios que permitian ver una representacion de
las estrellas de las constelaciones poniéndolas
delante de una fuente de luz. La autoria de las
tarjetas se le atribuia a una mujer y fue todo un
misterio sobre quién era su verdadero autor. No fue
hasta mucho tiempo mas tarde, en 1994, que Peter
Hingley, de la Real Sociedad Astrondmica, descubrio
que el autor se trataba de Richard Rouse Bloxam,
maestro asistente en la Rugby School durante 38

afnos. No se le conocen otras publicaciones.®*

Cada tarjeta media 20x14 cm. La cubierta del  Fig. 16: Tapa de la caja del
set mostraba una ilustracion de Urania, la musa de la  Urania’s Mirror,
astronomia, y venia con un libro titulado “A Familiar ~ https://upload.wikimedia.org/wikip
Treatise on Astronomy’, escrito como eo.“alcommo.n Sll/lg/urama%27s—

’ Mirror_%28lid_of_box%29.jpg,
acompanamiento. El set ilustraba 79 constelaciones,  (consultado el 27 de junio de
algunas de ellas actualmente ya no se reconocen.  2021)

Las ilustraciones estan copiadas de la obra A

Celestial Atlas de Alexander Jamieson; incluso mostraban las constelac