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RESUMEN

Debemos de informar que la ROM 5.1 Calidad de aguas en areas portuarias es un
procedimiento metodoldgico para abordar la gestion ambiental integral de las aguas portuarias
publicada por Puertos del Estado dentro de su Programa de Recomendaciones para Obras
Maritimas a nivel del estado espafiol, pero es perfectamente aplicable a cualquier puerto o

ambito portuario.

La necesidad de atender los requerimientos de la normativa vigente, ha supuesto la
generacion y administracion de un gran volumen de informacion ambiental a través de un
gran esfuerzo llevado a cabo en los Gltimos afios por la Autoridades Portuaria en relacion a la
gestion ambiental. La gestion de dicha informacion constituye una ardua tarea para los
gestores portuarios. Por ello, disponer de una herramienta de gestion que permita la
integracion, almacenamiento y ejecucion de consultas disefiadas a medida supone una mejora

sustancial en la gestion ambiental del medio portuario.
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I. INTRODUCCION

1. Introduccion ala ROM

El Programa ROM, Recomendaciones de Obras Maritimas, comenz6 a desarrollarse
en el afio 1987 desde la entonces Direccion General de Puertos y Costas del MOPTMA
(Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente) dirigido por José Llorca. A
partir de 1994 el Organismo Publico Puertos del Estado, actualmente adscrito al Ministerio de
Fomento del Gobierno de Esparfia, continio con el trabajo como respuesta a la necesidad de
establecer protocolos de actuacion estandarizados en el &mbito de la ingenieria maritima.
Durante su recorrido, el programa ROM se ha ido nutriendo de un conjunto de normas
técnicas que establecen los procedimientos, metodologias y criterios a seguir ante la ejecucion

de obras portuarias.

Para organizar el conjunto de Recomendaciones ROM, éstas se dividieron en las

familias teméticas o series siguientes:

> Serie 0: definicion y caracterizacion de la situacion y los factores de proyecto en
obras maritimas y portuarias.

Serie 1: obras de abrigo frente a las oscilaciones del mar.

Serie 2: proyecto y ejecucion de obras de atraque.

Serie 3: planificacion, proyecto, gestion y explotacion de areas portuarias.

Serie 4: superestructuras e instalaciones en tierra de las areas portuarias.

Serie 5: obras maritimas y portuarias en el entorno litoral.

YV V. V V V V

Serie 6: prescripciones técnicas, administrativas y legales.

Entre ellas, la Serie 5 sobre Obras Maritimas y Portuarias en el Entorno Litoral,
engloba las Recomendaciones dirigidas al desarrollo de los estudios de Impacto Ambiental
(ROM 5.0), Obras Maritimas y Portuarias en el Litoral (ROM 5.2), Dragados y Rellenos
(ROM 5.3), asi como la que nos ocupa, Calidad de las Aguas Litorales en Areas Portuarias
(ROM 5.1).

En el afio 2005 se public6 la ROM 5.1-05 para abordar la problematica de la calidad
de las aguas portuarias, inspirada en los principios establecidos por la Directiva Marco del
Agua (2000/60/CE): “Establecer un marco para la proteccion de las aguas superficiales

continentales, las aguas de transicion, las aguas costeras y las aguas subterraneas”, todo ello,
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teniendo en cuenta que los aspectos y actividades portuarias debian estar presentes, tanto en el
planteamiento general, como en la forma de abordar la problemética y gestion de los sistemas

acuaticos.

Desde la primera publicacion en 2005 hasta la realizada en 2013, se ha desarrollado
varias aplicaciones para la intercalibracion de dicha ROM vy la planificacion a diferentes
puertos, aparte de actuaciones en ambitos europeos y plataformas tecnolégicas.

1.1 Antecedentes

El programa ROM ha fijado su objetivo fundamental a una Normalizacién en el
ambito de la planificacion, proyecto, ejecucion y explotacion de los Puertos, para garantizar
mayores calidades y seguridad en las infraestructuras maritimas espafiolas, avalandose
mejores optimizaciones de sus disefios y objetivando procedimientos con respecto a la
supervision entre las mismas. Ademas, desde sus inicios ha contado con la participacion
representativa de mdaltiples profesionales técnicos publicos y privados, reconocidos como
expertos del Sector maritimo-portuario: ingenieros o gestores de la explotacion, consultoria,

docencia, constructoras, Administraciones, etc.

De esta manera, en 1990 se aprueba el primer documento normativo aprobado; ‘ROM

0.2-90, Recomendacion sobre acciones en el proyecto de obras maritimas y portuarias’.

Si bien las ROM son preceptivas reglamentariamente sobre todo en el Sistema
portuario espafiol de interés general del Estado, sus distintas Recomendaciones han logrado
un prestigio internacional por el cual se utilizan también ya para los proyectos maritimos de

otras administraciones tanto nacionales como extranjeras.

Puertos del Estado da libre acceso a los textos completos editados para todas las
Recomendaciones de Obras Maritimas (ROM) que hasta la fecha presente han sido aprobadas,
tanto en Versiones Originales como mediante sus traducciones al Inglés. (Puertos del Estado,
2016)
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ROM 5.1-13, Quality of Coastal Water in the Sea Port Areas [as an update of ROM 5.1-05:
from year 2013];

ROM 2.0-11, Design and construction of Berthing &Mooring Structures (volume 1) [Pending
yet published];

ROM 5.1-13, Calidad del Agua Litoral en las Areas Portuarias [revision actualizada de la
ROM 5.1-05: en el afio 2013];

ROM 2.0-11, Obras de Atrague y Amarre: Criterios generales y Factores del Proyecto (tomos
Ly ID);

ROM 1.0-09, Breakwaters Recommendations (Part I: Calculation and Project Factors.
Climatic Agents);

ROM 1.0-09, Diques de Abrigo contra las Oscilaciones del Mar (Parte 1): Bases y Factores
del Proyecto;

ROM 2.0-08, Muelles u otras Estructuras de Atraque y Amarre [texto aun s6lo provisional:
ver ROM 2.0-11];

ROM 0.5-05, Geotechnical Recommendation for Design of Maritime &Harbour Works [as an
update of ROM 0.5-94: from year 2005];

ROM 5.1-05, Quality of Coastal Water in the Sea Port Areas;

ROM 3.1-99, Maritime Port Configuration Design: Approach channel & Harbour basin;
ROM 0.5-05, Geotecnia para las Obras Maritimas y Portuarias [revision actualizada de la
ROM 0.5-94: en el afio 2005];

ROM 5.1-05, Calidades de Aguas Litorales para las Areas Portuarias [ver la posterior ROM
5.1-13];

ROM 0.0 [2001], General Procedure & Requirements for Design of Maritime & Harbour
Structures (Part I);

ROM 0.0 [2001], Procedimiento General y Bases de Calculo para Proyectos en Obras
Maritimas (Parte I);

ROM 3.1-99, Configuracion Maritima de los Puertos: Canales del Acceso y Areas de
Flotacion;

ROM 0.4-95, Acciones Climaticas para el Proyecto de las Obras Maritimas y Portuarias (11):
Viento;

ROM 0.5-94, Geotechnical Recommendation for Design of Maritime &Harbour Works [see
later ROM 0.5-05];

ROM 0.5-94, Recomendacion Geotécnica en Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias [ver
la ROM 0.5-05];

ROM 4.1-94, Guidelines for Design &Construction of Port Pavements (with Catalogue of

Structures);
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» ROM 4.1-94, Proyecto y Construccion de los Pavimentos Portuarios (con el Catalogo de
Secciones);

» ROM 0.3-91, Waves Recommendation &Annex: Climate on the Spanish Coastlines [see ROM
1.0-09];

» ROM 0.3-91, Accion Climatica (1): Oleaje. Anexo: Clima Maritimo del Litoral Espafiol [ver
ROM 1.0-09];

» ROM 0.2-90, Actions in the Design of Maritime &Harbour Works [see ROM 0.0, ROM 0.5 &
ROM 2.0-11];

» ROM 0.2-90, Acciones para Proyecto de Obra Maritima y Portuaria [ver ROM 0.0, ROM 0.5
y ROM 2.0-11]

Por tanto, podemos decir que el origen de la ROM 5.1 viene dado por este nuevo
marco institucional: La Directiva Marco Europea del Agua (DMA), la cual nace en diciembre
del afio 2000 como respuesta a la necesidad de unificar las actuaciones en materia de gestion
de agua en la Unién Europea. Todo ello es debido a que las aguas de la Comunidad Europea
estan sometidas a la creciente presion que supone el continuo crecimiento de su demanda, de
buena calidad y en cantidades suficientes para todos los usos, surge la necesidad de tomar
medidas para proteger las aguas tanto en términos cualitativos como cuantitativos y garantizar

asi su sostenibilidad.

Debemos destacar que a nivel estatal marca una gran diferencia en relacion a las aguas
portuarias dentro de un sistema de gestién de calidad que anteriormente no existia. Antes, los
puertos tenian su propio sistema de calidad, si es que lo tenian, y era un tema tabd, ya que
nadie se preocupaba de estado del agua aunque fueran usadas habitualmente por el entorno

como lugar de recepcion, de “cloacas”.
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1.2 Calibracién de la ROM 5.1

Cuando un puerto usa un plan de gestion es porque puede tener un problema o puede
generarse. Siendo asi, primero debemos preguntarnos de qué es lo que queremos proteger
dicho puerto. En este caso, de acuerdo con el marco general de la calidad de las aguas, se
necesita una clasificacion de unidades que sea homogénea. Esto quiere decir que no podemos
hablar de todo el puerto como una Unica masa, porque quizas tengamos cosas que fisicamente

o morfolégicamente sean diferentes y por eso necesitamos una primera ordenacion.

Partiendo de la base de querer proteger la calidad de las aguas de los peligros que un
puerto supone, llegamos a la conclusién de que se debe evaluar las actividades portuarias y
mejorarlas para no crear una amenaza a la calidad de las aguas. Evaluando y gestionando esas
actividades, o sabiendo reaccionar ante un accidente, puede protegerse las aguas, por lo que se
puede conocer estos medios realizando un estudio previo sobre donde hay mas posibilidad de

riesgo.

En un primer momento fueron usados tres puertos pilotos para el desarrollo de la
ROM; Puerto de Gijén, Puerto de Tarragona y Puerto de Huelva. Con esta aplicacion se
dieron cuenta de las posibilidades o capacidades que tenia la ROM 5.1 para poder determinar

con precision cuales eran los riesgos, peligros y las medidas o practicas que se podian aplicar.

Puerto de Puerto de
Huelva Tarragona

lustracion 1. Puertos piloto en el desarrollo de la ROM 5.1. Fuente: miriadax.net
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1.3 Desarrollo de la ROM 5.1

La Instruccion de Planificacion Hidroldgica trata de establecer los criterios técnicos
para la homogenizacion y sistematizacion de los trabajos de elaboracion de los planes

hidrograficos, para la ROM sirve de guia para la declaracion de aguas modificadas.

Sin embargo existian confusiones con la ROM 5.1 y en la aplicacion de la DMA en los
puertos y no deberia ser asi, ya que la ROM estudia los posibles riesgos o problemas que se
pueden ocasionar en la calidad de las aguas.

Tras el afio 2005 se afiadieron otros puertos como son; Puerto de la Bahia de Cadiz,
Puerto de Santander, Puerto de Valencia, Sagunto y Gandia, y por ultimo, nuestro puerto de
Santa Cruz de Tenerife. Fuera de Espafia, como en Francia, Puertos del Estado publico la

recomendacion en inglés y también tuvo su aplicacion.

Puerto de
la Bahia de Cadiz

; Puerto de
o Santander

Puerto de

Puertos de Valencia, Sagunto y Gandia Santa Cruz de Tenerife

llustracion 2. Puertos afiadidos en 2005 Fuente: miriadax.net
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La ROM tenia interaccion tanto con puertos como con consultoras que a su vez
estaban trabajando con puertos, 1o que se vio a través de PROTECMA (es una plataforma
tecnoldgica que lanzé el ministerio). Una de estas plataformas era dedicada a desarrollo de la
DMA, pretendiendo la interaccion entre administraciones, sectores empresariales y

organismos cientificos- técnicos.

COQBDINACION . af PROTECMA
7 ¥ Y
Administraciones Sector empresarial S —

cientifico-técnicos

lustracién 3.Coordinacion de organismos. Fuente: miriadax.net

Se plante6 que el sector portuario tenia entidad suficiente e interés a través del
programa ROM que podria desembocar en un grupo de trabajo especifico para activar los
contactos de las administraciones, sector empresarial y organismos cientifico técnicos para
poder desarrollar y presentar cosas para su propia utilizacion y poner en valor el trabajo que
se hace en Espafia para expandirla.

Todo ellos tiene como resultado la ROM 5.1-2013, la nueva ROM puede decirse que
es mucho mas practica ya que es mas directa y mucho menos engorrosa que la anterior, en la

cual todas sus partes interactuan a fin de obtener el resultado mas 6ptimo.
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Il. FUNDAMENTOS

2. Fundamentos de la ROM 5.1

En este capitulo nos basaremos en explicar a nivel informativo de qué trata la ROM,
como surge y como se aplica. Para ello, nos centraremos en los cuatro puntos que
encontramos a continuacion y que nos ayudaran a tener una primera imagen a nivel global de

la Recomendacion.

» Programa de delimitacion vy tipificacion de unidades de gestion acuética portuarias:
se presentan los métodos y procedimientos para la definicién de las unidades de

gestion.

> Programa de evaluacion y gestion de riesgos ambientales: se presentan los
procedimientos para evaluar los riesgos ambientales asociados a las diferentes

emisiones contaminantes.

> Programa de vigilancia de la calidad ambiental: se presenta el instrumento que

permite evaluar la evolucion de la calidad ambiental de las unidades de gestion.

> Programa de gestion de episodios contaminantes: se presentan los métodos y

procedimientos para la gestion de la contaminacion marina accidental.

TN

FEARRRRR R R AR

g reressesesesnes essecsse sssessssece .
: -
LA cahoad oe ta PROGRAMA DE VIGILANCIA
s Misssnsnsnnnnnnnnny
UGAP ¢35 bDuena? DE LA CALIDAD AMBIENTAL 4 .
M - H H
. - - -
No 3 : : :
: . :N" H
: v - 3
e -
- £S5 Nnecesana una nueval «§
. PROGRAMA DE GESTION DE - . 50 de ries: bove
Sesrssessreneno EPISODIOS CONTAMINANTES EVEILACION Ge NesSgo
ambsental?

llustracion 4. Programas de la ROM 5.1-13. Fuente:miriadax.net
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2.1 Delimitacion y tipificacion de las unidades de gestion acuatica portuarias. UGAP

UGAP intenta conocer el medio, clasificarlo en unidades con caracteristicas
homogéneas, que debe ir en consonancia con la clasificacion de la DMA. Lo que se quiere

conseguir es la focalizacion del problema y saber qué medidas aplicar.
Para ellos se sigue una serie de pasos;

> Reconocimiento del Ambito de Aplicacion.
> Delimitacion de las UGAP.
> Tipificacion de las UGAP (Establecimiento de categoria y clase/Asignacion de

grupos).
» Reagrupacion de las UGAP por tipos homogeéneos.

> Sintesis.

2.1.1 Zona de Servicio Portuario (ZSP)

Son los espacios de tierra y agua necesarios para el desarrollo de los portuarios y los
espacios de reserva que garanticen la posibilidad de desarrollo de la actividad portuaria. En
cada uno de los puertos del Estado Espafiol la delimitacion de la ZSP queda definida en los

planes de utilizacion de espacios portuarios pertenecientes al ordenamiento juridico.

» Zona 1: zona interior que abarca los espacios de agua abrigados, ya sea de forma
natural o por efecto de diques.

» Zona 2: zona exterior que comprende el resto de las aguas.

2.2 Delimitacion y sintesis

La delimitacion tiene por objeto organizar el medio acuatico portuario en diferentes

UGAP, de acuerdo con sus usos Y actividades.
Pueden clasificarse en:

> Portuarios.

» No portuarios.
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También debemos saber donde se concentran las alteraciones hidromorfoldgicas
porque ello nos permite identificar aquellas masas de agua como “muy modificadas” y por
altimo, las condiciones hidrodindmicas, conocer que zonas estdn mas abrigadas, mas

expuestas, la velocidad de la corriente, afloramiento y hundimiento (si aplica).
Una vez hecho esto podemos empezar a delimitar o plantear unidades de gestion.

Podemos tener categorias y clases, a partir del establecimiento de categorias, vamos a
poder diferenciar entre dos tipos de unidades de gestion, aquellas que son costeras, que son
aguas superficiales situadas a una distancia de una milla nautica mar adentro y las zonas de
transicion que son aguas superficiales proximas a la desembocadura de los rios, que son

parcialmente salinas.

Por el establecimiento de clases diferenciaremos entre aquellas unidades de gestidn
que son naturales, es decir, aguas superficiales que no han experimentado un cambio
sustancial en su naturaleza como consecuencias de alteraciones producidas por la actividad
humana o las muy modificadas, que son aguas superficiales que, como consecuencia de
alteraciones fisicas producidas por la actividad humana, han experimentado un cambio

sustancial en su naturaleza.

Después de asignar categorias y clases deberemos de asignar tipos. Tipos para aguas
naturales y tipos para aguas muy modificadas, dichos tipos fueron adoptados de la

planificacién hidroldgica y se encuentran recogidas dentro de la ROM 5.1.

Lo mismo ocurre con los tipos de aguas muy modificadas, estas se dividen segun la
zona y la renovacion de dichas aguas. Sera alta o baja si el tiempo de renovacién es mayor o

menor a los 7 dias.

2.2.1 Reagrupacion y sintesis.

Cuando dos unidades de gestion en un puerto y son del mismo tipo, si el puerto lo
considera oportuno podréa reagruparla en una Gnica unidad de gestion y se le exigira la misma
calidad. Dependiendo en el tipo que se encuentren se le obligara una determinada calidad u

otra.
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2.3 Programa de evaluacion y gestion de riesgos ambientales

Este programa tiene como objetivo detectar problemas para la aplicacion de medidas y
desarrollar mejoras para reducir el riesgo de deterioro la calidad de las aguas. En la ROM se
habla de emisiones contaminantes como peligros, por eso hablamos de identificacion de
emisiones contaminantes, que son los peligros que existen en relacion a la calidad de aguas
que tenemos. Se estima de cada una el riesgo ambiental y se valorara el riesgo. En funcién de
si es mayor o menor, se aplicardn o no medidas con el fin de reducir dicho riesgo, se aplicaran
las medidas y se volvera a estudiar su riesgo, comprobando si en efecto lo hemos solucionado

0 se ha reducido lo maximo posible.

La metodologia para llevar a cabo el proceso es la siguiente:

Identificacidn de emisiones contaminantes (localizacion. —Caracterizacion).
Estimacion de riesgos ambientales (Probabilidad. —Vulnerabilidad. —Consecuencias).

Valoracién de riesgo ambiental

YV V V V

Propuesta de medidas preventivas y correctoras.

IDENTIFICACION DE EMISIONES CONTAMINANTES
Localizacidn
Caractenzocion

ESTIMACION DEL RIESGO AMBIENTAL
Probobilidod
Vulnerabilidad
Consecuencias

VALORACION DEL RIESGO AMBIENTAL

PROGRAMA DE
VIGILANCIA DE LA
CALIDAD AMBIENTAL

PROPUESTA DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

llustracion 5. Metodologia para la gestion ambiental. Fuente: ROM 5.1-13
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2.3.1 ldentificacién de las emisiones contaminantes

Como resulta evidente, es fundamental localizar y caracterizar las emisiones
contaminantes causadas por el hombre, entendiéndose todas las sustancias o energias que
puedan alterar las UGAP.

La ROM 5.1 establece dos clasificaciones para dichas emisiones:

» Puntual, si la emision es canalizada por puntos fijos y predefinidos.

» Difusa, si la emisién no es canalizada.

2.3.2 Localizacién de las emisiones contaminantes

Una vez identificadas las emisiones contaminantes, la ROM 5.1 plantea una
clasificacion en funcion de la situacion del punto o &rea de emision y de su origen. Esto viene

representado en la siguiente tabla proporcionada por la ROM 5.1:

Pocoanmensmessoee

Zona de Serviclo Portuario

I Emision externa Emision contaminante que se encuentra fuera de la Z5P

2 | Emision ajena Emisicn contaminante que se encuentra dentro de la Z5F pero no se produce
por actividades realzadas en los terrenos, obras e instalaciones portuanas.

3 | Emisidn de empresas | Emisidn que se produce por actividades realizadas en |os terrenos, obras e
concesionanas o instalaciones portuanas.
autonzadas

4 | Emison portuaria Emision producida por actividades portuarias

llustracion 6. Localizacion de fuentes contaminantes. Fuente: ROM 5.1-13
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Las principales actividades portuarias generadoras de emisiones difusas y que pueden

ayudar a identificar este tipo de emisiones pueden clasificarse en cinco grupos:

YV V VYV V

Operaciones de carga, descarga y almacenamiento de graneles solidos.
Operaciones de carga, descarga y almacenamiento de graneles liquidos.
Suministro de combustible y avituallamiento.

Recepcion, transporte y gestion de residuos MARPOL

Limpieza y mantenimiento de maquinaria e instalaciones.

2.3.3 Caracterizacion de las emisiones contaminantes

Una vez conocidas las emisiones se procede al estudio de las sustancias 0 materiales

vertidos por las mismas. Este estudio permite determinar el riesgo ambiental de cada emisién

y contiene la siguiente informacion:

>
>

YV V V V

Frecuencia de ocurrencia de la emision.

Sustancias o materiales manejados por la actividad generadora de la emision
(sustancias prioritarias, sustancias preferentes, contaminantes bacteriologicas,
agentes consumidores de oxigeno y materiales peligrosos).

Concentracion de las sustancias o la cantidad de materiales manejados.

Caudal medio de la emision.

Percepcion de la sociedad frente a los efectos de la emision.

Existencia de sistemas de deteccion, control, defensa o alarma en la actividad
generadora de la emision contaminante para hacer frente a la misma.

Nivel de eficiencia de los procedimientos operativos de la actividad generadora de la

emision contaminante existentes.

2.3.4 Riesgo ambiental

Una vez identificadas y clasificadas todas las emisiones contaminantes se procede a un

estudio de riesgo ambiental teniendo en cuenta diferentes factores y escenarios.

Se tendra en cuenta los medios protectores, operativos y valores contaminantes de las

sustancias, desarrollando un estudio que nos indique cudl seria el impacto sobre las UGAP, su

capacidad de recuperacion y el impacto social que podria ocasionar.
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2.4 Programa de vigilancia de la calidad ambiental:

El Programa de Vigilancia de la Calidad Ambiental es el instrumento que permite la
manera de evaluar la evolucion de la calidad ambiental de las UGAP (naturales y muy

modificadas) incluidas dentro de la ZSP.

Cuando tratamos de la Vigilancia ambiental, previamente se habra realizado la
aplicacion de los programas de Delimitacion y Tipificacion de las unidades de Gestion
Acuatica Portuarias y de la Evaluacion y Gestion de Riesgos Ambientales. El proceso de

medicidn y anélisis sera periddico, sistemético y estandarizado de la calidad de las aguas.

Para su aplicacién se partird del reconocimiento de las UGAP vy del inventario de

emisiones contaminantes de las ZSP.

El Programa de Vigilancia de la Calidad Ambiental de las UGAP se llevara a cabo

mediante dos evaluaciones;

> Laevaluacion de la calidad ambiental de las UGAP naturales.

» Laevaluacion de la calidad ambiental de las UGAP muy modificadas.

En la primera, UGAP naturales, seran evaluadas en colaboracion con las actividades
competentes, de acuerdo con el Plan Hidrolégico de Cuenca de cada Demarcacion
Hidrografica, para evaluar el estado ecologico de las masas de agua naturales. Los PHC se

consultaran en la misma ROM en el Capitulo IV.

Los elementos a tener en cuenta y que explicaremos a continuacion son:
Calidad fisico-quimica del sedimento.

Calidad bioldgica del agua y bentos.

Valoracién de macroalgas, fanerégamas e invertebrados:

Calidad fisico-quimica del agua.

YV V V V VYV V

Calidad quimica del agua y del sedimento.
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2.4.1 Calidad fisico-quimica del sedimento:

La ROM 5.1 recoge en el Capitulo IV los indicadores utilizados en la valoracion de la
calidad fisico-quimica del sedimento, que incluyen el carbono organico total (COT), el
nitrogeno total Kjeldahl (NTK) y el fosforo total (PT).

La valoracion de este elemento de calidad se establecera a partir del indice de Calidad

Organica, ICO, el cual explicaremos posteriormente.

Teniendo en cuenta lo anterior, explicaremos los indicadores de los cuatro métodos a

utilizar en la calidad del agua:

En primer lugar evaluaremos la calidad fisico-quimica del sedimento de las UGAP
muy modificadas de la ZPS. Los indicadores a destacar, tal y como indicamos anteriormente,
son los Carbono orgénico, nitrégeno Kjeldahl y fosforo total. Cada uno de ellos pueden ser
analizados por diferentes métodos analiticos, pero todos estan regulados por normas UNE.
Cabe destacar que, independientemente del método utilizado, éstos deben ser trazables y

equivalentes.

» Carbono orgénico Total

Medida en fraccién no gruesa (<2mm) del sedimento, de acuerdo con los métodos
de analisis descritos en la Norma UNE-EN 13137:2002. Caracterizacion de
residuos. Determinacion de carbono organico total (TOC) en residuos, lodos y
sedimentos.

» Nitrégeno Kjeldahl

Medida en fraccion no gruesa (<2mm) del sedimento, de acuerdo con el método
de anélisis descrito en la Norma UNE 77318:2001. Calidad del suelo.
Determinacion del nitrogeno total. Método kjeldahl modificado.

» Fosforo Total

Medida en fraccion no gruesa (<2mm) del sedimento, de acuerdo con el método
de andlisis descrito en la Norma UNE-EN 14672:2006. Caracterizacion de lodos.
Determinacién del fésforo total.

> Indice ICO

La calidad se analiza mediante el indice ICO (ICO=CCOR+CNIK+CPT, donde
ICO es el indice de calidad organica; CCOR es el valor normalizado del
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porcentaje medio anual de Carbono Orgénico Total, CNIK es el valor
normalizado de la concentracién media anual de Nitrogeno Kjeldahl y CPT es el
valor normalizado de la concentracién media anual de Fésforo total.

El valor normalizado de los indicadores se obtiene de la siguiente tabla:

Carbono Organico Total Nitrégeno Kjeldahl Fésforo Total
(COT) (%) (NTK) (mg/kg) (PT) (mg
Valores Coor® Valores Gn® Valores Co*
x <06 4 x < 600 3 x < 500 3
06 =x<23 3 600 =x < 2100 500 = x < 800
23=x<40 2 2100 = x < 3600 | 800 =x < 1200 |
10=x<58 |
- x = 3600 0 x = 1200 0
x=58 0

Tabla 1.Relacion de valores determinantes de la calidad fisico-quimica del sedimento. Fuente: ROM 5.1-13

Cada UGAP se caracterizara por un Unico valor de 1CO. El valor de los indicadores

del indice se establecera promediando todos los datos obtenidos durante el periodo analizado,

en el conjunto de las estaciones de muestreo establecidas en la UGAP.

Cuando la concentracion de un indicador este por debajo del imite de cuantificacidn

del método empleado, se asumira como valor del indicador la concentracion correspondiente a

la mitad del limite definido; el ICO se valorara en una escala de 0 a 10, de acuerdo con la

siguiente tabla:

(&0) Nivel de calidad

x>8 Muy buena
6=x<8 Buena
1=x<6 Moderada
2=x<4 Deficiente

X<2 Mala

Tabla 2 Valores del ICO. Fuente: ROM 5.1-13
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2.4.2 Calidad bioldgica del agua y del bentos:

La valoracién de la calidad biolégica contempla la consideracion de indicadores

obligatorios y opcionales.

Para la aplicacion de ROM 5.1, el unico elemento de calidad bioldgico obligatorio sera
el fitoplancton. La valoracion de los restantes elementos de calidad biologicos serd opcional y

su inclusion dependera del interés especifico de cada puerto.

En ambos casos (indicadores obligatorios y opcionales), la valoracion se llevara a cabo
anualmente, en los mismos puntos de muestreo establecidos en la valoracién de la calidad
fisico-quimica del sedimento, y de acuerdo con lo establecido en el PHC (métodos aplicables,
condiciones de referencia, umbrales, etc.) de aplicacion a cada puerto (Capitulo 1V: Datos 2).
Los requerimientos metodoldgicos para la seleccion de indicadores, disefio de muestreo,

métodos analiticos y sistema de valoracion se detallan en el Capitulo I11: Método 11.

En el método analitico establecido por el Standard Methods para la clorofila a. No
obstante, con independencia del método, en todos los casos habra que garantizar que el
método utilizado sea trazable y los resultados equivalentes.

2.4.3 Valoracioén de Clorofila a:

La calidad biologica se calculara para periodos minimos anuales, aunque estas
valoraciones podran extenderse a periodos de tiempo mas amplios. En tanto no se aprueben
los planes hidrologicos de cuenca, la valoracion de la clorofila a podréa llevarse a cabo
aplicando las condiciones de referencia y umbrales de calidad para masas de agua muy

modificadas.

El método de valoracidn establecido en la Instruccion de Planificacion Hidroldgica
para la Clorofila a es el Percentil 90. En caso de que no se indique lo contrario se calculara
con todos los datos disponibles. En la siguiente tabla podremos ver, a modo de ejemplo como
se utiliza para cada tipologia ecoldgica costera (ug/l, 90%), los valores limites de las distintas

categorias de calidad de Clorofila a para UGAP naturales costeras y UGAP muy modificadas.
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NEA 1128a
Espaiia mendional 13,19.20,29| 33 50 100 396 | 591 | 1200 | 462 | 690 | 1400
Golfo de Cade
Espafia septentnonal 12 10 1,5 30 12 | 1,79 | 364 | 140 | 209 | 424
Cantdbnco onental
Espafia septentrional 12,14 20 30 60 | L234| 240 | 358 | 727 | 280 | 418 | 848
Cantdbrco central
Cantdbnco ocadental () 14 40 60 90 480 | 7,16 | 1091 | 560 | 836 | 1273
Cananas @ 07 10 20 080 | 120 | 244 | 094 | 140 | 284

NEA 1/26e
Afloramiento (Todos) 1516,17,18] 53 80 120 640 | 955 | 1454 | 746 | 1114 | 1696

Tipo II-A
Moderada mfluencia de 1,234 19 | 238 | 358 228 | 285 | 430 | 266 | 333 | 502
aportes de agua duke
Tipo Isla-W

Costa insular 06 | 075 | 120 072 | 090 | 144 | 084 | 105 | 168
Tipo I-W
No nfluenciado por 5678 09 LI3 1,80 56 108 135 | 216 1,26 158 | 252
aportes de agua dulce
Tipo 11

Alta influenca de 9 1044 | 127 | 2228 1253 | 1528 | 2665 | 1462 | 1782 | 31,09
aportes de agua dulce
Tipo I-B Y

Influenciado por aguas 10 40 60 | 1200 480 | 7,16 | 1454 | 560 | 836 | 1696

Tabla 3. Valores para la clorofila a. Fuente: ROM 5.1-13

(2) En las aguas costeras Canarias esta clasificadas en el NEA 1/262. No figuran en la
Decision de 2013 en proceso de publicacion (no intercalibrado). Los planes de cuenca
correspondientes mantienen los umbrales resultantes de la fase | para los 5 tipos nacionales
identificados en Canarias, que no figuran en la IPH.

2.4.4 Valoracion de macroalgas, fanerégamas e invertebrados:

La ROM 5.1 no ha desarrollado aun métricas especificas de macroalgas, fanerégamas
e invertebrados para aguas muy modificadas, por lo que en el caso del puerto de Santa Cruz
de Tenerife, se llevara a cabo aplicando los métodos nacionales recogidos en la Decision de la
Comision Europea para masas de agua naturales, justificandose, si es necesario, la utilizacién
de condiciones de referencia adecuadas a la variabilidad portuaria.
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A continuacion hay una tabla que recoja los sistemas de valoracion que son de

aplicacion en las distintas zonas.

MACROALGAS Masas de agua costeras

ATLANTICO* Calidad de fondos rocosos (CFR)
Reduced species list (RSL)

Rocky intertidal communities quality
index(RICQI)

Mulvariate Azti Marine Biotic Index
(M-AMBI)

Benthic opportunistic Annelida Amphipod
adapted (BO2A)

Tabla 4. Sistemas de valoracién. Fuente: ROM 5.1-13

ATLANTICO®

Cuando la evaluacién combine elementos obligatorios y opcionales explicados
anteriormente, la calidad bioldgica de la unidad de gestion se establecera utilizando el método
de valor critico, el cual consiste en la valoracion independiente de cada uno de los elementos
de calidad considerados y en la asignacién del peor de los valores obtenidos como valor final

de la calidad bioldgica en la unidad de gestion.

2.4.5 Calidad fisico-quimica del agua.

La evaluacién de la calidad fisico-quimica del agua se llevara a cabo anualmente, en
los términos indicados en el Plan Hidroldgico correspondiente a cada DH. La medida de los
indicadores fisico-quimicos del agua se llevara a cabo en cada unidad de gestion,
considerando los mismos puntos de muestreo (nimero y localizacién) establecidos en la

valoracion de la calidad fisicoquimica del sedimento.

La medida se llevara a cabo en cada unidad de gestion, considerando los mismos
puntos de muestreo anteriores. En el siguiente método explicaremos los indicadores y sus

métodos analiticos.

En las condiciones generales miraremos transparencia, oxigenacion y nutrientes, para
ellos los indicadores establecidos se encuentran en los correspondientes Planes Hidroldgicos

(turbidez, sélidos en suspension, saturacion de oxigeno, nitratos, nitritos 0 amonio...).
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» Solidos en suspension
Norma UNE-EN-872:2006. Gravimetria de la fraccion retenida en filtro de fibra de
vidrio tras secado en estufa a 105°C+2°C

» Nitratos y nitritos
UNE-EN ISO 11732:2005. Calidad del agua. Determinacion del nitrogeno amoniacal.
Método por analisis en flujo (CFA y FIA) y deteccion espectrofotométrica (1ISO
13395:1996)

» Amonio
UNE-EN 1SO(11732:2005. Calidad del agua. Determinacion del nitrogeno amoniacal.
Método por analisis en flujo (CFA y FIA) y deteccidn espectrofotométrica.

» Fosfatos
UNE-EN ISO (15681-2:2005. Calidad del agua. Determinacion de ortofosfatos y
fosforo total por analisis en flujo (CFA y FIA). Parte 2. Método por analisis en flujo
continuo (CFA)(ISO 15681-2:2003).

La calidad fisico-quimica del agua se valorara para periodos minimos anuales, este se
llevarad a cabo aplicando las condiciones de referencia y umbrales de calidad para masas de
agua muy modificadas por la presencia de los puertos en los planes hidroldgicos de cuenca.
En su defecto, podré aplicarse los umbrales establecidos por la Instruccién de Planificacion
Hidroldgica (Orden ARM 2656/2008) para turbidez, saturacién de oxigeno e hidrocarburos

totales.

A continuacién, en la tabla observaremos los limites establecidos en la IPH y
aclaracion para las diferentes tipologias ecoldgicas.
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56

03

0.7

10 0.5 09

Tabla 5. Criterios de renovacion en diferentes tipologias ecoldgicas. Fuente: ROM 5.1-13

2.4.6 Calidad quimica del agua y del sedimento (NCA).

La calidad quimica de las UGAP se valorara de acuerdo con la legislacion vigente en
calidad de aguas (RD 60/2011, de 21 de enero, sobre las NCA en el &mbito de la politica de

aguas), o con cualquier norma posterior que la modifique. La evaluacion se efectuara

anualmente.

En el agua, los indicadores considerados para evaluar el cumplimiento de las NCA

seran, Unicamente, aquellos cuya presencia se haya registrado en alguna de las emisiones

contaminantes y se mediran en aquellas unidades de gestion alcanzadas por éstas, segin las

estimaciones de extension realizadas en el Programa de Evaluaciéon y Gestion de Riesgos

Ambientales. Una unidad de gestion cumplira con las NCA cuando:
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» La media aritmética de las concentraciones medidas durante un afio, en cada punto de
la unidad de gestion .

» La concentracion maxima medida durante un afio, en cualquier punto de la unidad de
gestion, no excedan sus correspondientes NCA establecidas en el Anexo | del RD
60/2011. La Unica excepcidn a esta valoracion seran las zonas de mezcla. Adyacentes
a los puntos de vertido, los 6rganos competentes podran designar zonas de mezcla,
donde las sustancias del Anejo | podran superar las NCA, siempre que en el resto de
la unidad de gestion éstas se cumplan.

En el sedimento, los indicadores que se consideraran para evaluar el cumplimiento de
las NCA incluirdn la serie completa de metales pesados e Hidrocarburos Aromaéticos
Policiclicos (HAP) incluidos en el Anexo I, apartado A, del RD 60/2011. La valoracion se
efectuard con base en las NCA establecidas en la normativa que se desarrolle al respecto. No
obstante, en ausencia de dicha normativa, la calidad del sedimento se establecerd a partir de
los Niveles de Accidn inferiores establecidos en las recomendaciones de material de dragado

que estén en vigor en el momento de aplicacion de la Recomendacion.

2.4.7 La Calidad Quimica

Dicha calidad del agua se calculara para periodos minimos anuales, estas valoraciones

se llevaran a cabo en los términos indicados en el Anexo V del Real Decreto 60/2011.
En la siguiente tabla encontraremos las Normas de Calidad Ambiental (NCA);
(MA) Media Anual;

(CMA) Concentracion Méaxima Admisible.
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Nadoro
Antraceno™" 0| 04
Antrazina 06 2
Benceno 8 50
Dtendeteres bromados*
res 17 28,47,%9, wo?sgy 154) P [
<045 (Clase 1)
Cadmio y sus compuestos (en 045 (Clase 2)
funcidn de 0,2 fas clases de dureza 02 06 (Clase 3)
del agua)*® 09 (Clase 4)
15 (Clase 5)
Tetracloruro de carbono 12 no aplicable
Cloroakanos C,, * 04 14
Clorfervinids 0.l 03
Clorprids (Clorpirifds et 003 0,
Aldrin
:::h 3 = 0005 no aplicable
ksodri
DOT total 0025 no aplicable
pp'-DDT 001 no aplicable
1,2 - Dicloroetano 10 no aplicable
Diclorometano 20 no apicable
DiQ-etihexilftatato (DEHP) E o aplicable
Dwrén 02 I8
Endosulfin® 0,0005 0,004
Huorantenol”) 0l |
Hexaclorobenceno® 001t 005
Hexaclorobutadieno® 0! 06

Tabla 6. Normas de Calidad Ambiental en aguas superficiales. Fuente: ROM 5.1-13
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Nombre de la sustancia NCA-MA Aguas superficiales (ug/l) NCA-CMA Aguas superficiales (ug/l)

Hexaclorociclohexano® 0,002 002
lsoproturdn 03 |
Plomo y sus compuestos!) 72 no aplicable
Mercunio y sus compuestos*(” 0,05 007
Naftaleno(" 12 no aplicable
Niquel y sus compuestos(’) 20 no aplicable
Nonilfenol® 03 2
4-Nonilfenol* 03 2
mﬁwﬂ - Tetrametil- 00! no aplicable
Pentaclorobenceno® 0,0007 no aplicable
Pentaclorofenol 04 |
Benzo(a)pireno*) 005 0,
Benzo(b)fluoranteno*™

Bemo((:; ry———— 3 =003 no aplicable
Benzo(g, h, i)perileno®") _

Indenozl 2, 3cpreno®® 2 = 0002 no aplicable
Simazina | 4
Tetracloroetileno 10 no aplicable
Tricloroetileno 10 no aplicable
Mfg&m 00002 00015
Trclorobencenos 04 no aplicable
Triclorometano 25 no aplicable
Trifluralina 003 no aplicable

Tabla 7 Continuacion de Normas de Calidad Ambiental en aguas superficiales. Fuente: ROM 5.1-13
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2.5 Evaluacién de la Calidad Ambiental

Hay cuatro niveles de calidad establecidos por la ROM 5.1

Buena.
Moderada.
Deficiente.
Mala.

Y VVYVYY

Cada una de ellas nos permitira reconocer los posibles problemas ambientales de cada

unidad de gestion llevando a cabo un estudio.

Esta evaluacién se hara a partir de la integraciéon jerarquica de los elementos de

calidad establecidos por la ROM 5.1 recogidos en la siguiente tabla:

sl

adores de dicadores d dicado de alidad
ad d FQ de aa ogica de a dFQ d ad
d 0 agua bento d 0
sl sl sl
NO NO NO NO
sl st sl
NO NO NO
sl sl
NO NO
sl

lustracion 7. Evaluacion para la clasificacion ambiental. Fuente: ROM 5.1-13
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2.6 Programa de gestion de episodios contaminantes

El principal objetivo del Programa es minimizar los efectos de los episodios
contaminantes ocurridos dentro de la zona de servicio portuario, a través de la deteccion,
clasificacion y coordinacion de las actuaciones requeridas para ello. Hay que tener en cuenta
que no solo se encarga de la gestion de cada episodio contaminante, sino que el Programa
aportard elementos objetivos de juicio para que la Autoridad Portuaria identifique si los
episodios detectados son producidos por un evento fortuito o son debidos a deficiencias
operativas o practicas irregulares. Para ello, se establece un marco general de actuaciéon que
podra ser adaptado a los diferentes procedimientos internos de cada puerto en funcion de sus

competencias y de las necesidades de la gestion operativa.
El desarrollo de dicho Programa se llevaré a cabo a través de los siguientes procesos:

> Deteccion del episodio:
Establece la via de deteccion del episodio contaminante, ya sea a partir de la
comunicacion directa del propio responsable, a través de una denuncia, 0 mediante un
protocolo de inspeccion visual.

> Ejecucion del plan de accidén-actuacion:
Nos indica que herramientas y qué medios deben activarse para hacer frente al medio
contaminante.

» Evaluacion de la recuperacién del medio:
Indica el procedimiento para valorar la recuperacion de las zonas afectadas por un
episodio contaminante.

\J
L
O
-

\J
O
O
-
@)

;/La situacién de
emergencia es 2 6 37

EVALUACION DE LA RECUPERACION DEL MEDIO

sl /Se ha recuperado la  |[EALY
UGAP?

llustracion 8. Evaluacion de la recuperacion del medio. Fuente: ROM 5.1-13
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I1l. MUESTREO Y AGUAS DEL PUERTO DE SANTA CRUZ
DE TENERIFE

3. Delimitacién y Tipificaciobn de las Unidades de Gestion Acuatica
Portuarias

Tal y como se menciond anteriormente, la ordenacion del medio acuatico es la base
para implementar la Recomendacidn, por lo que es necesario el planteamiento de métodos y
procedimientos para la definicion de Unidades de Gestion Acudtica, es decir, la UGAP,
siempre en concordancia con las singularidades de cada puerto. En el puerto que nos interesa,

el Puerto de Santa Cruz de Tenerife, seran los siguientes;

» Los usos y actividades que se desarrollan en la ZSP.
» Sus caracteristicas fisicas e hidromorfologicas.
> Sus condiciones hidrodinamicas.

Para llevar a cabo dicha labor, se hace referencia a toda la base normativa existente
que se encuentre en vigor en el momento de aplicaciéon de ésta, es decir, la referente a las
actividades socioecondémicas del area portuaria y aquella que permita un conocimiento

pormenorizado de su patrimonio natural y cultural.

Se concluye con dos clases de usos genéricos, los portuarios y los no portuarios:

Usos comerciales, incluyendo los Zonas designadas para la proteccién de especies

relacionados con el intercambio entre modos
de transporte, los relativos al desarrollo de
servicios portuarios y otras actividades
portuarias comerciales.

Usos pesqueros.
Usos nautico-deportivos.

Usos complementarios o auxiliares de los
anteriores, incluidos los relativos a
actividades logisticas y de almacenaje y los
que correspondan a empresas industriales o
comerciales cuya localizacién en el puerto
esté justificada por su relacién con el trafico
portuario, por el volumen de los tréficos
maritimos que generan o por los servicios
que prestan a los usuarios del puerto.

acuaticas significativas desde un punto de vista
econémico (zonas de produccién de moluscos y
otros invertebrados y zonas destinadas a la
produccion pesquera y acuicultura).

Zonas de uso recreativo, incluidas aquellas que
se hayan declarado como aguas de bafio.

Zonas susceptibles de desarrollar problemas de
eutrofizacion, incluidas las zonas declaradas
como zonas sensibles

Zonas designadas para la proteccion de habitat o
especies, incluidos los espacios de la red Natura
2000.

Otras zonas no protegidas en el contexto de la
DMA.
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3.1 Categoria y Clases

Cada masa de agua de una determinada categoria (costera o de transicién) y clase
(natural o muy modificada) se podra mantener como una tnica UGAP o subdividirla en varias

UGAP, pero siempre considerando los limites que cada Demarcacion establezca para la masa

de agua original.

A continuacidn se detallan y definen los conceptos de categoria y clase, tal y como se

establece en la DMA:

CATEGORIA

Aguas de transicion

Se corresponden con aguas superficiales
proximas a la desembocadura de los rios
gue son parcialmente salinas como
consecuencia de su proximidad a las aguas
costeras, pero que reciben una notable
influencia de flujos de agua dulce.

Aguas costeras

Las aguas superficiales situadas hacia
tierra desde una linea cuya totalidad de
puntos se encuentra a una distancia de una
milla nautica mar adentro desde el punto
mas proximo de la linea de base que sirve
para medir la anchura de las aguas
territoriales y que se extienden, en su caso,
hasta el limite exterior de las aguas de
transicion, son consideradas como aguas
costeras.

CLASE

Aguas naturales

Se corresponden con aguas superficiales
gue no han experimentado un cambio
sustancial en su naturaleza como
consecuencia de alteraciones fisicas
producidas por la actividad humana.

Aguas muy modificadas

Se corresponden con aguas superficiales
que, como consecuencia de alteraciones
fisicas producidas por la actividad humana,
hayan experimentado un cambio sustancial
en su naturaleza. La consecucion del buen
estado ecologico de estas aguas implicaria
modificaciones estructurales que
resultarian inviables para la actividad
portuaria debido a las considerables
repercusiones negativas que supondrian
para la actividad y el trafico portuarios.
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3.1-2 Tipos de las Unidades de Gestion Acuatica Portuarias

Las unidades de gestion clasificadas como naturales o muy modificadas seran
catalogadas en funcion de los tipos de aguas de transicion y costeras que establece la
Instruccion de Planificacion Hidrologica (IPH) para las masas de agua naturales. A efectos de
la aplicacion de la ROM, se han excluido aquellas tipologias que no son susceptibles de
albergar infraestructuras portuarias. Por tal motivo, se han considerado 6 tipos diferentes de
aguas naturales de transicion y 19 de caracter costero, de los 33 tipos que establece la IPH

para masas de agua naturales.

Tipos de UGAP naturales

Tipo Aguas de transicion naturales

TN1 Estuario mediterraneo micromareal sin cufa
salina.

TN2 Estuario mediterraneo micromareal con cufa
salina.

TN3 Bahia estuarica mediterranea.

TN4 Estuario atlantico submareal.

TN5 Estuario atlantico mesomareal con descargas

irregulares de rio.

TN6 Estuario Tinto-Odiel.
Tipo Aguas costeras naturales.
CN1 Aguas costeras mediterraneas con influencia

fluvial moderada, someras arenosas.

CN2 Aguas costeras mediterraneas con influencia
fluvial moderada, someras rocosas.

CN3 Aguas costeras mediterraneas con influencia
fluvial moderada, profundas arenosas.

CN4 Aguas costeras mediterraneas con influencia
fluvial moderada, profundas rocosas.
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CN5 Aguas costeras mediterraneas no
influenciadas por aportes fluviales, someras
arenosas.

CN6 Aguas costeras mediterraneas no
influenciadas por aportes fluviales, someras
mixtas.

CN7 Aguas costeras mediterraneas no
influenciadas por aportes fluviales, profundas
arenosas.

CN8 Aguas costeras mediterraneas no
influenciadas por aportes fluviales, profundas
rocosas.

CN9 Aguas costeras mediterraneas con influencia
fluvial alta, someras arenosas.

CN10 Aguas costeras mediterraneas influenciadas
por aguas atlanticas.
CN11 Aguas costeras atlanticas del cantabrico

oriental expuesto sin afloramiento.

CN12 Aguas costeras atlanticas del Golfo de Cadiz.

CN13 Aguas costeras atlanticas del Cantabrico
occidental expuestas con afloramiento bajo.

CN14 Aguas costeras atlanticas expuestas con
afloramiento medio.

CN15 Aguas costeras atlanticas semi-expuestas o
protegidas con afloramiento intenso.

CN16 Aguas costeras atlanticas expuestas con
afloramiento intenso.

CN17 Aguas costeras atlanticas semi-expuestas o
protegidas con afloramiento medio.

CN18 Aguas costeras atlanticas influenciadas por
aportes fluviales.

CN19 Aguas costeras atlanticas influenciadas por
aguas mediterraneas.

Tabla 8. Tipos de UGAP naturales. Fuente: ROM 5.1-13
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Tipos de UGAP muy modificadas
Tipo

T™1

TM2

Tipo
CM1
CM2

CM3

Aguas de transicion muy modificadas

Aguas de transicion atlantica de renovacién
baja.

Aguas de transicion atlantica de renovacion
alta.

Aguas costeras muy modificadas.
Aguas costeras atlanticas de renovacion baja.
Aguas costeras atlanticas de renovacion alta.

Aguas costeras mediterraneas de renovacion
baja.

CM4

Aguas costeras mediterraneas de renovacion
alta.

Tabla 9.Tipos de UGAP muy modificadas. Fuente: ROM 5.1-13

De acuerdo con esta clasificacion, para aguas muy modificadas, con independencia de
su categoria (de transicion o costera), debera estimarse la capacidad de renovacion de cada
UGAP, que se define como el tiempo requerido para que la masa residual de un trazador
conservativo introducido hipotéticamente en la unidad de gestion se reduzca a un 37%,
teniendo en cuenta los valores medios de los agentes dispersivos mas significativos. Si el
tiempo de renovacion calculado es menor a siete dias, se considerara que la UGAP presenta

una renovacion alta. En caso contrario, si el tiempo de renovacion calculado es mayor o igual

a siete dias, se asumira que la capacidad de renovacion de la UGAP es baja.
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3.2 Masas de agua de Tenerife

El Plan Hidrologico de Tenerife establece una serie de masas de agua en la isla de
Tenerife objeto de estudio para el mismo. Entre ellas encontramos:

Superficie Coordenadas del
Clase masa Codigo masa de Denominacion maxima centroide (UTM)
de agua agua ocupada X v
(ha)
ES70TF_AMML1 PUERTO DE 4,5 377.598 | 3.148.865
SANTA CRUZ
Superficial DE TENERIFE
costeramuy - eq70TE AMM2 PUERTO DE 0,7 353.442  3.106.038
modificada GRANADILLA
ES70TF_ AMM3 | PUERTO DE LOS 0,3 331.421 | 3.103.649
CRISTIANOS
Candidatas ES70TF_CMMA4 FONSALIA 22,2 320.514  3.119.881
muy ES70TF_CMM5 PUERTO DE LA 18,5 347.855 | 3.144.744
modificada CRUZ

Tabla 10.Masas de agua muy modificadas y candidatas de Tenerife. Fuente: planhidrologicodetenerife.org

Superficie Coordenadas del
Cddigo masa Denominacién maxima Longitud de Denominacién centroide
de agua ocupada costa (UTM)
(km2) (km) X Y
ES70TFTIL1 Punta de Teno- 151,5 192 362.008 3.153.527
Punta del Roquete
ES70TFTI2  Bajas del Puertito- 19,6 46 357.464 3.113.423
Montarfia Pelada
ES70TFTII Barranco Seco- 8,1 16 314.311 3.133.533
Punta de Teno
ES70TFTIII  Aguas profundas 541,5 - 351.853 3.140.007
ES70TFTIV = Punta del Roguete- 15,0 42 371.382 3.140.251
Bajas del Puertito
ES70TFTV Montafa Pelada- 57,8 100 331.410 3.108.822

Barranco Seco
Tabla 11. Masas de agua naturales de Tenerife. Fuente:planhidrologicodetenerife.org
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llustracion 9. Masas de agua de Tenerife. Fuente: Plan Hidrol6gico de Tenerife.

El puerto de Santa Cruz de Tenerife se ha definido como masa de agua muy

modificada, segun los conceptos explicados anteriormente. Dicho puerto pertenece al

organismo publico Puertos del Estado, que ademas, tiene la competencia de ejecutar las

politicas portuarias.

Se definen 5 masas de agua muy modificada en el Puerto de Santa Cruz de Tenerife:

Darsena de Pesca.
Darsena del Este.
Darsena de Anaga.

Darsena de Los Llanos.

YV V. V VYV V¥V

La Hondura.
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3.3 Estaciones de muestreo en el puerto de Santa Cruz

Para el seguimiento de la calidad de la masa de agua modificada, se han disefiado dos
mallas de muestreo; una malla para los indicadores de potencial ecolégico y otra para la
calidad quimica. No obstante, para simplificar el trabajo, se han fusionado ambas mallas. La
malla de muestreo para el indicador de potencial ecologico utiliza una férmula para

determinar el nimero minimo de puntos de muestreo:

j\" i '\"""A % C Ecuacién |
400

Donde:
N: Nimero minimo de puntos de muestroo,
A: Superficie de la masa de agua (n”)
C: Coeficiente de ponderacion: C=1: Masas muy modificadas

lustracion 10. Ecuacién de puntos de muestreo. Fuente: Plan Hidroldgico de Tenerife.

Por otro lado, para los indicadores de calidad quimica, la ROM recomienda un nimero
minimo de tres puntos por masa de agua, que pueden variar en funcién de los andlisis previos

y la extension de la masa de agua.

El puerto que nos ocupa, Puerto de Santa Cruz de Tenerife, tiene una superficie total
de flotacién de 605 Ha, por lo que se ha decidido considerar cuatro subunidades (una por
dasena), y a su vez, dentro de cada darsena, se ha calculado el nimero de puntos de muestreo
segun la ecuacion anteriormente vista para valorar los indicadores de potencial ecoldgico,
mientras que para tomar los indicadores de calidad quimica se han dispuesto 3 puntos en cada

darsena.

3.3.1 Red de estaciones

El disefio del control de vigilancia de las masas de aguas superficiales costeras muy
modificadas del Puerto de Santa Cruz de Tenerife ha de responder a los criterios
metodoldgicos propuestos en la ROM 5.1 relativa a la calidad de las aguas litorales en areas

portuarias.
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La Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife ha designado los Planes de
Vigilancia Sisteméaticos como Programas de control de vigilancia de las masas de aguas
superficiales costeras muy modificadas. De esta forma, la nomenclatura de las estaciones de
muestreo asi como su ubicacion de las mismas, coincide con los puntos de control o
muestreos definidos en el marco de la aplicacion de la ROM 5.1., y que se detallan a
continuacion tal y como recoge el Plan de Seguimiento y Control del Plan Hidroldgico de
Tenerife:

lustracion 11. Red de muestreo del puerto de Santa Cruz de Tenerife. Fuente: Plan Hidroldgico de Tenerife.
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Puerto

Cddigo Masa de UTM-X UTM-Y Nombre UGAP
Agua
373.918 3.144.404 ZONA 11 SC
375.378 3.146.350 LA HONDURA
376.631 3.147.157 LA HONDURA
377.767 3.148.098 LA HONDURA
378.000 3.148.882 DARSENA  LOS
LLANOS
378.232 3.149.512 DARSENA  LOS
LLANOS
SANTA CRUZ 378.486 3.150.429 DARSENA
DE TENERIFE ANAGA
379.152 3.151.353 DARSENA
ES70TF_AMML ANAGA
379.905 3.150.348 ZONA 11 SC
380.017 3.151.709 DARSENA  DEL
ESTE
380.519 3.151.926 DARSENA  DEL
ESTE
380.933 3.152.199 DESALADORA
381.081 3.152.352 DESALADORA
381.306 3.152.361 DARSENA
PESQUERA
381.750 3.152.689 DARSENA
PESQUERA
383.552 3.152.804 ZONA 11 SC
388.494 3.151.582 ZONA 11 SC

Tabla 12. Coordenadas UGAP de Santa Cruz de Tenerife. Fuente: Plan Hidrolégico de Tenerife.
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3.4 Indicadores y frecuencia de muestreo

Los indicadores proporcionan una informacion relevante sobre el estado ecolégico del
sistema acudtico. Son, por tanto, instrumentos indispensables para la evaluacion sistemética y

una parte importante del disefio de seguimiento.

Se pueden definir como los componentes de un sistema de naturaleza fisica, quimica o
biologica que nos proporcionan informacion a través de su observacion y estudio. Dada la
extension de indicadores del medio, resulta evidente la necesidad de hacer una seleccion
adecuada de los mismos, de modo que se obtenga de al menor forma posible la maxima
informacion. Este es uno de los puntos mas importantes del disefio del programa de
seguimiento. La ROM 5.1 propone una serie de indicadores obligatorios y opcionales para el
estudio de la calidad de las aguas en los términos indicados en el Plan Hidroldgico

correspondiente.

3.4.1 Parametros y Frecuencias

Tal y como se indica en la ROM 5.1, en el medio pelégico los indicadores quimicos se
muestrearan con una frecuencia mensual y los indicadores de potencial ecoldgico serad
estacional. En el medio bentdnico los indicadores quimicos tendran una frecuencia anual y
tendrd una periodicidad también anual. Todo ello queda explicado en el Capitulo Il de este

trabajo.

Por otro lado, encontramos que EI Plan Hidrol6gico de Tenerife establece la siguiente
tabla para el control de vigilancia de las masas de agua, donde se relacionan los indicadores

de la calidad del agua a la frecuencia de muestreo:
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‘ FRECUENCIA DE

INDICADORES MUESTREQ

CALIDAD BIOLOGICA Clorofila ‘a*

Condiciones de Saturacién de oxdgeno
| Amonio
CAUDAD , | Fsforo Total
auimica | Nitratos
Nitritos

Trimestral

. Condicionesde |, ..
Turbide:z
~ Transparencla |
‘Anu:ocno
| Bencens
| Benzo-a-pireno
| Benzo-b-fluoranteno

| Benzo-k-fluoranteno

CAUDAD QUIMICA Anual

| Benzogh,i-perileno

| Indeno (1,2,3}<,dpireno

| Fuoranteno

| Naftaleno

| Tributdestaho
| Nitrégeno Total Kjedahl

CAUDAD | {mgh/kg)

mlu NUtREntEs | Carbono Organico Total (%) |

Semestral

| Fésforo Total (mgP/kg]
| Cadmio
| Plomo

| Mercurio

| Niquel

SEDOMMENTO

CAUDAD QuIMICA Anual

| Antraceno

| Flugranteno

| Benzolajpireno

| Benzofb)fluoranteno

: Benzo(k)fluorantenc

| Benzo(g,h,ijperilenc

| Indeno|1,2,3-cd)pireno

I Naftsleno

| Opdional: Macroalgas,
CAUDAD BIOLOGICA fanerdgamas, invertebrados

| (macrofauna)

lustracion 12. Relacion de indicadores y frecuencias. Fuente: Plan Hidroldgico de Tenerife

La calidad fisico-quimica del agua se calculara para periodos minimos anuales, aunque

estas valoraciones podran extenderse a periodos de tiempo mas amplios.

La valoracion se llevara a cabo aplicando las condiciones de referencia y umbrales de
calidad para masas de agua muy modificadas por la presencia de puertos establecidos en los

planes hidroldgicos de cuenca. En su defecto, podran aplicarse los umbrales establecidos por
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la Instruccion de Planificacién Hidroldgica (Orden ARM 2656/2008) para turbidez, saturacion

de oxigeno e hidrocarburos totales.

Una vez conocidos tanto los indicadores proporcionados por la ROM 5.1 y los que
proporciona el Plan Hidrologico de Tenerife, encontramos diferentes presiones y actividades
en el Puerto de Santa Cruz de Tenerife que pueden afectar a la calidad del agua como pueden

ser:

Suministro de combustible.

Descarga de aridos, cemento, clinker, abonos, productos quimicos, grano.
Refinados y combustibles.

Pesca.

Desaladora.

Reparaciones navales.

Barrancos y desaglies.

vV Vv ¥V VYV V¥V V V V

Emisarios submarinos.

Asi  pues, teniendo en cuenta a todos los factores se concluye con un mapa de

presiones del Puerto de Santa Cruz de Tenerife:
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lHustracion 13. Presiones puerto de S/C de Tenerife. Fuente: Plan Hidrolégico de Tenerife.
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3.5 Toma de muestras

Una de las operaciones que requieren mayor cuidado es la toma de muestras. Su
importancia es vital para el estudio ya que condiciona los resultados analiticos y su posterior

interpretacion.

La muestra debe ser homogenea y no modificar las caracteristicas fisicoquimicas o
bioldgicas del agua. Los tipos de envases vienen recogidos en la ROM 5.1 asi como a través
de diferentes normas europeas, siempre cumpliendo con os tratamientos previos de limpieza y
esterilizacion, siempre teniendo en cuenta las condiciones fisicas del lugar de muestreo y los
parametros a analizar. Asi mismo, la conservacion de las muestras seran acorde a la norma
UNE-EN 5667-3 de Calidad del agua: Muestreo; Guia para la conservacion y manipulacion

de las muestras recomendada por laDMA y laROM 5.1.

3.5.1 Envases para la toma de muestras
Los recipientes cumpliran una serie de requisitos:

> No debe desprender materia organica, elementos alcalinos, boro o silice.

» La absorcion ejercida por las paredes debe ser minima sobre cualquiera de los
componentes presentes en la muestra de agua.

» No debe reaccionar con los componentes de la muestra.
» Debe cerrarse herméticamente.

> No se usaran envases plasticos para analisis de gases disueltos. Se tendra especial
cuidado en los envases plasticos dado que puede ser contaminante si la limpieza no
ha sido perfecta tras cierto tiempo de utilizacion.

> No se usaran envases de vidrio para muestras que contengan elementos alcalinos,
fluoruros, boro, silice o que vayan a medir radiactividad.

> El envase seré enjuagado varias veces en el agua a analizar y posteriormente llenado
sin dejar camara de aire.
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3.5.2 Conservacion de muestras

Hay que tener en cuenta que la muestra sufrira una serie de procesos que alteran sus
caracteristicas fisicoquimicas y biologicas. Aunque la muestra se traslade y se conserve a baja
temperatura (4 grados), ciertos pardmetros han de ser tomados dentro de las primeras 24 horas

tras la toma de la muestra.

Tipos de recipiente, técnica y tiempo de conservacion para los indicadores
P= polietileno V= vidrio

o st 2 2 TIEMPO
SRR I S I'TPO DE TECNICA DE R
INDICADORES. | peCIPIENTE CONSERVACION et T8
Saturacion de v Fijar el oxigeno in situ y 4 dias como
oxigeno almacenar en oscuridad maximo
Turbidez PoV Refrigeracion entre 2 y 5°C 24 horas
Nitratos POV HegCl12 (40 mg/l) 6 horas
AlNiuace, HHTLOs, P6V HgC12 (40 mg/l) 24 horas
carbono organico
Nitrogeno total PoV HgC12 (40 mg/l) 48 horas
Fosfatos PoV HgCl12 (40 mg/l) 24 horas
PoV Refrigeracion a 4 °C 24 horas
y Clorofila a Filtracion y congelacion de AR
Pardametros los filtros § .
dela Detergentes \Y Refrigerado 48 horas
colL'mm'u de Sulfatos PoV - 7 dias
agua Cianuros PoV NaOH (hasta pH 12) 24 horas
Hldrf)c'arburos v ) 6 dias
policiclicos
Pesticidas Vv - 24 horas
B / y 2P /
Fencli v CuSO4 (1 g/) yH3PO4 24t
hasta pH 4
Mercurio P HNO3 (2 ml/l) 2 meses
- ) - Filtrar de inmediato. 3 meses
Metales disueltos PoV AfiadirHNO3 (2 m/T)
Metales totales PoV AfadirHNO3 (2 ml/l) 3 meses
(’a’b""lg tzlrg“"‘“" PoV Congelacion a (-20°C) 28 dias
Nitrogeno kjeldahl PovV Congelacion a (-20°C) 28 dias
Parametros Fosforo total \Y% Congelacion a (-20°C) 28 dias
de fondo croiada diC o6 .
blando Mercurio PoV Refnéem(l]o :1] ;g Bngeisie 28 dias
a( )
T T e ; Hasta 6 meses
Metales pesadgs PV Refrigerado 4 %o c{congelddo refrigerado, hasta 2
(excepto Mercurio) a (-18°C) ek otk

Tabla 13. Conservacion de muestras. Fuente: Programa de seguimiento de las aguas superficiales. Directiva Marco del

Agua.
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IVV. PLANES DE CONTINGENCIA

4. Programas de Gestion de episodios contaminantes

Con relacion al Programa de gestion de episodios contaminantes indicado en la ROM
5.1 se desarrollan los conocidos como planes de contingencia. Puertos del Estado establece
como contingencia maritima cualquier accidente, incidente, accion o situacion de la que
resulte una sustancial contaminacion o amenaza inminente de contaminacion del mar por
hidrocarburos, u otros productos nocivos para el medio ambiente marino, incluyendo entre
otros: colisiones, vias de agua y otros que involucren a buques, asi como, los derrames
procedentes de plataformas petroliferas y su produccién y también los procedentes de otras
operaciones de instalaciones industriales. Cualquier derrame de sustancias contaminantes en
el mar producido como consecuencia de un accidente maritimo u otra causa sera tenido en

cuenta como contaminacion marina.

La ROM 5.1 hace referencia al Plan Interior, ya que se centra en los puertos. No
obstante, en este capitulo explicaremos los diferentes planes de contingencia dado que se
dividen segun la zona a la que afecte el suceso de contaminacion marina, aunque todos
comparten una serie de criterios para la activacion y organizaciéon del mismo, con el objetivo
de conocer las medidas a adoptar en caso de un suceso de contaminacion y qué medios se

tienen para contener y minimizar los dafios.

4.1 Clases de Planes de Contingencias
4.1-2. Plan Interior de Contingencias.

Es aquél cuyo ambito de aplicacion se refiere a una determinada instalacion mar
adentro, puerto o terminal maritimo de carga y/o descarga de productos potencialmente
contaminantes. Se activard el Plan Interior cuando el suceso de contaminacion marina afecte
solamente a una instalacion mar adentro, a un puerto, a un terminal maritimo o industria
litoral y los medios de respuesta disponibles sean suficientes para combatir el derrame, no
obstante, se informara inmediatamente del suceso a la correspondiente Capitania Maritima y a
las Autoridades Autonémicas competentes en prevencidon de que sea necesario activar otro

Plan.
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4.1-3 Plan Territorial de Contingencias.

Es el que se refiere a las medidas de lucha contra la contaminacion en el litoral de una
Comunidad Autonoma. Se activara si la contaminacion se produce en una zona limitada del
litoral y en el caso de que la contaminacion producida en un puerto, industria litoral, terminal
maritimo o instalacion mar adentro, alcance tales proporciones que los medios disponibles no
sean suficientes para combatir el derrame, y este pueda afectar a una zona limitada de litoral o

a una gran extension de costa.

4.1-4 Plan Nacional de Contingencias.

Tiene su ambito de aplicacién en el mar Territorial y Zona Econdmica Exclusiva bajo
jurisdiccion de la Autoridad Maritima Nacional. Se activara siempre que la contaminacion sea
consecuencia de un accidente maritimo en el que esté involucrado uno o mas buques, tal
como una colision, una varada o averias en el casco de un buque, asi como en los casos
citados anteriores cuando los medios disponibles en el puerto, terminal o Comunidad

Autdénoma afectada no sean suficientes para combatir el derrame.

4.1-5 Plan Internacional de Contingencias.

Se aplica cuando la contaminacion puede afectar a dos o0 mas paises proximos. Cuando
la extension del derrame permita suponer que puede verse afectada la costa o las aguas de otra
nacion vecina, se ha de dar conocimiento a las Autoridades del Pais afectado y a los

organismos internacionales para activar el Plan Internacional.

Cabe destacar la posibilidad de activar diferentes planes de contingencia segun el
desarrollo del suceso de contaminacién, por lo que las administraciones deben estar

informadas y cumplir con sus competencias.
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4.2 Criterios para la activacion de distintos planes de contingencias

Suceso contaminante en un puerto, una
instalacion costera o interior sin que esté
implicado un buque.

Derrame al mar de productos contaminantes
desde una instalacion costera en el que esté
implicado un buque.

Derrame al mar de productos contaminantes
desde un buque accidentado en la costa.

Derrame en el mar de productos
contaminantes desde un bugue accidentado en
aguas jurisdiccionales espafiolas.

Derrame en el mar de productos
contaminantes desde una Terminal de carga
y/o descarga situada en aguas
jurisdiccionales espafiolas.

En este caso se activard el Plan Interior de
Contingencias. Si la magnitud del derrame es
tal que los medios adscritos al mismo son
insuficientes, se habrd de activar el Plan
Territorial de Contingencias actuando la
Administracién correspondiente.

El Plan Nacional y los medios adscritos a €l se
activaran Unicamente a peticion del Organo
competente de la Comunidad Auténoma,
actuando en apoyo del Plan Territorial
activado.

En primer lugar se activaran los medios
correspondientes al  Plan Interior de
Contingencias y si la magnitud del derrame es
tal que los medios adscritos al mismo son
insuficientes, se habrd de activar el Plan
Nacional.

En el caso de que se vea amenazada la costa
proxima se habra de activar el Plan Territorial,
actuandose segun lo descrito en el mismo y en
funcién del nivel de gravedad.

Se activaran el Plan Nacional y el Plan
Territorial. Los medios aportados por el Plan
Nacional actuaran en apoyo de este ultimo,
ateniéndose a lo descrito en el mismo.

En este caso se activard en primer lugar el
Plan Nacional y si existiese riesgo de que la
contaminacion llegue a la costa se activaran
los planes Territoriales de Contingencias
correspondientes a la zona previsiblemente
afectada.

En primer lugar se activara el Plan Interior y
si la magnitud del derrame desborda la
capacidad de respuesta de los medios
disponibles en la instalacion, se activara el
Plan Nacional. Como en el caso anterior, Si
existe riesgo de que la contaminacion llegue a
la costa se activaran los planes Territoriales de
Contingencias correspondientes a la zona
previsiblemente afectada.
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El Plan Nacional de Contingencias ofrece un cuadro de los criterios para activar los

diferentes planes, que resume de manera gréfica lo explicado anteriormente:

ACCIDENTE MARITIMO CON
RESULTADO DE
CONTAMINACION MARINA

accidente

Localizacion y detalles del

INTERNACIONAL

ACTIVAR EL PLAN
NACIONAL |
NO
|
¢La contaminacion puede ¢ Se dispone de

alcanzar la costa?

NO

ACTIVAR EL PLAN TERRITORIAL
(PECMAR)

Alerta a las islas o municipios
afectados
Activacion PAIN / PAM

¢La contaminacion puede
alcanzar la costa?

EN UNA ACTIVAR EL PLAN DE

recursos suficientes?

A

NO

;Se dispone de
recursos suficientes?

r_/

TERMINAL o
0 PUERTO AUTOPROTECCION

lHustracion 14. Activacion planes contingencias.

Fuente: PECMAR

ACTIVAR PLAN

S|

¢Procede de
1 un buque?
A
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4.3 Coordinacion de operaciones entre distintos planes de contingencias

Hemos explicado los criterios para activar los diferentes planes de contingencia, pero,
evidentemente, seglin qué planes se activen se tomardn una serie de medidas desde una
direccion definida ya que para combatir la contaminacién es necesario coordinar y dirigir

todos los medios disponibles. Para ello se establecen los siguientes supuestos:

» Plan Interior activado

La direccion serd ejercida por la persona definida en el mismo plan designada por la
Direccion del Terminal o Instalacion, y, en los casos de indefinicion o especiales podra
actuar como Director de la emergencia la Autoridad Portuaria correspondiente.

» Plan Territorial.

La Direccion de la emergencia sera ejercida de acuerdo con lo definido en el Plan
activado.

» Plan Nacional.

El Director General de la Marina Mercante del Ministerio de Fomento ejercera la
direccion de la emergencia. También puede ser ejercida por delegacion por el Subdirector
General de Tréafico, Seguridad y Contaminacion Maritima.

» Plan Interior junto con el Plan Territorial correspondiente o con el Plan Nacional.

En este caso el Plan Interior se integrara en el de ambito superior y la Direccién de la
emergencia seré ejercida de acuerdo con lo establecido en este Gltimo.

» Cuando estén activados conjuntamente el Plan Nacional con un Plan Territorial.

Se constituira un “Organismo Rector” formado por el Delegado del Gobierno en la
Comunidad Auténoma.

» Cuando estén activados, ademas del Plan Nacional, mas de un Plan Territorial.

El “Organismo Rector” estard formado por un representante de la Administracion General
del Estado designado por la Presidencia del Gobierno y los representantes de las
respectivas Comunidades Autbnomas.

> Cuando sea necesario activar el Plan Internacional.

La Direccion y Coordinacion de la respuesta se ajustara a lo establecido en los Convenios
Internacionales y Acuerdos Regionales sobre la materia.
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4.4 Competencias de los organismos encuadrados dentro del plan nacional de
contingencias

» La Administracion General del Estado

Tiene a su cargo el cumplimiento de los Convenios y Acuerdos Internacionales en materia
de prevencion y lucha contra la contaminacion marina a través del Ministerio de Fomento
y de la Direccién General de la Marina Mercante.

» La Administracion Maritima

Tiene la competencia en la proteccion del medio ambiente marino, la seguridad en la
navegacion y de la vida humana en la mar (Art. 74) segun La Ley 27/1992 de Puertos del
Estado y de la Marina Mercante, asignando a la Sociedad de Salvamento y Seguridad
Maritima, entre otras, las tareas de prevencion y lucha contra la contaminacion del medio
marino, asi como el salvamento de la vida humana en la mar (Art. 90).

> Los Gobiernos de las Comunidades Autonomas

Tienen competencias medioambientales dentro de su territorio, de acuerdo con sus
respectivos Estatutos de Autonomia.

» Las Administraciones Locales De municipios costeros
Tienen también competencias en cuanto a la limpieza de sus playas y costas.

Los Convenios de Colaboracion suscritos entre la Direccion General de la Marina
Mercante de los que hemos hablado y diversos Organismos del Estado y otras Instituciones
formaran parte del Plan Nacional de Contingencias, y por tanto, de los Grupos de Respuesta

en la mar. Entre ellos encontramos los siguientes organismos:

Armada Espafiola, del Ministerio de Defensa.

Servicio Aéreo, Maritimo y de Proteccion de la Naturaleza de la Direccion General
de la Guardia Civil, Ministerio del Interior.

Servicio Aéreo de Rescate (SAR), Ejército del Aire, Ministerio de Defensa.

Servicio de Vigilancia Aduanera de la Agencia Tributaria, Ministerio de Hacienda.
Cruz Roja del Mar.

YVVYV VYV

Se podran integrar ademas los medios maritimos y aéreos con los que cuenten los
organismos autonomicos en los sucesos de contaminacion marina accidental que se produzcan
en el litoral de las Comunidades Autonomas bajo las condiciones establecidas en los

mencionados Acuerdos.
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4.5 Coordinacion de operaciones de lucha contra la contaminacion en la mar

Ante un suceso de contaminacion, los drganos de respuesta en la mar se estructuran de

la siguiente manera:

» La Direccion de las Operaciones en la Mar.
Asignada a la Direccion General de la Marina Mercante del Ministerio de Fomento.

» La Coordinacion de las Operaciones en la mar.
A cargo del Capitan Maritimo de la Zona Maritima donde se ha producido el siniestro.

» Los Grupos de Respuesta.

A cargo de la Sociedad de Salvamento y Seguridad Maritima, con sus medios materiales y
humanos, que permiten tres labores principales: Salvamento de Vidas Humanas en la mar,
Operaciones maritimas de descontaminacion y Operaciones Aéreas.

DIRECCION DE LAS OPERACIONES
DGMM

COORDINACION DE

LAS OPERACIONES EN
LAMAR

GRUPOS DE
RESPUESTA
SASEMAR

1
1 1

Operaciones Operaciones

Salvamento

Maritimo en la Mar Acdreas
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4.6 Determinacion del tipo de situacion de emergencia

Se clasifican cuatro tipos de situaciones de emergencia de acuerdo con lo establecido
en el RD 1695/2012 en funcion de la peligrosidad, la magnitud y la vulnerabilidad obtenidas
en la caracterizacion del episodio contaminante. En este apartado explicaremos los criterios

que se tienen en cuenta para la valoracion final del episodio contaminante.

4.6-1 Magnitud del episodio contaminante

La magnitud de un episodio contaminante puede verse afectada por diversos factores,
tales como la carrera de marea, las condiciones meteoroldgicas o a las propias condiciones de

visibilidad de la lamina de agua desde los puntos de inspeccion.

Criterios para la valoracién de la magnitud del episodio contaminante

Magnitud Alta Media Baja
Extension > 10.000 m2 Entre 100 y 10.000 m2 <100
afectada m2
Cantidad >10m3 Entre 1 m3y 10 m3 <1m3
vertida
Tabla 14. Criterios para la valoracion del término relacionado con la magnitud del episodio contaminante. Fuente: ROM
5.1-13

4.6-2 Peligrosidad del episodio contaminante

La peligrosidad se valorara en funcién de las sustancias o materiales implicados en el

episodio contaminante.

Criterios para la valoracion de la peligrosidad del episodio contaminante

Peligrosidad Tipo de producto vertido
Sustancias prioritarias y sustancias preferentes (RD 60/2011)
Alta Sustancias y contaminantes (RD 508/2007)

Mercancias peligrosas (RD 145/1989)

Media Vertidos con importante carga bacterioldgica (RD 1341/2007)
Mercancias potencialmente peligrosas (RD 145/1989)

Baja Otras sustancias 0 materiales

Tabla 15. Criterios para la valoracion del término relacionado con la peligrosidad del episodio contaminante. Fuente: ROM
5.1-13
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4.6-3 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad de las UGAP se valorara en funcion del nivel de proteccion y de los
usos y actividades a las que estén destinadas las unidades de gestion que resulten afectadas

por el episodio contaminante.

Criterios para la valoracion de la vulnerabilidad de las unidades de gestion

Vulnerabilidad Tipo de unidad de gestion afectada
Muy Alta Zonas protegidas en el contexto de la DMA.
Alta UGAP naturales y UGAP muy modificadas donde se desarrollen, de

forma autorizada, usos recreativos y deportivos.

Media UGAP muy modificadas destinadas, exclusivamente, a actividades
portuarias.
Baja Cualquier tipo de UGAP afectada por episodios contaminantes de

pequefia magnitud.

Tabla 16. Criterios para la valoracion de la vulnerabilidad de las unidades de gestion. Fuente: ROM 5.1-13

4.6-4Situacion de emergencia

Teniendo en cuenta toda la serie de pautas para determinar la situacion de emergencia,
cabe resaltar que puede verse condicionada por la situacion operativa del puerto en el
momento de la deteccion del episodio, con la consecuencia de que pueda ser necesario el
elevar o reducir el tipo de situacion de emergencia. La ROM 5.1 recoge el siguiente cuadro
explicativo de acuerdo con el RD 1695/2012:
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Situacion 0

e Se producird cuando tenga lugar un episodio de contaminacion marina de pequefia
magnitud y peligrosidad.

¢ Que la contaminacién marina esté dentro del &mbito de aplicacion de un plan interior
maritimo ofy un plan local.

e Que la contaminacion esté dentro del ambito de aplicacion de los planes interiores
maritimos.

¢ Que la contaminacion afecte o pueda afectar exclusivamente y de forma limitada al frente
costero de una entidad local.

Situacion 1

e Se producird cuando tenga lugar un episodio de contaminacion marina de magnitud o
peligrosidad media.

¢ Que los medios disponibles en los planes activados en la situacion 0 resulten insuficientes
para combatir la contaminacion.

¢ Que la contaminacién se hubiera producido fuera del ambito de aplicacion de los planes
interiores maritimos.

¢ Que la contaminacion afecte o pueda afectar al tramo de costa correspondiente a varios
municipios limitrofes.

¢ Que por las circunstancias de vulnerabilidad de la zona afectada o amenazada, aun siendo
aplicable la situacion 0, se considere necesario por parte de las autoridades responsables,
activar los planes correspondientes a la situacién 1 en el grado de respuesta que se estime
oportuno.

Situacion 2

e Se producira cuando tenga lugar un episodio contaminante en una zona especialmente
vulnerable.

¢ Que los medios disponibles en los planes activados en la situacion 1 resulten insuficientes
para combatir la contaminacion.

¢ Que la zona afectada 0 amenazada sea especialmente vulnerable.

Situacion 3

¢ Se producira cuando tenga lugar un episodio de contaminacién marina de gran magnitud o
peligrosidad.

¢ Que la contaminacion afecte o pueda afectar a la costa de varias comunidades auténomas.

¢ Que la contaminacion pueda afectar a las aguas o a la costa de Estados limitrofes.

¢ Que la contaminacion se produzca en aguas bajo soberania de los

e Estados limitrofes, pero que pueda poner en peligro, por su peligrosidad, extensién y
proximidad geogréfica, las aguas maritimas sobre las que Espafia ejerce soberania,
derechos soberanos o jurisdiccion, o las costas espafiolas.

¢ Que, estando en peligro la seguridad de personas y bienes, la emergencia sea declarada de
interés nacional por el Ministro del Interior, segin lo establecido en la Norma Basica de
Proteccion Civil, aprobada por el RD 407/1992, de 24 de abril.

Tabla 17. Tipos de situaciones de emergencia, de acuerdo con el RD 1695/2012. Fuente: ROM 5.1-13
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4.7 Desactivacion de la situacién de emergencia

Los planes de contingencias deben establecer, tal y como indican las recomendaciones
de la Organizacion Maritima Internacional, las circunstancias en las que se declarara el fin de
la contingencia (RD 1695/2012). La desactivacion se llevara a cabo previa comprobacion de

la efectividad de las medidas adoptadas del plan que se haya puesto en marcha.

Una vez decretada la desactivacion del plan de accidn-actuacion, se llevara a cabo un
registro homogéneo, estandarizado y sistematizado de la informacién del episodio con el
objetivo de llevar a cabo posibles andlisis futuros y tener constancia del suceso. En aquello
procesos donde la actuacién no haya sido competencia de la Autoridad Portuaria, se debera
solicitar la informacién correspondiente a su desactivacion al organismo o departamento que

haya Ilevado a cabo tales actuaciones.

La ROM 5.1 ofrece un ejemplo de formulario para el registro completo vy

sistematizado de la informacion mas relevante.
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|. DETECCION DEL EPISODIO CONTAMINANTE

0O Episadio cerrado

DATOS GENERALES
Nombre:
Cddigo:
Fecha:

Hora:
Origen:
Responsable:

Turno:

Afecta la ldmina de agua (Si / No):

Evidencia grafica (Si / No):
Sistema de deteccion:

0 Inspeccion visual

0O Denuncia

0 Comunicacién directa del
propio responsable

Informacién complementaria:

DESCRIPCION DE EPISODIO

Localizacidn:

Superficie afectada (aprox.):
Aspecto y dimensiones de la

contaminacion

Producto implicado:

Naturaleza del producto:
Causa del episodio:
0 Fallo humano

0 Solida

0 Fallo en los sistemas

0 Colision

0 Descarga operativa
0 Causa desconocida
0O Otros (especificar):

Q Liquida

2.PLAN DEACCION -ACTUACION

CLASIFICACION

Muy alta

Alta

Media Baja

Magnitud

Peligrosidad

Vulnerabilidad

Medios y acciones requeridos:

=

Situacién de emergencia

0 Sttuacion 0
Q3 Situacion |

O Situacion 2
Q3 Situacidon 3

NOTIFICACION

Comunicante:

Destinatario:

ACTUACION

Episodio gestionado por:

0O La Autoridad Portuaria
O Otro(s) organismo(s) con
la colaboracion de la AP

Plan de contingencia activado:
Plan de actuacion adoptado:

DESACTIVACION

Informacion complementaria:

Fecha de

desactivacion:

3. RECUPERACION DEL MEDIO

Indicador(es) seleccionado(s):
Periodo de medicion:
Frecuencia de muestreo:
Intensidad de muestreo:

Tipo de muestras (agua / sedimento):

Estrategla de muestreo:
Valoracion de la recuperacion:

Fecha de

recuperacion:

llustracion 15. Ejemplo de episodio cerrado. Fuente: ROM 5.1-13
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4.8 Plan Interior de Contingencias por Contaminacion Accidental (PICCMA)

Una vez explicados los diferentes planes de contingencias y como se activan podemos
centrarnos con mayor detalle en el Plan de Emergencia Interior del puerto de Santa Cruz de
Tenerife. EI Plan de Emergencia Interior de los puertos dependientes de la Autoridad
Portuaria de Santa Cruz de Tenerife es un documento que define la estructura organizativa, el
conjunto de medios humanos y materiales disponibles y los procedimientos de actuacion
previstos en los puertos, con el fin de prevenir accidentes de cualquier tipo y, en caso de
producirse, afrontar los incidentes de manera organizada, mitigando sus efectos en el interior

de las instalaciones.

La proteccion de las personas, la contencion y control de los incidentes y la
minimizacién de los dafios al medio ambiente, son las principales finalidades de este

documento, implantado en el puerto de Santa Cruz de Tenerife desde 2003.

En 2008 se realizaron once simulacros, en el interior de las instalaciones del Puerto de

Santa Cruz de Tenerife.

La Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife mantiene actualizados los Planes de
Emergencia Interior de los puertos. Actualmente se encuentra en vigor la sexta revision, de
febrero de 2008.

4.8-1 Desarrollo del PICCMA en Santa Cruz de Tenerife

Como hemos explicado anteriormente, se entiende por contingencia por
contaminacion marina accidental cualquier suceso, consecuencia de un derrame incontrolado,
derivado de las operaciones de carga, descarga y/o manipulacién de hidrocarburos, que
suponga grave riesgo, catastrofe o calamidad publica, inmediata o diferida, para las personas,
los bienes materiales y el medio ambiente, en las zonas de servicio del puerto y que requiera

la atencion prioritaria y la movilizacion de medios en esta zona del puerto.

Con objeto de minimizar las consecuencias producidas por este tipo de contaminacion,
sobre las personas, el medio ambiente y las instalaciones, la Autoridad Portuaria de Santa
Cruz de Tenerife elabora, para cada puerto, un Plan Interior de Contingencias por
Contaminacion Accidental (PICCMA), dando asi, cumplimiento a los requisitos legales en
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materia de lucha de la contaminacion marina, terrestre y atmosférica, en las zonas de servicio
del Puerto: Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econdmico y de prestacion de
servicios de los puertos de interés general sobre las Autoridades Portuarias y Real Decreto
253/2004, de 13 de febrero, por el que se establecen medidas de prevencion y lucha contra la
contaminacion en las operaciones de carga, descarga y manipulaciéon de hidrocarburos en el

ambito maritimo y portuario.

El PICCMA tiene como objetivo reflejar las funciones de la Autoridad Portuaria en el
transcurso de situaciones de contaminacién marina accidental por hidrocarburos, en las zonas
de servicio de los puertos, asi como especificar las labores de colaboracion y coordinacién
entre los diversos agentes implicados: Autoridad Portuaria, Capitania Maritima, Sasemar,

concesiones e instalaciones afectadas.

El ambito de actuacion del PICCMA, es la zona de servicio de los puertos y en
particular, aquellos lugares donde puedan tener lugar situaciones de contingencias por
contaminacion marina accidental por hidrocarburos, con origen en concesiones o actividades
afectadas por el Real Decreto 253/2004.

Estos planes interiores incluyen, asimismo, una interfase que permite la conexién con
el resto de planes de contingencia; los de las instalaciones o actividades afectadas, el Plan
Nacional de Contingencias y el Plan Territorial de Contingencias, para que, mediante la
colaboracion y coordinacion adecuadas de los agentes implicados en un suceso de

contaminacion marina accidental, se consiga de un modo eficaz:

v Prevenir, en la medida de lo posible, las situaciones de emergencia.
v' Controlar de un modo seguro, las consecuencias ocasionadas por una
emergencia.

v" Proteger salud, vidas humanas y medioambiente.

<

Minimizar los dafios a las instalaciones afectadas y al entorno.

v/ Comunicar la informacion pertinente a las autoridades y a la poblacion.
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El PICCMA de los puertos dependientes de la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de
Tenerife ha sido igualmente, creado de conformidad con las prescripciones formuladas en los
diversos convenios internacionales ratificados por el Estado Espafiol, en materia de lucha
contra la contaminacion marina por derrames accidentales de sustancias contaminantes, en
especial, con las disposiciones del Convenio Internacional sobre Cooperacion, Preparacion y
Lucha Contra la Contaminacion por Hidrocarburo (OPRC '90).

La elaboracion del PICCMA responde, por tanto, a la linea trazada por la Autoridad
Portuaria de Santa Cruz de Tenerife, para la consecucion de la calidad en el desarrollo de la
actividad en el puerto, apoyandose, entre otros pilares fundamentales, en el respeto al
medioambiente, la seguridad de las instalaciones y operaciones realizadas en las zonas de
servicio del Puerto, la prevencién de riesgos y la adaptacion a la legislacion de ambito

portuario.

Es de destacar que la Autoridad Portuaria ha establecido un estandar para el espejo del
agua que es el de libre de hidrocarburos, lo que supone que cualquier alteracion observada se
considere un derrame y de inmediato, se active el plan de actuacion. El Plan Interior de
Contingencia contra la Contaminacion Marina del puerto capitalino lleva aparejados la
compra de materiales que permitirian en caso de un vertido cerrar la darsena afectada en

cualquier punto de los 13 kilometros de muelle en apenas dos minutos.

Con esta préctica, los datos estadisticos de este tipo de incidentes, no favorecen a los
puertos dependientes de la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife, puesto que se
consideran como derrames, vertidos que en otras instalaciones de la Comunidad Europea ni
siquiera son considerados como incidencias. En contrapartida, esta forma de proceder,
permite a la Autoridad Portuaria mantenerse alerta y concienciar a la Comunidad Portuaria de
la importancia de las buenas practicas medioambientales, reconociendo la importancia de la
cooperacion entre las empresas que hay en el puerto y con posibilidad de contaminacion para
coordinar ante un suceso de estas caracteristicas. Reconocen, sin embargo, que aquella que
contamine ha de presentar un proyecto de limpieza y vuelta al estado original de la zona de

puertos que ha de ser aprobado por la entidad.

Con el proposito de responder de la manera mas agil y coordinada posible ante los
eventuales desastres y situaciones de riesgo, la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

realiza con periodicidad, simulacros, coordinando con eficacia a todos los agentes implicados.
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El Plan de Emergencia Interior en vigor en el puerto de Santa Cruz de Tenerife se

apoya en el reglamento que recoge asi la Autoridad Portuaria:

v

v

D N N NN

Reglamento 145/89, de admision, manipulacion y almacenamiento de
mercancias peligrosas en los puertos.

Ley 27/92, de Puertos del Estado y de la Marina Mercante y su modificacion
por la Ley 62/97.

Ley 31/95, de Prevencion de Riesgos Laborales y legislacion complementaria.
Ley 2/85, de 21 de enero sobre Proteccion Civil y normativa complementaria.
Legislacion medioambiental de aplicacion.

Real Decreto 1254/99, por el que se aprueban las medidas de control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en que intervengan sustancias
peligrosas.

Reglamento de transporte de Mercancias Peligrosas por carretera.

Cadigo IMDG.
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4.9 Plan Territorial PECMAR

El Plan Especifico por Contaminacion Marina Accidental de Canarias (PECMAR) es
un Plan Territorial de Contingencias que surge para dar respuesta a una posible situacion de
emergencia que afecte a las costas del archipiélago, reforzado ademas por la necesidad de
disponer de un método de actuacion para proteger la Zona Marina de Especial Sensibilidad
que conforma Canarias. Este plan podra ser activado junto al PICCMA si éste resulta

insuficiente.

El PECMAR expone su objetivo como “definir y coordinar la actuacion de los
diferentes agentes involucrados, tanto de las administraciones publicas como de las
instituciones publicas y privadas, para la obtencion del méximo rendimiento en el caso de la
lucha contra la contaminacion marina derivada de un accidente.” Para ello, se centra en
establecer un marco de coordinacion entre los organismos implicados y los medios
disponibles, de modo que se potencien los medios de lucha contra la contaminacion y se

promueva la formacién del personal a través de simulacros y ejercicios.

El alcance territorial del PECMAR comprende el litoral canario y &reas marinas
protegidas. Para operar la eficacia se proponen seis zonas de riesgo en las costas con centro al

norte de Gran Canaria.

Zona 1 Norte
Zona 2 Noreste
Zona 3 Este
Zona 4 Sur

Zona 5 Suroeste

AN N N N NN

Zona 6 Oeste
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llustracién 16. Distribucion del litoral canario. Fuente: PECMAR

Esta distribucion permite realizar estudios sobre el impacto medioambiental segun
donde se produzca este vertido y el tipo de accidente, por ejemplo en mar abierto o en
instalaciones costeras. Asi pues, sabemos que, por ejemplo, cuando el vertido se produce en la
zona 1 hay un mayor nimero de impactos en la costa dado que por diferentes factores afecta a

todas las islas occidentales y parte de Gran Canaria.

Es en relacion a estos accidentes por los que se determinaran las diferentes fases de la
emergencia. La rapidez y movilizacion con la que se active el plan seran determinantes a la
hora de hacer frente a la emergencia. Sin embargo, para ello hay que tener en cuenta todos los
factores meteoroldgicos, circunstanciales y las propias caracteristicas del accidente. Todo
ellos serd organizado segun la siguiente tabla, teniendo en cuenta que sera el Director del
PECMAR el encargado de activar:
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Comité cientifico-técnico
DIRECTOR Gabinete de
DEL PECMAR Informacion

CECOP

Centro de Control Operativo

CECOPAL CECOPIN

PMA — Tierra
Pussio de Mando Avanzado en Tisma

Unidades de
intervencion
en tierra

Unidad de Trabajos

en Tierra Unidad de Control

Ambiental y Seguimiento
Unidad de Seguridad

Unidad Logistica Unidad Sanitaria

lustracion 17. Organizacion del PECMAR. Fuente: PECMAR
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De esta manera, la gravedad del siniestro determinar la fase del plan mientras que el

nivel de alerta declarado nos indicaré la situacion actual del plan. Todo ello se recoge en

PECMAR tal y como mostramos a continuacion.

FASE

Vigilancia

Preemergencia

Emergencia

Postemergencia

SUCESO

No se ha producido
ningun suceso que haga
temer una
contaminaciéon marina

Sucesos especificos:
varamientos de
cetaceos o bidones con
carga quimica
Accidente maritimo en
el mar sin que se
produzca un derrame
contaminante
Fuga contaminante en
tierra que pueda
alcanzar barrancos o
sistemas de
saneamiento que lo

conduzcan al mar

SITUACION

Normalidad

Prealerta

Alerta maxima

Contaminacion leve en

mar abierto, a cierta
distancia de la costa
Contaminacion

Emergencia |

moderada afectando a

una zona localizada y
puntual de la costa
Contaminacion grave

Emergencia Il

afeccion generalizada a
un tramo extenso de la

Emergencia 11

costa
AT Medios de actuacion
desbordados

Fin de la emergencia Situacion controlada

ACTUACIONES

Se mantiene el
dispositivo de
vigilancia

Activacion de
protocolos especificos

Aviso de prealerta,
alerta y alerta maxima:
activacion preventiva
de protocolos de
notificacion y
seguimiento

Activacion operativa
del PECMAR

Desactivacion de los
Planes activados y
retirada de efectivos
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Una vez conocidos los métodos y la estructura de organizacion, comentaremos, a nivel

general, el protocolo a seguir en una situacion de este tipo.

» Notificacion del accidente.

Este proceso consiste en la recepcion de la aparicion de un riesgo o suceso de

contaminacion, bien sea por fuentes particulares o servicios de vigilancia.

» Activacion del PECMAR

Teniendo en cuenta todos los factores anteriormente descritos, se activara el PECMAR
en el nivel que corresponda. Inmediatamente se iniciara el protocolo de comunicacion entre

todos los organismos competentes.

> Evolucion de la Emergencia

Se llevara a cabo la intervencion operativa y se llevara a cabo un proceso de

comunicacion a tiempo real para facilitar la toma de decisiones.

» Fin de la emergencia

Una vez que la situacién esté bajo control y no sea necesaria intervencion ninguna, se
procedera al repliegue de los recursos de lucha contra la contaminacion y el director del
PECMAR declarard el fin de la emergencia contando con las recomendaciones de los

asesores.
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4.10 Medios para la lucha contra la contaminacion

Para hacer frente a las situaciones de emergencia es necesario disponer de una serie de
recursos en los que se incluyen tanto las infraestructuras como los sistemas preestablecidos
que se activan cuando se inicia la alerta. Algunos de estos medios estan disponibles
permanentemente, ya que son parte del sistema de seguridad y proteccion civil de la
Comunidad Autonoma de Canarias, mientras que hay otros que se activan de forma especifica

junto a la emergencia.

Salvamento Maritimo- SASEMAR tiene, entre otras, la funcion de Lucha Contra la

Contaminacién, la cual se basa en la siguiente normativa:

v' Ley 27/1992 de Puertos del Estado y de la Marina Mercante,

v Convenio Internacional sobre Cooperacion, Preparacion y Lucha Contra la
Contaminacion por Hidrocarburos (OPRC 90)

v Protocolo sobre sustancias nocivas y potencialmente peligrosas (OPRC-HNS
2000) Plan Nacional de Contingencias por Contaminacion Marina Accidental.

Aunque Salvamento Maritimo aporta una gran cantidad de medios en toda Espafia, nos
centraremos en los medios que encontramos en Canarias y que son por tanto, medios

utilizados cuando un plan de contingencia es activado. Algunos de ellos son los siguientes:

++ Un buque polivalente, Miguel de Cervantes, con una potencia de 10300 cv. Este buque
posee 56 metros de eslora y esta destinado a la zona de Canarias.

llustracion 18. Buque polivalente. Fuente: Salvamento Maritimo
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+«+ Un buque remolcador, Punta Salinas, con una potencia de 8800 cv y 63 metros de
eslora.

Ilustrcién 19.Punta Salinas. Fuente: Salvamento Maritimo

+« Nueve Salvamares distribuidas por el archipiélago, que son embarcaciones de alta
velocidad, gran maniobrabilidad y poco calado, apropiadas para actuar con rapidez.

lustracion 20. Salvamar Alpheratz. Fuente:www.shipspotting.com

+«+ Guardamar Talia, con una potencia de 4.466 cv y 32 metros de eslora.

llustracion 21.Guardamar Talia. Fuente: wormius.blogspot.com
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¢ Dos helicépteros Helimer con base en Tenerife y Las Palmas.

lHustracion 22. Helicoptero Helimer. Fuente: Salvamento Maritimo

«+ Un avion modelo CN 235-300, con base en Las Palmas.

llustracion 23. Avién modelo CN-235-300. Fuente: Salvamento Maritimo
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%+ Embarcaciones de Cruz Roja, ya que la Sociedad de Salvamento y Seguridad
Maritima mantiene un Convenio Marco de Cooperacion con Cruz Roja Espariola,
suscrito el 17 de enero de 1995, que se renueva anualmente a través de un Plan de
Accion para la gestion y mantenimiento de las bases en las que operan embarcaciones
de salvamento ligeras.

llustracion 24. Bote rapido. Fuente: Salvamento Maritimo

Ademas de los citados medios, también se cuenta con una serie de equipos de
intervencion, que son los materiales y equipos necesarios para contener, recoger y eliminar los
hidrocarburos, en caso de derrame. Tenerife cuenta con una base de estos equipos y también

cumple con la funcidn de repararlos. En ellas podemos encontrar los siguientes equipos:

X/
X4

L)

Cercos/Barreras de contencion de hidrocarburos para puertos, costas y océanos.
Equipos de recuperacion de hidrocarburos de la superficie del mar.

Equipos de almacenaje y estiba, tanques flotantes y terrestres de almacenamiento del
hidrocarburo recuperado.

Equipos de buceo.

Equipos de bombeos (eléctricos, hidraulicos y neumaticos) para la extraccion de
contaminantes y achique de buques.

% Unidades de potencia (eléctricas, neumaticas e hidraulicas) portatiles para el
funcionamiento de los equipos de Operaciones y LCC.

K/
L X4

X/
X4

L)

X/
X4

L)

K/
X4

D)

>

Cada uno de estos equipos cuenta con una ficha de especificaciones técnicas. A modo
de ejemplo y por afinidad al presente trabajo hemos decidido incluir aquellas que entran
dentro de las situaciones que puedan darse en la actividad dentro del puerto, como son las

barreas y los skimmers.
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FLEXY SYMMETRIC 1100
BARRERAS: COSTERA

ID ARTICULO: 040205004
TIPO BARRERA: RIGIDAS
USO RECOMENDADO: Aguas costeras
PAIS DE ORIGEN: SUECIA
MODELO: FLEXY SYMMETRIC
1100ALTURA TOTAL DESINFLADA (mm): 1100
FRANCOBORDO (mm): 400
CALADO: 400
FALDON: 700
LONGITUD TRAMO: 15
CONEXIONES ENTRE TRAMOS: U-BOLT

LASTRE:

CADENA CON RED

SISTEMA DE INFLADO:

FLOTADORES: RIGIDOS PLANOS
FABRICANTE: BOHUS INNOVATION
MATERIAL: POLIESTER + PVC +
NITRILO
COLOR: NARANJA
PESO (kg/m): 6,24
OBSERVACIONES: PARA USAR CON
TANGON

.Tabla 18.Caracteristicas barrera costera. Fuente: Salvamento Maritimo
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UNIBOOM S 650
BARRERAS: OCEANICA

ID ARTICULO: 040336033

TIPO BARRERA: INFLABLE

USO RECOMENDADO: Aguas Protegidas/ Playas
PAIS DE ORIGEN: ESPANA
MODELO: S

ALTURA TOTAL DESINFLADA (mm):
FRANCOBORDO (mm): 300
CALADO: 350
FALDON:
LONGITUD TRAMO: 15

CONEXIONES ENTRE TRAMOS:

LASTRE:

SISTEMA DE INFLADO:

FLOTADORES: flotadores cilindricos inflables
FABRICANTE: UNIBOOM
MATERIAL.: poliéster recubierto de PVC

Tabla 19.Caracteristicas barrera oceanica. Fuente: Salvamento Maritimo
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FOILEX TDS 200 SEA

ID ARTICULO: 160309007

TIPO: VERTEDERO

USO: PREFERENTEMENTE VISCOSOS
PAIS: SUECIA
FABRICANTE FOILEX Engineering AB
SERIE: TDS

PESO: (KG) 170 kg
DIMENSIONES (mm): 2260x2040x1100

CARACTERISTICAS
FLOTADORES:

Tres flotadores

CONEXIONES:

ESTADO DE LA MAR:

Puertos / Aguas costeras

BOMBA (TIPO):

De tornillo. TDS 200

PASO SOLIDOS BOMBA:

Sensible

MAXIMA CAPACIDAD DE
RECUPERACION

m3/hr: 70 m3/h

TIPO HC:

No apropiado para HC muy viscosos

Tabla 20 . Caracteristicas Folies TDS 200 SEA. Fuente: Salvamento Maritimo
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LAMOR MINIMAX 60

ID ARTICULO: 160115011

TIPO: CEPILLOS

USO: TODOS. INCLUIDO FUEL PESADO

PAIS: FINLANDIA

SERIE: MINIMAX

ACCIONAMIENTO: Hidraulico

PESO: (KG) 80 kg

DIMENSIONES(mm): 1050x1320x640

Fabricante: LAMOR

CARACTERISTICAS Catamaran

FLOTADORES:

CONEXIONES: De succién: Camlock 4" hembra
Hidarulica; Tema3800 hembra/macho

ESTADO DE LA MAR: Puertos / Aguas costeras (olas < 3m)

BOMBA (TIPO): De tornillo. TDS 150

Tabla 21.Caracteristicas Lamo Minimas 60. Fuente: Salvamento Maritimo
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CONCLUSIONES

Los puertos son elementos del litoral bien definidos espacialmente y que afectan,
directa e indirectamente, tanto al medio ambiente como al medio social, econémico y urbano.
Dada su importancia, en los ultimos afios han surgido nuevas politicas que abogan por la
reordenacion de los espacios que ocupan y maximizar y potenciar sus actividades, sin olvidar

el impacto que supone al medio ambiente.

La ROM 5.1 intenta ser una herramienta para, a la vez que cumplir con la normativa
medioambiental europea, constituir un Sistema de Gestion Integral de la calidad de los
sistemas acuaticos portuarios aplicando procesos metodoldgicos de facil implementacion y

desarrollo.

Su aplicacion supone no solo la localizacion de las emisiones contaminantes y un
programa contra la contaminacion, pues la ROM 5.1 propone una serie de estudios practicos
para la propuesta de medidas correctoras y preventivas que minimicen al méaximo los posibles

problemas que se puedan ocasionar.

El puerto de Santa Cruz de Tenerife, usado como puerto piloto en los inicios del
desarrollo de la ROM 5.1, no deberia ser solo parte del experimento inicial de la
recomendacion, sino servir como ejemplo para los demas puertos nacionales e internacionales
impulsando la realizacion de los estudios propuestos por la ROM 5.1 que suponen una
adecuada evaluacién y conservacion del estado ecoldgico, recordando la importancia que

tiene Canarias en este ambito.

Por Gltimo, debemos destacar que la aplicacion del ROM 5.1 esta abierta a la puesta en
comun de los resultados y metodologia de estudio, lo que permite la correcta extrapolacion
del estudio a otras instalaciones portuarias, de manera que se establezca una completa red de

control en la aporten todos los puertos.
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