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l. INTRODUCCION

Lo que a continuacion se expondra es el Trabaj&idede Grado de Nautica y

Transporte Maritimo, cursado en la E.T.S. de NautWaquinas y Radiolectronica Naval.

El tema a tratar en dicho Trabajo, es el estudia @errota, aplicandolo a la derrota

del buque portacontenedores Beatriz B de Boludasd.$1A.

En primer lugar, se daré una breve introducciéereecde la historia de la cartografia
nautica, desde sus inicios hasta las cartas nautictuales. Ademas, se hace una
clasificacion de estas segun su escala o proyecgies describen las partes que la forman
y sus caracteristicas. También se incluye en opartado las Cartas Electrénicas,

exponiendo sus ventajas y desventajas, asi contipéssque existen.

En segundo lugar, se describe en que consistaratalele un buque, asi como la
parte del puente de gobierno que ha sido disefiadagu planificacion, incluyendo las
diferentes ayudas a la navegacion y manuales gusin@n de gran utilidad a la hora de

planificar la derrota del buque.

Mas adelante nos centraremos en la derrota delebBgatriz B, en su Cuarto de
Derrota y lo que en él podemos encontrar, asi doswiajes que este realiza y el plan de
gestion por el que se rigen. Ademas, se hara staipeion de uno de sus viajes, en concreto
el viaje que une los puertos de Santa Cruz de lmaPgq el de Alicante, explicando las
diferentes etapas del viaje que lo forman y lawtt tomar por parte de los oficiales durante

la navegacion.

llustracion 1. Puente Beatriz B

Fuente: elaboracion propia.
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ABSTRACT

Next, it shows the Final Project of the Grade invigation and Maritime
Transportation, taken a course in in the "E.T.SNdatica, Maquinas y Radiolectrénica
Naval.

The theme to deal in this Work, is the track's gtwapplying for the track of the
container ship Beatriz B (Boluda Lines).

In the first place, a brief introduction will tak#ace to close to the history of the
nautical cartography, from its beginnings evenghesent-day navigation charts. Besides,
he goes through a classification of these accorttirfys scale or projection, and the parts
that form her and their characteristics are desdribhe Electronic Letters also are included
in another section, exposing your advantages asabddantages, as well as the guys that
exist.

Secondly, it is described in which the track oh@g<sonsists, as well as the part of
the government bridge that has been designed doplénning, including the different
navigation aids and manuals that serve us as pesafit at the time of planning the ship's
track.

Later on we will focus on the Beatriz B's trackhis Chart - Room and that in him
we can find, as well as the journeys that thisofellup and the management guide rules.
Besides, | will be done a description of one ofagg, in short the voyage that joins "Santa
Cruz de La Palma" port and Alicante's port, expiagrihe different stages of the voyage.






II. OBJETIVOS









Il. OBJETIVOS

1. OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de este trabajo de fin de gramitsiste en exponer todo lo
relativo a la Derrota y la planificacion de la m&snomando como referencia el
Buque Beatriz B, donde he realizado parte de mastigas profesionales como
Alumno de Puente.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Tipos de cartas y manuales.
2. Derrota del Beatriz B.

3. Descripcion Viaje: S/C de La Palma — Alicante.
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. REVISION Y ANTECEDENTES






[l REVISION Y ANTECEDENTES

1. CARTOGRAFIA NAUTICA

Las cartas nauticas son mapas especificamentead@s®ipara la navegacion
maritima, las cuales nos muestran con todo tiptetiles las caracteristicas de la zona en
la que nos encontramos navegando. Estas nos mukspeofundidad bajo el mar, el tipo
de fondo (rocoso, arenoso...), zonas de peligrazdmaliento y otras ayudas a la navegacion.
Estas cartas las podemos encontrar ademas pomdr@ale cartas marinas y cartas de

navegacion.

La informacion representada en las Cartas NawiEasmplementa con la contenida
en los Derroteros, Libro de Faros y Sefales delaliéibro de Radiosefiales y Anuario de

Mareas.

llustracion 2. Carta Electrénica del Estrecho de Gibraltar

Fuente: elaboracion propia

En el caso de Espafia, el Instituto Hidrograficdad®larina publica semanalmente
un boletin de Avisos a los Navegantes que pernhiteeegante tener al dia las cartas y
demés publicaciones nauticas. En estos boletinEgmiativos encontramos ademas
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ESTUDIO DE LA DERROTA APLICADO AL BUQUE BEATRIZ B

definiciones sobre los tipos de Avisos y la forma cdealizar las correcciones
correspondientes a las Cartas Nauticas.

Cuando una carta contenga los limites de otra gemescala, esta Ultima debera ser
la que se utilice, ya que contiene la informaci@srdetallada sobre la zona que abarca. Se
debera navegar siempre con la carta apropiada et@léada manteniéndola actualizada.

Las Cartas Nauticas publicadas por el Institutordtjchfico de la Marina se
encuentran recogidas en el Catalogo de Cartasdddutiotras Publicaciones.

El objetivo de estas cartas es el de proporciosanna representacion grafica y la
informacion necesaria para establecer derrotasseguaridad. Siguiendo lo anteriormente
mencionado, las cartas deben cumplir una serieqigsitos:

* Incluir el trazado de linea de costa y los verdeda bajamar escorada.

* Indicar los tipos de fondos.

* Indicar las corrientes y mareas mas significatirass se incluye en todas las
Cartas).

* Representacion de los Dispositivos de Separacidimafeo (DST).

* Identificacion y localizacion de zonas de peligroajizamiento.

» Identificacion de las marcas de ayuda a la navégadioyas, piscifactorias,
balizas, faros).

» Estar actualizadas conforme a los boletines o grugm los Avisos a los
Navegantes recibidos semanalmente por parte ditutnsHidrogréafico de la
Marina.

A bordo, es obligatorio contar con las cartas naaride los lugares en los que se
navega habitualmente, segun lo establecido pooV€hio Internacional para la seguridad

de la vida humana en el mar (SOLAS).

La Organizacion Maritima Internacional (OMI), ers laltimos afios, debido a los
avances tecnologicos de los que disponemos conumarta electronica (ECDIS), ha
autorizado a sustituir las cartas en formato pppelestas, ya que son igualmente validas
para la navegacion, pero es cierto que es recorblendisponer de ambos formatos a bordo

ya que la tecnologia tiene la ventaja de hacerr@ssadmoda la navegacion y la desventaja

12



Il REVISION Y ANTECEDENTES

de que esta nos puede fallar en el momento memwtuap, por ello es recomendable tener

en la derrota del buque las cartas actualizadéssdmnas que se naveguen habitualmente.

1.1Historia de la cartografia nautica

Durante los primeros viajes a las Américas, lagam@ccidentales y los alrededores
de Africa, los espafioles y portugueses, pioneroseletrazado de cartas marinas,
aprovecharon estos largos viajes para trazar iase@as cartas nauticas de una forma muy
rudimentaria. En estas cartas quedaban Unicamemtesentadas las lineas de costa y los
accidentes geogréficos, pero no se indicaban lpssbiai las sondas de profundidad en la

Zona.

Los holandeses, con mejores avances tecnoldgices lagl espafioles y los
portugueses, fueron los que trazaron las cartagcaaumas parecidas a las que disponemos
nosotros hoy en dia, ya que en estas quedabamelai@ indicadas la linea de costa,

accidentes geograficos, peligros y sondas de pdafad.

llustracion 3. Primeras Cartas Nduticas

. Fuente: nauticlick.com

Con el incremento del comercio maritimo en el SKji§ se comenzo a desarrollar
la produccion de cartas nauticas a escala murighalin principio la elaboracion de dichas
cartas estuvo en manos de entes privadas, perel t@mpo pasd a organismos publicos.
Muchos gobiernos encomendaron a sus ministeridsféasa el papel de levantar y publicar

las cartas.

Al principio, como las cartas no abarcaban regidae£xtensas, el cartografo podia

ignorar la forma esférica de la Tierra cuando trazauertos, fondeaderos y zonas limitadas

13
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del mar, pero cuando se precisé que las cartasarharregiones mas extensas fue necesario
idear un sistema para representar la curvatura deelra sobre una superficie plana de
papel. Gerhardus Mercator fue quien a finales b XVI ided una proyeccion que se
sigue utilizando para cartas a pequefa eskeafaoyeccibnmercatoriana. En estas cartas
todos los meridianos y paralelos son lineas regtascruzan en angulo recto, cambiando la
escala de distancias segun la posicién en el nixgdo que a los navegantes les interesa
mas la situacion precisa en términos de longitladitud que en términos de distancia, este

tipo de proyeccion es ideal.

En la actualidad las cartas nauticas estan en nmdss institutos hidrograficos,
quienes mediante aparatos electronicos e instrameiet navegacion consiguen la maxima
precision. Dichos estudios se realizan a bordaudeds especializados en la materia dotados

con equipos disefiados para este fin.

1.2 Clasificacion de Cartas Nauticas segun su pray@on

Las Cartas Nauticas segun el tipo de proyecciérugjlizan para su elaboracion se
dividen en dos grupos: Cartas Nauticas de Proyeddaycator y de Proyeccion Gnomonica.
En Espafia, para la edicién de las Cartas Nauticamplea la Proyeccion Mercator.

1.2.1 Proyeccion Mercator

Este tipo de proyeccién se basa en la proyecclomddca, esto quiere decir que en
la Carta Nautica los meridianos se representan ceatas paralelas y equidistantes unos de

otros. En el caso de los paralelos, estos tamlsigém éepresentados como rectas, pero no
son equidistantes los unos de los otros, sino goedida que se alejan del ecuador la
distancia entre ellos aumenta. La proyeccion Mercak utiliza para la navegacion

loxodromica.

14
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llustracion 4. Carta Ndutica en Proyeccion Mercator

A4 - - - - . Tw - - - - - - = = - v i - - - - - ”
ee———l e S P P P o P R PP TR TS L

“) \\I )II CARTA DE LA SERIE
J !

NTERNACIONAL
DCEAND ATLANTICO NORTE
GOLFO DE CADIZ

DE CABO DE SAN VICENTE
AL ESTRECHO DE GIBRALTAR

b e
5 4 i . s

ErepeieREreTIoRSrTmsepIToemrosrepmopmrcoeopopogeps:
" N . .

Fuente: Beatriz B

1.2.2 Proyeccion Gnomoénica

Este tipo de proyeccidén se basa en la proyecciégrgéca, en ella se representan
las superficies terrestres en planos tangentegpanton. Este punto de tangencia puede estar
situado en cualquier parte de la superficie texeSti el punto esta situado en el ecuador el
plano se denomina ecuatorial. En caso de estakr Rol@ el plano sera polar. Cuando el
punto tangencial este en un punto cualquiera abmara horizontal.

* Proyeccion Gnomonica polarLos meridianos quedan como rectas radiales
y los paralelos como circunferencias concéntricas.

* Proyeccion Gnomoénica ecuatorial.Los meridianos son paralelos y a
medida que se van separando del punto de tand&mutiador) la separacion
entre ellos aumenta. En el caso de los paraledtiss son curvas que a medida
gue se alejan del Ecuador aumentan su separadi&@tuidor es una linea
perpendicular a los meridianos.

* Proyeccion Gnoménica horizontal. Los meridianos son rectas que
convergen hacia el punto de proyeccion del polosyparalelos son curvas

parabdlicas.

15
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En este tipo de proyeccion toda linea es un cirmégimo terrestre y ademas es el
camino mas corto entre dos puntos de la Tierrati$ea en derrotas Ortodromicas.

llustracion 5. Carta Ndutica en Proyeccion Gnomanica

it

Bave be Giswreidr

Fuente: letraherido.com
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1.3 Clasificacion de Cartas Nauticas segun su eszal

La relacion entre la magnitud representada en tea@#utica y la real es lo que se
denomina escala. Si decimos que una carta tieneescela de 1/50.000 nos estamos
refiriendo a que una unidad sobre la carta son0BO0udidades reales. Basandonos en esto,
imaginemos que la unidad de medida en la carta ferercentimetros, la medicion anterior
nos daria entonces que 1 centimetro en la cartasea 50.000 de centimetros en la

realidad.

La apreciacion de los detalles de la carta en hase escala lo podemos calcular

teniendo en cuenta el radio de un punto de la miBmagamos un ejemplo:

. equivale .
Silcm a50.000 cm en la realidad

equivalen ]
entonces 0.04 cm— X cm en la realidad

0.04-50.000 .
—— =2.000 cm en la realidad.
Esto quiere decir que 1 centimetro en la cartaesgmta 2000 centimetros = 20

metros en la realidad, por lo que solo veriamogumo en la carta.
Las escalas las podemos encontrar expresadasdertras:

» [Escala natural. Se representa con una fraccion en la que el nuoreesda
unidad de la medida sobre la carta y el denominaglet nimero que expresa
su equivalencia sobre la Tierra. El ejemplo antdraze referencia a la escala
natural.

» [Escala numérica.Aqui la escala se representa a través de unaadedia
definida expresamente, es decir, en la carta segigde 1cm de ella equivale
a 100 m, u otra medida cualquiera.

» Escala grafica. La escala queda representada por medio de ura dine

gréafico con el que se materializa la relacion.
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En cuanto a la clasificacién de las cartas seglestala, podemos encontrar los
siguientes tipos de cartas:

» Cartas Generales Estas cartas comprenden una gran cantidad dg coata y
por ello se utilizan en navegaciones ocednicasedaala de estas es muy
pequefia, aproximadamente entre 1/30.000.000 yo'®00.

llustracion 6. Carta Ndutica General

Fuente: elaboracion propia

Carta de la Serie Internacional del Océano Atlantlorte correspondiente a la
Parte Oriental. Escala: 1/10.000.000, namero INT 3L4(IHM). Proyeccién
Mercator.
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e Cartas de Arrumbamiento. Son cartas destinadas a navegacion en distancias
medias a rumbo directo. Las escalas de estas msefime 1/3.000.000 y
1/200.000.

llustracion 7. Carta Ndutica de Arrumbamiento

Fuente: elaboracion propia

Carta de la Serie Internacional del Océano Atlartiorte que abarca las costas
desde Casablanca a Cabo de Yubi, incluyendo Idspéétagos de las Islas
Canarias, Madeira y Selvagens. Escala: 1/1.000.00@ero INT 1082, 5A,

(IHM). Proyeccién Mercator.

Cartas de navegacion costeréste tipo de cartas se utilizan para havegarvista

de la costa. Sus escalas estdn comprendidas é@@A00 y 1/50.000. La carta de
escala 1/50.000 contiene todos los detalles pasiloierca de la geografia y del fondo
marino de la zona que comprende, por ello es déimportancia disponer de estas

cartas a bordo cuando se vaya a navegar proxisoasta.
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Illustracion 8. Carta Ndutica de Navegacion Costera

Fuente: elaboracion propia

Carta de la Serie Internacional de la costa Sigpafia y Norte de Marruecos, que
comprende el Estrecho de Gibraltar del Cabo RodRerda de La Chullera y del
Cabo Espartel al Cabo Negronamero INT 3150, 168§l Proyeccion Mercator.

» Cartas de recalada o aproachesSon las que nos facilitan la aproximacion
segura a un puerto, canal angosto, accidente dgamgtc. Sus escalas rondan
entre 1/50.000 y 1/25.000
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llustracion 9. Carta Ndutica de Aproches

Fuente: elaboracion propia

Carta de la Serie Internacional de la costa sudeskspana (Mediterraneo), que
corresponde al Puerto de Alicante. Escala 1/25.00@ero INT 3167, 472 A,
(IHM). Proyeccién Mercator.

Portulanos. En este tipo de cartas se representa con tododgpdetalles
pequefias extensiones, como puertos, ensenadaslasnér canales vy rios, etc.
La escala de estas cartas es de 1/25.000 o mayor.
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llustracién 10. Carta Ndutica Portulanos

Fuente: elaboracion propia

Carta de la Serie Internacional del Océano Atlarorte, Islas Canarias, Isla
de Gran Canaria, Puerto de Las Palmas. Escalab0,2nimero INT 1928,
6100. (IHM). Proyeccién Mercator

Cartuchos. En estas cartas se representan pequefas extansiera costa,
como por ejemplo un puerto o canal angosto, y seran dentro de una carta
de navegacion costera. El objetivo de los Cartuelsosl de representar, a una
escala mayor que la de la carta, una determinagk @de esta, cuando no sea
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necesario levantar un portulano. La escala de estdss es de 1/25.000 o

mayor.

llustracion 11. Cartucho

-
5
i e N N : S : . ¥

PUERTO DE RABAT
Segun certa alomana 635
Escala 1; 20,000

Fuente: elaboracion propia

Cartucho presente en la Carta de la Serie Inteynakidel Océano Atlantico
Norte, que corresponde a la costa Occidental deudens, de Kenitra a Cabo
Cantin, que amplia el Puerto de Rabat. EscalaQD@pnumero INT 1935, 215

(IHM) Proyeccién Mercator.
e Croquis de los rios Estas estan proyectadas en una escala de 1/56.000

superior, pero dada la alta precision para navegaos rios, estas cartas solo
se utilizan como referencia y no para determinaitlaacion del buque.
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llustracion 12. Croquis de Rio

Fuente: elaboracion propia

Croquis de Rio presente en la Carta de la Serarniational del Océano
Atlantico Norte, costas Sur de Espafia y Norte delaos, de Cabo Trafalgar
a Punta Europa y de Ceuta a Kenitra, corresporedena desembocadura y
curso del Rio Sebou. Escala 1/30.000, numero INBB 182, (IHM). Proyeccion

Mercator.

Las Cartas Generales y las de Arrumbamiento seolagce como Cartas de Punto
Menor y a las Cartas de Navegacion Costera, Recgl&brtulanos, como Cartas de Punto

Mayor.
1.4 Elementos y partes de la Carta Nautica

Las Cartas nauticas tienen una serie de elememp@atgs que las caracterizan. Estas

partes y elementos se describen a continuacion:
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Sondas.Es la profundidad del mar a intervalos tan pequedoso permita
la claridad y escala de la carta. La unidad de d@edue se emplea para las
sondas y elevaciones es el metro.

Veriles. Son lineas de igual profundidad (isobéticas) davalt la derrota de
un buque respecto a su calado.

Calidad del fondo. Muestra la naturaleza del fondo marino cerca de lo
fondeaderos y bajo fondos.

Peligros submarinos.Son peligros que pueden afectar a la navegaciés, ta
como rocas sumergidas, arrecifes, oleoductos, dasts, bajos, etc.

Linea de costaEs el contorno de la costa con su forma, oriedtacspecto

y caracteristicas (escarpado, arenoso, rocosd, etc.

Derrota y enfilaciones. Son derrotas recomendadas en canales angostos,
entradas a puertos, etc., con enfilaciones a puip@spara mantener una
derrota segura.

Sefalizacion y objetos visibledNos indica la localizacion de faros, balizas,
boyas, islotes, torres, edificios, etc.

Marea y corrientes. Indica la amplitud de la marea y niveles de remfucc
de sondas, ademas de las corrientes predominantes.

Meridianos y paralelos y coordenadas geograficasen la carta nos
apareceran los principales meridianos y paraledofadzona que abarca la
carta. En los margenes de la carta se representdistdncia de separacion
entre meridianos y paralelos en grados y minutas feder situarse
geograficamente.

Escalas.En la carta aparecera la escala en la que sesegphae

Rosas.Sirven para facilitar al navegante el trazado debas y demoras.
Nos permite obtener los rumbos y demoras a pattimeéridiano mas cercano
al punto requerido.

Nombres geograficosEn las cartas, todos los accidentes geografidés es
indicados por sus nombres propios, como puedepuwsatos, cabos, islas,
etc.

Precauciones especiale&stas precauciones son informacién que no debe
descuidar el navegante por seguridad, como puegteroeas de ejercicios

militares, zonas con corrientes anormales, vertsgeic.

25



ESTUDIO DE LA DERROTA APLICADO AL BUQUE BEATRIZ B

» Declinacion magnéticaEs la diferencia entre el Norte Geografico y etthlo
Magnético. Esta sera positiva cuando el Norte Miagmée encuentre al Este
del Norte Verdadero y negativa si se encuentraest€ Normalmente esta
viene indicada en la rosa de la carta en gradosytos.

» Cero hidrogréfico. Es la altura de referencia a partir de la cuabhgaais

mide la profundidad de sus aguas.

1.6 ECDIS

Las siglas ECDIS del inglédectronic Chart Display and Information Systems, se
traducen al espafiol Sistemas de Informacién y Vim@on de Cartas Electronicas. Este
sistema esta compuesto de dos partes:

» Las ENC (Electronic Nautical Chart o Cartas nasgtidmitales) son las bases
de datos en las que se recoge toda la la informaelativa a la cartografia de
la costa y los fondos marinos. Estos datos sonoeddbs y actualizados
constantemente por parte del Instituto Hidrografieda Marina (I.H.M.) en el
caso de Esparia y por otros organismos oficialedgraa partes del planeta.

» Estos datos son proyectados en equipos que congstpantallas donde se
ofrece la informacion gréafica a los naveganteduyendo datos fundamentales
como son la corredera, sonda, posicion, rumboAeikemas, mediante el uso de
alarmas, esta permite alertarnos sobre peligras lpamavegacion, sistema de
balizamiento, fondos, corrientes mas frecuentes lae zona, vientos

predominantes y demas datos relevantes a la sagundritima.
Las ventajas de las cartas electrénicas respdatocartas de papel son diversas:

* Ocupan mucho menos espacio que las cartas en toiagel, ya que para
almacenar estas ultimas debemos disponer de un@aatepota.

* Nos permiten situarnos de manera facil y rapidbodea automatica.

» Gracias al AIS (Sistema de Identificacion Automditicos aparecen en pantalla
los datos relativos a los buques que se encuesrtrénzona.

» Eltrazado de la derrota resulta mucho menos lasoue en la carta de papel.

* Permite el cambio de escala aumentando o dismidgyelzoom de la misma.
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Por otra parte, el inconveniente que tienen, conao habiamos expuesto
anteriormente, es que si nos fallara el sumingdotrico o el dispositivo electronico que la

proyecta nos quedariamos totalmente perdidosppmrd es recomendable siempre llevar a

bordo las cartas en formato papel por seguridad.

llustracion 13. Carta Electronica

Fuente: fondear.org

1.6.1 Tipos de cartas electronicas
Las cartas electronicas pueden ser de dos tipos:

» Cartas escaneadas: reproducciones idénticas decaldas de papel. El
inconveniente que presentan este tipo de cartgeeeso pueden actualizarse
con las correcciones de los Avisos a los Navegahktastro inconveniente que
presentan es que pierden calidad cuando se utdigealas pequeias, siendo
preciso cambiar de niumero de carta para las apackames y para marcar

grandes derrotas.

llustracion 14. Carta ndutica electronica escaneada

3620408
[141.499°]

i

'‘EESEDRE

Fuente: ybw.com
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» Cartas vectoriales: reproducciones de los datos E{ghiendo tramos de
vectores que muestran con fidelidad los datos deidos en las cartas de
papel. Estas si pueden actualizarse con las cmnescde los Avisos a los
Navegantes y al incrementar la escala no se distans los detalles de la carta.

llustracion 15. Carta ndutica electrdnica vectorial

Cabo de
San Arto

Teulada

Benissa

Fuente: azimutmarine.es

1.6.2 Actualizaciéon de las Cartas Nauticas Electracas

Estas actualizaciones resultan mucho mas sengillata de Cartas de papel, ya que
se efectuan por medio de ficheros de actualizamidma distribucion se realiza a través de
los Centros Regionales de Coordinacion y ControlE#C (RENC). Solo debemos

descargar en el ordenador dicha actualizacioreyneilma se actualizara.

2. DERROTA

La Derrota del bugque consiste en la trayectoriasigige el buque para ir de un punto
a otro con seguridad, pasando por una serie deo$ud Control de la Derrota o
“Waypoints” y siguiendo una serie de rumbos. LarbBterse traza sobre las cartas de papel
y las cartas electronicas, uniendo los Puntos dar@ode la Derrota trazados por el

navegante e indicando el rumbo a seguir de puptoto.

El Cuarto de Derrota esta situado en el puenteneirea contigua a la del timén, y
es aqui donde se traza la derrota del buque ysSeiguan los navegantes sobre la carta.

Durante las guardias diurnas, el cuarto de la terpermanece completamente abierto, pero
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durante las guardias nocturnas se cubre totalngentanas cortinas opacas que no permiten

que la iluminacion perturbe la atenta vigilancihetgorno.

En esta parte del puente esta la mesa junto coals de navegacion, la biblioteca,
el material de la derrota (paralelas, triangulasdportadores de angulos, compas), el GPS
(corredera), la sonda vy el reloj de bitacora.

2.1 Biblioteca del Cuarto de Derrota

En el Cuarto de Derrota encontramos una seriéodeslique nos sirven para obtener
mayor informacion acerca de lo que se representsamartas nauticas. Estos libros son: los
Derroteros, el Libro de Faros y Niebla, Sefalizadidaritima, Simbologia usada en las

Cartas, Radiosefiales, Anuario de Mareas y Catéledoartas.

2.1.1 Derrotero

Es una publicacion nautica especifica que coneisien libro escrito e ilustrado. El
Instituto Hidrografico de la Marina publica nuevadiciones basandose en versiones
anteriores, quedando por tanto estas versioneguastianuladas. En el derrotero se
describen las caracteristicas que repercutenavkgacion como son las lineas de costa, los
bajos fondos, el balizamiento maritimo (boyas,dabalizas...), los accidentes geograficos,
los peligros de la zona, las formas de navega&gura, la meteorologia de la zona (vientos
predominantes, corrientes, fendmenos meteorolégspecificos de la zona), puertos y

terminales.

La informacion referente al balizamiento de lastas que aparece en los derroteros
se encuentra en el Libro de Faros y Sefnales dda\jeartes | y Il), estando identificados
los faros y balizas por su correspondiente nimemonal. En cuanto a la informacion
referente a los radiofaros y demas ayudas radio@tecas a la navegacion, estos se
encuentran recogidos en la publicacion RadiosefBlesl Anuario de Mareas, podremos
consultar los datos relativos a las mareas quetesfeg la zona en que navegamos

complementando asi la informacion disponible erDlesoteros.
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En los Derroteros existen una serie de ilustrasiode la zona afectada que
Gnicamente sirven para aclarar las descripciongsesadas en el texto, no siendo

sustitutivos de las Cartas Nauticas.

Las prohibiciones y restricciones que se incluyanlas Derroteros, como los
Dispositivos de Separacion de Trafico, ReservasnasrZonas Permanentes de Ejercicios

Militares, etc., son originadas por las Autorida@esnpetentes.

Es obligatorio disponer de los derroteros a boydogue en muchas ocasiones se
navegan zonas del planeta en las que nunca sddu® gspor tanto se desconocen. Cada
pais dispone de sus propios derroteros, muchas eacearios volimenes como en el caso
de Espafia, que cuenta con cuatro Derroteros, estamdumeros 2 y 3 divididos a su vez

en dos tomos cada uno.

Derrotero numero 1

llustracion 16. Derrotero N9 1

COSTA NORTE DE ESPANA

DESDE
EL RO BIDASOA A LA ESTACA DE BARES

¢

Fuente: IHM

Publicado por el Instituto Hidrografico de la Marien 2015. Comprende la costa

Norte de Espafia desde el Rio Bidasoa a la EstdBards.
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Derrotero 2 — Tomo |

llustracion 17. Derrotero N2 2 — Tomo |

DERROTERD

COSTA NW DE ESPANA

Fuente: IHM

Publicado por el Instituto Hidrografico de la Maxian 2015. Abarca las costas del

Noroeste de Espafia desde la Estaca de Bares lifkio

Derrotero numero 2 — Tomo |l

llustracién 18. Derrotero N2 2 — Tomo Il

SW DE ESPANA

DESOE
EL RO MO AL CABO TRAFALGAR

!@l
)

Fuente: elaboracion propia

Publicado por el Instituto Hidrografico de la Maxien 2015. Abarca las costas de

Portugal y Suroeste de Espafia, desde el Rio MiGalab de Trafalgar.

31



ESTUDIO DE LA DERROTA APLICADO AL BUQUE BEATRIZ B

Derrotero nimero 3 — Tomo |

llustracion 19. Derrotero N2 3 — Tomo |

QUE COUPRENDE
COSTAS NORTE Y SUR DEL ESTREECHO DE GIBRALTAR ¥
LA COSTA ORIENTAL DE ESPANA DESDE PUNTA EUROPA

HASTA LA FRONTERA CON FRANCIA

Fuente: elaboracion propia

Publicado por el Instituto Hidrografico de la Maien 2015. Comprende las costas
del Mediterraneo desde las costas del Norte y eld8uEstrecho de Gibraltar y la costa
oriental de Espafa desde Punta Europa hasta lteFaate Francia.

Derrotero numero 3 — Tomo |l

llustracion 20. Derrotero N2 3 — Tomo |

DERROTERO rLay
r.(ul;” Pl

= COSTAS DEL MEDITERRANEO
““ -y
- ‘Axmu!;tsuc&umm

'A 77 MARFIECDS ¥ LA COSTA DE ARGELIA

Fuente: elaboracion propia
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Publicado por el Instituto Hidrografico de la Marian 2015. Comprende las costas
de las Islas Baleares, la costa norte de Marrugtasosta de Argelia.

Derrotero numero 4

llustracion 21. Derrotero N2 4

nenn‘b'rsno

DE LA

COSTA W DE AFRICA

QUE COMPRENDE.

DE CABO ESPARTEL A CABO VERDE.
CON INCLUSION DE DAKAR E ISLAS AZORES,
MADEIRA, SELVAGENS. CANARIAS ¥ CABO VERDE

.i:

Fuente: elaboracion propia

Publicado por el Instituto Hidrografico de la Maxien 2015. Comprende la Costa
Oeste de Africa, de Cabo Espartel a Cabo verdeyieedo Dakar e Islas Azores, Madeira,

Selvagens, Canarias y Cabo verde.

2.1.2 Libro de Faros y Sefales de Niebla

Consiste en una publicacion nutica especificaqymesenta en un libro escrito. En
este libro quedan recogidos tanto el balizamiemtoinoso (faros, luces, marcas y boyas

luminosas) como el balizamiento ciego (balizas yalsp y las sefiales de niebla.

El Instituto Hidrografico de la Marina ha publicados volumenes del libro Faros y
Sefiales de Niebla, denominados Parte | y Parteafiandose en las versiones anteriores,
cartas espafiolas, derroteros, los ultimos trabdgotas Comisiones Hidrograficas y las
correcciones notificadas por las Autoridades de imMdarPortuarias, Autondémicas y

organismos competentes en Sefalizacion Maritima.
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Faros y Sefales de Niebla Parte |

La Parte |, ha sido publicada por el Instituto idghéfico de la Marina en 2016.
Esta primera parte comprende las costas del Od&édandico entre la isla francesa de Ré 'y
la Peninsula de Cabo Verde (Senegal), incluyerslarchipiélagos de Canarias, Madeira,

Azores y Cabo Verde.

llustracion 22. Parte | del Libro de Faros y Sefiales de Niebla

PLAN GESEBAL

FAROS Y SENALES

Fuente: elaboracion propia

llustracion 23. Costas que comprende la Parte |

Fuente: elaboracion propia.
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Faros y Sefales de Niebla Parte Il

La Parte Il publicada por el Instituto Hidrografide la Marina en 2015 comprende las costas
de las Islas Baleares y de las costas Espafiolasopduiées y Argelinas del Estrecho de

Gibraltar y Mediterraneo Occidental.

llustracion 24. Parte Il del Libro de Faros y Sefiales de Niebla

Fuente: elaboracion propia

llustracion 25. Costas que comprende la Parte I/

Fuente: elaboracion propia.
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2.1.2.1 Descripcion de la publicacion.

La descripcion de las sefales de esta publicaeidrase de forma tabular, dividida en las

ocho columnas siguientes:

* Columna L nameros nacional e internacional

- Los numeros nacionales son los que encontramosantde segun la
situacion geogréfica de las luces con las cualesrsesponde. Estos
nameros son distintos en las publicaciones de patdapara una misma
luz.

- Enalgunos casos podemos encontrar el nUumeroras décimales.

- Las luces que sean temporales 0 que vayan a sepleegadas en un
tiempo no muy lejano, llevaran una letra acompadahcimero
nacional.

- El nimero internacional lo encontraremos la maydeiéas veces bajo
el nimero nacional en letra cursiva. Este nUmeg@snpuesto por
una letra mayudscula seguida de un guion y cuattop ® seis cifras. Se
asigna este namero a las luces a fin de evitausanf cuando se hace
referencia a las mismas.

- Para facilitar la identificacion de una luz, desiga Unicamente por su
namero internacional, se inserta un indice de spoadencia entre los
nameros internacionales y nacionales.

* Columna 2: nombre y localizacion.

- Se hace una referencia de su localizacion y se glamambre con que
se conoce. Para evitar confusiones, los nombresauguales para
varias sefiales solo aparecera en la primera dg lemplazandose en
los siguientes por un guion.

- Los nombres de las luces con un alcance igual ergu@ 15 millas
iran en letranegrita.

- Los nombres de las sefales flotantes irdn endatsava.

- Las balizas elasticas se consideran como sefigleyfvan en letra
normal.

* Columna 3: Situacion, latitud y longitud.
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Aqui se encuentra la situacién geogréfica de caflal ¥ expresada en
el datum de la carta nautica de menor escalag@mel@e encuentre, para
de esta forma facilitar su busqueda.

Las longitudes se refieren al meridiano de Greemwic

Columna 4: Caracteristicas, apariencia y periodo.

Los datos mas importantes de las sefiales, comoveno de ellas si
son mas de una, su apariencia y periodo de lupesy taracteristicas
de las sefales sonoras se recogen en esta columna.

Cuando exista mas de una luz con la misma apagieseiespecificara

el nimero de ellas con detalle de su disposici@mgérica.

Columna 5: Elevacion.

Aqui se encuentra la elevacion en metros del fooovrioso sobre el

nivel del mar.

Columna 6: Alcance.

Aqui figura el alcance en millas de la luz.

Si la luz tiene un alcance igual o superior a 1#asel alcance ira en
letranegrita.

Para las luces de los paises que publican Librésdes se reproducen
los datos de balizamiento de sus respectivos lE®igue aparecen en

dichos libros.

Columna 7: Descripcion del soporte y altura.

Se describe la estructura o soporte de la luzcdg@ado la forma y
color.

Cuando aparezca la palabra bandas, se referirddadaorizontales de
color.

Cuando aparezca la palabra franjas, se referina@ngé verticales de
color.

En caso de tener dos colores estos se nombraimiluie hacia abajo.
La altura que aparece en metros se refiere aleantre el tope de la
estructura y el terreno proximo a ella.

En cuanto a las sefiales flotantes (boyas), seiéspesti forma (de

castillete, espeque, conica), tipo de marca y lacade tope de acuerdo
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a los criterios de la AISM. Solo se indica la atde la boya si es
superior a tres metros.
* Columna 8: Observaciones.

- Se facilita informacion complementaria de diversdole, como, por
ejemplo: fases (luz-ocultacion) de las luces, erigt de radiofaros o
luces de reserva, reflectores radar, sefiales denegc.

- Las sefales de niebla, que se encuentren en ebnfésm) apareceran en
esta columna en letra cursiva.

- En esta columna encontraremos muchas veces aelatigas al estado

de las sefales que podran ser temporales (T) capentes:

2.1.3 Libro de Senalizacién Maritima

Consiste en una publicacion nautica especificasgueesenta en un libro escrito e ilustrado
editado por el Instituto Hidrogréafico de la Mariea 2015. En dicha publicacion queda
recogido todo lo relacionado con la sefalizacionitinga que tenga relacion o interés para
los navegantes. Debido a la importancia del Cédigernacional de Sefales y el

Reglamento para Prevenir los Abordajes en la Msigseno quedan incluidos en la

publicacion y se editan aparte (RIPA).

llustracion 26. Libro de Sefializacion Maritima

Fuente: Elaboracion propia.
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Esta publicacion ha sido elaborada a partir dedesmendaciones establecidas por
la Asociacion Internacional de Ayudas a la Navewacy Autoridades de Faros, las
disposiciones al respecto de la Organizacion Maaitinternacional (OMI) y la legislacion

nacional relativa a este ambito.

Se deben utilizar de forma conjunta los documenéasicos de la zona, como la
Carta Nautica y el Derrotero debidamente actuatigagara interpretar correctamente esta

publicacién.

2.1.4 Simbolos, Abreviaturas y Términos de las Caas Nauticas

Consiste en una publicacion nautica especificasqueresenta en un libro escrito e ilustrado
editado por el Instituto Hidrografico de la Mariea 2015. Esta publicacion se basa en las
Especificaciones Cartogréficas de la OHI (Organ@radiidrografica Internacional) que
fueron aprobadas en la Xl Conferencia Hidrogréfitarnacional celebrada en Mdénaco en

1982. Esta es la version oficial en espafiol deildigacion INT 1 de la OHI.

llustracion 27. Libro de Simbolos, Abreviaturas y Términos

SIMBOLOS, ABREVIATURAS Y 1
usados en las cartas n:

Fuente: Elaboracion propia

En esta publicacion se recogen los simbolos, airgais y términos que se utilizan
en las Cartas Nauticas impresas editadas por #utosHidrografico de la Marina, no

39



ESTUDIO DE LA DERROTA APLICADO AL BUQUE BEATRIZ B

ocurriendo lo mismo con los simbolos y abreviatgpaes figuran en las Cartas Electronicas

gue pueden diferir de los descritos en esta pudifina

2.1.4.1 Esquema y descripcién del contenido

En esta publicacion los simbolos que figuran erClatas Nauticas quedan recogidos de
forma tabular. El significado de cada uno de Idsslgue nos aparece esquematizado en la

tabla se describe a continuacion.

El ejemplo que tomaremos como referencia hace mem@ una instalacion portuaria.

llustracion 28. Esquema de la Publicacion Simbolos, Abreviaturas y Términos

Fuente: elaboracion propia.

1) Indica la seccion.

2) Designacion de la seccion.

3) Subseccidn.

4) Referencia a los Simbolos nacionales suplementquiediguran al final de cada
seccion.

5) Referencia a otras secciones.

6) Columna 1 Numeracion segun las Especificaciones Cartografie la
Organizacion Hidrografica Internacional. Si apareca letra en esta columna,
indica un simbolo nacional suplementario, parauelmp existe un equivalente

internacional.
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7) Columna 2 Representacion segun las Especificaciones Caftogs de la OHI.
En este ejemplo el primer grafico que encontrarsase representacion a escala
real, como encontrariamos representado en cargmdescala; el segundo
gréfico es la representacion simboalica utilizaddeemayoria de cartas. En
algunos casos, para hacer mas explicita la regees@n, se afiade la abreviatura
Dn o Dns segun convenga.

8) Columna 3. Descripcion del simbolo, término o abreviaturagspafiol e inglés.

9) Columna 4 Representacion siguiendo las normas usadas earas nacionales,
cuando esta sea diferente a la dada en la columna 2

10) Columna 5 No es significativo para la navegacion. Haceregfeia a las
Especificaciones Cartograficas de la OHI (Publidade la OHI, S4 Parte B, a no
ser que se dé otra letra de referencia).

11) Si aparece una cruz latina, quiere decir que egt@sentacion se encuentra en
desuso.

2.1.5 Libro de Radiosenales

Consiste en una publicacion nautica especificasgueresenta en un libro escrito e
ilustrado editado por el Instituto Hidrografico @eMarina en 2015 y es valido para las
costas de Espafa y Portugal, Islas Baleares, timta de Argelia y Marruecos, Islas
Canarias, Madeira, Agores y costa atlantica haateo™erde incluidas estas ultimas. Este
libro proporciona a los navegantes informacion ediodos los aspectos relativos a las
radiocomunicaciones maritimas y ayudas radioelecia8 a la navegacion. Las estaciones
gue emiten sefales radioeléctricas y las estacigueslivulgan Avisos a los Navegantes,
Meteoroldgicos y Predicciones Meteoroldgicas cancauracteristicas mas importantes

dentro del Servicio Mundial de Salvamento y Socodktaritimo (SMSSM), quedan

recogidos al final de cada capitulo.
Respecto a este libro debemos tener en cuentaylosrdes puntos:

» Las situaciones son geograficas, por lo tanto,eriatadas por latitud y
longitud en grados, minutos y segundos o bien aday, minutos y

décimas de minutos.
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» Las longitudes se refieren al meridiano de Greemwic
» Las demoras son verdaderas y se cuentan de 060° a Partir del norte en
el sentido de las agujas del reloj.
» Las distancias vienen expresadas en millas nauticas
* Las horas se expresan en UTC (Hora Universal Coaddi) en horas y
minutos. Se cuentan desde 00:00 a 24:00.
Esta edicion incluye las correcciones hasta el@@#hdel 30 de mayo de 2015, por lo que
el resto de correcciones en adelante deben efsetgaiandose por los boletines o grupos
semanales de Avisos a los Navegantes.

llustracion 29. Libro de Radiosefiales

Fuente: elaboracion propia

2.1.6 Anuario de Mareas

Consiste en una publicacion nautica especificasgupresenta en un libro escrito
editado por el Instituto Hidrografico de la Mariea 2016. Esta publicacion contiene las
predicciones de pleamares y bajamares de las masgasomicas para todos los puertos
nacionales y las bases espafiolas en la Antartaa Garlos | y Gabriel de Castilla. La
prediccidn de las mareas para las costas de Tahigyoa también quedan incluidas gracias
a los datos de las alturas de mareas facilitadoslgdostituto Hidrografico de Portugal. La
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dltima parte, compuesta por una serie de tabldemm@ntarias e informacion, tienen gran

utilidad para los navegantes.

La realizacion de las predicciones de mareas & partas componentes arménicas
de series de alturas de nivel del mar y de losemss calculos estdn en manos de la

Seccidn de Oceanografia del Instituto Hidrografleda Marina.

Se debe tener en cuenta que las horas de lasqoedis del anuario estan expresadas
en UTC (Tiempo Universal Coordinado), por lo queagabtener la hora oficial del lugar en
gue nos encontramos se debera sumar el adelantadodajo las tablas. Para facilitar al

usuario, se han sombreado los dias en los qudisaragl horario de verano.

En este anuario las alturas estan medidas en metedondeadas al centimetro,
ademas estan referidas al cero hidrografico dédasms Nauticas espafiolas. Cuando se deba

tomar una sonda en una situacién concreta, se duanaonda que figura en la carta con la

altura de la marea predicha en ese instante.

llustracion 30. Anuario de Mareas

Fuente: elaboracion propia.
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2.1.6.1 Calculo de la marea en un instante cualara

Para realizar el calculo de la altura de la maombeesla sonda de la carta se ha tomado

como ejemplo el Puerto de Santa Cruz de Tenerife.

Ejemplo:

Célculo de la marea corregida por presion sobreotala de la carta en S/C de
Tenerife el dia 10 de junio de 2016 a 1a8®®' (UTC), sabiendo que la presion a esa hora

era de 1018 milibares.

- De la péagina 263 del Anuario, que es la que coordp al Puerto de S/C

de Tenerife obtenemos:

Hora Altura
« Pleamar mas proxima:  05'00" 1,96 m
« Bajamar mas proxima: 10" 51" 0,75 m
Restando obtenemos:  05'51™ (1) 1,21 m (2)

- Al efectuar las restas anteriores obtenemos taddn de la Creciente
(1) y la Amplitud de la Marea (2).

- El Intervalo desde la Bajamar mas proxima se obtiestando la hora a
la que queremos calcular la altura de la maredgia de la bajamar mas
proxima:

* Intervalo desde la Bajamar mas préxima (3):
05'30" - 10'51™ = 05" 21"

- Enla*“tabla para calcular la altura de la mareawaiquier instante”, que
encontramos al final de este anuario, entramoskwealor mas préximo
a la Duracion de la Creciente o Vaciante (1); ea eslumna se busca el
valor del intervalo desde la bajamar mas proximadg@ sigue la linea
horizontal correspondiente a este valor hacia taatha de la tabla hasta
la columna correspondiente al valor de la amplidedla marea (2).
Interpolando los valores mas proximos a la amplitled la marea
obtenemos el valor de la Correccion Aditiva a taralde la bajamar:

e Siparall0m—— 0,99 m

yparal5m——— 1,48 m
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* Restando obtenemos:
Queen05m 0,49 m

y entonces para 1,21 \+—— X ; CA=X=119m

* Ahora para obtener la altura de la marea sobm@ldesde la carta,
solo debemos sumamltura de la bajamar + C.A. + la
Correccion por presion

» Altura de la marea sobre la sonda de la carte 0,75 + 1,19 +
(-0,05) =1,89 m,ahora solo se la tendremos que sumar a la sonda
gue nos de la carta del Puerto de S/C de Tenerife.

» La Correccion por Presion la encontraremos eralaag del final

del anuario.

2.1.7 Catalogo de Cartas Nauticas y otras Publicenes

Consiste en una publicacién editada por el Institdidrografico de la Marina en
2015. El objetivo del Catalogo de Cartas Nauticasrgs Publicaciones es el de mostrar a
los navegantes de forma detallada toda la proda@adografica espafiola, incluyendo las
Cartas Nauticas Electréonicas (ENC) y de las putilicees oficiales complementarias,
producidas y editadas por el Instituto Hidrografieola Marina.

llustracion 31. Catdlogo de Cartas Nduticas y otras Publicaciones

y

otras Publicaciones

Cadiz 2015

Fuente: elaboracion propia.
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2.1.7.1 Descripcion del Catalogo de Cartas Naaés y otras Publicaciones

Este catalogo se divide en tres partes, estaspstelas siguientes:

+ Parte Primera

- Cartas Nauticas.Esta parte esta compuesta por una serie de paginas

las que se insertan unos indices graficos, quditgre una

determinada zona del Planeta con la Cartografiacaden vigor, y a

veces, esta constituida por los limites de otrde@s graficos en los

gue podemos encontrar de forma mas detallada it&s cke las zonas

gue abarcan. Cada pagina descriptiva, correspondéralice grafico

en el que se encuentran relacionadas, por ordeariaomlas

principales caracteristicas de las Cartas Nautjaasabarca dicho indice

grafico y que se muestran a continuacion:

>

Numero. Es el nimero correspondiente a la carta e ira
acompafnado de un numero INT si se trata de una cart
internacional.

Titulo. Es el nombre correspondiente a la zona que alzarca
carta. Puede ir acompafado de los planos incl@ddas cartas
gue los contienen.

Escala.Es la escala en la que se ha proyectado la caedos
planos insertos en el caso de que los hubiera.
Dimensiones Es la medida de los marcos interiores de la carta
especificando en primer lugar la dimension E-Walesédida se
expresa en centimetros.

Fecha de la publicacionNos indica el afio en que se edito la
carta por primera vez.

Fecha y niamero de la ultima edicionSe indica el mes y afio
de la edicion en vigor y el numero de orden deiknma.

Tipo. Indica el precio de la carta dependiendo de larakza

de la carta, pudiendo ser de Tasa (T) o Preciadeug).

- Cartas Nauticas Electronicas (ENC)En esta seccion se muestra la

relacion de las ENC producidas por el Institutorbigptafico de la
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Marina con su indice gréafico. Las ENC seran utilzmamediante los
sistemas ECDIS.

» Parte Segunda

- Otras PublicacionesEn esta parte del Catalogo de Cartas Nauticas y
otras Publicaciones, se encuentra recogida lanv#oion relativa a
Derroteros, Libros de Faros, Radiosefales, ReglaseGartas
Especiales, Cartas Historicas y Publicaciones @altaor el Instituto
Hidrografico de la Marina.

* Parte Tercera
- Apéndice.Se compone de las siguientes materias:
> Indice numérico de Cartas Nauticas.
> Indice de Cartas Internacionales.
» Relacion de Agencias de Venta.
>

Control de modificaciones.

2.2 Instrumentos de trazado de la Derrota

Existen una serie de instrumentos que nos peritnéear con facilidad sobre la Carta
Nautica rumbos, demoras, situaciones, distanciasAebordo los mas utilizados son los

siguientes:

» Compas de PuntasLa funcion de este no es la misma que la de urpéem
de dibujo, ya que no dispone de punta de grafilofuscion es la de
transportar distancias desde cualquier parte a@arta hacia el margen de

latitudes o longitudes, y viceversa.
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llustracion 32. Compds de Puntas

%

Fuente: latiendanautica.es

Transportador de angulos (Cuadrantal y Rosa de losvientos): El
transportador de angulos, se usa para marcar yoe@ngulos que forman
los paralelos y los meridianos de la carta ndwtaralos rumbos, demoras,

marcaciones, corrientes, etc.... que marcamos $obeeta.

llustracion 33. Transportador de dngulos
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. Fuente: Run Chart

Triangulo Graduado. Su funcién es la misma que la de un transportaelor d
angulos, pero la diferencia que hay es que en&ebpldcar un lado sobre un
meridiano o paralelo, lo que haremos sera colaaidotenusa del mismo
sobre el rumbo o demora marcado o que vayamos eamarayudado de
otro triangulo o regla que deberd mantenerse estatioveremos el triAangulo
inicial a lo largo de la linea hasta que el cedimaode convergen todos los
angulos serigrafiados del triangulo queden sobrenaridiano o paralelo,
entonces leeremos el angulo que forma el Nortel&dimea inicialmente

marcada y obtendremos el rumbo o demora
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llustracion 34. Triangulo graduado

. Fuente: aulanautica.org

» Paralelas. Son dos reglas rectas, unidas por dos brazos pitestauya
funcién es hacer que las reglas se desplacen & foaralela, una respecto
a la otra, y con la graduacion del transportadardgilos que se utiliza para
marcar y reconocer rumbos y demoras. También patdreéryudarnos de la
Rosa de maniobras para reconocer los rumbos y dsmotilizando las

paralelas.

llustracion 35. Reglas Paralelas.

Fuente: cosasdebarcos.com
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23 GPS

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS), esuel pgermite determinar la
posicion de un objeto con gran precision, en cuatquunto de la superficie terrestre. Dicho
sistema, cuenta con veinticuatro satélites, dedakes veintiuno estan operativos, quedando

los tres restantes de respaldo. Estos cubrenacsigpkrficie terrestre.

Este sistema se basa en la medicion de la distantia un satélite y un receptor de
GPS, por medio de sefales de radio, para hallpunto en un sistema tridimensional, que
en nuestro caso es el planeta tierra. Se necéigtamediciones para obtener un sistema de
tres ecuaciones con tres incognitas, siendo pomeltesaria la presencia de tres satélites

para localizar un receptor GPS. Cada uno indicatiteceptor se encuentra en un punto de

la superficie terrestre, con centro en el proptélga y de radio la distancia que les separa.
Tras obtener la informacion de dos de los satélfesda determinada una circunferencia
resultante de la interseccién de dos esferas én glignto donde se encuentra el receptor. El
papel del tercer satélite es el de eliminar lafd# sincronizacion entre el reloj del receptor
GPS vy los relojes de los satélites. Llegados amatéo, el receptor GPS determinara la

posicion exacta.

Los sistemas de navegacion maritimos GPS, apadetdeminar la posicion, tienen
la funcion de obtener la velocidad del buque ydf@nirla al resto de ayudas a la navegacion
(RADAR, ECDIS, etc.), las millas que han sido nadas desde la salida de puerto hasta el

punto en que nos encontramos, entre otras.

llustracion 36. Satélites GPS.

Fuente: fondear.org
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2.4  Reloj de Bitacora

Es el Reloj Maestro del buque y marca la Hora @fficiel buque, que suele
corresponder a la del Huso Horario que se navagatrBs casos, el Reloj de Bitdcora marca
la Hora Universal Coordinada, y tomando este caferencia, se adelantan o atrasan el

resto de relojes de a bordo segun el Huso Horariel gue se encuentre el buque. Suele

encontrarse situado en el Cuarto de Derrota.

En este reloj quedan también reflejados los pesiatio silencio, que son los tres
minutos inmediatamente después de las horas en faml) y las medias horas (rojo). En
estos minutos el uso del Canal 16 del VHF solor&stastinado para realizar llamadas de

urgencia, socorro y seguridad, pero no llamadasamns.

llustracion 37. Reloj de Bitdcora

Fuente: La tienda ndutica

2.5 Sonda Nautica

La Sonda Nautica es un instrumento que no perratener la distancia vertical entre

la quilla del buque y el fondo marino.
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Para determinar la profundidad debemos tener emaetcalado del buque, ya que
la sonda nos dara Unicamente la distancia entgeilia y el fondo, y a esta distancia le
deberemos sumar nuestro calado para obtener langlidad verdadera bajo la superficie de

flotacion.

Existen diferentes tipos de sondas: sondas de bsmruwlas Thompson, sondas
ecoicas, etc., siendo las ecoicas (ecosondas)dastiizadas a bordo. Las ecosondas, son
dispositivos que se instalan en el casco bajo ilagy que constan de un emisor y un
receptor de sefiales ultrasonicas. Su funcionamgnb@asa en medir el intervalo de tiempo
que tarda la sefal entre la emision y la recepgiarque la velocidad de propagacion del
sonido en el agua es un valor conocido. Con elggeque tarda en llegar la onda del emisor
al receptor y la velocidad a la que se producedpggacion, obtenemos la distancia al punto

de reflexion.

llustracion 38. Ecosonda

Fuente: equipomarino.com

2.6 Corredera

Este dispositivo es el encargado de calcular laciddhd del bugue sobre la superficie
del mar, es decir la velocidad real del mismogcsimtar con el abatimiento y la corriente. La
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corredera cuenta con un sensor que estd instadgoléalquilla y un dispositivo informético

gue se encuentra en el Puente de Gobierno, cugefues la de traducir la informacion que

recibe del sensor para obtener la velocidad

Existen diversos tipos de correderas, todas e#laadas en principios fisicos:

Corredera de efecto Doppler Su funcionamiento se basa en la emisién de
ondas sonoras que con el desplazamiento se sabestasgecambiaran su
frecuencia, comparando la sefial sonora emitida rediéida se sabe con
precision la velocidad del buque.

Corredera electromagnética. Este tipo de corredera genera una sefal
eléctrica en funcién de la velocidad del buque,igmn uso de unos
electrodos de bronce.

Corredera de presién.Su funcionamiento se basa en un Tubo de Pitot, que
hace uso de diferenciales de presion estaticagndoa determinando con
este célculo la velocidad a la que se mueve elduqu

Corredera de palas.Consiste en un transductor de paletas instaladd en
casco de la obra viva y que cuenta el numero diégagsugue da un rotor, y a
través de un sistema informatico destinado a tieéunlumero de vueltas se
obtiene la velocidad del momento.

llustracion 39. Corredera

_ANTHEA ng!‘q

Fuente: Ben Marine
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V. MATERIAL Y METODOLOGIA

1. MATERIAL
1.1 Documentacién bibliografica

La documentacion bibliografica para la realizacléreste trabajo ha sido recopilada
por el autor de este Trabajo de Fin de Grado, tr pler manuales, libros, cartas nauticas,
articulos y demas datos bibliograficos disponillémrdo que han sido de utilidad durante

la elaboracion del mismo.

1.2 Marco referencial

El marco referencial ha sido el buque portaconteresd Beatriz B, donde he
realizado una parte de mis practicas profesiora@e® Alumno de Puente. En ese periodo
de tiempo he podido comprobar la importancia deukena planificacion de la derrota y la

importancia de mantener todo lo relativo a estaadieiado al dia.

1.2.1 Caracteristicas del buque portacontenedor&@zeatriz B

El Beatriz B es un buque portacontenedores de map@dia Maritima Boluda Lines
S.A. construido en Vigo por el Astillero Hijos deBhrreras el 17 de febrero de 2006, fecha
en la que se colocé la quilla del mismo. En prifcipl buque pertenecia a la Naviera
Trasatlantica, pero tras esta irse a pique fuadteen la modalidad de casco desnudo por la

Compaifiia Boluda Lines.

llustracion 40. Buque Beatriz B

Fuente: elaboracion propia.
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El buqgue esta disefiado para alojar un maximo deteveripulantes, siendo la
tripulacion minima de trece personas: Capitan,fitddbde Puente, 2° Oficial de Puente, 3°
Oficial de Puente, Jefe de Maquinas, 1° OficiaMé#guinas, Contramaestre, Marinero 2,
Marinero 3, Marinero enchufador (encargado de efaclyudesenchufar los reefers a bordo,

toma de temperaturas y su puesta en marcha), €sderEngrasador y Cocinero.

Actualmente, el Beatriz B, cuenta con un MarinexdCdibierta mas y dos Alumnos de

Puente, siendo la tripulacion total de 16 personas.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL “BEATRIZ B”

Tabla 1. Caracteristicas Principales del Beatriz B

Nombre del buque Beatriz B

Distintivo CQNO

Bandera Portuguesa

Puerto de registro Madeira

Eslora total 159,80 metros

Eslora entre perpendiculares | 143,00 metros

Manga 24,80 metros

Puntal 14,00 metros

Calado de verano 9,50 metros

Guinda 42,50 metros desde la quilla
Desplazamiento 24393,00 Tm

Peso muerto 18108,00 Tm

Toneladas x cm de inmersion| 33 Tm

Arqueo bruto 14016 GT

Tonelaje neto 6524 NT

Velocidad maxima 18 nudos

Ancla de babor/ estribor 10 grilletes/ 10 grilletes
Hélices maniobra de proa 2 X 650 HP cada una

Motor Principal Wartsila 9L46 — 10395 KW — 500 R.P.M
Motores auxiliares MITSUBISHI 12

Hélice de paso variable 114 R.P.M.

Numero IMO 9348637

MMSI 255803940

Fecha colocacion de la quilla| 17/02/2006

Fecha de entrega 05/03/2008

TEUs totales 1267

Registrado por la Lloyd’s +100 A1 CONTAINER SHIPLI+ LMC,
Register UMS, SCM, IWS*

N° enchufes frigorificos 170

totales

N° enchufes en bodegas 40 (20 en bodega N° 4/ 20 en bodega Nf 6)
N° enchufes en cubierta 130

Fuente: Elaboracion propia
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V. MATERIAL Y METODOLOGIA

2. METODOLOGIA

Para la realizacion del trabajo de campo, he r&ampinformacion a bordo relativa
a las Cartas Nauticas, a las diversas Publicacidaaticas disponibles en la biblioteca del
Cuarto de Derrota y a los manuales de ciertas ayadia navegacion, asi como la toma de
fotografias de ciertas partes del puente que mesérado para completar este Trabajo de
Fin de Grado.
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V. RESULTADOS

1. DERROTA DEL BEATRIZ B

El bugue portacontenedores Beatriz B, junto cogesnelo el Verdnica B, ambos de
linea regular, cubren la linea de cabotaje quéasnguertos de Las Palmas de Gran Canaria,
Santa Cruz de Tenerife, Santa Cruz de La Palmacher Alicante, Barcelona y Valencia.
Se considera que el buque ha realizado una rotacidipleta cuando zarpa del puerto de
Las Palmas de Gran Canaria y regresa al mismaatrdmr a los puertos anteriormente
mencionados. Se ha tomado este puerto como rei@rgaca contabilizar los viajes
realizados durante un afo por el portacontenedoiresiaje completo tiene una duracion
de 15 dias.

La linea siempre queda cubierta, ya que cuandea&ri B se encuentra cubriendo
las rutas de las Islas Canarias, el Verénica Bneeientra cubriendo las rutas del Mar
Mediterrdneo y viceversa, cruzadndose normalmenteoanbuques a la altura de Cabo

Cantin.

Los Planes de Viaje del Beatriz B, se planificardiaate el Sistema de Gestion P-
4.4.6-020-R01 V1104, implantado por Boluda Lines. &n abril de 2014, que consiste en

una tabla en la que se introducen los siguientesda

* Numero asignado al viaje N° XX, indicando el pueltgorocedencia y el de
destino.

e Puntos de Control de la Derrota 0 Waypoints dgéyiadicando su posicion
(latitud y longitud), demora y distancia.

» Seindica si el Waypoint se encuentra en una Zgpadtal (zona restringida,
reserva marina, etc.).

* Rumbo a seguir para ir desde un Waypoint al sigeien

e Duracion del tiempo de navegacion entre un Waypoatto.

» Ladistancia que hemos recorrido entre un Waypoaito.

» La distancia que nos falta desde que salimos degopara llegar a nuestro

destino
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» Distancia total del viaje.

» Duracion total de la navegacion.

llustracion 41. Formato Plan de viaje

BOLUDA LINES P-4.4.6-020-R01

) J UDA - BT 1104 | 042011
wiy LINES Plan de Viaje el -
E Pagina 1de1
BUQUE: BEATRIZ B N° OMI: 9348637
| ESQUEMA Viaje N°[ ] De: a:
Desde: A: Zona Especial | Demora / Distancia. Rumbo / Velocidad Tiempd: Distancia | gy,
navegacion recorrida
]
y .
E.T.A Provisional: Di ia total
Retraso/Adelanto Horario Tiempo total navegacion
B Puerto: Cargo: 3er Oficial
de Pul i y Cartas cor

Nombre:

Fecha:

Firma:

Fuente: Beatriz B

Todos los viajes se planifican suponiendo que g@ubwavega a una velocidad de 15,5
nudos, ya que normalmente es la velocidad quezdaaanteniendo el pitch o paso a un 80
%.

A parte de la tabla, se indica si durante el \8ajsufrirhd un adelanto o atraso de la hora
de a bordo, la relacion de Publicaciones Nautiddzadas para planificar el viaje, la
relacion de Cartas Nautica afectadas por el véhjeimero de la ruta del GPS (corredera) y
por ultimo el nombre del Oficial que ha realizati®lan de Viaje, indicando la fecha en que

se planificé.

Los Planes de Viajes se encuentran recogidos €arjaeta de Planes de Viaje que

se encuentra en la biblioteca del Cuarto de Deyrsadetallan mas adelante.

1.1 Cuarto de Derrota

El Cuarto de Derrota del Beatriz B se encuentr&leRuente de Gobierno en el
costado de estribor, proximo a la consola prinailghPuente. Este se encuentra rodeado por
unas cortinas opacas, que se corren durante ladiggiaocturnas.
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llustracion 42. Cuarto de Derrota Beatriz B

o

Fuente: elaboracion propia

En esta zona del Puente, se encuentra la mesaligriaa con las cajoneras que
contienen las Cartas Nauticas y el Catalogo dea€ad biblioteca con las Publicaciones
Nauticas, la carpeta de Planes de Viajes y el taviende Cartas Nauticas; el GPS (SAAB
R4), la Sonda Nautica (ELAC LAZ 5100) y el RelojBiéacora.

1.1.1 Cartas Nauticas utilizadas en los viajes

A continuacion, se detallan las caracteristicascppales de las Cartas Nauticas que
se ven afectadas por las rutas que cubre estajdagrdel Catalogo de Cartas Nauticas y
otras Publicaciones disponible a bordo.

INVENTARIO DE CARTAS NAUTICAS DE LOS VIAJES

Tabla 2. Inventario de Portulanos

- F Y N
NUMERO TITULO escata | TAVMATID e | ut. | PO
EDICION
4722 :
INT 3168 | Puerto de Alicante 10000 73 x 105 19808/2009 V| T-D
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4811 )
INT 3173 Puerto de Valencia] 10000 73 x 105 199403/2010V| T-D
4891 Puerto de
INT 3185 | Barcelona 10000 73 x105| 199403/2010V| T-D
Puertos de Arrecife 05/2011
y ) _
6010 Naos y Marmoles 12500 75 x 106| 1982 IX T-D
6100 Puerto de Las
INT 1928 | Palmas 10000 106 x 79| 2001 12/20011| T-D
6120 | 7/2015
INT 1929 Puerto S/C Tenerife 12500 72 x105 2(Q 01O v T-D
6150 Puertos de: 2004 | 01/20041| T-D
S/C de La Palma 7500 33 x 37
San Sebastian de La 7500 33 30
Gomera
La Estaca 7500 24 x 22
Fuente: elaboracion propia
APROCHES
Tabla 3. Inventario de Aproches
. ] TAMANO F.Y NoULT
NUMERO TITULO ESCALA | "C\'em F.P, EDICION TIPO
472A | Puerto de Alicante 25 00( 73 x 107 198712/2009 Il | T-D
481A | Puerto de Valencia 25000 75x1D5 198D6/2010V | T-D
489A | Puerto de Barcelona 25000 73 x106 198072006VI| T-D
NAVEGACION COSTERA
Tabla 4. Inventario de Cartas de Navegacion Costera
. TAMANO F.Y N° ULT.
NUMERO TITULO ESCALA EN CM F.P. EDICION TIPO
Del Cabo Sacratif a
45B Cabo de Gata 175000 | 106 x 73 1979 11/2006 1V | T-D
46a |DelCabodeGataal ;0 000l 10673 1970 11/2006 IV | T-D
Cabo de Palos
Del Puerto de Calpe
48A al Puerto de 175000| 111 x7 200p 11/2009 I T-D
Sagunto
4gp | DelCabo Canetal | 1700001 117574 1999 01/2004 11 | T-D
Cabo Tortosa
4gc | DeCaboTortosaal 4.5 660 10864 1998 12/2011 11l | T-D
Cabo Tossa
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Est. Gibraltar. De
105 cabo Roche a punta
INT3150 | chullera y de C. 100000 | 105x 74 195 06/2007V | T-D
Espartel a C. Negro
Bahias de Alicante
472 y Santa Pola 50000 | 107 x72 1989 12/2009 111 | T-D
De Vilanovai La
488 Geltrii a Barcelona 50000 | 106 x 72 1994 09/20101V | T-D
Costa occidental de
6ol | -anzaroteycosta | o400 | 73x99| 2010 01/20101 | T-D
Norte de
Fuerteventura
De Cabo
610 Descojonado a la 60 000 | 108 x 74 2002 10/20121 | T-D
peninsula de Gando
Del Puerto de
612 Guimaralapunta | 60000 | 109x 75 2008 037200911 | T-D
El Guindaste
616 Isla de La Palma 60 00( 73 x106 196005/2003 1 T-D
Fuente: elaboracion propia
ARRUMBAMIENTO
Tabla 5. Inventario de Cartas de Arrumbamiento
p TAMANO F.YNeULT
NUMERO TiTULO ESCALA EN CM F.P. EDICION TIPO
De Casablanca a
s | capoyubiconl - 1600000 108x7] 1988 12/2000[1 T-p
Canarias, Madeira y
Selvagens
45 | Estrechode Gbraltaf 55500 | 19773 1979 06/2005 IVT-D
y mar de Alboran
De Cabo de Gata al o
46 Cabo de Huertas 350000 | 74x 105 197F 10/201311 T-D
De cabo Tifioso a
47 cabo Canet con Islag 350000 | 107 x 73 1976 05/2005 Il T-D
baleares
De cabo la Nao a
48 Barcelona con |. 425000| 107 x72 1978 06/2004( T-b
Baleares
goa | -anzarote y 200000| 71x104 2006 11/2006/1 T-p
Fuerteventura
gop | ~uerteventuray Gran 556000 | 105x79 2006  11/2006|I  T-D
Canaria
Gran Canaria,
61A Tenerife y La 200000| 105x7Q 2006 11/2006(1 T-p
Gomera
La Palma, La R
61B Gomera y El Hierro 200000| 70x104 2006 11/2006(1 T-p
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82 De Kenitra a Cabo d _
INT1936 | Beddouza (Cantin) 350000 | 110x78 1976 12/2000{I T-D
81 De Cabo Trafalgar a
Pta. Europay Ceuta@350000| 102x69 2000 04/2009]I T-D
INT1935 Kenitra

Fuente: elaboracion propia

NOTA: En las tabladas abreviaturas de “F.P.” y “F. Y N° ULT. EDICIONbrresponden

a Fecha de Publicacion y Fecha y Numero de la @lfiiicion.

1.1.2 Publicaciones Nauticas disponibles en ed&riz B

A bordo, disponemos de las siguientes Publicacibldesicas:

Derroteros publicados por el Instituto Hidrogréafico de la Marina.
- Derrotero N° 2 — Tomo Il (Costas de Portugal y S8\Edpafa)
- Derrotero N° 3 — Tomo | (Costas del Mediterraneo)

- Derrotero N°3 — Tomo Il (Costas del Mediterraneo)

- Derrotero N° 4 (Costa Oeste de Africa)

Libro de Faros y Sefales de Niebla publicado por éhstituto Hidrogréafico
de la Marina.

- Libro de Faros y Sefnales de Niebla Parte 1 2016

- Libro de Faros y Sefnales de Niebla Parte 11 2015

Anuario de Mareas publicado por el Instituto Hidrografico de la Marina
en 2016.

Libro de Radiosefiales publicado por el Instituto Hilrografico de la Marina
en 2015.

Libro de Sefalizaciéon Maritima publicado por el Ingituto Hidrografico de
la Marina en 2015.

Libro de Simbolos, Abreviaturas y Términos usadosrelas Cartas Nauticas
publicado por el Instituto Hidrografico de la Marin a en 2015.

Catalogo de Cartas Nauticas y otras Publicacionesuplicado por el

Instituto Hidrografico de la Marina en 2015.
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1.1.3 Actualizacion de las publicaciones Nautica®n los Avisos a los Navegantes

Semanalmente, se reciben a bordo, los Grupos d®@#silos Navegantes publicados
por el Instituto Hidrografico de la Marina, en logales se incluyen las correcciones que
afectan a las diferentes publicaciones nauticaspaterroteros, cartas nauticas, etc. A bordo
del Beatriz B, esta funcion de corregir las diféesrpublicaciones, esta en manos del 3
Oficial.

1.1.3.1 Actualizacién de los Derroteros

La Seccion 4 de los Avisos a los Navegantes comteencorrecciones relativas a los
Derroteros. En ella se explica en que consistetigccion y los Derroteros que deben ser

actualizados.

Estas actualizaciones contienen informacion quetafa las publicaciones de los
derroteros como pueden ser: novedades en la safializ nuevas terminales y puertos,
naufragios, obstrucciones a la navegacion (dragaditaformas de extraccion, etc.), etc.

A la hora de actualizar el derrotero, debemos amrtda pagina de la contraportada
el grupo de Avisos a los Navegantes que contieaertaccion y la fecha en el registro de

correcciones.
1.1.3.2 Actualizacion del Libro de Faros y Sefialete Niebla

Para actualizar este libro debemos fijarnos ercdéasecciones publicadas en los

Avisos a los Navegantes que recibimos semanalmente.

La Seccion 4 de los Avisos a los Navegantes cantancorrecciones relativas a las

Partes | y Il del Libro de Faros y Sefiales de Niebl

La informacion presente sera relativa a cambios hiare sufrido las sefiales por
diferente indole, como puede ser su apariencialilacion, nombre, alcance, etc.;
introduccion de nuevas balizas; avisos temporatesp, por ejemplo, sefiales que indican
una zona de dragado, trabajo con buzos, obrasEetesta seccion encontraremos las ocho
columnas tal y como las encontramos en el Libréales y Sefnales de Niebla, por lo que
utilizaremos el niamero nacional o internacional aqus aparece en los Avisos a los

Navegantes para localizar la sefial con facilidadl dibro.

En los Avisos a los Navegantes, bajo las columnas ltpn sufrido cambios,

encontraremos un asterisco (*) para indicarnossqudas columnas que se deben corregir.
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A bordo, cuando realizamos la correccion, debemosaa en la contraportada del
Libro de Faros y Sefales de Niebla el numero dgh@de Avisos a los Navegantes y la

fecha en la que se realiza la correccion.
1.1.3.3 Actualizacién del Libro de Radiosefales

El Libro de Radiosenales se actualiza con las cowees que se reciben
semanalmente en los grupos de Avisos a los Nawegjgaoe quedan recogidos en la secciéon

cuatro de este boletin informativo.

Las correcciones se abordaran de la misma formaigles Derroteros y Libro de
Faros y Sefales de Niebla, apuntando en la comtejaodel libro el grupo de Avisos a los
Navegantes y la fecha en que se realiza la coémcEin el aviso se describe la correccion

y la pagina o paginas que deben ser actualizadas.
1.1.3.4 Actualizacion del Catalogo de Cartas ytras Publicaciones

A la hora de publicar el catadlogo este incluyedasecciones hasta la fecha de su
publicacion. En el caso de que antes de la fecHa dalida del taller el catalogo sufriera
alguna modificacion, este vendria acompafiado de hmja con las correcciones

correspondientes.

Como en el caso de los Derroteros, Libros de Faus, el Catdlogo de Cartas
Nauticas y otras Publicaciones también se actuatiediante los grupos o boletines de
Avisos a los Navegantes. Una vez ejecutadas laalezciones pertinentes estas se anotaran

en la ultima pagina del catadlogo destinada a @ste f
1.1.3.5 Actualizacién de Cartas Nauticas

Las Cartas Nauticas se mantendran actualizadasagb las correcciones que les
afecten. Estas actualizaciones se publican semantdnen los grupos de Avisos a los
Navegantes. En la esquina inferior izquierda deaaaita se hara constar la correccion
mediante el nimero del grupo de Avisos a los Navegay la fecha en la que se efectlua la

correccion. Estas correcciones pueden ser litasrargraficas.

Las cartas se expedirdn actualizadas, excepto piso#\ Temporales (T) y

Preliminares (P), hasta el dltimo grupo de AvistesaNavegantes editado.

Las actualizaciones normalmente se realizan a nyamm algunos casos por

sobreimpresion, dependiendo de la naturaleza dertaccion. En el inventario de Cartas
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Nauticas del Cuarto de la Derrota se anotara padana correspondiente a la carta que se
ha corregido, la actualizacién realizada, anotagdalmente el nimero del grupo de Avisos

a los Navegantes y la fecha en que se efectua.

1.1.4 Sistema de Navegacion SAAB R4

A bordo del Beatriz B contamos con el Sistema deeljacion SAAB R4, el cual

dispone de un sensor DGPS

Este posee un monitor muy intuitivo y facil deiatit. Lleva a cabo calculos RAIM
(Control Autonomo de Integridad del Receptor) demfa continua. Esto permite a los
oficiales al mando establecer la precision de nasiég requerida para cada etapa del viaje.
El Sistema de Navegacion R4 dispone de alarmaswgman en caso de que el limite de
precision establecido se exceda. Este productopoca todas las caracteristicas del sensor
GPS mas una baliza receptora de doble canal pexedpcion de las correcciones DGPS de
IALA.

La funcion de este a bordo es:

» Dar una posicion precisa.
» Contabilizar las millas navegadas.
» Calcula la velocidad del buque y la transfiereeato de aparatos del puente.

» Avisar cuando estemos a 1 milla del proximo Waypoin

llustracidn 43. GPS SAAB R4

NAVIGATION SYSTEM

. Fuente: elaboracion propia.
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1.1.5 Ecosonda ELAC LAZ —-5100

Esta cuenta con un monitor, un repetidor y un se$aononitor esta integrado en el
Cuarto de Derrota del Beatriz B y normalmente seientra apagado, ya que el Capitan la
utiliza tnicamente cuando el buque va a fondearefgdtidor lo encontramos en la consola
principal del puente, junto al timén. El sensoaestuado en la obra viva, concretamente en

la quilla del mismao.
Las funciones de la Ecosonda ELAC LAZ — 5100 serdemostrar:

* La profundidad bajo la quilla.

* Elrango de escala.

* Fechay hora.

e Latitud y longitud (para ello esta conectado cob@PS SAAB)
* Laforma del fondo.

* Una barra de color que muestra la intensidad dedos.

El ecosonda ademas cuenta con un sistema de alquag®demos programar con un
méximo y minimo de profundidad para que nos avisemdo nos salgamos del intervalo.

Ilustracion 44. Ecosonda ELAC LAZ - 5100

Fuente: Elaboracion propia.
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1.1.6 Corredera Ben Marine Calypso

Esta nos muestra la velocidad real del buqueasimérturbaciones externas. La
corredera Calypso de Ben Marine es electromagnétizdo que cuenta con un sensor, un
transmisor y un monitor LCD. El sensor estas situatl la proa bajo la linea de flotacion y

el transmisor préximo a ella. El monitor esta situen el Cuarto de Derrota.
En el monitor de la misma se muestra:

e Escala circular de velocidad.
* Velocidad en formato digital.

* Millas navegadas.

En este dispositivo, viene integrado un sistemal@enas que pueden programarse

para que alerten en caso de que nos salgamodeatehio de velocidades introducido.

llustracion 45. Corredera Calypso.

Fuente: elaboracion propia.
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1.1.7 Instrumentos de trazado de la Derrota
A bordo del Beatriz B disponemos de los siguieimsgsumentos de trazado:

e Triangulo graduado:

llustracion 46. Triangulo Graduados.

E .
7 =m

Fuente: elaboracion propia.

+ Paralelas:

llustracion 47. Reglas paralelas.

Fuente: elaboracion propia

» Compas de puntas:

llustracion 48. Compds de Puntas

Fuente: elaboracion propia
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1.1.8 Reloj de Bitacora

El Reloj de Bitacora se encuentra situado en eltGuke Derrota del Beatriz B. A
través de este se sincronizan el resto de relejeshibrdo. Este cuenta con los periodos de

silencio en las horas puntas y medias.

llustracion 49. Reloj de Bitdcora.

Fuente: elaboracion propia

1.2 Viajes del Beatriz B

Los Planes de Viajes del Beatriz B se detallan mtimaacion, comenzando la
rotacion en el Puerto de Las Palmas.

1) Viaje N° 32: Las Palmas de Gran Canaria — Santa Caude Tenerife
» Sin retraso ni adelanto de la hora.
* Puerto de destino: S/C de Tenerife
* Relacion de Publicaciones consultadas:
- Derrotero N° 4.
- Anuario de Mareas.
- Radiosenales.
- Libro de Faros y Sefales de Niebla Partes | y II.
- Catélogo de Cartas — ALRS 282; 283 (I); 285
* Relacion de Cartas Nauticas: 6100-610-61A-612-6120
« Ruta GPS [R4 SAAB]: LPA - SCT

» Duracion Total del Viaje: 03 horas 24 minutos
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» Distancia Total del Viaje: 56.82 Nm

2) Viaje N°14: Santa Cruz de Tenerife — Santa Cruz dea Palma
* Sin retraso ni adelanto horario
» Puerto de destino: Santa Cruz de La Palma
* Relacion de Publicaciones Consultadas:
- Derrotero N°4
- Anuario de Mareas.
- Radiosenales.
- Libro de Faros y Sefales de Niebla Partes | y II.
- Catalogo de Cartas — ALRS 282; 283 (I); 285
* Relacion de Cartas Nauticas: 6120-612-61A-61B-61%536
* Ruta GPS [R4 SAAB]: SCT — SCP
» Duracion Total del Viaje: 06 horas 34 minutos
» Distancia Total del Viaje: 104.18 Nm

3) Viaje N°02: Santa Cruz de La Palma — Alicante
* Con adelanto de 1 hora
» Puerto de destino: Alicante (Terminal Conteneddi®s)
* Relacion de Publicaciones Consultadas:
- Derroteros N°4 — N°3 Tomo | y Il
- Anuario de Mareas.
- Radiosenales.
- Libro de Faros y Sefnales de Niebla Partes | y Il.
- Catélogo de Cartas — ALRS NP; 283 (I); 285; 282

* Relacion de Cartas Nauticas: 6150-616-61B-5A-82-X1%-45-45B-46A-46-
472-472A-4722.

* Ruta GPS [R4 SAAB]: SCP — ALC

» Duracion Total del Viaje: 69 horas 13 minutos

» Distancia Total del Viaje: 1081.47 Nm
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4) Viaje N°03: Alicante — Barcelona

Sin retraso ni adelanto horario

Puerto de destino: Barcelona (Terminal TCB)
Relacion de Publicaciones Consultadas:

- Derrotero N°3 Tomo | y Il

- Anuario de Mareas.

- Radiosenales.

- Libro de Faros y Sefales de Niebla Partes | y II.
- Catalogo de Cartas — ALRS 282; 283 (I); 285
Relacion de Cartas Nauticas: 4722-472A-472-47-4848TA-4891
Ruta GPS [R4 SAAB]: ALC — BCN

Duracion Total del Viaje: 14 horas 31 minutos
Distancia Total del Viaje: 231.36 Nm

5) Viaje N°04: Barcelona — Valencia

Sin retraso ni adelanto horario

Puerto de destino: Valencia (Terminal Contenedd(2g)
Relacion de Publicaciones Consultadas:

- Derrotero N°3 Tomo | y II

- Anuario de Mareas.

- Radiosenales.

- Libro de Faros y Sefnales de Niebla Partes | y II.

- Catalogo de Cartas — ALRS 282; 283 (1); 285
Relacion de Cartas Nauticas: 4891-489A-488-48C-48B81A-4811
Ruta GPS [R4 SAAB]: BCN — VLC

Duracion Total del Viaje: 10 horas 08 minutos
Distancia Total del Viaje: 165.75 Nm

6) Viaje N°45: Valencia — Arrecife

Con retraso de 1 hora

Puerto de destino: Arrecife (Los Marmoles)
Relacion de Publicaciones Consultadas:

- Derrotero N°4 — N°3 Tomo | — N°2 Tomo |l
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- Anuario de Mareas.
- Radiosenales.
- Libro de Faros y Sefales de Niebla Partes | y II.
- Catalogo de Cartas — ALRS 282; 283 (I); 285
* Relacion de Cartas Nauticas: 4811-481A-48A-47-4B-465-215-82-5A-
60A-6010
* Ruta GPS [R4 SAAB]: VLC — ACE
* Duracion Total del Viaje: 64 horas 20 minutos

» Distancia Total del Viaje: 995.40 Nm

7) Viaje N°12: Arrecife — Las Palmas de Gran Canaria
» Conretraso de 1 hora
* Puerto de destino: Arrecife (Los Marmoles)
* Relacion de Publicaciones Consultadas:
- Derrotero N°4
- Anuario de Mareas.
- Radiosenales.
- Libro de Faros y Sefnales de Niebla Partes | y II.
- Catalogo de Cartas — ALRS 282; 283 (I); 285
* Relacion de Cartas Nauticas: 6010-601A-60A-60B-6100
« Ruta GPS [R4 SAAB]: ACE — LPA
» Duracion Total del Viaje: 7 horas 20 minutos
» Distancia Total del Viaje: 113.70 Nm

2. VIAJE DE DE S/C DE LA PALMA A ALICANTE

Antes de la salida de puerto, €t Qficial, encargado de la navegacion, debera

preparar la derrota, cuyos pasos basicos songoestes:

1) Comprobar que existe un Plan de Viaje para laquéavamos a navegar. En caso de
qgue no lo hubiera, el Oficial encargado de la nauim, en el caso del Beatriz B, el
3*"Oficial, deberé realizar dicho Plan de Viaje cora@gpuso anteriormente.

2) Una vez localizado o planificado el Plan de Viabservaremos que las Cartas

Nauticas y las Publicaciones Nauticas del viajegrsmientren actualizadas con el
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altimo Grupo de Avisos a los Navegantes recibibdorao y que en ellas se encuentre
trazada la ruta que se va a navegar.

3) Se cargara la ruta en el GPS y en el ECDIS. Sarubiera, se debera introducir
manualmente en ambos dispositivos siguiendo logpdiais descritos en el Plan de
Viaje.

4) Se comprobara que no se ha recibido ningln avismgs pueda perjudicar a través
del NAVTEX.

5) Se comprobara el parte meteoroldgico de la zondapgpre se va a navegar.

6) Finalmente, el Capitan y los Oficiales que realigeardia de navegacién, en el caso

del Beatriz B, el 2° y®8Oficial, firmaran el Plan de Viaje.

Hecho esto se da por finalizada la planificaciéhad@errota y se cuelga el Plan de

Viaje junto a la mesa del Cuarto de Derrota.

El viaje entre ambos puertos tiene una duraciooxamada de 69 horas y 13 minutos
y durante el mismo se sufre un adelanto de la (Riba= UTC +1), ya que cambiamos de

huso horario.

A continuacion, se adjunta el Plan de Viaje comesiente:

lustracion 50. Plan de Viaje S/C de La Palma — Alicante

BOLUDA | BOLUDA LINES P4.4.6.020-R01
[
LINES ‘ Plan de Viaje 1104 04-2011
Pagina 1de 1
BUQUE: BEATRIZB N° OMI: 9348637
| ESQUEMA Viaje N*[02) De: S/C DE LA PALMA a: ALICANTE
Desde: " [a Zona Especial | Demora / Distancia Rumbo / Velocidad Tempo 5 ) ""‘:")‘,"‘I“;: | Faitan.

g e .
28°40 5N 017°46 1W 28°40 1N 017°45 8W NO Verde SCP 010%0 20Nm 158°/Maniobra 050Nm 1080 97Nm
26°40 1N 017°45 8W 28°40.7N 017°43 0W ~ NO | Verde SCP 260%2 52Nm 077°Maniobra | 261Nm | 1078.36Nm
26°40 7N 017°43.0W 35°51 7N 005°56 3W NO - | Espartel 1704 26Nm 054°155Kts | 47h22m | 737.00Nm | _ 341.36Nm
35°51 7N 005°56 3W | 3555 ON 005°36 8W NO - |Tarifa 000°5.00Nm 078%155Kts | 01h02m 16.18NM 325 18Nm
35°5 ON 005°36 8W 35°8 2N 005°25.5W NO - |PtaCamero 071°/15.5Kts 00h37m 9.72Nm 315.46Nm
35°58 2N 005°25 5W 36°22 2N 002°11.4W NO___ - | Gata 000%/21.00Nm 081°/15 5Kts 10h15m 158 97Nm 156.49Nm
36°22 2N 002°11 4W 37°33.6N 000°30 4W NO . |Palos 205%10.1Nm _ 048°155Kts | 06h57m 107.87Nm 48.62Nm
37°33 6N 000°30 4W 38°09.0N 000°22 6W NO Tabarca 280°4.10Nm 010%15 5Kts _ 02h18m 35.90Nm 12.72Nm
38°09 ON 000°22 6W 38°18.8N 000°28 8W | NO | Roja ALC 298°0.74Nm 333/15.5Kts 00h42m 10.96Nm _ _1.76Nm
38°18 8N 000°28 8W 38°18 8N 000°29 OW NO | Verde ALC 005°/0 47Nm 270/Maniobra 0.83NM 0.93Nm
36°18 8N 000°29 SW [38*19.3N 000720 9W | NO |Enve Puntas 000°/Maniobra - 0.54Nm 0.39Nm
38°19. 3N 000°29.9W | 38°19.7N 000°30 OW NO | Muelle 23 Alicante 348°/Maniobra 0.39Nm 0.00Nm
E.T.A Provisional Distancia total 1081 47Nm e
Retraso/Adelanto Horario Adelanto 1 Hora Tiempo total navegacion | 6oh1am |

Puerto: Alicante Cargo Jer Oficial

Relacién de Publicaciones y Cartas consultadas.

Nombre: Hugo A Mirandez Pifa
Derrotero N°4 -N°3 Tomo I-N°3 Tomo Il -Tabla de Mareas —
Libros de faros y sefales de niebla parte 1y2 Fecha:
Catalogo de Cartas ~ALRS NP; 283(1); 285; 282 Firma; - ———————

Ruta GPS N*13[J-NAV 500
Relacion de cartas: 6150-616-618-5A-82.215-105-45-458-46A-46-472472A-4722

Fuente: Beatriz B
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Se puede decir que el viaje esté constituido psrdtapas:

- 12 Etapa:Salida de S/C de La Palma hasta Cabo Espartel.
- 22 Etapa:De Cabo Espartel al Cabo de Gata.
- 32 Etapa:De Cabo de Gata al Puerto de Alicante.

2.1 Primera Etapa del Viaje

El viaje comienza en el puerto de Santa cruz dealena (28°40,2’'N 17°45,8'W)
gue es el principal puerto de la isla. Este seeamica en la bahia y rada de Santa Cruz de La
Palma, entre las puntas de los Ginchos y Santdifiataa bocana tiene un abra de 1,5
Millas y orientada ligeramente al sureste de & isl

llustracién 51. Puerto de S/C de La Palma.

Fuente: moterus.es

Estando atracados en este puerto debemos tenetiabspeecaucién con un
fendmeno costero conocido localmente como Corredeeaconsiste en la formacion muy
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espaciada de grandes olas a la entrada de pueetcpgen a lo largo de la linea de atraque

haciendo trabajar mucho a las amarras.

2.1.1 Maniobra de salida

Una vez finalizada la operativa de carga y des¢calgaapitan sube al puente para

dar comienzo a la maniobra de salida de puertesAahkt la salida hay que realizar una serie

de comprobaciones estipuladas en el Sistema de&G&s#.4.6-021-R03 de la compaiiia:

1.

Comprobar el funcionamiento y rumbo de la giropetaores, y rumbo magnético,
con la carta de navegacion (direccion del muellatdegue).

Encendido de las luces de navegacion y comprolenginaya ninguna luz o marca
fundida.

Encender las bombas de los servos del timon y admaprque el timén funcione
correctamente dejandolo caer a babor y estribogléR26, Cap. V SOLAS) y
anotarlo en el Diario de Navegacion.

Comprobar que hay corriente eléctrica en el puente.

5. Encender radares, comprobando que estén a una edeauada a la situacion y con

© © N o

Norte arriba.

Hélices y timon libres de obstrucciones.

Comprobar que el timon este en modo manual.

Equipo de comunicaciones interno, externo y paotiétos y funcionando.
Actualizacién de la informacién del AIS con respealviaje actual.

10.Comprobar equipo GMDSS preparado para la navegacion

11.Comprobacion de los mensajes de NAVTEX, ultimostgsameteoroldgicos y

Avisos a los Navegantes del area de navegacion.

12.Revisar Lampara de sefales (ALDIS) y foco de bidgue

13. Aparato de sefales acusticas listo para usar.

14.Vista clara y limpiaparabrisas del puente.

15.Plan de viaje aprobado por el Capitan listo enugr@ de Derrota.

16.Cartas y Publicaciones Nauticas a utilizar, esmeaifis en el Plan de Viaje, listas.

17.Datos de salida y mercancias IMDG listas para méora Trafico de Puerto y VTS.

18.Escala de practico arriada, luces y equipo lista phembarque. Oficial de guardia

o alumno en el portalon con VHF en canal de traBajo
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19. Tripulacién a bordo y en sus puestos. Si faltaraltfipulante se debe avisar al
Capitan lo antes posible.

20. Se realizara ronda de seguridad y proteccion: gadig y personal no autorizado.

21.Consola de maniobra de la banda de atraque apeadda maniobra.

22.Luces y focos no necesarios para la maniobra apagad

23.Despacho del buque a bordo.

24.Contactamos con practicos para informar que estéistos para la salida. Capitan
informa si sera necesario solicitar remolcador.

25.Atencién a la maquina.

26.Prueba de funcionamiento de Molinetes y Magquinillangranandolas y
desengranandolas, comprobando la fuente de en@rgikas claras y listas para su
uso.

27.Se solicita a Maquinas el encendido de los augBigrara las hélices de proa. Al
embarque del practico se ordena arrancar motacipah

28.El oficial de guardia anota en el Diario de Navé@ael cumplimiento de esta lista:
Realizadas comprobaciones a la salida de puertmssgtema de gestion P-4.4.6-
021-R03

Una vez realizadas las comprobaciones y con eli€sée bordo, el Capitan da la
orden de largar las amarras dando comienza a leobrarde salida. Normalmente para la
salida del Puerto de Santa Cruz de la Palma, ggtgaaln remolcador para la popa, ya que
esta carece de hélices de maniobra.

Durante la maniobra de salida, se deben ir anotands Diario de Navegacion la

hora en la que:

- finaliza la operativa de carga y descarga.

- se dala atencion a la maquina.

- se realizan las comprobaciones previas a la sadéiqaierto.
- el practico se encuentra a bordo.

- se hace firme el remolcador y la banda.

- el bugue se encuentra en sencillo.

- se largan todos los cabos.

- selarga el remolcador

- desembarca el préactico.
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- sedaellisto a la maquina.

El Practico del Puerto de la Palma suele desembsisrapre antes de la salida de la
bocana, ya que normalmente fuera del puerto ejeotenplica el desembarque.

Una vez desembarca el Practico, el Capitan dadienade izar la escala y arranchar
proa y popa. Mientras tanto en el puente contiatmdniobra de salida, siendo el alumno el

timonel y el Capitan el vigia.

El primer Waypoint del viaje, como se puede obseerael Plan de Viaje, es de
maniobra y se ubica al 010°/V de la Verde del BugetSanta Cruz de La Palma. Llegados
a este punto navegaremos hacia el Este para algj@deria costa hacia el siguiente Waypoint.

La carta utilizada en la maniobra de salida e?1&180 que corresponde al Portulano
de S/C de La Palma, El Hierro y San Sebastian @®taera publicada por el IHM.

llustracion 52. Carta N26150 IHM. Portulano S/C de La Palma, El Hierro y La Gomera

Fuente: elaboracion propia

El siguiente Waypoint que nos encontramos tambséheemaniobra y se encuentra
al 260°/V de la verde de Santa Cruz de La Palma IRmar a este debemos navegar al
rumbo 077°/V. El Capitan, llegados a este puntéa daden de resetear la corredera y anotar
las millas que se han navegado durante la manyadiegasar el timén a automatico. Cuando
se ha llegado al pitch o paso deseado, esta llaagpartamento de maquinas para dar el

listo de maquinas y ordena acoplar el generadoolde
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llustracion 53. Carta N2 616 IHM. Isla de La Palma

Fuente: elaboracion propia

Pasado el ultimo Waypoint de maniobra, da comi¢émnavegacion. En caso de no
estar el Capitan de guardia subira al puente @id@fy lo relevard. Desde el Waypoint
anterior, caemos al rumbo 054°/V y navegaremos ahdtabo Espartel durante

aproximadamente unas 47 horas y 22 minutos, receloi una distancia de 737 millas.

Normalmente, la navegacion en el Océano Atlantitele ser bastante movida
debido a la mar de fondo del N, con olas de masud&o metros obligando en muchas

ocasiones a capear las olas retrasando por tagibAed Alicante.

llustracion 54. Carta N2 81 IHM. Cabo Trafalgar a Punta Europa y de Ceuta a Kenitra.

Fuente: elaboracion propia
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Durante el viaje, el Capitan y los oficiales enealgs de realizar guardias de
navegacion, completaran 8 horas diarias de gudtdtas realizan dos guardias diarias de 4

horas cada una, completando asi las 8 horas dideidsabajo. Las guardias se cubren

siguiendo el siguiente horario:

Tabla 6. Horario de las Guardias de Navegacion

CARGO A BORDO GUARDIA DIURNA GUARDIA NOCTURNA
Capitan 08:00 — 12:00 20:00 — 00:00
2° Oficial 16:00 — 20:00 04:00 — 08:00
3 Oficial 12:00 — 16:00 00:00 — 04:00

Fuente: elaboracion propia

Antes del cambio de guardia de las 12:00, el Capitdbe cumplimentar el resumen de
viaje para enviarlo a la compafiia durante losdfas del viaje. El mismo formato se utiliza
a la hora de bajar nuevamente a Canarias.

llustracion 55. Resumen de Viaje

Fuente: elaboracion propia
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En el cambio de guardia, tanto el oficial que entnamo el que sale, deben firmar en el
Diario de Navegaciéon que la entrega de guardiaaseealizado siguiendo el sistema de
gestion P-4.4.6-023-R01. El oficial que entra defraprobar:

Estado fisico del oficial entrante satisfactorio.
Ordenes permanentes del Capitan y consignas esadila navegacion.

Presencia y movimiento de otros buques en las pidades.

P w0 nh PR

Situacion del buque y correspondencia en rumbolgcidad indicados en el

Plan de Viaje.

o

Plan de Viaje concerniente al periodo de guardia.

6. Condiciones meteoroldgicas, mar, viento, mareagjeces, visibilidad del
momento y prondstico y efectos sobre la seguriddd dlavegacion.

7. Informacion de avisos de urgencia, seguridad ypmdirecibidos.

8. Funcionamiento del control de alarmas en caso dguMa desatendida.

9. Funcionamiento y activacion de la alarma BNWAS.

10. Nivel de proteccion.

11.Comprobacion de funcionamiento de equipos nautjcs seguridad en uso:
radares, AlS, anemdémetro, BNWAS, GMDSS, etc.

12.Comprobacion del rumbo y errores de los compasesajipicos y magnético.

13.Comprobacion de los radares: movimiento, escalagdesie ganancia, lluvia y
mar, etc.

14.No se esta maniobrando, ni se debe maniobrar int@meente a otros buques.

15. Exhibicion de las luces y marcas que correspondan.

16. Carta Nautica siguiente preparada en caso de sesaro cambiarla.

17.Comprobacion del extracto del manifiesto de mereapeligrosa.

18. Trabajos especiales sobre Cubierta.

19. Cumplimentar Diario de Navegacion firmando el @ique entrega la guardia

y el que la recibe.

Los datos que debe cumplimentar el Oficial que dalguardia antes de la entrega

de la misma son los siguientes:
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llustracion 56. Diario de Navegacion.

NAVEGAGAO - NAVIGATION
Hora Rotagde PROA - SHIP'S HEAD Ermo LLELE Decll- Proa cor.
Variagio
L‘?;n‘l UMH‘?:l Mig. | Rumo do giro DEVATION C"uﬁh C{;mpal! Gkarml.r:a
. Engina | Coursa A.padrio[A.govema| Gy | o padrio] A B ol Latitude
tme REM okl sxféﬁm Stogrog | arror | s wa | T ] com eo. Latud,
0100
0200
0300
—
OBSERVAGOES M
ETEOROLOGICAS - METEOROLOGIOAL OBSERVATIONS AL NESEYeE
VENTO VAGA | ONDULAGAD CREW ON DUTY
WIND WAVE SWELL TEMPERATURAS
Visibllidade | Prosséo TEMPERATURES OBSERVAGOES
Direccho| Forga | Ahtura |Direccdo | Amtura | Visibiy | (milbaras) T Lomo vigla 08s.
Decton | Foroe | Height | Diection | Holght Alf pressure Clouds il h:";';:; Mar | Helmsman | Waich man

Dry Wal el

Fuente: elaboracion propia

2.2 Segunda etapa del viaje

Llegados a Cabo Espartel, damos comienzo a la dagetapa del viaje. En esta
etapa navegaremos por el Estrecho de GibraltamMaete Alboran. En esta zona debemos
tener especial cuidado ya que la meteorologia gscambiante, podemos estar con tiempo
del Este y de repente cambiar a tiempo del Oestejue lo mas predominante es tiempo
del leste. Otra de las peculiaridades climaticatad®mna es la espesa niebla que aparece

repentinamente en forma de parches.

Estando en Cabo Espartel y antes de entrar enna zomprendida entre las
longitudes 005°58'W y 005°15'W, debemos contactar Servicio de Trafico Maritimo
(STM) de Tanger a través del canal del VHF 69 paasar el reporte de entrada al
Dispositivo de Separacion de Trafico del Estrecbdsibraltar. Dicho reporte se realizara
en inglés. Durante el reporte con el STM de Tasgaros solicita la siguiente informacién

esencial para cumplir con los objetivos del sistema

=

nombre del buque, distintivo de llamada, niamero IdMdentificacion

N

Fecha y hora de notificacion

3. Situacion en latitud y longitud o demora verdadedatancia desde un punto
claramente identificado

Rumbo verdadero

Velocidad en nudos
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6. Puerto de salida
Puerto de destino y hora estimada de llegada

8. Carga y cantidad si se transporta de mercanciagqeas y clasificacion de
la OMI.

9. Averias, dafos y/o deficiencias a bordo o cualaeireunstancia que afecte
a la estructura.

10.NUmero de personas a bordo
Pasado el reporte, se anota la hora en que séa&fatkel Diario de Navegacion.

El Capitan se encontrara presente en el puentetéueh tiempo que se tarde en
cruzar el dispositivo, y se debera anotar en efi®ide Navegacion la hora en la que el

Capitan sube al puente, asi como la hora en |seuearcha.

llustracion 57. DST Estrecho de Gibraltar

S
PuTA CAMARNAL "

o TARIFA

\ TRAFFIC U

A ]

‘fi \ . B F

S'SBOW

LINEA DE NOTICACION

!
\ "’l Pures AMinia
Cruta ;‘ - ¥

Fuente: elaboracion propia

Es obligatorio mantener la escucha por los cand®ey 16 hasta atravesar por

completo el Dispositivo de Separacion de Trafico.

Una vez llegamos al Waypoint de Espartel, caemasnabo 078°/V y anotamos el
cambio de rumbo en el Diario de Navegacion. Navegashrante 1 hora aproximadamente
hasta el siguiente Waypoint de la derrota que @s Kl Isla de Tarifa. Dentro del dispositivo
tenemos que seguir las vias de circulacion estdakecEstas vias de sentido Unico estan
concebidas para ser utilizadas por todos los budgae® de dia como de noche. Debemos

mantenernos a estribor de las zonas de separa@uitay entrar en ellas, incluso cuando
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estemos maniobrando a otros buques salvo casomeéencia para evitar un peligro

inmediato.

llustracion 58. Carta N2 81 IHM. Cabo Trafalgar a Punta Europa y de Ceuta a Kenitra

Fuente: elaboracion propia

llustracion 59. Carta N2 105. Estrecho de Gibraltar

Fuente: elaboracion propia.

Cuando nos encontremos al Norte Verdadero de dadsl Tarifa, cambiaremos de
rumbo al 071°/V, buscando el siguiente Waypoint gg€unta Carnero. Recordemos que

aun nos encontramos dentro del dispositivo y qeégse vigente lo anteriormente expuesto.

89



ESTUDIO DE LA DERROTA APLICADO AL BUQUE BEATRIZ B

llustracion 60. Carta N2 45. Estrecho de Gibraltar y Mar de Albordn.

Fuente: elaboracion propia

Llegados a Punta Carnero, caeremos al 081°/V ygaaves durante 10 horas 15

minutos, para llegar al Cabo de Gata, que es rugginiente Waypoint.

Una vez concluido el paso por el dispositivo, ydgroos cambiar el VHF al canal

16 y el Capitan si no esta en su guardia se pwiarrdel puente.
2.3 Tercera etapa del viaje

Siguiendo la derrota, y proximos al Cabo de Gatas ancontramos con el
Dispositivo de Separacion de Trafico de Cabo daGhtcual al igual que el dispositivo del
Estrecho de Gibraltar dispone de estaciones deatal# trafico. Cuando nos encontremos
proximos a la entrada al DST tenemos que camb@arell del VHF al canal 11 y mantener
el otro en el canal 16. Al contactar con el STMog#®0s solicitaran la misma informacion
gue en el DST del Estrecho de Gibraltar y debereamotar en el Diario de Navegacion la
hora en que hemos reportado. Debemos evitar tasarséparaciones laterales y/o
atravesarlas y siempre seguir el sentido de Iasdéairculacion. Aqui no seréd necesaria la

presencia del Capitan durante el paso por el dibgms

Estando en el Waypoint de Cabo de Gata, cambiamosmdo al 048°/V para
dirigirnos hacia el Cabo de Palos, al cual llega®ntranscurridas unas 7 horas

aproximadamente.
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La carta que se muestra hace referencia a la N¥edBHM que comprende el
Estrecho de Gibraltar y el Mar de Alboran, en e ga incluye el DST de Cabo de Gata.

llustracion 61. DST Cabo de Gata

Fuente: elaboracion propia.

Al salir del DST, podremos cambiar el canal del fiievamente al 16 y seguiremos
el rumbo hacia el siguiente Waypoint, en el cualttigén esta establecido un Dispositivo de
Separacion de Trafico: DST de Palos. Este no cummtaestaciones de control de trafico,
por lo que no hay que notificar nuestra intenciérpdso. Si deberemos mantener la misma

precaucion que en los DST anteriores.

La carta que se muestra, hace referencia a la K°d&b IHM en la que se incluye el
DST de Palos.

llustracion 62

Fuente: elaboracion propia.
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Estando dentro del DST de Palos tendremos quetasnbo 010°/V para dirigirnos
al siguiente Waypoint, que corresponde al de ka dgl Tabarca. Navegaremos durante 2

horas y 20 minutos para llegar a dicho punto dércbn

La carta que se muestra a continuacion es la NdértHM, que corresponde al

Aproches del Puerto de Alicante y en la que seiycla Isla de Tabarca.

llustracion 63. Isla de Tabarca

Fuente: elaboracion propia

Desde la Isla de Tabarca pondremos rumbo a lalebjauerto de Alicante. Para ello
hay que caer al rumbo 334°/V y navegar durante dhosinutos aproximadamente. Cuando
guede 1 hora para la llegada a puerto, tenemosaputactar con Practicos de Alicante
mediante VHF por el canal 14, anotando la horauensg informa de la llegada en el Diario
de Navegacion. Este nos solicitara que volvamamtactarle a 3 millas de la llegada para

salir a nuestro encuentro.

Préximos al Puerto de Alicante concluye la navegagi la tripulacion ocupa sus

puestos para la maniobra de llegada.
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llustracion 64. Carta N2 472 IHM. Aproches al Puerto de Alicante

Fuente: elaboracion propia

2.3.1 Maniobra de llegada

El puerto de llegada es el Puerto Polivalente deaAte (38°20,17’N 000°29,6’'W)
situado en la bahia a 8 millas al norte del Cab®atga Pola. En esta zona del Mediterraneo,
cuando hay tiempo del Oeste y del Noroeste laaggitira hacia fuera y con tiempo del

Este y Sureste tira hacia tierra.

En cuanto al remolcador, es el Practico el quedeesiise coge 0 no se coge para la
maniobra, solicitindose en la mayoria de los casogjue este se mantenga solamente en

stand by.

Al igual que a la hora de salida de puerto, Boladhga a realizar una serie de

comprobaciones antes de la llegada a puerto ségisiama de gestion P-4.4.6-021-R01.
Estas comprobaciones consisten en lo siguiente:

1. Estudiados detalles de puerto y accesos al mismo.
2. Corregido el Plan de Viaje, segun menester.
3. Establecida con practicos E.T.A, informacién sdarbanda de embarque y
comunicaciones.
4. Banderas y sefales izadas
5. Comprobados con informacion Practicos, caladosbiastde maniobra.
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6. Atencién a la maquina.

7. Repasados ultimos avisos recibidos por el NAVTEX.

8. Analizado ultimo parte meteorologico.

9. Contempladas horas de las mareas y sus efectasrdentes y calados.

10. Avisado el personal para el embarque del Practico.

11.Preparada la escala del Practico por la bandaspannéiente.

12.Preparada hoja de informacion para el Practico.

13. Aviso de la maquina que estan listos para maniobrar

14.Presencia del timonel en el puente, prueba dednaailiento de gobierno en
manual.

15. Peticion de energia proa y popa y funcionamientmumillas y molinete.

16. Preparacion de anclas para fondeo en caso necesario

17.De noche encendido de alumbrado de los puestosd®ina.

18. Prueba funcionamiento sistemas de comunicaciomioge

19. Distribucion del personal de maniobra de proa yapop

20.El oficial de guardia debera anotar en el DiarioNd&egacion que se han
realizado las comprobaciones previas a la llegadgirs el mencionado
sistema de gestion.

Durante la maniobra, los Waypoints son merameifibenrativos, pero realmente es
el Practico quien da las 6rdenes de los rumbosedeben tomar para llegar con seguridad
a puerto.

La siguiente Carta Nautica, es la N° 4722 de le seternacional que corresponde

al Puerto de Alicante.
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llustracion 65. Carta N2 4722 del IHM. Puerto de Alicante.

Fuente: elaboracion propia.

Durante la maniobra de entrada se debe anotar@ar# de Navegacion:

Hora en que se da la Atencion a la Maquina.

Hora en que se realizan las comprobaciones argsrior
Hora en que embarca el Practico.

Hora en que se hace firme el remolcador y la banda.
Hora en que se realiza y finaliza el reviro (eroaascesario).
Hora en que se da el primer cabo a tierra.

Hora en que se larga el remolcador.

Hora en que desembarca el practico.

© © N o g s~ wDdPE

Hora del Listos de Maquina.

Una vez atracados en puerto se anotara en el Riardavegacion el muelle donde
se nos ha dado atraque y el nimero de cabos (lpgJsigs) que se han dado para amarrar

el buque.

Desembarcado el Practico y firmes los cabos seodéiralizada la maniobra. En
este momento el Capitan da la orden de que selareigcala real y que quien no esté de

guardia se retire de su puesto.
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Antes de retirarnos los que estamos en el puebenues apagar todos los equipos:
radares, ECDIS, VHF, GPS, etc. y comprobar questdd® accesos desde el exterior al

puente estén cerrados para evitar la entrada der@es ajenas.

Llegados a este punto damos por finalizado el vidgado comienzo la operativa de
carga y descarga, los marineros se encargaransttéindar las bodegas y cubiertas que se
vayan a descargar y el oficial de guardia contéotpre se descarguen los contenedores que

figuran en el plano, asi como los que se cargaestiuestancia en puerto no suele alargarse

mas de medio dia.
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VI.  CONCLUSIONES

Durante la elaboracion del trabajo hemos compreniidmportancia que tienen
para la navegacion las Cartas Nauticas de pamshpse y cuando estas se encuentren
actualizadas, y que, aunque existan otras versindesivanzadas y modernas como son las
cartas electrénicas estas siempre seran las massfiagya que como todos sabemos la

tecnologia puede fallar.

Se ha hecho una pequefia mencion de la historia darografia nautica, y como
estas han ido avanzando hasta llegar a nuestmodHtimos aprendido ademas los diferentes
tipos de cartas que existen y las diferentes foquasexisten para clasificarlas: por su escala

0 proyeccioén, asi como los elementos, partes ctafaticas de las mismas

Se han descrito las diferentes publicaciones reaifpublicadas por el Instituto
Hidrografico de la Marina tan importantes a la hieglanificar una derrota y la utilidad de
cada una, asi como la forma en que debemos aldasdactualizaciones. En algunos casos
se ha explicado incluso como se realizan los a@d¢cabmo en el caso del Anuario de Mareas

en el cual se calculo la pleamar para el Puert®asieéa Cruz de Tenerife.

En cuanto a la derrota, se ha explicado todo Iopgdemos encontrar en ella, como
los instrumentos de trazado, el GPS, el reloj thcbra, la corredera, entre otras, asi como
la utilidad que tiene cada cosa. También hemosdjate la importancia de hacer una buena

planificacion del viaje siguiendo unos pasos ba&sico

En la parte del viaje entre los puertos de S/Cal®&lma y Alicante se ha descrito
el viaje, explicando las caracteristicas fisicameteorologicas del puerto de salida y de
llegada. También se han expuesto las comprobacoue®bliga a realizar la compafia
tanto a la hora de salir y de llegar a puertocasio las comprobaciones que debe realizar
el oficial que entra de guardia. Ademas, se harileda actitud que debemos tomar a la
hora de pasar por los diferentes dispositivos garaeion de trafico y lo que debemos

reportar a la hora de contactar con las diferezg&gciones de servicio maritimo.

Como conclusién final, me gustaria decir que lanhuglanificacion de la derrota
siguiendo las buenas costumbres marineras, puemteaaten mucho tiempo, dinero y
energia, y que es muy importante tener tanto lam€alauticas como leBublicaciones
Nauticas actualizadas al dia, ya que esto puedellsvar a muchas equivocaciones en

ocasiones pueden convertirse en graves problemas.
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