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Resumen

El objetivo perseguido en la realizaciéon de este proyecto es el de disefiar,
calcular, presupuestar y decidir cuales seran las mejores opciones para la
realizacion de las obras requeridas para lograr un resultado oOptimo en la
construccion y pavimentacién de un camino rural que permita la circulacion entre la
carretera TF-111, de Los Campitos y la vivienda situada aproximadamente a mitad
de la parcela de la manera mas segura posible asi como facilitar las labores agrarias
considerando que se trata de una explotacion agricola en la que pretende evitarse el
abandono, todo esto en la medida que sea econdmicamente posible. La longitud
aproximada del camino es de 734 metros lineales y se encuentra situado en la Zona
de Valle Jiménez, dentro del Término Municipal de San Cristébal de La Laguna. Con
el proposito de ejecutar un camino cuyo disefio sea el mas correcto posible y cuente
con un presupuesto que se ajuste a los limites econdmicos del propietario de la
parcela se ha procedido a la redaccién de una serie de estudios como el Estudio de
Impacto Ambiental, Estudio Geoldgico o Estudio del IMD.

Finalmente, tras la redaccion del Proyecto y la terminacion de los Planos se
determina que el Presupuesto de Ejecuciéon por Contrata asciende a la cantidad de
152.134,37€.
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Abstract

The main objective of this project is to design, calculate, and make informed
decisions regarding the optimal options for the construction and paving of a road.

The aim is to improve the driving conditions between the TF-111 road and the
house located on the plot, prioritizing safety. These improvements will facilitate
agricultural work and prevent the abandonment of the plot.

The road to be paved is approximately 734 meters long and is situated in
Valle Jiménez, within the municipality of San Cristébal de La Laguna. To ensure a
well-designed road that fits within a reasonable budget, several studies were
conducted, including a Basic Environmental Impact Study, Geological Study, and
Traffic Study.

Upon completion of the project and finalization of the plans, the estimated
execution budget is set at €152.134,37.



indice

.

Documento n°1. Memoria y Anejos ala memoria...............ccooooiiiiiiiinnn. 11
Documento N%2. Planos. ... ..o 218
Documento n°3. Pliego de condiciones
Documento N%4. PresupuestO........ccoiviiiiii i, 312



indice de imagenes

AN M 13
INAGEN M. 14
MAGEN M. 3. e 14
IMAGEN M. e 38
IMAGEN M . 39
NGB 2.0 e 72
M AN 4. 90
A GEN B 105
g B, . 106
I AGEN B 127
NAGEN 0. 165

I AGEN 9.2, .. 165



indice de férmulas

o] 0 0] = T 1Y/ 25
o] 0 U] = T 1Y/ 26
FOrmMUIA VL 3. e 27
FOrmMUIA M. .. e e 27
FOrmUIa VL. e 27
FOrmMUIA VLB, ... 28
FOImMUIA V.7 . e e 28
FOrmMUIA M 8. ... e, 29
FOrmMUIA M. e 29
o] 0 10 =01Vt 29
FOrMUIA 1. e 55
FOImMUIA 1.2, e 56
FOrmMUIA 3. e 77
o] 0 U] = TG 70 78
FOrmMUIA 3.3, s 78
FOrmMUIA B4 ... 79
FOrmMUIA 3.0, .. s 79
FOrMUIA B.6. ... s 81
FOIMUIA 3.7 ... s 82
FOrmMUIA B.8. ... 83
FOrmMUIA 3.0 .. 83
FOrMUIA 3.0 . e e 83
FOrmMUIA 3.1 . e 84
FOrMUIA 3.2 e 84
FOrmMUIA 4.1 o e 97
FOrmMUIA 5. .. 112
FOMMUIA 5. 2. .. e e 113

FOrmula 13, 205



indice de tablas

=1 o1 =T 1 e 15
=1 o] = T 1 2 16
1= 0] F= T 1V 10 18
Tab A M. s 19
Tab A M. D 19
TabIa M LB, ... s 20
=1 o] F= T 21
L= o] F= T < 7 22
A A MO s 22
=1 o] =T 1V e 1 23
=1 o1 F= T 1 e 26
A A M 2. 26
A A M. 28
A A M. 35
=1 o= T e < T 36
=1 o F= T 1 e 1 T 36
A A M7 e 39
=1 o] =T 1 e < 2 40
=1 o1 =Tt 1 47
121 o] = Tt 48
=1 o] = Tt I TP 48
=1 o] = Tt 51
=1 o1 = Tt I T 51
=1 o1 = Tt L 52
=1 ] = T A 53
TADIA 1.8, e 53
=1 ] = T 1 54
=1 o) = T 1t T 54
=1 o1 = Tt e o 56
TADIa 1.2 57
=1 o1 = Tt e 1 T 57
=1 o1 = Tt e 7 58
=1 o1 = Tt e < T 58
TADIA 2. 64
A 2.2 e 64
=1 o] = T2 T 65
B = 0] F= T2 66
Al 2. 5. 67
TADIA 2.8, . et 68
1= o] £ T e 77
L= o= T 2 78

DI 3.3 e 79



bl B4 e 80

L= o] = T < T 81
B2 o] F= T T 7 82
=1 ] = TG TR /0 85
=1 ] = Tt 96
=1 o] F= T P 97
TaDIa 4.3 98
L= o] F= T 102
=1 o] = T e 107
L= o] F= T 2 111
=1 o= T T T 112
L= o= T 114
=1 o] = T TR TSP 115
TaDIa 8. . 123
=1 o] F= T G 2 124
L= o F= T G 0 T 128
L= o] F= T G 133
TabIA 8.5, i 134
=1 o] F= T G 20 135
=1 o] = T /28 138
L= o= T = 7 S 157
=1 o] = TR T2 158
=1 o] F= TR S T P 162
L= o1 F= TS 2 162
L= o1 F= TS T T 166
=1 o1 = Tt B S 192
=1 o] = Tt B 50 192
=1 o] =Tt B 0 T 193
=1 0] =T 1 e 202
= 0] =T 1 2 203
L= o] F= T 1 T TP 205
L= o] F= Tt 1 T 205

Tabla 4. 21



Documento N°1
Memoria



indice de la memoria

1. ANTECEABNTES. ...t e e e e e e e e eaaeaee 13
2. Objeto del ProyECIO. .....cccc et ————- 16
3. Finalidad del ProyYECIO........oi i 17
4. Area de influencia del CaMINO.............oovoeeeeeeeee e 17
5. Clasificacion del trafico €Sperado............uceeiiiiiiiieiiiieeeeeeecee e, 19
5.1. Segun la cantidad de vehiculos industriales.............cccceeeiiiiiiiiiiiiiii, 20
5.2. Segun [a normativa VIgente........ccooeiiiiiiii et 20
5.3. Segun la clasificacion de la categoria de trafico en funcién de la via y numero

de vehiculos pesados diarioS..........couiiiiiiiiiiiicee e e 20
6. Caracteristicas de la explanada del camino.............ooooeiiiiiiiiiiiiiiee s 21
7. Normativa que afecta al ProyecCto............cciiiii e 23
8. Criterios de AISENO0.........ci it e e e e e eees 24
8.1. Caracteristicas geométricas del trazado en planta..............cccoeeeiiiiinnn. 25
8.2. Caracteristicas geométricas del trazado en alzado............ccccevvviiiiiiiiiin. 28
9. Descripcion de la obra proyectada............oooovoeeiiiiiiiii 30
9.1. Caracteristicas geométricas del trazado en planta.............cccceeeeiiiiiiiccnnn. 30
9.2. CUrvas horizontales...........cooooiiiiiii e 31
9.3. Perfil 1ongitudinal..........cooiiiiiieie e 31
9.4. Perfiles transSVversales. ... 31
O.5. DesmoNtes ¥ termaplenes. ... .....uuuiiiiiiiiiiieeeeee e 32
S B T b o] F= T =T [ T U 32
S A 14 0 T PP PPURRR 32
9.8. Obras de fAbriCa........coeiieiie e 33
S IR TR o= = T T o S 33
S B 0 T |V = To [ 11 = 3 = 33
10. Estudio de impactO €COIOGICO. .......uuiiiiiiiieiiiieiee e 33
11. Clasificacion del contratista.............ooooiiiiiieiiiii e 34
L2 @ o] =Y oo o 4 o] (=3 = 34
13. Programa de trab@jos..........coooiiiiiiiii e 34
14. Estudio de seguridad ¥ Salud...............ooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 36
15. Justificacion de la solucion adoptada............ccoovieeiiiieiiiiiii e 37
16. Documentos que componen €l ProYECEO..........cieiieeee e e 37
17. Superficie ocupada por el nuevo trazado del camino...........ccccoeveeiieiiiiiiiiiiiiinnnes 37
17.1. Clasificacion urbanistica de la zona.............ooooeiiiiiiiiic e 37
17.2. Terrenos afectados por 1as Obras..........coooe oo 39
18. Resumen general del presSupuestO....... ..o 39
18.1. Presupuesto de ejecucion material..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 39
18.2. Presupuesto de ejecucion por contrata...........coeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiccceee e 40

12



1. Antecedentes

A lo largo del mes de octubre de 2022 se recibe el encargo de la redaccion
del Proyecto de Mejora y Pavimentacién de la finca de Valle Jiménez en el Término
Municipal de San Cristébal de La Laguna.

Este camino se situa en la ladera de una montafia de la poblacién de Valle
Jiménez entre el Barranco de los Puercos y el Barranco de Carmona con acceso
directo a través de TF-111, Carretera de Los Campitos, lugar en el que terminara
dicha obra.
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Imagen M.1.Vista aérea de la ubicacion de la parcela. Google maps.

La zona que se vera modificada por el camino de este proyecto, siendo esta
la superficie de suelo agricola limitada por la geografia del terreno o por los limites
de la propiedad. Sera el espacio entre los barrancos previamente mencionados, por
lo tanto, las coordenadas geograficas especificas del acceso principal al camino,
que se encuentra en la Carretera de Los Campitos son, latitud 28° 29’ 07,71’N y
longitud 16° 16’ 53,14” O, lo que se podria traducir en coordenadas U.T.M X=
374.570,16 Y=3.151.651,94 y Z= 353, 07.
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Imagen M.2. Acceso a la parcela desde la carretera TF-111. Google maps.

Las dimensiones del camino son de 734 metros de largo desde la entrada
hasta el punto mas alto y un ancho de aproximadamente 2,5 metros distribuidos de
forma irregular al no haber sido modificado con anterioridad. Actualmente, el
material del firme es de tierra y piedras de origen natural y la forma no es regular por
lo que el estado actual se encuentra muy deteriorado dado el paso del agua y de
vehiculos que ha soportado a lo largo del tiempo.

Imagen M.3. Estado actual del trazado del camino.
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Teniendo en cuenta el deplorable estado del camino que da acceso a esta
finca agricola, durante las épocas mas lluviosas resulta imposible poder acceder a
estas causando un abandono de los cultivos ya que la seguridad vial de los
propietarios se veria muy perjudicada teniendo en cuenta que se pueden llegar a
producir incluso deslizamientos del terreno.

La cota desde la que se accede al camino es de 352,907 metros sobre el
nivel del mar y va ascendiendo hasta los 411,162 metros sobre el nivel del mar, por
lo tanto, la pendiente media del terreno es de aproximadamente un 8,07% pudiendo
variar segun el tramo del camino en el que se encuentre.

Caracteristicas del camino

Totales y medias: 740 m Cota media del camino: Valor medio de la
Pendiente de totales: 8,07% 382,034 m pendiente: 8,07%
Area del camino: 2202 m? | Diferencia de cota: 58,25 m

Ancho medio del camino:
272m Perimetro del camino: 734 m

Ancho medio del camino: 2,72 m

Tabla M.1. Caracteristicas del camino.

Considerando estos valores, conociendo el ancho total del camino, el ancho
medio se vera reducido a los 2,5 metros lo que impide la normal circulacién de un
vehiculo, mucho menos de dos vehiculos al tratarse de un camino de circulacion en
ambos sentidos.

Como soluciéon para esta problematica que afecta directamente a la
seguridad vial de toda persona con acceso a la explotacion asi como aumenta la
probabilidad de abandono de esta, se redacta este Proyecto de Mejora y
Pavimentacion de la finca de Valle jiménez en el Término Municipal de San Cristobal
de La Laguna dado que el unico uso de esta zona es de acceso y transito a la
parcela de la que forma parte.

Debido a esto, se tendra en cuenta que la superficie del area de influencia del
camino es de 256.745 m? distribuidos en una unica referencia catastral aunque, del
total, la superficie destinada al cultivo de especies es de 75.560,8 m2.

Igualmente, a pesar de solamente existir una referencia catastral, la
pavimentacion de este camino beneficiara a multiples agricultores cuyos cultivos se
encuentran divididos de la siguiente manera:
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Superficie agricola potencial y produccion del radio de influencia del camino
Tipo de cultivo Area en ha % de superficie % del total
cultivada
Superficie agricola 6,66 ha 88,8% 26,64%
no usada
Barbecho 0,072 ha 0,95% 0,28%
Hortalizas 0,35 ha 4,64% 1,4%
Huerta limpia 0,26 ha 3,44% 1,04%
Superficie agricola 7,55 ha 100% 29,36%
total de la zona

Tabla M.2. Estado actual de la superficie de la parcela.

2. Objeto del proyecto

Entre los objetivos perseguidos con la realizacion de este proyecto se
encuentran la definiciéon, medicion y valoracion de las obras que seran descritas en
esta memoria, redactada para describir las obras imprescindibles de cara a mejorar
las caracteristicas geométricas de los aproximadamente 734 metros del camino,
mejorando su trazado en planta y en altura ademas de darle el ancho minimo de
calzada de 3 metros y ubicando los apartaderos precisos que faciliten la circulacion
en ambos sentidos.

Del mismo modo, se procedera a pavimentar de nuevo el trazado mediante la
aplicacién de tipos de firmes diferentes que seran ubicados segun la funcion del
camino y la nueva pendiente que se le dara a éste. Es por esto, que la calzada
contara con el siguiente firme segun la pendiente que se le vaya a dar.

e Un tipo de firme flexible, para aquellos tramos con pendientes menores
del 16% y formados por una capa de rodadura de 4 centimetros de
espesor con A.A.C de tipo AC-16, una capa base de firme flexible
formado por una capa de ALA.C AC-22 de 6 centimetros y una
sub-base de zahorra artificial de 30 centimetros. En lo referente al
apartadero, se situara entre los perfiles P8 y P12 en el que Unicamente
se retiraran los restos vegetales asi como de materiales rocosos que
imposibiliten la circulacion y posteriormente compactando el terreno
pero sin llegar a pavimentar ya que por cuestiones econdmicas asi se
ha establecido.
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Adicionalmente, el camino dispondra de una serie de obras de fabrica
instaladas con el fin de facilitar la modificacion del trazado y a la vez asegurar su
duracion en el tiempo.

Se debe tener siempre claro que el objetivo perseguido al pavimentar este
camino ademas de mejorar el acceso a la explotacion también es mejorar las
condiciones viales para la circulacion por este siempre y cuando sea
economicamente posible.

Entendido esto, para proceder con el disefio del camino, teniendo en cuenta
las mejoras técnicas que se realizaran en el trazado, se deben estudiar las
posibilidades que existen recurriendo a la normativa del Reglamento General de
Carreteras que se apoya en el Real Decreto 597/1999, de 16 de abril, del mismo
modo que nos basaremos en las premisas de la normativa de trazado, secciones de
firme y de drenaje superficial de la Instruccidon de Carreteras.

3. Finalidad del proyecto

La finalidad perseguida mediante la realizacion de este proyecto es la de
mejorar la seguridad vial de los agricultores que circulen por el camino siempre y
cuando esta accion sea economicamente posible, para lograr este objetivo se
pretende modificar el trazado del camino tanto en planta como en alzado para que
este tenga un minimo de 3 metros de ancho y una superficie mas transitable
haciendo uso de un nuevo pavimento.

Dentro del mundo de la produccién agricola, el camino forma parte de la
cadena de produccion, siendo el principal impulsor del desarrollo de un agricultor o
empresa ya que estas, son ademas, en muchas ocasiones consideradas empresas
de transporte dado que el mercado local actualmente se compone de pequefios
productores que ven imposible poder permitirse contratar una empresa de
transporte por lo que lo hacen por sus propios medios.

De acuerdo a esto, el objetivo final de este proyecto es poder mejorar la
circulacion mejorando también la velocidad de circulacién asi como la calidad del
transporte. Logrando dichos objetivos, se consigue ademas beneficiar a los
agricultores mediante la mejora de sus condiciones laborales lo que tendra efecto
sobre los porcentajes de abandono de las fincas que podria darse y causaria la
pérdida de suelo fértil dada la erosion y de también las costumbres locales que se
mantienen gracias a los sistemas de cultivo tradicional.

4. Area de influencia del camino

Basandonos en los planos de cultivos, dentro de la zona de influencia del
camino objeto de este proyecto, sabiendo que esta es la superficie limitada por
accidentes geograficos y/o por la unién de puntos equidistantes desde el objeto de
la obra o actuacién, en este caso, teniendo en cuenta que se trata de una misma
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referencia catastral, se trata de un area de influencia de 256.745m? distribuidos de la
siguiente manera aunque, del total, la superficie destinada al cultivo de especies es
de 75.560,8 m?:

Superficie agricola potencial y produccion del radio de influencia del camino
Tipo de cultivo Area en ha % de superficie % del total
cultivada
Superficie agricola 6,66 ha 88,8% 26,64%
no usada
Barbecho 0,072 ha 0,95% 0,28%
Hortalizas 0,35 ha 4,64% 1,4%
Huerta limpia 0,26 ha 3,44% 1,04%
Superficie agricola 7,55 ha 100% 29,36%
total de la zona

tabla M.3. Estado actual de la superficie de la parcela.

Los datos incluidos en la tabla han sido obtenidos de los planos de cultivo de
GRAFCAN recogidos a lo largo del ano 2021, aunque antes de proceder con la
ejecucion del proyecto se debe confirmar que el estado actual de la zona es
efectivamente como se indica.

Teniendo en cuenta estos resultados se podra valorar la superficie agraria
incluida en la zona de influencia, segun las definiciones incluidas a continuacién.

e Superficie agraria util: Se trata de una zona que en la actualidad esta
cultivada o que mediante el uso de labores agronémicas podria estarlo.

e Superficie agraria util efectiva: Se trata de una misma superficie en la que
realizando la suma de las partes de esta que se encuentran cultivadas se
alcanza mas del 30%, siendo esto, en aquellas areas en las que se podria
implantar un cultivo mediante labores agronémicas.

Con esta informacién se puede elaborar el siguiente cuadro en el que se
plasmara cual es el area que dependera del agua de riego.
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Superficie agricola potencial y produccién del radio de influencia del camino
Tipo de cultivo Area en ha % de superficie % del total
cultivada
Superficie agricola 6,66 ha 88,8% 26,64%
no usada
Barbecho 0,072 ha 0,95% 0,28%
Hortalizas 0,35 ha 4,64% 1,4%
Huerta limpia 0,26 ha 3,44% 1,04%
Superficie agricola 7,55 ha 100% 29,36%
total de la zona

Tabla M.4. Estado actual de la superficie de la parcela.

Definiciones de los tipos de superficie segun su funcionalidad
Definiciones Area (m?) Area (ha) % Sobre superf agricola util
Superficie en 4220m? 0,422 ha 5,75%

cultivo
Superficie 69200m? 6,92 ha 94,25%
potencial
Superficie util 73420m? 7,342 ha 100%

Tabla M.5. tipos de superficie segun su funcionalidad.

Basandonos en los planos de cultivo del Cabildo Insular de Tenerife se puede
determinar que la superficie total agricola del municipio de San Cristébal de La
Laguna es de 1902,5 hectareas, entre las que se pueden encontrar gran variedad
de cultivos como vifia, hortalizas y demas cultivos. Es decir, se trata de parcelas con
muy bajo valor comercial.

Dentro del area de influencia del camino, el valor de las parcelas se podria
ver incrementado de finalizar la mejora del camino. Por lo tanto, se puede estimar
que la superficie agricola util actual del municipio, en especial la de la zona de Valle
Jiménez, puede verse mejorada.

5. Clasificacion del trafico esperado

Segun la informacién recogida en el anejo de caracteristicas agronémicas e
intensidad media diaria de vehiculos, el IMD sera de 30 vehiculos al dia. Es por ello
que el uso del camino se clasificara dependiendo del tipo de vehiculos que transitan
por él.
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5.1. Segun la cantidad de vehiculos industriales

Sabiendo que este tipo de vehiculos son aquellos con una tara mayor a 1,5
toneladas en esta clasificacion se incluyen todos los vehiculos comunmente
encontrados en vias urbanas y utilizados para calcular el espesor del firme segun
las caracteristicas geométricas del terreno.

Teniendo en cuenta que el IMD del camino sera de 30 vehiculos, el trafico
incluido en este camino sera de tipo trafico de alta intensidad.

IMD= 30 vehiculos diarios= Camino de intensidad elevada

5.2. Segun la normativa vigente

Tal y como se puede encontrar en la normativa vigente acerca de las
secciones del firme en la Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se
aprueba la norma 6.1-IC "Secciones de firme", de la Instruccion de Carreteras. El
IMD de vehiculos pesados que se puede encontrar dentro de esta normativa como
clasificacion del trafico de carreteras, es utilizado para aquellos vehiculos de mas
de tres toneladas segun la siguiente clasificacion.

Clasificacion del trafico pesado segun normativa

Catego TOO TO T1 T2 T3.1 T3.2 T4 .1 T4.2
ria

IMDp 4000<IMDp | 3999-2000 | 1999-800 | 799-200 | 199-100 | 99-50 29-25 <25

Tabla M.6. Clasificacion del trafico pesado segun normativa. Norma 6.1-IC
Secciones de firme.

Basandose en esta norma, el trafico de vehiculos que debe soportar el
camino de este proyecto sera del tipo T4.2 cuyo trafico diario de vehiculos pesados
debe ser menor de 25 vehiculos.

5.3. Segun la clasificacion de la categoria de trafico en funcion de la
via y numero de vehiculos pesados diarios

Basandonos en el Manual de “Vias de Baja Intensidad de Trafico”. La
clasificacion de un camino se puede realizar segun el tipo de via asi como segun la
cantidad de vehiculos pesados que pasan por él.

Dependiendo de estos factores la clasificacion sera de la siguiente manera:
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Clasificacion Trafico del proyecto Vias en zonas rurales

C1 25-50 vehiculos pesados Carreteras locales sirviendo a
nucleos de mas de 5000 habitantes

C2 15-24 vehiculos pesados | Caminos rurales sirviendo a nucleos
de hasta 1000 habitantes

C3 5-14 vehiculos pesados Caminos rurales sirviendo a nucleos
de hasta 250 habitantes

C4 0-4 vehiculos pesados Caminos de hasta 4 metros de ancho
por los que no circulen camiones de
gran capacidad

Tabla M.7. Clasificacién del camino segun el trafico esperado. Manual de “Vias de
Baja Intensidad de Trafico.

Segun esta clasificacion y los datos calculados a lo largo de este anejo a la
memoria, teniendo en cuenta que el total del trafico debe ser un 25% destinado a
vehiculos pesados, los resultados totales seran:

IMD de vehiculos pesados= 7,5 por lo que sera un camino de tipo C3
Ya obtenido el IMD del camino, segun las caracteristicas geotécnicas, las

condiciones climatolégicas de la zona, los vehiculos que van a circular por el
camino, el limite superior de peso que se determinara en este caso es de 7,5 tm.

6. Caracteristicas de la explanada del camino

A modo de clasificacion, la explanada en la que se van a llevar a cabo las
obras del camino se podrian emplear las clasificaciones:

e Del tipo de explanada que se encuentra en el “Manual para Vias de Baja
intensidad de Trafico” en la que los diferentes tipos de explanada se clasifican
en:
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Tipo de indice Médulo SW de Inspeccidn visual

explanada CBR deformacion
Terrenos de mala calidad, deformables, el paso
) 3-5 150-250 de vehiculos ligeros sobre la explanada
humeda causa roderas. Circulacion inviable.
Particulas finas plasticas. Materiales

deformables y materias organicas

Terrenos de calidad media, deformables. La
S1 5-10 250-500 circulacion es posible al paso de pocos
vehiculos con el terreno humedo. Granular,
particulas finas algo plasticas

Terrenos de buena calidad. Los vehiculos
S2 >10 >500 pesados con el suelo humedo casi no dejan
huella. Formados por gravas, arenas y pocos
finos plasticos.

Tabla M.8. Tipo de explanada. Manual para Vias de Baja intensidad de Trafico”

e Segun la Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba
la norma 6.1-IC "Secciones de firme", de la Instrucciéon de Carreteras,
complementando a la normativa local del Plan General de Ordenacién
Urbanistica de cara a coordinar las tareas con el planeamiento municipal asi
como al manual de vias de baja intensidad de trafico, en la que se define la
estructura del firme segun cada circunstancia separandolos en 3 categorias
de explanada, E1, E2, E3, determinadas por el médulo de compresibilidad en
el segundo ciclo de carga, cuyos valores se encuentran recogidos a
continuacion:

Modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga

Categoria de la E1 E2 E3
explanada

EV2>60 EV2>120 EV2>300
Tabla M.9. Categorias de la explanada. Norma 6.1-1C "Secciones de firme"

Dada la falta de analisis geotécnicos de la explanada del camino y dando por
hecho que la futura plataforma estara formada por materiales de relleno
heterogéneos se haran los célculos partiendo de la hipétesis mas desfavorable.

Por consiguiente, seran necesarios dos tipos de explanada a lo largo del
camino.

e Una seccion de explanada consolidada y formada por materiales presentes
en la zona de origen volcanico y terrenos de buena calidad por la que puedan
pasar vehiculos pesados cuando la explanada esté humeda. El terreno estara
compuesto por dichos materiales, en su mayoria procedentes de los
movimientos de tierras de las obras, y en caso de ser necesarios con la



adicion de materiales de préstamo de caracteristicas similares, con un
modulo SW de deformacion o de compresibilidad EV2 de 450 que indica que
el indice CBR es de 5.

Al proceder a la compensacion de los volumenes de los movimientos de
tierras, las secciones de las explanadas de relleno deben ser semejantes a las del
plano ya existente resultando de la siguiente manera:

Conclusioén del reconocimiento visual del camino

Fase Modulo de Modulo Reconocimiento Tipo de indice
compresibil SW visual explanada CBR
idad
Camino E2 450 Suelo volcanico de lapilli S1 5
pumitico y depdsitos de
aluvién

Tabla M.10. Conclusion del reconocimiento visual del camino.

En consecuencia, los elementos que compondran el camino seran terrenos
de calidades altas sobre los que los vehiculos pesados tras su paso sobre
explanada humeda no dejaran huella. EI material generalmente estara formado por
materiales de origenes volcanicos con un CBR de calculo de 5.

7. Normativa que afecta al proyecto

Para decretar el tipo de firme que se utilizara en la pavimentacién del camino
de este proyecto, asi como para la redaccidon del proyecto en general, nos
basaremos en el Reglamento General de Carreteras incluido en el Real Decreto
597/1999, de 16 de abril, por el que se modifica el Reglamento General de
Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre, para
determinar el trazado en alzado y en seccion lo haremos en las disposiciones de la
Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
Trazado, de la Instruccién de Carreteras.

En lo que respecta a la seccion del firme, las decisiones que se tomaran
estaran basadas en la Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se
aprueba la norma 6.1-IC "Secciones de firme", de la Instrucciéon de Carreteras
ademas de las indicaciones que se reunen en el “Manual para Vias de Baja
Intensidad de Trafico”.

La eleccion de los materiales se hara con respecto a los fundamentos
recogidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes.

Finalmente, en lo que concierne al drenaje transversal y longitudinal del
camino, estos seran establecidos segun lo dispuesto en la Orden FOM/298/2016, de
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15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de la
Instruccion de Carreteras.

Todos estos reglamentos se utilizan como complemento a la normativa local
del Plan General de Ordenacion Urbanistica de cara a coordinar las tareas con el
planeamiento municipal asi como al manual de vias de baja intensidad de trafico en
el caso de que los aspectos propios de estudio no se encuentren recogidos en
estos.

A su vez, se recurre a la memoria del Plan General de Ordenacion del
Término Municipal de San Cristébal de La Laguna, primera parte, apartado 4, la
clasificacion del suelo, que determina que la parcela objeto de este estudio se
encuentra localizada sobre suelo rustico debiendo por lo tanto ser protegido y
preservado de la urbanizacién. Mas concretamente se encuentra subdividido en dos
tipos de categorizacién, segun valores naturales o culturales precisados de
proteccion natural, suelo rustico de proteccién paisajistica con la sub categoria 1
(RPP1) siendo este mas estricto y localizandose entre los margenes del camino y el
Barranco de Los Puercos y segun los valores econdmicos y para el establecimiento
de infraestructuras, suelo rustico de proteccion agricola con la subcategoria:
tradicional 1 (RAT1) incluyendo el trazado del camino, las terrazas destinadas al
cultivo y la vivienda.

8. Criterios de diseio

Los criterios de disefio que se tendran en cuenta de cara a precisar el nuevo
trazado del camino en planta y alzado optaran por responder a los criterios minimos
de seguridad vial segun lo establecen los diferentes factores que pueden afectar a
las decisiones que se tomaran ademas de los incluidos en la Orden FOM/273/2016,
de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccién
de Carreteras junto a lo establecido en el Plan General de Ordenacion Urbanistica
del Municipio de san Cristdébal de la Laguna y al Manual de vias de baja intensidad
de trafico.

Los criterios del terreno a tener en cuenta son los siguientes:

Orografia del terreno
Naturaleza y calidad del terreno
Obras de fabrica
Expropiaciones

8.1. Caracteristicas geométricas del trazado en planta
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El ancho minimo establecido para el trazado de un camino segun la
normativa es de 3 metros para vias con transito en ambos sentidos, por lo tanto
habra 1,5 metros de ancho como minimo para cada eje del camino. Estos 3 metros
deben incluir un conjunto de alineaciones que se representaran en el plano de
replanteo asi como en el plano de perfiles longitudinales.

Los supuestos de calculo que motivaran las nuevas alineaciones horizontales
del camino seran:

e La velocidad base del proyecto se establecera en 10 km/h reduciéndolo a 5
km/h para las curvas con radios cerrados.

e El camino, con un solo carril para la circulacion en ambos sentidos debe tener
un minimo de 3 metros de ancho y presentar sobreanchos en las curvas de
radios menores a los 25 metros.

e Se deben colocar apartaderos en los puntos que por sus caracteristicas se
permita.

En el caso de las alineaciones rectas, no habra dificultad a la hora de circular
por esta zona, por lo tanto, el establecimiento de estas se hara dependiendo de las
que sirvan de enlace entre alineaciones curvas ademas de las de minoracién del
trazado actual.

En el trazado de las curvas hay que tener en cuenta el aumento de la
peligrosidad en la circulacion causado por el aumento de la falta de visibilidad
ademas de la aparicion de la fuerza centrifuga que varia segun la velocidad de
circulacioén y el factor de friccion del suelo.

A fin de calcular la nueva alineacion se debe calcular primero el radio minimo
de las curvas horizontales segun la velocidad de circulacion, que en este caso sera
de 10 km/h, las distancias minimas de visibilidad permitiendo reaccionar al frenado
definiendola como la distancia total que recorre un vehiculo que se ve obligado a
frenar de manera rapida en la medida de lo posible teniendo en cuenta el punto en
el que se encuentra cuando observa el objeto que le obliga a frenar.

La distancia que recorrera el vehiculo desde que recibe la informacion,
reacciona y frena se calculara haciendo uso de la siguiente formula:

Vxt V2 _ V2

— p
Dp_ 3,6 + 254 x (f +0) T 25427xf

Férmula M.1. Distancia de reaccion para el frenado.

Considerando lo descrito en la Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la
que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras define los
siguientes valores.

Factor de friccion segun la velocidad y el pavimento
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Velocidad [ 10| 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 [ 130
(km/h) kmm | km/h | kmvh | kmvh | km/h | kmi/h | kmvh [ kmin | kmn [ kmvn | kmi | ke ki

Rozamiento | 0,5 | 0.47 | 0,45 [ 0,43 | 0,41 | 0,39 | 0,37 [ 035 0,33 | 0,32 | 0,31 | 0,29 | 0,28
asfalto (fl)

Rozamiento | 0.9 | 0,9 | 088|088 | 0,87 | 0,87 | 0,87 | 0.88 [ 0,87 [ 0,86 | 0,84 0,84 [ 0,84
hormigdn (fl)

Rozamiento |©22]021| 02 |08 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 012 (0,11 | 0,1 [ 0,1 | 0,09 | 0,08
asfalto (f)

Rozamiento | 041]039]038]037|035| 0,34 |0,32|031]0,29|0,28|026|025] 0,24
hormigon (f)

Tabla M.11. Coeficiente de rozamiento longitudinal movilizado en una maniobra de
frenado. Norma 3.1- IC Trazado.

Haciendo uso de la informacion recogida en la tabla mostrada anteriormente,
obtenemos el resultado de la distancia de frenado segun la velocidad y el
rozamiento por lo que sabemos que para el asfalto y el hormigon las distancias de
frenado son las siguientes:

Distancia de frenado segun velocidad y pavimento

Velocidad 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
(km/h) km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h

Asfalto 1,76 | 7,53 | 18,15 | 34,96 | 59,23 | 93,76 | 140,7 | 206,3 | 281,9 | 3782

Hormigdn 0,96 | 3,98 | 9,3 |17,19 [ 27,97 | 42,01 | 59,75 | 81,72 [ 1085 | 140,9

Tabla M.12. Distancia de frenado segun la velocidad y el tipo de pavimento. Norma
3.1- IC Trazado.

Por lo tanto, para un pavimento de hormigén, circulando a una velocidad de
10 km/h, la distancia de frenado sera de 0,96 metros mientras que en el caso de que
el pavimento sea de asfalto la velocidad de frenado es de 1,76 metros.

Del mismo modo, segun lo descrito en el anejo de tipo de firme, el radio
minimo de las curvas horizontales que depende de la velocidad de circulacion, la
pavimentacion del terreno se llevara a cabo haciendo uso de firmes de tipo flexible,
por lo tanto, el radio minimo de las curvas se determinara usando las siguientes
férmulas:

R  =0026x V2 Para firmes sin revestimiento asfaltico

min

R =0,031x V2 Para firmes con revestimiento asfaltico

min

Férmulas M.2 y M.3. Calculo del radio minimo de las curvas
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De acuerdo a estas férmulas, y sabiendo a qué velocidad maxima deben
circular los vehiculos, el radio minimo de las curvas horizontales sera de 2,6 metros
para firmes sin revestimiento asfaltico y de 3,1 metros para firmes con revestimiento
asfaltico.

Por otro lado, el radio de la curvatura horizontal es también dependiente de la
visibilidad de la que dispone el vehiculo ya que esta condiciona la distancia de
frenado que necesitara. Dicha distancia de frenado dependera, como se ha
mencionado con anterioridad de la velocidad de circulacion asi como del factor de
rozamiento del pavimento.

Para un pavimento normal de asfalto, con una velocidad de circulacién de 10
km/h, el factor de rozamiento sera de f=0,22 por lo que la distancia de frenado sera:

VZ
254,27 x f
Férmula M.4. Calculo de la distancia de frenado

D =

Sabiendo que la velocidad maxima de circulacién es de 10 km/h y la distancia
de frenado es de 1,76 metros. La distancia minima de visibilidad, dependiendo del
radio de la curva que en este caso es de 3,1 metros y la distancia del eje de la curva
al obstaculo es %2 del ancho del camino es decir, de 1,5 metros, la distancia minima
de visibilidad sera:

L=+8xRxh

Férmula M.5. Distancia minima de visibilidad

Resultando ser de 5,58 m para un camino por el que se circula a 10 km/h,
con un ancho de 3m.

Todos estos calculos se realizan de manera exagerada, por lo tanto, en este
proyecto, para las curvas, se establecen las siguientes indicaciones de cara a que
no presenten peraltes demasiado elevados.

e Si el radio de curvatura es menor o igual a 25 metros, la velocidad de
circulacion sera de 5 km/h.

e Por el contrario, si este es mayor de 25 metros, la velocidad de circulacion
sera de 10 km/h.

En el cuadro adjunto a continuacion, se muestran las velocidades base de
este proyecto, asi como los radios minimos de las curvas, las distancias de frenado
y la distancia minima de visibilidad en un pavimento asfaltico.

Velocidad | Ancho de la Radio Distancia Distancia Cumple
via minimo frenado visibilidad L>D
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5 km/h 3m 0,775m 0,45m 0,96m Si

10 km/h 3m 3,1m 1,78m 6,1m Si
Tabla M.13. Informacién base del proyecto.

8.2. Caracteristicas geométricas del trazado en alzado

Una vez realizado el estudio de trazado del camino, se debe sopesar la
determinacién de las pendientes que se estableceran en el terreno segun las
caracteristicas del terreno y de los medios econdmicos disponibles.

Para el camino objeto de este proyecto, el trazado del camino se cefiira, en la
medida de lo posible al trazado actual mejorando las curvas y la rasante Unicamente
en los tramos necesarios, en razon de lo cual, la idea es de no realizar grandes
cambios en las pendientes, solamente las que necesitan suavizar el trazado vertical
actual reduciendo la pendiente.

A la hora de determinar el nuevo trazado, segun lo indicado en el plano de
perfiles longitudinales, las nuevas alineaciones rectas se realizan cambiando las
pendientes que lo requieran y, por lo tanto, se calculan las curvas de acuerdo a
vertical.

De darse un cambio en la rasante por las modificaciones producidas en la
rasante, se deben proyectar las curvas verticales de cara a evitar el efecto
despegue, es decir, que se produzca el paso brusco en la cresta de un tramo de
subida a otro de descenso, o, por el contrario, el efecto de choque, lo que quiere
decir que se produzca el paso en depresion de un tramo de descenso a otro de
subida. De tener estos aspectos en cuenta, no solo se facilitara la trayectoria si no
gue adicionalmente lo hara la visibilidad.

Segun lo determina el Profesor R. Dal-Ré, los acuerdos entre las
alineaciones verticales se haran con curvas cuyos radios minimos los determinaran
las férmulas expresadas a continuacion.

Para acuerdos convexos:

R = 0,2xV°

cx
Férmula M.6. Radio minimo en acuerdos convexos

Y, para acuerdos concavos:

R = 01xV

cxX
Férmula M.7. Radio minimo en acuerdos convexos
En las que, V es la velocidad de circulacion del camino. Sabiendo que V
maxima en este caso es de 10 km/h, el radio minimo de las curvas de acuerdo
vertical es de 20 metros en el caso de los convexos y de 10 metros para los



concavos para evitar el efecto despegue o choque en los cambios de rasante.
Cuando vayan a calcularse dichas curvas, se debe tener en cuenta también la
distancia de visibilidad del camino de modo que se garantice el frenado a tiempo,
para la que se tendra en cuenta la distancia minima de frenado que en este caso es
de 1,76 metros para un firme de asfalto.

Para las curvas de acuerdo vertical, la distancia de visibilidad se calculara
usando la férmula:

dv=4/2xkvx(\/h71+\/h72)

Férmula M.8. Distancia de visibilidad
Donde:

dv es la distancia de visibilidad.

h1 es la altura del ojo del observador sobre la rasante de 1,2 metros.

h2 es la altura del obstaculo sobre la rasante de 0,1 metros.

Kv es el factor que depende de la velocidad, la distancia de frenado y el tipo
de curva por lo que, para cada tipo de curva kv vendra dado por las
siguientes formulas:

2
D
KU > e para acuerdos convexos

Férmula M.9. Factor dependiente de la velocidad acuerdos convexos.

DZ

v = 0,035xD+ 1,5
Férmula M.10. Factor dependiente de la velocidad acuerdos convexos

K Para acuerdos céncavos

Haciendo uso de estas formulas, segun la informacion de este proyecto, los
acuerdos convexos tendran una kv de 25 y de 54,05 para los céncavos, por lo que,
se adoptara el valor de 55 para este ultimo. Teniendo el valor de kv podemos
determinar que la distancia minima de visibilidad para los convexos sera de 9,98
metros y en el caso de los concavos sera de 14,8 metros. Todos estos valores se
veran reducidos para aquellas zonas en las que la velocidad minima se ve reducida
a 5 km/h obteniendo una Kv de 6,25 para acuerdos convexos y de 14,95 para
acuerdos concavos. Por lo tanto, la la distancia de visibilidad en este caso sera de
4,99 metros y de 7,72 metros respectivamente.

Conociendo los radios minimos de los acuerdos verticales y las distancias
minimas de visibilidad se puede disefar la alineacion vertical del camino.

9. Descripcion de la obra proyectada
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Los criterios de disefio que se tendran en cuenta de cara a precisar el nuevo
trazado del camino en planta y alzado optaran por responder a los criterios minimos
de seguridad vial segun lo establecen los diferentes factores que pueden afectar a
las decisiones que se tomaran ademas de los incluidos en la Orden FOM/273/2016,
de 19 de febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccién
de Carreteras complementando a la normativa local del Plan General de Ordenacién
Urbanistica de cara a coordinar las tareas con el planeamiento municipal asi como
al manual de vias de baja intensidad de trafico.

Los criterios del terreno a tener en cuenta son los siguientes:

Orografia del terreno
Naturaleza y calidad del terreno
Obras de fabrica
Expropiaciones

9.1. Caracteristicas geométricas del trazado en planta

Para la realizacion del camino, previamente se debe proceder con un
movimiento de tierras y desmontes de cara a lograr la cota establecida en los
planos del proyecto.

La longitud total del camino sera de 734 metros de largo. EI ancho minimo
establecido para el trazado de un camino segun la normativa es de 3 metros para
vias con transito en ambos sentidos, por lo tanto habra 1,5 metros de ancho como
minimo para cada eje del camino. Estos 3 metros deben incluir un conjunto de
alineaciones que se representaran en el plano de replanteo asi como en el plano de
perfiles longitudinales.

Los supuestos de calculo que motivaron las nuevas alineaciones horizontales
del camino seran:

e La velocidad base del proyecto se establecera en 10 km/h reduciéndolo a 5
km/h para las curvas con radios cerrados.

e El camino, con un solo carril para la circulacién en ambos sentidos debe tener
un minimo de 3 metros de ancho y presentar sobreanchos en las curvas de
radios menores a los 25 metros.

e Se deben colocar apartaderos en los puntos que por sus caracteristicas se
permita.

En el caso de las alineaciones rectas, no habra dificultad a la hora de circular
por esta zona, por lo tanto, el establecimiento de estas se hara dependiendo de las
que sirvan de enlace entre alineaciones curvas ademas de las de minoraciéon del
trazado actual.

30



En el trazado de las curvas hay que tener en cuenta el aumento de la
peligrosidad en la circulacion causado por el aumento de la falta de visibilidad
ademas de la aparicion de la fuerza centrifuga que varia segun la velocidad de
circulacién y el factor de friccidén del suelo.

9.2. Curvas horizontales

Las curvas horizontales que tendra el camino seran las ya existentes siempre
que no exista peligro de deslizamiento transversal o vuelcos de vehiculos de
manera que, se eviten la medida de lo posible que haya curvas en cambios de
rasante.

9.3. Perfil longitudinal

El trazado del camino, segun lo que se puede observar en los planos, tratara
de adaptarse a la rasante actualmente dispuesta, de manera que, se realizaran
movimientos de tierra en aquellas pendientes que puedan ocasionar peligros siendo
estos los minimos posibles.

Se procedera a disminuir la pendiente, asi como a cubrir posibles cambios de
rasante demasiado elevados de manera que se facilite el transito de vehiculos.

Todos estos movimientos de tierra se encuentran incluidos en el plano de
perfiles transversales en los que se pueden observar la cota actual del terreno asi
como la que se lograra tras la realizacion de los movimientos de tierra y desmontes.

9.4. Perfiles transversales

Tal y como se describe en el apartado de perfiles longitudinales, se
encuentran recogidos y los perfiles transversales en los planos de este proyecto.

En estos planos se ha dividido el trazado del camino en perfiles de diez
metros cada uno reflejandose en ellos, los cambios de la pendiente transversal que
se llevaran a cabo, asi como la cota actual de estos de cara a poder calcular los
movimientos de tierra pertinentes.

En cualquier cambio de pendiente que se vaya a realizar, se tendran en
cuenta los puntos del eje del trazado del camino, asi como el perfil transversal a
ambos lados del trazado, de modo que, se tenga en cuenta el ancho del camino
suficiente para que la seccion de obra que se proyecte sea la correspondiente con la
realidad.

9.5. Desmontes y terraplenes
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Como se ha expresado en apartados anteriores, con el fin de lograr el
trazado del camino deseado, se deben realizar una serie de desmontes y
construcciones de terraplenes para disminuir o aumentar la rasante de acuerdo al
trazado actual que corresponde al medio natural y que impide la circulacion segura
teniendo en cuenta las caracteristicas actuales del terreno.

Segun la informacién recogida en el anejo de movimientos de tierra el
volumen total de desmontes asciende a 213,5 m3, asi como el volumen total de
terraplenes es de 417,45 m?® siendo necesario la adicion de 249,22 m*® de materiales
de préstamos ya que el volumen de desmontes es menor al necesario para la
creacion de terraplenes.

9.6. Explanacién

Considerando que en determinados perfiles, el trazado del camino coincidira
con el actualmente existente, solamente sera necesario preparar las explanaciones
mediante movimientos de tierra y perfilados de cuneta en esos casos. En aquellos
casos en los que no coincida, sera necesario llevar a cabo un desmonte de tierras.

Ademas, también se debera proceder mediante un perfilado del terreno y el
posterior riego y compactacion del plano actual del camino.

9.7. Firme

Tras la obtencion de las rasantes del terreno obtenidas mediante las obras de
explanaciones, se logran las bases del terreno con unas caracteristicas geotécnicas
determinadas que han sido estudiadas en el anejo de explanacion y tipo de firme.

En este, se determina que la sub-base del terreno sera de 30 cm de zahorra
artificial seleccionada minuciosamente con unas caracteristicas del 1 del Tout
venant compactado hasta lograr un 99% del proctor normal y la capa de firme estara
compuesta por una capa de 6 centimetros de asfalto del tipo AC-22 y por ultimo, la
capa mas superficial sera de Asfalto de tipo AC-16 de 4 centimetros de espesor. En
lo referente a la granulometria del material, deben cenirse a lo especificado en el
anejo asi como a los aspectos limitantes que se recogen en el pliego de condiciones
de este proyecto por lo que el indice plastico debe de ser igual o menor a 6, IP<6
asi como el indice liquido no sera mayor de 25, LL<25. Finalmente, en cuanto al
nivel de compactacién del suelo, este debe ser la de un Proctor modificado del 95%.

9.8. Obras de fabrica

A lo largo del camino objeto de este proyecto se estableceran una cuneta
como sistema de drenaje longitudinal con un eje paralelo al del camino de 734
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metros entre los perfiles 39 y 56 y otra también por el lado superior del camino entre
los perfiles 60 y 73 con una longitud total entre las dos cunetas de 290 metros
lineales y un sistema de drenaje transversal usando una arqueta y un cafio de
diametro D 600 mm en aproximadamente el perfil 39 camino que sirva de via para
que el agua de las lluvias llegue al barranco situado junto al camino. A su vez, se
construira un encintado a ambos lados del camino en todos los puntos en los que no
exista cuneta de manera que el agua de lluvia no penetre en el pavimento
empeorando la calidad de la sub-base.

9.9. Senalizacion

En las inmediaciones de las obras del proyecto se prevé que se colocara un
cartel anunciador de obra asi como toda la senalizacion que es requisito obligatorio
para el cumplimiento de la normativa segun lo recoge el anejo de estudio basico de
seguridad y salud de este proyecto entre las que se pueden encontrar seiales de
peligro, advertencias, limites de velocidad, etc.

9.10. Maquinaria

Toda la maquinaria que sera utilizada a lo largo de la duracién en el tiempo
de este proyecto se encuentra recogida en los anejos de seguridad y salud vy
movimientos de tierras entre las que se encuentran:

e Motoniveladora
Excavadora
Camion basculante
Camidn cisterna
Rodillo vibrante
Pala cargadora

10. Estudio de impacto ambiental

Como anejo a este proyecto se incluye un estudio de impacto ambiental de
acuerdo a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental que
establece que se debe realizar un estudio basico de impacto ambiental para todo
proyecto de obras y trabajos que se encuentren total o parcialmente financiadas por
un organismo publico.

En este anejo se encuentran descritas todas las consideraciones a tener en
cuenta para el desarrollo de los trabajos asi como la conclusion que establece la
aceptacion del mismo considerandose muy alta ya que el impacto ecoloégico que
sufrira se denomina nada significativo.
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11. Clasificacion del contratista

Contemplando la normativa que se encuentra vigente en la actualidad acerca
de las Contrataciones del Estado, Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el
que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, se debe incluir en el pliego de condiciones de este
proyecto a la siguiente clasificacion para la empresa contratista.

Dependiendo de la representacidon que este tenga en el presupuesto de
ejecucion material de la obra, la partida de obras sera la de mayor importancia
econdmica en la totalidad del presupuesto de ejecucion material de modo que,
basandonos en el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba
el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
segun el Articulo 25, se considera que la empresa contratista encargada de la
ejecucion de las obras debe estar en el Grupo G, el cual debe estar especializado
en viales y pistas, subgrupo 3, que mas especificamente estara especializado en
firmes de hormigon hidraulico.

En lo que se refiere a las categorias de los contratos de obra, que vienen
determinadas por la anualidad media, ajustada a la clasificacion del contrato de la
obra del proyecto, recurriendo a lo establecido en el Articulo 6 del Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, en este caso sera de categoria
C, teniendo una anualidad media mayor a los 120.000 euros y menor a los 360.000
euros.

12. Obra completa

La finalidad de este proyecto es la de la realizacion de la obra al completo,
estando en la disposicién de entregarse al uso general, incluyendo absolutamente
todos los elementos necesarios para empezar con su uso conforme se recoge en el
Articulo 125 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

13. Programa de trabajos

Recurriendo a lo decretado en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 asi como lo recogido en el Articulo 132 del
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, con la intencion de
ejecutar este proyecto, se establece el programa de trabajos que se adjunta a
continuacion.
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A excepcion de lo establecido en el pliego de condiciones de este proyecto, el
plazo que se presupone para el desarrollo de este proyecto sera de 6 meses. Este
periodo de tiempo ha sido calculado segun los recursos recogidos en el
presupuesto, teniendo en cuenta que en Espafia una semana de trabajo equivale a
40 horas de trabajo asi como un mes de trabajo esta compuesto por 22 jornadas

laborales.

Oficio Precio/h | N° horas Coste Jornadas N° de Meses de
total de trabajo | operarios obra
Oficial 14,75€ | 524,533 h | 7.747,68€ 65,57 1 6
primera
Oficial 14,4€ 29,5 h 424 8€ 3,69 1 6
segunda
Peodn 13,80€ | 699,699 h | 9.726,52€ 87,46 1 6
Fontanero 14,75€ 0,09 h 1,32€ 0,01 1 6
Oficial 14,75€ 1h 14,75€ 0,13 1 6
Pintor
Ayudante 14,01€ 1h 14,01€ 0,13 1 6
pintor
Encargado 14,75€ 9h 132,75€ 1,13 2 6
sefalizacion
Total 1332,289 h | 19.107,04€ 166,54 8 6

Tabla M.14. Resumen de los costes de mano de obra.

Asi mismo, la empresa contratista tiene la obligacion de establecer un plan de
trabajos basandose en el programa previamente preparado y hacerle entrega al
director de obras para que sea autorizado. De ser asi, se deben cumplir a rajatabla
los plazos del plan de trabajos.

El plan de trabajos de las obras se incluye a continuacién en el que se
exponen los presupuestos de ejecucion material y por contrata a lo largo de los 6
meses de la obra.

Programa Mes 1-2 Mes 3-4 Mes 5-6 Importe
Mov tierras 1.255,63€ 730,02€ 934,42€ 2.920,07€
Obras de fabrica
(Obras de drenaje) 3.207,08€ 3.490,06€ 2.735,45€ 9.432,59€
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Pavimentacion 13.003,9€ 33.438,6€ 46.442,51€ 92.885,01€
Sefalizacion 556,25€ 402,8€ 959,05€
Seg y salud 1.841,23€ 1.550,51€ 1.453,61€ 4.845,35€
Gestion de
residuos 1.155,06€ 1.870,09€ 2.475,12€ 5.500,27€
PEM 21.019,15€ | 41.079,28€ 54.443,91€ 116.542,34€
Gastos general 3363,06€ 6572,68€ 8711,03€ 18646,77€
Benef industrial 1261,15€ 2464,76€ 3266,63€ 6992,54€
IGIC 7% 1795,04€ 3508,17€ 4649,51€ 9952,72€
Ej por contrata | 27.438,40€ | 53.624,89€ 71.071,08€ 152.134,37€

Tabla M.15. Resumen del programa de trabajos de las obras.

14. Estudio de seguridad y salud

Entre los anejos adjuntos a esta memoria se encuentra el estudio basico de
seguridad y salud de obligado cumplimiento segun el Real Decreto 1627/1997, de
24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion.

Lo referente a lo establecido en dicho estudio se encuentra incluido en el
presupuesto de la manera en la que se puede observar en el siguiente cuadro.

Subcapitulo 1 Protecciones individuales 2.545,71€
Subcapitulo 2 Protecciones colectivas 1.469€
Subcapitulo 3 Sefalizacion 547,27€
Subcapitulo 4 Instalaciones 188,72€
Capitulo 6 Medicina preventiva y 94,65€
primeros auxilios
Total de la ejecucion material 4.845,35€

Tabla M.16. Resumen del presupuesto de seguridad y salud.
Por lo tanto, el presupuesto de ejecucion material correspondiente al estudio
de seguridad y salud asciende a la cantidad de 4.845,35€.

15. Justificacion de la solucion adoptada
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Cualquier decisidon que haya sido tomada a lo largo del proyecto se encuentra
justificada en los anejos que corresponden a esta memoria.

16. Documentos que componen el proyecto

Los documentos que componen este proyecto, al igual que cualquier otro
son:

Documento N°1: Memoria y anejos
Documento N°2: Planos

Documento N°3: Pliego de condiciones
Documento N°4: Presupuesto

17. Superficie ocupada por el nuevo trazado del camino

De cara a obtener los planos de cultivo cuya informacién fue recogida en el
afno 2021, ademas de los planos de situacién que forman parte de este proyecto se
ha utilizado una cartografia basica 1/5000 en la que se incluyen las curvas de nivel.
Dicha cartografia se ha logrado utilizando la cartografia de la empresa GRAFCAN y
posteriormente plasmada mediante el uso del programa AUTOCAD.

Por ende, los planos pertenecen a la cartografia mas actual de GRAFCAN,
correspondientes al afio 2022 y cuyos origenes de coordenadas geodésicas
corresponden con las latitudes referidas al Ecuador y las longitudes al meridiano de
Greenwich.

Otro punto es, el origen de altitudes referidas al nivel medio del mar
establecido por el mareégrafo del puerto de cada isla. El sistema de representacion
plana es la proyeccion Universal Transversa de Mercator, por lo que, todas las
coordenadas UTM corresponden al Huso 28.

A continuacion, entre otros, se incluye el plano de situacion de la zona de
ubicacion del camino ubicado entre el Barranco de los Puercos y el Barranco de
Carmona en Valle Jiménez en el Término Municipal de San Cristobal de La Laguna
con las coordenadas UTM X= 374.570,16 Y=3.151.651,94 y Z= 353, 07.

17.1. Clasificacion urbanistica de la zona

Este Proyecto de Mejora y Pavimentacion del camino de la finca en Valle
Jiménez, situado en el Término Municipal de San Cristébal de La Laguna se
encuentra recogido entre una de las zonas de produccion agricola del mencionado
Término Municipal.
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De acuerdo con lo indicado en el Plan Insular de Ordenacion Territorial de
Tenerife del BOC-A-2011-058-1378, los terrenos pertenecientes al area de influencia
del camino que seran modificados por la realizacién de las obras, tienen caracter de
Area de Proteccién Econdémica y Territorial-Proteccién econémica 2 dada la
caracterizacion de suelo de Proteccion Agraria Tradicional 1 de la zona de cultivos
de medianias.

Recurriendo a la memoria del Plan General de Ordenacion del Término
Municipal de San Cristobal de La Laguna, primera parte, apartado 4, la clasificaciéon
del suelo, la parcela objeto de este estudio se encuentra localizada sobre suelo
rustico debiendo por lo tanto ser protegido y preservado de la urbanizacién. Mas
concretamente se encuentra subdividido en dos tipos de categorizacion, segun
valores naturales o culturales precisados de proteccion natural, suelo rustico de
proteccion paisajistica con la sub categoria 1 (RPP1) siendo este mas estricto y
localizandose entre los margenes del camino y el Barranco de Los Puercos y segun
los valores econdémicos y para el establecimiento de infraestructuras, suelo rustico
de proteccién agricola con la subcategoria: tradicional 1 (RAT1) incluyendo el
trazado del camino, las terrazas destinadas al cultivo y la vivienda.

La zona se ve representada en el siguiente mapa del Plan Insular de
Ordenacion de Tenerife.

Imagen M.4. Mapa de zonas de proteccion. Plan Insular de Ordenacién Territorial de
Tenerife.

En el que cada color representa:
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= Categoria y subcategoria del suelo

SUC {Suelo Urbano Consolidado)

SUNC {Suelo Urbano No Consolidado}

SUS {Suelo Urbanizable Sectorizado}
I suNSs (Suelo Urbanizable No Sectorizado)
I SRPN {(Suelo Riistico de Proteccidn Natural)
| SRPP {Suelo Riistico de Proteccidn Paisajistica)
SRPC (Suelo Ristico de Proteccidn Cultural)
B SRPE-E {Suelo Riistico de Proteccidn de Entorno de Espacio Natural)
B SRPE-N {Suelo Riistico de Proteccidn de Entorno de Niicleo de Poblacidn)
B SRPE-I {Suelo Ristico de Proteccidn de Itinerario}

~5N SRPL (Suelo
SRPA {(Suelo
SRPF {(Suelo
SRPH {(Suelo
I SRPH {Suelo
V4 SRPI (Suelo
B SRAR {(Suelo
I SrAR (Suelo
SRPT {(Suelo

Ristico de Proteccidn
Ristico de Proteccidn
Ristico de Proteccidn
Ristico de Proteccidn
Riastico de Proteccidn
Ristico de Proteccidn

Costera)
Agraria)
Forestal)
Hidrologica}
Hinera}

de Infraestructuras)

Riastico de Asentamiento Rural)

Ristico de Asentaniento Agricola)

Ristico de Proteccidn

SRC {Suelo Rastico Conin)
-5 suSP (Anbitos Suspendidos)

Imagen M.5. Leyenda por colores de la imagen anterior. Plan Insular de Ordenacion

Territorial de Tenerife

Territorial}

17.2. Terrenos afectados por las obras

Dentro de la zona de influencia, unicamente se encuentra una parcela
catastral perteneciente al Poligono 57 de la zona por lo que, sera la superficie total a

ocupar con un area de 256.745 m?.

Poligono

N° de parcela

Superficie

Localizacion

57

118

256.745 m?

Valle Jiménez

Tabla M.17. Distribucidn catastral de la parcela.

18. Resumen general del presupuesto
18.1. Presupuesto de ejecuciéon material

Dentro del resumen del presupuesto de ejecucion material se encuentran los
capitulos incluidos en el cuadro adjunto a continuacién cuya suma asciende a

116.542,34€.

Capitulo 1

Movimiento de tierras y
demoliciones

2.920,07€
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Capitulo 2 Obras de fabrica 9.432,59€
(Obras de drenaje)

Capitulo 3 Pavimentacion 92.885,01€
Capitulo 4 Estudio de seguridad y 4.845,35€
salud
Capitulo 5 Senalizacion 959,05€
Capitulo 6 Gestion de residuos 5.500,27€

Total PEM 116.542,34€

Tabla M.18. Resumen del presupuesto por capitulos.

18.2. Presupuesto de ejecucién por contrata

Por otro lado, en cuanto al presupuesto de ejecucion por contrata, se incluye
el beneficio industrial del 6% y el de gastos generales que supone un 16% segun se
indica a continuacion sumandole también el 7% correspondiente al IGIC llegando a
un total de 152.134,37€.
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Anejos a la Memoria
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determinacion de la I.M.D. y clasificacion del trafico del camino.
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1. Objeto

La informacion que contendra este anejo del proyecto es recogida con la
intencidn de clasificar el trafico esperado que tendra el camino segun las cargas que
tendra que soportar ademas de la explanada que presentara pudiendo asi elegir el
tipo de firme que se usara en este.

De cara a establecer la seccion que tendra el firme del camino, se deben
realizar determinaciones cuantitativas y cualitativas del trafico que va a soportar
junto a cualquier otra variable que pueda afectar en ambas decisiones como lo son,
la resistencia a los factores climaticos de la zona, caracteristicas geotécnicas, la
topografia del terreno que podria dificultar o facilitar la pavimentacion del camino o
exigir movimientos de tierras, por lo que influencian la eleccion del tipo y seccion del
firme.

El camino objeto de este proyecto es de tipo agricola por lo que dentro del
area de influencia no se encontraran nucleos urbanos o elementos que alteren el
trafico pero si que lo haran tanto la vivienda situada al final del camino en la que
habitan cuatro personas como la vaqueria que hay junto a esta.

La zona agricola de influencia de la via esta situada en Valle Jiménez y como
se puede apreciar en otros anejos de este proyecto, la produccion agricola ha ido
disminuyendo a lo largo de los afios entre otras razones por las malas condiciones
de acceso a la parcela que dificultan las labores de transporte ya que se debe tener
en cuenta que los caminos, dentro del mundo agrario son un impulsor mas del
desarrollo.

Es por esto que, la finalidad primordial es la de la mejora de la seguridad vial
asi como la mejora de la calidad del transporte haciendo que prosperen las
condiciones de trabajo de los agricultores provocando una reducciéon en el
abandono agrario o incluso restableciendo las parcelas que también implicaran un
aumento en las rentas de los propietarios de la parcela.

Luego, ya que se debe a un camino de uso agrario que pretende impulsar la
actividad agricola de la zona, la cuantificacion cuantitativa y cualitativa del trafico de
éste es dependiente de su caracter y por consiguiente de las diferentes variables
como:

Superficie agricola de la zona de influencia
Caracteristicas agronémicas de la zona
Tipo de cultivos

Técnicas de cultivo

Produccion media de la zona

El conjunto de estos factores sera el que determine las caracteristicas del
camino asi como el tipo de firme que se va a utilizar finalmente.
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2. Clasificacion agroecologica y el potencial agricola

El trazado del camino se encuentra entre las cotas 352,91 metros y 411,78
metros sobre el nivel del mar en un municipio caracterizado por sus elevadas
humedades por lo que, su régimen de humedad, por lo general se situara dentro del
rango 75%-80%, estando este incluido dentro del denominado Mediterraneo
semiarido subtropical.

Ademas, si se tiene en cuenta la clasificacion agroecoldgica de Papadakis, se
sabe que las condiciones climaticas en invierno son de tipo tropical fresco, por lo
que, no existe probabilidad de heladas mientras que en verano es de tipo algodén
menos calido, lo que significa que estamos libres de heladas los 12 meses del afio
al igual que tenemos unas medias semestrales de temperaturas maximas que
rondan los 18°C por lo que, en conclusion, la zona presenta un régimen térmico de
tierra templada.

Las principales caracteristicas agroclimaticas de la zona se encuentran
representadas en la siguiente tabla:

Caracteristicas agroclimaticas segun papadakis
Variable 12 zona 22 zona Zona de cumbre
(500-700m) (750-1000m) (1000-1400m)
Temperatura 20°C-22°C 16°C-18°C 9°C-11°C
media
Temperatura media 16°C-18°C 10°C-14°C 3°C-5°C
del mes mas frio
Temperatura media 22°C-26°C 20°C-22°C 16°C-18°C
del mes mas calido
Duracién media del 0 meses 0-1 meses 3-6 meses
periodo de heladas
ETP media anual 900-1000 mm 700-900 mm 600-700 mm
Precipitacion 200-300 mm 200-300 mm 400-600 mm
media anual
Déficit medio anual 700-800 mm 500-700 mm 200-700 mm
Duracion media 7-9 meses 4-8 meses 3-5 meses
del periodo seco
Precipitacion en 41% 51% 60%
invierno
Precipitacion en 8% 17% 25%
primavera
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Precipitacion en 51% 38% 25%
otofio
Tipo de invierno Tropical fresco Citrus Avena fresco
Tipo de verano Algoddén menos Arroz Trigo mas calido
calido
Régimen de Mediterraneo Mediterraneo seco Mediterraeo
humedad semiarido humedo
indice turc secano 3-15 3-15 0-15
indice turc regadio 60-65 50-65 40-55
Tipo climético Mediterraneo Mediterraneo Mediterraneo
semiarido subtropical maritimo maritimo fresco

Tabla 1.1. Caracteristicas agroclimaticas segun J. papadakis.

Sabiendo ya, dentro de qué clasificacion agroecolégica se encuentra la
parcela se puede determinar que los mejores cultivos para la zona son, los tomates,
los anacardos, los caquis, los datiles, las plataneras y también citricos como la lima,
el limén, la naranja, el pomelo y los nisperos.

Segun la informacidn recogida en esta tabla, la zona agroclimatica
comprendida se encuentra entre los valores 3 y 15 del indice de L. Turc en secano y
los valores 60 a 65 en regadio.

En lo que respecta al suelo de Valle Jiménez, se trata de una zona volcanica
compuesta por materiales basalticos bastante antiguos que debido a las erupciones
volcanicas que se han dado en la zona hacen que el terreno cuente con grandes
pendientes combinados con materiales arcillosos que retienen las humedades.

La edafologia de la zona, considerando que esta condicionada por factores
como el clima, la topografia y la litologia hacen que los valores entre los que se
encuentra varien mucho segun el punto en el que nos encontremos
independientemente del origen volcanico y la evolucion que tienen en comun.

3. Superficie agraria de influencia y tipo de cultivos

La parcela se encuentra en la ladera de las montafias de los montes de
Anaga, situado entre el barranco de Los Puercos y el barranco de Carmona por lo
que presenta elevados desniveles que no afectan al trazado del camino ya que este
fue creado de la manera mas perpendicular posible para evitar dichos desniveles.

El area de influencia del camino viene limitado por el primero de estos
barrancos y por la zona habitada de Valle Jiménez que delimita la parcela en el
catastro. Asimismo, sabiendo que se consideran como limites de la zona de
referencia aquellos tramos entre intersecciones con viales iguales o de mayor
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categoria, también se considerara como limite la carretera TF-111 de Los Campitos.
Por ende, teniendo en cuenta cuales son los limites geograficos asi como que se
trata de una sola referencia catastral se sabe que el area de influencia comprende
un total de 256.745 m? de los cuales unicamente 73.560,8 m? son de superficie
agricola.

Obteniendo la informacion del plano de cultivos del Exmo. Cabildo Insular de
Tenerife, se consiguen los datos representados a continuacién acerca de la
superficie agricola de la parcela referentes al estado de dicha parcela en el ano

2021.

Superficie agricola potencial y produccion del radio de influencia del camino

Tipo de cultivo Area en m2 Area en ha
Superficie agricola no usada 66.623,09m? 6,66 ha
Barbecho 723,89m? 0,072 ha
Hortalizas 3.519,71m? 0,35 ha
Huerta limpia 2.694,11m? 0,26 ha
Superficie agricola total 73.560,8m? 7,35 ha

de la zona

Tabla 1.2. Superficie agricola potencial y produccién del radio de influencia del

camino
Estimacion de superficie agricola potencial y en produccién del radio de influencia
Tipo de cultivo Area en m? % del total de la
superficie

Superficie agricola no usada 66.623,09m? 25,94%

Barbecho 723,89m? 0,28%

Hortalizas 3.519,71m? 1,37%

Huerta limpia 2.694,11m? 1,05%

Superficie total de la zona de 73.560,8m? 28,64%

influencia segun planos
Superficie agricola potencial 73.560,8m? 28,64%
Superficie en produccion 4.243,6m? 1,65%

Tabla 1.3. Estimacion de superficie agricola potencial y en produccion.
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Como se puede observar en la tabla anterior, de la superficie agricola total
unicamente un 1,65% se encuentra en uso actualmente mientras que el 27%
restante es potencialmente utilizable para cultivar.

Segun lo describe el técnico encargado de visitar el area de influencia esta
superficie se encuentra en estado de abandono aunque la intencion de los
agricultores es la recuperacion total de esta parcela, de modo que se pretende a
partir de la mejora del camino mejorar también las condiciones del terreno.

En conclusion, se puede observar claramente que la propuesta de mejora de
este proyecto no solo garantiza la seguridad vial si no que ademas lo hara con la
economia de los agricultores aumentando asi la renta familiar de estos que a su vez
realizan una labor ecolégica mejorando los paisajes y el medio rural de la zona.

3.1. Determinacién de la superficie agraria de influencia del camino

Este aspecto ya ha sido definido con anterioridad, y se trata de la superficie
agraria de interés agricola definida por el Exmo. Cabildo Insular de Tenerife. Segun
el Servicio Técnico de Agroindustria se infraestructura dicha superficies se podrian
definir como:

e Superficie agraria util, se trata de aquella zona que se encuentra cultivada o
que podria serlo.

e Superficie agraria util efectiva, es el conjunto de pequefas zonas cultivadas
sumando un 30% de una misma parcela o que por el contrario, podria llegar a
sumarlo.

e Parcela catastral, se define como una pequefa parte de un terreno
perteneciente a un solo propietario dentro de un término municipal.

e Parcela catastral en explotacién, siendo dicha pequefa parte de un terreno
que se encuentra con un minimo de un 20% cultivado o que de ser mas
pequefia se pueda considerar explotacion agraria viable econdmicamente.
Para esto de forma general se considera que debe tener unos 2500 m2. De
tratarse de parcelas destinadas a la explotacion ganadera unicamente se
considerara explotacion si esta registrada segun el Real Decreto 479/2004,
de 26 de marzo, por el que se establece y regula el Registro general de
explotaciones ganaderas.

e Explotacion agraria, conjunto de bienes y derechos organizados para la
explotacion empresarial dentro del sector agrario en una o varias parcelas
catastrales cuya finalidad es la de comercializar.

e Explotacion agraria viable econdmicamente, es Unicamente considerada asi
si la renta unitaria de trabajo es superior al 15% de la renta de referencia.

e Titular de la explotacion, se considera a la persona fisica o juridica que lleva a
cabo la actividad agricola mediante la organizacion de bienes y derechos que
componen una explotacion empresarial. Esta persona debe asumir riesgos y
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responsabilidades civiles, sociales y fiscales que resulten de la gestidn
empresarial.

e Explotacion agraria beneficiada por las obras o actuaciones, entendida como
una explotacion que, de encontrarse en el area de influencia de obras
privadas en las que se exija una firma de un beneficiario, el titular forme
parte, a efectos de solicitudes de subvenciones. De tratarse de obras
publicas, seran estas explotaciones las que estén dentro del area de
influencia de la obra.

e Area de influencia de las obras, superficie limitada por accidentes geograficos
o uniones de puntos equidistantes desde el camino hasta otros cercanos. De
ser obras puntuales destinadas a la mejora de las redes viarias, el area de
influencia sera donde se localice la mejora cuyos limites seran las
intersecciones con otras vias iguales o mayores.

e Camino libre de procesos edificatorios recientes, se trata de los tramos en los
que no existan edificaciones que no se encuentren dentro del planeamiento
de los ultimos anos pudiéndose comprobar dichas modificaciones mediante el
uso de GRAFCAN.

Aclaradas estas cuestiones, tal y como se puede apreciar en los planos de
influencia del camino de este proyecto y segun se define el area de influencia, en
este caso se trata de el area que se encuentra delimitada por el barranco, la zona
de viviendas urbanas y la carretera TF-111 de Los Campitos, por lo que se compone
de un total de 256.745 m? y un perimetro de 2753 m lineales mientras que la
superficie agricola segun el plano de cultivos del Exmo. Cabildo Insular de Tenerife
del afo 2021, no cuenta con las mismas dimensiones ya que este unicamente tiene
en cuenta la superficie agricola y no la totalidad de la parcela, por lo que, la
superficie de la que hablaremos sera la de los 75.560,8 m? destinados a la
produccion agricola. Como resultado, obtenemos la informacion de que el tamafio
real de la parcela es un 70,57% mayor que la destinada a la produccién.
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Estimacion de superficie agricola potencial y en produccion del radio de influencia
Tipo de cultivo Area en m? Area en ha % del total de la
superficie
Superficie agricola no 66.623,09m? 6,66 ha 25,94%
usada
Barbecho 723,89m? 0,072 ha 0,28%
Hortalizas 3.519,71m? 0,35 ha 1,37%
Huerta limpia 2.694,11m? 0,26 ha 1,05%
Superficie total de la 73.560,8m? 7,35 ha 28,64%
zona de influencia
segun planos
Superficie agricola 73.560,8m? 7,35 ha 28,64%
potencial
Superficie en 4.243,6m? 0,424 ha 1,65%
produccion

Tabla 1.4. Estimacion de superficie agricola potencial y en produccion del radio de

influencia

Determinacion de las superficies agricolas en la zona de influencia del camino

plano de cultivo

Tipo de cultivo Area en m? Area en ha
Superficie n°1 (no usada) 66.623,09 m? 6,66 ha
Superficie n°2 (Barbecho) 723,89 m? 0,072 ha
Superficie n°3 (Hortalizas) 3.519,71 m? 0,35 ha

Superficie n°4 (Huerta limpia) 2.694,11 m? 0,26 ha
Superficie total 73.560,8 m? 7,35 ha
Superficie total segun cartografia 256.745 m? 25,67 ha
Diferencia entre la cartografia y el 183.184,2 m? 18,31 ha

Cuantificacion de las definiciones del Cabildo Insular de Tenerife

Concepto Superficie Area en ha
Superficie agraria util 4.243,6 m? 0,42 ha
Superficie util efectiva 69.317,2 m? 6,93 ha
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Parcela catastral 256.745 m? 25,67 ha

Tabla 1.5. Determinacion de las superficies agricolas en la zona de influencia del
camino

Determinacion de las superficies agricolas en la zona de influencia del camino
corregida al %

Tipo de cultivo Area en m? Area en ha
Superficie n°1 (no usada) 66.623,09 m? 6,66 ha
Superficie n°2 (Barbecho) 723,89 m? 0,072 ha
Superficie n°3 (Hortalizas) 3.519,71 m? 0,35 ha

Superficie n°4 (Huerta limpia) 2.694,11 m? 0,26 ha

Superficie total 73.560,8 m? 7,35 ha

Superficie total segun cartografia 256.745 m? 25,67 ha

Diferencia entre la cartografia y el 183.184,2 m? 18,31ha
plano de cultivo

Cuantificacion de las definiciones del Cabildo Insular de Tenerife

Concepto Superficie Area en ha
Superficie agraria util 4.243,6 m? 0,42 ha
Superficie util efectiva 69.317,2 m? 6,93 ha

Parcela catastral 256.745 m? 25,67 ha

Tabla 1.6. Determinacion de las superficies agricolas en la zona de influencia del
camino corregida al %.

Para llevar a cabo este ajuste de la parcela se ha utilizado el método de las
minimas cuadraticas usando los valores de las superficies estimados sobre la matriz
de covarianzas de la media estimada maestral.

Como resultado se obtienen las superficies de calculo para la productividad
agricola sabiendo que los medios de produccién seran los determinados a
continuacion:



Superficies de calculo para la determinacion del IMD
Concepto Superficie en m? Area en ha
Superficie total de la zona de influencia 256.745m? 25,67 ha
Superficie agraria util 4.243,6m? 0,42 ha
Superficie util efectiva 69.317,2m? 6,93 ha

Tabla 1.7. Superficies de calculo para la determinacion del IMD

De cara a determinar las labores de cultivo, se utilizara la superficie util
efectiva comprendida por hectareas repartidas en una unica parcela.

4. Determinacion de las labores de cultivo

Para poder establecer el paso de vehiculos por el trazado del camino primero
deben estar establecidas las labores y los indices de produccion de los cultivos que
se pueden encontrar en la superficie agricola de la zona de influencia.

Segun la informacién obtenida de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Alimentacion del Gobierno de Canarias, se establece un cuadro que
resume las jornadas de trabajo requeridas para el cultivo de vifedos, cultivo
horticolas y frutales.

Jornadas de trabajo segun los tipos de cultivo
Labores Vifiedo Cultivo horticola Frutales
(Jornada/ha y ano) | (Jornada/ha y afio) | (Jornada/ha y afo)
Preparacion 5 33 15
Plantacion 5 40 5
Mantenimiento 5 45 25
Labores de cultivo 35 50 25
Recoleccion 40 60 35
Total 90 228 105

Tabla 1.8. Jornadas de trabajo segun los tipos de cultivo. Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Canarias

Teniendo en cuenta esta informacion, sumada a la informacion recogida

acerca de la zona de influencia del camino, las jornadas totales para cada cultivo
seran las siguientes:
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Superficies de cultivos y jornadas de trabajo
Cultivo Superficie (m?) Superficie (ha) Jornadas/ha Total de jornadas
agﬁf;genr(f)ictigada 66.623,09m? 6,66 ha 228 1518,48
Barbecho 723,89m? 0,072 ha 228 16,42
Hortalizas 3.519,71m? 0,35 ha 228 79,8
Huerta limpia 2.694,11m? 0,26 ha 228 59,28
Total 73.560,8m? 7,35 ha 912 1673,98

Tabla 1.9. Superficies de cultivos y jornadas de trabajo correspondientes al proyecto.

En conclusion, dado que las huertas que actualmente se encuentran vacias
seran destinadas al cultivo de hortalizas, el total de jornadas de trabajo agricola sera
de 1673,98 jornadas que se redondeara a 1674 jornadas.

5. Evaluacion anual de circulacion de vehiculos agricolas

La norma general establece que el agricultor que vaya a conducir por el
trazado del camino para transitar por la parcela, lo hara haciendo uso de su vehiculo
personal, y de cara a estacionarse, lo hara en los apartaderos de éste. Por lo tanto,
durante una unica jornada de trabajo el vehiculo harad uso del camino en ambos
sentidos con un minimo de 2 viajes diarios.

Aun asi, incluso sabiendo que el vehiculo habitual de los agricultores pesa
1,5 tm, el Exmo. Cabildo Insular de Tenerife establece como referencia una tara
maxima para los caminos agricolas no superior a los 7,5 ton ya que por este podran
circular vehiculos agricolas cuya tara es mayor a la de un turismo.

En conclusion, sabiendo esto, se pueden obtener el numero de vehiculos
anuales que van a circular por el camino teniendo en cuenta que una unidad de
trabajo agricola esta establecida en 240 dias al afio de acuerdo al trafico agricola,
lograremos conocer la Intensidad Media Diaria.

Zona o fase Jornadas de N° de trayectos | Total de trafico Jornadas IMd total
trabajo agricolas agrl'cola
Camino 1674 2954 ,61 2741,18 240 12,31

Tabla 1.10. Calculo de vehiculos agricolas.

Una vez recabada esta informacién, podemos determinar que la IMD de
circulacién del camino de vehiculos agricolas, teniendo en cuenta los determinantes
agricolas sera de 12,31 vehiculos al dia que se elevara a 13 vehiculos diarios.



Basandonos en los datos obtenidos de la base de la Consejeria de
Agricultura Ganaderia y Pesca del Gobierno de Canarias, se puede afirmar que en
la zona de influencia del camino la mecanizacion agraria de las explotaciones es
muy dificil de ver, pudiendo considerar nula dada la gran irregularidad de los
terrenos. En este caso, se va a considerar un coeficiente de parcelacion del 90%
dado el alto nivel de usos de la parcela y para el coeficiente de mecanizacion se
considerara un valor del 15% ya que teniendo en cuenta las irregularidades del
terreno es muy dificil introducir maquinaria agricola que permita la mecanizacion de
los cultivos.

6. Evaluacion del volumen de trafico

Al proyectar un camino de uso agricola, es de gran importancia la
determinacién de la Intensidad Media Diaria del transito de vehiculos para asi poder
dimensionar de la manera correcta tanto el camino como las demas unidades de
obra que componen el proyecto.

Para poder obtener estos resultados se hace uso de los siguientes métodos:

e Método analitico, consiste en la realizacién de un inventario valorado de los
diferentes factores que intervienen en el trafico de la zona en un periodo de
un ano de uso.

e Método empirico, haciendo uso de la férmula del Profesor Rafael Heras cuya
posibilidad de aplicacion es diferente segun cada camino.

QxSxE"
IMD = ETTe— x K

Foérmula 1.1. Calculo del volumen de trafico que soportara el camino.
En la que:

Q es la produccion anual bruta de la zona (Tm/ha)
S es la superficie total servida (ha)
E es el numero de explotaciones diferentes
K es un coeficiente cuyas valores pueden variar entre:
o K=1 de tratarse de un camino Terminal que no sirve de unién con otro
camino.
o K=1,3 cuando es un camino que sirve para unir dos caminos
diferentes.
o K=1,5 en aquellos caminos que sirven de enlace a nucleos
poblacionales.
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6.1. Método empirico

Para calcular la IMD de nuestro camino se hara uso de ambos métodos de
calculo, por lo que, para determinarlo por sectores se necesitara disponer de la
siguiente informacion:

Circulacion anual total de vehiculos
Cantidad total de explotaciones dentro del area de influencia

Superficie agricola de influencia del camino

Que en el caso de el camino objeto de este proyecto sera:

IMD por el método empirico

Fase Superficie | Explotacion | Q produccion K IMD IMD
(ha) bruta (Tm) acumulada
Camino | 25,67 ha 1 62,5Tm 1 12,25 12,250

Tabla 1.11. Calculo del IMD por el método empirico.

Obteniendo un resultado por el método empirico de 12,25 vehiculos al dia.

6.2. Meétodo analitico

De la misma manera que se explicd con anterioridad, el método analitico
consiste en la ejecucion de un inventario valorado de todos los agentes que
interfieren en el trafico a lo largo de un afo de uso. Basandonos en la Orden
FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
"Secciones de firme", de la Instruccién de Carreteras, la tasa de crecimiento anual
del trafico es del 4% por lo que, suponiendo que esta tasa se repite a lo largo de 10
anos, el trafico anual agricola resultara.

g , 10
Trafico anual agricola x (1, 04)
Foérmula 1.2. Calculo del trafico anual agricola aplicando la tasa de crecimiento
anual

Entonces, el trafico actual del camino se muestra en la tabla a continuacion.



Circulacion total del camino

Camino Circulacion Circulacion Circulacion IMD
anual anual anual M.
acumulada analitico

Circulacion 2954 .61 2954 .61 4373,54 18,2

Tabla 1.12. Circulacién total del camino segun el método analitico.

Finalmente, se establece que la IMD mediante el método analitico resulta en
un total de 18,2 vehiculos al dia aumentando a 19 vehiculos diarios de modo que
calculado en prevision de que dicho trafico pueda aumentar mas de lo esperado con
el paso de los afos.

7. Clasificacion del trafico del camino

Precisada la IMD en un total de 14,25 vehiculos agricolas diarios, se
proseguira realizando la clasificacion del trafico que se encontrara en el camino
segun la intensidad y el tipo.

Media del IMd
Tipo de Métodos de calculo
circulacion —
Cuantificacion Empirico Analitico Media
Circulacién 12,31 12,25 18,2 14,25
agricola

Tabla 1.13. Media de los resultados de los tres calculos.

7.1. Segun el numero de vehiculos industriales cuya tara es mayor a
1,5tm

En este sistema de organizacién se incluyen los tipos de trafico mas
habitualmente encontrados en viales urbanos y se utiliza mas comunmente en el
calculo del espesor del firme segun las caracteristicas geotécnicas de la
explanacion. Teniendo en cuenta que las vias de este proyecto cuentan con una
IMD de 15 vehiculos agricolas diarios a los que se les deben sumar los 2 vehiculos
del canalero, los de las 5 personas que viven en la vivienda que se encuentra en lo
alto del camino y los 2 vehiculos que acceden a la vaqueria junto a la casa a diario,
sumando un total de 30 vehiculos circulando cada dia considerando la entrada y la
salida a la parcela, el trafico de este camino soportara una alta intensidad de trafico
para el tipo de camino del que se trata.
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7.2. Segun la normativa vigente

Atendiendo a lo expresado en la Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre,
por la que se aprueba la norma 6.1-IC "Secciones de firme", de la Instruccion de
Carreteras utilizada como complemento a la normativa local del Plan General de
Ordenacion Urbanistica de cara a coordinar las tareas con el planeamiento
municipal ademas de al manual de vias de baja intensidad de trafico, se alude a la
definicion de intensidad media diaria de vehiculos pesados para clasificar en trafico
de las carreteras. Los considerados vehiculos pesados seran aquellos cuya carga
util sea mayor a las tres toneladas tal y como se puede observar en la siguiente
tabla.

Clasificacion del trafico pesado segun normativa

Categoria |  TOO T0 T1 T2 T13.1 13.2 T4.1 T4.2

IMDp | 4000<IMDp | 3999-2000 | 1999-800 | 799-200 | 199-100 | 99-50 | 29-25 <25

Tabla 1.14. Clasificacion del trafico pesado segun normativa. 6.1-IC "Secciones de
firme"

Tomando en consideracion esta normativa, el trafico de vehiculos del camino
objeto de este proyecto es de tipo T4.2 por lo tanto el trafico diario de vehiculos
pesados sera menor de 25.

7.3. Segun el tipo de via y el numero de camiones diarios

Si recurrimos al manual “Vias de baja intensidad de trafico”, el trafico de un
camino o via puede distinguirse segun el tipo de via y el numero de vehiculos
pesados que circulan por ella basandonos en la tabla adjunta a continuacion.

Clasificacion Trafico del Proyecto Vias en zonas rurales

C1 25-50 vehiculos pesados Carreteras locales sirviendo a
nucleos de mas de 5000 habitantes

C2 15-24 vehiculos pesados | Caminos rurales sirviendo a nucleos
de hasta 1000 habitantes

C3 5-14 vehiculos pesados Caminos rurales sirviendo a nucleos
de hasta 250 habitantes

C4 0-4 vehiculos pesados Caminos de hasta 4 metros de ancho por los

que no circulen camiones de gran capacidad

Tabla 1.15. Clasificacion de las carreteras segun el tipo de via y la carga. Manual
“Vias de baja intensidad de trafico”
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De acuerdo con estos datos y conociendo el trafico total del camino, se
supondra que el 25% de este se le atribuye a vehiculos pesados, por lo tanto, el
IMD de vehiculos pesados sera de 7,5 vehiculos diarios.

Ya determinada la IMD del camino, segun las caracteristicas geotécnicas y
climatolégicas de la zona de influencia y teniendo en cuenta que en los caminos
agricolas la tara maxima no superara las 7,5 toneladas, se debe calcular el firme del
pavimento atendiendo a la durabilidad esperada de la obra propuesta.
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Anejo n°2,
Caracteristicas de la explanada y determinacién del firme

60



indice

1. ODJEEIVOS. ...t a e e e e e e e e aaaaaa 62
2. Normativa que afecta al Proyecto............cceeiiiiiiiiiiiiieeeeeecee e, 62
3. Caracteristicas de la explanada.................uuuuiiiiiiiiiiiiei e 63
4. Dimensionado del firme y pavimentacion................cooooviiiiiiiiii e, 65
4.1. Dimensionado del firme @ adoptar.............uueiiiiiiieiiieeeee e 66
4.1.1. Pavimento de tipo flexible............oooeiee e 66
4.1.1.1. Dimensionamiento del firme flexible................ccccoi e 67
5. Ubicacion de [0S PaVIMENTOS. .........ooiiiiiiiiciee e 67
6. Superficie del plano y superficie de pavimentacion...............ccccvvviiiiieiei e, 65
6.1. Superficie del trazado..............oooimiiiii e 71
6.2. Superficie de los sobreanchos, apartaderos y entronques...........ccccceevvvvvvnnnnnnn.. 71
6.3. Cuantificacion de los distintos pavimentos.............ooooiviiiiiiiiiii e, 71

61



1. Objetivos

En primer lugar, lo que se pretende con la redaccion del presente anejo, es
establecer el tipo de firme que se utilizara para el camino objeto de este proyecto
con la finalidad de avalar la seguridad vial siempre que sea econdmicamente
posible. La seccion de firme que sea elegida dependera de las condiciones
expuestas a continuacion:

Caracteristicas del perfil transversal del camino
Las cargas a las que se vea sometida la calzada
Las condiciones climaticas

La durabilidad esperada

Cualquier condicionante medioambiental
Funcionalidad del camino

Topografia del camino

Métodos de ejecucion

Condicionantes legales o normativas

Ante todo, seran las ultimas 7 condiciones las que realmente determinen el
firme que se utilizara ademas de que el firme vendra establecido segun las
caracteristicas del plano del camino asi como del trafico esperado que determinaran
las cargas que vaya a soportar. Por otro lado, el dimensionado del firme a utilizar se
elegira basandonos en la normativa vigente junto a las caracteristicas actuales de la
explanada.

Por tal razén, en funcién del tipo de trafico que espera circular por el camino,
y las condiciones que reune este, se dimensionara el firme.

2. Normativa que afecta al proyecto

Con el fin de seleccionar el tipo de firme que se utilizara, y para redactar el
proyecto se seguira a lo establecido en el Reglamento General de Carreteras que
fue aprobado por Real Decreto 597/1999, de 16 de abril, por el que se modifica el
Reglamento General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, de 2 de
septiembre. Por otro lado, con el fin de determinar el trazado tanto en alzado como
en perfil del camino nos regimos por la Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por
la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccidn de Carreteras.

En lo que respecta a la seccion del firme, la normativa a la que se recurrira es
la Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma
6.1-1C "Secciones de firme", de la Instruccion de Carreteras junto a lo indicado en el
manual para vias de baja intensidad de trafico. En lo referido al drenaje tanto
transversal como longitudinal de la calzada, las indicaciones se encuentran en la
Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2- IC
drenaje superficial de la Instruccién de Carreteras. Finalmente, para la eleccion de
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los materiales a utilizar, se apelara a lo determinado en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

Todos estos reglamentos se utilizan como complemento a la normativa local
del Plan General de Ordenacion Urbanistica de cara a coordinar las tareas con el
planeamiento municipal asi como al manual de vias de baja intensidad de trafico en
el caso de que los aspectos propios de estudio no se encuentren recogidos en
estos.

3. Caracteristicas de la explanada

Definiendo la explanada como la parte de la obra de un camino que es
limitado por sus perfiles longitudinales y transversales que servira de apoyo para el
asentamiento del firme. Esta estara conformada por una serie de desmontes y
terraplenes indispensables para lograr las rasantes deseadas y las cotas
establecidas en los planos. Las caracteristicas geotécnicas y constructivas de esta
deben cumplir con la estabilidad de cara a que posibles deformaciones en el terreno
no impidan la circulacion normal por la via.

La funcién principal con la que debe cumplir la explanada es la de soporte de
las cargas del firme junto con la de impermeabilizar el pavimento evitando
infiltraciones de agua hacia la sub-base.

Los materiales que seran utilizados para su construccidon pueden ser
obtenidos de los desmontes o también de préstamos siempre cumpliendo con las
condiciones de suelos seleccionados, es decir, que deben tener un pasante por el
tamiz 0,08<25 y los indices LL<30 e IP<10 ademas de un CBR que sea superior o
igual a 10 siendo esta la densidad minima exigida.

Acerca de la inclinacion de los taludes, independientemente de si son
logrados por desmontes o por terraplenes, deben haber sido estudiados segun las
caracteristicas geotécnicas del suelo que lo compone estimando en este caso
dichas caracteristicas segun la hipétesis que mas nos convenga. Las mencionadas
hipotesis seran:

e Talud de desmonte
o Talud de 3/2, situados en terrenos con poca estabilidad o cerca de
construcciones cuya inclinacion o pendiente sea del 66,66%
o Talud de 1/1, localizados en terrenos normales, es decir, con una
pendiente del 100%
o Talud de transito %4, con una pendiente del 150%
o Talud rocoso Y4, que significa que tendria una pendiente del 374%
e Talud de terraplén
o Talud 2/1, en terrenos con poca estabilidad implicando una pendiente
del 50%
o Talud 1/1, situado en terrenos estables y con una pendiente natural del
100%
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De cara a calcular el movimiento de tierras necesario para lograr la
plataforma del camino, se ha elegido el talud de transito 1/1 que implica que tendra
una pendiente del 100%. Del mismo modo, para los terraplenes se hara uso del
mismo talud considerando terrenos estables con una pendiente del 100%

Dentro de la clasificacion del tipo explanada se usaran:

e La clasificacion del tipo explanada que se encuentra recogida en el manual
para vias de baja intensidad de trafico cuya clasificacion es la siguiente:

Tipo de Indice Modulo SW de Inspeccion visual
explanada CBR deformacion
Terrenos de mala calidad, deformables, el paso
) 3-5 150-250 de vehiculos ligeros sobre la explanada
humeda causa roderas. Circulacién inviable.
Particulas finas plasticas. Materiales

deformables y materias organicas

Terrenos de calidad media, deformables. La
S1 5-10 250-500 circulacion es posible al paso de pocos
vehiculos con el terreno humedo. Granular,
particulas finas algo plasticas

Terrenos de buena calidad. Los vehiculos
S2 >10 >500 pesados con el suelo humedo casi no dejan
huella. Formados por gravas, arenas y pocos
finos plasticos.

Tabla 2.1. Tipo de explanada. Manual para Vias de Baja intensidad de Trafico”

e C(Clasificacion segun la Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la
que se aprueba la norma 6.1-IC "Secciones de firme", de la Instruccion de
Carreteras, en la que se define la estructura del firme segun cada
circunstancia separandolos en 3 categorias de explanada, E1, E2, ES3,
determinadas por el médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga,
cuyos valores se encuentran recogidos a continuacion:

Modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga

Categoria de la E1 E2 E3
explanada

EV2>60 EV2>120 EV2>300
Tabla 2.2. Categorias de la explanada. Norma 6.1-IC "Secciones de firme"

Dada la falta de analisis geotécnicos de la explanada del camino y dando por
hecho que la futura plataforma estara formada por materiales de relleno
heterogéneos se haran los calculos partiendo de la hipotesis mas desfavorable.

Por consiguiente, seran necesarios dos tipos de explanada a lo largo del
camino.
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e Una seccion de explanada consolidada y formada por materiales presentes
en la zona de origen volcanico y terrenos de buena calidad por la que puedan
pasar vehiculos pesados cuando la explanada esté humeda. El terreno estara
compuesto por dichos materiales, en su mayoria procedentes de los
movimientos de tierras de las obras, y en caso de ser necesarios con la
adicion de materiales de préstamo de caracteristicas similares, con un
modulo SW de deformacién o de compresibilidad EV2 de 450 que indica que
el indice CBR es de 5.

Al proceder a la compensacion de los volumenes de los movimientos de
tierras, las secciones de las explanadas de relleno deben ser semejantes a las del
plano ya existente resultando de la siguiente manera:

Conclusioén del reconocimiento visual del camino

Fase Médulo de Modulo Reconocimiento visual Tipo de indice
compresibilidad sSW explanada CBR
Camino E2 450 Suelo volcanico de lapilli S1 5
pumitico y depositos de aluvion

Tabla 2.3. Conclusion del reconocimiento visual del camino.

En consecuencia, los elementos que compondran el camino seran terrenos
de calidades altas sobre los que los vehiculos pesados tras su paso por la
explanada cuando se encuentre humeda no dejaran huella. ElI material
generalmente estara formado por materiales de origen volcanico de diferentes
consistencias y caracteristicas con un CBR de calculo de 5.

4. Dimensionado del firme y pavimentacion

Segun toda la informacion recogida con anterioridad, tanto el tipo, como la
composicion de firme que se utilizaran dependeran de los factores expresados a
continuacion:

Condiciones geotécnicas del suelo
IMD diaria o trafico esperado

Uso futuro del suelo

Condiciones climaticas de la zona
Durabilidad esperada

Por ende, segun la superficie de cultivo y los otros usos que se le daran al
camino se obtendra un IMD aproximado, que junto al tipo de explanada aportara la
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informacion suficiente para determinar el suelo tipo necesario de cara a calcular la
seccion de pavimento. La intensidad del trafico sera la expresada a continuacion:

Media del IMD de vehiculos agricolas
Tipo de Método de calculo de la IMD
circulaciéon
Método de Meétodo Meétodo Media
cuantificacion empirico analitico
Circulacion 12,31 12,25 18,2 14,25
agricola

Tabla 2.4. Media de los calculos del IMD por los tres métodos.

En conclusion, el valor medio del IMD sera de 15 vehiculos agricolas al dia,
céalculo al que hay que afadirle los tipos de trafico mas habitualmente encontrados
en viales urbanos y que se utilizan mas comunmente en el calculo del espesor del
firme segun las caracteristicas geotécnicas de la explanacién. Teniendo en cuenta
que las vias de este proyecto cuentan con una IMD de 15 vehiculos agricolas
diarios a los que se les deben sumar los 2 vehiculos del canalero, los de las 5
personas que viven en la vivienda que se encuentra en lo alto del camino y los 2
vehiculos que acceden a la vaqueria situada junto a la casa a diario, suma un total
de 30 vehiculos que circulan cada dia considerando todas las entradas y salidas de
la parcela.

4.1. Dimensionado del firme a adoptar

Dado que este proyecto trata de un camino de caracter agricola, el coste no
puede ser elevado teniendo en cuenta su importancia, sabiendo esto, se hara uso
de un unico tipo de pavimento de naturaleza flexible colocado a lo largo de todo el
camino ya que a lo largo de todo el trazado se encuentran pendientes menores al
16%.

El firme flexible se compondra de una capa de rodadura de aglomerado
asfaltico en caliente de 4 centimetros de espesor y una capa base de 6 centimetros
de espesor, haciendo uso de dos tipos de aglomerado asfaltico en caliente
diferentes colocados sobre una sub-base de zahorra artificial.

4.1.1. Pavimento de tipo flexible

Esta capa estara compuesta por una rodadura de aglomerados asfalticos en
caliente de tipo AC-16 surf D y una segunda de tipo AC-22 base G ademas de la
subbase granular C compuesta por triturados de los movimientos de tierras, arenas
y materiales gruesos.
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Por lo tanto, la determinacion del tipo de pavimento esta condicionada por las
posibles dificultades que presente la ejecucion de la obra de pavimentacion, ademas
de la orografia del terreno.

Por consiguiente, para dimensionar los firmes, se recurrirda a la Orden
FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
"Secciones de firme", de la Instruccion de Carreteras junto al Manual para Vias de
Baja Intensidad de Trafico .

41.1.1. Dimensionamiento del firme flexible

Calculo de espesores del firme
Calculo del trafico de vehiculos IMD 30
Trafico de vehiculos pesados 7,5
Densidad | Densidad Coef Coef Coef N(IMD) | Espesor | Subbase
de AC-16 | de AC-22 | calidad | calidad | calidad suelo | zahorra
AC-16 | AC-22 | subbase tipo
30

2,40 2,40 1,8 1,6 0,6 34,8 30cm

t/m3 t/m3

Espesor AC-16 4cm Espesor AC-22 6cm

Tabla 2.5. Calculo de espesores del firme.

En resumen, la informacion recogida en esta tabla indica que el pavimento
que se prevé segun los calculos realizados usando la férmula de “indice de
Peltier-CBR” sera de 37,07 centimetros de espesor que se redondeara a 40
centimetros sobre una subbase granular de 30 centimetros de materiales granulares
tipo C, del 1 del Tout venant de zahorra artificial compactada hasta lograr un Proctor
normal del 99%, una base de 6 centimetros de asfalto del tipo AC-22 y por ultimo, la
capa mas superficial sera de Asfalto de tipo AC-16 de 4 centimetros de espesor.

5. Ubicacioén de los pavimentos

La determinacion de este camino se ha realizado teniendo en cuenta que, en
el caso de que haya pendientes superiores al 12-15% y por cuestiones de
seguridad, junto con la falta de eficiencia que surgiria, no se podra usar el
compactador neumatico por lo que es dificil lograr una compactacién del material de
sus base del 99% del Proctor Modificado.

Cuando las pendientes sean superiores, se utilizara un firme de tipo rigido ya
que la extendedora de asfalto no podria trabajar en buenas condiciones y por lo
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tanto no se cumplirian los requerimientos del control de calidad segun el método
Marshall. Aunque este no sera el caso del proyecto.

Una vez obtenido el perfil longitudinal en el que se incluyen las nuevas

rasantes del plano, se puede proceder a establecer el tipo de firme utilizado en cada

tramo.

La pendiente media del camino sera del 8,07% por lo que se puede llevar a

cabo una pavimentacién utilizando aglomerado asfaltico en caliente de tipo AC-16 y
una segunda de tipo AC-22 ademas de la subbase granular de tipo C del 1 de Tout
venant de zahorra artificial, que, econdmicamente es mas conveniente tal y como se
puede observar en el presupuesto de este proyecto.

Perfil longitudinal de la rasante y calculo del movimiento de tierras
Porfil | Distencla | Digarcmal | Cotade | Cotade | Cone | ‘evdlen | cesmone | tarmeno
P1 Om Om 352,91m | 35293m | 0,01m | 0,08m Om 6,85%
P2 10m 10 m | 353.46m | 353,61 m Om 0,56m | 0.05m 6,85%
P3 10m | 20m |[35399m [35429m [ QOm 1,05m Om 6,85%
P4 10m | 30m |[38501m [ 35498m | 027m | 0,3m | 1.35m | 6s85%
P5 10m | 40m | 38559m | 35567m | 0,06m | 0,29m | 1.6m 6,85%
P6 10m | 50 m | 35625m | 356,35m | 0,15m | 0,51m Tm 6,85%
P7 10m | 60m | 35704m | 357,04m | 018m | 0,09m | 165m [ 685%
P8 10m 70 m | 357.99m | 357,72m | 0,92m om 5,59m 6,85%
P9 10m | 80m |35843m | 35839m | 0,09m | 0,01m | S05m | 685%
P10 10m | 90m |[35881m [35879m | 0,06m | 0,06m | 0.75m | 6:85%
P11 10m | 100 m | 359.09m | 359,19m |  Om 0,42m | 0.3m 6.85%
P12 10m | 110m | 359.35m | 359,58m |  Om 0,86m Om 3,89%
P13 10m | 120 m | 35979m | 359,97m [ Om 0,63m Om 3,89%
P14 10m | 130 m | 360,08 m | 360,36m [ Om 0,85m Om 3,89%
P15 10m | 140 m | 360,74m | 36077m | 0,25m | 0,36m | 1.25m [ 389%
P16 10m | 150 m | 36163m [ 36148m | 0,56m | 0,04m | 405m | 389%
P17 10m | 160 m | 36228m | 36221m | 0,24m | 0,05m 4m 7,33%
P18 10m | 170 m | 36290m | 362,94m | 021m | 0,38m | 2:25M [ 733%




P19 10m | 180 m | 36368m | 36369m | 014m | 02m | 1.79m [ 733%
P20 10m | 190 m | 36449m | 364,63m | 0,01m | 0,42m | 0.75m | 733%
P21 10m | 200 m | 36542m | 36559m | 0,06m | 0,6m | 0:35M [ 954%
P22 10m | 210 m | 366,39 m | 366,54m | 0,04m | 0,54m | 0.5m 9,54%
P23 10m | 220 m | 367.49m | 367.49m | Om 0,09m | 0.2m 9,54%
P24 10m | 230m | 36845m | 36851m | 0,18m | 0,39m | 0.9m 9,54%
P25 10m | 240 m | 369.81m | 369,97m | Om 0,52m | 0.9m 9,54%
P26 10m | 250 m | 371.24m | 371,49m |  Om 0,94m Om 9,54%
P27 10m | 260 m | 37258 m | 373,02m Om 1,69m Om 9,54%
P28 10m | 270 m | 373.98m | 374,54m |  Om 1,94m Om 9,54%
P29 10m | 280 m | 37569m | 37607m | Om 1,43m Om 15,24%
P30 10m | 290 m | 377.23m | 377,59m |  Om 1,23m Om 15,24%
P31 10m | 300 m | 37915m | 379,11m | 0,35m | 0,35m | 1.75m | 1524%
P32 10m | 310 m | 38053m | 380,64m | 0,13m | 0,29m | 24m | 1524%
P33 10m | 320 m | 38212m | 38216m | 0,18m | 027m | 1.99m | 1524%
P34 10m | 330 m | 38402m | 383,68m | 1,13m om 6,55m | 1524%
P35 10m 340 m | 38521 m | 38519m | 0.11m | 0,07m 6,2m 12,21%
P36 10m | 350 m | 38651m [ 38643m [ 0,29m | 0,02m 2m 12,21%
P37 10m | 360 m | 38765m | 387,62m | 0,14m | 0,02m | 215m | 1221%
P38 10m | 370 m | 38847m [ 38845m [ 0,13m | 0,09m | 1.35m 8,03%
P39 10m | 380m | 38926m | 389.21m | 0,39m | 0,28m | 2.6m 8,03%
P40 10m | 390 m | 38973m | 389,55m | 0,57m | 0,04m | 48m 8,03%
P41 10m | 400 m | 382.98m [ 389,85m | 0.42m | 0,01m | 495m | 803%
P42 10m | 410 m | 39029m | 390,15m | 0,48m om 4,5m 8,03%
P43 10m | 420 m | 390,94 m | 39045m | 1,77m om 11,25m | 2,98%
P44 10m | 430 m | 391,28m [ 390,74m | 1,81m Oom 17,9m 2,98%
P45 10m | 440 m | 391.49m [ 391,04m [ 1,71m om 17,6m | 298%




P46 10m 450 m | 391.79m [ 391,34m [ 1.52m Om 16,15m 2,98%
P47 10m 460 m | 392,04m [ 391,64m [ 1 ,38m Om 14,5m 2,98%
P48 10m | 470 m | 39193m | 391,92m | 0,8m | 0,22m | 7.8m 2,98%
P49 10m | 480 m | 391.68m | 391,99m | Om 1,07m | 09m | o53%
P50 | 10m | 490 m |39167m | 39204m [ Om | 1,37m | Om 0,53%
P51 10m | 500 m | 391.78m [ 39200m | om | 1,27m | Om 0,53%
P52 10m | 510 m | 39214m | 392,18m | 019m | 0,3m | 9.99m [ 053%
P53 10m | 520 m | 39262m | 39265m | 0,13m | 0,27m | 1.6m 5,10%
P54 | 10m | 530m |39319m | 39317m [ 0,14m | 0,14m | 1.35m | 510%
P55 | 10m | 540 m | 39368m | 39382m | 0,01m | 0,54m | 0.75m | s10%
P56 | 10m | 550 m | 39459m | 39506m [ Om | 1,62m | 0.05m | s510%
P57 10m 560 m | 396,29 m | 396,45m Om 0,52m Om 13,86%
P58 10m 570 m | 397,83m | 397,.83m | 0,32m Om 1,6m 13,86%
P59 10m 580 m | 399.67m | 399,22m | 1 56m om 9,4m 13,86%
P60 10m | 590 m | 40026 m | 40044m | 0,41m | 0,78m | 835M | 1386%
P61 10m 600 m | 400,78 m | 401,24m [ 0,08m | 1,98m 0,95m 13,86%
P62 10m 610 m [ 401,22m | 402,03m Om 2,72m 0,4m 7,86%
P63 10m 620 m | 401,69 m | 402,82m om 3,71m Om 7,86%
P64 | 10m | 630m |40239m |40297m [ Om | 2,85m | Om 7,86%
P65 10m 640 m | 403,35m | 403,94m Om 2,02m Om 7,86%
P66 10m 650 m | 404,25 m | 404,25m | 0,39m | 0,39m 1,95m 3,1%
P67 | 10m | 660 m |40462m | 40456m | 0,27m | 0,08m | 33M | 311%
P68 10m 670 m | 404,97m [ 404,87m | 0,27m Oom 2,/m 3,11%
P69 10m | 680 m [ 40519 m | 40533m om 0,7m 1,35m 3,11%
P70 | 10m | 690 m | 406.55m | 40637Tm | 0,6m Om 3m 11,79%
P71 10m 700 m | 407,76 m [ 407,54m | 0,67m Om 6,35m 11,79%
P72 | 10m | 710m |40872m | 40873m | 0,34m | 0,37m | %05m | 11.79%
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P73 10m | 720 m | 41001m | 409,99m | 0,13m | 0,15m | 235M | 1275%
P74 10m | 730 m | 41116 m | 411,27m om 0,39m | 0.65m 12,75%
E;Ii g 740m nﬁ':&ggz 382,05m | 382,13m | 21,32m | 42,53m | 213,15m | 12.75%
Pendiente del eje inferior al 15%, Firme flexible f\i_f_'é

Tabla 2.6. Perfil longitudinal de la rasante y determinacién del espesor del firme.

Dado que el 100% del camino presenta una pendiente menor al 15% se
procedera a la pavimentacion utilizando aglomerado asfaltico en caliente de tipo
AC-16 y una segunda de tipo Ac-22 ademas de la subbase granular del tipo C del 1
de Tout venant de zahorra artificial.

6. Superficie del plano y superficie de pavimentacion

Segun la informacion obtenida del plano del perfil longitudinal del camino, se
procede a la determinacién grafica de la superficie en proyeccién ortogonal sobre el
plano de referencia del pavimento propuesto, que viene determinado por la seccion
del trazado asi como de la superficie del plano mencionado anteriormente.

6.1. Superficie del trazado

En la superficie que ocupara el trazado del camino se seguira el eje
longitudinal con un ancho establecido para el transito de vehiculos de un minimo de
3 metros. La longitud del camino sera de 734 m por lo que reflejado en proyeccion
ortogonal sobre el plano sera de un minimo de 2202 m?, teniéndose en cuenta que
la pendiente media es del 8,07%

6.2. Superficie de los sobreanchos, apartaderos y entronques

La seccidbn minima que presentara el camino como se ha mencionado
anteriormente sera de 3 metros de ancho posibilitando la circulacién de vehiculos en
ambos sentidos. Dado que habra un solo carril de circulacion, en el caso de que se
encuentren dos vehiculos en la misma direccién pero en sentido contrario, se deben
plantear las alternativas para resolver esta casuistica.

e La posibilidad de que se realice un cambio de sentido en la marcha de uno de
los vehiculos.

e El establecimiento de apartaderos que permita que se crucen dos vehiculos
que circulan en diferente sentido.
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De cara a determinar la localizacion del apartadero y su geometria se deben
seguir las premisas establecidas en el Reglamento General de Carreteras que fue
aprobado por el Real Decreto 597/1999, de 16 de abril, por el que se modifica el
Reglamento General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, de 2 de
septiembre Junto a los requisitos incluidos en la Orden FOM/273/2016, de 19 de
febrero, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de
Carreteras.

Sabiendo que la ubicacion de los apartaderos asi como el numero de estos
va a depender tanto de los tramos de visibilidad maxima que se encuentran en el
camino como de la orografia de este.

Por consiguiente, el apartadero se situara en el tramo situado entre los
perfiles P-8 y P-12 contando con una superficie de aproximadamente 40 metros de
largo y pendiente casi inexistente tal y como se muestra a continuacion, unicamente
haria falta realizar un desbrozado de las plantas que dificulten el acceso a este.

Imagen 2.1. Situacion del apartadero de la parcela.

Este apartadero sera realizado para que pueda ser utilizado por cualquier tipo
de vehiculo que acceda a la parcela independientemente de su longitud.

6.3. Cuantificacion de los distintos pavimentos
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De la misma manera que se ha venido determinando con anterioridad, la
pavimentacion de la via se realizara por tramos en los que se tendra en cuenta la
pendiente que en ningun caso supera el 16% por lo que la totalidad de los 734
metros del camino seran pavimentados haciendo uso de un pavimento de tipo
flexible A.A.C que se prevé sera de 40 centimetros de espesor segun los célculos,
sobre una subbase granular de 30 centimetros de espesor con materiales
granulares tipo C, del 1 del Tout venant de zahorra artificial compactada hasta lograr
un Proctor normal del 99%, una base de 6 centimetros de asfalto del tipo AC-22 y
por ultimo, la capa mas superficial sera de Asfalto de tipo AC-16 de 4 centimetros de
espesor.

Este tipo de material sera el utilizado en el 100% del trazado del camino a
excepcion del apartadero situado entre los perfiles P8 y P12 en el que unicamente
se retiraran los restos vegetales asi como de materiales rocosos que imposibiliten la
circulacién y posteriormente compactando el terreno pero sin llegar a pavimentar ya
que por cuestiones economicas asi se ha establecido.
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Anejo n°3.
Caracteristicas geométricas y replanteo de las obras
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1. Introduccion

En este anejo de replanteo del proyecto pretende determinar y describir la
informacion que se necesita recoger para proceder con el comienzo de las obras y
cuya necesidad es de gran importancia para llevar a cabo el replanteo de las obras
de pavimentacion del camino.

Los replanteos los realiza el director de obra una vez se llega a las
inmediaciones con el fin de comprobar que todos los aspectos incluidos en el
proyecto se encuentran en el mismo estado en el que se han descrito. Si lo que
sucede es que determinados aspectos varian entre lo escrito y la realidad se
procede a la redaccion de este anejo.

2. Bases de apoyo para el replanteo

La finalidad principal de la redaccion de este anejo es la de realizar un
replanteo de las obras que se han definido a lo largo de los demas documentos
adjuntos al proyecto para lograr el objetivo ultimo de pavimentar el camino logrando
una mejora en las condiciones de seguridad vial de los vehiculos que tratan de
llegar a las diferentes terrazas que componen la parcela o a la vivienda situada al
final del camino, asi como la de evitar el abandono de los cultivos en una zona
agricola de tal importancia como lo es Valle jiménez, localizado en el Término
Municipal de San Cristdébal de La Laguna.

Para poder realizar este estudio se recopilan y utilizan los datos del plano de
perfil longitudinal y el plano de perfiles transversales en el que se muestran las
pendientes del terreno asi como las nuevas rasantes que este presentara una vez
finalizada la obra.

Los puntos que se recogen en este anejo parten de la entrada de la parcela
cuyas coordenadas son latitud 28° 29’ 07,71"N y longitud 16° 16’ 53,14” O, lo que se
podria traducir en coordenadas U.T.M X= 374.570,16 Y=3.151.651,94 y Z= 353, 07.

3. Criterios de disefio y caracteristicas geométricas
3.1. Caracteristicas geométricas del trazado en planta

De cara a la pavimentacion de este terreno se ha establecido un ancho medio
de 3 metros presentando una serie de alineaciones que se establecen en el plano
de replanteo y en plano de perfil longitudinal que determinaran las nuevas
alineaciones horizontales de la via calculadas segun las siguientes pautas:

e La velocidad base del proyecto se establecera en 10 km/h reduciéndolo a 5
km/h para las curvas con radios cerrados.
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e El camino, con un solo carril para la circulacién en ambos sentidos debe tener
un minimo de 3 metros de ancho y presentar sobreanchos en las curvas de
radios menores a los 25 metros.

e Se deben colocar apartaderos en los puntos que por sus caracteristicas se
permita.

Estos requisitos se establecen de manera que las alineaciones nuevas no
presenten dificultades a la hora de circular por ellas.

Entre otros, el trazado de curvas circulares conlleva una serie de peligros
como la posible falta de visibilidad o la aparicion de fuerzas centrifugas.

Con el fin de calcular las alineaciones nuevas del trazado del camino se
debera recalcular el radio minimo de las curvas horizontales segun la velocidad
fijada para el proyecto, que en este caso sera de 10 km/h, las distancias minimas de
visibilidad permitiendo reaccionar al frenado definiendola como la distancia total que
recorre un vehiculo que se ve obligado a frenar de manera rapida en la medida de lo
posible teniendo en cuenta el punto en el que se encuentra cuando observa el
objeto que le obliga a frenar.

La distancia que recorrera el vehiculo desde que recibe la informacion,
reacciona y frena se calculara haciendo uso de la siguiente formula:

Vxt VZ V2
D =—2+ =
P 3,6 254 x (f +0) 254,27 x f

Férmula 3.1. Calculo de la distancia de reaccion.

Considerando lo descrito en la Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la
que se aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras define los
siguientes valores.

Factor de friccion segun la velocidad y el pavimento

Velocidad |10 | 20 [ 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 f 120 | 130
(km/h) ki | km/h | kmvh | kmvh [ kmyh | km/h | kmvh | ke fkmvn | kmvh | kmi |k fokm

Rozamiento | 0.5 [ 047 [ 045|043 (0,41 | 0,39 | 0,37 | 035 [ 0,33 [ 0,32 [ 0,31 | 0,29 [ 0:28
asfalto (fl)

Rozamiento | 0.9 | 09 | 088|088 | 087 | 0,87 | 0,87 | 0.88 | 0,87 | 0,86 | 0,84 [ 0,84 | 0.84
hormigon (fl)

Rozamiento |[022|021]| 02 |08 0,17 [ 0,15 | 0,14 | 0.12| 0,11 | 0,1 | 0,1 [ 0.09 | 0.08
asfalto (f)

Rozamiento | 041 |03% 038037 ]0,35 | 0,34 | 0,32 | 031]0,29 | 0,28 | 026 [ 025 | 0.24
hormigon (f)

Tabla 3.1. Coeficiente de rozamiento longitudinal movilizado en una maniobra de
frenado. Norma 3.1- IC Trazado.



Haciendo uso de la informacion recogida en la tabla mostrada anteriormente,
obtenemos el resultado de la distancia de frenado segun la velocidad y el
rozamiento por lo que sabemos que para el asfalto y el hormigon las distancias de
frenado son las siguientes:

Distancia de frenado segun velocidad y pavimento

Velocidad 10 20 30 40 50 60 70 | 80 | 90 | 100
(km/h) km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h | km/h

Asfalto 1,76 7’53 18,15 34,96 59’23 93,76 140,66 206,31 281,91 378,16

Hormigon 0,96 | 3,98 | 93 |[17,19|27,97 | 42,01 | 59,75 | 81,72 | 10854 | 140,96

Tabla 3.2. Distancia de frenado segun la velocidad y el tipo de pavimento. Norma
3.1- IC Trazado.

Por lo tanto, para un pavimento de hormigon, circulando a una velocidad de
10 km/h, la distancia de frenado sera de 0,96 metros mientras que en el caso de que
el pavimento sea de asfalto la velocidad de frenado es de 1,76 metros.

3.2. Calculo del radio minimo de las curvas horizontales

Del mismo modo, segun lo descrito en el anejo de tipo de firme, el radio
minimo de las curvas horizontales que depende de la velocidad de circulacion
establecida en 10 km/h para este proyecto y el coeficiente de rozamiento transversal
que depende tanto de la velocidad de circulacion como de la naturaleza y estado del
firme y el tipo de neumaticos de los vehiculos. La pavimentacion del terreno se
llevara a cabo haciendo uso de firmes de tipo flexible, por lo tanto, el radio minimo
de las curvas se determinara usando las siguientes formulas:

Rmm = 0,026x V2 Para firmes sin revestimiento asfaltico
Rmin =0,031x V2 Para firmes con revestimiento asfaltico

Férmulas 3.2 y 3.3. Calculo del radio minimo de las curvas

De acuerdo a estas formulas, y sabiendo a qué velocidad maxima deben circular los
vehiculos, el radio minimo de las curvas horizontales sera de 2,6 metros para firmes
sin revestimiento asfaltico y de 3,1 metros para firmes con revestimiento asfaltico.

Por otro lado, el radio de la curvatura horizontal es también dependiente de la
visibilidad de la que dispone el vehiculo ya que esta condiciona la distancia de
frenado que necesitara. Dicha distancia de frenado dependera, como se ha
mencionado con anterioridad de la velocidad de circulacién asi como del factor de
rozamiento del pavimento.
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Para un pavimento normal de asfalto, con una velocidad de circulaciéon de 10
km/h, el factor de rozamiento sera de f=0,22 por lo que la distancia de frenado sera:
D= 25427 x f

Férmula 3.4. Calculo de la distancia de frenado

Sabiendo que la velocidad maxima de circulaciéon es de 10 km/h y la distancia
de frenado es de 1,76 metros. La distancia minima de visibilidad, dependiendo del
radio de la curva que en este caso es de 3,1 metros y la distancia del eje de la curva
al obstaculo es V2 del ancho del camino es decir, de 1,5 metros, la distancia minima
de visibilidad sera:

L=+8xRxh

Férmula 3.5. Distancia minima de visibilidad

Resultando ser de 5,58 m para un camino por el que se circula a 10 km/h, con un
ancho de 3m.

Todos estos calculos se realizan de manera exagerada, por lo tanto, en este
proyecto, para las curvas, se establecen las siguientes indicaciones de cara a que
no presenten peraltes demasiado elevados.

e Si el radio de curvatura es menor o igual a 25 metros, la velocidad de
circulacion sera de 5 km/h.

e Por el contrario, si este es mayor de 25 metros, la velocidad de circulacion
sera de 10 km/h.

En el cuadro adjunto a continuacion, se muestran las velocidades base de
este proyecto, asi como los radios minimos de las curvas, las distancias de frenado
y la distancia minima de visibilidad en un pavimento asfaltico.

Velocidad | Ancho de la Radio Distancia Distancia Cumple
via minimo frenado visibilidad L>D
5 km/h 3m 0,775 m 0,45 m 0,96 m Si
10 km/h 3m 3,1m 1,78 m 6,1 m Si

Tabla 3.3. Informacion base del proyecto.
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3.3. Alineaciones en planta del nuevo trazado horizontal

A continuacion se adjunta en una tabla la informacion referente a los vértices
de las alineaciones, las tangentes de entrada y salida y otros aspectos que
condicionan el trazado del eje.

Alineaciones en planta
Vértice 1 Vértice 2 Vértice 3
Angulo= 8° Angulo= 24° Angulo= 21°
Radio= 0,775 m Radio= 3,1 m Radio=3,1m
Sobreancho= 5,42m Sobreancho= 1,35m Sobreancho= 1,35m
Veértice 4 Veértice 5 Veértice 6
Angulo= 20° Angulo= 13° Angulo= 20°
Radio= 3,1 m Radio= 0,775 m Radio= 0,775 m
Sobreancho= 1,35m Sobreancho= 5,42m Sobreancho= 5,42m
Vértice 7
Angulo= 12°
Radio= 0,775 m
Sobreancho= 5,42m

Tabla 3.4. Alineaciones del trazado

Por otro lado, en el siguiente cuadro se presentan los parametros de
seguridad de cada curva.
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Centro | Velocidad | Ancho Radio Distancia Distancia Cumple
de frenado | Minra de
C-1 5 km/h 3m 0,775 m 0,45m 3,05m Si
C-2 10 km/h 3m 3,1m 1,79 m 6,1 m Si
C-3 10 km/h 3m 3,1Tm 1,79 m 6,1 m Si
C-4 10 km/h 3m 3,1m 1,79 m 6,1 m Si
C-5 5 km/h 3m 0,775 m 0,45m 3,05 m Si
C-6 5 km/h 3m 0,775 m 0,45m 3,05m Si
C-7 5 km/h 3m 0,775 m 0,45 m 3,05 m Si

Tabla 3.5. Parametros de seguridad del proyecto.

3.4. Calculo de los sobreanchos de las curvas

Considerando la densidad de trafico que soportan los caminos agricolas se
recomienda que las calzadas sean mas anchas con el fin de mantener la separacion
entre los vehiculos de manera que se eviten colisiones y para prevenir derrapes por
exceso de velocidad o mal estado del firme.

En el caso de este proyecto solo se tendra en cuenta el segundo caso
proyectando el sobreancho de las curvas por la parte interior a excepcion de que
sea imposible hacerlo por lo que se construira una parte exterior de manera que se
permita la realizacion de maniobras para vehiculos largos.

Para el calculo del sobreancho de las curvas de caminos agricolas se utiliza
la siguiente formula:

Férmula 3.6. Calculo del sobreancho
Donde:

e | es la longitud del vehiculo maximo autorizado a circular por el camino, para
este proyecto se trata de una longitud de 8,4 m al ser un vehiculo de 7,5 tn.

e R es el valor del radio de la curva en cada caso.

e S sera el sobreancho de la curva en metros.

Los valores de los sobreanchos en cada una de las curvas se veran
reflejados en la siguiente tabla adjunta en la que se conocen los centros. Los
sobreanchos calculados seran unicamente tedricos por lo que se adaptaran
posteriormente a la plataforma del camino en la medida de lo posible.
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La ubicacion de cada uno de los sobreanchos determinada con los calculos
es la del lado interior de la curva o del exterior dependiendo de las posibilidades que
da cada curva.

Con el objetivo de calcular la transicion del sobreancho y poder establecer el
plano de planta se utilizara la formula del profesor Losa con su método de calculo en
el que se conocen radio, sobreancho y angulo ademas de las tangentes de entrada

y salida.
(S*sena)
1—cosa

H =

Férmula 3.7. Transicion del sobreancho

Se trazara una paralela a las lineas de union entre centros de las curvas con
las tangentes a la distancia H, el punto de corte de dichas paralelas se establece
como el sobreancho procediendo de la misma manera con el radio restando el valor
obtenido para el sobreancho.

Célculo de los sobreanchos
Curva Radio Longitud del Sobreancho Angulo H
C-1 0,775 m 8,4 m 542 m 8° 77,51 m
C-2 3,1m 8,4 m 1,35 m 24° 6,35m
C-3 3,1m 8,4 m 1,35 m 21° 7,28 m
C-4 3,1m 8,4m 1,35 m 20° 7,66 m
C-5 0,775 m 8,4 m 542 m 13° 47,57 m
C-6 0,775 m 8,4 m 542 m 20° 30,74 m
C-7 0,775 m 8,4 m 542 m 12° 51,57 m

Tabla 3.6. Calculo de los sobreanchos del trazado.

4. Trazado en alzado

Una vez realizado el estudio de trazado del camino, se debe sopesar la
determinacién de las pendientes que se estableceran en el terreno segun las
caracteristicas del terreno y de los medios econémicos disponibles.

Para el camino objeto de este proyecto, el trazado del camino se cefiira, en la
medida de lo posible al trazado actual mejorando las curvas y la rasante Unicamente
en los tramos necesarios, en razon de lo cual, la idea es de no realizar grandes
cambios en las pendientes, solamente las que necesitan suavizar el trazado vertical
actual reduciendo la pendiente.
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A la hora de determinar el nuevo trazado, segun lo indicado en el plano de
perfiles longitudinales, las nuevas alineaciones rectas se realizan cambiando las
pendientes que lo requieran y, por lo tanto, se calculan las curvas de acuerdo a
vertical.

4.1. Calculo de las curvas verticales

De darse un cambio en la rasante por las modificaciones producidas en la
rasante, se deben proyectar las curvas verticales de cara a evitar el efecto
despegue, es decir, que se produzca el paso brusco en la cresta de un tramo de
subida a otro de descenso, o, por el contrario, el efecto de choque, lo que quiere
decir que se produzca el paso en depresion de un tramo de descenso a otro de
subida. De tener estos aspectos en cuenta, no solo se facilitara la trayectoria si no
que adicionalmente lo hara la visibilidad.

Segun lo determina el Profesor R. Dal-Ré, los acuerdos entre las
alineaciones verticales se haran con curvas cuyos radios minimos los determinaran
las férmulas expresadas a continuacion.

Para acuerdos convexos:

R = 0,2xV°

cx
Férmula 3.8. Radio minimo en acuerdos convexos

Y, para acuerdos céncavos:

R = 01xV

cxX

Férmula 3.9. Radio minimo en acuerdos convexos

En las que, V es la velocidad de circulacion del camino. Sabiendo que V
maxima en este caso es de 10 km/h, el radio minimo de las curvas de acuerdo
vertical es de 20 metros en el caso de los convexos y de 10 metros para los
céncavos para evitar el efecto despegue o choque en los cambios de rasante.
Cuando vayan a calcularse dichas curvas, se debe tener en cuenta también la
distancia de visibilidad del camino de modo que se garantice el frenado a tiempo,
para la que se tendra en cuenta la distancia minima de frenado que en este caso es
de 1,76 metros para un firme de asfalto.

Para las curvas de acuerdo vertical, la distancia de visibilidad se calculara

usando la féormula:
dv=4/2xkvx(\/h71+\/h72)

Férmula 3.10. Distancia de visibilidad
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Donde:

dv es la distancia de visibilidad.

h1 es la altura del ojo del observador sobre la rasante de 1,2 metros.

h2 es la altura del obstaculo sobre la rasante de 0,1 metros.

Kv es el factor que depende de la velocidad, la distancia de frenado y el tipo
de curva por lo que, para cada tipo de curva kv vendra dado por las
siguientes formulas:

2
D
KU > e para acuerdos convexos

Férmula 3.11. Factor dependiente de la velocidad acuerdos convexos.

DZ

v = 0,035xD+ 1,5
Férmula 3.12. Factor dependiente de la velocidad acuerdos convexos

K Para acuerdos céoncavos

Haciendo uso de estas formulas, segun la informacion de este proyecto, los
acuerdos convexos tendran una kv de 25 y de 54,05 para los céncavos, por lo que,
se adoptara el valor de 55 para este ultimo. Teniendo el valor de kv podemos
determinar que la distancia minima de visibilidad para los convexos sera de 9,98
metros y en el caso de los cdéncavos sera de 14,8 metros. Todos estos valores se
veran reducidos para aquellas zonas en las que la velocidad minima se ve reducida
a 5 km/h obteniendo una Kv de 6,25 para acuerdos convexos y de 14,95 para
acuerdos concavos. Por lo tanto, la la distancia de visibilidad en este caso sera de
4,99 metros y de 7,72 metros respectivamente.

Conociendo los radios minimos de los acuerdos verticales y las distancias
minimas de visibilidad se puede disefar la alineacion vertical del camino.

4.2. Resultados de los acuerdos verticales

De acuerdo a lo establecido en los planos de perfiles longitudinales, con el
objetivo de mantener los requisitos técnicos para cumplir con la seguridad vial, se
deben establecer 7 acuerdos verticales que se encuentran descritos en los
mencionados planos. Para estos 7 acuerdos se trazan 8 alineaciones rectas con
una longitud en proyeccion ortogonal respecto al plano de referencia y pendientes
se establecen en los mencionados planos.

A continuacion, se muestra una tabla que recoge los diferentes puntos
incluidos en los planos anteriormente mencionados y que pueden sufrir
transformaciones a lo largo de las obras con el propdsito de mejorar las condiciones
de circulacion por la via, modificando aspectos como la pendiente del terreno, el
ancho del camino o el estado del pavimento.
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En la tabla se recogen las cotas actuales del terreno, los puntos en los que se
han tomado las medidas y la cotas que se pretenden alcanzar una vez realizadas

las obras.
Perfil longitudinal de la rasante

Perfil Distancia Distancia al Cota de Cota de Diferencia de Pendiente

origen terreno rasante cotas terreno
P1 Om Om 352,907m | 352,927 m 0,02m 6.85%
P2 10m 10 m 353,459 m | 353,612m 0,153m 6.85%
P3 10 m 20m 353,996 m | 354,297 m 0,301m 6.85%
P4 10 m 30 m 355,006 m 354,982m -0,024m 6,85%
P5 10m 40 m 355,597 m 355,667m 0,07m 6.85%
P6 10 m 50 m 356,252m | 356,352m 0,1m 6.85%
P7 10m 60 m 357,038 m 357,037m -0,001m 6.85%
P8 10m 70 m 357,985 m 357,722m -0,263m 6,85%
P9 10m 80 m 358,430 m 358,396m -0,034m 6,85%
P10 10 m 90 m 358,812m | 358,796 m -0,016m 6,85%
P11 10 m 100 m 359,086 m 359,186m 0,1m 6,85%
P12 10 m 110 m 359,345m | 359,576 m 0,231m 3,89%
P13 10 m 120 m 359,799 m 359,965m 0,166m 3,89%
P14 10 m 130 m 360,083m | 360,355m 0,272m 3,89%
P15 10m 140 m 360,744 m | 360,766 m 0,022m 3,89%
P16 10 m 150 m 361,631 m | 361,477m -0,154m 3,89%
P17 10 m 160 m 362,277m | 362211 m -0,066m 7,33%
P18 10m 170 m 362,902 m 362,944m 0,042m 7.33%
P19 10 m 180 m 363,677 m | 363,686 m 0,009m 7,33%
P20 10 m 190 m 364,497 m 364,631m 0,134m 7,33%
P21 10 m 200 m 365,419 m 365,586m 0,167m 9,54%
P22 10 m 210 m 366,398 m 366,540m 0,142m 9,54%
P23 10m 220 m 367,496 m 367,495m -0,001m 9,54%
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P24 10 m 230 m 368,449 m 368,510m 0,061m 9,54%
P25 10 m 240 m 369,811 m 369,973m 0,162m 9,54%
P26 10 m 250 m 371,239 m | 371,496m 0,257m 9,54%
P27 10m 260 m 372,578 m 373,020m 0,442m 9,54%
P28 10 m 270 m 373,983 m 374,543m 0,56m 9,54%
P29 10 m 280 m 375,687 m 376,067m 0,38m 15,24%
P30 10m 200 m 377,230 m 377,590m 0,36m 15,24%
P31 10m 300 m 379,150 m 379,114m -0,036m 15,24%
P32 10m 310 m 380,533 m 380,637m 0,104m 15,24%
P33 10 m 320 m 382,118 m 382,161m 0,043m 15,24%
P34 10 m 330 m 384,017 m 383,684m -0,333m 15,24%
P35 10 m 340 m 385,208 m 385,191m -0,017m 12,21%
P36 10 m 350 m 386,508 m 386,428m -0,08m 12,21%
P37 10m 360 m 387,649 m 387,616m -0,033m 12,21%
P38 10m 370 m 388,468 m 388,452m -0,016m 8,03%
P39 10 m 380 m 389,255 m 389,207m -0,048m 8,03%
P40 10 m 390 m 389,728 m | 389,553m -0,175m 8,03%
P41 10 m 400 m 389,975 m 389,850m -0,125m 8,03%
P42 10 m 410 m 390,293 m | 390,148m -0,145m 8,03%
P43 10 m 420 m 390,939 m 390,445m -0,494m 2,98%
P44 10m 430 m 391,279 m 390,743m -0,536m 2,98%
P45 10 m 440 m 391,492m 391,040m -0,452m 2,98%
P46 10 m 450 m 391,786 m 391,338m -0,448m 2,98%
P47 10m 460 m 392,039 m 391,635m -0,404m 2,98%
P48 10 m 470 m 391,933 m 391,922m -0,011m 2,98%
P49 10 m 480 m 391,684m 391,986m 0,302m 0,53%
P50 10 m 490 m 391,668 m 392,039m 0,371m 0,53%
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P51 10 m 500 m 391,780m 392,091m 0,311m 0,53%
P52 10 m 510 m 392,144 m 392,183m 0,039m 0,53%
P53 10 m 520 m 392,616 m 392,654m 0,038m 5,10%
P54 10 m 530 m 393,197 m 393,165m -0,032m 5,10%
P55 10 m 540 m 393,675 m 393,819m 0,144m 5,10%
P56 10m 550 m 394,588 m 395,061m 0,473m 5,10%
P57 10 m 560 m 396,290 m 396,447m 0,157m 13,86%
P58 10m 570 m 397,833 m 397,833m Om 13,86%
P59 10m 580 m 399,671 m 399,219m -0,452m 13,86%
P60 10 m 590 m 400,262 m | 400,444m 0,182m 13,86%
P61 10m 600 m 400,779 m 401,244m 0,465m 13,86%
P62 10 m 610 m 401,216 m | 402,031m 0,815m 7,86%
P63 10m 620 m 401,695 m 402,817m 1,122m 7,86%
P64 10 m 630 m 402,396 m 402,97 m 0,58m 7,86%
P65 10m 640 m 403,347 m 403,942m 0,595m 7,86%
P66 10m 650 m 404,253 m 404,253m Oom 3.11%
P67 10 m 660 m | 404616m | 404564m | -0,052m 3.11%
P68 10m 670 m 404,970m 404,874m -0,096m 3,11%
P69 10m 680 m 405,185 m 405,327m 0,142m 3,11%
P70 10m 690 m 406,553 m 406,365m -0,188m 11,79%
P71 10 m 700 m 407,764 m 407,544m -0,22m 11,79%
P72 10 m 710 m 408,724m | 408,726m 0,002m 11,79%
P73 10 m 720 m 410,012 m 409,999m -0,013m 12,75%
P74 10m 730 m 411,162 m 411,274m 0,112m 12,75%
Total y 740 m Alturas medias 382,05 m 382,13m
media

Tabla 3.7. Resumen del perfil longitudinal las nuevas rasantes

87



Anejo n°4,
Movimiento de tierras, demoliciones y reposiciones
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1. Objetivos

De la misma manera en la que se ha mencionado a lo largo de las diferentes
partes que componen este proyecto, el fin principal es ante todo la pavimentacién de
un camino rural en Valle Jiménez mediante la mejora de sus condiciones
constructivas actuales como lo son el ancho de la calzada, el estado de la superficie
o la pendiente del terreno mejorando asi el transito de vehiculos por estos caminos
consiguiendo que no se abandonen los cultivos al perfeccionar las condiciones de
trabajo de los agricultores, aumentando la economia de sus propietarios vy
mejorando también la seguridad vial de aquellas personas que transiten por estos
caminos permitiendo el acceso a todo tipo de vehiculos.

Es por ello que, como se puede observar en los planos adjuntos al proyecto,
especialmente en aquellos en los que se representan los perfiles longitudinales y
transversales se pueden obtener nuevos trazados de la rasante mediante
desmontes del terreno y reposiciones del mismo usando tanto materiales sobrantes
de los desmontes como materiales de préstamo.

El unico acceso a este camino se encuentra en las coordenadas latitud 28°
29 07,71"N vy longitud 16° 16’ 53,14” O, localizadas en la carretera TF-111 de Los
Campitos, tiene una longitud de aproximadamente 734 metros de largo y unos 2,5
metros de ancho de media aunque éste es variable ya que su trazado no esta
definido. A este sobreancho tenemos que restarle los bordes de la carretera por los
que no se puede circular. El estado actual del camino es bastante deficiente ya que
estd compuesto de materiales rocosos vy tierras que impiden la normal circulacion de
manera segura. Se pretende pavimentar con asfalto.

El camino dispondra de un sistema de drenaje transversal aproximadamente
en el perfil 39 de su eje longitudinal que vierta el agua hacia el barranco que se
encuentra en un lateral de la parcial y sistemas de drenaje longitudinales en forma
de cunetas a lo largo de todo el trazado del camino.

Imagen 4.1. Estado actual del trazado del camino.
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En la imagen se puede observar el estado actual del camino y su pavimento,
la cuneta pasara por el lado derecho de este.

Este documento es creado para definir y cuantificar aquellos movimientos de
tierra y demoliciones necesarios para lograr lo definido en los planos del proyecto,
asi como para conocer cuantos de estos van destinados a las reposiciones.

Las principales demoliciones que se llevaran a cabo una vez comenzada la
obra son las mencionadas a continuacion siguiendo el orden de prioridades.

Demolicion del pavimento actual
Disminucion de pendientes muy elevadas

Una vez finalizadas estas demoliciones se comenzaran a realizar los analisis
tanto cualitativos como cuantitativos de las obras realizadas y a posteriori se
determinaran las reposiciones para finalmente, hacer los calculos pertinentes para el
movimiento de tierras obteniendo lo descrito en los planos.

2. Demoliciones

De cara a lograr los objetivos que se encuentran actualmente plasmados en
los planos, es necesario llevar a cabo una serie de demoliciones.

e Se demoleran los restos de asfalto provenientes de la pavimentacion anterior
de los 734 metros lineales de camino.

e Demolicion de restos vegetales que impiden aumentar el ancho del trazado
del camino asi como de materiales rocosos.

Una vez estos hayan sido demolidos y cuando las obras hayan finalizado se
continuara reponiendo todo lo descrito en el proyecto.

2.1. Eliminacion de restos vegetales y materiales rocosos

Segun lo plasmado en los planos adjuntos a este proyecto, se puede
observar que el ancho del trazado actual del camino fluctua demasiado impidiendo
el transito normal de dos vehiculos circulando en ambos sentidos a la vez.

Estas variaciones se deben al abandono del mantenimiento de las
condiciones de circulacion que ha sufrido la zona a lo largo de los afos que
provocan que el ancho oscile entre los 2 metros en los puntos mas estrechos y los
casi 5 metros en los mas anchos dada la alta presencia de especies vegetales y de
materiales rocosos de gran y mediano tamafo que han llegado hasta alli a causa de
la erosion y transporte de materiales que llevan las lluvias.

Con la finalidad de lograr un ancho minimo de 3 metros a lo largo de todo el
trazado, teniendo que suprimir un minimo de 0,5 metros a cada lado del camino, se
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propone la eliminacion de todos estos impedimentos anteriormente mencionados de
manera que se logre alcanzar los objetivos propuestos mejorando la seguridad vial y
evitando el abandono de los cultivos procurando causar el menor impacto ambiental
posible.

2.2. Demolicion de restos de asfalto

Dado que el propdsito principal es lograr mejorar las condiciones de acceso,
circulacion y trabajo dentro de la parcela, rehusando de variar en la medida de lo
posible el trazado actual del camino, se plantea la posibilidad de eliminar los
posibles restos de asfalto que se puedan encontrar en la traza que sigue la via de
circulacién que fueron dispuestos en la pavimentacidén realizada anteriormente y
cuyo estado actual es lamentable pudiendo causar accidentes o deslizamientos del
terreno especialmente cuando las condiciones meteoroldgicas no son las
favorables.

Considerando que se desea colocar una sub-base de materiales naturales y
posteriormente una capa asfaltica, el terreno debera quedar libre de fragmentos de
tamafos grandes y medianos y también quedar bien compactado.

Por otro lado, en determinados puntos del camino se ejecutaran una serie de
desmontes del suelo para lograr la pendiente deseada manteniéndola siempre por
debajo del 15% ya que de no ser asi, posteriormente se tendran que pavimentar
usando hormigon lo que podria elevar los costes de ejecucion de las obras.

3. Reposiciones

Una vez demolidos todos los elementos anteriormente mencionados, en este
proyecto no se procedera a la realizacidon de reposiciones de obras ya que tanto los
restos de asfalto como los restos vegetales y rocosos seran eliminados
completamente para proceder a la mejora del terreno, por lo que, los escombros
resultantes de estas obras seran llevados al vertedero autorizado mas cercano.

En el caso de los materiales rocosos, estos seran estudiados por el director
de obra para determinar si pueden utilizarse como materiales para la construccién
de terraplenes.

4. Determinacion de los movimientos de tierra

Como se ha mencionado en el apartado objetivos de este anejo, la intencién
principal a la hora de ejecutar la pavimentacién de este camino es la de mejorar la
seguridad vial de toda persona con acceso a la finca a lo largo del tiempo para asi
obtener una mejora en la calidad laboral de los agricultores mejorando asi su
economia y permitiendo también darle nuevos usos a la parcela. Para esto, se llevo
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a cabo un replanteo del estado actual del trazado, realizando modificaciones tanto
en el ancho como en la pendiente del terreno.

De cara a modificar la pendiente del terreno de acuerdo a los planos del
proyecto, es necesario llevar a cabo una serie de movimientos de tierra. Dichos
movimientos de tierra se realizan a lo largo de los aproximadamente 734 metros del
camino sin modificar el largo de este, pero si haciéndolo en el ancho ya que
actualmente el ancho medio es de 2,5 metros, sin embargo, segun la legislacion
debe ser como minimo de 3 metros de ancho para permitir la circulacion de
vehiculos en ambos sentidos. Asimismo, en determinados puntos, tal y como se
pueden observar en los planos se ubicaran apartaderos para asi facilitar el transito
de vehiculos de gran tamafo si es necesario.

Como resultado final, la via por la que circulen los vehiculos estara
compuesta por materiales asfalticos mientras que los apartaderos estaran formados
por materiales pedregosos. Dependiendo de cual sea el resultado final esperado en
cada parte del camino tanto el desmonte como el terraplén podra darse de
diferentes maneras.

e Explanada en desmonte

Para poder empezar con este procedimiento se desbroza el terreno de
manera que se elimine toda la cubierta vegetal para asi poder determinar el trazado
perfecto para el camino. Tras haber eliminado todas estas capas se procedera a
compactar el terreno hasta poder alcanzar un proctor normal minimo del 95%.

e Explanada en terraplén

Esta accion se llevara a cabo unicamente en caso de necesidad, cuando las
rasantes nos obliguen a ello, dadas las circunstancias, los materiales utilizados
seran obtenidos del desmonte previamente realizado siempre y cuando ya hayan
sido analizados y por lo tanto cumplan con los requisitos exigidos segun la
legislacién vigente. La compactacion del terraplén se ejecutara segun los estratos
que componen este terraplén.

e Cimientos

Siendo la parte inferior de las explanadas que permitan el apoyo del terreno
natural para poder asi acondicionarlo cuando se proceda a desbrozar el terreno de
modo que se obtenga el trazado ideal. En ocasiones, puede ser necesario realizar
unas escarificaciones y al igual que en la explanada de desmonte, el terreno sera
compactado hasta llegar a un proctor normal de un minimo del 95%. Aunque, en el
caso de tener un espesor menor a 30 cm se compactara hasta llegar al 100% de
este.
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e Nducleo

Se trata de la capa intermedia del terraplén y es construido utilizando los
materiales del desmonte de la propia obra siempre y cuando dichos materiales
hayan sido analizados y el resultado final sea el exigido por la direccién de las obras
cumpliento con lo determinado en el pliego de condiciones. Este sera compactado
por capas menores de 10 cm hasta que alcancen un proctor normal del 95%. De no
darse este valor se tendra que eliminar la capa.

e Coronacion

Siendo esta la parte superior del terreno, es decir, donde descansa el firme
del terreno. Sera compactado en capas menores a 10 centimetros hasta alcanzar un
proctor normal del 100% para asi poder ser apto y cumplir con los requisitos
establecidos.

Los materiales que seran utilizados en la construccidon de los terraplenes se
obtendran principalmente de los desmontes de la propia obra siempre que tras su
estudio cumplan con los condicionantes incluidos en el proyecto, aunque en el caso
de necesitar una mayor cantidad se podran obtener materiales de préstamo. Esto se
cumplira siempre y cuando los materiales se consideren aptos segun los
requerimientos de la legislacion vigente en el momento de la obra y cuyas
caracteristicas se pueden encontrar en el pliego de condiciones de este proyecto.

4.1. Inclinacion de los taludes en desmonte y terraplén

Para poder definir esta caracteristica de la obra, primero se debe realizar un
estudio teniendo en cuenta las propias caracteristicas geotécnicas de los suelos que
conforman los materiales de los desmontes y los terraplenes que en este caso se
deduce una mezcla de materiales procedentes de erupciones volcanicas y de
materiales arcillosos dada su localizacion.

Sin embargo, teniendo en cuenta que se desconocen con exactitud las
caracteristicas geotécnicas del camino de este proyecto, en vez de basarnos en el
estudio, se definiran los valores segun la hipétesis que mas nos convenga en cada
caso.

e Talud de desmonte
o Talud 3/2 en terrenos poco estables o con construcciones proximas, lo
cual significa una inclinacion o pendiente del 66,6%.
o Talud de 1/1, en terrenos normales, lo cual significa una pendiente del
100%
Talud de transito %, lo cual significa una pendiente del 150%.
Talud rocoso 74, lo cual significa una pendiente del 400%
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e Talud de terraplén
o Talud 2/1, en terrenos poco estables, lo cual significa una pendiente
del 50%
o Talud 1/1, en terrenos estables, lo cual significa una pendiente natural
del 100%

Dado el caso de encontrarnos con condiciones especiales en el terreno y que
por lo tanto el ingeniero director de obra estime que la inclinacion del talud
establecida en el proyecto no garantiza la estabilidad, debera calcular la inclinacién
definitiva.

En este proyecto, de cara a calcular el movimiento de tierras necesario para
poder construir la plataforma del camino, se ha adaptado la norma constructiva de
taludes de desmonte con una inclinacion de talud de transito %5, lo cual significa una
pendiente del 150%. Sin embargo, para los terraplenes se ha adaptado la norma
constructiva de una inclinaciéon de talud de 1/1 como si se tratase de terrenos
estables, lo que significa que la pendiente es natural del 100%. Todas estas
decisiones seran condicionadas por la decision final del director de obra.

La formacion de las explanadas dependen del tipo de suelo de la explanacion
y de las caracteristicas de los espesores de los materiales disponibles segun esta
establecido en el articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) Asi como de las indicaciones incluidas
en el manual para vias de baja intensidad de trafico.

Para esto deben tenerse en cuenta una serie de criterios:

e Todos los espesores indicados en este documento seran los minimos
especificos para cualquier punto de la seccién transversal de la
explanada.

e Los materiales usados deben garantizar cumplir con las prescripciones
técnicas establecidas segun la normativa.

e La figura sigue una estructura determinada basada en el tipo de suelo
que forma la explanada en casos de desmontes o de las tierras
subyacentes para terraplenes, pedraplenes y rellenos todo-uno. Las
clasificaciones son las siguientes:

Inadecuados y marginales (IN)

Tolerables (0)

Adecuados (1)

Seleccionados (2)

Seleccionados con CBR>20 en las condiciones de la puesta de
obra (3)

o Roca (R)

o O O O O
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Con el propdsito de aplicar esta normativa, en el caso de los pedraplenes y
los rellenos todo-uno, a no ser que sean proyectados con materiales marginales a
los definidos en el PG-3 seran admitidos a suelos tipo 3.

e Con la intencién de atribuirle a los suelos de la obra de tierra
subyacente una clasificacion, estos deben contar con una clasificacion
minima de 1 metro del material indicado para cada caso, de no ser asi,
se le aplicara la clasificacién anterior.

e Unicamente si es justificado se podra proyectar una capa de
separacion entre los suelos considerados inadecuados o marginales
con finos plasticos y las capas consideradas adecuadas o
seleccionadas, para usarlas en la formacién de explanadas tipo E2 y
E3 que se encuentren en las categorias de trafico pesado T00 a T2.

e Los espesores dados no pueden ser reducidos con un uso especifico
de materiales de calidad superior a la especificada segun la seccion.

De encontrarse dentro de las categorias de trafico pesado TO0 a T2, como
método para controlar la ejecucion de la explanada, el proyecto exigira una deflexion
patrén maxima dada en la siguiente tabla:

Deflexién patron

Categoria de la explanada E1 E2 E3

Deflexion patron (2-10mm) <250 <200 <125
Tabla 4.1. Deflexion patron maxima para la ejecucion de la explanada.

Definiendo como deflexion patron al valor probable que tendra la capacidad
de soporte de la explanada, dentro de un rango de variacién segun los cambios que
pueda sufrir por la humedad.

Como condicion general, para la capa superior de las explanadas es
aconsejable que el proyectista considere prioritario el uso de suelos estabilizados in
situ usando cal o cemento.

Una vez terminada, la cota de la explanada debe estar como minimo 60
centimetros por encima del nivel presumible de la capa freatica en la que el macizo
de apoyo se encuentra formado por suelos seleccionados, suelos adecuados (80
cm), suelos tolerables (100 cm) y suelos marginales o inadecuados (120 cm). Para
lograr este objetivo se pueden tomar medidas como elevar la rasante de la
explanada o hacer uso de geotextiles o capas drenantes para asi garantizar la
evacuacion del agua que se infiltra por el firme.
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4.2. Composicion granulométrica del suelo

Basandonos en la composicion mostrada en el plano de perfil con el que se
estudian las explanadas y por lo tanto los desmontes necesarios, teniendo en
cuenta que el camino se caracteriza por tener un suelo A1 a A2 cuyo 35 % del
material granular pasa por el tamiz N° 200, podemos hacer unas presunciones
desde el punto de vista del presupuesto que determina que el 10% del volumen es
roca, el 30% sera de terreno duro, el 30% sera terreno compacto y el 30% que
gueda es terreno blando.

Con esta informacion podemos crear la siguiente tabla:

Composicion granulométrica del desmonte
Tipo de desmonte | % del desmonte Coeficiente de Coeficiente de
compactacion esponjamiento
Roca dura 10% 0,95 1,1
Terreno duro 30% 0,77 1,25
Terreno compacto 30% 0,85 1,17
Terreno blando 30% 0,9 1,12

Tabla 4.2. Composicién granulométrica del desmonte a realizar.

4.3. Calculo del volumen teérico del movimiento de tierras

Conociendo cuales seran los limites fisicos del camino y los cambios a
realizar para lograr los objetivos establecidos, se puede comenzar con el
movimiento de tierras con el fin de lograr las rasantes optimas para mejorar la
circulacién de vehiculos.

Por otro lado, considerando cudles son las secciones de desmontes,
terraplenes y perfiles, de acuerdo con lo establecido en el plano de perfiles
transversales, el calculo de movimientos de tierras sera el siguiente:

S 4§
V=—"H2%*d
2

Férmula 4.1. Movimiento de tierras a realizar.

Donde:

e S enm?es el area de desmonte o terraplén de cada perfil.
e den m es la distancia que separa cada perfil del origen.
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Teniendo los perfiles transversales, se puede obtener el valor de cada
movimiento de tierras segun su seccion de desmonte y terraplén. Aunque estos son
unicamente valores tedricos.

Perfil longitudinal de la rasante y calculo del movimiento de tierras

: Distancia Distancia t. t Superficie Superficie Volumen Volumen Pendiente
Perﬂl al origen Cdoea ch)ea CO‘EaS desmonte terraplén desmonte terraplén terreno
roja
terreno | rasante
P1 | Om 0 | 35291 | 35293 | 0.02m | 9 01m | 0,08m | Om | Om | 6,85%

m m

P2 10m 10 353,46 | 353,61 |0,193m| om | 0,56m [0,05m| 3,2m | 6,85%
m m

P3 | 10m | 20 | 353,99 | 35429 |0.301Tm| om | 1,05m | Om |8,05m| 6,85%
m m

P4 | 10m | 30 | 35501 | 354,98 |-0,024m| g 27m | 0,3m |1,35m|6,75m| 6,85%

m m

P5 10m 40 | 355,59 | 355,67 | 0.07m | 9 05m [ 0,29m | 1,.6m [2,95m | 6,85%

m m

P6 | 10m | 50 | 356.25 | 35635 | 0.1m |09 15m|051m | 1m | 4m | 6,85%
m m

P7 10m 60 357,04 | 357,04 |-0,001mMf 5 18m | 0,09m [1,65m| 3m | 6,85%
m m

P8 10m 70 357,99 | 357,72 |-0,.263m| 0 9om | Om 5,5m |0,45m| 6,85%
m m

P9 10m 80 358,43 | 358,39 |-0,034m| 0 oom | 0,01m [5,05m | 0,05m | 6,85%

m m

P10 | 10m 920 358,81 | 358,79 |-0,016m| g ogm | 0,06m [0,75m | 0,35m | 6,85%

m m

P11 10m | 100 | 359,09 | 359,19 | 0,1m om |042m | 0,3m [ 2,4m | 6,85%

m m

P12 | 10m | 110 | 35935 | 359,58 |0.231m| om | 0.86m | Om | 6,4m | 3,89%
m m

P13 | 10m 120 | 359,79 | 359,97 |0,166m | om | 0,63m | Om |7,45m| 3,89%

m m

P14 | 10m | 130 | 360,08 | 360,36 |0.272m| om |0,85m | Om | 7,4m | 3,89%
m m

P15 | 10m | 140 | 36074 | 360,77 |0.022m| g o5m | 0,36m | 1,25m |6,05m | 3,89%

m m

P16 | 10m 150 | 361,63 | 361,48 [-0,194m| g 56m | 0,04m |4,.05m | 2m | 3,89%

m m

P17 | 10m | 160 | 36228 | 362,21 |-0.066m| g 24m | 0,06m | 4m |[0,45m| 7,33%

m m




P18 | 10m | 170 | 36290 | 36294 0.042m | 9 21m | 0,38m |2,25m|2,15m | 7,33%

P19 | 10m | 180 | 36368 | 363,69 0.009m | g 14m | 0,2m |1,75m| 2,9m | 7,33%

P20 | 10m | 190 | 364.49 | 364,63 |0.134m| 0 01m | 0,42m [0,75m | 3,1m | 7,33%
m m

P21 | 10m | 200 | 36542 | 36559 |0.,167m| g 0em | 0,6m |0,35m| 5,1m | 9,54%
m m

P22 | 10m | 210 | 366,39 | 366,54 |0,142m| 9 04m | 0,54m | 0,5m | 5,7m | 9,54%
m m

P23 | 10m | 220 | 367.49 | 367,49 [-0.00Tm| @om | 0,09m | 0,2m [3,15m| 954%
m m

P24 | 10m | 230 | 36845 | 36851 [0.06Tm| g 18m | 0,39m | 0,9m | 2,4m | 9,54%
m m

P25 | 10m | 240 | 36981 | 36997 0.162m | om | 0,52m | 0,9m |4,55m| 9,54%

P26 | 10m | 250 37;;24 37:7;49 0257m| om |0,94m | Om | 7,3m | 954%

P27 | 10m | 260 37r2n,58 37?n,02 0,442m| om |1,69m | Om |13,15m| 9 54%

P28 | 10m | 270 | 37398 | 37454 | 0.56m | om | 1,94m | Om |18,15m| g 549%
m m

P29 | 10m | 280 | 375.69 | 376,07 | 0.38m | om |[1,43m | Om [16,85m 15}24
m m %

P30 | 10m | 290 37:623 37:659 0.36m [ om [1,23m| Om |[13,3m 150}24

P31 10m | 300 | 379,15 | 379,11 |-0,036m| o 35m | 0,.35m [1,75m| 7,9m 15}24
m m %

P32 | 10m | 310 | 38053 | 380,64 [0,104m| g 13m | 0,29m | 2,4 m | 3,2m 15}24
m m %

P33 | 10m | 320 | 36212 | 36216 0.043m | 0,18m | 0,27m |1,55 m| 2,8m 16,24

P34 | 10m | 330 | 38402 | 38368 |-0.333m| 1 13m | om |6,55m|1,35m 15)24
m m %

P35 | 10m | 340 | 38521 | 385,19 [-0.017m| g 11m | 0,07m | 6,2m [0,35m 12}21
m m %

P36 | 10m | 350 | 38651 | 38643 -0,08m | 0,29m | 0,02m [ 2m |0,45m 1221

P37 | 10m | 360 | 387.65 | 387.62 -0.033m| g 14m | 0,02m [2,15m| 0,2m 1221

P38 | 10m | 370 | 38847 | 38845 |-0.016m| g 13m [ 0,09m |1,35m [0,55m | 8,03%
m m
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P39 | 10m | 380 38r9r;26 38%21 -0,048m| 0 39m | 0,28m | 2,6m | 1,85m | 8,03%

P40 | 10m | 390 382},73 3821,55 -0,175m| 0 57m | 0,04m | 4,.8m | 1,6m | 8,03%

P41 | 10m | 400 | 38998 | 38985 |-0.125M| 0 42m [ 0,01m |4,95m | 0,25m | 8,03%
m m

P42 | 10m | 410 | 39029 | 390,15 |-0.145m| g 48m | om |4.5m [0,05m| 8,03%
m m

P43 | 10m | 420 | 39094 | 39045 |-0.494m| 4 77m | om |11.25m| Om | 2,98%
m m

P44 | 10m | 430 | 39128 | 390,74 |-0.536m| 1 81m | om |17,.9m| Om | 2,98%
m m

P45 | 10m | 440 | 39149 | 391,04 |-0.452m| 1 74m | om |17,6m| Om | 2,98%
m m

P46 | 10m | 450 | 39179 | 39134 -0,448m| 1 5om | om [16.15m| Om | 2,98%

P47 | 10m | 460 | 39204 | 391,64 -0.404m| 4 38m | om |14,5m| Om | 2,98%

P48 | 10m | 470 | 39193 | 391,92 -0.011m| 0 18m | 0,22m | 7,8m | 1,1m | 2,98%

P49 | 10m | 480 | 391.68 | 391,99 |0.302m| om | 1,07m | 0,9m [6,45m | 0,53%
m m

P50 | 10m | 490 | 391.67 | 392,04 |0.371m| om [137m | Om [12,2m| 0,53%
m m

P51 | 10m | 500 | 391,78 | 392,09 |0.311m| om [127m | Om [13,2m| 0,53%
m m

P52 | 10m | 510 | 392,14 | 392,18 |0,039m| g 19m | 0,3m |0,95m |7,85m| 0,53%
m m

P53 | 10m | 520 | 39262 | 392,65 |0,038m| g 13m [ 0,27m | 1.6m [2,85m| 510%
m m

P54 | 10m | 530 | 39319 | 393,17 |-0.032m| g 14m | 0,14m |1,35m |2,05m | 5,10%
m m

P55 | 10m | 540 | 39368 | 39382 0.144m| 0.01m | 0,54m |0,75m| 3,4m | 510%

P56 | 10m | 550 39:1659 392;06 0,473m| om | 1,62m |0,05m|10,8m| 510%

P57 | 10m | 560 | 39629 | 39645 0.157m| om |0,52m | Om |10,7m 13,66

P58 | 10m | 570 | 39783 | 39783 Om 10,32m| om [ 1,6m | 2,6m 1?;)86

P59 | 10m | 580 | 399.67 | 399,22 |-0.452m| 1 56m [ om | 9,4m [ Om 13}86
m m %
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P60 | 10m | 590 | 40026 | 400,44 |0,182m| g 11m [ 0,78m [8,35m | 3,9m | 13,86

m m %

P61 | 10m | 600 | 400,78 | 401,24 |0,465m| g 0gm | 1,98m |0,95m | 13,8m| 13,86

m m %

P62 | 10m | 610 | 40122 | 402,03 |0.815m| om [ 272m | 0,4m |23,5m| 7,86%

m m

P63 | 10m | 620 | 40169 | 40282 |1.122m| om |[3,71m | Om |32,15m| 7,86%
m m

P64 | 10m | 630 | 40239 [ 40297 | 0.58m | om [285m | Om |[32,8m| 7,86%
m m

P65 | 10m | 640 | 40335 [ 403,94 [0.595m| om | 202m | Om [29,85m| 786%

m m

P66 | 10m | 650 | 40425 | 40425 | Om | 39m [ 0,39m |1,95m|12,05m| 3 11%

m m

P67 | 10m | 660 | 40462 | 404,56 |-0.052m| g o7m [ 0,08m | 3,3m [2,35m | 3,11%

m m

P68 10m 670 | 40497 | 404,87 |-0,096m| g o7m [ Om 2,7m | 0,4m | 311%
m m

P69 | 10m | 680 | 405,19 | 40533 |0.142m| o, 0,7m [1,35m| 3,5m | 3,11%
m m

P70 | 10m | 690 | 40655 | 406,37 (-0.188m| ( gm Om 3m | 3,5m | 11,79%
m m

P71 10m | 700 | 407,76 | 407,54 |-0.22m [ g g7m | om [6,35m| Om [ 11,79%
m m

P72 | 10m | 710 | 408,72 | 408,73 [0,002m| g 34m | 0,37m |5,05m [ 1,85m | 11,79%

m m

P73 | 10m | 720 | 410,01 | 409,99 |-0.013m| g 13m [ 0,15m |2,35m | 2,6m | 12,75%

m m

P74 | 10m | 730 | 411,16 | 411,27 |0.112m | omy [ 0,39m |0,65m | 2,7m | 12,75%

m m
Totaly | 740m | Alturas [ 382,05 | 382,13 Volumenes del 213,15 | 417,45 | 12,75%
media medias m m movimiento de tierras m m

Tabla 4.3. Perfil longitudinal de la rasante y calculo del movimiento de tierras.

Con los valores calculados, se puede llegar a la conclusion de que el
volumen tedrico de los terraplenes es de 417,45 m*® mientras que el de los
desmontes es de 213,15 m3 por lo que sera necesario traer materiales de préstamos
para la construccion de terraplenes de la manera en la que se detalla a continuacién
en este anejo.

Dado que la granulometria del suelo se incluye en el rango A1 a A2, para el
presupuesto se realizara una aproximacion en la que el 10% del volumen es roca, el
30% sera de terreno duro, el 30% sera terreno compacto y el 30% que queda es
terreno blando. Tal y como se representa en la tabla mostrada a continuacion.
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Cuantificaciéon del movimiento de tierras
Longitud del eje Volumen total del Volumen total del
desmonte terraplén
Total
Tipo de | % total del m?3 de Coef Coef m?3 material | M3material
desmonte desmonte desmonte compactacwn esponjamlento compactado vertedero
Roca 10% 21,3m3 0,95 1,1 20,43 m? Om?3
dura
Terreno 30% 64,08 m? 0,77 1,25 Om?3 80,68 m3
duro
Terreno 30% 64,08 m? 0,85 1,17 75,52 m? Om3
compacto
Terreno 30% 64,08 m? 0,9 1,12 72,28 m? Oom3
blando
Total 100% 215,6 m?® 168,23 m* | 80,68 m?®
Materiales de préstamo 249,22 m3

Tabla 4.4. Cuantificacion del movimiento de tierras del proyecto.

Dados estos valores calculados en la tabla, se llega a la conclusién de que el
volumen total que debe ser llevado al vertedero ya que sus caracteristicas no
cumplen con lo especificado, teniendo en cuenta el esponjamiento del terreno duro
es de 80,68 m?® que corresponden a los materiales arcillosos, en el caso de los
demas materiales de desmonte, de roca dura, terreno compacto y blando, se
utilizaran para hacer los terraplenes de modo que se alcance la cota deseada
necesitando anadirles 249,22m?* de préstamos para poder finalizar los terraplenes

segun lo previsto en los planos del proyecto.
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Anejo n°®5.
Estudio de Impacto Ambiental
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1. Antecedentes

Este Estudio de Impacto Ambiental es redactado segun lo establecido en la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental en la que se establece las
bases y procedimientos que deben cumplir aquellas evaluaciones ambientales de
proyectos que puedan tener algun efecto sobre el medio ambiente de modo que se
asegure asi la proteccion ambiental a lo largo de todo el territorio nacional.

Por lo tanto, el objetivo perseguido mediante la realizacion de esta evaluacidn
es el de la prediccion y evaluacion de aquellas acciones a llevarse a cabo antes,
durante y después de la puesta en marcha de este proyecto asi como los efectos
que puedan tener en el entorno en el que se va a desarrollar de modo que se
puedan tomar medidas que prevengan, corrijan o minimicen los mencionados
impactos para que el desarrollo de las obras sea admisible y mantenga la
estabilidad del sistema natural en el que se va a desarrollar.

2. Delimitacion geografica

El camino objeto de este proyecto esta situado en el Término Municipal de
San Cristébal de La Laguna, en Tenerife. Especificamente en el barrio de Valle
Jiménez, en la Carretera TF-111 de Los Campitos a una altitud de aproximadamente
352,91 metros sobre el nivel del mar y va ascendiendo hasta alcanzar los 411,78
metros sobre el nivel del mar a lo largo de la loma de la montaia. Actualmente, el
camino esta hecho de tierra y sus dimensiones son de 734 metros de largo con un
ancho variable entre los 2 metros y los 4,5 metros en cuyos laterales se pueden
encontrar terrazas destinadas al uso agricola.

Tegueste

= le l'aLag
coronte 9 A

Santa Cruz
7. ;.‘Lu Cuesta de Tenerife

A
TessaDEM | Of

Imagen 5.1. Mapa fisico de la zona de Santa Cruz-La Laguna. TessaDem.
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El proyecto no se va a llevar a cabo en ningin Area de Sensibilidad
Ecoldgica, encontrandose a aproximadamente 1 kilometro del Parque Rural de
Anaga.

3. Descripcion del proyecto

Este camino se encuentra dentro del Término Municipal de San Cristébal de
La Laguna y su acceso principal es a través de la carretera de Los Campitos,
TF-111, a la altura de Valle Jiménez con una cota de 352,91 metros sobre el nivel
del mar. En la actualidad, el camino esta formado por tierra y materiales rocosos ya
que nunca ha sido asfaltado, aunque si que estd marcado el trazado del camino,
este es de aproximadamente 734 metros de largo y un ancho de 2,5 metros con una
pendiente media del 8,07%.

Por lo tanto, de acuerdo con la informacién dada en otros apartados del
proyecto de ejecucion, las fases globales del proyecto seran las siguientes:

Replanteo de la obra

Construccién de las instalaciones provisionales
Transporte y acopio de materiales y maquinaria
Despeje del terreno

Movimientos de tierras y nivelaciones del terreno
Excavaciones y cimentaciones

Reposiciones de materiales

Construccion de obras de fabrica

Pavimentacion del camino

Recepcion final de la obra.
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4. Descripcion del medio natural
41. Clima

Basandonos en los diferentes estudios realizados a lo largo del tiempo, la
zona sometida a estudio se encuentra caracterizada por tener un clima
Mediterraneo aunque en el caso de este municipio se pueden dar variaciones con
respecto a otros cercanos. Las caracteristicas climaticas principales de este
Término Municipal son las siguientes:

Variable climatica Valores medios

Temperatura media anual 16,9°C
Temperatura media en los meses frios 13,3°C
Temperatura media de los meses calidos 21,4°C
Duracion media de periodos sin heladas 12 meses

Evapotranspiracion media anual

De 55a 120 mm

Precipitacién media anual

De 5a 80 mm

Duracion media del periodo seco

De 4 a 6 meses

Precipitacién en invierno 41%
Precipitacién en primavera 14%
Precipitacién en otofio 40%

Tabla 5.1. Condiciones climaticas de la Zona de Valle Jiménez. Aemet.

Con estos valores, la climatologia de la zona se puede definir como una zona
de veranos secos con temperaturas medias e inviernos humedos y frios con
temperaturas extremas en los meses de enero y febrero. Ademas, con la
informacion obtenida, con respecto a los datos de humedad, distribucién de la
pluviometria etc, se puede llegar a la conclusion de que se trata de un régimen de
humedad templado mediterraneo.

4.2. Vegetacion

En lo que respecta a la biodiversidad agricola de la zona, actualmente el
terreno se encuentra sin cultivar en su mayoria, con la excepcion de algunas de las
terrazas, por lo que no se veran afectadas ninguna especie de plantas,
especialmente aquellas que se consideran especies protegidas en las Islas
Canarias. La realizacion de este proyecto va a tener lugar con el objetivo de
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replantar las parcelas de cultivos asi como de facilitar las labores de aquellas que si
se encuentran en explotacion, de modo que estos no se abandonen.

4.3. Suelo

El suelo del Término Municipal de San Cristobal de La Laguna esta
caracterizado por su gran vinculo con la actividad eruptiva de los conos volcanicos
de la zona del macizo Anaga, lo que en este caso, afecta especialmente al estar el
camino situado sobre una de las dorsales de dicho monte, ademas, a este hecho se
le suman las abundantes lluvias de la zona, lo que provocé el asentamiento de los
materiales de las coladas de lava formando materiales limo-arcillosos con pequefia
granulometria. Es por esto, que la zona cuenta con buenas condiciones agricolas
para su cultivo.

La acumulacién de dichas coladas volcanicas junto con las escorrentias de
las lluvias han provocado que la pendiente de las laderas de las montafias sean
acusadas.

5. Identificacidon de actividades y elementos que pueden producir impactos
5.1. Construccion

Despeje del terreno

Excavaciones

Instalaciones de obra provisionales
Pavimentacion

Obras de fabrica

Actividades econdmica de la construccién

5.2. Explotacion

Obras de fabrica
Obras de drenaje tanto transversal como longitudinal
Pavimentacion

6. Factores ambientales que pueden recibir impactos
6.1. Medio fisico
6.1.1. Tierra

De cara a proyectar el camino se procedera a mantener el trazado actual que
sigue el camino pudiéndose modificar ligeramente en determinados puntos con el fin
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de facilitar el acceso de vehiculos y circulacion mediante ensanchamientos,
aperturas de los radios de las curvas o desmontes del terreno para reducir la
pendiente.

6.1.2. Agua

En el caso de este proyecto, la hidrologia no se vera afectada ya que se va a
proceder a la construccion de diferentes desagles de agua, canaletas y sistemas de
drenaje que permitan el normal flujo del agua sin provocar dafios a las obras.

6.1.3. Liberacion de sustancias, posibles ruidos o energias
6.1.3.1. Liberacion de sustancias

La liberacion de sustancias en este tipo de obras es dificil de predecir ya que
son muy variadas y en muchos casos se desconocen por lo que es dificil advertir el
impacto que estas pueden tener sobre el entorno.

Es bastante probable que al realizar los movimientos de tierras y reposiciones
se emitan altos niveles de polvo en suspensién que puedan dafar a la vegetacion
de la zona asi como causar molestias a los vecinos. Igualmente, los niveles de las
obras, al no ser muy elevados ni necesitar de grandes movimientos o trafico intenso,
al igual que cuenta con una distancia considerable a los vecinos, este tipo de
contaminacion no se va a considerar relevante.

6.1.3.2. Liberacion de ruidos

Al encontrarnos en una zona rural con un bajo nivel poblacional, los niveles
de ruido actual son escasos, es por esto que los niveles de ruido se veran
incrementados minimamente al no necesitar hacer uso de un trafico muy intenso
dadas las dimensiones de la obra.

6.2. Medio biético
6.2.1. Vegetacién

Teniendo en cuenta que el trazado por el que se pavimentara sera el mismo
que el ya existente, con muy pequenas modificaciones con respecto al ancho o a la
pendiente, el impacto que se producira sobre la vegetacion que se encuentra en la
zona sera practicamente nulo al no existir sobre el trazado del camino.
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6.2.2. Fauna

Considerando que no se realizaran grandes cambios sobre el estado actual
de la distribucion de la finca, el impacto que se causara sobre la fauna de la zona
sera muy bajo ya que hasta ahora los habitats de la fauna eran similares que ya
conviven con los vehiculos. Durante el desarrollo del proyecto se garantizara el libre
desplazamiento de la fauna.

6.3. Paisaje

Dado que se mantendra el trazado que seguira el camino, se determina que
la morfologia de la zona no se vera modificada por lo que el impacto, en cuanto a la
calidad del paisaje no sera negativo, ni inmediatamente ni en el fondo escénico en el
que se incluye. La proporcion del camino con respecto al resto de los componentes
del paisaje es tan pequefia que este sera capaz de absorber los pequefios cambios
gue se van a producir.

6.4. Uso del suelo rural

El proyecto se realiza con el fin de mejorar los accesos al terreno,
pudiéndose transitar con normalidad garantizando la seguridad vial asi como
evitando el abandono de los cultivos dentro de la parcela, es por ello que, este
camino garantizara el uso tradicional del suelo rural mejorando las condiciones de
trabajo de los propietarios de manera que se continue su uso con normalidad.

6.5. Restos arqueolégicos o histéricos

Actualmente se desconoce la presencia de restos tanto arqueoldgicos como
histéricos que puedan verse perjudicados con el desarrollo de las obras, al igual que
no existe estudio alguno que lo corrobore. En el caso de encontrarse durante el
desarrollo de la obra sera comunicado a las autoridades competentes que
informaran de cémo deben continuar las obras.

6.6. Medio socioeconémico

La pavimentacion del camino ya existente creara un impacto positivo en el
medio socioecondmico al garantizar el acceso y la circulacion de manera segura a la
parcela evitando el abandono de los cultivos y a su vez obtener beneficios de estos
pudiendo aumentar sus rentas. Por otro lado, el valor de la finca se vera
incrementado ya que se le podran dar nuevos y diferentes usos tanto sociales como
economicos.
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7.

Matriz de alteraciones

Se procede a realizar una matriz causa-efecto en la que se veran reflejadas

en una columna las acciones que se llevaran a cabo durante las obras y que puedan
causar impactos y en la fila se incluiran aquellos factores medio ambientales
existentes en la zona de la obra susceptibles de recibir un impacto tanto positivo
como negativo. A continuacidon se muestra la tabla y se marcan los posibles
impactos que existiran durante la obra.

Tierra

Agua

Polvo

Ruido

Veget

Fauna

Ecol

Paisaje

Suelo

Hist

Econ

Despeje del
terreno

X

X

X

X

X

Excavacion
en zanja y
cim

Instalacion
provisional

Pavimentaci
on

Obras
fabrica

Act
econdmica
construccio
n

Obras
fabrica

Obras
drenaje

Pavimentaci
on

X

X

X

Tabla 5.2. Matriz de alteraciones de las diferentes partes de las obras del proyecto.

Por otro lado, también se realiza una matriz causa-efecto en la que se veran

reflejadas en una columna las acciones que se llevaran a cabo tras las obras
durante la explotacion de las parcelas y que puedan causar impactos y en la fila se
incluiran aquellos factores medio ambientales existentes en la zona de la obra
susceptibles de recibir un impacto tanto positivo como negativo. A continuacion se
muestra la tabla y se marcan los posibles impactos que existiran en la fase de
explotacion.
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Tierra | Agua | Polvo | Ruido | Veget | Fauna | Ecol | Paisaje | Suelo | Hist | Econ

Cultivo X X X X X X X X
Fertilizacion | X X X X X X X X
Maquinaria y

herramientas X X X X X X X

Emision de

contaminantes X X X X X X X X

Aplicacion de

fitosanitarios | X X X X X X

Podas y

cuidados X X
Cosecha X X X

Tabla 5.3. Matriz de alteraciones de la fase de explotacion de la parcela.

8. Valoracion normalizada de los impactos

Una vez hecha y completada la matriz de alteraciones con respecto a las
actividades a realizar durante la obra y que puedan afectar a cualquier entorno se
deben cuantificar todos los factores que se veran afectados.

Esta valoracion se realizara mediante la normalizacion de la importancia de
los diferentes impactos haciendo uso de la formula expresada a continuacion.

Importancia normalizada=%%

max — min

Foérmula 5.1. Importancia normalizada de los impactos que van a ser generados.

Donde:
° Ief es la importancia del efecto.

° Imm Es una importancia minima de valor estimado 8.

o I Es una importancia maxima de valor estimado 25.

Unicamente se considerara que la importancia del efecto de una accién
determinada sobre un factor ambiental debe ser destacada si su importancia
normalizada se encuentra fuera del intervalo ahora expresado.

[-0,5a 0,5]
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8.1. Normalizacién de los impactos

Para poder identificar, caracterizar y valorar de manera cualitativa todos
aquellos impactos producidos por el desarrollo del proyecto, se debe hacer uso de la
siguiente formula expresada.

IMP= % (3*|+2*E+P+R+M)
Férmula 5.2. Importancia de los impactos.

En la que:

e |IMP es la importancia de un impacto determinado, este puede ser tanto
positivo como negativo.

e | es el grado que se incide sobre el factor ambiental a estudiar que puede
variar entre 1y 3.

e E es la zona de influencia del impacto realizado sobre el entorno o espacio y
sus valores pueden variar entre 1 y 3 siendo 1 un impacto local y 3 un area
extensa.

e M es el momento en el que el impacto es producido o el tiempo que ha
pasado desde que aparece la accion hasta el impacto, pudiendo variar entre
1y 3 segun si es a corto, medio o largo plazo.

e P es la persistencia del impacto, es decir, el tiempo que tarda en desaparecer
el impacto, puede encontrarse entre 1 si es temporal y 3 si es permanente.

e R es la reversibilidad o la capacidad de volver a el estado original de la zona
una vez el impacto es generado. Su valor puede encontrarse entre 1 si es a
corto plazo y 4 si es irreversible.

e El signo determina si el impacto es positivo por lo que sera (+) o si por el
contrario se trata de un impacto negativo (-). En el caso de que el impacto se
pueda prever pero no calificar se usara (x).

e La accién correctora es capaz de determinar si en el proyecto se pueden
prever las medidas correctoras que seran utilizadas. En este caso, se
utilizaran las siguientes siglas segun en qué fase pueda ser corregido:

P para fase del proyecto.

O en la fase de obra.

F en la fase de funcionamiento.
N si no es posible.

o O O O

En el caso de este proyecto la tabla con los valores segun cada apartado se
expresa a continuacion.
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Factor

ambiental Actividad |[signo | intensidad | Extension | Momento | Persistencia |Reversible | lef | Imax | imin] I-N
Tierra Despeje - 1 1 1 1 1 8125| 8 0
Polvo Despeje - 1 1 1 1 1 81258 0
Ruido Despeje - 1 1 1 1 1 8125( 8 0
Vegetacion Despeje - 1 1 1 1 1 8125] 8 0
Fauna Despeje - 1 1 1 1 1 8125| 8 0
Eq ecologico | Despeje - 1 1 1 1 1 825 8 0
Paisaje Despeje - 1 1 1 1 1 825 8 0
Tierra Excavacion| - 1 2 1 2 1 11125| 8 | 0,18
Polvo Excavacién | - 2 1 1 1 1 11125| 8 | 0,18
Ruido Excavacion] - 2 1 1 1 1 11125 8 0,18
Vegetacién | Excavacion| - 2 1 1 1 1 11125| 8 | 0,18
Fauna Excavacion| - 1 1 1 1 1 8125] 8 0
Eq ecoldgico | Excavacion| - 1 1 1 1 1 8125 8 0
Paisaje excavacion | - 1 1 1 1 1 8125 8 0
Suelo Excavacién|] - 1 1 1 1 1 8125| 8 0
Tierra Instalacion | - 1 1 1 1 1 8125 8 0
Polvo Instalacion | - 1 1 1 1 1 8125] 8 0
Ruido Instalacion | - 1 1 1 1 1 8125| 8 0
Vegetacién Instalacion | - 1 1 1 1 1 825 8 0
Fauna Instalacion | - 1 1 1 1 1 8125 8 0
Paisaje Instalacio - 1 1 1 1 1 8125 8 0
Suelo Instalacion | - 1 1 1 1 1 8125 8 0
Pavimentaci
Tierra on - 1 1 1 1 1 8[25] 8 0
Pavimentaci
Polvo on - 1 1 1 1 1 8[25] 8 0
Pavimentaci
Ruido on - 1 2 1 2 1 11125 8 |0,18
Pavimentaci
Vegetacion on - 2 1 1 2 1 12125 | 8 10,24
Pavimentaci
Fauna on - 1 2 1 2 1 125 8 [0,18
Pavimentaci
Paisaje on - 2 1 1 2 1 12125 | 8 | 0,24
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Pavimentaci

Suelo on - 2 1 1 1 1 11125 8 10,18
Obras

Tierra fabrica - 1 1 1 1 1 8125| 8 0
Obras

Polvo fabrica - 1 1 1 1 1 8125| 8 0
Obras

Vegetacion fabrica - 1 1 1 1 1 8|125| 8 0
Obras

Fauna fabrica - 1 1 1 1 1 8|125| 8 0
Obras

Paisaje fabrica - 1 1 1 1 1 825 8 0
Obras

Suelo fabrica - 1 1 1 1 1 81251 8 0

Act

Economia economica | + 2 1 2 2 1 13(25] 8 |0,29
Obras

Paisaje fabrica - 2 1 1 1 1 11125 8 (0,18
Obras

Suelo fabrica - 1 1 1 1 1 8|125| 8 0
Obras

Agua drenaje + 1 1 1 1 1 8125 8 0
Pavimentaci

Paisaje on - 2 1 1 2 1 1225 1] 8 10,24
Pavimentaci

Suelo on + 2 1 1 2 1 12( 25| 8 10,24
Pavimentaci

Economia on + 2 1 1 2 1 12(251] 8 10,24

Tabla 5.4. Resultados de los impactos a generarse.

A su vez, se realiza una tabla de valoracién de los impactos
explotacion de la parcela.

en la fase de

Factor

ambiental Actividad | signo | intensidad | Extension | Momento | Persistencia | Reversible | lef [ Imax ] imin] 1-N
Tierra Cultivo + 2 2 1 1 1 13125 8 (0,29
Polvo Cultivo - 2 1 1 1 1 11125 8 | 0,17
Vegetacion Cultivo + 2 1 1 2 1 12125 8 10,23
Fauna Cultivo + 2 2 1 2 1 1425 8 | 0,35
Eq ecoldgico Cultivo + 2 1 1 2 2 13125] 8 10,29
Paisaje Cultivo + 2 1 1 2 2 13125 8 (0,29
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Suelo Cultivo 1 8125| 8 0
Economia Cultivo 1 8125| 8 0
Tierra Fertilizacion 2 12(251] 8 |0,23
Ruido Fertilizacion 1 8|125| 8 0
Vegetacion |Fertilizacion 2 12125 8 |10,23
Fauna Fertilizacion 2 121251 8 10,23
Eq ecoldgico |Fertilizacion 2 13125 1] 8 |10,29
Paisaje Fertilizacion 1 9125 8 |0,05
Suelo Fertilizacion 2 13(251] 8 | 0,29
Economia Fertilizacion 2 141251 8 10,35
Maq y
Tierra herramienta 2 141251 8 10,35
Maqy
Polvo herramienta 2 13(25] 8 |0,29
Maq y
Ruido herramienta 2 13(251] 8 |0,29
Maq y
Vegetacion |herramienta 1 825 8 0
Maq y
Fauna herramienta 1 8|125| 8 0
Maqy
Paisaje herramienta 1 8125 8 0
Maq y
Suelo herramienta 2 131251 8 10,35
Contaminan
Tierra tes 2 141251 8 10,35
Contaminan
Agua tes 2 1425 8 | 0,35
Contaminan
Polvo tes 2 131251 8 10,29
Contaminan
Vegetacion tes 2 1425 8 | 0,35
Contaminan
Fauna tes 2 14(251] 8 |0,35
Contaminan
Ecologia tes 2 14125 8 (0,35
Contaminan
Paisaje tes 2 11125 8 | 0,17
Contaminan
Suelo tes 2 14(251] 8 |0,35
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Tierra Fitosanitario] - 2 2 1 14| 25 0,35
Vegetacion |Fitosanitario| + 2 2 1 13| 25 0,29
Fauna Fitosanitario] - 1 1 1 8125 0
Ecologia Fitosanitario] - 2 2 1 13| 25 0,29
Paisaje Fitosanitario] - 1 1 1 8125 0
Suelo Fitosanitario] - 2 2 1 14| 25 0,35
Podas y
Vegetacion cuidados + 2 1 1 1 1 11125| 8 | 0,17
Podas y
Economia cuidados 1 1 1 1 1 8125 8 0
Suelo Cosecha + 1 1 1 1 1 825 8 0
Vegetacion Cosecha - 2 2 1 1 1 1325 8 | 0,29
Economia Cosecha + 2 2 2 1 1 1425 8 | 0,35

Tabla 5.5. Resultados de los impactos a generarse.

8.2. Valoracion de los impactos

Tal y como se expresé con anterioridad, sélo se consideraran de importancia
sobre los factores ambientales determinados esos efectos cuya importancia
normalizada se encuentren fuera del rango determinado previamente.

Toda precaucion considerada durante la redaccidn del proyecto presenta una
elevada acogida dentro del sistema natural en el que se va a intervenir ya que como
se puede observar en la matriz, ninguno de los impactos que van a tener lugar
durante las obras o a posteriori se encuentran por fuera de dicho rango.

9. Prevencion de los impactos en diseno

Durante la redaccion del proyecto se han tenido en cuenta todos aquellos
aspectos que puedan danar el sistema natural tanto durante su ejecuciéon como una
vez en explotacién y es por ello que se han determinado como las definitivas las
acciones que causen el menor dafio posible. Por ello, se garantiza que:
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El trazado del camino seguira el camino de la pista ya existente.
Se procurara realizar la menor cantidad de emisiones sonoras posibles
garantizando el confort sonoro

e No se intervendra en el paisaje ya existente en la zona en la que se llevaran
a cabo las obras.

e Se procurara hacer uso de productos ecoldgicos asi como de control
bioldgico para la fertilizacion de las plantas cultivadas.

e Las labores de arado, movimientos de tierras y siembra se haran con
maquinas de pequefio tamano cuando no puedan realizarse manualmente.

10. Prevencion de los impactos durante la realizaciéon del proyecto

De cara a cumplir con la garantia de provocar el menor impacto ambiental
posible, durante la redaccion del proyecto se han propuesto una serie de
actuaciones que seran puestas en marcha garantizando el buen desarrollo de las
obras.

e Los materiales que seran utilizados se obtendran de canteras cercanas y
cuya extraccidn sea previamente autorizada para asi evitar que se abran
nuevas canteras en la zona de la obra.

e Los materiales de asfaltado y recubrimientos con hormigdén usados para las
carreteras y pistas de la zona de la obra seran de colores que se adapten al
paisaje, especialmente si estas son de tonos marrones o terrosos.

e Los cauces o0 sus margenes no seran ocupados ni se veran afectados por las
obras, el almacenamiento de maquinaria o materiales de obra,
independientemente de si esto es temporal 0 permanentemente.

e No se utilizaran vertidos o aceites usados destinados a la compactacion o
para evitar polvo sobre el terreno de modo que estos sean desechados segun
dicta la legislacion vigente.

e Los materiales que sobren y deban ser desechados seran desplazados a los
lugares determinados en el pliego de condiciones de este proyecto y que
estén legalmente establecidos.

e Como solucién a los posibles impactos visuales que puedan ocasionar los
residuos de las obras, durante el desarrollo de estas asi como tras su
finalizacidn, se procedera a retirar los plasticos, alambres, maderas y demas
materiales sobrantes a los lugares determinados en el pliego de condiciones
de este proyecto y que estén legalmente establecidos.

e Se garantizara el riego y los cuidados necesarios de cara a asegurar la
supervivencia de las plantas presentes en la zona.

e De ser necesario, la vegetacion que lo requiera sera desplazada haciendo
uso del tratamiento de extraccidn necesario.
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1.

e Las canteras de materiales de obra seran ubicados de manera que garantice

los menores impactos visuales posibles.

Prevencién de los impactos después del proyecto

Con vistas a asegurar la estabilidad del sistema natural dentro de unos

niveles admisibles en cuanto a los impactos que puedan surgir tras la puesta en
funcionamiento de la parcela se realizaran una serie de actividades.

12.

Se mantendran limpios y en buenas condiciones de mantenimiento los
margenes del camino.

Se controlaran los niveles de ruido en el caso de aumentar los flujos de
trafico garantizando el bienestar sonoro mediante la medicion de niveles.

En el caso de haber desplazado especies vegetales, se dispondra de todo lo
necesario para certificar el correcto desarrollo de las plantas mediante la
elaboracion de un plan de seguimiento en el que se encuentren el riego,
abonado y conservacion.

Si se dan efectos imprevistos, se seguira un nuevo estudio en el que se
abordaran todas las medidas necesarias para que el impacto sea el menor
posible.

Se controlaran las especies de cara a prevenir fugas de especies invasoras.
Se utilizaran productos ecoldgicos en la fertilizacion de especies.

Siempre que sea posible se recurrira al control biolégico de las plagas que
puedan encontrarse en los cultivos.

Los arados y siembras se realizaran manualmente y el transporte sera a pie
cuando las dimensiones de la terraza y la cantidad de cosecha lo permitan.

Evaluacion del impacto ecolégico

Como conclusion a este Estudio de Impacto Ambiental se determina que la

capacidad de acogida que presenta el desarrollo del Proyecto de Mejora y
Pavimentacion de la finca de Valle Jiménez en el espacio natural en el que se
desarrollard es muy alta siendo, a su vez, el impacto ecoldogico nada significativo
tanto en el caso de la fase de ejecucion de las obras como en el de la explotacion
de la parcela una vez comenzado el cultivo de especies para el beneficio econémico
del propietario.
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Anejo n°6.
Obras de Fabrica
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1. Objetivos

En este anejo de obras de fabrica se estableceran las obras de fabrica
imprescindibles para lograr los objetivos asi como el programa de necesidades de la
ejecucion de los trabajos del Proyecto de Mejora y Pavimentacién del Camino de la
Finca de Valle Jiménez afectando a su trazado en pendiente y sobreancho y al area
de influencia logrando una mejora en las explotaciones agricolas de la zona.

Para lograr la ampliacion de la calzada se procedera suprimiendo cualquier
resto de material vegetal o rocoso que impida la normal pavimentacién del terreno
asi como a la eliminacion de los restos encontrados de la pavimentacion anterior
cuyo estado actualmente es deplorable, y por lo tanto, mejorando el manejo del area
de influencia ya que, como se puede observa en otros anejos a este proyecto, el
abandono de los cultivos ha ido en aumento disminuyendo asi las rentas de los
propietarios a lo largo de los ultimos afos ya que las vias de acceso a estas se
encuentran en unas condiciones pésimas sumadas al mal estado de las demas
infraestructuras que dificultan los trabajos empeorando las condiciones laborales de
los agricultores.

Por lo tanto, la mejora del camino no conlleva un aumento de la produccion
agricola pero si mejorara la calidad de las explotaciones beneficiando a la economia
de los agricultores.

En el presente anejo, se efectuara un estudio de las obras de fabrica que se
necesitan y se encuentran incluidas en los planos separandolas por tipologia y
adaptando sus disefios al entorno en el que seran ubicadas.

Igualmente, en este anejo se adjuntan los calculos estructurales de dichas
obras incluyendo su estabilidad ademas de las medidas que se tomaran para
asegurar la durabilidad de las obras junto a una cuantificacién de estas.

Las obras de fabrica y todas las demas mejoras que forman parte del
proyecto cumplen con la premisa final de avalar y pujar en la medida de lo posible
por la seguridad vial siempre que se encuentre dentro de los limites econdmicos de
las obras.

2. Obras de fabrica del Proyecto

Entre todas las obras de fabrica precisas para el desarrollo de este proyecto,
se encuentran:

Obras de fabrica de drenaje superficial

Obras de fabrica para la adecuacion y mejora de la seguridad vial
Obras de fabrica de accesibilidad

Obras de proteccion de elementos y servidumbres

Obras de proteccion de la pavimentacion

Obras de sefalizacion
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Las obras de fabrica seran descritas, calculadas y cuantificadas segun el
orden de importancia econémica.

3. Obras de fabrica

Siguiendo lo mencionado anteriormente, las obras de fabrica que se llevaran
a cabo en este proyecto que se encuentran incluidas en el presupuesto son:

e Obras de drenaje longitudinal como cunetas que seguiran el trazado del
camino con la intencion de prevenir el deterioro de la pavimentacion del
camino por la presencia de aguas superficiales.

Obras de fabrica de cara a adecuar y mejorar la seguridad vial.

Obras de accesibilidad a la finca

Obras de proteccion del pavimento

Obras de sefalizacion

Por ende, a la hora de describir las obras que se proponen, previamente se
realizara un estudio. Se empezara por las obras de mayor importancia
econdmicamente hablando de la manera en la que se describe en el presupuesto.

Capitulo Importe % del total % del PEM
1- Movimientos de 2.948,23€ 1,94% 2,53%
tierras
2- Obras de 9.432,59€ 6,19% 8,09%
fabrica
3- Pavimentacion 92.885,01€ 61,04% 79,68%
4- Seguridad y 4 .485,35€ 3,18% 3,85%
salud
5- Senalizacion 959,05€ 0,63% 0,83%
6- Gestion de 5.500,27€ 3,16% 4.71%
residuos

Tabla 6.1. Resumen del presupuesto por capitulos.

De la manera en la que se muestra en el cuadro anterior, sera el capitulo de
pavimentacion el de mayor importancia economica dentro de la totalidad del
presupuesto cuyo importe por ejecucidon material asciende a 92.885,01 euros.

Es de gran consideracion destacar que el ancho medio del camino
actualmente es ligeramente menor a los 3 metros por lo que este debe verse
aumentado de manera que quede asegurada la circulacion de vehiculos en ambos
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sentidos de la marcha. A su vez, en los planos que se adjuntan a este proyecto se
observa que la pendiente del camino es muy variable pudiendo causar grandes
dificultades durante la circulacién, para solucionarlo, se procede a realizar una serie
de desmontes y terraplenes para alcanzar la rasante necesaria asi como se muestra
en la siguiente tabla.

Perfil longitudinal de la rasante y calculo del movimiento de tierras

Perfil Distancia DiS;ngi: al Cota de terreno | Cota de rasante | Pendiente terreno
P1 Om 0Om 352,907 m | 352,927 m 6,85%
P2 10m 10m 353,459 m | 353,612 m 6,85%
P3 10m 20m 353,996 m | 354,297 m 6,85%
P4 10m 30 m 355,006 m | 354,982m 6,85%
P5 10m 40 m 355,597 m | 355,667m 6,85%
P6 10m 50 m 356,252 m | 356,352m 6,85%
P7 10m 60 m 357,038 m | 357,037m 6,85%
P8 10m 70 m 357,985 m | 357,722m 6,85%
P9 10m 80 m 358,430 m | 358,396m 6,85%
P10 10m 90 m 358,812 m | 358,796 m 6,85%
P11 10m 100 m 359,086 m | 359,186m 6,85%
P12 10m 110 m 359,345 m | 359,576 m 3,89%
P13 10m 120 m 359,799 m | 359,965m 3,89%
P14 10m 130 m 360,083 m | 360,355m 3,89%
P15 10m 140 m 360,744 m | 360,766 m 3,89%
P16 10m 150 m 361,631 m | 361,477 m 3,89%
P17 10m 160 m 362,277 m | 362,211 m 7,33%
P18 10m 170 m 362,902 m | 362,944m 7,33%
P19 10m 180 m 363,677 m | 363,686 m 7,33%
P20 10m 190 m 364,497 m | 364,631m 7,33%
P21 10m 200 m 365,419 m | 365,586m 9,54%
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P22 10m 210 m 366,398 m | 366,540m 9,54%
P23 10m 220 m 367,496 m | 367,495m 9,54%
P24 10m 230 m 368,449 m | 368,510m 9,54%
P25 10m 240 m 369,811 m | 369,973m 9,54%
P26 10m 250 m 371,239 m | 371,496m 9,54%
P27 10m 260 m 372,578 m | 373,020m 9,54%
P28 10m 270 m 373,983 m | 374,543m 9,54%
P29 10m 280 m 375,687 m | 376,067m 15,24%
P30 10m 290 m 377,230 m | 377,590m 15,24%
P31 10m 300 m 379,150 m | 379,114m 15,24%
P32 10m 310 m 380,533 m | 380,637m 15,24%
P33 10m 320 m 382,118 m | 382,161m 15,24%
P34 10m 330 m 384,017 m | 383,684m 15,24%
P35 10m 340 m 385,208 m | 385,191m 12,21%
P36 10m 350 m 386,508 m | 386,428m 12,21%
P37 10m 360 m 387,649 m | 387,616m 12,21%
P38 10m 370 m 388,468 m | 388,452m 8,03%
P39 10m 380 m 389,255 m | 389,207m 8,03%
P40 10m 390 m 389,728 m | 389,553m 8,03%
P41 10m 400 m 389,975 m | 389,850m 8,03%
P42 10m 410 m 390,293 m | 390,148m 8,03%
P43 10m 420 m 390,939 m | 390,445m 2,98%
P44 10m 430 m 391,279 m | 390,743m 2,98%
P45 10m 440 m 391,492m | 391,040m 2,98%
P46 10m 450 m 391,786 m | 391,338m 2,98%
P47 10m 460 m 392,039 m | 391,635m 2,98%
P48 10m 470 m 391,933 m | 391,922m 2,98%
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P49 10m 480 m 391,684m | 391,986m 0,53%
P50 10m 490 m 391,668 m | 392,039m 0,53%
P51 10m 500 m 391,780m | 392,091m 0,53%
P52 10m 510 m 392,144 m | 392,183m 0,53%
P53 10m 520 m 392,616 m | 392,654m 5,10%
P54 10m 530 m 393,197 m | 393,165m 5,10%
P55 10m 540 m 393,675 m | 393,819m 5,10%
P56 10m 550 m 394,588 m | 395,061m 5,10%
P57 10m 560 m 396,290 m | 396,447m 13,86%
P58 10m 570 m 397,833 m | 397,833m 13,86%
P59 10m 580 m 399,671 m | 399,219m 13,86%
P60 10m 590 m 400,262 m | 400,444m 13,86%
P61 10m 600 m 400,779 m | 401,244m 13,86%
P62 10m 610 m 401,216 m | 402,031m 7,86%
P63 10m 620 m 401,695 m | 402,817m 7,86%
P64 10m 630 m 402,396 m | 403,574m 7,86%
P65 10m 640 m 403,347 m | 403,942m 7,86%
P66 10m 650 m 404,253 m | 404,253m 3,11%
P67 10m 660 m 404,616 m | 404,564m 3,11%
P68 10m 670 m 404,970m | 404,874m 3,11%
P69 10m 680 m 405,185 m | 405,327m 3,11%
P70 10m 690 m 406,553 m | 406,365m 11,79%
P71 10m 700 m 407,764 m | 407,544m 11,79%
P72 10m 710 m 408,724 m | 408,726m 11,79%
P73 10m 720 m 410,012 m | 409,999m 12,75%
P74 10m 730 m 411,162 m | 411,274m 12,75%
Total y media 740m Alturas medias 382,05 m 382,13m 8,07%

Tabla 6.2. Perfil longitudinal de la rasante y calculo del movimiento de tierras.
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4. Obras de accesibilidad

Dado que la rasante actual del camino se vera modificada también debera
hacerlo el acceso a la parcela para que los vehiculos de mayor tamano puedan
circular sin dificultad.

Por ello, la entrada al camino se hara con una pendiente del 0% o, de no
poder ser asi con una pendiente muy ligera, una longitud minima de 8 metros y un
sobreancho mayor al del resto del camino para facilitar las maniobras de entrada.

“; |

g

Imagen 6.1. Entrada a la parcela desde la carretera TF-111. Google maps.

5. Encintado

Entre todas las obras propuestas, durante la redaccion del proyecto se ha
establecido la construccion de un encintado al final de la cuneta y en los laterales
del camino en los que no se encuentre la cuneta utilizando piedras basalticas
hincadas en hormigon H-150 coloreado con pigmentos inorganicos a razén de 7,5
kg/m?®y colocando un acabado superficial en tierra cuyo espesor como como minimo
de 10 centimetros y maximo de 35 centimetros. La funcion principal con la que debe
cumplir este encintado es la de proteger al pavimento asfaltico colocado en la traza
del camino de los dafos que pueda causar el agua de lluvia de modo que no llegue
agua a la sub-base del terreno disminuyendo asi la durabilidad del pavimento.

Las dimensiones del encintado seran de entre 0,5y 1 metros variando segun
el punto en el que sea colocado tal y como se muestra en los planos de obras de
fabrica aunque dicha disposicion sera confirmada por el ingeniero director de obra
de manera que en los tramos en los que no existan limites fisicos se realizara en
forma de talud hacia la explanada.
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Longitud y volumen del encintado

Perfil Pendiente | longitud Srﬁce:c(:jign Srice:giic’;n Superficie Vrg:ltrllirzqeon
Izquierda derecha
P1 6,85% Om 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P2 6,85% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P3 6,85% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P4 6,85% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P5 6,85% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,56m?®
P6 3,89% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?
P7 3,89% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P8 3,89% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P9 3,89% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P10 3,89% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P11 3,89% 10m Oom 0,5m 5m? 1,75m?
P12 3,89% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m3
P13 7,33% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P14 7,33% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P15 7,33% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P16 7,33% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m3
P17 7,33% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P18 9,54% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P19 9,54% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P20 9,54% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P21 9,54% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P22 15,24% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P23 15,24% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P24 15,24% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m3
P25 15,24% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
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P26 15,24% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P27 15,24% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P28 15,24% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P29 15,24% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P30 12,21% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P31 12,21% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P32 12,21% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P33 12,21% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m3
P34 12,21% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P35 12,21% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P36 8,03% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P37 8,03% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P38 8,03% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P39 2,98% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P40 2,98% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P41 2,98% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P42 2,98% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P43 2,98% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P44 0,53% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P45 0,53% 10m Oom 0,5m 5m? 1,75m?3
P46 0,53% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?3
P47 0,53% 10m Oom 0,5m 5m? 1,75m?
P48 0,53% 10m Oom 0,5m 5m? 1,75m3
P49 0,53% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m3
P50 5,1% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P51 5,1% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P52 5,1% 10m Oom 0,5m 5m? 1,75m?
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P53 5,1% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?3
P54 13,86% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P55 13,86% 10m Om 0,5m 5m? 1,75m?
P56 13,86% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?®
P57 13,86% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?®
P58 7,82% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P59 7,82% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
P60 7,82% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?
P61 7,82% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?
P62 7,82% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?3
P63 3,11% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?
P64 3,11% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?
P65 3,11% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?
P66 3,11% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?
P67 11,79% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?3
P68 11,79% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?
P69 11,79% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?
P70 11,79% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?3
P71 12,75% 10m 0,5m Om 5m? 1,75m?
P72 12,75% 10m 0,5m Om 5m?2 1,75m3
P73 12,75% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?3
P74 12,75% 10m 0,5m 0,5m 10m? 3,5m?
Total encintado 734m 560m

Tabla 6.3. Longitud y volumen del encintado.
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6. Obras de drenaje
6.1. Drenaje longitudinal de la calzada

Con el fin de disefiar un sistema de drenaje longitudinal paralelo a la calzada
del camino que sera realizado en este proyecto, se deben conocer una serie de
aspectos.

El caudal que recorrera el desague

Las caracteristicas hidraulicas de la obra
Caracteristicas constructivas de la obra
Comprobacion del funcionamiento
Verificacion del cumplimiento de la normativa
Establecimiento a los puntos de desagle

Este ultimo aspecto, en el caso de realizarse haciendo uso de embocaduras
de cafos, cunetas, imbornales u otro tipo de obras de fabrica podria realizarse en
los puntos bajos del perfil longitudinal de la calzada aunque no siempre seran los
mejores a ser utilizados.

Los desagues son puntos de acumulacién de caudales con una alta
probabilidad de sufrir erosiones y danos. Es por ello que, determinar los puntos de
desague consiste en una labor con gran dificultad dentro del disefio del sistema de
drenaje.

Conociendo estas consideraciones, se propone la realizacién de un drenaje
superficial de la calzada siguiendo los tipos de parametros de decisién a la hora de
elegir el método de drenaje a implantar.

6.1.1. Construcciéon de una cuneta lateral al camino

Dado que la calzada se encuentra a pie de monte y recoge los caudales de la
zona superior a esta se debe proceder mediante la realizacion de un drenaje
superficial colocando una cuneta a pie de monte el lateral superior del camino que
recogera las aguas superficiales y seran vertidas mediante una arqueta o un
ensanche de la cuneta al cauce publico, en este caso al barranco de Los Puercos.

La mencionada cuneta se situara en el perfil superior del camino y estara
hecha con hormigén vertido en obra haciendo uso de encofrados para darle forma
de V de modo que el agua corra por ella sin arriesgarse a sufrir desbordes que
provoquen dafos al pavimento dificultando la circulacion o empeorando las
condiciones de esta.
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6.2. Descripcion constructiva del drenaje longitudinal de la calzada

Para lograr el correcto funcionamiento de las obras, a lo largo de la duracion
de este proyecto y su uso, se ha propuesto efectuar un drenaje superficial del firme
para el que se utilizaran los siguientes elementos que seran descritos a
continuacion.

6.2.1. Arqueta para cafno sencillo de hormigén vibrado
comprimido de diametro interior 600 mm

Se construira una arqueta de hormigon en masa con una resistencia
caracteristica de fck=17,5 N/mm? para conectar con el cafio sencillo de de tubo de
hormigoén cribado comprimido cuyo diametro interior sera de 600 mm, con una unién
en campana que incluya a su vez la excavacion de 2 metros de profundidad y 4,4 m?
de seccidn, en conclusion, se realizara una excavacion de 8,8 m?® considerando que
un 70% de esta se encontrara en terreno de transito, es decir, 6,16 m* de la
excavacion seran en terreno de transito y el 30% restante se hara en roca.

Las medidas interiores de la arqueta quedaran plasmadas en los planos de
obras de fabrica siendo estas las medidas interiores, presentando una losa de
hormigén fck=17,5 N/mm? de 20 cm de espesor y una superficie de 4,4 m? de
hormigdén en solera, los hastiales que se encuentra en los laterales tendran un
espesor y una altura de determinadas en dichos planos por lo que, el volumen total
sera de aproximadamente 5,5m® a los que se le restara la pared en la que se
introducira finalmente el tubo de hormigdén que presentara un diametro interior de
600 mm.

En lo que respecta a la superficie de encofrado, esta sera la interior de la
arqueta a la que habra que deducirle el diametro exterior del tubo.

Como medida de proteccion de cara a evitar caidas, se le colocara a la
arqueta una tapa formada por una reja de acero galvanizado o una malla que se
unira a la pletina utilizando un marco para la cubierta de la arqueta.

La mencionada rejilla que se utilizara en la tapa dispondra de un marco
hecho con un perfil laminado “L” que servira para soldar los bordes de cuadradillo de
modo que la rejilla se apoye en el marco. Considerando la luz de la arqueta, la rejilla
de la tapa debera ser reforzada haciendo uso de perfiles metalicos colocados en la
luz de menor tamano de la arqueta soldadas a placas de chapa de acero laminado
fijados en obra de cara a recibir perfiles con pernos.

6.2.2. Canalizacién de drenaje enterrada con tubo de hormigén de
600 mm

Debido a que se trata de una obra que desea realizar un particular, entre los
criterios mas importantes para la toma de decisiones se encuentra el econémico. Es
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por ello que se ha decidido proceder con la realizacion de un cafo de hormigdén ya
que este es el sistema de drenaje de menor coste a pesar de que es util unicamente
cuando se trata de caudales bajos.

En consecuencia, basandose en la Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero,
por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de la Instruccion de
Carreteras que complementa a la normativa local del Plan General de Ordenacion
Urbanistica de cara a coordinar las tareas con el planeamiento municipal asi como
al manual de vias de baja intensidad de trafico, la seccion funcional del cafo de
seccion circular sera el 60% de su diametro real.

La realizacion de un sistema de drenaje de un camino mediante una
canalizacion con una tuberia de hormigdn centrifugado que se encuentre enterrada
bajo la calzada no puede tener cambios de pendiente ya que los tubos de su interior
deben encontrarse alineados sin superar el 1% de pendiente considerando también
que el diametro de la tuberia no depende unicamente del caudal de agua que va a
circular por el tubo si no a su vez depende de la longitud de la canalizacion.

Siguiendo lo indicado en la Seccién 5.2.2.3 de la Instruccién de carreteras
5.2. I.C. Drenaje Superficial, el drenaje de los conductos de seccion circular deben
cumplir con las siguientes relaciones entre la longitud y el diametro.

Longitud 3m 4m 5m 10m 15m

Diametro 600 800 1000 1200 1500 1800
mm mm mm mm mm mm

Longitud conduccién> 3 m, diametro interior sera dn=600 mm

3 m< Longitud conduccién > 4 m, diametro interior sera dn=800 mm

4 m< Longitud conduccion > 5 m, diametro interior sera dn=1000 mm

5 m< Longitud conduccién > 10 m, didmetro interior sera dn=1200 mm

10 m< Longitud conduccién > 15 m, didmetro interior sera dn=1500 mm

15 m< Longitud conduccidn, diametro interior sera dn=1800 mm

Tabla 6.4. Relacién de longitud y diametro del drenaje superficial. 5.2. |.C. Drenaje
Superficial.

Conforme lo establece el Catedratico de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Agronémica de la Universidad Politécnica de valencia, J E Torres Sotelo
en su libro “Hidraulica” para canales de hormigéon correctamente revestidos, en
tramos rectos se podrian lograr valores de V= 6 m/sg sin producir erosion, sin
embargo, en el caso de que la utilizacion fuera continua, la velocidad maxima que
se considerara sera siempre superior a los 3 m/sg de manera que asi se evita la
sedimentacion. Para este caso en concreto se tendra en consideracion una
velocidad de V=4 m/sg.
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Presuponiendo que la velocidad maxima por la que circulara el agua sera de
V=4 m/sg y estableciendo un valor de n= 0,017 para las tuberias segun las formulas
de Ganguillet-Kutter y Manning, el caudal que se determinara va a depender de los
diametros de las tuberias de hormigon.

Calculo del caudal

Diametro 1% N Shf Cf R@A | J (V) | W | Vf Qf
f

150 | 0,1% | 0,017 | 0,006 | 0,283 | 0,08 | 0,316 | 18,602 | 1,483 | 0,009

200 | 0,1% | 0,017 | 0,011 | 0,377 | 0,097 | 0,316 | 18,602 [ 1,796 | 0,02

250 | 0,1% | 0,017 | 0,018 | 0,471 | 0,112 | 0,316 | 18,602 | 2,084 | 0,037

300 | 0,1% | 0,017 | 0,025 | 0,565 | 0,127 | 0,316 | 18,602 [ 2,353 | 0,06

400 | 0,1% | 0,017 | 0,045 | 0,754 | 0,153 | 0,316 | 18,602 | 2,851 | 0,129

500 | 0,1% | 0,017 | 0,071 | 0,942 | 0,178 | 0,316 | 18,602 | 3,308 | 0,234

600 | 0,1% | 0,017 | 0,102 | 1,131 | 0,201 | 0,316 | 18,602 | 3,736 | 0,38

800 | 0,1% | 0,017 | 0,181 | 1,508 | 0,243 | 0,316 | 18,602 | 4,526 | 0,819

1000 [0,05% | 0,017 | 0,283 | 1,885 | 0,282 | 0,316 | 18,602 [ 3,7 1,05

1200 | 0,05% | 0,017 | 0,407 | 2,262 | 0,319 | 0,316 | 18,602 | 4,193 | 1,707

Tabla 6.5. Calculo del caudal segun las féormulas de Ganguillet-Kutter y Manning.

La velocidad maxima admisible en la tuberia sera de 6 m/sg con el fin de que
aunque a esta velocidad no exista erosién, la velocidad media que se emplee se
encuentre entre 4 y 4,5 m/sg de manera que a dicha velocidad los caudales que se
obtengan sean los siguientes siempre que la pendiente sea inferior al 2% ya que de
ser mayor los tubos podrian verse desplazados con el paso del tiempo perdiendo
caudal generando asentamientos y roturas.
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Calculo del caudal

Diametro

J% n Shf | Cf | pg@® | J(%) [Wean | vf Qf
f

150 |0,75% | 0,017 | 0,006 | 0,283 | 0,08 | 0,866 | 90,943 | 4,06 | 0,003

200 | 0,5% | 0,017 | 0,011 | 0,377 | 0,097 | 0,707 | 41,595 | 4,02 | 0,05

250 |0,38% | 0,017 | 0,018 | 0,471 | 0,112 | 0,612 | 36,022 | 4,04 | 0,07

300 | 0,3% | 0,017 | 0,025 | 0,565 | 0,127 | 0,548 | 32,219 [ 4,08 0,1

400 | 0,2% | 0,017 | 0,045 | 0,754 | 0,153 | 0,447 | 26,307 | 4,03 | 0,18

500 |0,15% | 0,017 | 0,071 | 0,942 | 0,178 | 0,387 | 22,782 | 4,05 | 0,29

600 |0,12% | 0,017 | 0,102 | 1,131 | 0,201 | 0,346 | 20,377 | 4,09 | 0,42

800 0,08 | 0,017 | 0,181 | 1,508 | 0,243 | 0,283 [ 16,638 | 4,05 | 0,73

1000 | 0,06 | 0,017 | 0,283 | 1,885 | 0,282 | 0,245 | 14,409 | 4,07 | 1,15

1200 | 0,05 | 0,017 | 0,407 | 2,262 | 0,319 | 0,214 | 12,616 | 4,02 1,64

Tabla 6.6. Calculo del caudal segun las formulas de Ganguillet-Kutter y Manning.

Finalmente, el drenaje de las arquetas, dado que presenta una longitud de
canalizacion menor a los 3 metros, tendra una canalizacion de drenaje de las
arquetas con tuberias de diametro interior D 600 mm cuya longitud de tubo sera de
1 metro cada para cada tramo utilizando como sistema de union para los tubos una
unidn de campana que sera situada enterrada en una zanja que dispondra de una
solera de hormigon fck 15 N/mm?, una tuberia, corchetes de mortero de cemento y
arena en las juntas y embrochamientos entre la arqueta y la embocadura.

Por lo tanto, en el presupuesto del proyecto se refleja la excavacion en zanjas
en terrenos de transito, la extraccion de tierras a los bordes, compactacion de
zanjas con arenas volcanicas y el transporte de tierras a vertedero autorizado.

Ademas, en el precio de este proceso también queda incluida la colocacién
de la tuberia, de los corchetes hechos con mortero de cemento y arena de manera
que segun lo determine la direccién facultativa esta fase de la obra esté
completamente aprobada.

6.2.3. Embocadura para cano sencillo de diametro interior 600
mm

Entre otras, se propone la construccion de una embocadura para cafo
sencillo de diametro interior 600 mm compuesta por dos aletas de 30 cm de espesor
compuesta por un hormigén fck=17,5 N/mm? coloreadas ya que se encuentran a la
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vista con un pigmento organico colorante a razén de 7,5 kg/m*® del modo que lo ha
determinado el director de obra.

El precio de construccion de dicha embocadura incluye la ejecucion de la
solera de hormigon en masa de forma ortogonal y secciones trapezoidales con un
espesor de 15 cm a una profundidad de 1,2 m. Asimismo, se incluye la excavacién
del terreno de transito, la carga de materiales sobrantes en camion y su transporte a
los vertederos previamente establecidos.

Por otro lado, a las aletas se les construiran unas zapatas de hormigén en
masa.

7. Senalizacion

Dentro de las instalaciones en las que se llevaran a cabo las obras se
encuentran una serie de sefializaciones que garantizan la seguridad tanto vial de los
vehiculos en circulacién como de los peatones que lo hagan a pie y que identifiquen
los peligros de las obras.

A modo de identificacion de las obras, se colocara un cartel ubicado en la
entrada de la parcela compuesta por un panel de aluminio extrusionado de 2,7 x
2,05 metros y pintado, sujeto por postes de sustentacion anclados a una zapata
hormigonada. El emplazamiento del cartel se hara antes del comienzo de las obras
y su retirada sera durante el acto de recepcion de la obra.

La situacion del cartel sera en un lugar facilmente visible bajo las premisas
del ingeniero director y debe contar con los rotulos de sefalizacion de la obra segun
lo establece el Exmo. Cabildo Insular de Tenerife. El borde inferior del cartel se
encuentra a 2 metros del suelo sobre unos postes IPN-140 que se ubican sobre una
placa de anclaje para cimentacion de chapa de acero laminado con unas medidas
de 400x400x20 mm con cuatro patillas de acero corrugado.

Las zapatas sobre las que se apoyara el cartel seran de hormigdén en masa
fck=15 N/mm2 de seccién cuadrada. A los perfiles de metal que serviran de sustento
se les aplicara una capa de imprimacidén antioxidante y otra capa por encima de
pintura anticorrosiva Oxiron forja.

Definido como unidad de cartel de obra, con las dimensiones y condiciones
descritas anteriormente, incluira, siguiendo las recomendaciones del Exmo. Cabildo
Insular de Tenerife las directrices de las Bases reguladoras de la convocatoria para
el agotamiento de subvenciones destinadas a la Ejecucion de Obras de Caminos
Rurales de Caracter Agricola.

Dentro del presupuesto en el que se incluye este cartel quedan afadidas las
excavaciones y transportes a vertedero autorizado de los materiales extraidos para
su colocacion asi como el terminado y colocacién con arreglo a las indicaciones del
ingeniero director de obra que también sera quien tome la decision acerca de el
punto de colocacion del cartel.
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La sefalizacidn necesaria en la obra se divide en tres grandes bloques
establecidos por el Exmo. Cabildo Insular de Tenerife que decretan los siguientes
aspectos:

e El primer bloque es rectangular e incluye el escudo del Exmo. Cabildo Insular
de Tenerife con el escudo en blanco y fondo azul.

e El segundo sera cuadrado en el que se redacta la informacion relativa a la
obra, programa, plan vy titulo ubicados en los % superiores y la financiacion el
Y3 inferior de este. El texto estara en azul y el fondo sera blanco.

e El tercer bloque no es obligatorio y unicamente sera dispuesto si existe algun
organismo colaborador con la suficiente entidad. Este bloque sera menor al
primero y la informacién en este incluida se debe adaptar a las dimensiones
del espacio.

En lo que respecta al formato de los bloques se aconseja un tamafio minimo
para los escudos de 10 cm en el caso de que el cartel se disponga en una carretera
y de 5 cm si no esta destinado a ser leido desde un vehiculo. Por otro lado, este
formato también podra variar dependiendo de la presencia o no del tercer bloque.

En relacion con la tipografia del cartel esta se hara usando vinilo recortado a
ordenador.

En otro orden de cosas, con el fin de garantizar la seguridad vial se
dispondran una serie de sefiales descritas a continuacion:

Sefal al comienzo del camino que limite el peso maximo autorizado (7,5 ton)
Sefal de STOP al comienzo del camino

Sefial de limitacion de la velocidad

Senfal de prioridad de paso en el sentido de salida
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Senal vertical de trafico

Sefial de prohibicion, restriccidon u obligacion (Tipo B), STOP, sin reflectar, de

forma circular y 60 cm de diametro, incluyendo el poste de sustentacion, 1ud
tornilleria, excavacién y hormigonado.
Sefal de prohibicion, restriccidn u obligacion (Tipo B), sin reflectar, de 1ud
forma circular y 60 cm de diametro, incluyendo el poste de
sustentacion, tornilleria, excavacion y hormigonado.
Senfal de peligro (tipo A) o de ceda el paso (B-301), sin reflectar, de 1ud
forma triangular y 60 cm de lado, incluyendo el poste de sustentacion,
tornilleria, excavacion y hormigén
Sefal de peligro (tipo A) o de ceda el paso (B-301), sin reflectar, de 1ud
forma triangular y 60 cm de lado, incluyendo el poste de sustentacion,
tornilleria, excavacion y hormigon

Total 4ud

Tabla 6.7. Senalizacion vertical del proyecto.
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Anejo n°7.
Justificacién de precios
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1. Introduccion

Los precios en los que se basa este proyecto son los correspondientes a la
base de precios del CIEC, Centro de Informacion y Economia de la Construccion en
Canarias del afio 2019.

A fin de elaborar los presupuestos de las obras, se han utilizado los precios
que incluso no encontrandose en estas tarifas los conforman agrupaciones de otros
precios que si se pueden encontrar en la base de datos anteriormente mencionada.
Sin embargo, hay algunos precios que si han sido creados ya que se tiene que tener
en cuenta el desfase de los precios de las tarifas en el mercado a lo largo del tiempo
transcurrido entre la creacion de la base de datos y la del presupuesto
correspondiente a este proyecto.

Los precios de materiales, mano de obra y maquinaria se encuentran
resumidos en sus respectivos cuadros de precios que se adjuntan a continuacion.
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1.1 D02A0010 m?  Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre
camion, sin transporte. La medicion se hara sobre perfil.
MO01A0030 0,030 h Peodn 13,890 0,42
QAA0080 0,030 h Pala cargadora sobre cadenas, 186 kW 63,260 1,90
3,000 % Costes indirectos 2,320 0,07
Precio total por m? ... 2,39
Son dos Euros con treinta y nueve céntimos
1.1.2 D02B0010 m?  Excavacidén mecanica a cielo abierto en terreno suelto con carga sobre
camion, sin transporte. La medicion se hara sobre perfil.
MO01A0030 0,040 h Pedn 13,890 0,56
QAA0100 0,040 h Excavadora sobre neumaticos, 105 kW 50,130 2,01
3,000 % Costes indirectos 2,570 0,08
Precio total por m® ... 2,65
Son dos Euros con sesenta y cinco céntimos
1.1.3 D02B0020 m*® Excavacién mecanica a cielo abierto en terreno compacto, con carga
sobre camion, sin transporte. La medicion se hara sobre perfil.
MO01A0030 0,060 h Peodn 13,890 0,83
QAA0100 0,060 h Excavadora sobre neumaticos, 105 kW 50,130 3,01
3,000 % Costes indirectos 3,840 0,12
Precio total por m® ... 3,96
Son tres Euros con noventa y seis céntimos
1.1.4 D02B0030 m?  Excavacion mecanica a cielo abierto en terreno duro con carga sobre
camion, sin transporte. La medicion se hara sobre perfil.
MO01A0030 0,080 h Pedn 13,890 1,11
QAA0100 0,080 h Excavadora sobre neumaticos, 105 kW 50,130 4,01
QAG0020 0,080 h Martillo hidraulico 1480 kg 3,560 0,28
3,000 % Costes indirectos 5,400 0,16
Precio total por m® ... 5,56
Son cinco Euros con cincuenta y seis céntimos
1.1.5 D29AB0010 m®  Terraplén realizado con medios mecanicos, con materiales procedentes
de la excavacion, en tongadas de 30 cm de espesor, incluso extendido,
humectaciéon y compactacion, hasta el 95% del Proctor Modificado,
perfilado y refino de taludes.
MO01A0030 0,003 h Pedn 13,890 0,04
QAA0140 0,011 h Tractor sobre cadenas, 154 kW 60,000 0,66
QAA0150 0,003 h Motoniveladora 108 kW 53,460 0,16
QAA0160 0,011 h Compactador de suelo 65 kW 36,940 0,41
QAF0010 0,004 h Camiodn caja fija con cisterna/agua de 10 t 45,590 0,18
3,000 % Costes indirectos 1,450 0,04
Precio total por m® ... 1,49

Son un Euro con cuarenta y nueve céntimos

Proyecto de Ejecucion para la Mejora y Pavimentacion del Camino de Valle Jiménez
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.1.6 D29AB0020 m®  Terraplén realizado con medios mecanicos, con materiales de préstamo,
en tongadas de 30 cm de espesor, incluso extendido, humectacion y
compactacion, hasta el 95% del Proctor Modificado, perfilado y refino de
taludes.
MO1A0030 0,003 h Peén 13,890 0,04
QAA0140 0,011 h Tractor sobre cadenas, 154 kW 60,000 0,66
QAA0150 0,003 h Motoniveladora 108 kW 53,460 0,16
QAA0160 0,011 h Compactador de suelo 65 kW 36,940 0,41
QAF0010 0,004 h Camiodn caja fija con cisterna/agua de 10 t 45,590 0,18
QAA0110 0,011 h Excavadora sobre cadenas, 114 kW 58,360 0,64
QABO0030 0,025 h Camion basculante 15 t 33,360 0,83
EO1CHO0010 1,000 m® Productos de préstamos para rellenos. 2,050 2,05
3,000 % Costes indirectos 4,970 0,15
Precio total por m® ... 5,12
Son cinco Euros con doce céntimos
1.2 DEMOLICIONES
1.2.1 D01B0040 m?®  Demolicion fabrica de mamposteria ejecutada en seco en muros,
realizada por medios manuales, incluso acopio de material a pié de carga
y p.p. de medios auxiliares.
MO1A0030 2,000 h Peén 13,890 27,78
3,000 % Costes indirectos 27,780 0,83
Precio total por m® ... 28,61
Son veintiocho Euros con sesenta y un céntimos
1.2.2 D01B0050 m?®  Demolicion fabrica de mamposteria ejecutada en seco en muros,
realizada por medios mecanicos, incluso acopio de material a pié de
carga y p.p. de medios auxiliares.
MO1A0030 0,100 h Peén 13,890 1,39
QAA0020 0,100 h Retroexcavadora 72 kW 32,210 3,22
3,000 % Costes indirectos 4,610 0,14
Precio total por m® ... 4,75
Son cuatro Euros con setenta y cinco céntimos
1.2.3 DO1E0050 m?  Demolicién mecéanica de firmes asfélticos y carga de escombros sobre
camion.
MO01A0010 0,090 h Oficial primera 14,750 1,33
QAA0020 0,033 h Retroexcavadora 72 kW 32,210 1,06
3,000 % Costes indirectos 2,390 0,07
Precio total por m? ... 2,46
Son dos Euros con cuarenta y seis céntimos
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2 OBRAS DE FABRICA
2.1 OBRAS DE DRENAJE
2.1.1 Cuneta m?  Encofrado y desencofrado en Cunetas.
MO01A0010 0,165 h Oficial primera 14,750 2,43
MO01A0030 0,170 h Pedn 13,890 2,36
E31AB0050 1,000 ud Puntal metal 3 m (50 puestas) 0,280 0,28
EO011B0010 0,040 m? Madera pino gallego en tablas 25 mm 290,000 11,60
E01MAO0020 0,100 kg Clavos 2" 1,160 0,12
E01DB0120 0,020 | Desencofrante concentrado, D 120, Wiirth 8,270 0,17
3,000 % Costes indirectos 16,960 0,51
Precio total por m? ... 17,47

2.1.2 Arqueta

Son diecisiete Euros con cuarenta y siete céntimos

ud Arqueta para caio sencillo de 0,6 m de diametro interio, en terreno de
transito. Incuida tapa de seguridad. Hormigén color terroso Ccn

HM-30/B/20/E confeccionado con hormigonera

MO1A0010 1,320 h Oficial primera
MO01A0030 1,320 h Peoén
QBAO0010 0,412 h Vibrador eléctrico
D02C0010 2,663 m® Excav. en zanjas, pozos cualquier terre...
A03A0100 1,915 m? Hormigén en masa HM-30/P/16/1lb
A05AG0020 7,992 m? Encofrado y desencof. en paredes de ar...
Colorantehorm 14,360 kg Colorante para hormigén
Tramex 0,900 ud Tapa de tramex

3,000 % Costes indirectos

Precio total por ud ........cccceeviecceeeeeen e

14,750 19,47
13,890 18,33
6,460 2,66
14,390 38,32
131,570 251,96
17,570 140,42
4,510 64,76
60,000 54,00
589,920 17,70
607,62

Son seiscientos siete Euros con sesenta y dos céntimos

2.1.3 Cano ml Caiio sencillo de hormigén, machihembrado, con un diametro interior de
0.6 m y longitud de 1,1m. Colocado en zanja realizada por medios
mecanicos en un terreno franco, hormigonado y extendido de tierras.
Incluido el coste de carga, descarga y pérdidasde un 5% sobre el precio
del caino
MO1A0010 0,037 h Oficial primera 14,750 0,55
MO1A0030 0,037 h Peén 13,890 0,51
D02C0010 0,941 m? Excav. en zanjas, pozos cualquier terre... 14,390 13,54
A03A0050 0,534 m3 Hormigén en masa de fck= 17.5 N/mm? 101,640 54,28
D29DAA0100 1,000 m Tuberia hor. centrif. D 600 mm, unién c... 55,870 55,87
tuberia 1,000 mi Tuberia de hormigén 25,210 25,21
3,000 % Costes indirectos 149,960 4,50
Precio total por ml ..., 154,46
Son ciento cincuenta y cuatro Euros con cuarenta y seis céntimos
2.1.4 Embocadura ud Embocadura para cano sencillo de 0,6 m diametro interior, con dos aletas
e imposta en terreno de transito de color terroso segun plano de detalles
MO1A0010 0,926 h Oficial primera 14,750 13,66
MO1A0030 0,950 h Pedn 13,890 13,20
D02C0010 1,500 m3 Excav. en zanjas, pozos cualquier terre... 14,390 21,59
AO03A0050 0,955 m? Hormigén en masa de fck= 17.5 N/mm? 101,640 97,07
A05AG0020 5,322 m? Encofrado y desencof. en paredes de ar... 17,570 93,51
QBA0010 0,020 h Vibrador eléctrico 6,460 0,13
colorante 7,160 kg Colorante para hormigén 4,510 32,29
3,000 % Costes indirectos 271,450 8,14
Precio total por ud ..o 279,59

Son doscientos setenta y nueve Euros con cincuenta y nueve céntimos
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3 PAVIMENTACION
3.1 D29FB0020 m?®  Sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido
con motoniveladora, regado, y apisonado con rulo compactador.
QAF0010 0,010 h Camiodn caja fija con cisterna/agua de 10 t 45,590 0,46
QAF0020 0,010 h Motoniveladora 103 kW 52,020 0,52
QAF0040 0,010 h Compactador de neumaticos, 98 kW 46,500 0,47
E01CG0060 1,400 m? Zahorra artificial (todo en uno) 19,500 27,30
EO1E0010 0,060 m?® Agua 2,110 0,13
MO1A0030 0,030 h Pedn 13,890 0,42
3,000 % Costes indirectos 29,300 0,88
Precio total por m® ... 30,18
Son treinta Euros con dieciocho céntimos
3.2 D29FC0020 m? Riego de imprimacion realizado con emulsién bituminosa C50BF4 IMP
(antigua ECI), (1,2 kg/m?), incluso aportacion de arena, (3 Tn por Tn de
riego), extendido.
E01CB0010 0,003 t Arido machaqueo 0-4 mm 16,450 0,05
E01KA0075 1,200 kg Emulsion bituminosa catiénica C50BF4 ... 0,780 0,94
QAF0030 0,003 h Camioén bituminador 41,940 0,13
MO1A0010 0,010 h Oficial primera 14,750 0,15
MO1A0030 0,010 h Pedn 13,890 0,14
3,000 % Costes indirectos 1,410 0,04
Precio total por m? .........ccooeircccierree e 1,45
Son un Euro con cuarenta y cinco céntimos
3.3 D29FC0030 m? Riego de adherencia realizado con emulsiéon bituminosa C60B3 ADH
(antigua ECR-1), 0,6 kg/m?, extendido.
E01KA0030 0,600 kg Emulsién bituminosa catiénica C60B3 A... 0,770 0,46
QAF0030 0,003 h Camioén bituminador 41,940 0,13
MO01A0010 0,010 h Oficial primera 14,750 0,15
MO1A0030 0,010 h Peén 13,890 0,14
3,000 % Costes indirectos 0,880 0,03
Precio total por m? ... 0,91
Son noventa y un céntimos
3.4 D29FD0060 m?  Capa base de calzada, de 6 cm de espesor, realizada con mezcla asfaltica
en caliente tipo hormigon bituminoso, gruesa, AC 22 base G (antiguo
G-20), con marcado CE segun UNE-EN 13108-1, puesta en obra,
extendida y compactada. Densidad 2,37 t/m?®
A09C0020 0,142 t Mezcla asfaltica en caliente, AC 22 bas... 70,860 10,06
3,000 % Costes indirectos 10,060 0,30
Precio total por m? ... 10,36
Son diez Euros con treinta y seis céntimos
3.5 D29FD0090 m?  Capa de rodadura de calzada, de 4 cm de espesor, realizada con mezcla
asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso, densa, AC 16 surf D
(antiguo D-12), con marcado CE segun UNE-EN 13108-1, puesta en obra,
extendida y compactada. Densidad 2,4 t/m?
A09C0030 0,096 t Mezcla asfaltica en caliente, AC 16 surf ... 76,690 7,36
3,000 % Costes indirectos 7,360 0,22
Precio total por m? ... 7,58

Son siete Euros con cincuenta y ocho céntimos
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3.6 D29FD0030 t Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso, densa, AC 16 surf
D (antiguo D-12), con marcado CE segtn UNE-EN 13108-1, en capa de
rodadura, extendida y compactada, incluso fabricaciéon y transporte de
planta a tajo. Densidad media = 2,40 t/m?
E01CB0010 0,600 t Arido machaqueo 0-4 mm 16,450 9,87
EO01CB0030 0,250 t Arido machaqueo 4-8 mm 14,900 3,73
E01CB0050 0,100 t Arido machaqueo 8-16 mm 14,450 1,45
EO01BA0040 0,040 t Cemento portland, CEM II/B-P 32,5 R, ... 133,250 5,33
E01KA0010 0,070 t Betun asfaltico B 50/70 553,250 38,73
QAF0060 0,020 h Planta de mezclas asfalticas en caliente 330,300 6,61
QAF0050 0,020 h Extendedora asfalticas de ruedas, 55 kW 64,040 1,28
QAA0070 0,020 h Pala cargadora sobre neumaticos, 96 kW 38,470 0,77
QAF0040 0,020 h Compactador de neumaticos, 98 kW 46,500 0,93
QAF0070 0,020 h Apisonadora estatica. 26,790 0,54
QAB0020 1,000 ud Transporte tm mezcla asfalt. planta-tajo 3,160 3,16
MO1A0030 0,150 h Pedn 13,890 2,08
MO1A0010 0,150 h Oficial primera 14,750 2,21
3,000 % Costes indirectos 76,690 2,30
Precio total port ... 78,99
Son setenta y ocho Euros con noventa y nueve céntimos
3.7 Pavimentoempedrado M2 PAVIMENTO EMPEDRADO DE 35 CM DE ESPESOR SEGUN PLANO DE
DETALLE
MO1A0030 0,817 h Peén 13,890 11,35
MO01A0010 0,817 h Oficial primera 14,750 12,05
E01CC0020 0,305 m? Piedra en rama tamafio maximo 30 cm 13,500 4,12
A03A0060 0,105 m? Hormigén en masa HM-20/P/16/1 107,440 11,28
A03A0010 0,050 m3 Hormigon en masa de fck= 10 N/mm? 89,100 4,46
AO05AA0010 0,800 m? Encofrado y desencof. en zunchos y pil... 12,670 10,14
3,000 % Costes indirectos 53,400 1,60
Precio total por M2 ..........coococreeeecccceee e e 55,00

Son cincuenta y cinco Euros
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4 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
4.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
4.1.1 DOO1GAFAS Ud. Gafas de Proteccion
E38AA0350 1,000 ud Gafas de proteccion antivaho, Wiirth 29,310 29,31
3,000 % Costes indirectos 29,310 0,88
Precio total por Ud. .......ccccoiiiriccirree e 30,19
Son treinta Euros con diecinueve céntimos
4.1.2 D32AA0020 ud Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wiirth o equivalente, proteccién contra
particulas sélidas y liquidas de mediana toxicidad, con marcado CE.
E38AA0310 1,000 ud Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wirth 8,090 8,09
3,000 % Costes indirectos 8,090 0,24
Precio total por ud ........cccceeiiicerrre e 8,33
Son ocho Euros con treinta y tres céntimos
4.1.3 D32AA0040 ud Casco seguridad SH 6, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
E38AA0370 1,000 ud Casco seguridad SH 6, Wirth 17,970 17,97
3,000 % Costes indirectos 17,970 0,54
Precio total por ud ........cccceeiiicerire e 18,51
Son dieciocho Euros con cincuenta y un céntimos
4.1.4 D32AB0030 ud Guantes nylon/latex marréon, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
E38AB0220 1,000 ud Guantes nylon/latex marrén, Warth 8,290 8,29
3,000 % Costes indirectos 8,290 0,25
Precio total por ud ........cccceeiiicerrre e 8,54
Son ocho Euros con cincuenta y cuatro céntimos
4.1.5 D32AD0010 ud  Cinturdén portaherramientas CE s/normativa vigente.
E38AD0040 1,000 ud Cinturdn portaherramientas. 25,210 25,21
3,000 % Costes indirectos 25,210 0,76
Precio total por ud ........ccccceeeiicccerrre e 25,97
Son veinticinco Euros con noventa y siete céntimos
4.1.6 D32AD0020 ud Cinturon encofrador con bolsa de cuero CE, s/normativa vigente.
E38AD0050 1,000 ud Cinturén encofrador c/bolsa cuero 18,900 18,90
3,000 % Costes indirectos 18,900 0,57
Precio total por ud ........ccccceeeiicccerrre e 19,47
Son diecinueve Euros con cuarenta y siete céntimos
4.1.7 D32AD0040 ud Cinturon antilumbago, con hebillas, homologado CE, s/normativa
vigente.
E38AD0020 1,000 ud Cinturon antilumbago, hebillas 13,310 13,31
3,000 % Costes indirectos 13,310 0,40
Precio total por ud ........ccccceiiicerire e 13,71
Son trece Euros con setenta y un céntimos
4.1.8 D32AD0060 ud Mono algodoén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
E38AD0060 1,000 ud Mono algodén azulina doble cremallera,... 15,500 15,50
3,000 % Costes indirectos 15,500 0,47
Precio total por ud ........cccceeiiiccerrre e 15,97
Son quince Euros con noventa y siete céntimos
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4.1.9 D32AD0070 ud Traje antiagua chaqueta y pantalén PVC, amarillo/verde, CE, s/normativa
vigente.
E38AD0070 1,000 ud Traje antiagua chaqueta/pantalon PVC, ... 6,120 6,12
3,000 % Costes indirectos 6,120 0,18
Precio total por ud ..o 6,30
Son seis Euros con treinta céntimos
4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
4.2.1 D32BB0050 m Barandilla de proteccion realizada con soportes metalicos tipo sargento y
dos tablones de madera de pino de 250 x 25 mm, (amortizacion = 30 %),
incluso colocacion y anclaje.
M01A0020 0,050 h Oficial segunda 14,400 0,72
MO01A0030 0,050 h Peodn 13,890 0,69
E38BB0030 0,150 ud Anclaje metal. barandilla tipo sargento. 22,500 3,38
EO011B0010 0,004 m? Madera pino gallego en tablas 25 mm 290,000 1,16
3,000 % Costes indirectos 5,950 0,18
Precio total por m ... 6,13
Son seis Euros con trece céntimos
4.2.2 D32BA0010 m? Red de seguridad vertical en perimetro de forjado, Wiirth o equivalente,
de malla de polipropileno # 100 mm, con D de cuerda de malla 4,5 mm y
cuerda perimetral D 12 mm, (amortizacion = 30%) incluso colocacion y
desmontado.
M01A0020 0,100 h Oficial segunda 14,400 1,44
MO01A0030 0,100 h Peoén 13,890 1,39
E38BA0120 0,300 m? Red seguridad anticaida 5 x 10 m, Wirth 5,930 1,78
3,000 % Costes indirectos 4,610 0,14
Precio total por m? ... 4,75
Son cuatro Euros con setenta y cinco céntimos
4.2.3 D32BB0040 ud  Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de
altura, (amortizacion = 10 %), incluso colocacion y posterior retirada.
MO01A0030 0,100 h Peo6n 13,890 1,39
E38BB0010 0,100 ud Valla metalica amarilla de 2,50x1 m 44,700 4,47
3,000 % Costes indirectos 5,860 0,18
Precio total por ud ........ccccceiiicerire e 6,04
Son seis Euros con cuatro céntimos
4.3 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD
4.3.1 D32CB0010 m Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 %),
incluso colocacion y desmontaje.
MO01A0030 0,040 h Peo6n 13,890 0,56
E38CB0020 1,000 m Cinta bicolor rojo-blanco, balizamiento 0,090 0,09
3,000 % Costes indirectos 0,650 0,02
Precio total porm ... 0,67
Son sesenta y siete céntimos
4.3.2 D32CB0030 ud Cono de seializacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacion y
posterior retirada.
MO01A0030 0,040 h Peoén 13,890 0,56
E38CB0060 1,000 ud Cono de senalizacion reflectante 50 cm 10,380 10,38
3,000 % Costes indirectos 10,940 0,33
Precio total por ud ........ccccoeiiiiiiiin e 11,27
Son once Euros con veintisiete céntimos
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4.3.3 D32CB0040 ud Lampara para senalizacion de obras con soporte metalico y pilas,
ilcolocacién y desmontaje.
MO01A0030 0,040 h Peo6n 13,890 0,56
E38CB0050 1,000 ud Lampara intermitente p/sefaliz. obras 26,650 26,65
3,000 % Costes indirectos 27,210 0,82
Precio total por ud ........cccceeiiiccerire e 28,03
Son veintiocho Euros con tres céntimos
4.3.4 D32CA0030 ud Cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico de 1,3 m de altura,
(amortizacion = 100 %) incluso colocacion, apertura de pozo, hormigén
de fijacion, y desmontado.
MO01A0030 0,050 h Peoén 13,890 0,69
E38CA0020 1,000 ud Senfial obligatoriedad, prohibicion y peligro 2,400 2,40
E38CA0010 1,000 ud Soporte metalico para sefal. 31,230 31,23
A03A0010 0,064 m3 Hormigén en masa de fck= 10 N/mm?2 89,100 5,70
A06B0020 0,064 m? Excavacion manual en pozos. 64,870 4,15
3,000 % Costes indirectos 44,170 1,33
Precio total por ud ........cccceeiiicerire e 45,50
Son cuarenta y cinco Euros con cincuenta céntimos
4.3.5 D32CA0031 Ud Senal Vado permanente de aluminio sin soporte metalico (amortizacién al
100%), incluso amortizacion y desmontaje.
E62.3200 1,000 ud Sefial "Vado Permanente” 19,230 19,23
MO01A0030 0,050 h Peodn 13,890 0,69
3,000 % Costes indirectos 19,920 0,60
Precio total por Ud .........ccccmiiiiiiiiiieeneeeis 20,52
Son veinte Euros con cincuenta y dos céntimos
4.4 INSTALACIONES PROVISIONALES
4.4.1 D32DA0010 ud Caseta prefabricada para oficina de obra, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m con
estructura metalica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y
techo a base de paneles sandwich de 35 mm de espesor, prelacado a
ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 2 ud de
ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales armados,
1 ud de puerta de aluminio de apertura exterior con cerradura, incluso
instalacion eléctrica interior con dos tomas de corriente, dos pantallas
con dos tubos fluorescentes y cuadro de corte.
E38DA0010 1,000 ud Caseta tipo oficina, 6,0 x 2,4 x 2,4 m. 3.525,550 3.525,55
3,000 % Costes indirectos 3.525,550 105,77
Precio total por ud ........cccceeiiicerire e 3.631,32
Son tres mil seiscientos treinta y un Euros con treinta y dos céntimos
4.4.2 D32DA0020 ud Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra, de 6,00
x 2,40 x 2,40 m con estructura metalica de perfiles conformados en frio,
con cerramiento y techo a base de chapa greca de 23 mm de espesor,
prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 2
ud de ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales
armados, y 1 ud de puerta de perfileria soldada de apertura exterior con
cerradura.
E38DA0020 1,000 ud Caseta tipo vest., almacén o comedor, ... 3.350,720 3.350,72
3,000 % Costes indirectos 3.350,720 100,52
Precio total por ud ........cccceeiiicerrre e 3.451,24

Son tres mil cuatrocientos cincuenta y un Euros con veinticuatro céntimos

Proyecto de Ejecucion para la Mejora y Pavimentacion del Camino de Valle Jiménez

Pagina 15

149



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total

4.4.3 D32DB0010 ud Inodoro con cisterna, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso
instalacion de agua y evacuacion al exterior, mampara y puerta, instalado.

E38DB0010 1,000 ud Inodoro p/adaptar a caseta obra 438,840 438,84
MO01B0050 1,500 h Oficial fontanero 14,750 22,13
3,000 % Costes indirectos 460,970 13,83

Precio total por ud ........cccceeiiiccerire e 474,80

Son cuatrocientos setenta y cuatro Euros con ochenta céntimos

4.4.4 D32F0020 h Hora de peodn, para conservacion y limpieza de instalaciones de personal.
MO01A0030 1,000 h Peodn 13,890 13,89
3,000 % Costes indirectos 13,890 0,42
Precio total porh ..o 14,31

Son catorce Euros con treinta y un céntimos

4.4.5 D32DB0030 ud Lavabo o fregadero con griferia, para adaptar a caseta provisional de
obra, incluso instalaciéon de agua y evacuacion al exterior, instalado.

E38DB0030 1,000 ud Lavabo o fregadero p/adaptar a caseta ... 172,490 172,49
M01B0050 1,500 h Oficial fontanero 14,750 22,13
3,000 % Costes indirectos 194,620 5,84

Precio total por ud ........ccceiiiiiiii s 200,46

Son doscientos Euros con cuarenta y seis céntimos

4.4.6 D32DA0030 ud  Transporte a obra, descarga y posterior recogida de caseta provisional de
obra.
E38DA0030 1,000 ud Transp., descarga y post. recogida case... 204,000 204,00
MO01A0030 2,000 h Peodn 13,890 27,78
3,000 % Costes indirectos 231,780 6,95
Precio total por ud ........ccccceeeiicccerrre e 238,73

Son doscientos treinta y ocho Euros con setenta y tres céntimos

4.4.7 D32DB0020 ud Plato de ducha de 0,80 m, para adaptar a caseta provisional de obra,
incluso instalacion de agua caliente y fria, termo eléctrico y evacuacion al
exterior, mampara y cortinas, instalado.

E38DB0020 1,000 ud Plato ducha p/adaptar a caseta obra 499,600 499,60
M01B0050 1,500 h Oficial fontanero 14,750 22,13
3,000 % Costes indirectos 521,730 15,65

Precio total por ud ........cccoeiiiiiii e 537,38

Son quinientos treinta y siete Euros con treinta y ocho céntimos

4.4.8 D32DB0040 ud Taquilla metalica inicial de dimensiones 1800x300x500 mm, para 4
obreros, instalada.
E38DB0040 1,000 ud Taquilla metal. inicial 1,8x0,3x0,5 mm, p... 181,000 181,00
3,000 % Costes indirectos 181,000 5,43
Precio total por ud ..o 186,43

Son ciento ochenta y seis Euros con cuarenta y tres céntimos

4.5 PRIMEROS AUXILIOS

4.5.1 D32E0010 ud Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con
contenido sanitario completo segtin ordenanzas.

E38E0010 1,000 ud Botiquin metal. tipo maletin c/contenido 49,880 49,88
3,000 % Costes indirectos 49,880 1,50
Precio total por ud ........ccccceviiccerere e 51,38

Son cincuenta y un Euros con treinta y ocho céntimos
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4.5.2 D32E0020 ud  Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario completo segun
ordenanzas.
E38E0020 1,000 ud Botiquin tipo bolso c/correa, c/contenido 42,010 42,01
3,000 % Costes indirectos 42,010 1,26
Precio total por ud ..o 43,27

Son cuarenta y tres Euros con veintisiete céntimos

Proyecto de Ejecucion para la Mejora y Pavimentacion del Camino de Valle Jiménez Pagina 17
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
5 SENALIZACION
5.1 D29IB0010 ud  Senal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de espesor, de 60
cm de diametro, segin norma de M.O.P.U., no reflexiva, incluso herrajes
para fijaciéon.
E41AB0010 1,000 ud Senal trafico D 60 cm e=1,8 mm no refl... 61,770 61,77
M01B0130 1,000 h Encargado sefializacion. 14,750 14,75
MO1A0010 0,100 h Oficial primera 14,750 1,48
MO1A0030 0,100 h Pedn 13,890 1,39
QABO0050 0,130 h Furgén de 3,5t 15,420 2,00
3,000 % Costes indirectos 81,390 2,44
Precio total por ud ..o 83,83
Son ochenta y tres Euros con ochenta y tres céntimos
5.2 D29I1B0020 ud Senal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de espesor,
triangular de 70 cm de lado, segin norma de M.O.P.U., no reflexiva,
incluso herrajes para fijacion.
E41AB0020 1,000 ud Senfal traf triang 70 cm e=1,8 mm no ref... 54,910 54,91
M01B0130 1,000 h Encargado sefializacion. 14,750 14,75
MO1A0010 0,100 h Oficial primera 14,750 1,48
MO1A0030 0,100 h Pedn 13,890 1,39
QABO0050 0,130 h Furgén de 3,5t 15,420 2,00
3,000 % Costes indirectos 74,530 2,24
Precio total por ud ........ccccoeiiiiiiii s 76,77
Son setenta y seis Euros con setenta y siete céntimos
5.3 D29IB0030 ud Senal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de espesor,
cuadrada de 60 cm de lado, segin norma de M.O.P.U., no reflexiva,
incluso herrajes para fijacion.
E41AB0030 1,000 ud Senfal traf cuadr 60 cm e=1,8 mm no ref... 70,790 70,79
M01B0130 1,000 h Encargado sefializacion. 14,750 14,75
MO1A0010 0,100 h Oficial primera 14,750 1,48
MO1A0030 0,100 h Pedn 13,890 1,39
QABO0050 0,130 h Furgén de 3,5t 15,420 2,00
3,000 % Costes indirectos 90,410 2,71
Precio total por ud ........cccoeiiiiiiii e 93,12

5.4 DO32CARTELPRACTI... Ud

MO1A0030
MO01A0010
A03A0030
A06B0010

EO01ACBCO0O...

E09CA0004
MO01B0090
MO01B0100
E35EC0030

Son noventa y tres Euros con doce céntimos

Cartel de 2m por 1,20 m con dos perfiles metalicos metidos en una zapata
de hormigén ciclépeo de 40cm de canto, 2,5m de ancho y 1 m de largo

0,100 h Peén 13,890 1,39
0,100 h Oficial primera 14,750 1,48
1,000 m3 Hormigén en masa de fck= 17,5 N/mm? 95,520 95,52
1,000 m? Excavacion en zanjas y pozos. 11,050 11,05
5,000 m Perfil hueco rectangular 80.40.3 (granall... 7,880 39,40
2,400 m? Chapa de acero lisa 2 mm 14,560 34,94
1,000 h Oficial pintor 14,750 14,75
1,000 h Ayudante pintor 14,010 14,01
0,200 | Esmalte antioxidante de acabado liso br... 22,400 4,48
3,000 % Costes indirectos 217,020 6,51

Precio total por Ud ........cccceiiiiiiiciieenee s 223,53

Son doscientos veintitres Euros con cincuenta y tres céntimos

Proyecto de Ejecucion para la Mejora y Pavimentacion del Camino de Valle Jiménez
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
6 GESTION DE RESIDUOS
6.1 DO2.TRANSPORTEES... m® Transporte de ESCOMBROS en camién a gestor de residuos autorizados.
Distancia maxima 60km. Transporte de restos vegetales desbrozados y
eliminados del trazado del camino para proceder a eliminar el firme.
Segun calculos del anejo de movimiento de tierras.
QAB0030 0,840 h Camion basculante 15 t 33,360 28,02
3,000 % Costes indirectos 28,020 0,84
Precio total por m® ... 28,86
Son veintiocho Euros con ochenta y seis céntimos
6.3 D0110010 m?®  Transporte de escombros en camiéon a gestor de residuos autorizado.
Distancia max. 60km. Entendiendo como escombros los restos de
pavimento que se encuentran en el trazado.
QAB0030 0,840 h Camion basculante 15 t 33,360 28,02
3,000 % Costes indirectos 28,020 0,84
Precio total por m® ... 28,86

6.4 DO2TRANSPORTEYC... m?

QAA0070
QABO0030

Son veintiocho Euros con ochenta y seis céntimos

Carga mecanica en camion y transporte de TIERRAS en camion a gestor
de residuos autorizados. Distancia maxima 60km.

0,015 h Pala cargadora sobre neumaticos, 96 kW 38,470 0,58
0,120 h Camioén basculante 15 t 33,360 4,00
3,000 % Costes indirectos 4,580 0,14

Precio total por m® ... 4,72

Son cuatro Euros con setenta y dos céntimos

Proyecto de Ejecucion para la Mejora y Pavimentacion del Camino de Valle Jiménez
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Anejo n°8.
Clasificaciéon del Contratista y programa de trabajos
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1. Clasificacion del contratista

Guiandonos por la normativa vigente en la actualidad acerca de la
contratacion, se propone la inclusién en el Pliego de Condiciones de este proyecto
la clasificacion de la empresa contratista que se basa en el Real Decreto 1098/2001,
de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas.

Tomando en consideracién la representacion de la empresa contratista en el
presupuesto de ejecucién material de la obra, la partida de obras de pavimentacion
sera la mayor representacion economica en la totalidad del mencionado
presupuesto, por lo tanto, con arreglo al Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas se estimara que la empresa contratista encargada del
desarrollo de las obras se encuentre en la categoria Grupo G, viales y pistas,
subgrupo 3, con firmes de hormigdn hidraulico.

En lo que respecta a las categorias de los contratos de obra, definidas por su
anualidad media a la que debe ajustarse la clasificacion del contrato segun lo
determina el articulo 26 del Real Decreto mencionado anteriormente, las obras se
encontraran en la categoria 2, con una anualidad mayor a los 150.000 euros y
menor a los 360.000 euros.

2. Obra completa

El objetivo principal de este proyecto es lograr una obra completa que pueda
ser entregada para su uso general inmediatamente después de dicha entrega sin
realizar cambio alguno incluyéndose todos los elementos necesarios para su
empleo segun lo establece el articulo 125 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

3. Programa de trabajos

Tal y como se describe en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26
de febrero de 2014, ademas de lo incluido en el Articulo 132 del Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se establece el programa de
trabajos que se adjunta a continuacion.

A excepcion de que lo indique el Pliego de Condiciones de este proyecto, el
plazo que se estima para la duracion de las obras es de 6 meses.
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Para determinar dicha duracion, se realizaran los calculos pertinentes segun
lo incluido en el listado de recursos del presupuesto teniendo en cuenta que en
Espafa, una semana laboral son 40 horas de trabajo y que durante un mes hay 22
jornadas laborales, es decir, a lo largo de un mes, se trabajan aproximadamente 176

horas.

Oficio Precio/h | N° horas Coste Jornadas N° de Meses de
total de trabajo | operarios obra
Oficial 14,75€ 524,533 h | 7.747,68€ 65,57 1 6
primera
Oficial 14.,4€ 29,5 h 424 8€ 3,69 1 6
segunda
Pedn 13,89€ 699,699 h | 9.726,52€ 87,46 1 6
Fontanero 14,75€ 0,09 h 1,32€ 0,01 1 6
Oficial 14,75€ 1h 14,75€ 0,13 1 6
Pintor
Ayudante 14,01€ 1h 14,01€ 0,13 1 6
pintor
Encargado 14,75€ 9h 132,75€ 1,13 2 6
sefializacion
Total 1332,289 h | 19.107,04€ | 166,54 8 6

Tabla 8.1. Resumen de los costes de mano de obra.

Sera la empresa contratista la que tenga la obligacién de realizar un plan de
trabajos apoyandose en el programa y esperar a la autorizacion del director de
obras. Es imprescindible cumplir con los plazos establecidos. La duracion de las
obras sera de 6 meses entre los que, tras firmar el acta de replanteo, la empresa
dispone de los 15 primeros dias para realizar el replanteo topografico y de los 15
ultimos dias para ultimar detalles que determine el director de obra.

El programa de trabajos conlleva los siguientes presupuestos de ejecucion
material y por contrata a lo largo de cada uno de los meses de duracién de las
obras.
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Programa Mes 1-2 Mes 3-4 Mes 5-6 Importe
Mov tierras 1.255,63€ 730,02€ 934,42€ 2.920,07€
Obras de fabrica
(Obras de
drenaje) 3.207,08€ 3.490,06€ 2.735,45€ 9.432,59€
Pavimentacion 13.003,9€ 33.438,6€ 46.442,51€ 92.885,01€
Sefializacion 556,25€ 402,8€ 959,05€
Seg y salud 1.841,23€ 1.550,51€ 1.453,61€ 4.845,35€
Gestion de
residuos 1.155,06€ 1.870,09€ 2.475,12€ 5.500,27€
PEM 21.019,15€ 41.079,28€ 54.443,91€ 116.542,34€
Gastos
general 3363,06€ 6572,68€ 8711,03€ 18646,77€
Benef industrial 1261,15€ 2464,76€ 3266,63€ 6992,54€
IGIC 7% 1795,04€ 3508,17€ 4649,51€ 9952,72€
Ej por contrata | 27.438,40€ 53.624,89€ 71.071,08€ 152.134,37€
Honorarios 6.086,85€

Tabla 8.2. Resumen del programa de trabajos de las obras.
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Anejo n°9.
Clasificacidn urbanistica y terrenos ocupados por las obras
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1. Antecedentes

La informacién que sera dada a lo largo de este anejo hace referencia a la
situacion urbanistica del terreno en el que se va a ubicar el camino objeto del
proyecto. Por otro lado, se establece la zona que se vera afectada por las obras
siendo esta en la que se situara el camino con su nuevo trazado.

2. Descripcion del camino y actuaciones

El camino rural situado en Valle Jiménez se encuentra ubicado en el término
Municipal de San Cristobal de la Laguna entre el barranco de los Puercos y el
barranco de Carmona.

El area de influencia es la superficie de suelo agricola que se encuentra
limitada por accidentes geograficos o por la unién de puntos equidistantes desde el
camino. En este caso, el area de influencia se encuentra localizado en una sola
parcela cuya referencia catastral es 38023A05700118, localizada en el poligono 57,
parcela 118 y cuyas coordenadas son latitud 28° 29' 07,71°N y longitud 16° 16’
53,14 O, lo que se podria traducir en coordenadas U.T.M X= 374.570,16
Y=3.151.651,94 y Z= 353, 07, por lo tanto, el camino empezara en el margen inferior
de la parcela e ira ascendiendo hasta los 411,78 metros, punto en el que se
encuentra la construccion de la parcela.

En conclusion, el camino tendra un area de 2202 m? aproximadamente y una
longitud de 734 metros por lo que el ancho medio sera de minimo 3 metros
pudiendo variar en determinados puntos del camino llegando hasta los 4 metros de
ancho maximo. El estado del firme actualmente es deplorable presentando zonas de
tierra y empedrados cuyo estado se ha visto deteriorado por el agua de las lluvias y
las fuertes rachas de vientos haciendo el transito mas peligroso durante los meses
de otofio e invierno limitando la seguridad vial y por lo tanto el acceso.

Teniendo esto en cuenta, ya se sabe la razén por la que la mayoria de
cultivos se encuentran en la zona mas proxima al acceso de la parcela ya que es
mas facil llegar hasta ellos, dificultando que estos se mantengan cultivados y por
ende supongan un aumento de la renta de los agricultores.

La cota desde la que se accede al camino es de 352.91 metros sobre el nivel
del mar y va ascendiendo hasta los 411,78 metros sobre el nivel del mar, por lo
tanto, la pendiente media del terreno es de aproximadamente un 8,07% pudiendo
variar segun el tramo del camino en el que se encuentre o si se encuentra fuera de
este, donde la pendiente sera mayor.
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Caracteristicas del camino

Totales y medias: 740 m
I?endiente de totales: 8,07%
Area del camino: 2202 m?

Cota media del camino:
382,034 m
Diferencia de cota: 58,25 m

Valor medio de la
pendiente: 8,07%

Ancho medio del camino:

272 m Perimetro del camino: 734 m

Ancho medio del camino: 2,72 m

Tabla 9.1. Caracteristicas del camino.

Dada la gran variabilidad en el ancho del camino, esto imposibilita el normal
transito de vehiculos agricolas en ambos sentidos de la circulacién ya que en
determinados puntos es demasiado estrecho y estos no caben. Por ello, el camino
se debe ampliar hasta los 3 metros de ancho como minimo.

Para el desarrollo de estas obras se redacta el Proyecto de Mejora y
Pavimentacion de la finca de Valle Jiménez en el Término Municipal de San
Cristébal de La Laguna de manera que se mejore la seguridad vial de las personas
con acceso a la parcela asi como evitar el abandono de los cultivos, teniendo en
cuenta que el camino es el medio de conexion de la explotacion con la carretera
general.

La zona de influencia del camino es de 256.725 m? aunque no toda la
superficie de la parcela se encuentra cultivada. De esta manera, observamos que
los beneficiarios de esta mejora seran agricultores a tiempo parcial cuya mejora va a
suponer un aumento en la renta de estos ya que la parcela en el momento en el que
se tomaron los datos se encontraba distribuida como se muestra en la tabla:

Superficie agricola potencial y produccion del radio de influencia del camino

Tipo de cultivo Area en m? Area en ha
Superficie agricola no usada 66.623,09 m? 6,66 ha
Barbecho 723,89 m? 0,072 ha
Hortalizas 3.519,71 m? 0,35 ha
Huerta limpia 2.694,11 m? 0,26 ha
Superficie agricola total 73.560,8 m? 7,35 ha

de la zona

Tabla 9.2. Estado actual de la superficie de la parcela.
Entre los objetivos del desarrollo de este proyecto estan la definicién,

medicién y valoracién de las obras recogidas en la memoria ademas de describir
cuales seran las obras necesarias para la mejora de los 734 metros de trazado de
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camino, variando aspectos como la planta y la altura, dando un ancho minimo de 3
metros como se ha mencionado anteriormente y afiadiendo un apartadero.

Igualmente, se le colocara un nuevo pavimento formado por un firme que se
colocara dependiendo de la funcién y la pendiente del nuevo trazado vertical de la
siguiente manera:

e Un tipo de firme flexible, para aquellos tramos con pendientes menores del
16% y formados por una capa de rodadura de 4 centimetros de espesor con
A.A.C de tipo AC-16, una capa base de firme flexible formado por una capa
de A.A.C Ac-22 de 6 centimetros y una sub-base de zahorra artificial de 30
centimetros. En lo referente a los apartaderos y otros elementos de transicion
del camino, estos seran hechos utilizando los materiales de origen natural ya
disponibles en el terreno, unicamente se eliminaran los restos vegetales, se
descartaran materiales rocosos de grandes dimensiones y se compacta el
suelo de modo que sea accesible.

Adicionalmente, el camino dispondra de una serie de obras de fabrica
instaladas con el fin de facilitar la modificacion del trazado y a la vez asegurar su
duracion en el tiempo.

Se debe tener siempre claro que el objetivo perseguido al pavimentar este
camino ademas de mejorar el acceso a la explotacion también es mejorar las
condiciones viales para la circulacion por esta siempre y cuando sea
econdmicamente posible.

Sabido esto, se procede a la determinacion de las obras que se deben poner
en marcha para mejorar el trazado y el estado del pavimento del camino de 734
metros de longitud de modo que se garantice la seguridad vial asi como la mejora
de la renta de los agricultores ya que se trata del progreso de uno de los elementos
de produccion mas importantes que promueven el desarrollo garantizando el
transporte, para ello, se procedera a la mejora siempre que esta se encuentre
dentro de los limites econdmicos, la velocidad y la calidad del transporte junto a las
condiciones laborales.

Para comenzar con la mejora del estado del camino nos regimos por lo
establecido en el Real Decreto 597/1999, de 16 de abiril, por el que se modifica el
Reglamento General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, de 2 de
septiembre, ademas de por Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero, por la que se
aprueba la Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccion de Carreteras, la Orden
FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC
"Secciones de firme", de la Instruccién de Carreteras y la Orden FOM/298/2016, de
15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de la
Instruccion de Carreteras todo esto como complemento a la normativa local del Plan
General de Ordenacion Urbanistica de cara a coordinar las tareas con el
planeamiento municipal asi como al manual de vias de baja intensidad de trafico en
el caso de que los aspectos propios de estudio no se encuentren recogidos en
estos.
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Entre otras, se llevara a cabo la ejecucion de una tuberia de modo que se
pueda abastecer la parcela con agua de riego siendo esta una de las obras mas
importantes de todas las que se llevaran a cabo.

21. Cartografia base

De cara a obtener los planos de cultivo referentes al estado de la parcela en
el afo 2021, junto a los planos de situacién que forman parte de este proyecto se ha
utilizado una cartografia basica 1/5000 en la que se incluyen las curvas de nivel.
Dicha cartografia se ha logrado utilizando la cartografia de la empresa GRAFCAN y
posteriormente plasmada mediante el uso del programa AUTOCAD.

Por ende, los planos pertenecen a la cartografia mas actual de GRAFCAN,
correspondientes al ano 2022 y cuyos origenes de coordenadas geodésicas
corresponden con las latitudes referidas al Ecuador y las longitudes al meridiano de
Greenwich.

Otro punto es, el Origen de altitudes referidas al nivel medio del mar
establecido por el maredgrafo del puerto de cada isla. El sistema de representacion
plana es la proyeccién Universal Transversa de Mercator, por lo que, todas las
coordenadas UTM corresponden al Huso 28.

La ubicacion del camino se encuentra entre el barranco de los Puercos y la
poblacién de Valle Jiménez en el Término Municipal de San Cristébal de La Laguna
con las coordenadas UTM X= 374.570,16 Y=3.151.651,94 y Z= 353, 07.

Asi mismo, al igual que se hizo uso de la cartografia de GRAFCAN, con la
intencion de determinar las obras de movimientos de tierras que se requieren es
necesario un levantamiento topografico de la superficie.

3. Clasificacion urbanistica de la zona

Este Proyecto de Mejora y Pavimentacion de la finca de Valle Jiménez,
situado en el Término Municipal de San Cristébal de La Laguna se encuentra
recogido entre una de las zonas de produccién agricola mas importantes del
mencionado Término Municipal.

De acuerdo con lo indicado en el Plan Insular de Ordenacién Territorial de
Tenerife del BOC-A-2011-058-1378, los terrenos pertenecientes al area de influencia
del camino que seran modificados por la realizacion de las obras tienen caracter de
Area de Proteccion Econdémica y Territorial-Proteccién econémica 2 dada la
caracterizacion de suelo de Proteccion Agraria Tradicional 1 de la zona de cultivos
de medianias.

La zona se ve representada en el siguiente mapa del Plan Insular de
Ordenacion de Tenerife.
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Imagen 9.1. Categorias del suelo de Canarias. Plan Insular de Ordenacion de

Tenerife.

En este mapa se ven representadas las siguientes categorias del suelo:

-] Categoria y subcategoria del suelo

SUC {Suelo Urbano Consolidado)

SUNC {Suelo Urbano No Consolidado}

SUS (Suelo Urbanizable Sectorizado)

SUNS (Suelo Urbanizable No Sectorizado)

SRPN {(Suelo Riastico de Proteccion Natural)

SRPP {Suelo Ristico de Proteccion Paisajistica)

SRPC {Suelo Riastico de Proteccion Cultural)
W SRPE-E (Suelo Riistico de Proteccidn de Entorno de Espacio Natural)
W SRPE-N {(Suelo Riistico de Proteccidén de Entorno de Niicleo de Poblacidn)
W SRPE-I {(Suelo Riistico de Proteccidén de Itinerario)

! SRPL
SRPA
SRPF
SRPH
SRPH
SRPI

B SrRAR
SRAA
SRPT

{Suelo
{Suelo
{Suelo
{Suelo
{Suelo
{Suelo
{Suelo
{Suelo
{Suelo

Ristico
Ristico
Ristico
Ristico
Ristico
Ristico
Ristico
Rastico
Rastico

de
de
de
de
de
de
de
de
de

Proteccion
Proteccion
Proteccion
Proteccion
Proteccion
Proteccion

Costera)

Agraria)

Forestal)
Hidroldgica)

Hinera)

de Infraestructuras)

Asentaniento Rural)

Asentaniento Agricola)

Proteccion

SRC {Suelo Rastico Coniin}
] SUSP {Anbitos Suspendidos)}

Territorial)

Imagen 9.2. Leyenda por colores de las categorias del suelo de Canarias.
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4. Terrenos afectados por las obras

Dentro de la zona de influencia, unicamente se encuentra una parcela
catastral perteneciente al Poligono 57 de la zona, especificamente la parcela 118,

por lo que, sera esta la superficie total a ocupar con un area de 256.745 m?.

Poligono

N° de parcela

Superficie

Localizacion

57

118

256.745 m?

Valle Jiménez

Tabla 9.3. Distribucién catastral de la parcela.
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Anejo n°10.
Estudio Basico de Seguridad y Salud
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1. Objetivo

Conforme el articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccién, el promotor esta obligado a elaborar en la fase de redaccién del
proyecto un estudio de seguridad y salud o un estudio basico de seguridad y salud,
en funcién de que se den o no determinados supuestos.

Primero deben comprobarse estos supuestos de cara a determinar el tipo de
estudio necesario para el desarrollo de dicho proyecto.

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea
igual o superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 euros)

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleando en
algun momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por la tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En aquellos proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos
previstos en el apartado anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de
redaccion del proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud. Teniendo
en cuenta que en este proyecto no se da ninguno de los supuestos se debe redactar
un estudio basico de seguridad y salud.

1.1. Objetivo de este estudio

Este anejo del proyecto denominado estudio basico de seguridad y salud es
el primer documento necesario y de utilidad que abordara la totalidad de las
actuaciones de prevencion para el control de riesgos que puedan aparecer durante
la realizacion de las obras de un camino rural en el Término Municipal de San
Cristébal de La Laguna.

El método de actuacion comienza mediante la planificacion de las medidas
de seguridad y salud correspondientes a los problemas previstos. Estos problemas
seran recogidos a lo largo de los apartados de las paginas que siguen a esta.

2. Memoria informativa

La obra, objeto de este proyecto, consiste en la mejora y pavimentacion del
camino de la finca en Valle Jiménez en el Término Municipal de San Cristobal de La
Laguna, Tenerife, que consta de aproximadamente 734 metros lineales.
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2.1. Ubicacion

La obra a realizarse esta localizada en la zona norte de la isla de Tenerife, en
el Término Municipal de San Cristobal de La Laguna, a aproximadamente 10 km de
la capital de la isla.

La altitud de la finca se encuentra entre los 300 y los 500 m.s.n.m con un alto
relieve que presenta bastantes irregularidades en el terreno.

2.2, Clima

Los climas de la zonas son frios con temperaturas minimas cerca de los 10°C
y maximas sobre los 25°C y humedades ambientales altas. Las precipitaciones
medias anuales rondan entre los 5 y los 80 mm.

2.3. Servicios afectados

La obra, dada su ubicacién, no se ve afectada ni afectara a servicios publicos
como oleoductos, gasoductos, lineas eléctricas o redes de telefonia ni a laderas de
montafias. No existe necesidad de realizar trabajos en alturas ni en zonas
peligrosas de las carreteras ya que esta se llevara a cabo dentro de una uUnica
parcela catastral.

2.4. Plazo de ejecucion y mano de obra

De acuerdo al programa de trabajo establecido el plazo que se prevé para la
cumplimentacion de las obras es de 6 meses. Durante este periodo de tiempo, se
calcula que la cantidad de personas trabajando en un mismo momento en la obra no
supere las 7 personas.

2.5. Caracteristicas de la obra a realizar

A. Movimientos de tierra y demoliciones:
a. Desbroce del terreno

Excavacion de desmonte

Terraplenado

Apertura de cunetas

Perfilado de la rasante

Rellenos de tierras

~®oaoo0C

B. Pavimentacion
a. Construccioén de la sub-base
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b. Construccion de la base de asfalto

C. Obras de fabrica
a. Cunetas
b. Pasos salvacunetas

D. Senalizacién
a. Paneles anunciadores
b. Senalizacién de prevencion de riesgos

3.  Memoria descriptiva
3.1. Fases de la obra
3.1.1. Movimiento de tierras y demoliciones

La obra del camino objeto de este proyecto, necesita de una serie de
desmontes y la posterior construccion de terraplenes haciendo uso de los materiales
obtenidos de dichos terraplenes para asi obtener una rasante con los niveles
deseados y, en el caso de que sea necesario también haciendo uso de materiales
de préstamo. En esta fase de la obra, se incluyen aquellos transportes adicionales
cuya distancia maxima sera especificada en el pliego de condiciones.

En esta fase del proyecto se van a llevar a cabo diferentes labores que se
deben tener en cuenta individualmente ya que cada una de ellas pueden acarrear
determinados peligros que deben ser previstos. Entre ellos cabe destacar:

Desbroce del terreno y retirada de los materiales.
Excavacion de la explanacion.

Construccién de terraplenes.

Relleno de tierras.

Para este desmonte se hara uso de diferentes maquinarias.

Pala excavadora.

Palas cargadoras
Motoniveladora
Compactador de tierras

El uso de esta maquinaria trae consigo una serie de riesgos:

Atropello a trabajadores

Caidas al mismo o desde distintos niveles
Exposiciones a ruidos y vibraciones
Manejo de maquinarias pesadas
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De cara a evitar correr algun riesgo relacionado con el uso de esta
maquinaria se establecen las siguientes medidas:

e No podra haber personas en un radio de 5 metros cuando la maquinaria esta
en uso.

e Antes de poner la maquinaria en marcha debe avisarse mediante medios
acusticos independientemente de si este movimiento es en sentido normal o
marcha atras. Para esto se instalara una bocina automatica en aquellos
vehiculos que no cuenten con ella.

e Toda persona que vaya a manejar cualquier tipo de maquinaria debe ser
especialista en el uso de esta.

e Se realizara una revision periodica a todas las maquinarias utilizadas en la
obra, en especial aquellas partes cuyo accionamiento sea neumatico y de
igual manera se haran constar estas revisiones por escrito.

e Se establece la obligatoriedad del uso de casco de seguridad para el
personal de conduccion de vehiculos cuya cabina sea cerrada y cuando
vayan a abandonar el interior de la cabina.

e Se prohibe el uso de ropas holgadas asi como de accesorios que pongan en
riesgo la salud de la persona al correr el riesgo de engancharse en puntas,
salientes o los controles de las maquinarias.

Estas medidas seran aun mas estrictas en el caso de que exista peligro por
contacto con las redes eléctricas de la zona. En el caso de que estas existan se
tendran en cuenta antes de realizar la planificaciéon de los trabajos de manera que
se evite en la medida de lo posible la instalacion de circuitos o instalaciones
cercanas a ellas.

En el caso de que no quede otra opcion y solo se pueda circular por debajo
de ellas se colocara la sefalizacidon pertinente, especialmente en el caso de que se
usen maquinas moviles como camiones basculantes, gruas o bombas de
hormigonado cuyo riesgo de contacto con las instalaciones eléctricas es mayor. Por
lo que, de existir este riesgo se debe comprobar que existe margen de seguridad
entre el punto mas alto de la maquinaria y la linea. Esta distancia puede variar
segun la tension de la linea:

Tensiones iguales o menores de 15 Kv la distancia sera de 0,5 m.

Tensiones superiores a 15 Kv y menores a 45 Kv la distancia sera de 1 m.
Tensiones superiores a 45 Kv y menores a 66 Kv la distancia sera de 1,5 m.
Tensiones superiores a 66 Kv y menores a 138 Kv la distancia sera de 2,5 m.
Tensiones superiores a 138 Kv y menores a 220 Kv la distancia sera de 3 m.
Tensiones superiores a 220 Kv y menores a 400 Kv la distancia sera de 3,5
m.

e Tensiones superiores a 400 Kv la distancia sera de 4 m.
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En el caso de que la distancia minima para cada tension no se cumpla se

debe solicitar el cambio de la linea o la altura a la que se encuentra esta. De no
poderse realizar ninguno de estos cambios se procedera de la siguiente manera:

Se bloquearan los mecanismos necesarios de la maquinaria para que no se
superen determinadas alturas.

Se colocara la senalizacion para que aquellas maquinarias que no cumplen
con los requisitos no puedan acceder a estas zonas.

Se colocaran galibos.

Se cortara temporalmente el paso eléctrico.

Si se da la situacion en la que se cruzan una linea y un galibo suficiente, se

recomienda la colocacion de una estructura que determine el galibo maximo
admisible de manera que se eviten accesos accidentales por debajo de la distancia
de seguridad. En el caso de que estas medidas no sean suficientes y se produzca
contacto entre la linea y la maquinaria se actuara de la siguiente manera:

Permanecer donde se esté.

Se eliminara el contacto con la linea mediante movimiento de la maquinaria.
Si el movimiento de la maquinaria supone un peligro se esperara dentro de la
cabina hasta que se haya cortado la corriente de la linea.

De tardar mucho en realizarse este procedimiento el trabajador debera saltar
de la cabina inmediatamente evitando el contacto simultdneo entre la
maquina y el suelo.

Durante el proceso de realizacion de estas obras todos los trabajadores

deben contar y utilizar en todo momento su equipo de proteccion personal que
estara compuesto por:

Monos o buzos.

Cascos de polietileno.

Guantes de cuero y goma.

Botas de seguridad de cuero.
Cinturén antivibratorio.

Mascarilla antipolvo.

Protector auditivo.

Gafas contra impactos y antipolvo.

Al igual que se deben establecer las medidas de seguridad general que

protegeran a todos los trabajadores que estaran compuestas por:

Sefalizacion de seguridad.
Cintas de balizamiento.
Extintores.
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3.1.2. Pavimentacion

En este apartado se incluyen las medidas a tomar con el uso de material
granular. Esta estara compuesta de una sub-base de 30 centimetros utilizando los
materiales ya existentes en el terreno a excepciéon de que haga falta una mayor
cantidad para lo que se dispondra de materiales de préstamo que seran
compactados y perfilados y una capa de material asfaltico en caliente por encima.

El material granular que se utilizara tiene origen en aridos provenientes de
rocas machacadas, para su transporte se necesitara usar una pala cargadora y un
camion basculante.

Su aplicacion en suelo se hara utilizando una motoniveladora, se regara y
finalmente se compactara.

El uso de esta maquinaria trae consigo una serie de riesgos:

Accidentes por exceso de peso en los vehiculos.

Caidas accidentales de los materiales en los camiones.

Caidas accidentales del personal desde los camiones.

Cruces entre vehiculos por falta de direccion y sefalizacion.

Atropellos.

Vuelcos de vehiculos en sentido de marcha atras causados por la carga.
Accidentes por poca visibilidad causados por el polvo.

Vibraciones.

Ruidos.

Caidas de personas.

Entre las posibles medidas que se pueden tomar de cara a prevenir dafos
estan:

e Los camiones destinados a bascular no deben hacerlo hasta que estén
completamente parados.

e En caso de encontrarse en pendiente, bajo sus ruedas se deben haber
colocado topes.

e Aquellos trabajadores cuya labor principal sea con maquinaria vibradora, en
el caso de exigir deben ser provistos de las protecciones pertinentes.

Estas protecciones personales estan compuestas de los siguientes
materiales:

Casco de seguridad.
Mascarillas.

Gafas de seguridad.
Calzado de seguridad.
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Guantes de cuero.
Cinturén antivibratorio.
Ropa de trabajo.
Proteccion auditiva.

Por otro lado, se deben colocar protecciones de cara a prevenir dafios a otros

trabajadores de la obra. Entre estas se encuentran:

Vallas que limiten los accesos y protejan.

Carteles que indiquen los riesgos.

Topes para los camiones en el caso de existir pendientes.
Senalizacion.

Cintas de balizamiento.

3.1.3. Obras de fabrica

En la redaccion de este proyecto consta la construccidn de cunetas en un

lateral del camino asi como un sistema de drenaje transversal. En este apartado del
estudio se haran constar las maniobras de recepcién de los materiales, descarga,
acopio y puesta en su lugar definitivo. Su implantacién en obra se dividira en las
fases de apertura de zanjas para las cunetas, vertido de hormigén en la solera, la
colocacién de los tubos de hormigoén, encofrado de los laterales de las cunetas,
hormigonado de estas y finalmente el desencofrado una vez finalizado todo el
proceso.

El manejo de estos materiales asi como el uso de la maquinaria oportuna trae

consigo una serie de riesgos:

Probabilidad de que las personas reciban golpes al transportar los materiales
en suspension.

Los trabajadores pueden quedar atrapados durante las maniobras de
ubicacién de los materiales.

Pueden darse caidas de personas tanto al mismo nivel como a distintos
niveles.

Las piezas de gran tamafio asi como las piedras pueden volcar.

Tanto las piezas de grandes tamafos como las piedras pueden desplomarse
y caer.

El personal puede sufrir cortes por el mal manejo de las herramientas que
tienen a su disposicion.

Dados los grandes pesos de las piedras y materiales de encofrado y
desencofrado que se manejan puede haber aplastamientos de manos o pies.

El contacto directo con los hormigones pueden provocar dermatitis u otras
reacciones cutaneas.
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Con vistas a prevenir los dafios que se puedan ocasionar se toman las
siguientes medidas:

e Las ubicaciones destinadas para los acopios de materiales deben ser
determinadas por el jefe de obra y seran depositadas en esos lugares de los
camiones.

Los materiales ya prefabricados seran colocados en posicion horizontal.

En las verticales de las cargas no debe permanecer ningun trabajador.

De necesitar elevar o bajar los materiales este proceso se hara de manera
lenta procurando no hacer movimientos bruscos en ningun sentido,
especialmente si estos son verticales.

Todo trabajador que se encuentre en las instalaciones durante la puesta en
marcha de estas labores debe llevar puesto:

Casco de polietileno

Guantes de cuero

Guantes de PVC o goma

Ropa de trabajo

Mandil contra productos hidrocarburos
Cinturon de seguridad antivibratoria
Botas de seguridad y de goma

Por otro lado, independientemente de contar con estas protecciones
individuales las instalaciones deben contar con una serie de protecciones colectivas:

Cintas de balizamiento que limiten las zonas
Sefales de trafico

Carteles de indicacion de riesgos

Valla autbnoma

3.1.4. Senalizacion

Durante el desarrollo de las obras incluidas en este proyecto deben estar
colocadas las sefales indicativas e informativas convenientes. Para la colocacion de
estas primero se debe realizar una pequefia excavacion para posteriormente colocar
la sefal y hormigonar con el fin de asegurar la estabilidad del cartel y su
permanencia a lo largo del tiempo.

Los riesgos susceptibles a ocasionarse en este caso son de menor peligro
pero su ausencia puede ocasionar problemas graves.
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Golpes al personal durante la descarga de las sefiales desde los camiones.
Caidas de los trabajadores al mismo nivel por tropiezos con la base.
Cortes por un uso inadecuado de las herramientas.

Reacciones cutaneas por el contacto con el hormigdn.

Con el objetivo de prevenir estos accidentes se procedera a avisar

acusticamente el momento de la descarga de las sefiales desde los camiones.

Igualmente, durante la colocacion de las sefales el personal debe hacer uso

de los equipos de proteccion individual formados por:

Casco de polietileno

Guantes de cuero o de PVC
Ropa de trabajo

Botas de seguridad o de goma

En las instalaciones deben estar dispuestas las protecciones colectivas entre

las que se incluyen:

Cintas de balizamiento en las zonas destinadas a la puesta de la
sefalizacion.

Sefales de trafico que advierten de los trabajos.

Carteles indicando los riesgos.

Valla auténoma.

3.1.5. Senalizacién temporal

Es de obligado cumplimiento que todos los riesgos que se puedan generary

que se encuentran mencionados anteriormente sean advertidos por medio de la
colocacion de senales temporales que adviertan de los riesgos dependiendo de la
fase de la obra en la que se encuentre, ya que, por el contrario, se supondra que
estos peligros son inexistentes. La presencia de estos carteles simplemente es de
advertencia ya que de ninguna manera su disposicion elimina estos riesgos.

Entre estas sefales se podran encontrar:

Sefales normalizadas de trafico.

Carteles indicando riesgos sin base fija.

Valla normalizada que permita desviar el trafico.
Cordon de balizamiento.
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3.2. Maquinaria

Para garantizar el correcto desarrollo de las diferentes obras que componen

el proyecto es necesario hacer uso de maquinaria que facilite las labores de
excavaciéon, movimientos de tierras, construccién de cunetas y pavimentacién entre
otras, es por ello que son necesarias una serie de maquinas determinadas a
continuacion trayendo consigo cada una de ellas una serie de riesgos.

Pala cargadora
Retroexcavadora
Camion basculante
Camion de transporte
Tractor oruga
Motoniveladora

Rodillo vibrante

Camién cisterna de riego

3.21. Pala cargadora y retroexcavadora

Tanto las palas cargadoras como las retroexcavadoras traen consigo una

serie de riesgos, ya que se trata de vehiculos de gran tamafno utilizados para
transportar en suspension materiales de gran volumen lo que dificulta la visibilidad
del conductor, entre los riesgos principales cabe destacar:

Atropellos al personal

Choques entre vehiculos o contra los muros

Vuelcos de la propia maquina

Contacto con las corrientes eléctricas dada su altura
Atrapamiento por falta de espacio para realizar las maniobras
Caidas a distinto nivel

Exposiciones a ruidos y vibraciones ya que se trata de un vehiculo de gran
tamano.

Inhalacién de polvo

Caidas de objetos desde el vehiculo

Golpes

Quemaduras

Aunque estos riesgos son dificiles de evitar, si que existen una serie de

medidas a modo de prevencion para advertir de los riesgos y evitarlos en la medida
de lo posible.
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La maquina debe contar con métodos de sefializacién luminosa y acustica
cuando esta se mueve marcha atras.

Durante la conduccion se mantendra una distancia prudencial de seguridad
con respecto a los bordes.

Cuando el conductor de la maquina se disponga a bajarse de esta debe
hacerlo frontalmente por los peldanos y asideros que hay en esta.

Las lunas del vehiculo asi como los retrovisores deben mantenerse limpios.
En el caso de entrar en contacto con una linea eléctrica, hasta que este
contacto o entrada en tension sea eliminado, el conductor debe permanecer
dentro del vehiculo.

Siempre que se vayan a llevar a cabo las operaciones de limpieza y
mantenimiento de la maquinaria deben estar bloqueados los 6rganos moviles
como ruedas o brazos.

En el caso de que la maquina se encuentre en uso, no debe permanecer
ninguna persona dentro del radio de accion de esta.

Antes de proceder a poner en movimiento la maquinaria esta accion sera
indicada mediante sefales acusticas.

La velocidad de circulacién se establecera dependiendo de las caracteristicas
del suelo y del camino.

Antes de proceder a iniciar las maniobras de mantenimiento, el personal
encargado de estas debe asegurarse de que el motor no esté caliente.

Durante la realizacion de maniobras con este tipo de vehiculo, toda persona

implicada debera contar con un equipo de proteccion individual compuesto de:

Casco de seguridad

Mascarillas con filtro mecanico

Guantes de cuero

Cinturon elastico antivibratorio

Calzado antideslizante

Botas impermeables

Proteccion ante emisiones acusticas obligatorias a partir de exposiciones de
90 dBA, voluntarias ante emisiones de 85 dBA y disponibles para su entrega
en el caso de que los trabajadores lo soliciten si las exposiciones son de 80
dBA.

A su vez, dentro de las instalaciones de la obra debe haber una serie de

protecciones colectivas.

La maquinaria debe contar con cabinas antivuelco o porticos de seguridad.
El conductor debe estar siempre protegido contra posibles caidas de objetos.
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e Teniendo en cuenta las posibles vibraciones a las que puede estar sometido
el conductor del vehiculo, su asiento debe contar con las amortiguaciones
pertinentes.

e El conductor debe tener a su alcance sistemas de proteccion antiincendios.

3.2.2. Camion basculante

A diferencia de las dos maquinas anteriormente mencionadas, el camion
basculante usado para el transporte de materiales y su descarga trae consigo una
menor cantidad de riesgos dado su menor tamafo, sin embargo, esto no significa
que estos no existan.

Atropellos al personal

Choques entre vehiculos o los limites de la obra.

Vuelcos por mal manejo del vehiculo

Entrada en tension por contacto con la red eléctrica

Atrapamiento

Caidas a distinto nivel del personal desde la cabina del vehiculo al suelo.
Caidas de objetos

Golpes

Quemaduras

Con el objetivo de prevenir estos riesgo minimizandolos en la medida de lo
posible, se disponen las siguientes medidas:

e Cuando el vehiculo se encuentre en movimiento se debera mantener una
distancia prudencial con los bordes, zanjas y taludes que pueda haber en la
obra.

e La velocidad de circulacion dentro de las instalaciones de la obra nunca
superara los 20 km/h.

e Para la bajada del vehiculo se debe hacer uso de los peldanos establecidos

para eso.
Es obligatorio mantener las lunas y los retrovisores limpios en todo momento.
Para ponerse en marcha de nuevo tras descargar materiales, la caja debe
volver a su posicion original a excepcidén de cuando la pendiente del terreno
supere el 8% para lo que esta permanecera elevada..

e Mientras se estén descargando materiales, y, por lo tanto, la caja esté
elevada, el conductor debe encontrarse dentro de la cabina.

Para poder comenzar con el manejo de este tipo de camiones, toda persona

que intervenga en las maniobras contara con un equipo de proteccion personal
compuesto por:
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Casco de seguridad
Guantes de cuero
Calzado antideslizante

Asi mismo, dentro de las instalaciones por las que va a circular el camion

deben encontrarse las siguientes protecciones colectivas:

El camion tendra una cabina que proteja al conductor de las posibles caidas
de objetos.

Equipo de proteccion antiincendios al alcance del conductor.

Peldafos antideslizantes para el acceso y descenso del conductor a la cabina
ademas de agarres para facilitarlo.

3.2.3. Camion de transporte

El camidén de transporte, utilizado para facilitar el manejo de materiales

dificiles de transportar conlleva una serie de riesgos.

Atropellos al personal presente en la zona de transito.

Choques contra los demas vehiculos o0 muros.

Vuelco del camidn por el mal estado del camino o mal uso del vehiculo asi
como por el desplazamiento de cargas.

Atrapamientos.

caidas.

Como método de prevencion de estos riesgos, en este plan de seguridad y

salud se establecen una serie de medidas a llevar a cabo:

A la hora de realizar descargas, el vehiculo se encontrara completamente
inmévil mediante el freno de mano y utilizando calzos para inmovilizar las
ruedas. Se revisaran los sistemas de frenado antes de ponerla en marcha de
nuevo.

El gancho existente en la grua auxiliar debe contar con un sistema de
seguridad.

Queda terminantemente prohibido que la carga que transporte el camion
exceda la carga maxima admisible determinada en la ficha técnica del
vehiculo.

Unicamente el conductor de este tipo de vehiculos tendra acceso a la cabina
de mandos.

Es obligatorio asegurarse de que los materiales complementarios a la grua
como eslingas o balancines se encuentren en perfecto estado y cuenten con
el sistema de seguridad.
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Como es de suponer, también para el manejo de este tipo de maquinarias,

los trabajadores implicados estan obligados a usar el equipo de proteccion individual
correspondiente.

estan:

Casco de seguridad.
Guantes de cuero o de PVC.
Calzado antideslizante.

A su vez, el equipo de protecciones colectivas incluira:

Extintor al alcance del conductor.
Peldafos y agarres para facilitar el acceso y descenso del vehiculo.

3.2.4. Tractor oruga

Entre los principales riesgos dados por el manejo de este tipo de maquinaria

Atropellos a los viandantes presentes en las zonas de la obra.

Deslizamiento del tractor dado por el mal estado del camino.

Vuelcos del vehiculo por mal uso de este.

Caidas causadas por la pendiente del terreno.

Choques con otros vehiculos o grandes muros por la falta de espacio para las
maniobras.

Entrada en tension por la altura del vehiculo que puede provocar choques
con la linea.

Incendios y quemaduras originadas por el sobrecalentamiento del motor del
tractor.

Atrapamientos.

Caidas del personal a distintos niveles provocados por un mal agarre al bajar.
Golpes contra otros vehiculos, vibraciones y ruidos dados por el tamafio del
vehiculo.

Accidentes propiciados por el manejo del vehiculo en malas condiciones
climaticas.

Con vistas a evitar que estos accidentes tengan lugar se establecen las

siguientes medidas de actuacion:

Tanto para subir como para bajar del tractor se debe hacer uso de los
peldafos y de los agarres.
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Las lunas y los retrovisores permaneceran en buenas condiciones de
visibilidad. Asi como el gancho debe tener en perfecto estado el sistema de
seguridad.

Una vez arranque el motor queda prohibido realizar cambios en el estado de
la maquina, en la medida de lo posible no se superaran los 3 km/h.

El orden de manejo del tractor sera primero apoyando la cuchilla, parando el
motor, poniendo el freno de mano y finalmente bloqueando la maquina. Tras
realizar estas labores, se puede proceder a llevar a cabo las acciones
necesarias, antes de abandonar el tractor, debe encontrarse en este estado.
Se evitara levantar la tapa del radiador en caliente asi como guardar
combustibles o trapos grasientos ya que se corre peligro de incendio.

En caso de necesitar acceder al liquido anticorrosion se tiene que hacer uso
de los guantes y las gafas provistas para esto.

Unicamente se pueden transportar sobre el tractor los materiales de obra.

Los tractores, para poder ser usados en la obra estan obligados a contar con
sistema de luces y sefales sonoras para su movimiento marcha atras.

En el momento de estacionar el vehiculo, ademas de tomar las medidas
anteriormente mencionadas se asegurara de estar a mas de 3 metros de
cualquier borde del camino.

Para asegurar la prevencion de riesgos mientras se use el tractor, los

trabajadores deben disponer de los siguientes materiales:

Casco de seguridad.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Guantes de cuero, de goma y de PVC.

Mascarilla con filtro mecanico recargable.

Proteccion ante emisiones acusticas obligatorias a partir de exposiciones de
90 dBA, voluntarias ante emisiones de 85 dBA y disponibles para su entrega
en el caso de que los trabajadores lo soliciten si las exposiciones son de 80
dBA.

Cinturdn elastico anti proyecciones.

Ropa de trabajo.

Botas antideslizantes o impermeables segun las condiciones.

Calzado adaptado para la conduccion.

También se colocaran las siguientes protecciones colectivas:

Cabina antivuelco en el tractor.

La amortiguacion requerida segun las vibraciones que vaya a recibir el
conductor.

Equipo de proteccion antiincendios cerca del conductor.

Peldafos y agarres para la bajada y subida al tractor.
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3.2.5. Motoniveladora

El manejo de este tipo de maquinaria puede conllevar a los siguientes

riesgos:

Atropellos a las personas que se encuentren alrededor de la maquinaria a la
hora de ponerla en marcha.

e Deslizamientos causados por el mal estado del terreno o de los neumaticos.

e Vuelcos del vehiculo.

e Atrapamiento.

e Ruido causado por el movimiento de la maquinaria.

e Levantamiento de polvo por el paso de las ruedas.

e Vibraciones.

Para evitar que se de cualquiera de estos casos se establecen las siguientes
medidas:

e Las entradas y salidas de la cabina de la maquina se hara usando los
escalones y los agarres disponibles.

e A la hora de realizar el mantenimiento de la maquinaria estas se deben
realizar con el motor parado, el freno de mano puesto y el vehiculo
bloqueado.

La velocidad de circulacion se establece en 3 km/h.

Es obligatorio que durante las maniobras marcha atras tanto la luces como

las senales sonoras estén en funcionamiento.

A su vez, toda persona que trabaje en las maniobras de este vehiculo debe
contar con:

e (Casco de seguridad.

e Gafas antiproyecciones.

e Guantes de cuero, de PVC y de goma.

e Mascarilla con filtro mecanico recargable.

e Proteccién contra ruidos.

e Ropa de trabajo.

e Cinturon elastico antivibratorio.

e Botas antideslizantes o impermeables segun las condiciones de trabajo.

e (Calzado de conduccion.

Por otro lado, las protecciones colectivas de uso obligatorio seran:

Establecimiento de la cabina antivuelco en el vehiculo.
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Sistema de amortiguacion en el asiento del conductor.
Sistema de proteccién de incendios dentro de la cabina.
Peldafos y agarres para facilitar el acceso al tractor.

3.2.6. Rodillo vibrante autopropulsado

Utilizado para el asfaltado del camino es un vehiculo de gran tamafo que trae

consigo los riesgos descritos a continuacion:

Atropellos por mal uso del vehiculo o acercamientos innecesarios por parte
del personal.

Choque contra los demas vehiculos del parque automouvilistico.

Incendios por recalentamientos del motor o falta de mantenimiento lo que
puede causar quemaduras en el personal.

Caidas a distinto nivel al realizar las maniobras de entrada o salida del
vehiculo.

Ruidos y vibraciones al poner en marcha el motor.

Con el objetivo de disminuir las probabilidades de causar estos riesgos, se

redacta un plan de actuacion al usar esta maquinaria entre las que se determinan
las siguientes medidas:

El conductor de esta maquinaria certificara el conocimiento de manejo de
esta y su destreza sera probada antes de empezar las obras.

El acceso a la cabina se llevara a cabo usando los peldafios y agarres
indicados para esto.

Las comprobaciones del estado del vehiculo seran con el motor parado y la
llave quitada, el freno de mano puesto y la maquina bloqueada.

La maquinaria contara con cabina antivuelco y sistemas de sefalizacion
luminica y sonora.

Para el uso de estas, el personal tiene la obligacién de estar dispuesto de las

siguientes protecciones:

Casco de seguridad

Gafas de seguridad

Ropa de trabajo

Guantes de cuero

Cinturdn elastico antivibratorio
Calzado de conduccién

También se requerira el uso de protecciones colectivas obligatorias.
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Establecimiento de la cabina antivuelco en el vehiculo.
Sistema de amortiguacion en el asiento del conductor.
Sistema de protecciéon de incendios dentro de la cabina.
Peldafos y agarres para facilitar el acceso al tractor.

3.2.7. Camion cisterna de riego

Tal y como se han descrito anteriormente, estos vehiculos de gran tamaro
generan una serie de riesgos para aquellas personas que trabajan en los
alrededores de las zonas de maniobra del vehiculo.

Atropellos al personal por la dificultad de vision del conductor.
Choque contra otros vehiculos por falta de espacio.

Vuelco de la maquina.

Entrada en tensién dada la elevada altura proxima a la red eléctrica.
Atrapamiento.

Caidas a distinto nivel al subir o bajar a la cabina.

Golpes.

Pérdidas de agua por dafios en la cisterna.

Como medida preventiva se establecen los siguientes protocolos de
actuacion:

e Comprobar el estado de la maquinaria en general prestando especial
atencion a los sistemas de frenado y las valvulas de la cisterna.

e Uso obligatorio de freno de mano y calzos bajo los neumaticos a la hora de
rellenar la cisterna.
Para esto se deben usar las siguientes protecciones personales:
Guantes de cuero o PVC.
Calzado impermeable.
lgualmente, se usardn como protecciones colectivas las siguientes

elementos:

e Extintor en la cabina del vehiculo.
e Peldanos y agarres para el acceso.
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3.3. Servicios sanitarios
3.3.1. Vigilancia de la salud

Toda empresa contratante con empleados a su cargo tiene la obligacion de
asegurar la vigilancia periddica de su estado de salud basandose en las funciones
de cada uno de estos dentro de la empresa, siempre y cuando cada empleado esté
de acuerdo con esta revision periddica.

3.3.2. Botiquin

Tanto en las oficinas técnicas como en determinados puntos estratégicos de
la obra, es preciso que haya un botiquin fijo y claramente sefalizado en el que
habran unos contenidos minimos y que ademas se revisaran cada cierto tiempo
para asegurar que esta completo, de no ser asi se ordenara la reposicion
inmediatamente.

Guantes desechables
Desinfectantes y antisépticos
Pinzas

Gasas esterilizadas

Tijeras

Algodon

Apositos adhesivos

Vendas

Esparadrapo

3.4. Servicio de seguridad
3.41. Formacién

Antes de proceder al comienzo de las obras todo el personal contratado para
el desarrollo de las mismas esta obligado a acudir a un curso de formacion en el que
seran informados acerca de todos los riesgos y peligros a los que pueden
enfrentarse en cada fase de las obras siendo informados de los métodos de
prevencion y actuacion en el caso de darse dichos casos.

Ademas, al menos uno de los trabajadores debe acudir a los cursillos de
primeros auxilios que complementan la formacion previamente obtenida, entre estos
trabajadores se encontrara personal directivo y técnico, mandos intermedios y
empleados de la constructora.
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3.4.2. Control de las actuaciones de prevenciéon

Semanalmente se sometera a todo el parque movil y a las instalaciones a
revisiones rutinarias siempre que se encuentren en circunstancias normales, de
estas seran desplazadas o modificadas seran sometidas a una revision adicional.

Asimismo, el responsable de cada maquinaria debe realizar una revision de
ésta que consta en el libro de incidencias afiadiendo las medidas prescritas en el
caso de no estarse cumpliendo.

Es necesario que tanto los técnicos de obra como los mandos intermedios
tengan conocimiento del plan de seguridad haciendo hincapié en los puntos mas
complicados de cumplir y también los mas importantes.

3.5. Vestimenta para el trabajo

Es obligacion de la empresa disponer de la vestimenta necesaria para cada
trabajador segun las funciones que tenga cada uno de estos y las condiciones
climaticas a las que se vayan a ver sometidos en cada fase de la obra, siendo ésta
impermeable si los medios son humedos o el parte meteoroldgico es de lluvias.

Deben disponer y hacer uso del casco de seguridad toda persona con acceso
a las instalaciones de la obra ademas del calzado de seguridad si asi se indica.

3.6. Plan de seguridad y salud

Para proceder al comienzo de las obras previamente se habra elaborado un
plan de seguridad y salud en el que quede constancia de todas las labores previstas
durante las obras asi como las medidas de prevencion y los métodos de actuacion
ante cada situaciéon que se pueda dar.

Este plan de seguridad debe incluir:

Informacién del coordinador de seguridad y salud.
Todos los principios generales de la obra.
Derechos y obligaciones de todos los trabajadores de la obra.

Es requisito obligatorio que siempre esté al alcance de todos tanto el plan de
seguridad y salud como el libro de incidencias para llevar el control de estas.

Asimismo, siempre se cumpliran las indicaciones dadas por las autoridades
pertinentes.
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Anejo n° 11.
Gestion de Residuos
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1. Antecedentes

Este documento, denominado estudio de gestion de residuos de construccion
es redactado como documento adjunto al Proyecto de Mejora y Pavimentacion del
Camino de la Finca de Valle Jiménez, localizado dentro del Término Municipal de
San Cristobal de La Laguna, Tenerife, tal y como lo dicta el Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la
construccion y demolicion ademas del Real Decreto 161/2001, de 30 de julio, por el
que se aprueba el Plan Integral de Residuos de Canarias.

En este anejo se estima la cantidad de residuos que pueden ser generados
en todos los trabajos incluidos en las obras del proyecto y puede ser utilizado por el
contratista como base para la gestién de los residuos que sean generados. En el
plan de accién se incluyen de manera desarrollada las previsiones en funcion de las
labores a llevar a cabo asi como el sistema de actuacion que debe darse durante las
obras.

La informacion detallada y las mediciones de los residuos estan recogidas en
la memoria del proyecto al que se adjunta este anejo.

2. Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto, los residuos generados se subdividen en dos categorias de
residuos de construccién y demolicion (RCD):

e RCDs de Nivel I: Tierras limpias y materiales pétreos. Formado por
materiales pétreos y tierras que han sido generados durante el
desarrollo de las obras de infraestructura y en los proyectos de
edificacidn. Dichos materiales, en este caso son tierras limpias cuyo
origen es la excavacion de movimientos de tierras y otros materiales
como arenas, gravas y demas aridos procedentes de las obras.

e RCDs de Nivel Il: Escombros. Incluidos en esta categoria aquellos
residuos propios de las actividades constructivas, demoliciones,
reparaciones domiciliarias e implantaciones de servicios.

A lo largo de este proyecto solo se presumen aquellos materiales
pertenecientes a la categoria RCDs de Nivel |, mas concretamente, los residuos
cuya codificacion, en concordancia con lo establecido en la Orden MAM/314/2002
proveniente del listado europeo de residuos es 170504 Tierras y piedras que no
contienen sustancias peligrosas.

3. Estimacion de residuos a generar

A lo largo de la duracién del proyecto se considera que los residuos que
seran generados se encuentran en la siguiente tabla. Como se expresa
anteriormente en este documento, el origen de estos residuos coincide con los
materiales derivados de las diferentes fases de la obra previstas.
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Estimacién de los residuos a generar

Estimacion de volumenes de tierra 80,68 m®
procedentes de la excavacion
Presupuesto estimado de la obra 152.134,37€

Tabla 11.1. Estimacién de los residuos a generar.

RCDs de Nivel 1

t

d

Vv

tipologia de RCD

Evaluacion tedrica del peso por | Toneladas de cada

tipo de RCD

Densidad tipo

Volumen de
residuos (m?3)

Tierra y pétreos procedentes de la excavacion

Tierras y pétreos procedentes
de la excavacion estimados
directamente desde los datos
del Proyecto

201,7 ton

2,3-2,8 g/lcm?

80,68 m?®

Tabla 11.2. Residuos de construccién y demolicion generados en las obras.

4. Reutilizacion, valoracioén o eliminacion

En este proyecto, la idea principal planteada es la de la contratacion de una
empresa que se encargue de la gestion de residuos de modo que realice la retirada
y tratamiento de los residuos generados de la manera que corresponde segun lo

dicta la legislacion.

5. Prescripciones técnicas

Para toda decisiéon que se deba tomar a lo largo del proyecto y que no se
encuentre establecida dentro de los documentos incluidos en este, se establecen

una serie de disposiciones especificas para la gestién de los residuos generados.

e Queda prohibido depositar en cualquier vertedero los residuos procedentes
de la construccion o demolicibon y que no hayan sido sometidos a

tratamientos previamente.

e Mas alla de lo incluido dentro de la normativa vigente, toda persona
participante en las obras tiene la obligacién de presentar la planificacion
acerca de las tareas que afectan a los trabajadores en cuanto a la gestion de
residuos durante las construcciones o demoliciones que tengan lugar en la
obra. Esta planificacién debe ser aprobada por la direccion facultativa de la
empresa y también aceptada por la propiedad, cuando haya pasado por

estas fases, se incluira en los documentos contractuales del proyecto.

192



e La empresa encargada del desarrollo de las obras, en el caso de no poder
gestionar los residuos por cuenta propia, es responsable de hacerle entrega a
una empresa externa encargada de la gestion de residuos o a colaborar
voluntariamente en su gestidn. Dichos residuos iran destinados
preferiblemente a su reutilizacion, reciclado u otros métodos de revalorizacion
siguiendo este orden de prioridades.

e En el caso de darse la necesidad de hacerle la entrega a una empresa
gestora de residuos, esta accion debe tener constancia en un documento
fidedigno, en el que ademas constaran la identificacién del actual poseedor
de los residuos y del productor, informacion acerca de la obra de la que
proceden junto a el numero de licencia de esta, la cantidad en toneladas o
metros cubicos de residuos entregados, el tipo de residuos entregados
siempre junto con la codificacion segun la lista europea de residuos que se
encuentra publicada en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o en su
caso la normativa vigente que pueda sustituirla y finalmente, la identificacién
del gestor que se encargara de las operaciones en el destino.

e Quien posea los residuos tiene la obligacién de mientras tenga los residuos
asegurarse de que estos estan en las condiciones adecuadas tanto de
higiene como de seguridad al igual que de procurar que no se mezclen las
fracciones ya separadas que puedan provocar que estas pierdan valor o sean
directamente eliminadas.

e En el caso de que la empresa gestora a la que se le haga entrega de los
residuos uUnicamente realice las labores de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte de residuos debe hacerse constar también el
gestor encargado de valorar o eliminar los residuos asi como su destino. La
responsabilidad administrativa de la gestion de residuos entre dos entidades
seguira lo indicado en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular

6. Presupuesto

En el presupuesto adjunto en este proyecto se encuentran contempladas los
transportes de terrenos ademas de la correspondiente recogida y limpieza de las
obras. El presupuesto especifico destinado a la gestion de residuos de las obras
son:

Precio Total

Gestion de residuos 28,86€/trayecto 5.500,27€
Tabla 11.3. Resumen del presupuesto de la gestion de residuos
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7. Conclusion

Finalmente, el plan de gestién de residuos contemplado para este proyecto
asciende a la cantidad de 5.500,27€ que, resulta ser 4,72% de la ejecucion material
incluido, por lo que, en este caso, la gestidon de residuos estara en las manos de la
contrata sin ser tenida en cuenta en los presupuestos de obras.
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Anejo n°12.
Geologia y geotécnia
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1. Introduccion

Se adjunta a este proyecto el anejo geoldgico de la zona de influencia del
camino objeto de estudio con el fin de conocer las caracteristicas del suelo ya que
estas pueden influir en las labores a realizar previo a la pavimentacion del camino
dado que los materiales de los que este esté compuesto puede hacer variar el
resultado final en aspectos como las infiltraciones de agua, la humedad, la
estabilidad, compactacion, etc.

Para lograr conocer todos los aspectos de importancia se ha recurrido a
estudios geotécnicos realizados anteriormente en la zona de Valle Jiménez asi
como al mapa geotécnico de la isla disponible en Grafcan.

2. Geologia

El camino en cuestion se encuentra situado en la parcela 118 del poligono 57
en San Cristébal de La Laguna y cuenta con un area de 256.745 m? destinada a uso
agrario, ganadero y de vivienda con una longitud de aproximadamente 734 metros y
una pendiente media del 8,07%

La morfologia del terreno es bastante irregular presentando diferentes
caracteristicas geotécnicas, en especial materiales de origen volcanico dada su
proximidad al Parque rural de Anaga. El relieve del camino parte de los 352,91
metros sobre el nivel del mar y va ascendiendo hasta los 411,78 metros
aproximadamente a la mitad de la parcela, en el caso de la parcela, esta llega a
ascender hasta los 565,46 metros en su punto mas elevado.

Segun el mapa geologico de Grafcan, la parcela en la que se encuentra el
camino esta formada por depodsitos de ladera, conos de deyeccion, coladas
basalticas con niveles piroclasticos subordinados y centros de emisidn
estromboliana.

3. Tectonica

La tectonica, encargada del estudio de las diferentes estructuras geologicas
de la corteza, determina que el suelo sobre el que se encuentra ubicada la finca en
la que se situara el camino fue formado hace 7-9 millones de afios por diferentes
actividades volcanicas que llegaron hasta el cuaternario mediante acumulaciones de
lavas unas sobre otras y cuya antigledad provoca una erosion que se alargd hasta
el plioceno dada la alta presencia de fenémenos lluviosos y ventosos que se
registran frecuentemente en la zona.

En conclusion, se trata de suelos de origen volcanico muy erosionados que
cuentan con gran cantidad de barrancos. Compuesto por suelos ligeros dada la
presencia de cenizas y oquedades formadas por los gases, con una alta
productividad que, por lo general, cuentan con altos porcentajes de minerales.
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4. Geotécnica
4.1. Caracteristicas

Los suelos se caracterizan principalmente por la elevada presencia de
materiales rocosos de diversos tamanos a la vez que la gran cantidad de coladas
volcanicas. También cabe destacar los altos indices de materiales arcillosos que
provocan impermeabilizaciones del suelo, retencion de humedades y altas
temperaturas lo que lo convierten en un suelo dificil de trabajar tanto para la
construccion del camino como para su uso agricola reduciendo en gran medida las
variedades de interés agricolas que podrian desarrollarse sobre suelos con estas
propiedades.

Las diferentes capas del suelo presentan espesores variados, lo que implica
que las proporciones de cada uno de los materiales que se pueden encontrar no son
regulares cuyas propiedades pueden variar a lo largo de la parcela mejorando o
empeorando las condiciones de los posibles cultivos que se pretenden plantar.

4.2. Caracteristicas geomorfologicas

La zona objeto de este estudio cuenta con una pendiente aproximada del
15% dependiendo de la zona en la que se localice el estudio, que, junto a los
materiales arcillosos que se pueden encontrar elevan los riesgos de deslizamientos
causando graves accidentes durante la circulaciéon de vehiculos cuando el terreno
se encuentre humedo.

5. Actuaciones
5.1. Desmontes

Dada la gran variabilidad de materiales que se pueden encontrar en la zona
debido a que las erupciones volcanicas se han producido a lo largo de diferentes
periodos, asi como los grandes desniveles que ha ocasionado el transito del agua
de lluvias y de corrientes de vientos causando erosiones en el terreno. Se procedera
mediante una serie de desmontes del terreno para alcanzar la cota deseada de
manera que la circulacién se vea favorecida y ademas, permitiendo el uso de los
materiales obtenidos de estas obras para la creacion de terraplenes de ser
necesarios excluyendo los materiales de terreno duro cuya granulometria es
arcillosa, este tipo de materiales seran desplazados al vertedero autorizado mas
cercano.

Durante los desmontes, en el caso de ser de materiales rocosos, todos los
taludes que se ejecuten deberan estar adaptados a las caracteristicas de los suelos
de la parcela de manera que no puedan surgir problemas una vez se finalice la obra
y se ponga en uso causados por los diferentes fendmenos climaticos.
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Por otro lado, cuando se encuentren otros taludes preexistentes, se
procedera a su revision comprobando sus caracteristicas junto a su estado teniendo
en cuenta inclinacion, estabilidad, desprendimientos, erosion, etc. Procediendo a su
readaptacion en caso de que sea necesario.

5.2. Terraplenes

Del mismo modo en el que se ha mencionado con anterioridad, los materiales
sobrantes de los desmontes y que cumplan con las condiciones de calidad podran
ser utilizados para la construccion de terraplenes complementandolo en caso de ser
necesario con materiales de préstamo. Por otro lado, también se recurrira a la
construccion de terraplenes en el caso de que se requiera para evitar problemas
constructivos o deficiencias en la calidad del terreno.

En el punto en el que entren en contacto el terraplén y el terreno se
procedera a un saneamiento del suelo eliminando la capa superior de este,
controlando igualmente que los materiales del suelo presentan una consistencia
adecuada para garantizar su estabilidad.

De cara a evitar problemas con el drenaje del camino, se construira junto a
este una canaleta paralela de modo que se transporte el agua hasta los sistemas de
drenaje hacia el barranco que se encuentra junto a la parcela.
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Anejo n°13.
Calculos hidroldgicos e hidraulicos
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1. Calculos hidrolégicos

Debido a que en este proyecto no se contempla la apertura o limpieza de
cauces por los que pueda circular el agua, no se establece la obligacién de realizar
calculos hidrologicos.

2. Calculos hidraulicos

Con el motivo de calcular las secciones de la obra de la cuneta, el cafo y la
arqueta para el paso del agua, es necesario conocer cual sera el caudal maximo
que se prevee que pase por la zona del camino. Conociendo cual sera el caudal, la
pendiente del camino, y otros datos necesarios se puede proceder al célculo de la
seccion que debera tener la cuneta, el cafio y la arqueta anteriormente
mencionados.

Como requisito previo se establece que para el cafo, el nivel maximo que
podra alcanzar el agua no puede ser superior a la mitad de su seccion.

Conforme lo establece el Catedratico de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Agrondmica de la Universidad Politécnica de valencia, J E Torres Sotelo
en su libro “Hidraulica” para canales de hormigon correctamente revestidos, en
tramos rectos se podrian lograr valores de V= 6 m/sg sin producir erosion, sin
embargo, en el caso de que la utilizacion fuera continua, la velocidad maxima que
se considerara sera siempre superior a los 3 m/sg de manera que asi se evita la
sedimentacion. Para este caso en concreto se tendra en consideracidon una
velocidad de V=4 m/sg.

Presuponiendo que la velocidad maxima por la que circulara el agua sera de
V=4 m/sg y estableciendo un valor de n= 0,017 para las tuberias segun las formulas
de Ganguillet-Kutter y Manning, el caudal que se determinara va a depender de los
diametros de las tuberias de hormigon.

Calculo del caudal

Diametro

3% n Shf | Cf | g | J() |Wean | Vi | aQf
f

150 | 0,1% | 0,017 | 0,006 | 0,283 | 0,08 | 0,316 | 18,602 | 1,483 | 0,009

200 | 0,1% | 0,017 | 0,011 | 0,377 | 0,097 | 0,316 | 18,602 [ 1,796 | 0,02

250 | 0,1% | 0,017 | 0,018 | 0,471 | 0,112 | 0,316 | 18,602 | 2,084 | 0,037

300 | 0,1% | 0,017 | 0,025 | 0,565 | 0,127 | 0,316 | 18,602 | 2,353 | 0,06

400 | 0,1% | 0,017 | 0,045 | 0,754 | 0,153 | 0,316 | 18,602 | 2,851 | 0,129

500 | 0,1% | 0,017 | 0,071 | 0,942 | 0,178 | 0,316 | 18,602 | 3,308 | 0,234
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600 | 0,1% | 0,017 | 0,102 | 1,131 | 0,201 | 0,316 | 18,602 | 3,736 | 0,38

800 | 0,1% | 0,017 | 0,181 | 1,508 | 0,243 | 0,316 | 18,602 | 4,526 | 0,819

1000 |0,05% | 0,017 | 0,283 | 1,885 | 0,282 | 0,316 | 18,602 | 3,7 1,05

1200 | 0,05% | 0,017 | 0,407 | 2,262 | 0,319 | 0,316 | 18,602 | 4,193 | 1,707

Tabla 13.1. Célculo del caudal segun las férmulas de Ganguillet-Kutter y Manning.

La velocidad maxima admisible en la tuberia sera de 6 m/sg con el fin de que
aunque a esta velocidad no exista erosion, la velocidad media que se emplee se
encuentre entre 4 y 4,5 m/sg de manera que a dicha velocidad los caudales que se
obtengan sean los siguientes siempre que la pendiente sea inferior al 2% ya que de
ser mayor los tubos podrian verse desplazados con el paso del tiempo perdiendo
caudal generando asentamientos y roturas.

Calculo del caudal

Diametro 1% N Shf Cf R@A | J (V) | W | Vf Qf
f

150 |0,75% | 0,017 | 0,006 | 0,283 | 0,08 | 0,866 |50,943 | 4,06 | 0,003

200 | 0,5% | 0,017 | 0,011 | 0,377 | 0,097 | 0,707 | 41,595 | 4,02 | 0,05

250 |0,38% | 0,017 | 0,018 | 0,471 | 0,112 | 0,612 | 36,022 | 4,04 | 0,07

300 | 0,3% | 0,017 | 0,025 | 0,565 | 0,127 | 0,548 |32,219 | 4,08 0,1

400 | 0,2% | 0,017 | 0,045 | 0,754 | 0,153 | 0,447 | 26,307 | 4,03 | 0,18

500 |0,15% | 0,017 | 0,071 | 0,942 | 0,178 | 0,387 | 22,782 | 4,05 | 0,29

600 |0,12% | 0,017 | 0,102 | 1,131 | 0,201 | 0,346 | 20,377 | 4,09 | 0,42

800 0,08 (0,017 | 0,181 | 1,508 | 0,243 | 0,283 | 16,638 | 4,05 | 0,73

1000 | 0,06 | 0,017 | 0,283 | 1,885 | 0,282 | 0,245 | 14,409 | 4,07 | 1,15

1200 | 0,05 | 0,017 | 0,407 | 2,262 | 0,319 | 0,214 (12,616 | 4,02 | 1,64

Tabla 13.2. Calculo del caudal segun las formulas de Ganguillet-Kutter y Manning.

Finalmente, el drenaje de las arquetas, dado que presenta una longitud de
canalizacion menor a los 3 metros, tendra una canalizacion de drenaje de las
arquetas con tuberias de diametro interior D 600 mm cuya longitud de tubo sera de
1 metro cada para cada tramo utilizando como sistema de unién para los tubos una
union de campana que sera situada enterrada en una zanja que dispondra de una
solera de hormigdn fck 15 N/mm?, una tuberia, corchetes de mortero de cemento y
arena en las juntas y embrochamientos entre la arqueta y la embocadura.
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Tras obtener los resultados del caudal que recorrera los sistemas de drenaje
establecidos se dimensionan las obras de fabrica que son necesarias para
efectuarlo de manera que sea econdmicamente posible a la vez que el entorno
permite su colocacion.

Las obras de fabrica pertenecientes a este proyecto son un cafio de
hormigoén, una arqueta y una cuneta. En lo que respecta al dimensionamiento de los
canos se recurre al abaco “Tubos de hormigdén con Control de Entrada” en el que se
decretan los siguientes caudales maximos que puede circular por cada caio.

Cano de D 600 mm con un caudal maximo de 0,46 m3/s
Cano de D 800 mm con un caudal maximo de 0,94 m3/s
Cafno de D 1000 mm con un caudal maximo de 1,6 m3/s

Dado que el calculo hidraulico que se obtiene tiene como resultado un caudal
de 0,38m?3's que indica que la seccion del cafio tiene un diametro menor al D 600
mm se utilizara este con el fin de evitar obstrucciones causadas por el empuje de
restos vegetales que podrian encontrarse y disminuir o taponar el desague.

3. Drenaje transversal

En este proyecto unicamente se propone la disposicion de un cafio con un
diametro D 600 mm situado de manera perpendicular a la curva que se encuentra
tras el perfil 40 como sistema de drenaje del agua recogida por la cuneta a pie de
monte que recorre los perfiles desde el 56 hasta el 39 en el que se evacuaran las
aguas.

4. Drenaje longitudinal

De manera paralela al camino, entre los perfiles 56 y 39 por el lado superior
del camino se colocara una cuneta de manera que toda el agua a pie de monte sea
recogida evitando que llegue al pavimento dafandolo y causando un deterioro de
este antes de lo previsto.

La cuneta estara dispuesta de manera continuada a lo largo de todo el tramo
segun se indica en los planos adjuntos a este proyecto. Este sistema es utilizado de
modo que sirva de desague para el drenaje transversal de las aguas recogidas.

Las cunetas que se utilizaran seran de forma triangular con una profundidad
de 0,5 metros y un talud 1/1.

El caudal que circulara por la cuneta es calculado mediante la formula de
Manning en la que:

e S es la superficie mojada de la cuneta.
e R es el radio hidraulico de la cuneta.
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e Jla pendiente del terreno.
e n corresponde al coeficiente de Manning

2/3, 1/2

Q = SR
max n
Formula 13.1. Calculo del cauce de la cuneta segun la formula de Manning.

Q S P R J n

max

0,33m?/s 0,125m 1,9m 0,07 0,08 0,018

tabla 13.3. Calculo del cauce de la cuneta.

5. Situacion de las obras

Finalmente, se concluye que el total de las obras planteadas en el desarrollo
de este proyecto son:

e Cuneta de aproximadamente 290 metros de longitud paralela al trazado del
camino dividida en dos tramos.
e Un cafo de 600 mm de diametro

Estas obras anteriormente mencionadas se ubicaran en:

Perfiles Tipo de obra Unidades

P39-P56 Cuneta 170 m

P60-P72 Cuneta 120 m
P39 Cano 1ud

Tabla 13.4. Distribucidn de las obras de drenaje incluidas en el proyecto.
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Anejo n°14.
Viabilidad del proyecto

206



indice

I [ a1 o T (3o o3 T o P 208
2. ODJELIVOS. ... ittt a e e e e ————— 208
3. Adecuacion de los objetivos a la legislacion................eeiiiiiiiiiieiieccee e, 208
3.1. ACtUACIONES PreVISIaS. .....coiviiiiiiieie e 209
4. Eficacia de |a propuesta............ooooiiiiiiiiiiiiieee e 209
5. Viabilidad tECNICA. .......oeeeiieieee e 210
6. Viabilidad ambiental...............oooriiii e 210
7. ANALISIS fINANCIEIO......cceeeeeieee e e 211
LAY g P=Y IESTES TR To To [0 1Yo o) o] o o TN PP 212
S B 70 [o1 [UE] o] o PSPPSR 212

207



1. Introduccion

El presente anejo de justificacion de la viabilidad econémica del proyecto se
redacta con el fin de determinar si mas alla de las cuestiones econdmicas el
desarrollo del proyecto propuesto para mejorar las condiciones de seguridad vial en
el transito de vehiculos sobre el trazado del camino asi como la de retomar la
actividad agricola de la parcela es viable econdmica, social, ambiental,
técnicamente.

De cara a llegar a una conclusion se estudiaran individualmente cada uno de
los aspectos anteriormente mencionados planteando en ellos los aspectos que se
veran modificados positiva 0 negativamente, las previsiones de los cambios que se
detectaran tras la modificacion del terreno, las causas por las que se realizara y si
cumple con la normativa establecida para cada uno de los aspectos.

Por lo tanto, la mejora del camino no conlleva unicamente un aumento de la
produccion agricola sino también mejorara la calidad de las explotaciones
beneficiando a la economia de los agricultores.

2. Objetivos

El camino objeto de este proyecto situado en la ladera de una montafa junto
a la localidad de Valle Jiménez en el Término Municipal de san Cristébal de La
Laguna sirve de acceso a la parcela 118 del poligono 57 en la que ademas de
terrenos cultivables se pueden encontrar una vivienda y una vaqueria por lo que los
734 metros de trazado que componen en camino sirven de union entre la carretera
general mas cercana que en este caso es la TF-111, carretera de Los Campitos y la
vivienda, ademas de para transportar todo lo recolectado una vez la finca comience
su explotacién agricola soportando un trafico diario medio de 30 vehiculos.

En la actualidad el estado del firme se encuentra muy deteriorado, compuesto
por tierra, materiales rocosos, restos de vegetacion y restos de la pavimentacién
anterior por lo que especialmente en épocas lluviosas comunmente dadas en el
municipio la circulacion se ve dificultada ya que se producen deslizamientos, por lo
que, el peligro mientras se circula por el camino es elevado.

El objetivo principal que se pretende lograr mediante la pavimentacion del
camino es la de mejorar las condiciones de seguridad de los usuarios de la vivienda
asi como de evitar el abandono de los cultivos implicando un aumento en la renta de
los agricultores de la zona ademas de mantener el estado de la parcela en buenas
condiciones.

3. Adecuacion de los objetivos a la legislaciéon

En este apartado del anejo se procedera a analizar cada objetivo establecido
en este proyecto de acuerdo a la legislacién vigente tanto a nivel local segun el Plan
General de Ordenacion Urbanistica como a nivel nacional segun el Reglamento
General de Carreteras que se complementaran mutuamente.
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Mas concretamente se estudiaran las cuestiones expresadas a continuacion
justificando cada una de ellas individualmente.

3.1. Actuaciones previstas

La mejora y pavimentacion del camino objeto de este proyecto, situado en la
localidad de Valle Jiménez, zona de gran importancia por el mantenimiento de los
cultivos tradicionales de la isla, implica, ademas de la mejora de las condiciones
laborales de los agricultores, el aumento de su renta dado que mejora la calidad de
las explotaciones.

Es por ello que, de la misma manera en la que se ha expresado en otros
anejos, se llevara a cabo un estudio de las obras necesarias y se encuentran
incluidas en los planos separandolas por tipologia y adaptando sus disefios al
entorno en el que seran ubicadas.

Siguiendo lo mencionado anteriormente, las obras de fabrica que se llevaran
a cabo en este proyecto que se encuentran incluidas en el presupuesto son:

e Obras de drenaje longitudinal como cunetas que seguiran el trazado del
camino con la intencion de prevenir el deterioro de la pavimentacion del
camino por la presencia de aguas superficiales.

e Obras de fabrica de cara a adecuar y mejorar la seguridad vial,
pavimentacion con aglomerado asfaltico en caliente sobre una sub-base de
zahorra.

Obras de accesibilidad a la finca, adaptacién de la entrada a la parcela.
Obras de proteccién del pavimento, encintado de los laterales del pavimento.
Obras de sefalizacion en las curvas de menor radio.

De esta manera, la seguridad vial de las personas con acceso se vera
mejorada, la rentabilidad de la explotacion aumentara, se recuperara el cultivo
tradicional en la zona ya que se trata de un area de gran importancia en este
aspecto, la cunera y el encintado garantizaran una mayor durabilidad del pavimento
considerando que de esta manera el agua de lluvia no penetra en la sub-base y
mediante la finalizacion de las obras de acceso se permitira la entrada a vehiculos
de mayor tamano para el transporte de suministros agricolas asi como de los
cultivos cosechados.

4. Eficacia de la propuesta

Durante la redaccién del proyecto se han barajado diferentes alternativas
entre las que cabe destacar la estabilizacion del camino de una manera mas
economica, ecologica y natural o la eliminacion de restos vegetales, desmontes,
terraplenes y compactaciéon de los materiales presentes en el terreno aunque en
ninguno de los casos se garantiza la durabilidad en el tiempo ya que los materiales
principales son las arcillas lo que, en épocas lluviosas provocaria deslizamientos del
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terreno causando inseguridad ademas de no garantizar la prolongacion del buen
estado a lo largo del tiempo ya que la erosion provocaria grandes desniveles.

5. Viabilidad técnica

Las actuaciones que deben llevarse a cabo a lo largo de la ejecucidn de las
obras establecidas con el fin de lograr el objetivo establecido en el proyecto se rigen
por la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo
y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Por otro lado, se conocen proyectos similares llevadas a cabo en el Término
Municipal de San cristébal de La Laguna desarrollados por entidades publicas de
manera satisfactoria por lo que la toma de decisiones se ha basado en las ya
tomadas por dichas entidades de manera que se garantice que se cumple con toda
normativa vigente que guarde relacion con el proyecto o cualquiera de las obras a
desarrollarse.

Toda indicacién establecida a lo largo de los anejos cumple con las
prescripciones técnicas que se aplican dependiendo de la naturaleza de las obras
asi como de la zona en las que se van a desarrollar en el modo en el que se
establece en el pliego de condiciones adjunto a este proyecto.

Entre los anejos incluidos a la documentacion requerida se encuentra el
Estudio Basico de Seguridad y Salud segun se establece en el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

6. Viabilidad ambiental

Segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, se
establece como requisito para la redaccion de un proyecto total o parcialmente
financiado por una entidad publica debe proceder a la inclusion de un anejo de
impacto ambiental en el que se determinen los impactos a generarse durante el
desarrollo de las obras como a posteriori una vez comience la explotacion de la
parcela en este caso mediante el cultivo de hortalizas.

En el estudio de Impacto ambiental incluido en este proyecto se determinan
los aspectos en los que las modificaciones que van a generarse afectan directa o
indirectamente al medio natural, social y econdmico de la zona de influencia del
camino.

Como conclusion a este Estudio de Impacto Ambiental se determina que la
capacidad de acogida que presenta el desarrollo del Proyecto de Mejora y
Pavimentacion de la finca de Valle Jiménez en el espacio natural en el que se
desarrollara es muy alta siendo, a su vez, el impacto ecolégico nada significativo
tanto en el caso de la fase de ejecucion de las obras como en el de la explotacion
de la parcela una vez comenzado el cultivo de especies para el beneficio econémico
del propietario ya que no se retiraran especies vegetales protegidas, el efecto visual
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del paisaje se mantendra dado que el camino seguira el trazado actualmente
establecido y afectara positivamente al propietario al verse mejorada su economia
tras la puesta en explotacion de la parcela asi como al mejorar sus condiciones de
acceso a la parcela mejorando también sus garantias de seguridad.

7. Analisis financiero

El analisis financiero de los costes de la obra se redacta motivado por la
determinacion de la viabilidad econdmica de las actuaciones que tendran lugar en la
zona de influencia del camino teniendo en cuenta los costes de las modificaciones y
las futuras implicaciones econdmicas que hacen referencia a los ingresos que va a
tener a lo largo del periodo util del proyecto.

Las fuentes de financiacion del proyecto seran los ingresos personales del
propietario junto a los aportados por el Exmo. Cabildo Insular de Tenerife dado que
se ha optado por una subvencion para la rehabilitacion de la parcela destinada al
cultivo tradicional.

El presupuesto de ejecucion material total de la inversion a realizar sera de
116.542,34€ distribuidos por capitulos de la siguiente manera:

Capitulo 1 Movimiento de tierras y 2.920,07€
demoliciones
Capitulo 2 Obras de fabrica 9.432,59€
(Obras de drenaje)

Capitulo 3 Pavimentacion 92.885,01€
Capitulo 4 Estudio de seguridad y 4.845,35€
salud
Capitulo 5 Senalizacion 959,05€
Capitulo 6 Gestion de residuos 5.500,27€

Total PEM 116.542,34€

Tabla 15.1. Resumen del presupuesto de ejecucion material por capitulos.

Finalmente, el presupuesto de ejecucion por contrata asciende a
152.134,37€.

Las actuaciones que se llevaran a cabo tras la ejecucion de las obras va a
significar un beneficio para el propietario de la parcela junto al personal a su cargo
para la explotacién agricola de la misma por lo que los costes en un futuro acabaran
siendo compensados con los ingresos generados por la puesta en marcha de la
explotacion agricola dadas las dimensiones disponibles para su cultivo.
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8. Analisis socioecondmico

A la redaccién de este proyecto junto a todas las motivaciones dadas a lo
largo de los anejos de este proyecto se le incluye la necesidad de mejora de las
condiciones de seguridad vial, la necesidad de acceso a su vivienda a la familia que
habita en ella y la del canalero de acceder al canal situado sobre la vivienda en el
caso de requerirse modificaciones en este de manera que pueda abastecer de agua
a quien se lo solicite mejorando las condiciones de los cultivos proximos. Por otro
lado, también se vera favorecida la produccién de cultivos de hortalizas locales al
retomarse la actividad agricola de la parcela en beneficio de la economia local
ademas de garantizar el empleo de personas cualificadas para lograr un correcto
desarrollo de las tareas a llevarse a cabo una vez la finca se encuentre en
explotacion con labores como el arado, cultivo, fertilizacion cosecha y transporte de
las hortalizas.

9. Conclusion

En conclusién, se establece que el desarrollo del proyecto sera viable una
vez se hayan terminado las obras y la explotacion agricola se ponga en marcha
desde el punto de vista social al garantizar la creacion de nuevos puestos de
trabajo, econdmico al una vez recuperada la inversidn significar un aumento en la
renta del propietario y ambiental ya que se trata de un proyecto cuyas
modificaciones ambientales se establecen como nada significativas y que en el
futuro mejoraran el paisaje de la localidad de Valle Jiménez.
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Anejo n°15.
Normativa de obligado cumplimiento y ordenanzas municipales
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1.

Normativa de obligado cumplimiento
1.1. Normativa general

Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de contratos del Sector Publico. Por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras
del Estado segun Decreto 3854/70 de 31 de diciembre.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
Orden de 2 de julio de 1976 por la que se confiere efecto legal a la
publicacion del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos
Vecinales (P. G. 3), editado por el Servicio de Publicaciones del Ministerio.
Orden FOM/1382/02, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

Real Decreto 470/2021 de 29 de junio por el que se aprueba el codigo
estructural.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.

Cddigo de Trafico y Seguridad Vial.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Decreto 80/1997, de 8 de mayo, sobre control de la calidad de la construccion
(BOC 74, de 10.6.87).

Manual para vias de baja intensidad de trafico.

1.2. Seguridad y salud

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-1971,
"B.O.E" 16-3-1971) (En lo referente al Capitulo II).

Real Decreto 485/1.997, de 14 abril, sobre disposiciones minimas en materia
de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997, de 14 abiril, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997, de 14 abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativa a la manipulacién manual de cargas que entrafien
riesgo, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
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e Orden de 20 de mayo de 1952 por la que se aprueba el Reglamento de
Seguridad del Trabajo en la Industria de la Construccion.

e Orden de 21 de noviembre de 1959 por la que se aprueba el Reglamento de
los Servicios Médicos de Empresa.Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion.

e Orden de 28 de agosto de 1970 por la que se aprueba la Ordenanza de
Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

2. Normativa especifica
2.1. Instalaciones

e Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el «Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimientos de agua»
y se crea una «Comision Permanente de Tuberias de Abastecimiento de
Agua y de Saneamiento de Poblaciones»

e Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma
de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

2.2. Materiales

e 0O.C. 326/00 sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la
construccion de explanaciones y drenajes.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion
para la recepcion de cementos (RC-16).

e Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los
requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la edificacién y a
los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para
el ejercicio de su actividad.

3. Plan General de Ordenacién Urbano

Recurriendo a la memoria del Plan General de Ordenacién del Término
Municipal de San Cristdbal de La Laguna, primera parte, apartado 4, la clasificaciéon
del suelo, la parcela objeto de este estudio se encuentra localizada sobre suelo
rustico debiendo por lo tanto ser protegido y preservado de la urbanizacién. Mas
concretamente se encuentra subdividido en dos tipos de categorizacion, segun
valores naturales o culturales precisados de proteccion natural, suelo rustico de
proteccion paisajistica con la sub categoria 1 (RPP1) siendo este mas estricto y

216



localizandose entre los margenes del camino y el Barranco de Los Puercos y segun
los valores economicos y para el establecimiento de infraestructuras, suelo rustico
de proteccidn agricola con la subcategoria: tradicional 1 (RAT1) incluyendo el
trazado del camino, las terrazas destinadas al cultivo y la vivienda.

Segun el Plan General de Ordenacion del Término Municipal de San
Cristébal de La Laguna, dentro de las normas urbanisticas, en el Titulo 2°, Capitulo
[, seccion 22, articulos 30 y 33. Régimen del suelo rustico de proteccion paisajistica
1 y Régimen de suelo rustico de proteccion agraria tradicional 1, categorias en las
que se divide la parcela objeto de este estudio, encontrandose divididas por el
trazado del camino ya existente y este dentro de la definicion de Régimen de suelo
rustico de proteccion agraria tradicional 1.

Por lo tanto, es en este segundo caso, considerando la definicién dada, de
area que ha sido condicionada por el ser humano para adaptarla a las necesidades
de la agricultura tradicional con cierto grado de actividad, siempre que se mantenga
la actividad agricola tradicional mediante el mantenimiento de los procesos y de los
valores culturales y cuyos usos principales son la explotacion agricola y el
mantenimiento de infraestructuras, accesos, etc. Se permite la reforestacion de
areas abandonadas, la ejecucidn y mantenimiento de infraestructuras de obras
publicas e instalaciones para su mantenimiento por lo que la mejora y
pavimentacion del trazado del camino ya existente se encuentra recogido en este
articulo permitiéndo asi comenzar las obras. Ademas, en este mismo articulo se
encuentran recogidas las prohibiciones establecidas para esta categorizacién del
suelo entre las que cabe destacar la prohibicion de intervenir en las redes y pistas
de nuevo trazado lo que no afecta a este caso ya que el trazado se establecio
estando vigente un Plan General de Ordenacién Urbana anterior.

En otro orden de cosas, de acuerdo al mismo Plan General de Ordenacion
Urbana, recogido en el Titulo 4°, Capitulo Ill, Articulo 237. Condiciones generales de
los movimientos de tierra. Se establece que los trazados deberan adaptarse a las
caracteristicas geomorfolégicas, paisajisticas y ecoldgicas del terreno en el que se
encuentran mediante la adaptacién topografica, la compensacién de desmontes y
terraplenes realizandolos equilibradamente, siguiendo la normativa vigente acerca
de los rellenos, estableciendo zonas de maniobras y acopio previo al comienzo de
las obras y realizando un programa de trabajos. Todo proyecto en el que se vaya a
desarrollar un movimiento de tierras debe venir acompafiado de un Estudio de
Impacto Ambiental incluyendo las alternativas a las obras y las justificaciones de las
decisiones tomadas.
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040 | 004 |074 | 068 [054 [134 (020 [025 |080 [060 |025 |030 |114 |100
050 (005 |087 |084 [067 |147 [025 [030 | 090 [070 | 030 |035 [127 | 130 . "
060 | 006 |098 | 096 078 [158 025 [030 | 100 [080 |030 |035 | 138 |140
0.80 [0075 [1.215 |123 (1015 (1815 030 [ 035 | 120 | 100 | 035 | 040 1615 | 170 y ‘la
100 | 008 | 143 |[146 [123 | 203 | 030 | 035 | 150 | 130 | 035 | 040 | 183 | 2.00 wolotwl n [ oo alaln|[n|n|m][n]n|n]a AEAxcavacién S;‘l'ﬁm bos | tmposta Enco-
= [y . encillo | 0.3 |0.035| 010 | 057 [0635| 1.50 | 0.85 | 0.60 | 0.20 | 0.28 | 0.86 | 0.25 | 0.10 | 45 €Ca-\Manual | 7. Aletas
Cano de hormlgon para drenaje de Ia arqueta 04 |004 | 010 | 068 |0.74 | 190 | 1.06 | 0.75 | 0.20 | 0.28 | 0.96 | 0.25 | 0.10 | 45 nica et i
05 |005 | 012 | 0.84 |087 | 230 | 1.27 | 090 | 025 | 0.35 | 1.20 | 0.30 | 0.12 45 0.206| 0.134 | 0134 0.132 0.069 2501
06 (006 [ 012 [ 096 098 | 270 | 148 | 105 [ 025 [ 035 | 1.30 | 030 | 012 | 45 J| 0.372| 0.187 | 0.187 | 0.189 | 0.077 | 3.322
08 |0075| 014 | 1.23 |1215 | 3.30 | 1.64 | 1.05 | 0.30 | 047 | 1.74 | 040 | 0.14 50 0.680| 0.334| 0334 0.329 0.096 3.928
G 1 008 | 015 | 146 |143 386 | 1.87 | 120 | 0.30 | 047 | 194 | 040 | 0.15 50
1036 | 0.422| 0422 | 0429 | 0104 | 5322
Sencillo: B=D+2*e+2*G & 1711 | 0.683| 0683 | 0692 | 0139 | 7.119
A 2.649| 0.874| 0874 | 00913 0.155 || 9.239
D
0,2
B
VOLUMENES (m3) PARAMETROS EN METROS SEGUN DIAMETROS -
FXCAVACION|SOLERA[ALZADO |estriaosl “picas—| TIPO |@(interior)| e G B A Escuela Politécnica Superior de Ingenieria
0.362 | 0109 | 0.110 | 0.035 | ————|gencillo | 0-30 | 0035 | 0.10 | 0.57 | 0.635 Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural
0.503 | 0.129 | 0.143 | 0.050 | ———-— 0.40 0.04 0.10 0.68 0.74 1
0.731 | 0157 | 0.215 | 0.076 | ———— 0.50 0.05 | 0.12 0.84 0.87 " : : : .
Mejora y Pavimentacion de un camino rural en Valle Jiménez
0941 | 0176 | 0259 | 0.099 | ———-— 0.60 006 | 0.12 0.96 0.98
1494 | 0220 | 0403 | 0.162 | ———— 0.80 | 0075 | 0.14 1.23 | 1.215 Afio . Danicla o
2088 10260 | 0542 | 0209 | ———— 100 008 015 146 143 2023 Junio e Plano n°10
ESCALA
Plano de Obras de fabrica 190

229



Documento N° 3.
Pliego de condiciones

230



iINDICE

A.- PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

PR o)1= (o PP 237
2. DISPOSICIONES GENEIAIES........vuiieieeieiee e e e 237
2.1. Condiciones facultativas legales...........ccccoooeieiiiiiiiiiiiiiccceee e, 237
2.2. Seguridad en el trabajo...........oouuiiiiiiiiiii e 239
2.3. Seguridad PUDIICA......ccccoii i 239
3. Organizacion en el trabajo.........cccoooiiiiiiiiiiice e 240
3.1. Datos de 18 ODra........ueeeeeee s 240
3.2. Replanteo de la obra............cooooiii i 240
3.3. Mejoras y variaciones del proyecto..........ccooiiiiiiiiiiiiiieii e 241
3.4. Recepcion del material............oooiiiiiiiii e 242
3.5, OrQaniZaACION.......uieii ittt et a e e e e e e e aeaaaa—a 242
3.6. Ejecucion de 1as 0bras. ... 242
3.7. Subcontratacion de ODras..........ccuuiiiiiiiii e 243
3.8. Plazo de €JECUCION..........coi i 243
G TN TR (=Yo7 o T30 o PSR 244
3.10. Plazo de garantia.........cccoooiiiiiiii e 244
4. Valoracion y abono de 10S trabajos.........coocuuuiiiiiiiiiiiie e 244
4.1.Valoracion 12 0ODra........ccoooo e 244
4.2. Mediciones parciales y finales..........ccooieiiiiiiiiiiiieeeecee e 244
4.3. Equivocacion en el preSUPUESTO........cceuuiiii i 245
4.4. Valoracion de las obras completas..........cooovvveiiiiiiiiiiiiiieeeee e 245
4.5. Caracter provisional de las liquidaciones parciales..............ccccceeeeevivieeeeeiinnnnn. 245
4.0, ADONOS. ... e e e b 245
4.7. SuSpPeNnsiOn por retraso de PAGOS.......cuuuuruuuiiieieieeeeeeee e e e e e e 246
4.8. Indemnizaciones por retraso de los trabajos..........cccccoovviiiiiiiii . 246
4.9. Indemnizacion por dafios de causa mayor al contratista...........cccccceooeveeinnnnnn. 246
4.10. Mejora de 1as 0ODras.......coouuiiiiiiici e 247
4.11. Abono de los materiales acopiados.........coovvvuviiiiiiiiiiii e 247
4.12. Abono a cuenta por instalaciones y €qUIPOS.........coveiviiiiiiiieeeeeeieee e 247
5. DIreCCiON de ODra.......cooooe e 247
5.1. Funciones de la direccion facultativa de la obra..............ccccooiiiiiiiiic 247
5.2. El contratista y su personal............ooooiiiiiii e 248
5.3. Presencia del contratista en las obras................oiiiiii 248
5.4, Partes € iNfOrMES........uuuiiiiiiiiiiiiiie e 249
5.5. Colaboracion del contratista............cccoveeieiiiiiiieicce e 249
5.6. Residencia del contratista................ueiiiiiii e 249
5.7. OfiCiNG d€ ODFra....coeiiiiiiieieeeeeee s 249
5.8. LIDro de Ordenes.......cooeiiiiiiiiieee e 249

231



5.9. Presentacién del programa de trabajo............cccccoiiiiiiiiiiiiiiii 250

5.10. Presentacion del plan de seguridad y salud............ccccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiciee, 250
5.11. EQUIPO Y MAQUINAIIA........ccoeeiiiiiiiiiiiiee e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeennennnnns 250
5.12. Control de Calidad...........uuueuiiiiiii e —————— 250
.18, VEIEAEIOS. ... ..ot e et e e e e e eees 251
B5.14. ServidUMDBIES. ... ..o 251
5.15. PermiSoS Y ICENCIAS. ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiei et 251
5.16. Limpieza de 1aS Obras..........cciiiiiiiii et 251
5.17. Riesgo y ventura del contratista.............ccceeeeiiiiiiiiiiiieee 252
6. Responsabilidades especiales del contratista durante la ejecucion de las

(0] o =< 252
6.1. DANOS Y PEIUICIOS. .. ..ceeieeiiiee ettt e e e e e e et e e e e e e e e e eaeees 252
6.2. Restos arqueoldgicos e historicos encontrados...........c.covvieeieiiiiiiiiiieeeeei, 252
B.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1. Capitulo I. Descripcion de las obras incluidas en el proyecto.............ccccvveeeeee.. 253
PR P o)=Y (o TSP 253
1.2. SItUACION A€ 1S ODIaS.......ceiiiiiiiiiiee e 253
1.3. DescripCion de 1as 0bras............oii oo 253
2. Capitulo Il. Disposiciones generales relativas a los materiales y a las obras..... 254
2.1. Materiales €n general..............oi oo 254
2.2. Analisis y ensayos para la aceptacion de los materiales..............ccccceeeeeveeen. 254
2.3. Materiales no especificados en este pliego.............ooovriiimiiiiiiiiiiiii e 254
2.4. Trabajos €N gENEIaAl........cccccoeiiiiiie e 255
2.5. EQUIPOS MECANICOS. ....cuuiii ittt e e e e e e e e e e e e eenanas 255
2.6. Analisis y ensayos para el control de calidad de las obras.............cccccceeeeees 255
2.7. Obras no incluidas en el pliego de condiCiONEes..............eceeiiiiieiieeieiieiieeeeeii, 255
3. Capitulo 1. Movimientos de tierra............uuueiiiieeiiiieeeeeeeeeeeee e 256
3.1. Transporte adiCioNal...........coooiiiiiiiie e e e aaees 256
K Tt Ot R = 1 e T o OSSR 256
3.1.2. Ejecucion del tranSporte.........ccooeevieiii i 256
3.2. Desbroce del terreno0..........ouuiuieuiiiiieie e 256
K 00 TR = 1o o TSR 256
3.2.2. Ejecucion de |as 0bras...........oii oo 256
3.2.2.1. Remocion de los materiales de desbroce...............oiiiiiiiiiiiiiis 256
3.2.2.2. Retirada de los materiales del desbroce..............cooovviiiiiiiiiiiiiiiei e 257
3.3. Excavacion de la explanacion y préstamos...........cccoooevvveiiiiiiiieieiiiice e, 257
K 0 Bt IR D = 1o oo o T OSSR 257
3.3.2. Clasificacion de las eXCavacCiONes.............cooeeeiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee e 257
3.3.3. Ejecucion de 1as 0bras...........oii oo 258
3.4. Excavacion adicional de suelos inadecuados.............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiieee e 259
3.5. EXcavaciones €N Zanjas 0 POZOS........uuiiiiiiiuiuiiieeeeeiiieee e e e eeate e e e e eeaaaaa e e e eeenanns 259

232



B . D NI CION . . e e e 259

3.5.2. Clasificacidn de las eXCavacCiOnes.............coeeveeviiiiiiiiiiieie e ee e 259
3.5.3. EJecucion de 18S ODras.........couuiiiiiieiiiiiieeeee ettt 260
3.5.4. EXCES0S INEVItaDIES......ccoeiiiiiiiiei e 261
3.5.5. Tolerancias de las superficies acabadas...........c.cccoeoeviiviiiiiiiiiiiiiee e 261
B B T 1T = o [T L SR 262
I TG T I = {1 0 o7 oY o SR 262
3.6.2. ZoNnas de [0S terraplenes.........uuuieiii i 262
3.6.3. MAtErIAl@S......cco it e e e e e e a———— 262
3.6.3.1. CoNdiCIONES GENETAIES.......cuuiiiiiiiiiiiiee et e e 262
3.6.3.2. ComposiciOn granUIOMELIiCa. ........ccuieiiiiiiiieieicee e 263
3.6.3.3. Capacidad portante...........coooiiiiiiiie e 263
3.6.3.4. PlastiCidad. .......cccooiiiiiiiiii e 264
3.6.3.5. DENSIAAQ......uiiiiii i e e e e e e e e e e eaaaaaa 264
3.6.4. EQuipo necesario para las obras.............ooeeeeeiiiiiiiiiiiieee e 264
3.6.5. EJecucion de 18S ODras.........ccuuiiiiiiiiiiii e 264
3.6.5.1. preparacion de la superficie de asiento..............cceeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 264
3.6.5.2. Extension de 1as tongadas...........coooiiiiiiiiiiiiiiieeeeee s 265
3.6.5.3. Humectacion o desecacion del terraplén..............oveeeciiiiieieiiieieeeeeeeeeeeie 265
3.6.5.4. Compactacion del terraplén...........ooooveieeiiiiiiiii e 266
3.6.6. Limitaciones de 1a €JECUCION............uuiiiiiiiiiiiiiaee e 266
3.7. Rellenos de tierras localizadas..............uuuiiiiiiiiiiii e 267
N A T I = {1 o o T R 267
3.7.2. Z0NAS A€ FElIENOS. ......ceeeeeeeeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e raannaa 267
A T |V = 1 (=T = =SSP 267
3.7.4. Ejecucion de 18S ODras..........cuuuiiiiiiiiiiii e 267
3.7.4.1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados........... 267
3.7.4.2. Extension y compactacCion...........ooooiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 268
3.7.5. Limitaciones de 1a €JECUCION............uuiiiiiiiiiiiaeaee e 269
3.8. Rellenos localizados de material filtrante............ccccooe 269
3.8. 1. DEfINICION......uuiiiiiiieiee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 269
G T2 |V = 1 (=T = =S RSURRRR 269
3.8.2.1. CoNdICIONES GENEIAIES.......ceeiiiiiiiiiiiieeee e 269
3.8.2.2. ComposiciON granUIOMELIiCa. ........ccvieeiiiiiiieiiiieeeeeee e 269
3.8.3. EJecucion de 18S ODras..........cuuiiiiiiiiiiiieeeeeee e 270
3.8.3.1. Preparacion de la superficie de asiento................ouiiiiiiiiiiiiiieeeeieeeeeee 270
3.8.3.2. Extension y compactacCion...........ooooiiiiiiiiiiieeeeeeee e 270
3.8.4. Limitaciones de 1a €JECUCION............uuiiiiiiiiiiiiaaee e 271
3.9. Terminacion y refino de la explanacion.............ccccuuiiiiiiiiiiiiiieee s 272
3.9.1. DEfINICION......uuiiiiiiieeeeieee et e e e e e e e e e e e e e e e e e 272
3.9.2. Ejecucion de 18S ODras.........ccuiiiiiiiiiiiiiieeeeee et 272

233



3.9.3. Tolerancias de aCabadO. ... .c.ovueeeeeee e e 273

3.10. Medicion y abono de 1as 0bras...........ccccuiiiiiiiiiiiee e 273
3.10.1. Transporte adiCiONal............cooeiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e eeeeaeees 273
3.10.2. Desbroce del terren0...........uuueiiiei i 274
3.10.3. Excavacion en la explanacion y préstamos.........ccccceeeeeevveeeeeeeiviviiceeeennn 274
3.10.4. Excavacién adicional de suelos inadecuados...............ccoooeiiiiiiiiiiininnennee. 275
3.10.5. Excavacion en zanjas Y POZOS........cccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie et eeee e e e e e e e e e e e 275
G T L0 T T 1= 4 =T ] =Y o = R 276
3.10.7. PeAraplenes......cccoie e ettt e e ettt e e e e e e e e e aaaaaaa 276
3.10.8. Relleno de tierras localizadas.............ooeevviiiiiiiiiiiiieee e 276
3.10.9. Rellenos localizados de material filtrante..............cooo i 277
3.10.10. Terminacién y refino de la explanacion..............ccuuueeveieiiiiiiiieiis 277
4. Capitulo IV. Pavimentacion...............uuuuuiiiiiiiieee e e e 277
g I I 1= T o o ) o 1SR PPRRRRR 278
4.2. Sub-bases y bases granulares........... ... 278
T IR B 1= 1o o (o) 1= 278
4.2.1.1. SUD-DASE.....eeeeeie e 278
4. 2.0.2. BaASE...ue i e e ———————— 278
4.2.2. Materiales de la sub-base y base............oooooiii 278
4.2.2.1. CondiCIONES GENEIAIES. ........uuiiiiiiiiiiiiiieeee e 278
4.2.2.2. Composicion granulOMEtriCa. . .........ueeeiiiiiiiiieaeeeeeee e 278
4.2.2.3. Calidad.......ccoe e aaaaaaaaaaaaaan 279
4.2.2.4. Capacidad de SOPOIE........uuiiiiieeeeeeeee et e e e e e e e e 279
4.2.2.5. PlastiCidad...........uuuuiiiiiiiiiiieeee e 279
4.3. FIrmMe @sfalliCO.......ueiie e 279
4.3.1. DEFiNICION. ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 279
4.3.2. Condiciones que han de reunir los materiales............cccoceeeeeeiiiiiiiee i, 280
4.4. Ejecucion de 1as ODras. ... 280
4.4.1. GENEralidades.......cccoeeiieeiieieieeeee e e e e e e e e aeraaae 280
4.4.2. SUD-DASE Y DASE....cooiiiiiiiiiiiiiee 280
4.4.2.1. Extension de una tongada...........ccoeeiiiiiiiiiiiiiiii e 280
4.4.2.2. Compactacion de latongada............ooooiiiiiiiiiiiiiiieee e 280
4.4.2.3. Tolerancia a la superficie acabada..............cccovvviiiiiiiiiiiiiii e, 281
4.4.2.4. Limitaciones de 1a €JECUCION............c.uuuuiiiiiiiiiiiiiiie e 282
4.4.3. FiIrme asfalliCO..... oo 282
4.4.3.1. Preparacion de la superfiCie. ..o 282
4.4.3.2. Fabricacion del firme..........oooeiiiiiiiiieee e 282
4.4.3.3. Puesta en obra del material................uuiiiiiiiiiii e 282
T G R S e o] (=Y oo o o R 283
4.4.3.5. Control de 1a €JECUCION.............uuiiiiiiiiiiiiiiiie s 283
4.4.3.6. Apertura al trafiCo.........coooiiiiieec e 283

234



4.5. Medicion y abono de 1aS 0bras. ...t 284

4.5.1. NOIMas gENEIAIES........couiiiiiiiiiie et 284
4.5.2. Sub-bases y bases granulares..............eeeiieeaeeieiiiii e 284
T T R o = o =1 [ = T o 1 SO S 284
TG TR [0 = TSSO 285
5. Capitulo V. Obras de fabriCa............oooiiiiiiiiicceee e 286
5.1. Objeto y contenido de este capitulo.............ceeeieieiiiiiiiiii e, 286
5.2. DesCripCion de 1aS ODIas.........ccooiiiiiiiieeeeeee e 286
STRC O o] = 13- oot =TT o ] F- 1= F U UUS 286
5.4. Condiciones que han de satisfacer los materiales...............ccccceeeeeeiiiiiiiennnn, 286
5.4.1. Condiciones que han de reunir los materiales...............cccoceeeeeeviiiiieeieeeeennn. 286
B4 AQUA. ...t 286
5412, ATIOS. ... 287
5.4.1.3. CoMENTOS. ...t ————————————————— 288
ST N B Y g 0 F= To [ = 1R OUURTRR 290
5.5, HOMMIGONES....eeiiiieeiiieieee ettt 291
5.5.1. Resistencia del hormigdn a compresion y atraccion...........ccccceeeeeeeiieeeeeeenn.. 291
5.5.2. Relacion agua/CementO..........oooi i 292
5.5.3. Docilidad del NOrMIgON...........uuiiiiiiiiiiiiee e 292
5.5.4. Fabricacion y transporte a obra del hormigon..............cccvvviiiiiiiii, 293
5.5.5. Puesta en obra del hormigoln...........ooooi i 296
5.6. Maderas para enCOfrados........ccooeiiiiieieiiieeeeeeer e 297
5.7. Mamposteria Car€ada............cciiiiiiiie e 299
ST A T I 1= {1 o7 oo R 299
A |V = 1 (=T = U= SURTRR 299
5.7.3. EJecucion de 18S ODras..........couiiiiiiiiiiiiii et 300
5.8. Materiales filtrantes...........oooorriiieiie e 301
5.9. OtroS Materiales.......ouueieeiiiiieee e 301
5.10. Ejecucion de 18S ODras...........cuiiiiiiiiiiii e 302
5.10.1. Generalidades...........cciiiiiiiii e 302
5.10.2. Excavacion y desSmONtes...........oooiiiiiiiiiiiiiiie e 302
5.10.3. Fabricacion del hOrmigon. .........cccuuuiiiiiiiiiiieeeeee e 302
5.10.3.1. CiMbras y €NCOfradOS. .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiaee e 303
5.10.3.2. Colocacion de las armaduras...........coooeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 303
5.10.3.3. Dosificacion del hormigon..........coooiii i 304
5.10.3.4. Puestas en obra del hormigon...........cccciiiiiiiiiiieeeee e 304
5.10.3.5. Juntas de hormigonado..............ceeiiiiiiiiiiiiiiiieee e 304
5.10.3.6. Hormigonado en tiempo CalUrOSO.........ccouiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 305
5.10.3.7. Curado del NOrMIGON.........uuiiiiiiiiiiieee e 305
5.10.3.8. Desencofrado y descimbramiento..............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 305
5.10.4. Mamposteria Car€ada........cccoouuieeeeeeeiieeeeeeee e e e e 306

235



D 0., D OO . et 306

5.11. Medicion y abono de 1as 0bras.............ooooiiiiiiiiiiiiiieceeeee e 307
5.11.1. NOIMas gENEIaAlES........cooiiiiiiiiiiiiee e 307
o I o= V7= Tor (o] 1= T SO S 307
5.11.3. Terraplenes Y relleNOS. ........uuuiiiiiiiiiiiieiee e 307
5.11.4. HOMMIGONES......uiiiiiiiiieeiee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e nnnes 307
o R TR Y g F= T [ = T 308
5.11.6. ENCOTradOS. ... ..o 308
5.11.7. Mamposteria careada..............oooeviiiiiiiiiiiiiie e 308
6. Capitulo 6. SEAAlIZACION..........ccoiieeeeeeee e 308
6.1, DEfINICIONES. .. .o ii it e e e e e e e e e e e e e e e eeeeesennnnas 308
6.2. PrinCIPIOS DASICOS. ... .uuiiiiiei i e e e e e e ee e 309
6.3. Caracteristicas de los elementos de sefializacién vertical.............ccccooeeeeeeen. 309
G0 T I I T o 1Y 7T = R 309
TR T2 0o ][] T 310
6.4. RetrorrefleCtancCia............ciii i 310
6.5. Otras espeCifiCaCIONES. .........coeviiiiiiicciie e e e e e e e e e e e eeeeaaee 310
LT\ = 1 (=T = 1 1= EEUSUSRR 310
6.7. Criterios de implantacCion..............ciiiiii i 310

6.8. Sefalizacion de la obra.............oooo i 311
6.8.1. Senalizacion de la obra...........cooo o 311

6.9. MediCiON ¥ @DONO0..........uuiiiiiiiiiicii s 311

236



A- PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1. Objeto

Este documento, denominado pliego de condiciones y de obligada
inclusion en el proyecto de una obra, recoge todos los requisitos
imprescindibles a los que se debe ajustar la ejecucion de una obra, en este
caso la obra del proyecto de “Mejora y pavimentacion del camino de la finca de
Valle Jiménez” en el Término Municipal de San Cristobal de La Laguna.

2. Disposiciones generales

El contratista, es decir, aquella persona o entidad que ejecuta la obra, tiene la
obligacion de cumplir con el reglamento del trabajo que le corresponda segun la
obra a llevar a cabo, de contratar un seguro obligatorio, de subsidio familiar y de
vejez y un seguro de enfermedad ademas de seguir todo aquel reglamento de
caracter social que se encuentre vigente durante el desarrollo de las obras o que en
lo sucesivo se dicten. Especialmente, debe cumplir con todo aquello que se incluya
en la Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de contratos del Sector Publico.

El contratista debera haber sido contratado segun lo dicta el Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la
Ley de Contratos de las administraciones publicas.

21. Condiciones facultativas legales

Toda obra incluida en el proyecto, ademas de seguir las pautas descritas en
este documento, deben ser regidas por lo especificado en:

e Ley 9/2017 de 8 de noviembre, de contratos del Sector Publico. Por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras
del Estado segun Decreto 3854/70 de 31 de diciembre.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

e Orden de 2 de julio de 1976 por la que se confiere efecto legal a la
publicacién del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos
Vecinales (P. G. 3), editado por el Servicio de Publicaciones del Ministerio.

e O.C. 326/00 sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la
construccion de explanaciones y drenajes.
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Orden FOM/1382/02, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados
articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

Real Decreto 470/2021 de 29 de junio por el que se aprueba el codigo
estructural.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion
para la recepciéon de cementos (RC-16).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma
de construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).
Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el «Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimientos de agua»
y se crea una «Comision Permanente de Tuberias de Abastecimiento de
Agua y de Saneamiento de Poblaciones».

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los
requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la edificacién y a
los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para
el ejercicio de su actividad.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9-3-1971,
"B.O.E" 16-3-1971) (En lo referente al Capitulo II).

Real Decreto 485/1.997, de 14 abril, sobre disposiciones minimas en materia
de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997, de 14 abril, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997, de 14 abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativa a la manipulacién manual de cargas que entrafien
riesgo, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Orden de 20 de mayo de 1952 por la que se aprueba el Reglamento de
Seguridad del Trabajo en la Industria de la Construccion.

Orden de 21 de noviembre de 1959 por la que se aprueba el Reglamento de
los Servicios Médicos de Empresa.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.
Orden de 28 de agosto de 1970 por la que se aprueba la Ordenanza de
Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Caodigo de Trafico y Seguridad Vial.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Decreto 80/1997, de 8 de mayo, sobre control de la calidad de la construccion
(BOC 74, de 10.6.87).
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Manual para vias de baja intensidad de trafico.
Plan General de Ordenacién del término Municipal de San Cristébal de La
Laguna.

Igualmente, durante el tiempo de ejecucion de las obras, estas seran regidas
por todo aquel reglamento, norma o instruccién oficial que se encuentre vigente y
tenga relacion con este tipo de obras en concreto.

2.2. Seguridad en el trabajo

El contratista tiene la obligacién de cumplir y de asegurar el cumplimiento de
todas aquellas condiciones indicadas en el parrafo 2.1 de este pliego de
condiciones, al igual que todas las directamente relacionadas con obras de esta
categoria cuya aplicacion sea obligatoria.

Por otro lado, esta obligado a antever todo lo que sea necesario para
asegurar el mantenimiento de la maquinaria, herramientas, materiales y demas
utiles de trabajo en las condiciones adecuadas para la seguridad de quienes las
manipulan.

Toda persona contratada tiene la obligacién de hacer uso de todo dispositivo
o equipo de proteccidn personal, herramientas y vestimenta de seguridad que se
exijan a fin de eliminar o reducir significativamente los riesgos que puedan atribuirse
a la labor profesional como cascos, gafas y demas dispositivos. El director de obra
tiene la autoridad para suspender los trabajos en el caso de considerar que los
trabajadores estan expuestos a peligros que pueden ser evitados.

El director de obra tiene derecho a exigirle al contratista tanto antes, como
durante y después de la realizacion de los trabajos la documentacién que acredite el
cumplimiento de la formalizacion de regimenes de seguridad social de todo tipo, de
afiliaciéon, accidente, enfermedad u otros de la manera que se decreta legalmente.

2.3. Seguridad publica

Debe ser el contratista quien se asegure de que se estan cumpliendo con
todas las precauciones posibles a la hora de realizar cualquier labor, al igual que de
que se estén usando los equipos de proteccidn personal, animal y objetos
susceptibles de ser peligrosos cuya procedencia sea de los trabajos. Es por ello
que, en el caso de haber algun accidente, la responsabilidad recae sobre el
contratista.

Es obligatorio que durante la extension temporal de las obras se disponga de
poliza de seguros que cubra tanto al contratista como a los empleados y al ingeniero
director de cualquier dafo, responsabilidad civil etc, que pueda tener lugar en las
obras y puedan recaer sobre el contratista o terceras personas como resultado de
los trabajos que se realizan.

239



3. Organizacion en el trabajo

Los trabajos a realizarse durante las obras deben ser ordenados de la
manera mas eficaz posible por el contratista de modo que la ejecucion de las
mismas se lleve a cabo de la manera mas metodica posible obteniendo los mejores
resultados. A su vez, las obras deben realizarse siguiendo siempre las indicaciones
dadas por el director de obra basandose en las condiciones dadas a continuacion.

3.1. Datos de la obra

Sera el contratista quien reciba tanto los planos como el pliego de
condiciones del proyecto junto a toda la documentacion necesaria para el correcto
desarrollo del proyecto y poder asi completar las obras.

El contratista tiene derecho a hacer anotaciones o realizar copias de los
documentos del proyecto como la memoria, presupuesto y anejos a la memoria.

Es responsabilidad del contratista asegurarse de que se mantienen en buen
estado los documentos originales del proyecto en el caso de realizarles copias, tras
obtener las mencionadas copias se devolveran al director de obra tras finalizar su
uso.

Una vez finalizadas las obras, con un plazo de dos meses, el contratista tiene
la obligacion de actualizar los planos incluidos en el proyecto al estado actual de la
obra asi como los demas documentos que asi lo requieran para que tengan
concordancia con el resultado final del proyecto, ademas, haciéndole entrega al
director de obra dos copias de los expedientes completos en relacién a los trabajos
que han sido ejecutados.

De cara a realizar cambios, correcciones, omisiones o adiciones a los datos
del proyecto, estas deben ser previamente aprobadas por el director de obra.

3.2. Replanteo de la obra

Antes de empezar las obras, cuando el contratista ya tenga en sus manos el
proyecto, el director de obra debe hacer un replanteo de estas prestando gran
atencion a cualquier aspecto susceptible de cambios, haciéndole entrega al
contratista toda la informacion nueva, las referencias y los datos que sean
necesarios para establecer los cambios de ubicacion, quedando los costes a
expensas del contratista.

Sera el Ingeniero director de obra el encargado de llevar a cabo las nuevas
instrucciones y ordenes de los replanteos de detalle y quien, ademas, se asegurara
de llevar a cabo las comprobaciones junto con el contratista o quien a éste
represente.

El contratista recibira una relacién de puntos de referencia junto a los planos
generales de replanteo en los que podra encontrar los puntos fijos basicos para los
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siguientes replanteos de detalle que se puedan hacer de modo que el contratista
pasa a ser el unico responsable de los sucesivos replanteos de la obra.

Tanto las estacas como las sefales y referencias que se deban colocar en la
obra tras el replanteo son responsabilidad del contratista.

Los pilares, hitos, clavos, estacas y demas puntos de triangulacién, puntos
topograficos y sefales niveladas que sean colocadas por la administracion son
responsabilidad del contratista y serviran para que éste lleve a cabo los replanteos.
A su vez, debe garantizar su conservacién, de modo que, en el caso de ser
necesario reponerlos se haga a su costa y en el caso de sufrir alguna modificacion,
debe comunicarlo por escrito al director de obra, quien debe realizar la
comprobacién.

De ser necesario realizar replanteos a lo largo de la obra la responsabilidad
recaera sobre el contratista teniendo que asumir también los costes de los trabajos
asi como su posicion dentro del replanteo general.

La direccion de obra tiene derecho a comprobar siempre que crean necesario
hasta qué punto se estan cumpliendo los replanteos que estan en manos del
contratista. Para esto no es necesario su conformidad, aunque si debe de ser quien
aporte todos los materiales necesarios que solicite la direccion de las obras.

En el caso de necesitar suspender los trabajos para que la direccion de obra
lleve a cabo las comprobaciones pertinentes, debe realizarse inmediatamente, mas
aun no teniendo derecho a una indemnizacién por los retrasos que puedan darse.

Cuando el contratista haya realizado estos replanteos, debe contar con la
autorizacion del ingeniero director para poder reanudar las obras
independientemente de si estos cambios son definitivos o forman parte de obras
accesorias para la construccion por la que fue contratado. De actuar sin
autorizacion, el director de obra puede exigir la demolicién de aquella reforma hecha
sin derecho a ser remunerado por cualquiera de estas dos acciones.

3.3. Mejoras y variaciones del proyecto

Unicamente se consideraran variaciones del proyecto las que hayan sido
ordenadas mediante un documento escrito por el director de obra y una vez se haya
acordado el precio por el que se realizaran antes de comenzar con las obras.

Las denominadas obras accesorias que no se encuentren incluidas en los
precios de adjudicacién pueden ser llevadas a cabo por personal externo a la
contrata.

Las modificaciones que pueden haber sido llevadas a cabo generaran
cambios en el presupuesto el cual podra ser modificado dentro de un plazo dado.

De necesitar realizar modificaciones al surgir nuevas necesidades que no
hayan sido previstas en la redaccion del proyecto y que den lugar a cambio en las
unidades de obra ya establecidas dentro del proyecto deben de ser incluidas por el
contratista sin derecho a ser remunerado por estos cambios. En el caso de que
estas unidades de obra no consten en el contrato, los precios de estas seran
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determinados mediante un acuerdo entre el director de obra y el contratista que no
tiene la obligacién de ejecutar dichas unidades.

3.4. Recepcion del material

Antes de proceder a usar cualquier material que haya sido suministrado el
director de obra debe acordar con el contratista el permiso para su instalacion. Una
vez acordada la instalacion debe ser el contratista quien vigile y se asegure de que
se conserva el material suministrado.

3.5. Organizacién

Teniendo en cuenta que el contratista es quien tiene el cargo en el patronato
legal de la obra debe ser quien acepte las responsabilidades que le corresponden
entre las que cabe destacar el pago de los salarios y aquellas cargas legalmente
establecidas. Teniendo también la obligacién de pagar todo lo que segun la
legislacién se encuentra en los decretos y ordenanzas antes de la obra o a lo largo
de esta.

Tal y como se determina en este documento tanto la organizacion de los
materiales como la obtencién del conocimiento de su procedencia esta en manos
del contratista, quien también tiene la responsabilidad de garantizar la seguridad
contra los accidentes.

El director de obra debe tener en todo momento conocimiento de la
planificacion técnica de la obra conociendo la procedencia de los materiales
asegurandose de que se cumplen las érdenes acerca de los datos externos.

En los contratos publicos, diariamente el contratista tiene la obligacién de
informar al director de obra de la adicion de personal, compra de materiales o
alquileres de elementos auxiliares incluyéndose los gastos que haya de efectuar. En
el caso de los contratos de trabajo, compras de materiales o alquileres, si los
salarios, precios o cuotas son superiores al 5% de los del mercado, el director de
obra tiene un plazo de ocho dias para autorizar esta solicitud a no ser que sean de
urgencia.

3.6. Ejecucion de las obras

Las obras se realizaran siguiendo las pautas del proyecto asi como todas las
condiciones establecidas en este pliego de condiciones teniendo en cuenta las
condiciones técnicas.

Queda terminantemente prohibido, salvo previa autorizacion escrita del
director de obra que el contratista realice una modificacion en cualquier ambito de la
obra. Ademas de no poder ordenar la realizacion de trabajos por parte de personal
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externo a excepcion de los mencionados en el apartado 3.7. de este pliego de
condiciones.

Todo personal administrativo ajeno al manual cuya funcion sea controlar las
entradas de nuevo personal sera de exclusiva cuenta y cargo.

Seran el director de obra y el contratista quienes conjuntamente decidiran
quién sera el técnico especializado que se encuentre al frente de los trabajos.

3.7. Subcontratacion de obras

En toda obra, existe la posibilidad de que determinadas tareas dentro de la
obra no puedan ser desarrolladas por los empleados de la contrata. En este caso, a
excepcion de que se haga constar en el contrato, se podra contratar a terceros para
la realizacion de estas.

Las subcontratas deben estar reguladas y ademas deben cumplir con las
siguientes disposiciones:

e El director de obra debe conocer dicho subcontrato, siendo notificado por
medios escritos en los que se le informe de las labores que se realizaran y
las condiciones econdmicas. Sera el director de obra quien autorice esta
subcontratacion.

e |as unidades de obra a realizarse por la subcontrata no deben ser superiores
al 50% del total del presupuesto de obra.

No se admite que el contratante tenga vinculo alguno u obligacion contractual
con el subcontratista, asimismo, dicha subcontratacion no le eximira de cumplir con
sus obligaciones respecto al contratante.

3.8. Plazo de ejecucion

El inicio de la cuenta de los plazos tanto totales como parciales se
establecera a partir de la fecha de replanteo de la obra.

Es obligacion del contratista garantizar el cumplimiento de los plazos
indicados en los contratos de trabajo y no se daran prérrogas para la ejecucion de
las obras. Ahora, los plazos si pueden sufrir modificaciones cuando estos cambios
los efectue el director de obra de acuerdo a las exigencias de la realizacion de las
obras siempre y cuando estas influyan en los plazos determinados en el contrato.

En el caso de que por causas ajenas, fuera imposible empezar en plazo o
que estos deban ser suspendidos, el director de obra sera quien establecera el
tiempo de prorroga necesario.
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3.9. Recepcion

Solo se producira una recepcion y ésta debera dejar constancia en un acto
formal a lo largo del mes siguiente de la entrega o de la realizacién del objeto del
contrato y sera a partir de ese dia que empezara a contar el plazo de garantia.

3.10. Plazo de garantia

El plazo de garantia sera de un afo, y en los 15 dias anteriores a la fecha de
cumplimiento del plazo de garantia, sera el director facultativo de la obra, de oficio o
bajo solicitud del contratista, la redaccion de un informe acerca del estado actual de
la obra. De darse el caso de que el informe resulta favorable, el contratista queda
exonerado salvo lo dispuesto en el articulo 244 de la ley 9/2017 de 8 de noviembre,
de contratos del Sector Publico procediéndose a la devolucion o cancelacion de la
garantia, a la liquidacién del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones
pendientes, que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias. Si este informe no
resulta ser favorable y se determina que los defectos identificados son dados por
fallos en la ejecucion de la obra y no a su uso dado dentro del plazo de garantia,
sera el director facultativo quien establezca los protocolos de reparacion ademas de
los plazos con los que contara el contratista sin ampliaciones de presupuesto para
esta ampliacion.

4. Valoracion y abono de los trabajos
4.1. Valoracion la obra

Las mediciones pertinentes de la obra seran realizadas segun el tipo de
unidad fijada en el presupuesto de este proyecto.

En el caso de la valoracion total, ésta se obtendra aplicando las diferentes
unidades de obra, sus precios segun el presupuesto y el anadido del porcentaje
aplicado al beneficio industrial y quitandole el porcentaje de la baja de la subasta
llevada a cabo por el contratista.

4.2. Mediciones parciales y finales

Las denominadas mediciones parciales seran verificadas junto con el
contratista, levantando un acta por cuadruplicado de este procedimiento y lo
firmaran ambas partes. En el caso de las mediciones finales, se tomaran una vez
hayan terminado las obras precisando de la asistencia del contratista.

En el acta firmada tras las mediciones, debe constar la verificacion de las
mediciones y en los documentos adjuntos apareceran la confirmacion por parte del
contratista o en su caso, de su representante legal. De no existir conformidad entre
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las partes, se expondra sumariamente junto con las razones que les lleva a tomar
esas decisiones.

4.3. Equivocacion en el presupuesto

Al comenzar el desarrollo de este proyecto se parte de la presuncion de que
el contratista se ha leido detenidamente toda la documentacién incluida en el
proyecto y en el caso de no realizar ninguna observacién acerca de posibles errores
que se pueden encontrar en este se da por hecho que el contratista no desea
realizar modificaciones en las medidas o precios establecidos. Por lo que, de
encontrarnos con un mayor numero de unidades de obra de la establecidas en el
proyecto, la contrata no podra reclamarlo, por otro lado, de ser menor esta sera
descontada al presupuesto del proyecto.

4.4. Valoracién de las obras completas

Si a causa de una anulacién u otros motivos se debieran evaluar las obras no
terminadas, los precios que se aplicaran son los representados en el presupuesto
sin derecho a hacer una valoracion de las unidades de obra dividiendo esta en los
distintos capitulos de los cuadros de composicion de precios.

4.5. Caracter provisional de las liquidaciones parciales

Las liquidaciones parciales son documentos provisionales que dependen de
certificaciones y de las variaciones que puedan surgir de la liquidacion final. Lo que
tampoco significa que esta certificacion sea aprobada y recibida para las obras a las
que les afecta. Se reserva el derecho de hacer efectivas las liquidaciones
anteriormente mencionadas asi como el de comprobar que el contratista
efectivamente ha pagado las jornadas laborales al igual que los materiales utilizados
en las obras por lo que éste debe hacer entrega de toda la documentaciéon que
justificatoria que le es exigida.

4.6. Abonos

El procedimiento de pago de las obras ya finalizadas se llevara a cabo sobre
las certificaciones parciales mensuales en las que solo se pueden incluir las
unidades de obra que hayan sido completamente terminadas a lo largo del plazo al
que afectan dichos pagos. En las certificaciones constaran una relacion valorada
con respecto a los precios establecidos, reducidos en un 10%, teniendo en cuenta la
cubicacién, los planos y todo aquella referencia necesaria para su control.
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La realizacién de las mediciones de obras ocultas o enterradas estara en
manos del contratista en el caso de no haber sido notificadas al director de obra
para que proceda a su medicion.

La comprobacion de las mediciones por ambas partes, asi como su
aceptacion o correccion deben haber finalizado en un plazo de quince dias.

Una vez finalizadas las mediciones, el director de obra hara entrega de las
certificaciones pertinentes asociadas a las obras ejecutadas y que se afadiran a
toda la documentacion provisional del proyecto. Esta puede ser rectificable por la
liquidacién definitiva o por cualquiera de las siguientes certificaciones, lo que no
implica la aprobacién o recepcion de las obras ejecutadas que se encuentran en las
certificaciones.

4.7. Suspension por retraso de pagos

Bajo ningun concepto el contratista tiene derecho a suspender el trabajo ni a
disminuir el ritmo de trabajo justificando retrasos en los pagos.

4.8. Indemnizaciones por retraso de los trabajos

De darse un retraso no justificado se procedera a indemnizar, en el caso de
haber finalizado las obras contratadas, la suma de perjuicios materiales que dan
lugar a la imposibilidad de utilizacion de la obra siendo estos importes justificados.

4.9. Indemnizacién por dainos de causa mayor al Contratista

La contrata no tiene derecho a indemnizacién si se dan pérdidas, averias o
perjuicios en las obras a no ser que estos sean por casos de fuerza mayor.
Considerandose asi los mencionados a continuacion:

Incendios ocasionados por la electricidad atmosférica.

Danos causados por terremotos o maremotos.

Daros producidos por viento, huracanes, mareas o crecidas de rios mayores
de las previstas en la zona, siempre y cuando el Contratista haya tomado
todas las medidas posibles para disminuir o eliminar los posibles dafos.
Danos generados por movimientos de los terrenos bajo las construcciones.
Aquellas destrucciones materiales causadas por actos violentos, a mano
armada, en tiempos de guerra, movimientos populares o robos.

En este caso, la indemnizacion sera unicamente de las unidades de obra ya
terminadas o los materiales acopiados a pie de obra, nunca incluyéndose los
medios auxiliares como maquinarias o instalaciones que sean propiedad de la
contrata.
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4.10. Mejora de las obras

Son solo admitidas mejoras de obra que hayan sido ordenadas por escrito
por el ingeniero director ya que implican mejoras en la calidad de los contratados y
de los materiales que seran usados. En otro orden de cosas, no seran admitidos
incrementos de obra en las unidades una vez hayan sido contratadas a menos que
se detecte un error en las mediciones del proyecto, y que el director de obra ordene
dichas adiciones por escrito.

4.11. Abono de los materiales acopiados

El contratista puede reclamar los abonos necesarios a cargo de los
materiales acopiados que se necesiten siempre y cuando cuente con la autorizacion
del érgano de contratacion, teniendo que ser estos quienes realicen la solicitud junto
con la documentacién que justifiquen la propiedad o posesion de materiales siempre
y cuando estos hayan sido adquiridos como utiles y cuenten con espacio para su
almacenamiento en la obra en un lugar en el que no exista peligro de que se
estropeen o sean sustraidos por una persona ajena a la obra, contando ademas con
un documento de conformidad para su devolucion.

4.12. Abono a cuenta por instalaciones y equipos

El contratista puede exigir los abonos que le correspondan para las
instalaciones y equipos que se necesiten tal y como se describe en el articulo 156
del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

5. Direccion de obra
5.1. Funciones de la direccion facultativa de la obra

Las funciones del director facultativo son principalmente llevar a cabo la
direccion de esta, el control de su desarrollo y la vigilancia de las mismas
especialmente en lo relacionado con las labores del contratista.

Debe exigirle al contratista que se cumplan las condiciones contractuales.
Asegurar la ejecucion de las partes que componen la obra cifiéndose al
proyecto o a las modificaciones previamente autorizadas al igual que el
programa de trabajos.

e Tiene la tarea de definir las condiciones técnicas que en el pliego de
condiciones determinen que la decisidn queda en sus manos.
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e Solucionar y responder las posibles cuestiones que surjan en lo que respecta
a la interpretacion de los planos, condiciones de los materiales y de las
unidades de obra, manteniendo las condiciones del contrato.

e Llevar a cabo un estudio de las incidencias o problemas a los que puedan
enfrentarse y que contradigan lo expuesto en el contrato o recomienden que
este sea modificado. De darse estos casos debe encargarse de tramitar las
propuestas.

e Redactar y firmar los certificados de las obras realizadas segun lo expresado
en los documentos adjuntos al contrato afadiendo las modificaciones que
hayan surgido.

e Participar en las recepciones asi como redactar las liquidaciones de las obras
siguiendo la normativa legal vigente.

El contratista debe colaborar con el director facultativo para favorecer el
cumplimiento de las funciones de éste.

5.2. El Contratista y su personal

Para que el contratista nombre un delegado, este al menos debe contar con
la titulacidn de ingeniero agrbnomo y su nombre tendra constancia en el acta de
comprobacién del replanteo.

Es el delegado del contratista quien debe asumir la direccion de los trabajos
ejecutados y es quien actue en su representacion ante la parte contratante siempre
qgue se le requiera durante la ejecucion de las obras.

El personal del contratista puede tener prohibida su presencia en obra si el
técnico director facultativo de las obras considerase que ha cometido una falta grave
con respecto a la obediencia de las 6rdenes vy el respeto o porque haya ocasionado
actos que comprometan o perjudiquen el correcto funcionamiento de los trabajos. El
contratista tiene derecho a recurrir esta decision en el caso de considerar que los
motivos no estan fundamentados correctamente.

5.3. Presencia del Contratista en las obras

En todo momento, mientras dure la jornada legal de trabajo, deben
permanecer en la obra el contratista o su representante acompafando al técnico
director facultativo mientras este realice visitas a las instalaciones y requiera de su
disposicion para realizar los reconocimientos que considere necesarios y aportando
toda informacion que le sea requerida para determinar las mediciones y
liquidaciones.
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5.4. Partes e informes

Es obligacion del contratista la de suscribir, independientemente de si esta de
acuerdo o no, todos los partes e informes que se establecen en las obras cuando
las circunstancias asi lo requieran.

5.5. Colaboracion del contratista

Debe ser el contratista quien le preste su colaboracion al técnico director
facultativo de las obras de cara a cumplir con el correcto funcionamiento de sus
funciones.

5.6. Residencia del contratista

El contratista cuenta con 15 dias desde la fecha de adjudicacion definitiva de
las obras para comunicar a la administracion cual sera la residencia de su delegado
junto con la de los técnicos que de él dependen.

5.7. Oficina de obra

Esta en manos del contratista el establecimiento de una oficina de obra en la
que al menos debe haber una oficina independiente para la direccion facultativa.

En el caso de que el contratista, durante la ejecucién de las obras, haga uso
de cualquier bien de la entidad contratante o de los utiles de la propiedad de ésta,
debe conservarlos y posteriormente entregarlos en perfectas condiciones. De dafiar
o extraviar algun bien es su obligacion reponerlos a su costa una vez finalice la
obra.

5.8. Libro de 6rdenes

Una vez comiencen las obras, se abrira en la unidad administrativa a pie de
obra un libro de érdenes en el que, cada dia que duren los trabajos, quedara
constancia de cualquier incidencia entre el contratista y las 6rdenes dadas.

Este libro debe ser firmado por la direccidn facultativa y el enterado suscrito
por el contratista o su encargado.

La custodia del libro la tendra el contratista de la obra estando siempre a
disposicion del director facultativo.

El organismo contratante recibira y custodiara el libro de 6rdenes una vez
termine la obra.
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Se aplicara lo dispuesto en el Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el
que se aprueba el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado.

5.9. Presentacion del programa de trabajo

El contratista esta a cargo de la presentacion del programa de trabajo que se
llevara a cabo antes de que finalice el mes siguiente a partir de la fecha de
adjudicaciéon definitiva. Este programa debe contener un diagrama de barras que
explique el plan de obra que se incluye en la memoria de este proyecto.

5.10. Presentacion del plan de seguridad y salud

Es obligacion del contratista presentar el plan de seguridad y salud dentro del
mes que empieza tras la fecha de adjudicacion definitiva, en él se incluyen todas las
instrucciones del estudio de seguridad y salud del proyecto segun la normativa
vigente.

5.11. Equipo y maquinaria

De darse problemas con el acceso de la maquinaria a la obra, sera el
contratista quien los solvente. Igualmente, es responsable de prever a su costa, la
retirada de la maquinaria de las diferentes partes de la obra sin poder recibir
indemnizacion alguna en el caso de que sean necesarias obras accesorias.

5.12. Control de calidad

La direccion de obra tiene derecho a exigir verificaciones de los ensayos,
pruebas y analisis de materiales y unidades de obra que se consideren. Ademas,
puede nombrar a los vigilantes a pie de obra que considere oportunos para dicha
inspeccion.

Todo gasto generado por los conceptos anteriormente mencionados correran
de la mano del contratista hasta un importe no mayor al 1% del presupuesto de
ejecucion por contrata, no entrando en dicho limite presupuestario los gastos
asociados a la construccién, control y vigilancia de los terraplenes y pedraplenes
experimentales que, dado el caso correran por cuenta del contratista.

A parte del control de calidad y vigilancia de la ejecucion de obras
mencionadas con anterioridad, el contratista puede determinar por su cuenta y
riesgo los controles de calidad de la produccién que estime de modo que se asegure
el resultado positivo de las pruebas y ensayos que ordene la direccién de obra.
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5.13. Vertederos

El contratista debe proponer al ingeniero director la ubicacion de los
vertederos y proceder con los vertidos que resulten de las excavaciones,
demoliciones y limpieza que no sea necesario en la obra, ambas cuestiones deben
ser aprobadas por la direccion de la obra.

No se puede exigir pago por el transporte adicional ni por la gestion de los
residuos generados.

Los gastos de ocupacion de terrenos y accesos sumados a los trabajos de
nivelacion, apuntalado, drenaje y acondicionamiento de las zonas de acopio de
escombros estaran de la mano del contratista.

5.14. Servidumbres

De afectar a carreteras, caminos o servicios, las obras se llevaran a cabo de
manera que el trafico ajeno cuente con el paso en buenas condiciones vy, si acaso es
necesario, a costas del contratista se dispondra de pasos provisionales para
desviarlo.

Mientras duren las obras, en todo punto necesario, se colocaran para
mantener en orden el trafico, sefales y balizamientos. Estas sefiales deben
permanecer y ser vigiladas por todo el personal necesario que disponga el
contratista.

5.15. Permisos y licencias

El contratista tiene la obligacién de conseguir todos los permisos y licencias
requeridos para el comienzo de las obras a excepcion de los referidos a las
expropiaciones de terrenos afectados por la obra definitiva, debiendo también
abonar todas las tasas e impuestos asociados a estos procedimientos. Asimismo,
abonara de sus medios los canones referidos a la ocupacion de los terrenos para
las instalaciones, explotaciones, vertederos y obtencion de materiales.

5.16. Limpieza de las obras

Sera el contratista quien, por su cuenta, lleve a cabo los trabajos ordenados
por el ingeniero director facultativo relacionados con el mantenimiento de la limpieza
de las obras y sus alrededores entre los que se pueden encontrar escombros,
basura, chatarra u otros objetos que sobren.

Cuando las obras terminen, todo edificio, obra o instalacion temporal que no
vaya a formar parte de las instalaciones debe ser eliminada de manera que las
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demarcaciones afectadas queden impolutas y en las mejores condiciones sabiendo
que, estos trabajos no conllevaran abono directo.

5.17. Riesgo y ventura del contratista

A lo largo de la ejecucion de las obras, estan al cargo del contratista la toma
de medidas de prevencidn de escorrentias y avenidas de lluvias que no sean
previstas y puedan causar dafos en las obras o entorpecerlas. Se recomienda
contar con elementos de achique para evacuar las acumulaciones de aguas en los
cauces.

6. Responsabilidades especiales del contratista durante la ejecucion de
las obras
6.1. Danos y perjuicios

Entre los cometidos del contratista, mientras duren las obras, se encuentra
hacerse cargo de todos los dafos y perjuicios que afecten a personas, propiedades
0 servicios causados por actos, omisiones o0 negligencias de su personal asi como
los dados por la mala organizacion de las obras.

Tanto las propiedades publicas como las privadas que sufran dafios seran
reparadas cueste lo que cueste, volviendo a las condiciones iniciales o
compensando los danos conforme a lo establecido en la legislacién vigente.

6.2. Restos arqueolégicos e histéricos encontrados

Es el contratista quien debe responsabilizarse de todo objeto con un valor
histérico o arqueoldgico que sea encontrado en las inmediaciones de las obras
durante su ejecucion, de darse el caso, debe comunicarlo inmediatamente al técnico
director facultativo de las obras otorgandole la tarea de guardarlo a buen recaudo.
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B.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1. Capitulo I. Descripcién de las obras incluidas en el proyecto
1.1. Objeto

Dentro de este pliego de condiciones se encuentran recopiladas las
condiciones minimas aceptables para poder proceder con la ejecucion de las obras
que componen el Proyecto de Mejora y Pavimentacion de la Finca de Valle Jiménez
situada en el Término Municipal de San Cristébal de La Laguna.

1.2. Situacion de las obras

El camino que va a ser estudiado para la realizacion de este proyecto se
encuentra en el Término Municipal de San Cristobal de La Laguna, especificamente
en la zona de Valle Jiménez. El acceso principal se encuentra en la Carretera
TF-111, de Los Campitos sirviendo de acceso a la finca perteneciente a una unica
referencia catastral.

En la actualidad, el camino tiene una longitud de aproximadamente 734
metros de largo y no cuenta con pavimento. Se encuentra entre las cotas 352,91 m
y los 411,78 m con una pendiente media de 8,07%.

1.3. Descripcion de las obras

Entre otras, las obras que se van a llevar a cabo a lo largo de este proyecto,
se encuentran descritas en la memoria de proyecto y deben regirse por las
caracteristicas que se encuentran plasmadas en los planos.

Movimientos de tierras y demoliciones
Obras de fabrica

Obras de drenaje

Reposiciones

Estudios y analisis

Sefalizacion

Estudio de seguridad y salud
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2. Capitulo Il. Disposiciones generales relativas a los materiales y a las
obras
21. Materiales en general

En este capitulo, asi como en los cuadros de precios se incluyen todos los
materiales que vayan a ser usados durante la ejecucion de las obras asi como
aquellos condicionantes que deben cumplir y que ademas deben ser aceptados por
el director de obras incluso cuando la procedencia de estos ya se encuentre fijada
en el proyecto.

Es unicamente el director de obra quien podra rechazar en todo momento los
materiales que bajo su consideracion no cumplan con los requisitos exigidos en este
pliego de condiciones y que pudieran causar inconvenientes en la ejecucion de las
obras. Estos materiales deben ser retirados de las instalaciones de las obras antes
de la finalizacion del plazo sefalado por el director de obra.

El contratista tiene la labor de notificar anticipadamente al director de obra de
donde proceden los materiales que seran utilizados aportando las muestras e
informacion necesarias para que estos sean aceptados.

Igualmente, el hecho de que la procedencia de los materiales haya sido
aceptada, no los exime de ser descartados a posteriori por el director de obra si este
estimara que no cumplen con los requerimientos que se encuentran en este pliego
de condiciones incluso cuando ya hayan sido utilizados y puestos en obra.

2.2. Andlisis y ensayos para la aceptacion de los materiales

En lo que concierne a las caracteristicas de los materiales, se le exige al
contratista que presencie todos los ensayos o analisis que el director de obra
considere necesarios para estimar la calidad, resistencia y otras cualidades de los
materiales que vayan a ser usados en las obras.

Sera unicamente el director de obra quien seleccione los laboratorios y
también quien interprete los resultados obtenidos.

Segun cuadles sean los resultados que se obtengan, se tomaran las
decisiones que se consideren oportunas como rechazar los materiales que no
cumplan con los requisitos aqui incluidos.

Todo gasto originado en el transcurso de la toma de muestras, transportes y
durante los ensayos ordenados por el director de obra seran abonados segun lo
establecido en el pliego de clausulas administrativas generales.

2.3. Materiales no especificados en este pliego

Todo material cuya necesidad sea estricta, y no hayan sido reflejados en este
pliego, no pueden ser utilizados sin la previa autorizacién del director de obra quien
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tiene derecho a denegar su uso de considerar que no cumple con los requerimientos
que él exige, ademas, el contratista no podra reclamarle.

2.4. Trabajos en general

Por lo general, el contratista debe cumplir con todos los trabajos de la manera
mas eficiente posible segun los procedimientos de ejecucion de las obras,
cumpliendo con las disposiciones que se incluyen en este pliego. Igualmente, se le
impone tomar todas las medidas pertinentes durante las obras.

De darse el caso de que el director de obra rechace la ejecucién de una obra,
ésta debe derruirse y reconstruirse dentro de un plazo estimado.

2.5. Equipos mecanicos

Sera la constructora quien ponga a disposicion tanto los medios mecanicos
como el personal indispensables para la ejecucion de las obras. Dicha maquinaria
debe mantenerse en las condiciones idéneas de funcionamiento y ademas, su uso
debe estar unicamente destinado al desarrollo de las unidades de obra para las que
son necesarias. Su retirada no puede ser efectuada hasta que el director de obra lo
ordene.

2.6. Andlisis y ensayos para el control de calidad de las obras

Es deber del contratista, en todo momento, someter las obras ya finalizadas o
en ejecucion a cualquier analisis o ensayo el director de obra entienda oportuno
para el control de calidad, resistencia u otras evaluaciones.

La evaluacion de los analisis y ensayos es unica y exclusivamente
incumbencia del director de obra. Siendo quién rechace o acepte los resultados.

Todo gasto originado en el transcurso de la toma de muestras, transportes y
durante los ensayos ordenados por el director de obra seran abonados segun lo
establecido en el pliego de clausulas administrativas generales.

2.7. Obras no incluidas en el pliego de condiciones

Las unidades de obra y los trabajos que no hayan sido incorporados a este
pliego deben ser llevadas a término segun lo sancionado por la experiencia como
reglas de buena construccion. Toda norma especial debe ser estrictamente seguida
por el contratista conforme le vaya indicando el director de obra en cada caso
especifico.
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3. Capitulo lll. Movimientos de tierra
3.1. Transporte adicional
3.1.1. Definicion

La definicion de transporte adicional es la de aquel que corresponda a los
itinerarios sumados a los maximos establecidos para cada unidad de obra. En
consecuencia, para que el transporte adicional sea considerado en la unidad de
obra, los recorridos maximos antedichos deben haber sido indicados. Por el
contrario, se entendera que todo transporte se encuentra incluido en la unidad que
le corresponde independientemente del recorrido que efectue.

Bajo ningun concepto este término sera utilizado para los transportes que
lleve a cabo el contratista por la eleccién voluntaria de procedencias de materiales o
depdsitos diferentes a los expresados en el proyecto o que hayan sido determinadas
por el ingeniero director.

3.1.2. Ejecucion del transporte

Todo transporte adicional sera realizado en el vehiculo mecanico adecuado
para cada tipo de materiales a transportar de modo que se evite causar cualquier
dafio por posibles caidas a distinto nivel en la ruta hasta el vertedero o la obra.

3.2. Desbroce del terreno
3.2.1. Definicion

El desbroce del terreno es la extraccion y retirada de las especies vegetales,
restos de troncos, escombros, basuras o cualquier otro tipo de materiales que el
ingeniero director considere. Entre otras, las labores que se realizaran seran:

e Eliminacion de materiales desbrozados
e Retirada de los materiales

3.2.2. Ejecucién de las obras
3.2.2.1. Remocion de los materiales de desbroce

La sustraccion de materiales requiere una serie de precauciones de cara a
conseguir que las condiciones de seguridad sean las minimas indispensables segun
lo ordene el ingeniero director para evitar causar dafios a las construcciones
finalizadas mediante el establecimiento de elementos que deban permanecer
intactos.
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Durante los desmontes de materiales, se eliminaran aquellos tocones y
raices de mas de 10 centimetros de diametro y cuya profundidad minima sea de 50
centimetros debajo de la explanada. En el caso de que los tocones se encuentren
fuera de la explanacion, estos podran ser cortados a ras de suelo.

De crearse oquedades al eliminar los tocones y raices, se rellenan con el
suelo que quede descubierto al desbrozar el terreno y se compactaran hasta que el
nivel de suelo sea el mismo en todo la explanada. Si quedan pozos o agujeros, en
las instalaciones, se deben arreglar segun indique el ingeniero director.

Estas labores se llevaran a cabo de manera que obstaculicen lo menos
posible las obras cercanas.

3.2.2.2. Retirada de los materiales del desbroce

Todo resto vegetal de origen forestal sera quemado teniendo en cuenta las
indicaciones del ingeniero director.

Todos los demas materiales, siempre que no sean combustibles deben ser
utilizados por el contratista segun le haga saber el ingeniero director.

3.3. Excavacién de la explanacién y préstamos
3.3.1. Definicién

Se trata de la agrupacion de las obras de excavacién, evacuacion y
nivelacion del terreno sobre el que se establecera la obra. Ademas, se incluiran en
esta definicion las zonas de préstamos que se consideren necesarias asi como su
transporte a depdsitos.

Dichos préstamos han de ser elegidos por el contratista y posteriormente
autorizados legalmente por el ingeniero director.

3.3.2. Clasificacion de las excavaciones

Las excavaciones en las obras se clasificaron de la siguiente manera:

e Excavacion en roca, formada por las masas de roca, depdsitos estratificados
y demas materiales con propiedades de roca maciza, que se encuentran
cementados solidamente y s6lamente pueden ser extraidos haciendo uso de
medios explosivos.

e Excavacion en terreno de transito, compuesta por materiales de rocas
descompuestas, tierras muy compactas y demas materiales que para ser
excavados requieran el uso de escarificadores profundos y pesados.

e Excavacién en tierra, en esta categoria se incluyen todos los materiales que
no forman parte de las definiciones anteriores.
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Sera el ingeniero director de obra quien establezca el procedimiento de
ejecucion y quien advertira al contratista acerca de las unidades que obra que
pertenezcan a cada una de estas definiciones.

3.3.3. Ejecucion de las obras

Cuando el desbroce del terreno haya finalizado, se procedera a empezar con
las excavaciones cifiéndose a las alineaciones, pendientes, dimensiones u otros
aspectos que se encuentren representados en los planos y a lo que establezca el
ingeniero director.

De encontrar restos de materiales vegetales durante las excavaciones, estas
seran eliminadas segun las indicaciones y se acumularan en el punto que se
establezca procediendo a estudiarse el hecho de que puedan ser reutilizados a
posteriori manteniéndola siempre por separado del resto de materiales de
excavacion.

Todos los materiales que reunan las condiciones establecidas y sean
obtenidos de las excavaciones seran usados para formar rellenos o para cualquier
uso que ordene el ingeniero director, y, seran transportados a las zonas en las que
se prevea su uso. Ningun material procedente de la excavacion puede ser
descartado sin la autorizacion del ingeniero director.

De ejecutar excavaciones en roca, estas se llevaran a cabo de manera que la
cimentacion de la futura explanada no quede perjudicada. El sistema elegido para
proceder durante las excavaciones sera empezando por la parte superior,
eliminando capas de una altura previamente establecida con vistas a evitar los
dafos mencionados. Es el contratista quien debe responsabilizarse de cualquier
perjuicio que pueda ocasionarse por el mal desarrollo de los trabajos.

El ingeniero director tiene poder para prohibir el uso de métodos de voladura
que segun su criterio se consideren peligrosos. Aun asi, si el contratista decide
llevarlos a cabo, la responsabilidad de los dafios sera suya.

En el caso de que, durante las excavaciones en roca, se crean camaras en
las que el agua pueda estancarse, el contratista dispondra de desagues y rellenos
segun establezca el ingeniero director.

Si se pronostica la necesidad de, durante las obras, hacer uso de préstamos,
el contratista notificara al ingeniero director anticipadamente la apertura de dichos
préstamos con el proposito de medir su volumen y dimensiones sobre el terreno
antes de que sea alterado para eliminar los materiales improcedentes y realizar los
ensayos oportunos. Normalmente, los préstamos deben excavarse de tal forma que
la lluvia no quede acumulada sobre ellos. Los materiales descartados seran
desechados segun se ordene. Los taludes de préstamo deben ser suaves y
redondeados, tras su uso, deben ser dejados en condiciones de ser medidos a
efectos de abono.
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En el transcurso de las etapas de construccion de la explanacién, los
drenajes de las obras es preciso que se mantengan en buenas condiciones para
gue no erosionen los taludes.

De formarse caballeros, deben tener forma regular y superficies lisas que
promuevan la escorrentia del agua ademas de taludes estables que eliminen
riesgos de derrumbamientos al igual que deben ser ubicados en los lugares que
haya determinado el ingeniero director, quien debe asegurar que no sean
arrastrados hasta las obras de desague obstaculizando la circulacion por el camino,
el curso de las acequias y demas corrientes de agua.

Todo material excavado debe ser evaluado de cara a asegurar que no
supone un peligro por presion directa o sobrecarga de los rellenos contiguos, de ser
asi no podra ser colocado.

Si los taludes ejecutados segun los planos son inestables, es decir, causan
desprendimientos, el contratista debe colocarlos de nuevo de ordenarlo el ingeniero
director antes de la recepcion definitiva.

3.4. Excavacion adicional de suelos inadecuados

Si se encontraran materiales inadecuados en las inmediaciones de las
excavaciones, el contratista tiene la obligacion de excavar, eliminarlos vy
reemplazarlos por otros que si resulten adecuados.

3.5. Excavaciones en zanjas o pozos
3.5.1. Definicion

Se fundamentan en el conjunto de operaciones requeridas para lograr una
ubicacion adecuada para las obras de fabrica estructuras y cimentaciones. Estan
compuestas por zanjas, pozos y demas obras, ademas, su ejecucion cuenta con el
desarrollo de excavaciones, nivelaciones, evacuaciones y transportes de restos.

3.5.2. Clasificacion de las excavaciones

e Excavacidén en roca, se trata de aquellas ejecutadas para la extraccion de
todas las masas de roca, depédsitos estratificados y demas materiales
macizos unicamente pudiendo ser eliminados haciendo uso de explosivos.

e Excavacion en terrenos de transito, referida a las de materiales formados por
rocas descompuestas, tierras compactadas y otros materiales que para ser
eliminados requieran del uso de escarificadores profundos y pesados.

e Excavacion en tierra, abarca todos los demas materiales no incluidos en las
anteriores apartados.
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Queda en manos del ingeniero director la determinacion y notificacién al
contratista de cuales seran las unidades pertenecientes a cada una de las
definiciones anteriores.

3.5.3. Ejecucion de las obras

Sera el contratista quien comunique al ingeniero director la fecha de
comienzo de las excavaciones, con el propdsito de que este pueda llevar a cabo las
mediciones pertinentes sobre el terreno, antes de que se haya alterado. Los
terrenos colindantes a la excavacion no se veran modificados si el ingeniero director
no lo ordena.

Tras el replanteo de zanjas y pozos, el ingeniero director consentira el
comienzo de las obras de excavacion. Una vez alcanzada la profundidad indicada
en los planos, se debe dejar la superficie firme, limpia y a nivel o escalonada segun
se imponga. Sin embargo, la profundidad de la obra puede verse alterada si el
ingeniero director, condicionado por las caracteristicas del terreno, lo estima
necesario para mejorar la seguridad de las futuras cimentaciones.

Del mismo modo, el contratista queda obligado a realizar las excavaciones de
materiales no aptos para la cimentacion y ademas, sustituirlos por materiales que
cumplan con las condiciones siempre que se le ordene el ingeniero director.

De darse la situacion en la que, previstas las excavaciones con entibaciones,
el contratista puede proponer al ingeniero director llevarlas a cabo sin ella siempre y
cuando justifique detalladamente su propuesta. El ingeniero director esta en pleno
derecho de autorizar mediante un escrito dichas modificaciones sin que le suponga
una responsabilidad subsidiaria. En el caso de que las mencionadas excavaciones
con entibacién no estén plasmadas en el contrato y el ingeniero director considere
que deben realizarse con ella, puede obligar al contratista a utilizarlas.

Una vez aparezcan aguas tanto en zanjas como en pozos durante las
excavaciones, se hara uso de maquinaria e instalaciones auxiliares hasta que no
haya rastro de esta. Si dicho agotamiento se lleva a cabo desde el interior de una
cimentacion, esta debe ser realizada de manera que no se segregan los materiales
del hormigdn de cimentacion y bajo ningun concepto, se llevaran a cabo desde el
interior del encofrado antes de que lleguen a fin las 24 horas desde el hormigonado.
El contratista esta obligado a solicitar aprobacion al ingeniero director de los planos
de detalle y demas documentos que justifiquen los métodos de construccion.

En cuanto se detecte que los taludes de zanjas o pozos realizados segun los
planos y ordenes del ingeniero director son inestables, y se generan
desprendimientos, debe ser el contratista quien elimine los restos desprendidos y
vuelva a colocarlos en su estado original de ordenarselo el ingeniero director.

Los materiales obtenidos de excavaciones seran acopiados de manera que
no interrumpan el desarrollo de las obras, asi como el cauce de acequias o
corrientes de agua ni tampoco pongan en peligro las estructuras de fabrica que se
encuentran en proceso o ya terminadas.
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Se limpiaran las superficies de cimentacion en las que se puedan encontrar
materiales sueltos y también se rellenan grietas y hendiduras. De la misma manera
se hara con todas las rocas sueltas o desintegradas junto a los estratos
excesivamente pequefios. Si los cimientos se encuentran apoyados sobre
materiales cohesivos, las excavaciones de los ultimos 30 centimetros no se llevaran
a cabo hasta el momento antes de construirlos y con la autorizacion del ingeniero
director.

Los restos vegetales obtenidos de las excavaciones que no hayan sido
eliminados durante el desbroce, seran extraidos segun lo descrito en las
prescripciones técnicas particulares y salvo indicacidn en contra se acopiaran
separados del resto de materiales de excavacion para su uso posterior segun lo
indique el ingeniero director.

En el caso de que los materiales de excavacion se encuentren en buenas
condiciones, podran ser utilizados para rellenos u otros usos que se le hayan dado
en las prescripciones técnicas particulares ademas de lo que indique el ingeniero
director, siendo transportados directamente a la ubicacidn en la que seran utilizados.

Si se forman caballeros, deben tener una forma regular ademas de
superficies lisas que faciliten las correntillas de las aguas y taludes estables que
eliminen las probabilidades de derrumbamiento. Por otro lado, seran ubicados en los
lugares que determine el ingeniero director y se asegurara de que no se produzcan
arrastres obstaculizando la circulacion por los caminos ni el curso de las acequias o
corrientes de agua.

Los fragmentos de roca y bolos de piedra extraidos de la excavacion que en
principio no tengan uso directo en las obras, seran reunidos y usados si procede
para prevenir la erosidn de las zonas mas vulnerables, ademas de cualquier uso
que le pueda asignar el dia el ingeniero director.

3.5.4. Excesos inevitables

La anchura de la zanjas o pozos seran determinadas de acuerdo a su
disposicion en obra asi como los eventuales medios auxiliares para constituirla y
después compactar los rellenos que resulten de los medios apropiados que haya
aprobado el ingeniero director. Por lo tanto, la distancia minima a las obras de
fabrica debe ser de 30 centimetros.

3.5.5. Tolerancias de las superficies acabadas

Las dimensiones de fondo y de las paredes laterales de las zanjas y pozos
deben ser las determinadas en los planos ademas de ser refinadas hasta que su
diferencia sea menor a 5 centimetros con respecto a la superficies teodricas.
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3.6. Terraplenes
3.6.1. Definicion

Los terraplenes son una extensién que requieren una compactacion de los

materiales terrosos obtenidos de excavaciones o préstamos y cuyas dimensiones
sean las minimas para permitir el uso de maquinaria de elevado rendimiento.

Su puesta en marcha requiere la realizacidn de las siguientes operaciones:

e Preparacion de la superficie de asiento
e Extension de una tongada
e Humectacién o desecacion de la tongada
e Compactacién de la tongada
Las tres ultimas labores seran llevadas a cabo tantas veces como sea
necesario.

3.6.2. Zonas de los terraplenes

Los terraplenes pueden separarse en tres zonas diferentes

Cimiento, compuesto por la parte de terraplén que se encuentra por debajo
de la superficie original del terreno pero que ha sido vaciado durante las
tareas de desbroce o excavaciones.

Nucleos, se definen como la parte principal del terraplén que se encuentra
entre los cimientos y la coronacion.

Espaldén, se trata de la parte exterior del relleno de tipo terraplén que puede
ser parte de los taludes del mismo. Por el contrario, no formaran parte del
espaldon los revestimientos cuyo uso no sea estructural en el relleno, en la
cubierta de tierra vegetal o en las protecciones antierosion.

Coronacion, es la parte superior del terraplén ubicada por encima de la
explanada y cuyo espesor debe ser igual a 50 centimetros.

3.6.3. Materiales
3.6.3.1. Condiciones generales

Todo material que vaya a ser utilizado en la construccion de terraplenes

deben ser suelos o materiales procedentes de las de las excavaciones de la obra o
préstamos autorizados por el ingeniero director.

Dependiendo del uso que se le vaya a dar en el terraplén, los suelos se

pueden clasificar segun lo expresado a continuacion.
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e Suelos adecuados, son aquellos que se usaran para las coronaciones de los
terraplenes o en tal caso en los cimientos y nucleos de estos en los lugares
en los que pueden estar sometidos a cargas o variaciones de humedad.

e Suelos tolerables, su uso sera para cimientos y nucleos de terraplenes donde
no existan cargas ni variaciones de humedad. Este tipo de suelos no puede
ser usado en la coronacién de terraplenes a no ser que se indique lo
contrario.

e Suelos inadecuados, este tipo de suelos no puede ser utilizado bajo ningun
concepto.

En las condiciones y ubicaciones de los terraplenes en los que se pueden
utilizar suelos inadecuados, se podran sustituir por suelos tolerables o adecuados.
En el caso de que se admita el uso de suelos tolerables, pueden ser sustituidos por
suelos adecuados.

3.6.3.2. Composicion granulométrica

e Suelos tolerables, compuestos por no mas de un 25% de piedras menores a
los 15 centimetros.

e Suelos adecuados, este tipo de suelos no estara conformado por piedras
mayores a los 10 centimetros, ademas, se usara un tamiz 200 ASTM vy el
resultado sera inferior al 35% en peso.

Los pedazos de materiales que sean mayores del tamafo maximo
especificado y no se hayan eliminado de las excavaciones lo seran antes o durante
el extendido segun lo ordene el ingeniero director, de modo que durante las
operaciones de compactacién su tamafo se vea reducido.

3.6.3.3. Capacidad portante

La capacidad portante de todo material que pueda ser utilizado en la
formacion de terraplenes, debe cumplir con los siguientes requisitos:

e Suelos adecuados, CBR>5
e Suelos tolerables, CBR>3

Para los materiales que se encuentren dentro de la categoria de suelos
adecuados, se debe medir el hinchamiento durante el ensayo del CBR y debe ser
menor del 2%.

263



3.6.3.4. Plasticidad

e Suelos adecuados, LL<40 o simultaneamente LL>30, IP>4
e Suelos tolerables, LL<65 o simultaneamente LL>40, IP>0,73 (LL -20)

3.6.3.5. Densidad

La densidad maxima que se obtenga en el ensayo normal de compactacion
de los suelos tolerables y que se pueda utilizar en las obras de construccion de
terraplenes, debe ser mayor a 1,450 kg/dm?®.

En el caso de los suelos adecuados, la densidad maxima debe ser superior a
1,750 kg/dm?3

3.6.4. Equipo necesario para las obras

El uso de cada tipo de compactador se establece por el ingeniero director tras
conocer las caracteristicas de los materiales que seran compactados.

Es el contratista quien puede hacer uso de otro tipo de equipo bajo la
autorizacion del ingeniero director en el caso de que dicho equipo sea capaz de
obtener la compactaciéon necesaria tardando el mismo tiempo que con el equipo
mencionado anteriormente.

3.6.5. Ejecucion de las obras
3.6.5.1. preparacion de la superficie de asiento

De darse el caso en el que el terraplén deba ser construido sobre terreno
natural, el primer paso a dar es segun las prescripciones técnicas es el desbroce del
terreno, la excavacion y la extraccion de materiales inadecuados segun lo estipulado
en los planos. En segundo lugar, se escarifica el terreno atendiendo a la profundidad
establecida en los planos ademas de las condiciones incluidas en las prescripciones
técnicas. Finalmente, el suelo sera compactado segun lo exigido.

De existir zonas de ensanche o recrecimiento de rellenos, seran preparadas
para conseguir una union entre el antiguo y nuevo relleno para, posteriormente
compactar el antiguo talud. Las tareas realizadas para lograr este objetivo deben ser
establecidas por el ingeniero director. A este respecto, si los materiales del antiguo
talud cumplen con los requisitos establecidos se puede proceder, por el contrario si
no cumplen, deben ser transportados a vertedero.
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3.6.5.2. Extension de las tongadas

Tras haber preparado los cimientos del terraplén se puede comenzar con su
construccion haciendo uso de los materiales que, segun los ensayos cumplan con
las condiciones. Dichos materiales seran dispuestos en tongadas alineadas de
espesor parejo y paralelas a la explanada. El espesor de las tongadas debe ser
reducido con el objetivo de obtener el grado de compactacion necesario. En cada
tongada, los materiales tendran unas caracteristicas uniformes mezclandolos
mediante el uso de la maquinaria adecuada si es necesario. Las tongadas no seran
extendidas hasta que estas hayan sido comprobadas junto con el requisito de que la
superficie subyacente también cumpla, por o que no se comenzara este proceso
hasta que el ingeniero director lo autorice. Si resulta que la tongada subyacente se
ha resplandecido por la humedad excesiva este proceso no puede ser autorizado.

Los terraplenes que se encuentren sobre zonas de escasa capacidad
portante comenzaran con el vertido de las primeras capas siempre que tengan un
espesor minimo necesario para soportar las cargas de los equipos y maquinarias
utilizados para los movimientos y compactaciones de tierras.

Si las lluvias provocan riesgos de erosion o pueden perturbar los terraplenes
durante las ejecuciones, las tongadas seran extendidas segun las siguientes
condiciones.

e De usar suelo adecuado, el espacio de las tongadas se colocara horizontal o
de manera convexa aplicando una pendiente maxima del 2%

e Por el contrario, si se utiliza suelo tolerable o inadecuado, la superficie de las
tongadas sera convexa y con una pendiente transversal entre el 2-5-%.

Los equipos de transportes de tierras y compactaciones deben actuar sobre
el ancho de cada capa salvo que se indique lo contrario.

3.6.5.3. Humectacion o desecacion del terraplén

Tras la extension de la tongada, es probable que sea necesario humedecerla.
El contenido en humedad o&ptimo, sera obtenido segun los resultados de los
ensayos realizados en obra. En suelos tolerables usados en la coronacion de los
terraplenes la humedad debe ser mayor del 95% de la éptima en el ensayo normal
de compactacion.

De necesitar la adicion de agua, se llevara a cabo humedeciendo los
materiales de manera uniforme.

En ocasiones especiales en las que la humedad natural de los materiales sea
desmesurada y no se logré la compactacion establecida, deben tomarse medidas
pudiendo incluso efectuar la desecacion por oreo o anadiendo y mezclando
materiales secos.
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3.6.5.4. Compactacion del terraplén

De lograr la humedad necesaria, se puede compactar mecanicamente la
tongada.

La densidad necesaria en la coronacion de los terraplenes, no puede ser
menor a la maxima obtenida en el ensayo normal de compactacion. Si esto pasa en
suelos tolerables expansivos, la densidad sera establecida tras el ensayo a escala
natural.

En los cimientos y nucleos de terraplenes de altura menor a los 10 metros, la
densidad no puede ser menor del 95% de la maxima obtenida en el ensayo normal
de compactacion o del 92% dependiendo de los materiales usados si son
adecuados o tolerables respectivamente. En el segundo caso, se deben ejecutar las
pruebas pertinentes forzando la densidad por encima de este porcentaje.

Si el uso de suelo es inadecuado, su densidad y humedad de compactacion
deben regirse segun los estudios de laboratorio y ensayos ordenados por el
ingeniero director.

En los espacios de pequefio tamafio o cuya pendiente o proximidad a las
obras no permitan utilizar equipo de compactacion normal, se utilizaran los medios
adecuados en cada caso de forma que la densidad que alcance no sea nunca
menor a la del resto del terraplén.

En el caso de utilizar rodillos vibrantes, antes de finalizar la compactacion se
pasa sin vibracién consiguiendo corregir las perturbaciones superficiales y el
sellamiento de la superficie.

Siempre que el contratista razone de manera precisa que las tierras que han
sido utilizadas en los terraplenes se han obtenido de manera que no es posible
hacer uso las técnicas establecidas en el contrato, la Administracion puede autorizar
la humectacion y compactacion adicionales.

De existir zonas en las que se pueda acumular agua en la superficie, el
contratista debe ordenar la escarificacion de modo que se asegure la trabazén
cuando el recrecido sea inferior a la mitad del espesor de la tongada.

3.6.6. Limitaciones de la ejecucion

Los terraplenes se realizaran siempre que las temperaturas ambientales a la
sombra sean mayores a los 2°C, procediendo a la suspension siempre que las
temperaturas sean inferiores a estas.

Queda terminantemente prohibida la accién de trafico sobre las capas de
ejecucion hasta que sean completamente compactadas. Si el trafico no lo permite y
por lo tanto, sea indispensable circular por ellas se distribuira de manera que no se
concentren rodadas en la superficie.
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3.7. Rellenos de tierras localizadas
3.71. Definicion

Los rellenos consisten en la extension y aplicacion de presion sobre
materiales de procedencia terrosa conseguidos de las excavaciones de cara a
rellenar zanjas, trasdds de obras u otras zonas con una dimensidon minima que no
permitan el uso de la misma maquinaria usada en la ejecucion de terraplenes.

3.7.2. Zonas de rellenos

En los rellenos utilizados en las infraestructuras se distinguiran las mismas
zonas que en los terraplenes.

3.7.3. Materiales

Para rellenar la infraestructura se utilizaran las mismas zonas que en los
terraplenes.

3.7.4. Ejecucion de las obras
3.7.41. Preparacion de la superficie de asiento de los
rellenos localizados

En zonas de ensanche de antiguos rellenos se requiere la preparacion
necesaria para unir el antiguo y el nuevo relleno, ademas de la compactacion del
antiguo talud. Todo trabajo realizado con el fin de lograr este objetivo, debe ser
establecido por el ingeniero director. De darse el caso de que el material procedente
del antiguo talud es apto segun las condiciones exigidas para la zona de relleno, se
procedera a su mezcla con el nuevo relleno de modo que se logre una
compactacion simultanea, por el contrario si no son aptos se transportaran al
vertedero.

En el momento en el que el relleno deba asentarse sobre un terreno en el
que se encuentran corrientes de agua subalvea, estas seran captadas y conducidas
a una zona lejos de donde vaya a construirse el relleno antes del comienzo de las
obras. Estas se categorizaran como accesorias y se llevaran a cabo segun las
instrucciones del ingeniero director.

Excepto en las obras de zanjas para el drenaje de aguas, cuando el relleno
deba construirse sobre suelo inestable, turba o arcillas blandas este material se
eliminara o consolidara.
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3.7.4.2. Extension y compactacion

Los materiales utilizados en el relleno seran dispuestos en tongadas
sucesivas de espesor uniforme y de manera horizontal. El espesor de estas
tongadas debe ser lo mas pequefio posible de manera que, haciendo uso de los
medios disponibles, el grado de compactacién sea el establecido.

Cuando el ingeniero director lo autorice, el relleno ubicado junto a obras de
fabrica podra ejecutarse de manera que las tongadas de ambos lados de la obra de
fabrica no se encuentren al mismo nivel. Suponiendo que esto ocurre, los materiales
gue se encuentren al nivel mas alto no pueden ser extendidos ni compactados antes
de 14 dias empezando a contar desde la terminacién de la fabrica a excepcion de
que lo indique el ingeniero director tras haber comprobado con ensayos el grado de
endurecimiento y resistencia. En las aproximaciones de las estructuras aporticadas
no se puede comenzar con el relleno hasta que el dintel no se haya finalizado y
ademas, haya obtenido la resistencia estimada por el ingeniero director.

El drenaje de los rellenos que se encuentran junto a las obras de fabrica sera
efectuado antes o a la vez que dicho relleno por lo que, el material drenante debe
haber sido acopiado anteriormente.

Los materiales que se encuentren en cada tongada deben tener unas
caracteristicas uniformes, de no ser asi, se mezclaran con los medios adecuados.

Considerando que las lluvias puedan provocar erosiones o perturbaciones en
los rellenos de ejecucion, las tongadas seran llevadas a cabo segun lo establecido a
continuacion:

e De usar suelo adecuado, el espacio de las tongadas se colocara horizontal o
de manera convexa aplicando una pendiente maxima del 2%

e En el caso de hacer uso de suelo tolerable o inadecuado, la superficie de
dichas tongadas sera convexa y se encontrara entre el 2% y el 5%

Tras haber extendido la tongada, se humectara si lo considera el ingeniero
director obteniendo un contenido 6ptimo determinado en obra que depende de la
maquinaria que se encuentra disponible, ademas de los resultados obtenidos en los
ensayos.

En el particular caso de que la humedad natural del material sea demasiado
alta y no permita la compactacion prevista deben tomarse medidas pudiendo incluso
efectuar la desecacion por oreo o afiadiendo y mezclando materiales secos.

Una vez adquirida la humectacion pertinente se puede compactar
mecanicamente la tongada.

El nivel de compactacion que se requiere para cada tongada es dependiente
de su localizacion nunca siendo inferior a la mayor del que posean los terrenos o
materiales adyacentes que se encuentren en el mismo nivel.

Toda zona que por su forma pueda retener agua en la superficie sera el
contratista quien la corrija.
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3.7.5. Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos localizados se llevaran a cabo siempre que la temperatura
ambiental estando a la sombra sea mayor a los 2°C, procediendo a la suspension
de los trabajos cuando ésta descienda.

Sobre las capas en ejecucion, queda prohibida la circulacion de trafico hasta
que se haya compactado. En el caso de que esto no pueda ocurrir y sea
indispensable circular por ellas, se distribuira de forma que no se concentren
rodadas en la superficie.

3.8. Rellenos localizados de material filtrante
3.8.1. Definicion

Dichos rellenos consisten en la extensién y compactacion de materiales
filtrantes llevados a cabo en zanjas trasdés de fabrica u otras zonas con
dimensiones de pequefio tamafio con dificultad para el uso de equipos de
magquinaria utilizados en la ejecucion de los mismos con altos rendimientos.

3.8.2. Materiales
3.8.2.1. Condiciones generales

Los materiales filtrantes que pueden ser utilizados en rellenos localizados son
los aridos naturales u obtenidos de machaqueos y trituraciones de piedras de
cantera o gravas naturales, arenas, picon, suelos seleccionados o materiales locales
sin arcillas, marga y demas materias extrafas.

3.8.2.2. Composicion granulométrica

El tamafno maximo admitido para estos materiales no puede exceder los 76
mm y el cernido ponderal acumulado por el tamiz 200 ASTM no puede ser superior
al 5%

Si Dx es el tamafio superior al X% en peso, de los materiales filtrantes y dx el
tamano superior al x%, en peso, el terreno que sera drenado debe cumplir con las
siguientes condiciones.

e Cuando el terreno cuente con una granulometria uniforme, el limite puede ser
rebajado a 4.

e De darse el caso de que los terrenos sean cohesivos, la condicion a puede
ser sustituida por D5 < 0,1 mm.
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Conforme el sistema previsto para las evacuaciones de agua, el material
usado como filtro, ubicado junto a los mechinales cumplira con las condiciones
siguientes:

e De ser posible encontrar un material que cumpla con los limites, se pueden
hacer uso de filtros formados por varias capas, una de ellas, la de material
mas grueso, se colocara junto al sistema de evacuacion cumpliendo con los
requisitos del filtro con respecto a la siguiente capa, la cual, al mismo tiempo,
debe cumplirlos con respecto a la siguiente y asi reiteradas veces hasta
alcanzar la capa de terreno natural.

3.8.3. Ejecucion de las obras
3.8.3.1. Preparacion de la superficie de asiento

En zonas de ensanche de antiguos rellenos se requiere la preparacion
necesaria para unir el antiguo y el nuevo relleno, ademas de la compactacion del
antiguo talud. Todo trabajo realizado con el fin de lograr este objetivo, lo establece el
ingeniero director. Suponiendo que el material procedente del antiguo talud es apto
segun las condiciones exigidas para la zona de relleno, se procedera a su mezcla
con el nuevo relleno para lograr una compactacion simultanea, por el contrario si no
son aptos se transportaran al vertedero.

En el momento en el que el relleno deba asentarse sobre un terreno en el
qgue se encuentran corrientes de agua subalvea, estas seran captadas y conducidas
a una zona lejos de donde vaya a construirse el relleno antes del comienzo de las
obras. Estas se categorizaran como accesorias y seran llevadas a cabo segun las
instrucciones del ingeniero director.

Excepto en las obras de zanjas para el drenaje de aguas, cuando el relleno
deba construirse sobre suelo inestable, turba o arcillas blandas este material se
eliminara o consolidara.

3.8.3.2. Extension y compactaciéon

Los materiales utilizados en el relleno seran dispuestos en tongadas
sucesivas de espesor uniforme y de manera horizontal. El espesor de dichas
tongadas tiene que ser lo mas pequefio posible de manera que, haciendo uso de los
medios disponibles, el grado de compactacion sea el establecido.

Bajo la autorizacién del ingeniero director, el relleno que se encuentra junto a
las obras de fabrica podra efectuarse de manera que las tongadas de cada lado de
la obra de fabrica no se encuentren al mismo nivel. En este caso, los materiales que
se encuentren al nivel mas alto no pueden ser extendidos ni compactados antes de
14 dias empezando a contar desde la terminacién de la fabrica a excepcion de que
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lo indique el ingeniero director tras haber comprobado con ensayos el grado de
endurecimiento y resistencia. En las aproximaciones de las estructuras aporticadas
no se puede comenzar con el relleno hasta que el dintel no se haya finalizado y
ademas, haya obtenido la resistencia estimada por el ingeniero director.

El drenaje de los rellenos que se encuentran junto a las obras de fabrica sera
efectuado antes o a la vez que dicho relleno por lo que, el material drenante ya
habra sido acopiado con anterioridad.

Los materiales que se encuentren en cada tongada contaran con unas
caracteristicas uniformes, de no ser asi deben ser mezclados con los medios
adecuados.

En el caso de que las lluvias provoquen erosiones o perturbaciones en los
rellenos de ejecucion, las tongadas seran llevadas a cabo segun lo establecido a
continuacion:

e Al utilizar un suelo adecuado, la superficie de las tongadas sera horizontal o
convexa cuya pendiente transversal sea del 2% como mucho.

e En el caso de hacer uso de suelo tolerable o inadecuado, la superficie de
dichas tongadas sera convexa y se encontrara entre el 2% y el 5%

Tras haber extendido la tongada, se humectara si lo considera el ingeniero
director obteniendo un contenido 6ptimo determinado en obra que depende de la
maquinaria que se encuentra disponible, también evaluando los resultados
obtenidos en los ensayos.

En el particular caso de que la humedad natural del material sea demasiado
elevada y no permita la compactacion prevista se deben tomar medidas incluso
llegando a realizar una desecacion por oreo o afadiendo y combinando los
materiales secos.

Una vez adquirida la humectacion pertinente se puede compactar
mecanicamente la tongada.

El nivel de compactacién que se debe alcanzar para cada tongada es
dependiente de su localizaciéon nunca siendo inferior a la mayor del que posean los
terrenos o materiales adyacentes que se encuentren en el mismo nivel.

Toda zona que por su forma pueda retener agua en la superficie sera el
contratista quien la corrija.

3.8.4. Limitaciones de la ejecucién

Los rellenos localizados se llevaran a cabo siempre que la temperatura
ambiental estando a la sombra sea mayor a los 2°C, procediendo a la suspension
de los trabajos en el caso de que ésta descienda.

Sobre las capas en ejecucion, queda prohibida la circulacion de trafico hasta
que se haya compactado. Si esto no se puede cumplir y por lo tanto y sea
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indispensable circular por ellas, se distribuira de forma que no se concentren
rodadas en la superficie.

3.9. Terminacién y refino de la explanacion.
3.9.1. Definiciéon

Esta fase de obra se fundamenta en la realizacion de las obras necesarias
para la finalizacibn geométrica de las superficies de la explanacion.

3.9.2. Ejecucién de las obras

Las mencionadas obras de terminacion y refino de la explanada seran
puestas en marcha después de las de explanacion y construccién de drenajes y
obras de fabrica que entorpezcan su realizacion. Tan pronto como el contrato prevea
la construccion de un afirmado sobre la explanada, su finalizacion y refino se
llevaran a cabo inmediatamente antes de comenzar la construccion.

En el momento en el que haya que empezar el recrecido de espesor menor
que la mitad de la tongada compactada, se comenzara por un escarificado de todo
su espesor, con el fin de asegurar la trabazén entre el recrecido y su asiento.

No se dispondra ninguna capa de material para el afirmado sobre la
explanada sin, previamente haber estudiado sus condiciones de calidad y sus
caracteristicas geométricas.

Tras la finalizacion de la explanada, deben conservarse sus caracteristicas y
condiciones hasta que se haya colocado el firme establecido en el contrato.

Una vez la construccion de las obras se encuentre en un estado avanzado, y
el ingeniero director lo decrete, se podra quitar de en medio la superficie de los
taludes de cualquier material blando, inadecuado o inestable que no pueda ser
compactado correctamente o cuyos fines no sean los previstos. Los huecos
derivados se rellenaran con los materiales correctos segun los requisitos
establecidos en las prescripciones técnicas.

Las caras vistas de la explanacion deben permanecer, en toda su extension,
conformadas segun lo que a su respecto indique el ingeniero director,
manteniéndolo en perfecto estado hasta la recepcidon definitiva de las obras en lo
que se refiere a la funcionalidad ademas de a lo estético.

Los perfilados de los taludes que se realicen con el objetivo de armonizar el
paisaje alrededor de la zona mediante una transicion gradual, centrandose
especialmente en las transiciones entre taludes de distinta inclinacion. En cualquier
interseccion entre desmontes y rellenos, los taludes se curvaran para su union entre
si y con la superficie natural del terreno sin generar discontinuidades visibles.

Los fondos y cimas de los taludes, a excepcion de en los desmontes de roca
dura, seran redondeados cifiéndose a lo descrito en los planos del proyecto junto a
las indicaciones del ingeniero director.
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Las monteras de tierra sobre masas también se redondearan por encima de
estas.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y coherente con la superficie
del terreno, previniendo contrastes. Debe evitarse, en la medida de lo posible,
causar dafnos a arboles o rocas que tengan patina, para lograrlo, se procedera
realizando los cambios necesarios. Cada que las condiciones del terreno no sean
capaz de mantenerse, los taludes que se incluyen en el plano, el ingeniero director
fijara un talud que se adaptara a la construccion de un muro de contencién de ser
necesario.

3.9.3. Tolerancias de acabado

En la explanada, se colocaran estacas de refino en el marco de la longitud de
los ejes asi como en ambos bordes de la misma con una distancia entre perfiles
transversales menores de 20 metros y niveladas hasta milimetros segun los planos.
Entre las estacas, la superficie interior no puede ser mayor a la superficie tedrica
definida por ellas.

Entre los recuadros formados por las estacas, la superficie no sera mayor a la
superficie tedrica ni estara 3 centimetros por debajo de ellas.

En la superficie acabada se evitara variar en mas de 15 milimetros siendo
comprobado con una regla de 3 metros paralelamente asi como en el sentido del eje
de perfil.

Las zonas con alta probabilidad de retener aguas en su superficie seran
corregidas por el contratista.

Toda irregularidad mayor a las mencionadas anteriormente, rectificara por el
contratista siguiendo las pautas establecidas en las prescripciones técnicas.

3.10. Medicién y abono de las obras
3.10.1. Transporte adicional

El transporte adicional utilizado a lo largo de las obras sera abonado por
toneladas/kilometros calculados segun el producto del peso de los materiales
transportados en toneladas por la distancia a recorrer adicionalmente en kilbmetros
medidos basandonos en las siguientes premisas:

e La unidad de medida del material que sera transportado sera en toneladas vy,
de ser necesario, se llevara a cabo una conversion usando coeficientes de
peso. A este calculo no se le descontara la humedad del peso de los
materiales.

e La distancia del recorrido adicional sera expresada en kildbmetros y no se
abonaran aquellos inferiores a los limites de distancias pronosticadas para
cada unidad. El calculo de la mencionada distancia se obtendra suponiendo
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la maxima prevista para el material del que se trata, de la distancia entre los
centros de gravedad de los volumenes del material. La labor de medir la
distancia recae sobre el director de obras en el transcurso de la ruta
transitable mas corta, entre las que se incluyen los caminos provisionales que
necesiten ser habilitados para la ejecucion de las obras independientemente
de la ruta que escoja el contratista.

3.10.2. Desbroce del terreno

La unidad que se usara en el desbroce del terreno, debe comprender todas
las excavaciones, por lo que, no puede ser medido y abonado aparte.

3.10.3. Excavacion en la explanacion y préstamos

Las excavaciones de la explanacion y préstamos seran abonadas por los
metros cubicos que hayan sido excavados medidos segun la diferencia entre la
informacion inicial obtenida antes del comienzo de las obras y la final tras la
finalizacion de las mismas. Cuando los materiales sean rocas sueltas, dispersas o
derrumbes pequefos las mediciones pueden desempenarse desde un camion.

Los conceptos por los que se pueden recibir abonos, de cara a los precios
unitarios del contrato seran:

Excavacion en tierra vegetal

Excavacion clasificada en roca

Excavacion en préstamos

Excavacion adicional en material inadecuado

Es el director de obra el encargado de determinar el volumen de los
materiales extraidos de los préstamos que no se hayan utilizado. Este volumen se
descontara del excavado.

Los materiales sobrantes de las excavaciones que, bajo el entendimiento del
director de obra sean evitables, no seran medidos.

En cuanto a los acopios intermedios, seran abonados si se considera por
metros cubicos que hayan sido realmente acopiados bajo las 6rdenes del director de
obra, medidos en los lugares de acopio.

Los aumentos de trincheras o mejoras de taludes de desmonte se abonan
por el precio unitario de las excavaciones normales en las que aplica el mismo
material en la medida en la que su realizacién no conlleve cambios en los equipos
habitualmente usados en las excavaciones de explanadas.

En lo que respecta al relleno, usando los materiales aceptados obtenidos de
las excavaciones en roca, seran abonados, llegado el caso, de igual manera que las
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unidades de explanacion que correspondan a la naturaleza de los materiales
usados.

Las reparaciones de los desprendimientos seran abonadas segun los precios
que figuran en el contrato para las unidades realizadas.

No se abonaran los gastos que se consideren incluidos en los precios
unitarios segun el contrato.

e Aquellos gastos e impuestos que requieren de la autorizacion legal para
explotar préstamos.

e Las excavaciones y transportes de materiales inadecuados en los préstamos
acordados, salvo que, el director de obra consienta su uso como tierra
vegetal.

e Los desagues y rellenos de las cavidades con la posibilidad de retener agua,
que dimanan de los métodos usados en las excavaciones en roca.

3.10.4. Excavacion adicional de suelos inadecuados

Seran medidas y abonadas las excavaciones adicionales de los suelos
inadecuados al igual que los de las explanaciones y préstamos.

3.10.5. Excavacion en zanjas y pozos

Las excavaciones de la explanacion y préstamos seran pagadas
considerando los metros cubicos que hayan sido excavados medidos segun la
diferencia entre la informacion inicial obtenida antes del comienzo de las obras y la
final tras la finalizacion de las mismas. Cuando los materiales sean rocas sueltas,
dispersas o derrumbes pequefios las mediciones pueden desempefnarse desde un
camion.

Los conceptos por los que se pueden recibir abonos, de cara a los precios
unitarios del contrato seran:

Excavacion en tierra vegetal

Excavacion en zanjas o pozos, en roca

Excavacion en zanjas o pozos, en terreno de transito
Excavacion en zanjas o pozos, en tierra

Excavacion en zanjas o0 pozos, en roca con entibacion
Excavacion en zanjas o pozos, en transito con entibacién
Excavacion en zanjas o pozos, en tierra con entibacién

Las reparaciones de los desprendimientos seran abonadas con respecto a
los precios que figuran en el contrato para las unidades realizadas.

275



Por el contrario, no seran objeto de abonos los excesos de excavaciones
provenientes de llevar a cabo sin entibaciones las excavaciones que se encuentren
en el contrato.

Seran estudiados los nuevos precios.

e Cuando resulte necesario aumentar la profundidad de tal manera que den
lugar a un aumento en la cantidad de unidades mayor al 20% de las incluidas
para las obras de fabrica.

e Cuando en el contrato no se incluyan las excavaciones con entibacién y el
director de obra indique al contratista que se lleven a cabo sin ellas.

3.10.6. Terraplenes

Las diferentes areas de los terraplenes seran abonadas por los metros
cubicos llevados a término y medidos segun la diferencia entre la informacién inicial
obtenida antes del comienzo de las obras y la final tras su finalizacién. Cuando los
materiales sean rocas sueltas, dispersas o derrumbes pequenos las mediciones
pueden desempenarse desde un camion.

El abono de la humectacion y de la compactacion se introducira en la unidad
de terraplén que corresponda.

No se considerara el abono, junto a las unidades de terraplén el desbroce y
escarificado del terreno natural, y la excavacién de materiales inadecuados para su
uso en cimentaciones para terraplenes. Estas nociones se abonaran junto a las
unidades correspondientes. Por el contrario, no se abonara el escarificado de una
tongada ya que se considera que estan incluidos en los precios unitarios por
contrato al presentar zonas que pueden retener aguas.

3.10.7. Pedraplenes

Los pedraplenes seran abonados por los metros cubicos utilizados segun la
diferencia entre la informacion inicial obtenida antes del comienzo de las obras y la
final tras la finalizacion de la capa selladora.

3.10.8. Relleno de tierras localizadas

Las areas de rellenos localizados deben ser abonados por los metros cubicos
que hayan sido excavados medidos segun la diferencia entre el estado inicial
obtenido antes del comienzo de las obras y la final tras completar el relleno.

Las labores de obtencion y redireccidn de aguas subalveas fuera de la zona
de construccion de rellenos, seran incluidas en las accesorias y por lo tanto, se
abonaran al igual que lo haran las demas obras accesorias.
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El abono de la humectacion y de la compactacion se introducira en la unidad
de terraplén que corresponda.

3.10.9. Rellenos localizados de material filtrante

Acerca de las areas de rellenos localizados deben ser abonados por los
metros cubicos que hayan sido excavados medidos segun la diferencia entre el
inicio antes del comienzo de las obras y el final tras completar el relleno.

Las obras de obtencion y redireccion de aguas subalveas fuera de la zona de
construccion de rellenos, seran incluidas en las accesorias y por lo tanto, se
abonaran al igual que lo haran las demas obras accesorias.

En lo que respecta al abono de la humectacion y de la compactacién se
introducira en la unidad de terraplén que corresponda.

De cara a aplicar una humectacion o compactacion suplementaria, antes
deben estudiarse los precios contradictorios.

3.10.10. Terminacion y refino de la explanacion

La finalizacion y el refino de la explanacién no seran abonados ya que se
consideran incluidas en la unidad de explanacidon. Asimismo ocurrira con el redondo
de los taludes ademas de las compactaciones necesarias que se suponen en las
unidades de terraplenes o rellenos localizados.

De la misma manera, no se abonaran las siguientes unidades ya que se
consideran integrados en el precio unitario contratado.

e La excavacion y relleno adicionales usados para el redondeo de taludes a
excepcion de que en el contrato se expongan los hechos contrarios.

e El escarificado y la compactacion adicionales que sean necesarios para
eventuales recrecidos.

e La manutencion de las explanadas desde que termine el refino y hasta que
sea colocado el firme o hasta que sea la recepcion de las obras.

En las unidades de obra, los precios unitarios contratados incluyen todas las
operaciones que se definen y que ademas son necesarias para el fin de las mismas
a excepcion de las especificaciones contrarias.

4. Capitulo IV. Pavimentacion
4.1. Definicién

El pavimento es la base horizontal de una obra de construccion usada como
apoyo, esta formada por una sub-base de “tout-venant” con un espesor minimo y
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una capa asfaltica por encima, que posibilita la circulacion de vehiculos neumaticos
a bajas velocidades.

4.2. Sub-bases y bases granulares
4.21. Definiciones
421.1. Sub-base

Definida como sub-base granular a la capa de materiales granulares que se
encuentra entre la base del firme y la explanada.

La capacidad resistente del material de sub-base que sea utilizado en las
obras debe ser igual o superior a la capacidad del material de soporte.

El nivel de compactacién que debe presentar la sub-base sera la requerida
para llegar al 95% de la densidad que se obtiene realizando el ensayo Proctor
modificado.

421.2. Base

La base del pavimento es la capa de firme que se encuentra por debajo de la
del pavimento.

La capacidad resistente del material de base que sea utilizado en las obras
debe ser igual o superior a la capacidad del material de soporte.

El nivel de densidad que debe presentar la base sera la requerida para llegar
al 98% que se obtiene realizando el ensayo Proctor modificado.

4.2.2. Materiales de la sub-base y base
4.2.21. Condiciones generales

Los materiales que se usaran para crear estas capas seran aridos naturales o
cuya procedencia sea de machaqueo y trituracion de piedras de cantera, grava
natural, escorias, suelos seleccionados o materiales locales exentos de arcilla,
marga y demas materiales extranos.

4.2.2.2. Composicion granulométrica

En cuanto a los materiales utilizados para las capas de base y sub-base
deben cumplir con las siguientes condiciones:

e El peso de la fraccion que pase por el tamiz 0.08 UNE sera menor que los %
de la fraccion cernida por el tamiz 0,4 UNE.

e La curva granulométrica de los materiales de las capas de base y sub-base
deben estar dentro de los limites.
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e Los husos S4, S5 y S6 solo se podran usar para la circulacién de trafico

ligero.
e El tamano maximo de los aridos de los materiales usados no sera superior a
Y2 del espesor de la tongada compactada.

4.2.2.3. Calidad

El coeficiente de desgaste de los materiales sera medido mediante el ensayo
de Los Angeles segun la norma NLT-149/91 en la que se establece que dicho
coeficiente debe ser menor a 50.

4.2.2.4. Capacidad de soporte

La capacidad de soporte de un material debe ser medida y su resultado debe
cumplir con las siguientes condiciones segun la norma NLT-111/87.

e Elindice CBR debe estar por encima de 20.

4.2.2.5. Plasticidad

Para la realizacion de sub-bases destinadas a traficos medios y pesados, el
material utilizado no puede ser plastico y su equivalente de arena debe encontrarse

por encima de 30.
Segun las normas NLT-105/98, NLT-106/98, NLT-113/87 los limites deben ser

los siguientes:

e Limite elastico (LL<25)
e indice de plasticidad (IP<6)
e Equivalente de arena (EA>25)

4.3. Firme asfaltico
4.3.1. Definicion

El firme estara preparado para soportar directamente las cargas procedentes
del trafico, por lo tanto, estara constituido por una losa de 10 centimetros de
espesor.
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4.3.2. Condiciones que han de reunir los materiales

En el caso de hacer uso de un material para la fabricacién, dicho material
debe cumplir con las condiciones recogidas en el articulo 550 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales del Ministerio de Obras Publicas y ademas, lo
establecido en el capitulo V de este pliego de condiciones.

44. Ejecucion de las obras
441. Generalidades

La pavimentacion, para poder formar parte de la obra, es obligatorio que
cumpla con las prescripciones generales y por lo tanto, aplicarse lo dispuesto sobre
los analisis y ensayos de cara a llevar a cabo el control de calidad y que este sea
estudiado por el director de obra para que puedan ser llevadas a cabo.

44.2. Sub-basey base
44.21. Extension de una tongada

Tras la comprobacion de la superficie de asiento para la tongada, esta puede
ser extendida de manera precavida para evitar cualquier riesgo de segregacion o
contaminacion, esto se hara en tongadas cuyo espesor sera lo suficientemente
pequeio para que, haciendo uso de los medios disponibles alcance el grado de
compactacion exigido.

Tras la extensidn, de ser necesario se llevara a cabo una humectacion ya que
el contenido 6ptimo de humedad sera determinado en obra dependiendo de la
maquinaria disponible ademas de los resultados obtenidos en los ensayos.

De ser necesario afadir agua, esto se llevara a cabo de manera que la
humectaciéon de los materiales sea lo mas uniforme posible.

A la hora de extender el material sobre el geotextil se emplea una pala de
rueda.

44.2.2. Compactacion de la tongada

Tras obtener la humectacién pertinente, el material estara listo para empezar
la compactaciéon de la sub-base granular, que continuara hasta que se obtenga una
densidad como minimo equivalente al 95% de la densidad maxima que se obtiene
en el ensayo Proctor Modificado siguiendo la normativa NLT-108/98 y UNE
103501-94.

En las areas de pequefia extension, con una pendiente dificil de trabajar o
cuya proximidad a obras de fabrica impidan el uso del equipo establecido, se
compactaran con los medios adecuados para cada caso especifico, de modo que,
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las densidades almacenadas nunca sean inferiores a las del resto de sub-bases
granulares.

La compactacion del terreno se realizara en el plano longitudinal, empezando
por los bordes exteriores de este y avanzando hacia el centro llegando a solaparse
a lo largo de cada recorrido, un ancho mayor a s del elemento compactador.

De cara a garantizar que la granulometria utilizada es la correcta, se tomaran
muestras del material, de no ser asi se procedera a afadir materiales nuevos o
mezclar los ya extendidos hasta que cumpla con la granulometria esperada. Dicho
procedimiento debe desempefarse con especial énfasis en los bordes para
comprobar que la acumulacion de finos en estos no disminuira la capacidad
drenante de la sub-base.

Bajo ningun concepto se extendera una tongada mientras no se haya
realizado la nivelacion y comprobacion de su grado de compactacion.

Dado el caso de que la sub-base granular esté formada por materiales de
distintas caracteristicas o procedencias, se extenderan independientemente en
capas de espesor uniforme con el fin de que el material mas grueso se encuentre en
la capa mas baja y el material mas fino en la mas alta. El espesor de cada una de
estas capas debe ser de tal manera que al mezclar todas las capas, la
granulometria total cumpla con los requerimientos. Para la mezcla de las capas se
utilizara una niveladora, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias y otros
tipos de maquinaria que hayan sido previamente aprobadas por el director de las
obras de modo que los materiales subyacentes no se vean alterados. La mezcla de
los materiales se ejecutara hasta que el material sea uniforme y posteriormente se
compactara segun lo establecido.

4.4.2.3. Tolerancia a la superficie acabada

Preparadas las estacas de refino y niveladas hasta milimetros segun los
planos, en los ejes y bordes de los perfiles transversales con una distancia no mayor
de 20 metros, se podra compactar la superficie ya terminada que corresponda a la
superficie tedrica que pase por la ubicacion de dichas estacas.

La superficie de obra terminada, en ningun momento puede ser superior a la
superficie tedrica ni variar en mas de % el espesor previsto en los planos para la
sub-base granular.

Esta superficie terminada no puede estar alterada en mas de 10 milimetros
siendo comprobada con una regla de 3 metros tanto en el sentido paralelo como en
el normal al eje.

Toda diferencia con respecto a la tedrica que sea mayor que las tolerancias
expresadas deben ser rectificadas por el contratista segun lo que determina el
director de obra.
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4.4.2.4. Limitaciones de la ejecucion

Durante la ejecucion de la sub-base granular, la temperatura ambiente
estando a la sombra debe ser mayor a los 2°C procediendo a la suspension de los
trabajos siempre que la temperatura se encuentre por debajo de este limite.

Sobre las capas en ejecucidon queda terminantemente prohibido actuar con la
circulacién del trafico hasta que la compactacion no esté completamente terminada.
Si no es posible, el trafico que por fuerza mayor requiera circular sobre ellas debe
distribuirse de manera que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. De
generarse cualquier tipo de dafo por la circulacion del trafico sera el contratista
quien deba repararlos segun lo determine el ingeniero director.

4.4.3. Firme asfaltico

Los equipos que seran utilizados para la ejecucion de esta fase de obras
seran los incluidos en el articulo 550 del Pliego de Prescripciones Técnicas y
Generales del Ministerio de Obras Publicas.

4.4.31. Preparacion de la superficie

El asfalto no podra ser extendido hasta que se haya asegurado que la
superficie de asentamiento cuenta con la densidad establecida ademas de las
rasantes indicadas en los planos.

En el caso de encontrarse irregularidades se corregiran antes de la extension
de este.

El método de realizacion de la capa asfaltica debe ser manual usando la
maquinaria que se requiere.

Queda completamente prohibida la circulacion por encima de la superficie
preparada a excepcion de personal o equipo indispensable para efectuar el
pavimento.

4.4.3.2. Fabricacion del firme

Previo al comienzo de la pavimentacion deben haberse acopiado un minimo
del 50% de los aridos que seran utilizados
El acopio y suministro del cemento sera realizado segun la vigente normativa.

4.4.3.3. Puesta en obra del material

El asfalto se vertera mediante el uso de la canaleta, posteriormente, sera
extendido de manera mecanica hasta que sea nivelado.
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Esta accion se llevara a cabo con maquinas.

Tanto la descarga como la extension se realizan de modo que no se vea
alterada la posicion de los elementos ya presentados.

Se hara uso de una regla vibrante manual para el vibrar y la compactacion,
de tal forma que la superficie quede completamente humeda. El uso de la regla
vibrante sera en el sentido descendente a excepcién de las areas con una pendiente
longitudinal elevada en las que la compactacion se llevara a cabo en sentido
ascendente.

A lo largo de la compactacion se pretendera que delante de la maestra
delantera haya en todo momento y a lo largo del ancho del pavimento gran cantidad
de materias y que frente a la maestra trasera se mantenga un corddén continuo con
mortero fresco cuya altura sea la minima posible.

De interrumpirse la extensién durante un periodo mayor a la %2 hora, debe
taparse el frente usando arpilleras humedas. En el caso de que el periodo sea
mayor al maximo admitido entre que es fabricado y puesto en obra se colocara una
junta transversal.

La compactacion de los extremos de los entronques en las zonas en las que
sea imposible el acceso de la regla vibrante, su hara uso de un vibrador de agujas.

Tras terminar la compactacion, se redondeara con la llana los bordes del
pavimento, una vez acabado y antes de empezar con el fraguado, se le dara textura
transversal homogénea.

4.4.3.4. Proteccion

La proteccion, asi como el curado se haran usando un producto filmégeno a
base de resina que se aplicara manualmente con una mochila.

4.4.3.5. Control de la ejecucion

Los ensayos mediante los cuales se controlara la ejecucion de las obras de
asfaltado procederan segun lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales del Ministerio de Obras Publicas.

4.4.3.6. Apertura al trafico

El equipo utilizado para la puesta en marcha de las obras no esta autorizado
a circular por encima del pavimento antes del periodo de 14 dias desde que se ha
puesto en obra.

La posibilidad de circulacion destinada al trafico general no estara autorizada
antes de los 14 dias desde que termine el pavimento.
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4.5. Medicion y abono de las obras
4.5.1. Normas generales

El Contratista tiene derecho a recibir un abono por las obras que realmente
ha ejecutado de acuerdo a los precios por los que fue contratado.

Las mediciones de las obras finalizadas y de los materiales utilizados se
llevaran a cabo segun las unidades establecidas previamente en el cuadro de
precios.

Los trabajos realizados seran abonados segun las dimensiones que se
establecen en el proyecto incluso cuando las de control muestran valores
superiores. En consecuencia, no se abonaran los excesos de obras ejecutados por
el contratista segln se ajuste a su criterio. Unicamente cuando el director de obra
haya encomendado mediante un escrito el aumento de las dimensiones de las
unidades de obra, estas seran abonadas.

4.5.2. Sub-bases y bases granulares

Tanto las sub-bases como las bases granulares seran pagadas por sus
mediciones de las secciones tipo indicadas en los planos en m®de las unidades de
obra realmente efectuadas.

4.5.21. Penalizaciones

De encontrarse defectos de calidad en las diferentes unidades de obra que el
director de obra pueda aceptar, se estableceran las siguientes férmulas de
penalizacion.

e Por defecto de compactacion

P =025*——*P
1 7

Férmula P.1. Calculo de penalizacion por error en la compactacion.

Siendo:
- P1 la deduccion unitaria a aplicar a la obra afectada.

- Ce el porcentaje de compactacion especifica.

- C el porcentaje de compactacion obtenida.
- P el precio de abono unitario
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e Por defecto de espesor

P,=0,15 %~ * P

Férmula P.2. Calculo de penalizacion por error en el espesor.

Donde:
P, es la deduccion unitaria a aplicar en la obra afectada

e es el espesor especificado en mm

e_es el espesor real medido en obra

P es el precio de abono unitario

e Por defecto de estabilidad

P—015* - T*P

Férmula P.3. Calculo de penalizacion por error en la estabilidad.

En la que:
- P3 es la deduccion unitaria a aplicar a la obra afectada

Ee es la estabilidad especificada

Er es la estabilidad medida en los ensayos

P es el precio de abono unitario

Las formulas expresadas en este apartado del pliego de condiciones pueden
ser aplicadas a un maximo de una deducciéon por cada defecto de un 15% sin
superar la deduccion global del 25%. De darse el caso de que superan dichos
limites el defecto es demasiado grande como para que sea aceptado, salvo que el
director justifique lo contrario.

45.3. Firme

El pavimento sera medido en m?.

Los metros cuadrados de pavimento utilizados que se abonen seran los
realmente efectuados segun las operaciones incluidas en este pliego de condiciones
y tras un minimo de 14 dias desde su puesta en obra.
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5. Capitulo V. Obras de fabrica
5.1. Objeto y contenido de este capitulo

Se incluyen en este capitulo las normativas y condiciones facultativas que
afectan a las obras de fabrica presentes en el presupuesto incluyendo los oficios y
materiales necesarios para completarlas.

5.2. Descripcion de las obras

Las obras de fabrica incluidas en el proyecto deben cumplir con la forma,
dimensiones y caracteristicas constructivas que se establecen en los planos,
estados de mediciones y cuadros de precios. De existir incongruencias entre un
documento y otro sera el director quien las resuelva.

Teniendo en cuenta la naturaleza de las cimentaciones, se da por sentado
que el tipo, cotas y dimensiones expresadas en el proyecto, sirven de informacion
aproximada que puede confirmarse o verse modificada segun el contratista
determine de cara a cumplir con el importe de la obra ejecutada.

5.3. Obras accesorias

Se entenderan como obras accesorias las que tengan una importancia
secundaria 0 que por su naturaleza en un principio no se consideren todos sus
detalles.

Las obras accesorias deben ser establecidas segun las instrucciones que
deje por escrito el director de obra dependiendo de la importancia que éste
considere que tienen a lo largo de la construccidon, quedando sometidas a las
condiciones a las que se rigen las analogas incluidas en el proyecto.

5.4. Condiciones que han de satisfacer los materiales
5.41. Condiciones que han de reunir los materiales

Los materiales que vayan a ser utilizados en la fabricacion de hormigon
deberan obedecer las condiciones incluidas en las disposiciones vigentes en el Real
Decreto 470/2021 de 29 de junio por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

54.1.1. Agua

Deben cumplir las condiciones especificadas en el articulo del vigente Real
Decreto 470/2021 de 29 de junio por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

El agua utilizada, para el amasar y para curar el hormigén en la obra, no
podra presentar particulas perjudiciales cuyas cantidades afecten a las propiedades
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del hormigén o a su proteccion de las armaduras frente a la corrosion. En general,
se autoriza el empleo de todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica. El agua potable de red de grandes nucleos urbanos, que cumpla el Real
Decreto 314/2016, de 29 de julio, por el que se modifican el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano, es apta para el amasado y curado del hormigon.
Cuando no se posean antecedentes de su utilizaciéon, o en caso de duda,
deberan analizarse las aguas, y salvo justificacion especial de que no alteran
perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigdn, se exige que cumplan las
condiciones indicadas en la tabla 29, determinada conforme con los métodos de
ensayo recogidos para cada caracteristica en la norma UNE correspondiente.

Caracteristicas del agua Limitacion Norma
Exponente de hidréogeno, pH >5 UNE 83952
Sulfatos en general <1lg/l UNE 83956
Sulfatos (Cemento, SRC y SR) <5g/l
|6n cloruro Hormigon <1g/l UNE 83958
pretensado
Hormigdn armado <2g/l
y en masa
Alcalis <15g/l (2)
Sustancias disueltas < 159/l UNE 83957
Hidratos de carbono =0 g/l UNE 83959
Sustancias organicas solubles en éter < 15g/l1 UNE 83960

tabla P.1. Caracteristicas del agua para hormigén. Normas UNE.

5.4.1.2. Aridos

Reunira las condiciones que se especifican en el articulo del vigente Real
Decreto 470/2021 de 29 de junio por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Las caracteristicas de los aridos deberan alcanzar la correcta resistencia y
durabilidad del hormigdn fabricado con estos materiales, asi como cualquier otra
exigencia que se requiera en el pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto.

Se requiere que los aridos tengan marcado CE segun la norma UNE-EN
12620, y las propiedades definidas en la declaracién de prestaciones (DdP), deberan
cumplir lo establecido en este articulo.
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Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse aridos
gruesos (gravas) y aridos finos (arenas), segun UNE-EN 12620, rodados o
procedentes de rocas machacadas, asi como escorias de horno alto enfriadas por
aire o aridos reciclados, todos ellos segun UNE-EN 12620 y, en general, cualquier
otro tipo de arido cuya evidencia de buen comportamiento haya sido sancionado por
la practica y se justifique debidamente.

En el caso de aridos reciclados, se seguira lo establecido en el apartado 30.8.

Por otro lado, los aridos ligeros, se debera cumplir lo indicado en el Anejo 8
de este Caodigo.

Al utilizar escorias de horno alto enfriadas por aire, se seguira lo establecido
en el apartado 30.9.

Los aridos no deben descomponerse por los agentes exteriores a los que
estaran sometidos en obra. Por tanto, no deben utilizarse aquellos cuyo origen son
rocas blandas, friables, porosas, etc, ni los que incluyen nddulos de yeso,
compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc. con proporciones superiores a lo que
permite este Codigo.

5.41.3. Cementos

Es condicién indispensable cumplir con los requisitos establecidos en el
articulo 28 del vigente Real Decreto 470/2021 de 29 de junio por el que se aprueba
el Cédigo Estructural.

En la ejecucién de las obras se hara uso de cemento tipo CEM IV.

El suministro del cemento se hara en sacos adaptados a su contenido de cara
a que no sufran alteraciones, con una capacidad de 25 kg o 50 kg o para cementos
cuya procedencia sea de paises miembros de la Union Europea o del Espacio
Econémico Europeo con otras capacidades autorizadas por los estados
mencionados anteriormente.

Se pueden suministrar a granel de poseer instalaciones especificas de
transporte, cubas o sistemas de hermetismo, seguridad y almacenamiento para
conservarlas en perfecto estado.

En la entrega del cemento, la empresa de suministro hara entrega de un
albaran que incluya la informacion obligatoria segun el Real Decreto 256/2016, de 10
de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos
(RC-16).

De realizar la entrega en sacos, el cemento se recogera en los mismos
envases en los que salié de fabrica, manteniéndolos cerrados.

Para el almacenamiento del cemento, cuando la entrega haya sido en sacos,
se guardaran en sitios que garanticen la ventilacion y defendiendolos si son al aire
libre o de la humedad del suelo. En el caso de que ésta haya sido a granel, se
almacenaran en silos o recipientes aislantes de la humedad.
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En el transporte, si los cementos son adquiridos a granel, el contratista tiene
la obligacion de comunicar a la direccion anticipadamente el método de compra que
usara de cara a que sea aprobado.

Las cisternas para el transporte de cemento obligatoriamente contaran con
medios mecanicos para trasegar de manera rapida el contenido que carga a los silos
de almacenamiento. Este almacenamiento sera en uno o varios silos que se
encuentren aislados de la humedad. Los silos con capacidad de mas de 50
toneladas dispondran de un aforador automatico del contenido del silo con una
tolerancia de medida inferior al 10%.

Teniendo en cuenta los requerimientos establecidos a lo largo de este pliego
de condiciones acerca de las capacidades de las cisternas, los rendimientos de los
suministros y demas indicaciones que establezca el director, deben ser aprobadas
por el mismo.

El director se asegurara asiduamente de que durante el vaciado de cisternas
no se manipulen las calidades de los materiales, de detectalas tiene la obligacion de
suspender las labores hasta haber tomado las medidas necesarias. Por otro lado,
también puede ordenar el uso de un tipo de cemento especifico incluso cuando este
no haya sido incluido en el proyecto si considera que mejorara las condiciones de
seguridad de la obra por darse circunstancias que puedan modificar lo establecido
en el proyecto.

Tras cada recepcion en obra se tomaran muestras y se ensayaran segun lo
indique el director de obra basandose en los criterios generales establecidos en el
Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16).

El tiempo maximo de almacenamiento de cementos es de tres, dos y un mes
para las clases 32,5, 42,5y 52,5 respectivamente.

Durante la recepcion del cemento el encargado llevarla a cabo debe
comprobar:

e Que el cemento cuenta con la documentacién de acreditacién acerca de la
legalidad de la fabricacion y comercializacion.

e Que es suministrado segun lo determina el Real Decreto 256/2016, de 10 de
junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion de cementos
(RC-16).

e El cumplimiento de cada lote que sea sometido a control de acuerdo con lo
indicado en Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16).

e Que el cemento presenta sello o marca de calidad valido para la
administraciéon competente que pertenezca a un pais miembro de la Unidn
Europea o que se incluya en el acuerdo sobre el Espacio Econdmico
Europeo. Para esto, el suministrador hara entrega de una copia del certificado
emitido por el organismo autorizado.
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De acuerdo con lo expuesto en el apartado 7.1, la recepcion del cemento
debe incluir, al menos:— una primera fase de comprobacién de la documentacion,
incluidos los distintivos de calidad, en su caso, y del etiquetado del cemento
envasado; y— una segunda fase, consistente en una inspeccion visual del suministro.
Ambas fases son obligatorias cualquiera que sea la organizacién del control. En
prevision de que el responsable de la recepcion pudiera considerar necesario
realizar ensayos, se incluira una tercera fase, potestativa, de comprobacion del tipo y
clase del cemento, asi como sus caracteristicas quimicas, fisicas y mecanicas,
mediante la realizacion de ensayos de identificacion y, en su caso, ensayos
complementarios. El anejo V de esta Instruccion establece criterios para la
programacion, elaboracion y desarrollo de esta tercera fase.

5.41.4. Armaduras

Las armaduras pasivas del hormigdon seran hechas con aceros que formaran
barras corrugadas, mallas electrosoldadas y armaduras basicas en celosia.

Para las barras corrugadas, los diametros nominales deben incluirse entre los
6, 8, 10, 12, 14, 16, 20, 25, 32 y 40 milimetros.

En el caso de los alambres corrugados, los didmetros nominales de las mallas
electrosoldadas seran de 5, 5,5, 6,6,5,7, 7,5, 8, 85, 9, 9,5 10, 10,5, 11, 11,5, 12y
14 milimetros.

Tanto las barras como los alambres utilizados no pueden presentar defectos
superficiales, grietas o soldaduras.

La seccion de las barras y alambres debe ser mayor al 95% de la seccion
nominal

Las armaduras pasivas del hormigdn tienen la obligacion de ser de acero
formando barras corrugadas cumpliendo con las condiciones técnicas incluidas en la
UNE 36068:2011 presentando ademas en el ensayo de adherencia por flexién de la
UNE 36740:98 una tensiéon de adherencia media, t,, y una tensién de rotura de
adherencia t,, cumpliendo a la velas siguientes condiciones:

e Para diametros menores a 8 milimetros
o 1,6,88
o t,11,22

e Para diametros de 8 a 32 milimetros
o t.7,84-0,12 A
o 1,12,74-0,19 &£

e Para didmetros mayores a 32 milimetros
o t,n4,0
o t,,6,66

Donde tbm y tbu se expresan en N/mm?y /A en mm.
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Las caracteristicas de la adherencia se certifican especificamente por un
organismo autorizado en el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se

aprueba el Cédigo Estructural.

Entre otras, las caracteristicas mecanicas minimas dadas por el fabricante

son:
Designacion clase de Limite Carga unitaria | Alargamiento | Relacion fy/f,
acero elastico f, en | deroturaf,en | deroturaen% | gn ensayo
N/mm?2 N/mm?2 sobr.e’ base de
5 diametros
B 400 S Soldable 400 440 14 1,05
B 500 S Soldable 500 550 12 1,05

Tabla P.2. Tabla de caracteristicas mecanicas del acero

5.5. Hormigones

El hormigon, junto a la resistencia mecanica, debe cumplir con los requisitos
de durabilidad segun el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se
aprueba el Cédigo Estructural.

Entre los requisitos del hormigon, junto a los ya exigidos acerca de los limites
en tamafo maximo del arido y los descritos a continuacién, en el caso de que vaya a
quedar visto, mostrara una apariencia homogénea y sin coqueras.

5.5.1. Resistencia del hormigén a compresién y atraccion

La resistencia a la compresidn de este material, segun lo incluido en este
pliego de condiciones, tiene referencia a los resultados de los ensayos de rotura a la
compresion llevados a cabo en probetas cilindricas de 30 centimetros de alto tras 28
dias del hormigonado y por lo tanto, fabricadas y conservadas segun lo establece
este método de ensayo.

En las obras que se realizan en este proyecto, se exige una resistencia
caracteristica del hormigén a compresién que se incluye en los planos.

La resistencia de proyecto f, 15, 17,5 y 20 N/mm? en los hormigones en masa
y 25 N/mm?en los hormigones armados, a 28 dias.

Tras 28 dias del hormigonado, de cara a recibir una informacion orientativa
acerca de los valores a los que se podra llegar, se utilizaran los valores de
conversion descritos a continuacion:

e Resistencia a la compresion sobre el probetas del mismo tipo
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Edad del hormigon 3 dias 7 dias 28 dias | 90 dias | 360 dias
Endurecimiento normal 0,4 0,65 1 1,2 1,35
Endurecimiento rapido 0,55 0,75 1 1,15 1,2

Tabla P.3. Tabla de resistencia a la compresion sobre el probetas del mismo tipo

e Resistencia a traccion sobre probetas del mismo tipo

Edad del hormigon 3 dias 7 dias 28 dias | 90 dias | 360 dias

Endurecimiento normal 0,4 0,7 1 1,05 1,1
Tabla P.4. Tabla de resistencia a traccion sobre probetas del mismo tipo

5.56.2. Relaciéon agua/cemento

La relacibn agua/cemento con la que debe cumplir el hormigdén, va a
depender de la clase de exposicion a la que se vea sometido estando estas
condiciones especificadas en el Cédigo Estructural.

5.5.3. Docilidad del hormigén

La docilidad del hormigon sera exigida segun los métodos que vayan a
utilizarse a lo largo de la puesta en obra y posterior compactacion, rodeando las
armaduras sin solucién de continuidad y ademas rellenar completamente los
encofrados sin producir coqueras. La docilidad del hormigdn sera evaluada segun su
consistencia y estudiada mediante el método de ensayo descrito en la UNE-EN
12350-2:2020.

Por lo general, se rehusara del uso de hormigones cuya consistencia sea
fluida y liquida procurando siempre que se pueda, los hormigones de consistencia
plastica a llevar a cabo una una compactacién por vibracion.

En este caso, la consistencia del hormigon sera plastica y se evaluara con el
cono de Abrams. Unicamente en el caso de utilizar superfluidificantes, la
consistencia podra ser mas fluida siempre y cuando el contratista solicite el permiso
por escrito al ingeniero director de obra.

Los rangos de valores limite correspondientes a la consistencia del hormigdn
segun el cono de Abrams son:
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Tipo de consistencia Asiento en centimetros
seca 0-2
plastica 3-5
blanda 6-9
fluida 10-15

Tabla P. 5. Rangos de valores limite de la consistencia del hormigdn

Asi mismo las tolerancias para la consistencia del hormigdn seran:

Consistencia definida por su tipo

Tipo de consistencia tolerancia en centimetros intervalo
Seca 0 0-2
Plastica +/- 1 2-6
Blanda +/-1 5-10
Fluida +/- 2 8-17

Consistencia definida por su asiento

Asiento en centimetros Tolerancia en centimetros Intervalo resultante
Entre 0-2 +/- 1 A+/-1
Entre 3-7 +/-2 A+/-2
Entre 8-12 +/- 3 A+/-3

Tabla P.6. Tolerancias para la consistencia del hormigon

5.5.4. Fabricacion y transporte a obra del hormigén

El reparto del cemento, los aridos y de las adiciones sera en peso. La
dosificacion de cada material debe adaptarse a lo especificado para lograr una
uniformidad entre amasadas.

Las materias primas seran mezcladas hasta que se consiga un agregado
intimo y homogéneo dejando al arido bien recubierto de pasta de cemento. La
homogeneidad sera comprobada segun el Codigo Estructural.

e Preparacién de los aridos
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Estos seran entregados de manera fragmentada y la cantidad de fracciones
debe garantizar que, dependiendo del método de fabricacion utilizado, se cumplan
los requerimientos granulométricos del arido combinado.

Las fracciones de arido seran reunidas por separado de las demas por
particiones, estancas y resistencias impidiendo las contaminaciones. En el caso de
que los acopios sean dispuestos sobre el terreno natural, los 15 centimetros
inferiores de estos no seran utilizados. Los acopios estaran repartidos por capas de
espesor menor a un 1,5 metros y nunca en montones conicos. Las cargas de
materiales seran colocadas juntas y controlando que no se segregan.

e Equipo necesario

En la instalacion de hormigonado, se debe realizar la mezcla regular e intima
de componentes generando un hormigén cuyo aspecto y consistencia sean
uniformes dentro del rango de tolerancias establecidas.

e Hormigoneras

Dentro de la hormigonera se dispone una placa indicando la capacidad y
velocidad en revoluciones por minuto que recomienda el fabricante y que nunca
podran ser superadas. A su vez, la hormigonera debe contar con un dispositivo de
medida de agua de amasadora con una exactitud del 1%.

Por otro lado, las paletas de la hormigonera se encontraran en contacto con
las paredes de la cuba sin dejar holguras. En el caso de que las paletas no estén en
contacto con las paredes, se deben comprobar asiduamente sus condiciones y de
ser necesario sustituirlas cuando se observan desgastes.

e Centrales de hormigonado

Los dispositivos que hayan sido utilizados para dosificar los materiales seran
automaticos y con un margen de error menor al 1% para el cemento y al 2% en el
caso de los aridos. Se procedera a la comprobacién de esto cada 30 dias.

e Camiones hormigoneras y agitadores

Este tipo de camiones pueden ser de tipo cerrado con un tambor giratorio o
de tipo abierto con paletas. De cualquier manera, ambos podran ser usados como
mezcladoras o como agitadores siendo capaces de crear mezclas uniformes
descargando los materiales sin segregarlos. Cuando el director lo autorice, se
pueden usar cubas basculantes sin agitadores.
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e Mezcla y amasadora

A excepcidn de para el hormigonado en épocas frias, la temperatura del agua
usada para el amasado no puede ser mayor a los 40°C.

Al establecer la cantidad de agua que requiere el cemento se debe tener en
cuenta el agua que ya traen consigo los aridos.

Salvo indicacion al contrario por parte del director, primero se cargara la
hormigonera con menos de la mitad del agua requerida para la mezcla, después se
sumaran el arido fino y el cemento, a continuacion, se anadira el arido grueso y la
segunda mitad del agua en mas de cinco segundos y menos de un tercio del periodo
de amasado desde que se incluyen el cemento y los aridos. Al anadir el agua
caliente, la cantidad de liquido que se vierta en la cuba de la hormigonera no puede
ser superior a V4 parte de la dosis total.

En términos generales, los productos afadidos, salvo los colorantes ya
afiadidos a la mezcla, se sumaran al agregado disuelto junto con el agua de
amasado.

En el caso de que la adicidn tenga cloruro calcico, este podra ser afiadido en
seco junto con los aridos, nunca entrando en contacto con el cemento. Aunque la
mejor manera de anadirlo es en forma de disolucién.

Antes de cargar la hormigonera debe vaciarse completamente. No se puede
volver a amasar hormigones que ya hayan fraguado parcialmente ni cuando se le
hayan anadido cemento, aridos o agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada durante mas de media hora debe
ser limpiada perfectamente para volver a disponer materiales dentro de ella y por lo
tanto de empezar a fabricar hormigén con un nuevo tipo de cemento.

Cada mezcla sera fabricada segun un sistema determinado segun los
siguientes procedimientos.

o Mezcla en central, de obligado cumplimento para hormigones de 25
N/mm? o mayores. Se pesaran los aridos finos, los gruesos y el
cemento automaticamente por separado. Y los productos de adicion se
iran sumando a la mixtura mediante un dosificador mecanico que los
distribuye uniformemente en el hormigén. El periodo de amasado es
requisito indispensable para que la mezcla sea intima y homogénea y
la duracion minima sera determinada realizando las pruebas
necesarias y siempre que sean aprobadas por el director.

o Mezcla en camiones, en este caso, la velocidad de mezclado del
tambor giratorio debe ser mayor a las 4 revoluciones por minuto y la
velocidad de funcionamiento en las paletas de los mezcladores
abiertos no sera menor a 4 revoluciones por minuto ni mayor a las 16
revoluciones por minuto. La velocidad de agitacion en ambos casos
sera mayor a las 6 revoluciones por minuto. La capacidad del
mezclador es fijada por el fabricante y el volumen de mezcla nunca
sera mayor al 60% de esta cantidad al usarse como mezclador, ni del
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80% cuando se use como medio de transporte con agitacién. Las
mezclas en los mezcladores sobre camion deben empezar en los
treinta minutos siguientes a la adicion de cemento y aridos. La
descarga del hormigdn en obra se efectua en la hora y media siguiente
a la carga del mezclador. En el caso de que la temperatura ambiente
sea alta o haya circunstancias que produzcan un fraguado rapido del
hormigon, el tiempo de espera sera menor. En caso contrario, el
Director puede autorizar la ampliacion de dicho periodo cuando se
usen retardadores de fraguado segun los productos empleados.
Finalmente, la entrega del hormigdon debe ser regulada de manera que
la puesta en obra sea continua cumpliendo con los intervalos de
entrega del hormigon nunca mas de treinta minutos.

o Mezcla de hormigoneras, La realizacion de la mezcla en obra sera
llevada a cabo de la manera senalada para el agregado en central a
excepcion de la dosificacion que no puede ser automatica. En tal caso,
es el director quien tendra que transformar las cantidades
correspondientes de la formula de trabajo a las volumétricas
comprobando que se dispone de elementos de dosificacion necesarios
para llegar a la mezcla deseada. Los elementos usados para la
dosificacion deben tener una altura de mas del doble del lado y los
enraces corresponden al peso de cada tipo de arido que se debe verter
en la mezcla.

o Hormigén no fabricado en central, de cara utilizar este hormigéon se
registra la dosis usada que debe ser aprobada por el ingeniero director
de obras. Ademas, el contratista se asegurara de que el operario
encargado de la dosificacion y amasado cuente con formacion vy
experiencia suficiente. El ingeniero director tendra a su disposicién un
libro que sera vigilado por el fabricante de hormigdn e incluira en él la
dosis nominal a usar en obra junto a las correcciones realizadas en el
proceso y su justificacion. En este libro se deben incluir los
proveedores de materiales usados para formar el hormigoén, los
equipos y los documentos de calibrado de la balanza de dosificacion
del segmento. En este libro también figurara el registro del numero de
amasadas de cada lote y las fechas y ensayos llevados a cabo.

5.5.5. Puesta en obra del hormigén

Bajo ningun concepto se puede colocar en obra masas que aparentemente
hayan empezado a fraguar.

No se puede llevar a cabo el hormigonado hasta que el ingeniero director lo
autorice tras comprobar que las armaduras estan ya colocadas en el lugar definitivo.
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La duracién de la compactacion del material tardara tanto como lo haga la
masa en refluir a la superficie y dejar de salir aire.

De usar vibradores de superficie, la capa, tras ser compactada no puede
tener mas de veinte centimetros.

5.6. Maderas para encofrados

Entendiendo por madera el material que no cuenta con corteza de arbol sano
que ha sido cortado en vida y su savia se ha eliminado.

La madera usada para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados,
carpinteria de armaduras y de taller debe cumplir con los requisitos establecidos a
continuacion:

Venir de troncos apeados en la sazon.
Haber pasado por una desecacion natural o artificial durante un tiempo
determinado para lograr una humedad caracteristica segun el uso que se le
vaya a dar.

e No presentar marcas de putrefaccion, atronaduras, carcoma o ataques de
hongos.

e No presentar grietas, lupias, verrugas, manchas o imperfecciones que dafien
la solidez o la resistencia. Debe mostrar la menor cantidad de nudos posibles
y en caso de tenerlos que su espesor sea 1/7 de la menor dimensién de la
pieza.

e Que sus fibras sean rectas y no reviradas o unidas y paralelas a la dimensién
mayor.
Tener anillos anuales regulares, sin excentricidad de corazén ni entrecorteza.
Presentar sonidos claros a la percusion.

Bajo ningun concepto se podra usar madera sin descortezar incluido en
entibaciones y apeos.

El tamano y forma de la madera deben asegurar la resistencia de los
elementos que sean encofrados.

La madera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada con una sierra y
con aristas vivas y llenas.

A su vez, la usada en encofrados debe tener una rigidez suficiente para
aguantar deformaciones que puedan dafar las acciones de cualquier naturaleza que
sean generadas durante las obras y vibrados de hormigdn. Estas seran a poder ser
resinosas y de fibras rectas.

La madera aserrada debe ajustarse como minimo a lo dictaminado en la
Norma UNE 56546:2022.

Dependiendo de la calidad que se le exija a la superficie del hormigén, las
tablas usadas para el forro o tablero de los encofrados seran machihembrados o
escuadradas con sus aristas vivas, llenas, cepilladas y en bruto.

297



Unicamente se permitira el uso de tablas de madera con una naturaleza,

calidad o tratamiento y revestimiento que aseguren que no se generaran alabeos o
hinchamientos dando lugar a fugas de materiales finos de hormigén fresco o a
imperfectos en los parametros.

Las tablas usadas para forros o tableros de encofrados no presentaran

sustancias nocivas para el hormigdén tanto fresco como endurecido o que los
manchen o coloreen.

seran:

Entre las caracteristicas fisicas con las que debe cumplir se encuentran:

El contenido en humedad viene determinado por la UNE-EN 13183-1:2002
que establece que no debe ser superior al 15%.

El peso especifico viene indicado en la Norma 56531:1977 y se encuentra
entre 0,4 y 0,6 t/m>.

La higroscopicidad se calculara segun la Norma UNE 56532:1977 resultado
normal.

El coeficiente de contraccion volumétrica se encuentra entre los valores
0,35% y 0,55% segun lo recoge la Norma 56532:1977.

Por otro lado, las caracteristicas mecanicas que deben presentar las maderas

La dureza del material debe ser inferior a 4 tal y como lo indica la Norma UNE
56534:1977.
La resistencia a la compresion segun la Norma UNE 56535:1977 sera:

o La caracteristica axial es f,,, 300 kg/cm?
o La perpendicularidad de las fibras sera de 100 kg/cm?

La resistencia a la flexion estatica indicada en la Norma UNE 56537:1979 es
de:

o Cortando con radial hacia arriba 300 kg/cm?
o Corte realizado con radial hacia un lado 300 kg/cm?

Haciendo uso del mismo ensayo y mediante la medicion de la flecha a la
rotura, se podra determinar el modulo de elasticidad que debe ser mayor a
(90.000) kg/cm?.

La resistencia a la traccion que indica la Norma UNE 56538:1978 es de:

o La resistencia en paralelo a las fibras 300 kg/cm?.
o La resistencia en perpendicular a las fibras es de 25 kg/cm?.

La resistencia a la hienda del material en paralelo a las fibras segun la Norma
UNE 56539:1978 resulta ser mayor a 15 kg/cm?.
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e En el caso de la resistencia a la cortante en perpendicular a las fibras debe
ser mayor a kg/cm?.

Sera el ingeniero director quien decida el método de clasificacién de los
materiales para los lotes de control ademas de los ensayos que se deban realizar a
la recepcién de los mismos.

5.7. Mamposteria careada
5.7.1. Definicién

La mamposteria careada es aquella cuyos mampuestos que se encuentren
dentro de los parametros indicados estaran labrados y tendran forma plana en la
cara externa de la tosca. Las juntas de paramentos no presentan ripios y las piedras
se uniran con mortero de cemento o de hormigon en masa.

5.7.2. Materiales

En lo referente a los morteros y hormigones, se cumplira con lo indicado en
este pliego de condiciones, de no estar incluido en éste, se recurrira al Cdodigo
Estructural.

Las piedras de mamposteria deben estar de acuerdo con las siguientes
indicaciones:

e Ser homogéneas, con granos uniformes y resistir las cargas a soportar. Las
piedras que no presenten aristas vivas al ser golpeadas se descartan.

e No pueden presentar grietas, coqueras, nddulos o restos organicos emitiendo
ademas, un sonido claro al golpearlas.

e (Cuando estén expuestas al agua, a la intemperie y al fuego deben ser
inalterables.

e Presentar una adherencia suficiente a los morteros.

Los tamafios que presentaran las piedras estaran recogidos en los planos.

El espesor de las piedras sera mayor a los 10 centimetros, el ancho como
minimo sera de 1,5 veces el espesor y la longitud 1,5 veces el ancho. Al usar
piedras de coronacién, por lo general, la longitud minima sera la del ancho del
asiento de su tizén sumandole 25 centimetros.

Como minimo un 50% del volumen de la mamposteria estara compuesto por
piedras con un volimen minimo de 20 dm’.

Las piedras destinadas a la mamposteria seran trabajadas con el objetivo
unico de eliminar las partes delgadas y débiles y las irregularidades de las caras que
dificulten las adherencias entre piedras y mortero o mampuestos entre si.
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Los lados vistos de los materiales de mamposteria deben ser preparados
para labrar tosca usando un martillo y pudiendo utilizar mampuestos cuyo tamafio es
indiferente siempre y cuando se encuentren dentro de los limites establecidos.

Las tolerancias de desvio de las caras destinadas al asiento con respecto al
plano y en juntas referentes a la linea recta deben ser menores a 1,5 centimetros.

Las tolerancias geométricas de la mamposteria vista, en atencion a la
superficie tedrica debe ser:

Los puntos aislados seran +/- 40 mm.

La planeidad de parametros de +/- 30 mm.
Desplomes en tramos de 3 metros de alto +/- 30 mm.
Los desplomes en cualquier altura +/- 40 mm.

La capacidad absorbente de agua que presentan las piedras debe ser menor
al 30% de su peso.

5.7.3. Ejecucion de las obras

Antes de disponer en obra la mamposteria debera ser mojada.

La mamposteria sera colocada sobre lecho de mortero u hormigdén quedando
unidos en todos los sentidos. Para la que quede vista se elegiran materiales con
tamanfos y formas regulares usando si se necesita un martillo y trinchante para darle
esta forma sin exigencias salvo en el caso del ripio en los paramentos vistosos. Si
quedan huecos en las caras interior, estos seran rellenados con hormigdén o mortero
dependiendo del caso. La mamposteria sera acuiiada con fuerza de cara a obtener
un compuesto macizo y con la suficiente trabazon.

Los paramentos seran realizados con el mayor esmero posible para que la
superficie quede continua y regular.

Las juntas de los paramentos vistos no presentaran ripios y su espesor sera
menor a 2 centimetros.

Las juntas del paramento seran rascadas eliminando materiales extrafos
hasta alcanzar una profundidad de mas de 3 centimetros, seran humedecidas y
rellenadas ipso facto usando un mortero nuevo de manera que penetre hasta el
fondo descubierto anteriormente. La pasta sera comprimida usando las herramientas
necesarias hasta que el frente del paramento se pueda distinguir el contorno del
mampuesto.

A excepcion de que lo determine el director, el contratista debe dejar en la
fabrica mechinales y otros orificios colocados de manera regular que promuevan la
evacuacion de aguas del trasdds colocando uno cada 4 m?>de paramento.
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5.8. Materiales filtrantes

Los materiales filtrantes que se usaran en obra seran granulares formados
por arenas, gravas y cantos rodados excluyendo materiales con polvos, arcillas y
materias organicas que seran lavados.

La granulometria que presentaran los materiales debe ser regular y continua
con un rango de tamafos menor a los 75 mm sin contener mas de un 5% de
pasante por el tamiz 200 ASTM.

Dis/ Dgs > 5
Dgo / dsg <25

El equivalente en arena sera mayor a 30.
La granulometria que presentaran los materiales filtrantes debe cumplir una
serie de requerimientos.
e D;>5
o Dgs<1,2

Donde:
e D es el tamafio de los materiales filtrantes que debe ser mayor al n% en peso
de los materiales filtrantes.
e d, el tamano superior al de n% en peso del terreno a drenar.
El coeficiente de uniformidad sera:
Las cualidades de los materiales filtrantes seran comprobadas antes de
proceder a su uso realizando ensayos segun la frecuencia y tipologia expresadas a
continuacion de acuerdo a su procedencia.

Para cada 250 m®o fraccidén a emplear, como minimo.

e Un analisis granulométrico
e Un ensayo equivalente de arena

5.9. Otros materiales

Los demas materiales que pudieran formar parte de las obras de fabrica que
no han sido incluidos en este pliego de condiciones deben tener una calidad de
primera cumpliendo con las condiciones exigidas para dichos materiales del Pliego
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de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo ademas de primero ser aprobados por el
director de obra.

5.10. Ejecucion de las obras
5.10.1. Generalidades

Toda obra de fabrica que vaya a ser puesta en marcha debe estar de acuerdo
con las prescripciones generales resumidas en el capitulo 2 de este pliego de
condiciones cumpliendo también con lo dispuesto en el mencionado capitulo en lo
referente a analisis y ensayos para el control de calidad que exija el director de obra.

5.10.2. Excavacion y desmontes

Los restos de las excavaciones que no sean destinados a rellenos o
terraplenes seran dispuestos en caballeros en la ubicacion que determine el director
de obra sin superar los 100 metros de distancia de transporte. Esta accién se
encuentra incluida en el precio de la unidad de excavacion.

Las excavaciones se realizaran segun las alineaciones y rasantes producto
del replanteo y de las indicaciones del director de obra.

Las excavaciones de mas que no sean autorizadas seran rellenadas usando
terraplenes o fabricas con arreglo a lo especificado por el director de obra, esta
accidon no sera abonada. La excavacion se realizara hasta encontrar un estrato con
la capacidad de soportar las cargas maximas.

Si las obras de fabrica se aproximan a las de excavacion se procedera de
manera cautelosa para evitar excesos de obra. Durante la confeccion, siempre que
el director de obra lo autorice, las excavaciones se limpiaran para reconocer el
terreno. No se rellenaran las excavaciones hasta que sea el director de obra quien lo
indique.

Se podran efectuar las entibaciones pertinentes para lograr la seguridad del
personal.

5.10.3. Fabricacion del hormigon

De cara a fabricar, el cemento debe ser medido en peso al igual que los
aridos que lo componen que a su vez pueden ser medidos por volumen. La
recomendacidén es comprobar asiduamente el contenido en humedad de los aridos
con el fin de determinar el agua que sera vertida en la hormigonera.

El hormigdn sera amasado consiguiendo una mezcla intima y homogénea de
los materiales que la componen cubriendo bien los aridos con pastas de cemento.
En lineas generales, el amasado se hara en hormigonera con un periodo de batido
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que siga la velocidad régimen en mas de 1 minuto. No seran aptos los amasados
manuales.

No seran objeto de mezcla las masas frescas que incluyan diferentes
conglomerantes. Antes de fabricar una mezcla con un tipo de cemento nuevo, la
hormigonera sera limpiada.

5.10.3.1. Cimbras y encofrados

Las cimbras, encofrados y uniones de elementos deben presentar una
resistencia y rigidez minima para aguantar, sin sufrir asientos o deformaciones
perniciosas, cargas variables y acciones independientemente de su naturaleza
generados como consecuencia del hormigonado especialmente de las de
compactacion en masa.

Los encofrados deben ser estancos de manera que no se produzcan pérdidas
de lechada por el método de compactacion.

La superficie interior de un encofrado estara limpia de cara a hormigonar.
Para favorecer la limpieza, en el fondo del pilar o muro se colocaran aperturas
temporales en la parte inferior de los encofrados.

De ser necesario, con el proposito de evitar formaciones de fisuras en los
paramentos, se tomaran medidas para que el encofrado permita la libre retraccién
del hormigon.

Con el fin de evitar que los encofrados de madera absorban el agua qué hay
en el hormigdén, estas seran humedecidas. Ademas, las tablas se encontraran
dispuestas de modo que se permita el libre entumecimiento de cara a eliminar
esfuerzos o deformaciones.

Con la intencion de posibilitar la separacion de piezas del encofrado se hara
uso de desencofrantes teniendo en cuenta las precauciones necesarias.

5.10.3.2. Colocacion de las armaduras

Las armaduras se dispondran segun las indicaciones del proyecto, limpias,
sin 6xidos que impidan la adherencia, pinturas, grasas u otras sustancias que
perjudiquen el estado de estas. Seran colocadas sujetas entre si y al encofrado para
que no surjan movimientos durante el vertido y compactacion del hormigdn y que
ademas se permite envolverla sin dejar coqueras.

Las barras se situaran dobladas a una distancia libre de los paramentos
superior a los dos diametros.

Las vigas y barras y elementos similares que se doblen deberan ir envueltas
por cercos o estribos en el area del codo. Esto es recomendable
independientemente del elemento del que se trate.

Queda terminantemente prohibido el uso de aceros de caracteristicas
diferentes a la vez.
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5.10.3.3. Dosificacion del hormigén

El hormigon debe ser dosificado segun los métodos estimados cumpliendo
con los siguientes limites:

e La cantidad minima de cemento por metro cubico de hormigén es de 150 kg,
en los hormigones en masa y 250 kilos en los hormigones armados.

e La cantidad maxima de cemento que puede haber por metro cubico de
hormigon sera de 400 kg. De usar mayores cantidades de cemento se deben
justificar.

5.10.3.4. Puestas en obra del hormigén

El transporte de hormigdn sera el conveniente de cara a que las masas de
hormigdn lleguen a la ubicacion donde deben ser colocados sin sufrir variaciones en
las caracteristicas que presenta recién amasado.

Bajo ningun concepto se aceptara la puesta en obra de masas que hayan
empezado a fraguar.

Al verter y colocar las masas, incluso cuando estas sean continuas, mediante
conducciones apropiadas se tomaran medidas para evitar que se disgregue la
mezcla.

No se pueden disponer en obra capas o tongadas de hormigén con un
espesor mayor al permitido para la compactacion completa de la masa.

La compactacion del hormigdn en obra se hara siguiendo los procedimientos
asociados a la consistencia de las mezclas de modo que se eliminen los huecos y se
consiga un perfecto cerrado de la masa sin producirse segregacién. Las labores de
compactacion deben durar hasta que refluya la pasta a la superficie. Se debe usar
un vibrador neumatico.

5.10.3.5. Juntas de hormigonado

En el caso de que sea necesario disponer de juntas de hormigonado que no
se encuentren representadas en los planos se colocaran en direccion lo mas normal
posible a la de las tensiones de compresién en el lugar donde sea menos perjudicial
separandose de las zonas de la armadura que se encuentre sometida a elevadas
tracciones.

Si una de las juntas estd mal orientada debe eliminarse dicha parte de
hormigdn de cara a aportar la superficie pertinente.

Antes de empezar de nuevo el hormigonado, se limpiara la junta de
suciedades que puedan haber quedado sueltas y se eliminara la capa superficial de
mortero por lo que los aridos quedaran al descubierto. Para realizar esta labor se
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recomienda usar un chorro de arena o cepillo de alambre dependiendo del nivel de
endurecimiento del hormigdén incluso llegando a usar un chorro de agua y aire.
Nunca se deben utilizar productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Tras limpiar, se humedece la superficie de la junta sin encharcar y
posteriormente se colocara el nuevo hormigoén.

5.10.3.6. Hormigonado en tiempo caluroso

En el caso de que el hormigonado se lleve a cabo con un clima caluroso se
tomaran medidas para que no se evapore sensiblemente el agua de amasado ni
durante el transporte ni en la colocacion.

Los constituyentes de hormigdn, encofrados o moldes usados para el
hormigén deben ser protegidos de la insolacion.

Tras colocar el hormigon, se debe proteger del sol y del viento para que no se
deseque.

Cuando la temperatura ambiente sea mayor a los 40°C o el viento sea
elevado, el hormigonado sera parado, a excepcion de que lo indique el director de
obra.

5.10.3.7. Curado del hormigén

A lo largo del fraguado y del primer periodo de endurecimiento del hormigén,
se mantendra la humedad de este tomando medidas si es necesario que seran
prolongadas a lo largo de una semana a menos que el director de obra diga lo
contrario.

El curado del hormigon puede realizarse mientras la superficie de los
elementos de hormigdn se mantenga humeda aplicando riegos que no deslaven o
gue no contengan sustancias nocivas para el hormigon y pueda retener la humedad.
El agua que se utilice para esto debe responder a las caracteristicas exigidas en
este pliego de condiciones.

El curado mediante la aportacion de humedad puede ser sustituido por la
proteccion de superficies con recubrimientos plasticos y demas tratamientos siempre
que los métodos aseguren que se lograra durante el primer periodo de
endurecimiento la retencion de humedad inicial de la masa.

En el caso de usar técnicas especiales, se seguiran las normas de buena
practica de dichas técnicas.

5.10.3.8. Desencofrado y descimbramiento

Los diferentes elementos del encofrado asi como los apeos y cimbres deben
ser retirados sin generar sacudidas o choques en la estructura haciendo uso de
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cuias, cajas de arenas, gatos u otros dispositivos para que el descenso de los
apoyos sea uniforme.

Ninguna operacion descrita anteriormente se llevara a cabo hasta que el
hormigon obtenga la resistencia necesaria que soporte eficientemente y sin sufrir
deformaciones. Los esfuerzos a los que se le sometera durante y después del
desencofrado o descimbramiento. La seguridad no puede ser en ningun momento
menor a la prevista en obra. El periodo desde el hormigonado hasta el desencofrado
debe ser de un minimo de tres semanas a excepcion de si lo autoriza el director de
obra con anterioridad.

En el caso de necesitar eliminar cualquier elemento del encofrado que impida
el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion se prestara una especial
atencion.

5.10.4. Mamposteria careada

Antes de colocar en obra los mampuestos, estos deben ser mojados.
Ademas, estaran asentados sobre el lecho de mortero u hormigdn quedando
enlazados en todos los sentidos.

Para los mampuestos vistos deben elegirse aquellos con tamafnos y formas
regulares rompiéndose si es necesario con martillo y trinchante sin requerirles
formas ni dimensiones determinadas. En cualquier caso, se descarta por completo el
ripio de los paramentos vistos. Los huecos que queden en el interior de las fabricas
se rellenaran con hormigdn o mortero segun necesidades. Los mampuestos cogidos
se acufiaran con fuerza para que quede macizo y con suficiente trabazon.

Los paramentos seran realizados de manera que la superficie quede continua
y regular. El espesor de las juntas no sera mayor a los dos centimetros.

Las juntas seran rascadas hasta vaciarlas de materias siempre que la
profundidad sea mayor a los tres centimetros, se humedecen y rellenan con un
nuevo mortero asegurandose que penetra hasta el fondo descubierto. La pasta sera
comprimida hasta que en el frente del paramento se distingan los contornos de cada
mampuesto.

A excepcidon de que el director de obra ordene lo contrario, el contratista debe
colocar mechinales y orificios que promuevan la evacuacion del agua del trasdos
colocando uno cada cuatro metros cuadrados de paramento.

5.10.5. Defectos

Cualquier defecto de formacién o grieta que presente no sera aceptada por el
director de obra pudiendo ordenar la demolicidén y su posterior reconstruccion.
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5.11. Maedicién y abono de las obras
5.11.1. Normas generales

Tendra derecho el contratista a ser abonado por las obras realmente
ejecutadas segun los precios de contrato.

Las mediciones de las obras y materiales seran llevadas a cabo segun las
unidades establecidas en el cuadro de precios.

Los trabajos ejecutados seran abonados segun las dimensiones fijadas en el
proyecto incluso cuando las medidas de control sean superiores. Por esto, no se
abonaran los excesos de obra llevados a cabo segun su criterio o por errores.
Unicamente cuando el director de obra las haya aumentado por escrito seran
valoradas.

5.11.2. Excavaciones

Las excavaciones realizadas seran abonadas segun el volumen excavado
expresado en metros cubicos. La medida sera tomada por la diferencia entre los
perfiles del terreno antes de iniciar los trabajos y al final.

5.11.3. Terraplenes y rellenos

Los terraplenes y rellenos seran abonados segun su volumen con un precio
indicado por metro cubico fijjado en el presupuesto. El volumen sera medido tras la
ejecucion y consolidacion.

5.11.4. Hormigones

Se pagaran los metros cubicos de los hormigones realmente ejecutados
segun lo que indican los planos del proyecto o que hayan sido medidos segun lo que
indique el director de obra en el replanteo o a lo largo de los trabajos siempre que se
encuentre por escrito.

De cara a cubicar los cimientos, se tomaran las medidas hechas antes del
relleno.

El abono de los aridos de la fabricacién de hormigén en masa esta incluido en
dicha fabricacion y puesta en obra por lo que no se abonaran por separado.

No seran objeto de pago aquellas operaciones en las que haya que realizar
limpieza o reparar superficies de hormigén irregulares de los encofrados superiores
a las tolerancias o con un aspecto defectuoso.
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5.11.5. Armaduras

Las armaduras seran abonadas por su peso en kilogramos segun el precio
establecido en el presupuesto. Previo a la hormigacion de cada elemento, se
procedera a la medicién detallada de las barras colocadas por duplicado y se firmara
junto al director de obra y la contrata. Unicamente se abonaran aquellas armaduras
realmente utilizadas incluyendo los despuntes y sobrantes en el precio unitario.

5.11.6. Encofrados

El encofrado sera unicamente abonado por metros cuadrados de superficie
de hormigoén utilizado y medido basandonos en los planos de construccion. Los
forjados son considerados encofrados por la cara inferior y bordes verticales al igual
que las vigas lo seran por sus laterales y fondos.

5.11.7. Mamposteria careada

El abono de la mamposteria careada sera en metros cuadrados o metros
cubicos de mamposteria utilizado y medidas sobre plano en la que se incluye la
parte proporcional del mortero u hormigon

6. Capitulo 6. Senalizacion
6.1. Definiciones

La sefalizacion esta compuesta por el conjunto de elementos que informan,
ordenan o regulan las circulaciones por carretera o camino.

Como sefial se entiende cada uno de los elementos compuestos por un
simbolo, la superficie en la que se inscribe y los dispositivos necesarios para su
apoyo.

Dependiendo de la funcidén que cumplan, las sefales y carteles pueden
separarse segun el catadlogo de sefalizacién vertical del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo.

e Sefales que advierten peligros, con una forma triangular y generalmente
designada por la letra P junto a un numero.

e Sefal de reglamentacion, con forma circular designada por la letra R junto a
un numero que a su vez se divide en:

o De prioridad si el numero es inferior a 100
o De prohibicién de entrada entre el 100 y el 199
o De restriccién de paso entre el 200 y 299
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o De otras prohibiciones o restricciones entre el 300 y 399
o De obligacion entre el 400 y el 499
o Y de fin de prohibicion o restriccion, mayores a 500

e Sefales de indicacion con forma rectangular designadas por la letra S
e Paneles complementarios de forma regular y mas pequefos que la seial a la
que hacen compafnia.

6.2. Principios basicos

Entre los objetivos principales por los que se utiliza la sefializacién estan la
mejora de la seguridad al circular, el incremento de la eficacia de la circulacion y el
aumento de la comodidad de circulacién.

Para lograr estos objetivos, las sefales advierten de peligros, ordenaran o
regularan la circulacion segun las circunstancias de la zona recordando algunas
prescripciones del cédigo a la circulacion y ademas aportando informacion necesaria
para los usuarios.

La sefializacién debe considerarse parte de un proyecto.

6.3. Caracteristicas de los elementos de sefalizacion vertical
6.3.1. Dimensiones

Las dimensiones de todas sefial que deba ser posible verla desde un vehiculo
en movimiento seran:

Forma Triangular Circular Octogonal Cuadrada Rectangular
Lado Diametro Diametro Lado Lado mayor
Carretera 1350 900 900 900 1200
convencional
con arcén
Carretera 900 600 600 600 900
convencional
sin arcén

Tabla P.7. Dimensiones de las sefales. Norma 8.1-1C senalizacion vertical.

Las dimensiones de los carteles y paneles complementarios a las senales
seran determinadas segun el tamafo del caracter y orla utilizado ademas de las
separaciones entre lineas, orlas y bordes.
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6.3.2. Colores

Los colores vendran determinados segun el catadlogo de sefiales. En el caso
de los carteles de orientacion de las carreteras convencionales el fondo debe ser
blanco y los demas detalles seran en negro.

6.4. Retrorreflectancia

Cualquier elemento que forme parte de una sefal, cartel o panel
complementario dispuesto para los conductores de vehiculos, salvo en aquellos que
sean de color negro deben ser retrorreflexivos en su color.

6.5. Otras especificaciones

Cualquier otra indicacién necesaria debe basarse en la Instruccion 8.1-IC
Senalizacion Vertical de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo.

6.6. Materiales

En el caso de que la altura de la sefal sea menor a los 4 metros entre el nivel
del terreno y el borde superior o que esta se encuentre adherida a una estructura se
hard uso de chapa de acero galvanizada en continuo de 1,2 milimetros de espesor
minimo. En cualquier otro caso, se puede utilizar aluminio extruido de 3 milimetros
de espesor minimo.

6.7. Criterios de implantaciéon

Es de gran importancia tener en cuenta la visibilidad de la sefal fisiolégica y
geomeétricamente.

Por lo general, sefiales y carteles se situan en el margen derecho de la
carretera.

Toda senalizacion ubicada en otro lugar debe ser suplementaria, sin embargo,
puede ser necesario colocarla sobre la calzada en el caso de no existir espacio
suficiente en los margenes de la carretera.

Si el terreno es muy irregular, la separacion del borde de la calzada y la sefnal
no debe ser menor a 0,5 m.

La altura de cualquier senal o cartel en el margen entre el borde inferior de la
sefal y el de la calzada debe ser de un 1,5 m.
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La cimentacién se disefiara como zapata rigida que sera sometida a
esfuerzos caracteristicos. Los soportes de senales de circulacion deben estar
hechos de acero en tubos de 3 milimetros de espesor.

6.8. Senalizacion de la obra

La sefalizacion de las obras se hara mediante un cartel rigido de 2,5 metros
de largo y 1,5 metros de alto segun se encuentra indicado en el Decreto 497/1984,
de 18 de mayo y Decreto 157/1990, de agosto del Gobierno de Canarias. El fondo
sera blanco, la tipografia corporativa sera negra, el escudo cumplira con la
normativa, franja blanca, azul y amarilla rematadas por un filo blanco en la parte
superior en sentido descendente.

6.8.1. Senalizacion de la obra

Toda senal o cartel con una altura sobre el nivel del terreno inferior a los 4
metros o que se encuentre adosada a una estructura sera hecha unicamente con
chapa de acero de 1,2 milimetros de espesor como minimo. En cualquier otro caso
se podra hacer uso de aluminio extruido de 3 milimetros de espesor como minimo.

6.9. Mediciény abono

En la medicidn y el abono de la senalizacién se encontraran incluidos el poste
de sustentacion, la tornilleria, la excavacion y el hormigonado en el cuadro de
precios segun lo realmente utilizado en obra siempre que cumplan con las
condiciones recogidas en este pliego de condiciones siendo ademas aprobadas por
el director de obra.
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Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Oficial primera 14,750 524,533 h 7.747,68
2 Oficial segunda 14,400 29,500 h 424,80
3 Pedn 13,890 699,653 h 9.726,30
4 Oficial fontanero 14,750 0,090 h 1,32
5 Oficial pintor 14,750 1,000h 14,75
6 Ayudante pintor 14,010 1,000h 14,01
7 Encargado sefializacioén. 14,750 9,000 h 132,75
Importe total: 18.061,61
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Cuadro de materiales
Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)

1 Colorante para hormigén endosificaciédn por

kilogramos 4,510 14,360 kg 64,76
2 Perfil hueco rectangular, conformado en

frio, CFRHS 80.40.3 mm (granallado y

pintado), acero S 275 J0 H, UNE-EN 10219. 7,880 5,000m 39,40
3 Cemento portland, CEM II/B-P 32,5 R, UNE-EN

197-1, tipo II/B, con puzolana natural (P),

clase de resistencia 32,5 N/mm? y alta

resistencia inicial, a granel, con marcado

CE. 133,250 30,176 t 4.021,04
4 Cemento portland, CEM II/A-P 42,5 R, UNE-EN

197-1, tipo II/A, con puzolana natural (P),

clase de resistencia 42,5 N/mm? y alta

resistencia inicial, a granel, con marcado

CE. 153,500 0,638t 97,89
5 Arena seca 17,800 29,238t 520,44
6 Arena seca 26,700 2,513 m? 67,02
7 Arido machaqueo 0-4 mm 16,450 372,871 t 6.135,98
8 Arido machaqueo 4-8 mm 14,900 185,370 t 2.765,73
9 Arido machaqueo 8-16 mm 14,450 105,672 t 1.529,08
10 Arido machaqueo 4-16 mm 14,450 42,564 t 615,19
11 Arido machaqueo 16-32 mm 15,000 59,123t 886,84
12 Piedra en rama tamafio maximo 30 cm 13,500 59,780 m3 807,52
13 Zahorra artificial (todo en uno) 19,500 932,400 m3 18.181,80
14 Productos de préstamos para rellenos. 2,050 249,220 m? 510,90
15 Desencofrante concentrado a base de aceites

sintéticos y emulsionantes especiales para

diluir con agua, consumo 80-120 m?/1, D

120, Wiarth 8,270 6,600 1 56,10
16 Fluidificante para hormigén, consumo de

0,3-1,0 1/100 kg cemento, marcado CE. 1,720 1,9151 3,29
17 Aditivo retardador de fraguado con efecto

plastificante, dosificacién inferior al 2%

del peso del cemento, Retahard, Wirth 5,020 6,377 kg 32,02
18 Agua 2,110 48,806 m? 105,17
19 Madera pino gallego 324,500 0,170 m? 54,44
20 Madera pino gallego en tablas 25 mm 290,000 13,883 m? 4.026,21
21 Bettin asfaltico B 50/70, a granel, s/UNE-EN

12591. 553,250 48,750 t 26.974,25
22 Emulsién bituminosa catidénica C60B3 ADH

(antigua ECR-1), a granel, para riegos de

adherencia s/UNE-EN 13808. 0,770 1.358,640 kg 1.041,62
23 Emulsién bituminosa catidénica C50BF4 IMP

(antigua ECI), a granel, para riegos de

imprimacién, s/UNE-EN 13808. 0,780 2.717,280 kg 2.128,54
24 Clavos 2" 1,160 36,402 kg 43,01
25 Chapa de acero, negra lisa 2 mm (16 kg/m?) 14,560 2,400 m? 34,94
26 Tub. hormigédn vibrocomp. D 500 mm unidn

copa, UNE EN 1916 26,520 18,000 m 477,36
27 Puntal metdlico 3 m (50 puestas). 0,280 330,000 ud 92,40
28 Esmalte antioxidante de acabado liso

brillante que se aplica directamente sobre

hierro y 6xido, con pigmentos

anticorrosivos de zinc activos, para

interior y exterior, reaccidén al fuego

B-s1,d0; rendimiento: 10-12 m?/1,

proteccidén de estructuras de acero frente a

la corrosién hasta grado C3 baja, ESMALTE

ANTIOXIDANTE LISO BRILLANTE, de Tollens 22,400 0,200 1 4,48
29 Mascarilla FFP2 autofiltrante, proteccidn

contra particulas sdélidas y liquidas de

mediana toxicidad, con marcado CE, Wirth 8,090 30,000 ud 242,70
30 Gafas de proteccidén antivaho, Wirth 29,310 18,000 ud 527,58
31 Casco seguridad SH 6, con marcado CE, Wurth 17,970 30,000 ud 539,10
32 Guantes nylon/latex marrdn, con marcado CE,

Wirth 8,290 27,000 ud 223,83
33 Cinturén antilumbago, hebillas, norma R.

D.1407 13,310 9,000 ud 119,79
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) Empleada (Euros)
34 Cinturén portaherramientas. 25,210 18,000 ud 453,78
35 Cinturén encofrador con bolsa de cuero 18,900 9,000 ud 170,10
36 Mono algodén azulina doble cremallera, pufio
elastico. CE. 15,500 9,000 ud 139,50
37 Traje antiagua chaqueta y pantaldédn PVC
amarillo/verde CE. 6,120 9,000 ud 55,08
38 Red de seguridad anticaida 5 x 10 m,
sistema V (certificado vertical), con
marcado CE, Wiurth 5,930 87,000 m? 516,20
39 Valla metédlica amarilla de 2,50x1 m 44,700 0,500 ud 22,35
40 Anclaje metélico de barandilla tipo
sargento. 22,500 1,500 ud 33,80
41 Soporte metdlico para sefial (tripode
portétil) 31,230 1,000 ud 31,23
42 Sefial de obligatoriedad, prohibicién y
peligro p/sefializ.provisional, PVC, D=30 2,400 1,000 ud 2,40
43 Cinta bicolor rojo-blanco, de balizamiento,
en rollos de 250 m. 0,090 550,500 m 49,55
44 Lampara intermitente p/sefializacién de
obras i/pilas y soporte metélico 26,650 2,000 ud 53,30
45 Cono de sefializacidn reflectante 50 cm 10,380 5,000 ud 51,90
46 Caseta tipo oficina de 6,0 x 2,4 x 2,4 m. 3.525,550 0,020 ud 70,51
47 Caseta tipo vestuario, almacén o comedor de
6,0 x 2,4 x 2,4 m. 3.350,720 0,020 ud 67,01
48 Transporte, descarga y posterior recogida
de caseta de obra. 204,000 0,020 ud 4,08
49 Inodoro para adaptar a caseta provisional
de obra. 438,840 0,020 ud 8,78
50 Plato de ducha para adaptar a caseta
provisional de obra. 499,600 0,020 ud 9,99
51 Lavabo o fregadero para adaptar a caseta
provisional de obra. 172,490 0,020 ud 3,45
52 Taquilla metédlica inicial 1800x300x500 mm,
para 4 obreros. 181,000 0,020 ud 3,62
53 Botiquin metdlico tipo maletin preparado
para colgar en pared, con contenido. 49,880 1,000 ud 49,88
54 Botiquin tipo bolso con correa, con
contenido completo. 42,010 1,000 ud 42,01
55 Sefial trafico D 60 cm, 1,8 mm de espesor no
reflexiva, incluso herrajes fijacién. 61,770 4,000 ud 247,08
56 Sefial tréfico triang. 70 cm, e=1,8 mm no
reflexiva, incluso herrajes fijacidn. 54,910 4,000 ud 219,64
57 Sefial trafico cuadrada 60 cm, e=1,8 mm no
reflexiva, incluso herrajes fijacidn. 70,790 1,000 ud 70,79
58 Sefial "Vado Permanente" 19,230 1,000 ud 19,23
59 Tapa de tramex para el cafio sencillo de
hormigdn 60,000 0,900 ud 54,00
60 Colorante para hormigédn dosificado por
kilogramos 4,510 7,160 kg 32,29
61 Tuberia de hormigédn vibrocomprimido
didmetro interior D 600 mm con unidn en
campana 25,210 18,000 ml 453,78
Importe total: 75.905,75
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 Retroexcavadora sobre ruedas, 72 kW, peso en
orden de trabajo 8140 kg 32,210 10,344h 332,79
2 Pala cargadora sobre neumaticos, 96 kW, peso
en orden de trabajo 10968 kg 38,470 14,866h 572,37
3 Pala cargadora sobre cadenas, 186 kW, peso en
orden de trabajo 20220 kg 63,260 6,793 h 430,24
4 Excavadoras sobre neumaticos, 105 kW, peso en
orden de trabajo 15410 kg 50,130 8,117h 407,33
5 Excavadoras sobre ruedas, 114 kW, peso en
orden de trabajo 23280 kg 58,360 2,741h 159,50
6 Tractor sobre cadenas, 154 kW, peso en orden
de trabajo 20985 kg 60,000 4,592h 275,52
7 Motoniveladora 108 kW, peso en orden de
trabajo 18095 kg 53,460 1,253h 66,80
8 Compactador de suelo 65 kW, peso en orden de
trabajo 7210 kg 36,940 4,592h 171,15
9 Transporte tm mezcla asfélt. planta-tajo 3,160 741,480 ud 2.343,08
10 Camidén basculante 15 t 33,360 168,389h 5.616,07
11 Furgédn de 3,5 t 15,420 1,170h 18,00
12 Camidén grua de 20 t, pluma de 23 m 32,740 3,600h 117,90
13 Hormigonera portatil 250 1 4,480 22,144 n 99,21
14 Camidén de caja fija con cisterna para agua
con carga maxima autorizada de 10 t 45,590 8,330h 381,50
15 Motoniveladora 103 kW, peso en orden de
trabajo 14093 kg 52,020 6,660h 346,32
16 Camidén bituminador 41,940 13,586h 588,74
17 Compactador de neumaticos, 98 kW, peso en
orden de trabajo lastre maximo 27000 kg 46,500 21,489h 1.002,59
18 Extendedora asfdlticas de ruedas, 55 kW, peso
en orden de trabajo 6600 kg 64,040 14,829h 949,09
19 Planta de mezclas asféalticas en caliente 330,300 14,829h 4.901,18
20 Apisonadora estatica. 26,790 14,829h 400,39
21 Martillo hidrdulico 1480 kg 3,560 1,709h 5,98
22 Vibrador eléctrico 6,460 0,432h 2,79
23 Compresor caudal 2,5 m3®/min 2 martillos. 11,600 0,128h 1,48
Importe total: 19.190,02
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
1 m* de Mortero 1:3 de cemento y arena, M 15, confeccionado con
hormigonera, s/RC-08.
Ccoédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
MO1A0030 h Pedn 13,890 2,400 33,34
EO1BA0O040 t Cemento portland, CEM II/B-P 32.. 133,250 0,440 58,63
E01CA0020 m? Arena seca 26,700 0,980 26,17
EOLE0010 m3 Agua 2,110 0,260 0,55
QADO010 h Hormigonera portatil 250 1 4,480 0,500 2,24
Importe: 120,930
2 m3® de Hormigdédn en masa de fck= 10 N/mm?, &rido machaqueo 32
mm max., confeccionado con hormigonera.
Ccoédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
MO1A0030 h Pedn 13,890 2,000 27,78
EO1BA0040 t Cemento portland, CEM II/B-P 32.. 133,250 0,225 29,098
E01CA0010 t Arena seca 17,800 0,600 10,68
EOL1CB0O090 t Arido machagqueo 16-32 mm 15,000 1,200 18,00
EO1EQ0010 m? Agua 2,110 0,200 0,42
QAD0OO010 h Hormigonera portatil 250 1 4,480 0,500 2,24
Importe: 89,100
3 m?® de Hormigdédn en masa de fck= 17,5 N/mm?, &rido machaqueo 16
mm madx., confeccionado con hormigonera.
Cédigo Ud Descripcidn Precio Cantidad
MO1A0030 h Pedn 13,890 2,000 27,78
EO1BAOO40 t Cemento portland, CEM II/B-P 32.. 133,250 0,270 35,098
EO1CA0010 t Arena seca 17,800 0,620 11,04
EO1CRBOO070 t Arido machaqueo 4-16 mm 14,450 1,250 18,06
EOLE0010 m3 Agua 2,110 0,200 0,42
QAD0O010 h Hormigonera portatil 250 1 4,480 0,500 2,24
Importe: 95,520
4 m3® de Hormigdédn en masa de fck= 17,5 N/mm?, arido machaqueo 16
mm max., confeccionado con hormigonera.
Ccoédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
MO1A0030 h Pedn 13,890 2,000 27,78
EO1BA0O040 t Cemento portland, CEM II/B-P 32.. 133,250 0,310 41,31
E01CA0010 t Arena seca 17,800 0,640 11,39
EOLCB0O0O70 t Arido machaqueo 4-16 mm 14,450 1,280 18,50
EO1EQ0010 m? Agua 2,110 0,200 0,42
QAD0OO010 h Hormigonera portatil 250 1 4,480 0,500 2,24
Importe: 101, 640
5 m?® de Hormigdn en masa HM-20/P/16/I, confeccionado con
hormigonera.
Cédigo Ud Descripcidn Precio Cantidad
MO1A0030 h Pedn 13,890 2,000 27,78
EO1BAOO40 t Cemento portland, CEM II/B-P 32.. 133,250 0,350 46,04
E01CA0010 t Arena seca 17,800 0,650 11,57
EO1CRBOO070 t Arido machaqueo 4-16 mm 14,450 1,300 18,79
EOLE0010 m3 Agua 2,110 0,200 0,42
QADO010 h Hormigonera portatil 250 1 4,480 0,500 2,24
Importe: 107,440
6 m3® de Hormigdn en masa HM-30/P/16/IIb, confeccionado
hormigonera.
Ccoédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
MO1A0030 h Pedn 13,890 2,000 27,78
EO1BAOO70 t Cemento portland, CEM II/A-P 42.. 153,500 0,333 51,12
E01CA0010 t Arena seca 17,800 1,337 23,80
EOL1CB0O0O70 t Arido machaqueo 4-16 mm 14,450 0,540 7,80
E01E0010 m? Agua 2,110 0,183 0,39
QAD0OO010 h Hormigonera portatil 250 1 4,480 0,500 2,24
EO1DHBO0O030 k Aditivo retardador de fraguado,.. 5,020 3,330 16,72
E01DDO010 1 Fluidificante p/hormigdn 1,720 1,000 1,72
Importe: 131,570
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
7 m? de Encofrado y desencof. en zunchos y pilaretes
albafiileria.
Ccoédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
MO1A0010 h Oficial primera 14,750 0,400 5,90
MO1A0030 h Pedn 13,890 0,400 5,56
EO1IBROO0O10 m? Madera pino gallego en tablas 2.. 290,000 0,003 0,87
EO1IAO0110 m? Madera pino gallego 324,500 0,001 0,32
E0IMA0020 kg Clavos 2" 1,160 0,020 0,02
Importe: 12,670
8 m? de Encofrado y desencof. en paredes de arquetas, céamaras y
sbétanos.
Ccoédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
MO1A0010 h Oficial primera 14,750 0,470 6,93
MO1A0030 h Pedn 13,890 0,470 6,53
EO1IBOO10 m? Madera pino gallego en tablas 2.. 290,000 0,013 3,77
EO1IAO0110 m? Madera pino gallego 324,500 0,001 0,32
E0IMA0020 kg Clavos 2" 1,160 0,020 0,02
Importe: 17,570
9 m®* de Excavacidén en zanjas y pozos en cualquier clase de
terreno con extraccidén de tierras al borde.
Ccoédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
MO1A0030 h Pedn 13,890 0,100 1,39
QAA0020 h Retroexcavadora 72 kW 32,210 0,300 9,66
Importe: 11,050
10 |m® de Excavacidén manual en pozos en cualquier clase de
terreno con acopio de escombros resultantes al borde.
Cédigo Ud Descripcidn Precio Cantidad
MO1A0030 h Pedn 13,890 3,000 41,67
QBB0010 h Compresor caudal 2,5 m?®/min 2 m. 11,600 2,000 23,20
Importe: 64,870
11 t de Mezcla asfédltica en caliente, AC 22 base G (antiguo
G-20), extendida y compactada, incluso fabricacién y
transporte de planta a obra. Densidad media = 2,37 tm/m?3
Ccoédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
EO1CRBO0O010 t Arido machaqueo 0-4 mm 16,450 0,350 5,76
E01CB0030 t Arido machaqueo 4-8 mm 14,900 0,250 3,73
E01CB0050 t Arido machaqueo 8-16 mm 14,450 0,200 2,89
EOL1CB0O090 t Arido machaqueo 16-32 mm 15,000 0,150 2,25
EO01KA0010 t Betun asféltico B 50/70 553,250 0,060 33,20
QAF0060 h Planta de mezclas asfalticas en.. 330,300 0,020 6,61
QAF0050 h Extendedora asfédlticas de rueda.. 64,040 0,020 1,28
QAA0070 h Pala cargadora sobre neumaticos.. 38,470 0,020 0,77
QAF0040 h Compactador de neuméticos, 98 kW 46,500 0,020 0,93
QAF0070 h Apisonadora estatica. 26,790 0,020 0,54
QAB0020 ud Transporte tm mezcla asfalt. pl.. 3,160 1,000 3,16
MO1A0030 h Pedn 13,890 0,340 4,72
MO1A0010 h Oficial primera 14,750 0,340 5,02
Importe: 70,860
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
12 t de Mezcla asfédltica en caliente, AC 16 surf D (antiguo
D-12), extendida y compactada, incluso fabricacién y
transporte de planta a obra. Densidad media 2,40 tm/m?3
Ccoédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
EO1CRBO0O010 t Arido machaqueo 0-4 mm 16,450 0,600 9,87
E01CB0030 t Arido machaqueo 4-8 mm 14,900 0,250 3,73
E01CB0O050 t Arido machaqueo 8-16 mm 14,450 0,100 1,45
EO1BA0O040 t Cemento portland, CEM II/B-P 32.. 133,250 0,040 5,33
EO1KA0010 t Bettn asfaltico B 50/70 553,250 0,070 38,73
QAF0060 h Planta de mezclas asfalticas en.. 330,300 0,020 6,61
QAF0050 h Extendedora asfdlticas de rueda.. 64,040 0,020 1,28
QAA0070 h Pala cargadora sobre neumaticos.. 38,470 0,020 0,77
QAF0040 h Compactador de neuméticos, 98 kW 46,500 0,020 0,93
QAF0070 h Apisonadora estatica. 26,790 0,020 0,54
QAB0020 ud Transporte tm mezcla asfalt. pl.. 3,160 1,000 3,16
MO1A0030 h Pedn 13,890 0,150 2,08
MO1A0010 h Oficial primera 14,750 0,150 2,21
Importe: 76,690
13 |m® de Excavacidén en zanjas, pozos o cimientos, en todo tipo
de terreno, con medios mecanicos, refino y compactacidén del
fondo de la excavacidén, incluso carga y transporte de
material sobrante a vertedero autorizado.
Ccoédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
MO1A0030 h Pedn 13,890 0,100 1,39
QAA0020 h Retroexcavadora 72 kW 32,210 0,300 9,66
QAB0030 h Camidén basculante 15 t 33,360 0,100 3,34
Importe: 14,390
14 |m de Canalizacidén con tuberia de hormigdén centrifugado, D 6
00 mm, unién de campana, con marcado CE s/UNE-EN 1916,
enterrada en zanja, incluso solera de arena de 10 cm de
espesor, colocacidén de la tuberia, corchetes de mortero de
cemento y arena en las juntas, sin incluir excavacién ni
relleno de la zanja. Totalmente instalada y probada.
Ccoédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
MO1A0010 h Oficial primera 14,750 0,600 8,85
MO1A0030 h Pedn 13,890 0,600 8,33
E28EA0120 m Tub. horm. vibrocomp. D 500 uni.. 26,520 1,000 26,52
AQ02A0010 m? Mortero 1:3 de cemento 120,930 0,020 2,42
EO01CA0020 m? Arena seca 26,700 0,120 3,20
QAC0010 h Camidén grua 20 t 32,740 0,200 6,55
Importe: 55,870
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1.1 D02A0010 m?  Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre
camion, sin transporte. La medicion se hara sobre perfil.
MO01A0030 0,030 h Peodn 13,890 0,42
QAA0080 0,030 h Pala cargadora sobre cadenas, 186 kW 63,260 1,90
3,000 % Costes indirectos 2,320 0,07
Precio total por m? ... 2,39
Son dos Euros con treinta y nueve céntimos
1.1.2 D02B0010 m?  Excavacidén mecanica a cielo abierto en terreno suelto con carga sobre
camion, sin transporte. La medicion se hara sobre perfil.
MO01A0030 0,040 h Pedn 13,890 0,56
QAA0100 0,040 h Excavadora sobre neumaticos, 105 kW 50,130 2,01
3,000 % Costes indirectos 2,570 0,08
Precio total por m® ... 2,65
Son dos Euros con sesenta y cinco céntimos
1.1.3 D02B0020 m*® Excavacién mecanica a cielo abierto en terreno compacto, con carga
sobre camion, sin transporte. La medicion se hara sobre perfil.
MO01A0030 0,060 h Peodn 13,890 0,83
QAA0100 0,060 h Excavadora sobre neumaticos, 105 kW 50,130 3,01
3,000 % Costes indirectos 3,840 0,12
Precio total por m® ... 3,96
Son tres Euros con noventa y seis céntimos
1.1.4 D02B0030 m?  Excavacion mecanica a cielo abierto en terreno duro con carga sobre
camion, sin transporte. La medicion se hara sobre perfil.
MO01A0030 0,080 h Pedn 13,890 1,11
QAA0100 0,080 h Excavadora sobre neumaticos, 105 kW 50,130 4,01
QAG0020 0,080 h Martillo hidraulico 1480 kg 3,560 0,28
3,000 % Costes indirectos 5,400 0,16
Precio total por m® ... 5,56
Son cinco Euros con cincuenta y seis céntimos
1.1.5 D29AB0010 m®  Terraplén realizado con medios mecanicos, con materiales procedentes
de la excavacion, en tongadas de 30 cm de espesor, incluso extendido,
humectaciéon y compactacion, hasta el 95% del Proctor Modificado,
perfilado y refino de taludes.
MO01A0030 0,003 h Pedn 13,890 0,04
QAA0140 0,011 h Tractor sobre cadenas, 154 kW 60,000 0,66
QAA0150 0,003 h Motoniveladora 108 kW 53,460 0,16
QAA0160 0,011 h Compactador de suelo 65 kW 36,940 0,41
QAF0010 0,004 h Camiodn caja fija con cisterna/agua de 10 t 45,590 0,18
3,000 % Costes indirectos 1,450 0,04
Precio total por m® ... 1,49

Son un Euro con cuarenta y nueve céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.1.6 D29AB0020 m®  Terraplén realizado con medios mecanicos, con materiales de préstamo,
en tongadas de 30 cm de espesor, incluso extendido, humectacion y
compactacion, hasta el 95% del Proctor Modificado, perfilado y refino de
taludes.
MO1A0030 0,003 h Peén 13,890 0,04
QAA0140 0,011 h Tractor sobre cadenas, 154 kW 60,000 0,66
QAA0150 0,003 h Motoniveladora 108 kW 53,460 0,16
QAA0160 0,011 h Compactador de suelo 65 kW 36,940 0,41
QAF0010 0,004 h Camiodn caja fija con cisterna/agua de 10 t 45,590 0,18
QAA0110 0,011 h Excavadora sobre cadenas, 114 kW 58,360 0,64
QABO0030 0,025 h Camion basculante 15 t 33,360 0,83
EO1CHO0010 1,000 m® Productos de préstamos para rellenos. 2,050 2,05
3,000 % Costes indirectos 4,970 0,15
Precio total por m® ... 5,12
Son cinco Euros con doce céntimos
1.2 DEMOLICIONES
1.2.1 D01B0040 m?®  Demolicion fabrica de mamposteria ejecutada en seco en muros,
realizada por medios manuales, incluso acopio de material a pié de carga
y p.p. de medios auxiliares.
MO1A0030 2,000 h Peén 13,890 27,78
3,000 % Costes indirectos 27,780 0,83
Precio total por m® ... 28,61
Son veintiocho Euros con sesenta y un céntimos
1.2.2 D01B0050 m?®  Demolicion fabrica de mamposteria ejecutada en seco en muros,
realizada por medios mecanicos, incluso acopio de material a pié de
carga y p.p. de medios auxiliares.
MO1A0030 0,100 h Peén 13,890 1,39
QAA0020 0,100 h Retroexcavadora 72 kW 32,210 3,22
3,000 % Costes indirectos 4,610 0,14
Precio total por m® ... 4,75
Son cuatro Euros con setenta y cinco céntimos
1.2.3 DO1E0050 m?  Demolicién mecéanica de firmes asfélticos y carga de escombros sobre
camion.
MO01A0010 0,090 h Oficial primera 14,750 1,33
QAA0020 0,033 h Retroexcavadora 72 kW 32,210 1,06
3,000 % Costes indirectos 2,390 0,07
Precio total por m? ... 2,46
Son dos Euros con cuarenta y seis céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2 OBRAS DE FABRICA
2.1 OBRAS DE DRENAJE
2.1.1 Cuneta m?  Encofrado y desencofrado en Cunetas.
MO01A0010 0,165 h Oficial primera 14,750 2,43
MO01A0030 0,170 h Pedn 13,890 2,36
E31AB0050 1,000 ud Puntal metal 3 m (50 puestas) 0,280 0,28
EO011B0010 0,040 m? Madera pino gallego en tablas 25 mm 290,000 11,60
E01MAO0020 0,100 kg Clavos 2" 1,160 0,12
E01DB0120 0,020 | Desencofrante concentrado, D 120, Wiirth 8,270 0,17
3,000 % Costes indirectos 16,960 0,51
Precio total por m? ... 17,47

2.1.2 Arqueta

Son diecisiete Euros con cuarenta y siete céntimos

ud Arqueta para caio sencillo de 0,6 m de diametro interio, en terreno de
transito. Incuida tapa de seguridad. Hormigén color terroso Ccn

HM-30/B/20/E confeccionado con hormigonera

MO1A0010 1,320 h Oficial primera
MO01A0030 1,320 h Peoén
QBAO0010 0,412 h Vibrador eléctrico
D02C0010 2,663 m® Excav. en zanjas, pozos cualquier terre...
A03A0100 1,915 m? Hormigén en masa HM-30/P/16/1lb
A05AG0020 7,992 m? Encofrado y desencof. en paredes de ar...
Colorantehorm 14,360 kg Colorante para hormigén
Tramex 0,900 ud Tapa de tramex

3,000 % Costes indirectos

Precio total por ud ........cccceeviecceeeeeen e

14,750 19,47
13,890 18,33
6,460 2,66
14,390 38,32
131,570 251,96
17,570 140,42
4,510 64,76
60,000 54,00
589,920 17,70
607,62

Son seiscientos siete Euros con sesenta y dos céntimos

2.1.3 Cano ml Caiio sencillo de hormigén, machihembrado, con un diametro interior de
0.6 m y longitud de 1,1m. Colocado en zanja realizada por medios
mecanicos en un terreno franco, hormigonado y extendido de tierras.
Incluido el coste de carga, descarga y pérdidasde un 5% sobre el precio
del caino
MO1A0010 0,037 h Oficial primera 14,750 0,55
MO1A0030 0,037 h Peén 13,890 0,51
D02C0010 0,941 m? Excav. en zanjas, pozos cualquier terre... 14,390 13,54
A03A0050 0,534 m3 Hormigén en masa de fck= 17.5 N/mm? 101,640 54,28
D29DAA0100 1,000 m Tuberia hor. centrif. D 600 mm, unién c... 55,870 55,87
tuberia 1,000 ml Tuberia de hormigén 25,210 25,21
3,000 % Costes indirectos 149,960 4,50
Precio total por ml ..., 154,46
Son ciento cincuenta y cuatro Euros con cuarenta y seis céntimos
2.1.4 Embocadura ud Embocadura para cano sencillo de 0,6 m diametro interior, con dos aletas
e imposta en terreno de transito de color terroso segun plano de detalles
MO1A0010 0,926 h Oficial primera 14,750 13,66
MO1A0030 0,950 h Pedn 13,890 13,20
D02C0010 1,500 m3 Excav. en zanjas, pozos cualquier terre... 14,390 21,59
AO03A0050 0,955 m? Hormigén en masa de fck= 17.5 N/mm? 101,640 97,07
A05AG0020 5,322 m? Encofrado y desencof. en paredes de ar... 17,570 93,51
QBA0010 0,020 h Vibrador eléctrico 6,460 0,13
colorante 7,160 kg Colorante para hormigén 4,510 32,29
3,000 % Costes indirectos 271,450 8,14
Precio total por ud ..o 279,59

Son doscientos setenta y nueve Euros con cincuenta y nueve céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cddigo Ud Descripcion Total
3 PAVIMENTACION
3.1 D29FB0020 m?®  Sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido
con motoniveladora, regado, y apisonado con rulo compactador.
QAF0010 0,010 h Camiodn caja fija con cisterna/agua de 10 t 45,590 0,46
QAF0020 0,010 h Motoniveladora 103 kW 52,020 0,52
QAF0040 0,010 h Compactador de neumaticos, 98 kW 46,500 0,47
E01CG0060 1,400 m? Zahorra artificial (todo en uno) 19,500 27,30
EO1E0010 0,060 m?® Agua 2,110 0,13
MO1A0030 0,030 h Pedn 13,890 0,42
3,000 % Costes indirectos 29,300 0,88
Precio total por m® ... 30,18
Son treinta Euros con dieciocho céntimos
3.2 D29FC0020 m? Riego de imprimacion realizado con emulsién bituminosa C50BF4 IMP
(antigua ECI), (1,2 kg/m?), incluso aportacion de arena, (3 Tn por Tn de
riego), extendido.
E01CB0010 0,003 t Arido machaqueo 0-4 mm 16,450 0,05
E01KA0075 1,200 kg Emulsion bituminosa catiénica C50BF4 ... 0,780 0,94
QAF0030 0,003 h Camioén bituminador 41,940 0,13
MO1A0010 0,010 h Oficial primera 14,750 0,15
MO1A0030 0,010 h Pedn 13,890 0,14
3,000 % Costes indirectos 1,410 0,04
Precio total por m? .........ccooeircccierree e 1,45
Son un Euro con cuarenta y cinco céntimos
3.3 D29FC0030 m? Riego de adherencia realizado con emulsiéon bituminosa C60B3 ADH
(antigua ECR-1), 0,6 kg/m?, extendido.
E01KA0030 0,600 kg Emulsién bituminosa catiénica C60B3 A... 0,770 0,46
QAF0030 0,003 h Camioén bituminador 41,940 0,13
MO01A0010 0,010 h Oficial primera 14,750 0,15
MO1A0030 0,010 h Peén 13,890 0,14
3,000 % Costes indirectos 0,880 0,03
Precio total por m? ... 0,91
Son noventa y un céntimos
3.4 D29FD0060 m?  Capa base de calzada, de 6 cm de espesor, realizada con mezcla asfaltica
en caliente tipo hormigon bituminoso, gruesa, AC 22 base G (antiguo
G-20), con marcado CE segun UNE-EN 13108-1, puesta en obra,
extendida y compactada. Densidad 2,37 t/m?®
A09C0020 0,142 t Mezcla asfaltica en caliente, AC 22 bas... 70,860 10,06
3,000 % Costes indirectos 10,060 0,30
Precio total por m? ... 10,36
Son diez Euros con treinta y seis céntimos
3.5 D29FD0090 m?  Capa de rodadura de calzada, de 4 cm de espesor, realizada con mezcla
asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso, densa, AC 16 surf D
(antiguo D-12), con marcado CE segun UNE-EN 13108-1, puesta en obra,
extendida y compactada. Densidad 2,4 t/m?
A09C0030 0,096 t Mezcla asfaltica en caliente, AC 16 surf ... 76,690 7,36
3,000 % Costes indirectos 7,360 0,22
Precio total por m? ... 7,58

Son siete Euros con cincuenta y ocho céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.6 D29FD0030 t Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso, densa, AC 16 surf
D (antiguo D-12), con marcado CE segtn UNE-EN 13108-1, en capa de
rodadura, extendida y compactada, incluso fabricaciéon y transporte de
planta a tajo. Densidad media = 2,40 t/m?
E01CB0010 0,600 t Arido machaqueo 0-4 mm 16,450 9,87
EO01CB0030 0,250 t Arido machaqueo 4-8 mm 14,900 3,73
E01CB0050 0,100 t Arido machaqueo 8-16 mm 14,450 1,45
EO01BA0040 0,040 t Cemento portland, CEM II/B-P 32,5 R, ... 133,250 5,33
E01KA0010 0,070 t Betun asfaltico B 50/70 553,250 38,73
QAF0060 0,020 h Planta de mezclas asfalticas en caliente 330,300 6,61
QAF0050 0,020 h Extendedora asfalticas de ruedas, 55 kW 64,040 1,28
QAA0070 0,020 h Pala cargadora sobre neumaticos, 96 kW 38,470 0,77
QAF0040 0,020 h Compactador de neumaticos, 98 kW 46,500 0,93
QAF0070 0,020 h Apisonadora estatica. 26,790 0,54
QAB0020 1,000 ud Transporte tm mezcla asfalt. planta-tajo 3,160 3,16
MO1A0030 0,150 h Pedn 13,890 2,08
MO1A0010 0,150 h Oficial primera 14,750 2,21
3,000 % Costes indirectos 76,690 2,30
Precio total port ... 78,99
Son setenta y ocho Euros con noventa y nueve céntimos
3.7 Pavimentoempedrado M2 PAVIMENTO EMPEDRADO DE 35 CM DE ESPESOR SEGUN PLANO DE
DETALLE
MO1A0030 0,817 h Peén 13,890 11,35
MO01A0010 0,817 h Oficial primera 14,750 12,05
E01CC0020 0,305 m? Piedra en rama tamafio maximo 30 cm 13,500 4,12
A03A0060 0,105 m? Hormigén en masa HM-20/P/16/1 107,440 11,28
A03A0010 0,050 m3 Hormigon en masa de fck= 10 N/mm? 89,100 4,46
AO05AA0010 0,800 m? Encofrado y desencof. en zunchos y pil... 12,670 10,14
3,000 % Costes indirectos 53,400 1,60
Precio total por M2 ..........coococreeeecccceee e e 55,00

Son cincuenta y cinco Euros
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4 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
4.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
4.1.1 DOO1GAFAS Ud. Gafas de Proteccion
E38AA0350 1,000 ud Gafas de proteccion antivaho, Wiirth 29,310 29,31
3,000 % Costes indirectos 29,310 0,88
Precio total por Ud. .......ccccoiiiriccirree e 30,19
Son treinta Euros con diecinueve céntimos
4.1.2 D32AA0020 ud Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wiirth o equivalente, proteccién contra
particulas sélidas y liquidas de mediana toxicidad, con marcado CE.
E38AA0310 1,000 ud Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wirth 8,090 8,09
3,000 % Costes indirectos 8,090 0,24
Precio total por ud ........cccceeiiicerrre e 8,33
Son ocho Euros con treinta y tres céntimos
4.1.3 D32AA0040 ud Casco seguridad SH 6, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
E38AA0370 1,000 ud Casco seguridad SH 6, Wirth 17,970 17,97
3,000 % Costes indirectos 17,970 0,54
Precio total por ud ........cccceeiiicerire e 18,51
Son dieciocho Euros con cincuenta y un céntimos
4.1.4 D32AB0030 ud Guantes nylon/latex marréon, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
E38AB0220 1,000 ud Guantes nylon/latex marrén, Warth 8,290 8,29
3,000 % Costes indirectos 8,290 0,25
Precio total por ud ........cccceeiiicerrre e 8,54
Son ocho Euros con cincuenta y cuatro céntimos
4.1.5 D32AD0010 ud  Cinturdén portaherramientas CE s/normativa vigente.
E38AD0040 1,000 ud Cinturdn portaherramientas. 25,210 25,21
3,000 % Costes indirectos 25,210 0,76
Precio total por ud ........ccccceeeiicccerrre e 25,97
Son veinticinco Euros con noventa y siete céntimos
4.1.6 D32AD0020 ud Cinturon encofrador con bolsa de cuero CE, s/normativa vigente.
E38AD0050 1,000 ud Cinturén encofrador c/bolsa cuero 18,900 18,90
3,000 % Costes indirectos 18,900 0,57
Precio total por ud ........ccccceeeiicccerrre e 19,47
Son diecinueve Euros con cuarenta y siete céntimos
4.1.7 D32AD0040 ud Cinturon antilumbago, con hebillas, homologado CE, s/normativa
vigente.
E38AD0020 1,000 ud Cinturon antilumbago, hebillas 13,310 13,31
3,000 % Costes indirectos 13,310 0,40
Precio total por ud ........ccccceiiicerire e 13,71
Son trece Euros con setenta y un céntimos
4.1.8 D32AD0060 ud Mono algodoén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
E38AD0060 1,000 ud Mono algodén azulina doble cremallera,... 15,500 15,50
3,000 % Costes indirectos 15,500 0,47
Precio total por ud ........cccceeiiiccerrre e 15,97
Son quince Euros con noventa y siete céntimos
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4.1.9 D32AD0070 ud Traje antiagua chaqueta y pantalén PVC, amarillo/verde, CE, s/normativa
vigente.
E38AD0070 1,000 ud Traje antiagua chaqueta/pantalon PVC, ... 6,120 6,12
3,000 % Costes indirectos 6,120 0,18
Precio total por ud ..o 6,30
Son seis Euros con treinta céntimos
4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
4.2.1 D32BB0050 m Barandilla de proteccion realizada con soportes metalicos tipo sargento y
dos tablones de madera de pino de 250 x 25 mm, (amortizacion = 30 %),
incluso colocacion y anclaje.
M01A0020 0,050 h Oficial segunda 14,400 0,72
MO01A0030 0,050 h Peodn 13,890 0,69
E38BB0030 0,150 ud Anclaje metal. barandilla tipo sargento. 22,500 3,38
EO011B0010 0,004 m? Madera pino gallego en tablas 25 mm 290,000 1,16
3,000 % Costes indirectos 5,950 0,18
Precio total por m ... 6,13
Son seis Euros con trece céntimos
4.2.2 D32BA0010 m? Red de seguridad vertical en perimetro de forjado, Wiirth o equivalente,
de malla de polipropileno # 100 mm, con D de cuerda de malla 4,5 mm y
cuerda perimetral D 12 mm, (amortizacion = 30%) incluso colocacion y
desmontado.
M01A0020 0,100 h Oficial segunda 14,400 1,44
MO01A0030 0,100 h Peoén 13,890 1,39
E38BA0120 0,300 m? Red seguridad anticaida 5 x 10 m, Wirth 5,930 1,78
3,000 % Costes indirectos 4,610 0,14
Precio total por m? ... 4,75
Son cuatro Euros con setenta y cinco céntimos
4.2.3 D32BB0040 ud  Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de
altura, (amortizacion = 10 %), incluso colocacion y posterior retirada.
MO01A0030 0,100 h Peo6n 13,890 1,39
E38BB0010 0,100 ud Valla metalica amarilla de 2,50x1 m 44,700 4,47
3,000 % Costes indirectos 5,860 0,18
Precio total por ud ........ccccceiiicerire e 6,04
Son seis Euros con cuatro céntimos
4.3 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD
4.3.1 D32CB0010 m Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 %),
incluso colocacion y desmontaje.
MO01A0030 0,040 h Peo6n 13,890 0,56
E38CB0020 1,000 m Cinta bicolor rojo-blanco, balizamiento 0,090 0,09
3,000 % Costes indirectos 0,650 0,02
Precio total porm ... 0,67
Son sesenta y siete céntimos
4.3.2 D32CB0030 ud Cono de seializacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacion y
posterior retirada.
MO01A0030 0,040 h Peoén 13,890 0,56
E38CB0060 1,000 ud Cono de senalizacion reflectante 50 cm 10,380 10,38
3,000 % Costes indirectos 10,940 0,33
Precio total por ud ........ccccoeiiiiiiiin e 11,27
Son once Euros con veintisiete céntimos
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4.3.3 D32CB0040 ud Lampara para senalizacion de obras con soporte metalico y pilas,
ilcolocacién y desmontaje.
MO01A0030 0,040 h Peo6n 13,890 0,56
E38CB0050 1,000 ud Lampara intermitente p/sefaliz. obras 26,650 26,65
3,000 % Costes indirectos 27,210 0,82
Precio total por ud ........cccceeiiiccerire e 28,03
Son veintiocho Euros con tres céntimos
4.3.4 D32CA0030 ud Cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico de 1,3 m de altura,
(amortizacion = 100 %) incluso colocacion, apertura de pozo, hormigén
de fijacion, y desmontado.
MO01A0030 0,050 h Peoén 13,890 0,69
E38CA0020 1,000 ud Senfial obligatoriedad, prohibicion y peligro 2,400 2,40
E38CA0010 1,000 ud Soporte metalico para sefal. 31,230 31,23
A03A0010 0,064 m3 Hormigén en masa de fck= 10 N/mm?2 89,100 5,70
A06B0020 0,064 m? Excavacion manual en pozos. 64,870 4,15
3,000 % Costes indirectos 44,170 1,33
Precio total por ud ........cccceeiiicerire e 45,50
Son cuarenta y cinco Euros con cincuenta céntimos
4.3.5 D32CA0031 Ud Senal Vado permanente de aluminio sin soporte metalico (amortizacién al
100%), incluso amortizacion y desmontaje.
E62.3200 1,000 ud Sefial "Vado Permanente” 19,230 19,23
MO01A0030 0,050 h Peodn 13,890 0,69
3,000 % Costes indirectos 19,920 0,60
Precio total por Ud .........ccccmiiiiiiiiiieeneeeis 20,52
Son veinte Euros con cincuenta y dos céntimos
4.4 INSTALACIONES PROVISIONALES
4.4.1 D32DA0010 ud Caseta prefabricada para oficina de obra, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m con
estructura metalica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y
techo a base de paneles sandwich de 35 mm de espesor, prelacado a
ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 2 ud de
ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales armados,
1 ud de puerta de aluminio de apertura exterior con cerradura, incluso
instalacion eléctrica interior con dos tomas de corriente, dos pantallas
con dos tubos fluorescentes y cuadro de corte.
E38DA0010 1,000 ud Caseta tipo oficina, 6,0 x 2,4 x 2,4 m. 3.525,550 3.525,55
3,000 % Costes indirectos 3.525,550 105,77
Precio total por ud ........cccceeiiicerire e 3.631,32
Son tres mil seiscientos treinta y un Euros con treinta y dos céntimos
4.4.2 D32DA0020 ud Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra, de 6,00
x 2,40 x 2,40 m con estructura metalica de perfiles conformados en frio,
con cerramiento y techo a base de chapa greca de 23 mm de espesor,
prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 2
ud de ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales
armados, y 1 ud de puerta de perfileria soldada de apertura exterior con
cerradura.
E38DA0020 1,000 ud Caseta tipo vest., almacén o comedor, ... 3.350,720 3.350,72
3,000 % Costes indirectos 3.350,720 100,52
Precio total por ud ........cccceeiiicerrre e 3.451,24

Son tres mil cuatrocientos cincuenta y un Euros con veinticuatro céntimos
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4.4.3 D32DB0010 ud Inodoro con cisterna, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso
instalacion de agua y evacuacion al exterior, mampara y puerta, instalado.

E38DB0010 1,000 ud Inodoro p/adaptar a caseta obra 438,840 438,84
MO01B0050 1,500 h Oficial fontanero 14,750 22,13
3,000 % Costes indirectos 460,970 13,83

Precio total por ud ........cccceeiiiccerire e 474,80

Son cuatrocientos setenta y cuatro Euros con ochenta céntimos

4.4.4 D32F0020 h Hora de peodn, para conservacion y limpieza de instalaciones de personal.
MO01A0030 1,000 h Peodn 13,890 13,89
3,000 % Costes indirectos 13,890 0,42
Precio total porh ..o 14,31

Son catorce Euros con treinta y un céntimos

4.4.5 D32DB0030 ud Lavabo o fregadero con griferia, para adaptar a caseta provisional de
obra, incluso instalaciéon de agua y evacuacion al exterior, instalado.

E38DB0030 1,000 ud Lavabo o fregadero p/adaptar a caseta ... 172,490 172,49
M01B0050 1,500 h Oficial fontanero 14,750 22,13
3,000 % Costes indirectos 194,620 5,84

Precio total por ud ........ccceiiiiiiii s 200,46

Son doscientos Euros con cuarenta y seis céntimos

4.4.6 D32DA0030 ud  Transporte a obra, descarga y posterior recogida de caseta provisional de
obra.
E38DA0030 1,000 ud Transp., descarga y post. recogida case... 204,000 204,00
MO01A0030 2,000 h Peodn 13,890 27,78
3,000 % Costes indirectos 231,780 6,95
Precio total por ud ........ccccceeeiicccerrre e 238,73

Son doscientos treinta y ocho Euros con setenta y tres céntimos

4.4.7 D32DB0020 ud Plato de ducha de 0,80 m, para adaptar a caseta provisional de obra,
incluso instalacion de agua caliente y fria, termo eléctrico y evacuacion al
exterior, mampara y cortinas, instalado.

E38DB0020 1,000 ud Plato ducha p/adaptar a caseta obra 499,600 499,60
M01B0050 1,500 h Oficial fontanero 14,750 22,13
3,000 % Costes indirectos 521,730 15,65

Precio total por ud ........cccoeiiiiiii e 537,38

Son quinientos treinta y siete Euros con treinta y ocho céntimos

4.4.8 D32DB0040 ud Taquilla metalica inicial de dimensiones 1800x300x500 mm, para 4
obreros, instalada.
E38DB0040 1,000 ud Taquilla metal. inicial 1,8x0,3x0,5 mm, p... 181,000 181,00
3,000 % Costes indirectos 181,000 5,43
Precio total por ud ..o 186,43

Son ciento ochenta y seis Euros con cuarenta y tres céntimos

4.5 PRIMEROS AUXILIOS

4.5.1 D32E0010 ud Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con
contenido sanitario completo segtin ordenanzas.

E38E0010 1,000 ud Botiquin metal. tipo maletin c/contenido 49,880 49,88
3,000 % Costes indirectos 49,880 1,50
Precio total por ud ........ccccceviiccerere e 51,38

Son cincuenta y un Euros con treinta y ocho céntimos
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4.5.2 D32E0020 ud  Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario completo segun
ordenanzas.
E38E0020 1,000 ud Botiquin tipo bolso c/correa, c/contenido 42,010 42,01
3,000 % Costes indirectos 42,010 1,26
Precio total por ud ..o 43,27

Son cuarenta y tres Euros con veintisiete céntimos
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5 SENALIZACION
5.1 D29IB0010 ud  Senal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de espesor, de 60
cm de diametro, segin norma de M.O.P.U., no reflexiva, incluso herrajes
para fijaciéon.
E41AB0010 1,000 ud Senal trafico D 60 cm e=1,8 mm no refl... 61,770 61,77
M01B0130 1,000 h Encargado sefializacion. 14,750 14,75
MO1A0010 0,100 h Oficial primera 14,750 1,48
MO1A0030 0,100 h Pedn 13,890 1,39
QABO0050 0,130 h Furgén de 3,5t 15,420 2,00
3,000 % Costes indirectos 81,390 2,44
Precio total por ud ..o 83,83
Son ochenta y tres Euros con ochenta y tres céntimos
5.2 D29I1B0020 ud Senal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de espesor,
triangular de 70 cm de lado, segin norma de M.O.P.U., no reflexiva,
incluso herrajes para fijacion.
E41AB0020 1,000 ud Senfal traf triang 70 cm e=1,8 mm no ref... 54,910 54,91
M01B0130 1,000 h Encargado sefializacion. 14,750 14,75
MO1A0010 0,100 h Oficial primera 14,750 1,48
MO1A0030 0,100 h Pedn 13,890 1,39
QABO0050 0,130 h Furgén de 3,5t 15,420 2,00
3,000 % Costes indirectos 74,530 2,24
Precio total por ud ........ccccoeiiiiiiii s 76,77
Son setenta y seis Euros con setenta y siete céntimos
5.3 D29IB0030 ud Senal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de espesor,
cuadrada de 60 cm de lado, segin norma de M.O.P.U., no reflexiva,
incluso herrajes para fijacion.
E41AB0030 1,000 ud Senfal traf cuadr 60 cm e=1,8 mm no ref... 70,790 70,79
M01B0130 1,000 h Encargado sefializacion. 14,750 14,75
MO1A0010 0,100 h Oficial primera 14,750 1,48
MO1A0030 0,100 h Pedn 13,890 1,39
QABO0050 0,130 h Furgén de 3,5t 15,420 2,00
3,000 % Costes indirectos 90,410 2,71
Precio total por ud ........cccoeiiiiiiii e 93,12

5.4 DO32CARTELPRACTI... Ud

MO1A0030
MO01A0010
A03A0030
A06B0010

EO01ACBCO0O...

E09CA0004
MO01B0090
MO01B0100
E35EC0030

Son noventa y tres Euros con doce céntimos

Cartel de 2m por 1,20 m con dos perfiles metalicos metidos en una zapata
de hormigén ciclépeo de 40cm de canto, 2,5m de ancho y 1 m de largo

0,100 h Peén 13,890 1,39
0,100 h Oficial primera 14,750 1,48
1,000 m3 Hormigén en masa de fck= 17,5 N/mm? 95,520 95,52
1,000 m? Excavacion en zanjas y pozos. 11,050 11,05
5,000 m Perfil hueco rectangular 80.40.3 (granall... 7,880 39,40
2,400 m? Chapa de acero lisa 2 mm 14,560 34,94
1,000 h Oficial pintor 14,750 14,75
1,000 h Ayudante pintor 14,010 14,01
0,200 | Esmalte antioxidante de acabado liso br... 22,400 4,48
3,000 % Costes indirectos 217,020 6,51

Precio total por Ud ........cccceiiiiiiiciieenee s 223,53

Son doscientos veintitres Euros con cincuenta y tres céntimos
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6 GESTION DE RESIDUOS
6.1 DO2.TRANSPORTEES... m® Transporte de ESCOMBROS en camién a gestor de residuos autorizados.
Distancia maxima 60km. Transporte de restos vegetales desbrozados y
eliminados del trazado del camino para proceder a eliminar el firme.
Segun calculos del anejo de movimiento de tierras.
QAB0030 0,840 h Camion basculante 15 t 33,360 28,02
3,000 % Costes indirectos 28,020 0,84
Precio total por m® ... 28,86
Son veintiocho Euros con ochenta y seis céntimos
6.3 D0110010 m?®  Transporte de escombros en camiéon a gestor de residuos autorizado.
Distancia max. 60km. Entendiendo como escombros los restos de
pavimento que se encuentran en el trazado.
QAB0030 0,840 h Camion basculante 15 t 33,360 28,02
3,000 % Costes indirectos 28,020 0,84
Precio total por m® ... 28,86

6.4 DO2TRANSPORTEYC... m?

QAA0070
QABO0030

Son veintiocho Euros con ochenta y seis céntimos

Carga mecanica en camion y transporte de TIERRAS en camion a gestor
de residuos autorizados. Distancia maxima 60km.

0,015 h Pala cargadora sobre neumaticos, 96 kW 38,470 0,58
0,120 h Camioén basculante 15 t 33,360 4,00
3,000 % Costes indirectos 4,580 0,14

Precio total por m® ... 4,72

Son cuatro Euros con setenta y dos céntimos
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y
DEMOLICIONES
1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1.1 m? Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos,
con carga sobre camion, sin transporte. La medicién se hara
sobre perfil. 2,39|DOS EUROS CON TREINTA'Y
NUEVE CENTIMOS
1.1.2 m? Excavaciéon mecanica a cielo abierto en terreno suelto con
carga sobre camion, sin transporte. La medicién se hara
sobre perfil. 2,65/DOS EUROS CON SESENTA'Y
CINCO CENTIMOS
1.1.3 m?3 Excavacién mecanica a cielo abierto en terreno compacto,
con carga sobre camion, sin transporte. La medicién se hara
sobre perfil. 3,96/ TRES EUROS CON NOVENTA'Y
SEIS CENTIMOS
1.1.4 m? Excavaciéon mecanica a cielo abierto en terreno duro con
carga sobre camion, sin transporte. La medicién se hara
sobre perfil. 5,56/ CINCO EUROS CON CINCUENTA
Y SEIS CENTIMOS
1.1.5 m? Terraplén realizado con medios mecanicos, con materiales
procedentes de la excavacion, en tongadas de 30 cm de
espesor, incluso extendido, humectacién y compactacion,
hasta el 95% del Proctor Modificado, perfilado y refino de
taludes. 1,49| UN EURO CON CUARENTA Y
NUEVE CENTIMOS
1.1.6 m? Terraplén realizado con medios mecanicos, con materiales
de préstamo, en tongadas de 30 cm de espesor, incluso
extendido, humectaciéon y compactacion, hasta el 95% del
Proctor Modificado, perfilado y refino de taludes. 5,12 CINCO EUROS CON DOCE
CENTIMOS
1.2 DEMOLICIONES
1.21 m? Demolicion fabrica de mamposteria ejecutada en seco en
muros, realizada por medios manuales, incluso acopio de
material a pié de carga y p.p. de medios auxiliares. 28,61| VEINTIOCHO EUROS CON
SESENTA'Y UN CENTIMOS
1.2.2 m? Demolicion fabrica de mamposteria ejecutada en seco en
muros, realizada por medios mecanicos, incluso acopio de
material a pié de carga y p.p. de medios auxiliares. 4,75|CUATRO EUROS CON SETENTA
Y CINCO CENTIMOS
1.2.3 m? Demolicion mecanica de firmes asfalticos y carga de
escombros sobre camion. 2,46/ DOS EUROS CON CUARENTA'Y
SEIS CENTIMOS
2 OBRAS DE FABRICA
2.1 OBRAS DE DRENAJE
211 m? Encofrado y desencofrado en Cunetas. 17,47|DIECISIETE EUROS CON
CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS
21.2 ud Arqueta para cafio sencillo de 0,6 m de diametro interio, en
terreno de transito. Incuida tapa de seguridad. Hormigén color
terroso Ccn HM-30/B/20/E confeccionado con hormigonera 607,62| SEISCIENTOS SIETE EUROS

CON SESENTA'Y DOS
CENTIMOS
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Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
213 ml Cafio sencillo de hormigéon, machihembrado, con un
diametro interior de 0.6 m y longitud de 1,1m. Colocado en
zanja realizada por medios mecanicos en un terreno franco,
hormigonado y extendido de tierras. Incluido el coste de
carga, descarga y pérdidasde un 5% sobre el precio del cafio 154,46| CIENTO CINCUENTA'Y CUATRO
EUROS CON CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS
214 ud Embocadura para cafio sencillo de 0,6 m diametro interior,
con dos aletas e imposta en terreno de transito de color
terroso segun plano de detalles 279,59|DOSCIENTOS SETENTAY
NUEVE EUROS CON CINCUENTA
Y NUEVE CENTIMOS
3 PAVIMENTACION
3.1 m* Sub-base granular de zahorra artificial, incluso
compactado, extendido con motoniveladora, regado, y
apisonado con rulo compactador. 30,18| TREINTA EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS
3.2 m? Riego de imprimacion realizado con emulsién bituminosa
C50BF4 IMP (antigua ECI), (1,2 kg/m?), incluso aportacién de
arena, (3 Tn por Tn de riego), extendido. 1,45|UN EURO CON CUARENTA 'Y
CINCO CENTIMOS
3.3 m? Riego de adherencia realizado con emulsion bituminosa .
C60B3 ADH (antigua ECR-1), 0,6 kg/m?, extendido. 0,91[NOVENTA Y UN CENTIMOS
3.4 m? Capa base de calzada, de 6 cm de espesor, realizada con
mezcla asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso, gruesa,
AC 22 base G (antiguo G-20), con marcado CE segun
UNE-EN 13108-1, puesta en obra, extendida y compactada.
Densidad 2,37 t/m? 10,36| DIEZ EUROS CON TREINTA'Y
SEIS CENTIMOS
3.5 m? Capa de rodadura de calzada, de 4 cm de espesor,
realizada con mezcla asfaltica en caliente tipo hormigon
bituminoso, densa, AC 16 surf D (antiguo D-12), con
marcado CE segun UNE-EN 13108-1, puesta en obra,
extendida y compactada. Densidad 2,4 t/m? 7,58 SIETE EUROS CON CINCUENTA
Y OCHO CENTIMOS
3.6 t Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigdn bituminoso,
densa, AC 16 surf D (antiguo D-12), con marcado CE segun
UNE-EN 13108-1, en capa de rodadura, extendida y
compactada, incluso fabricacién y transporte de planta a tajo.
Densidad media = 2,40 t/m? 78,99|SETENTA Y OCHO EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
3.7 M2 PAVIMENTO EMPEDRADO DE 35 CM DE ESPESOR
SEGUN PLANO DE DETALLE 55,00| CINCUENTA Y CINCO EUROS
4 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
4.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
411 Ud. Gafas de Proteccion 30,19| TREINTA EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS
4.1.2 ud Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wurth o equivalente,
proteccion contra particulas sdlidas y liquidas de mediana
toxicidad, con marcado CE. 8,33 OCHO EUROS CON TREINTA'Y
TRES CENTIMOS
413 ud Casco seguridad SH 6, Wirth o equivalente, con marcado
CE. 18,51 DIECIOCHO EUROS CON
CINCUENTA'Y UN CENTIMOS
4.1.4 ud Guantes nylon/latex marron, Wirth o equivalente, con
marcado CE. 8,54/ OCHO EUROS CON CINCUENTA
Y CUATRO CENTIMOS
4.1.5 ud Cinturdn portaherramientas CE s/normativa vigente. 25,97| VEINTICINCO EUROS CON

NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
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4.1.6 ud Cinturén encofrador con bolsa de cuero CE, s/normativa
vigente. 19,47 DIECINUEVE EUROS CON
CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS
4.1.7 ud Cinturén antilumbago, con hebillas, homologado CE,
s/normativa vigente. 13,71| TRECE EUROS CON SETENTA'Y
UN CENTIMOS
41.8 ud Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE. 15,97| QUINCE EUROS CON NOVENTA
Y SIETE CENTIMOS
41.9 ud Traje antiagua chaqueta y pantalon PVC, amarillo/verde,
CE, s/normativa vigente. 6,30 SEIS EUROS CON TREINTA
CENTIMOS
4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
421 m Barandilla de proteccion realizada con soportes metalicos
tipo sargento y dos tablones de madera de pino de 250 x 25
mm, (amortizacién = 30 %), incluso colocacion y anclaje. 6,13| SEIS EUROS CON TRECE
CENTIMOS
422 m? Red de seguridad vertical en perimetro de forjado, Wirth o
equivalente, de malla de polipropileno # 100 mm, con D de
cuerda de malla 4,5 mm y cuerda perimetral D 12 mm,
(amortizacion = 30%) incluso colocacion y desmontado. 4,75 CUATRO EUROS CON SETENTA
Y CINCO CENTIMOS
423 ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de
largo y 1,10 m de altura, (amortizacion = 10 %), incluso
colocacion y posterior retirada. 6,04/ SEIS EUROS CON CUATRO
CENTIMOS
4.3 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD
4.31 m Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacién ]
=100 %), incluso colocacion y desmontaje. 0,67|SESENTA Y SIETE CENTIMOS
432 ud Cono de sefalizacion reflectante de 60 cm de altura,
incluso colocacion y posterior retirada. 11,27|ONCE EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS
4.3.3 ud Lampara para sefalizacion de obras con soporte metalico
y pilas, i/colocaciéon y desmontaje. 28,03| VEINTIOCHO EUROS CON TRES
CENTIMOS
4.34 ud Cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico de 1,3 m
de altura, (amortizacion = 100 %) incluso colocacioén, apertura
de pozo, hormigdn de fijacién, y desmontado. 45,50 CUARENTA'Y CINCO EUROS
CON CINCUENTA CENTIMOS
4.3.5 Ud Sefial Vado permanente de aluminio sin soporte metalico
(amortizacion al 100%), incluso amortizacién y desmontaje. 20,52| VEINTE EUROS CON CINCUENTA
Y DOS CENTIMOS
4.4 INSTALACIONES PROVISIONALES
441 ud Caseta prefabricada para oficina de obra, de 6,00 x 2,40 x
2,40 m con estructura metalica de perfiles conformados en
frio, con cerramiento y techo a base de paneles sandwich de
35 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha
metdlica acabado con PVC, 2 ud de ventanas de hojas
correderas de aluminio con rejas y cristales armados, 1 ud de
puerta de aluminio de apertura exterior con cerradura, incluso
instalacion eléctrica interior con dos tomas de corriente, dos
pantallas con dos tubos fluorescentes y cuadro de corte. 3.631,32| TRES MIL SEISCIENTOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
TREINTA'Y DOS CENTIMOS
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442 ud Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén
de obra, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m con estructura metalica de
perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base
de chapa greca de 23 mm de espesor, prelacado a ambas
caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 2 ud de
ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales
armados, y 1 ud de puerta de perfileria soldada de apertura
exterior con cerradura. 3.451,24| TRES MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y UN EUROS CON
VEINTICUATRO CENTIMOS
443 ud Inodoro con cisterna, para adaptar a caseta provisional de
obra, incluso instalacién de agua y evacuacién al exterior,
mampara y puerta, instalado. 474,80 CUATROCIENTOS SETENTA'Y
CUATRO EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS
444 h Hora de pedn, para conservacion y limpieza de
instalaciones de personal. 14,31| CATORCE EUROS CON TREINTA
Y UN CENTIMOS
445 ud Lavabo o fregadero con griferia, para adaptar a caseta
provisional de obra, incluso instalacion de agua y evacuacion
al exterior, instalado. 200,46|DOSCIENTOS EUROS CON
CUARENTA'Y SEIS CENTIMOS
4.4.6 ud Transporte a obra, descarga y posterior recogida de caseta
provisional de obra. 238,73 DOSCIENTOS TREINTA'Y OCHO
EUROS CON SETENTA'Y TRES
CENTIMOS
447 ud Plato de ducha de 0,80 m, para adaptar a caseta
provisional de obra, incluso instalacion de agua caliente vy fria,
termo eléctrico y evacuacioén al exterior, mampara y cortinas,
instalado. 537,38 QUINIENTOS TREINTA Y SIETE
EUROS CON TREINTA'Y OCHO
CENTIMOS
448 ud Taquilla metalica inicial de dimensiones 1800x300x500
mm, para 4 obreros, instalada. 186,43[CIENTO OCHENTA'Y SEIS
EUROS CON CUARENTA Y TRES
CENTIMOS
4.5 PRIMEROS AUXILIOS
451 ud Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en
pared, con contenido sanitario completo segun ordenanzas. 51,38/ CINCUENTA Y UN EUROS CON
TREINTA'Y OCHO CENTIMOS
452 ud Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario
completo segun ordenanzas. 43,27 CUARENTA Y TRES EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS
5 SENALIZACION
5.1 ud Senal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de
espesor, de 60 cm de diametro, segun norma de M.O.P.U., no
reflexiva, incluso herrajes para fijacion. 83,83 OCHENTA Y TRES EUROS CON
OCHENTA Y TRES CENTIMOS
5.2 ud Sefial vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de
espesor, triangular de 70 cm de lado, segun norma de
M.O.P.U., no reflexiva, incluso herrajes para fijacion. 76,77|SETENTA Y SEIS EUROS CON
SETENTA'Y SIETE CENTIMOS
5.3 ud Sefial vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de
espesor, cuadrada de 60 cm de lado, segun norma de
M.O.P.U., no reflexiva, incluso herrajes para fijacion. 93,12|NOVENTA Y TRES EUROS CON

DOCE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
5.4 Ud Cartel de 2m por 1,20 m con dos perfiles metalicos
metidos en una zapata de hormigoén ciclopeo de 40cm de
canto, 2,5m de ancho y 1 m de largo 223,53| DOSCIENTOS VEINTITRES
EUROS CON CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS
6 GESTION DE RESIDUOS
6.1 m? Transporte de ESCOMBROS en camion a gestor de
residuos autorizados. Distancia maxima 60km. Transporte de
restos vegetales desbrozados y eliminados del trazado del
camino para proceder a eliminar el firme. Segun célculos del
anejo de movimiento de tierras. 28,86| VEINTIOCHO EUROS CON
OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS
6.2 m?* Transporte de TIERRAS en camién a gestor de residuos
autorizados. Distancia maxima 60km. 28,86| VEINTIOCHO EUROS CON
OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
6.3 m? Transporte de escombros en camion a gestor de residuos
autorizado. Distancia max. 60km. Entendiendo como
escombros los restos de pavimento que se encuentran en el
trazado. 28,86/ VEINTIOCHO EUROS CON
OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS
6.4 m? Carga mecanica en camién y transporte de TIERRAS en
camion a gestor de residuos autorizados. Distancia maxima
60km. 4,72 CUATRO EUROS CON SETENTA

Y DOS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.1.1 m? Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre camion, sin
transporte. La medicion se hara sobre perfil.
Mano de obra 0,42
Maquinaria 1,90
3 % Costes indirectos 0,07
2,39
1.1.2 m? Excavacion mecanica a cielo abierto en terreno suelto con carga sobre camidn, sin
transporte. La medicion se hara sobre perfil.
Mano de obra 0,56
Maquinaria 2,01
3 % Costes indirectos 0,08
2,65
1.1.3 m?* Excavacion mecanica a cielo abierto en terreno compacto, con carga sobre camion, sin
transporte. La medicion se hara sobre perfil.
Mano de obra 0,83
Maquinaria 3,01
3 % Costes indirectos 0,12
3,96
1.1.4 m? Excavacion mecanica a cielo abierto en terreno duro con carga sobre camion, sin
transporte. La medicion se hara sobre perfil.
Mano de obra 1,11
Maquinaria 4,29
3 % Costes indirectos 0,16
5,56
1.1.5 m?® Terraplén realizado con medios mecanicos, con materiales procedentes de la
excavacion, en tongadas de 30 cm de espesor, incluso extendido, humectaciéon y
compactacion, hasta el 95% del Proctor Modificado, perfilado y refino de taludes.
Mano de obra 0,04
Maquinaria 1,41
3 % Costes indirectos 0,04
1,49
1.1.6 m? Terraplén realizado con medios mecanicos, con materiales de préstamo, en tongadas
de 30 cm de espesor, incluso extendido, humectacion y compactacion, hasta el 95% del
Proctor Modificado, perfilado y refino de taludes.
Mano de obra 0,04
Maquinaria 2,88
Materiales 2,05
3 % Costes indirectos 0,15
5,12
1.2 DEMOLICIONES
1.2.1 m?* Demolicién fabrica de mamposteria ejecutada en seco en muros, realizada por medios
manuales, incluso acopio de material a pié de carga y p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 27,78
3 % Costes indirectos 0,83
28,61
1.2.2 m? Demolicién fabrica de mamposteria ejecutada en seco en muros, realizada por medios
mecanicos, incluso acopio de material a pié de carga y p.p. de medios auxiliares.
Mano de obra 1,39
Maquinaria 3,22
3 % Costes indirectos 0,14
4,75
1.2.3 m? Demolicién mecanica de firmes asfalticos y carga de escombros sobre camion.
Mano de obra 1,33
Maquinaria 1,06
3 % Costes indirectos 0,07
2,46
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2 OBRAS DE FABRICA
2.1 OBRAS DE DRENAJE
211 m? Encofrado y desencofrado en Cunetas.
Mano de obra 4,79
Materiales 12,17
3 % Costes indirectos 0,51
17,47
2.1.2 ud Arqueta para cafio sencillo de 0,6 m de diametro interio, en terreno de transito. Incuida
tapa de seguridad. Hormigon color terroso Ccn HM-30/B/20/E confeccionado con
hormigonera
Mano de obra 202,27
Maquinaria 41,56
Materiales 346,08
3 % Costes indirectos 17,70
607,62
21.3 ml Cafio sencillo de hormigén, machihembrado, con un diametro interior de 0.6 m y longitud
de 1,im. Colocado en zanja realizada por medios mecanicos en un terreno franco,
hormigonado y extendido de tierras. Incluido el coste de carga, descarga y pérdidasde un
5% sobre el precio del cafio
Mano de obra 35,05
Maquinaria 20,02
Materiales 94,87
3 % Costes indirectos 4,50
154,46
21.4 ud Embocadura para cafio sencillo de 0,6 m diametro interior, con dos aletas e imposta en
terreno de transito de color terroso segun plano de detalles
Mano de obra 127,11
Maquinaria 21,77
Materiales 122,56
3 % Costes indirectos 8,14
279,59
3 PAVIMENTACION
3.1 m?*® Sub-base granular de =zahorra artificial, incluso compactado, extendido con
motoniveladora, regado, y apisonado con rulo compactador.
Mano de obra 0,42
Maquinaria 1,45
Materiales 27,43
3 % Costes indirectos 0,88
30,18
3.2 m? Riego de imprimacion realizado con emulsion bituminosa C50BF4 IMP (antigua ECI),
(1,2 kg/m?), incluso aportacion de arena, (3 Tn por Tn de riego), extendido.
Mano de obra 0,29
Maquinaria 0,13
Materiales 0,99
3 % Costes indirectos 0,04
1,45
3.3 m? Riego de adherencia realizado con emulsién bituminosa C60B3 ADH (antigua ECR-1),
0,6 kg/m?, extendido.
Mano de obra 0,29
Maquinaria 0,13
Materiales 0,46
3 % Costes indirectos 0,03
0,91
3.4 m? Capa base de calzada, de 6 cm de espesor, realizada con mezcla asféltica en caliente
tipo hormigén bituminoso, gruesa, AC 22 base G (antiguo G-20), con marcado CE segun
UNE-EN 13108-1, puesta en obra, extendida y compactada. Densidad 2,37 t/m?
Mano de obra 1,38
Maquinaria 1,89
Materiales 6,79
3 % Costes indirectos 0,30
10,36
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.5 m? Capa de rodadura de calzada, de 4 cm de espesor, realizada con mezcla asfaltica en
caliente tipo hormigon bituminoso, densa, AC 16 surf D (antiguo D-12), con marcado CE
segun UNE-EN 13108-1, puesta en obra, extendida y compactada. Densidad 2,4 t/m?
Mano de obra 0,41
Maquinaria 1,26
Materiales 5,68
3 % Costes indirectos 0,22
7,58
3.6 t Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso, densa, AC 16 surf D (antiguo D-12),
con marcado CE segun UNE-EN 13108-1, en capa de rodadura, extendida y compactada,
incluso fabricacion y transporte de planta a tajo. Densidad media = 2,40 t/m?
Mano de obra 4,29
Maquinaria 13,29
Materiales 59,11
3 % Costes indirectos 2,30
) 78,99
3.7 M2 PAVIMENTO EMPEDRADO DE 35 CM DE ESPESOR SEGUN PLANO DE DETALLE
Mano de obra 36,88
Maquinaria 0,35
Materiales 16,17
3 % Costes indirectos 1,60
55,00
4 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
4.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
411 Ud. Gafas de Proteccién
Materiales 29,31
3 % Costes indirectos 0,88
30,19
4.1.2 ud Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wiirth o equivalente, proteccién contra particulas sélidas y
liquidas de mediana toxicidad, con marcado CE.
Materiales 8,09
3 % Costes indirectos 0,24
8,33
4.1.3 ud Casco seguridad SH 6, Wurth o equivalente, con marcado CE.
Materiales 17,97
3 % Costes indirectos 0,54
18,51
4.1.4 ud Guantes nylon/latex marrén, Wurth o equivalente, con marcado CE.
Materiales 8,29
3 % Costes indirectos 0,25
8,54
4.1.5 ud Cinturdn portaherramientas CE s/normativa vigente.
Materiales 25,21
3 % Costes indirectos 0,76
25,97
4.1.6 ud Cinturdn encofrador con bolsa de cuero CE, s/normativa vigente.
Materiales 18,90
3 % Costes indirectos 0,57
19,47
4.1.7 ud Cinturdn antilumbago, con hebillas, homologado CE, s/normativa vigente.
Materiales 13,31
3 % Costes indirectos 0,40
13,71
4.1.8 ud Mono algodon azulina, doble cremallera, puiio elastico CE.
Materiales 15,50
3 % Costes indirectos 0,47
15,97
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N° Designacion
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4.1.9 ud Traje antiagua chaqueta y pantalon PVC, amarillo/verde, CE, s/normativa vigente.
Materiales 6,12
3 % Costes indirectos 0,18
6,30
4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
421 m Barandilla de proteccién realizada con soportes metalicos tipo sargento y dos tablones
de madera de pino de 250 x 25 mm, (amortizacion = 30 %), incluso colocacion y anclaje.
Mano de obra 1,41
Materiales 4,54
3 % Costes indirectos 0,18
6,13
4.2.2 m? Red de seguridad vertical en perimetro de forjado, Wirth o equivalente, de malla de
polipropileno # 100 mm, con D de cuerda de malla 4,5 mm y cuerda perimetral D 12 mm,
(amortizacion = 30%) incluso colocacion y desmontado.
Mano de obra 2,83
Materiales 1,78
3 % Costes indirectos 0,14
4,75
4.2.3 ud Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura,
(amortizacion = 10 %), incluso colocacion y posterior retirada.
Mano de obra 1,39
Materiales 4,47
3 % Costes indirectos 0,18
6,04
4.3 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD
4.3.1 m Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizaciéon = 100 %), incluso colocacién
y desmontaje.
Mano de obra 0,56
Materiales 0,09
3 % Costes indirectos 0,02
0,67
4.3.2 ud Cono de sefializacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacion y posterior
retirada.
Mano de obra 0,56
Materiales 10,38
3 % Costes indirectos 0,33
11,27
4.3.3 ud Lampara para sefializacién de obras con soporte metalico y pilas, i/colocacion y
desmontaje.
Mano de obra 0,56
Materiales 26,65
3 % Costes indirectos 0,82
28,03
4.3.4 ud Cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico de 1,3 m de altura, (amortizacion = 100
%) incluso colocacion, apertura de pozo, hormigon de fijacion, y desmontado.
Mano de obra 5,14
Maquinaria 1,62
Materiales 37,41
3 % Costes indirectos 1,33
45,50
4.3.5 Ud Sefal Vado permanente de aluminio sin soporte metalico (amortizacién al 100%),
incluso amortizacion y desmontaje.
Mano de obra 0,69
Materiales 19,23
3 % Costes indirectos 0,60
20,52
4.4 INSTALACIONES PROVISIONALES
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441 ud Caseta prefabricada para oficina de obra, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m con estructura
metalica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base de paneles
sandwich de 35 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica
acabado con PVC, 2 ud de ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales
armados, 1 ud de puerta de aluminio de apertura exterior con cerradura, incluso instalacion
eléctrica interior con dos tomas de corriente, dos pantallas con dos tubos fluorescentes y
cuadro de corte.
Materiales 3.525,55
3 % Costes indirectos 105,77
3.631,32
4.4.2 ud Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra, de 6,00 x 2,40 x 2,40
m con estructura metalica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base
de chapa greca de 23 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica
acabado con PVC, 2 ud de ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales
armados, y 1 ud de puerta de perfileria soldada de apertura exterior con cerradura.
Materiales 3.350,72
3 % Costes indirectos 100,52
3.451,24
4.4.3 ud Inodoro con cisterna, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso instalaciéon de
agua y evacuacion al exterior, mampara y puerta, instalado.
Mano de obra 22,13
Materiales 438,84
3 % Costes indirectos 13,83
474,80
4.4.4 h Hora de pedn, para conservacion y limpieza de instalaciones de personal.
Mano de obra 13,89
3 % Costes indirectos 0,42
14,31
4.4.5 ud Lavabo o fregadero con griferia, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso
instalacién de agua y evacuacion al exterior, instalado.
Mano de obra 22,13
Materiales 172,49
3 % Costes indirectos 5,84
200,46
4.4.6 ud Transporte a obra, descarga y posterior recogida de caseta provisional de obra.
Mano de obra 27,78
Materiales 204,00
3 % Costes indirectos 6,95
238,73
4.4.7 ud Plato de ducha de 0,80 m, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso instalacién
de agua caliente y fria, termo eléctrico y evacuaciéon al exterior, mampara y cortinas,
instalado.
Mano de obra 22,13
Materiales 499,60
3 % Costes indirectos 15,65
537,38
4.4.8 ud Taquilla metalica inicial de dimensiones 1800x300x500 mm, para 4 obreros, instalada.
Materiales 181,00
3 % Costes indirectos 5,43
186,43
4.5 PRIMEROS AUXILIOS
451 ud Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario
completo segun ordenanzas.
Materiales 49,88
3 % Costes indirectos 1,50
51,38
4.5.2 ud Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario completo seguin ordenanzas.
Materiales 42,01
3 % Costes indirectos 1,26
43,27
5 SENALIZACION
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5.1 ud Sefal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de espesor, de 60 cm de
diametro, segun norma de M.O.P.U., no reflexiva, incluso herrajes para fijacién.
Mano de obra 17,62
Maquinaria 2,00
Materiales 61,77
3 % Costes indirectos 2,44
83,83
5.2 ud Senal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de espesor, triangular de 70 cm
de lado, segun norma de M.O.P.U., no reflexiva, incluso herrajes para fijacion.
Mano de obra 17,62
Maquinaria 2,00
Materiales 54,91
3 % Costes indirectos 2,24
76,77
5.3 ud Senal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de espesor, cuadrada de 60 cm
de lado, segun norma de M.O.P.U., no reflexiva, incluso herrajes para fijacion.
Mano de obra 17,62
Maquinaria 2,00
Materiales 70,79
3 % Costes indirectos 2,71
93,12
5.4 Ud Cartel de 2m por 1,20 m con dos perfiles metalicos metidos en una zapata de hormigén
ciclopeo de 40cm de canto, 2,5m de ancho y 1 m de largo
Mano de obra 60,80
Maquinaria 11,90
Materiales 144,32
3 % Costes indirectos 6,51
223,53
6 GESTION DE RESIDUOS
6.1 m?® Transporte de ESCOMBROS en camion a gestor de residuos autorizados. Distancia
maxima 60km. Transporte de restos vegetales desbrozados y eliminados del trazado del
camino para proceder a eliminar el firme. Segun calculos del anejo de movimiento de
tierras.
Maquinaria 28,02
3 % Costes indirectos 0,84
28,86
6.2 m? Transporte de TIERRAS en camion a gestor de residuos autorizados. Distancia maxima
60km.
Maquinaria 28,02
3 % Costes indirectos 0,84
28,86
6.3 m?® Transporte de escombros en camién a gestor de residuos autorizado. Distancia max.
60km. Entendiendo como escombros los restos de pavimento que se encuentran en el
trazado.
Maquinaria 28,02
3 % Costes indirectos 0,84
28,86
6.4 m?* Carga mecanica en camion y transporte de TIERRAS en camién a gestor de residuos
autorizados. Distancia maxima 60km.
Maquinaria 4,58
3 % Costes indirectos 0,14
4,72
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.1.1 M2, Desbroce y limpieza de terrenos con medios mecanicos, con carga sobre
camion, sin transporte. La medicion se hara sobre perfil.
PERFIL P-01 10 3,000 30,000
PERFIL P-02 10 3,000 30,000
PERFIL P-03 10 3,000 30,000
PERFIL P-04 10 3,000 30,000
PERFIL P-05 10 3,000 30,000
PERFIL P-06 10 3,000 30,000
PERFIL P-07 10 3,000 30,000
PERFIL P-08 10 3,000 30,000
PERFIL P-09 10 3,000 30,000
PERFIL P-10 10 3,000 30,000
PERFIL P-11 10 3,000 30,000
PERFIL P-12 10 3,000 30,000
PERFIL P-13 10 3,000 30,000
PERFIL P-14 10 3,000 30,000
PERFIL P-15 10 3,000 30,000
PERFIL P-16 10 3,000 30,000
PERFIL P-17 10 3,000 30,000
PERFIL P-18 10 3,000 30,000
PERFIL P-19 10 3,000 30,000
PERFIL P-20 10 3,000 30,000
PERFIL P-21 10 3,000 30,000
PERFIL P-22 10 3,000 30,000
PERFIL P-23 10 3,000 30,000
PERFIL P-24 10 3,000 30,000
PERFIL P-25 10 3,000 30,000
PERFIL P-26 10 3,000 30,000
PERFIL P-27 10 3,000 30,000
PERFIL P-28 10 3,000 30,000
PERFIL P-29 10 3,000 30,000
PERFIL P-30 10 3,000 30,000
PERFIL P-31 10 3,000 30,000
PERFIL P-32 10 3,000 30,000
PERFIL P-33 10 3,000 30,000
PERFIL P-34 10 3,000 30,000
PERFIL P-35 10 3,000 30,000
PERFIL P-36 10 3,000 30,000
PERFIL P-37 10 3,000 30,000
PERFIL P-38 10 3,000 30,000
PERFIL P-39 10 3,000 30,000
PERFIL P-40 10 3,000 30,000
PERFIL P-41 10 3,000 30,000
PERFIL P-42 10 3,000 30,000
PERFIL P-43 10 3,000 30,000
PERFIL P-44 10 3,000 30,000
PERFIL P-45 10 3,000 30,000
PERFIL P-46 10 3,000 30,000
PERFIL P-47 10 3,000 30,000
PERFIL P-48 10 3,000 30,000
PERFIL P-49 10 3,000 30,000
PERFIL P-50 10 3,000 30,000
PERFIL P-51 10 3,000 30,000
PERFIL P-52 10 3,000 30,000
PERFIL P-53 10 3,000 30,000
PERFIL P-54 10 3,000 30,000
PERFIL P-55 10 3,000 30,000
PERFIL P-56 10 3,000 30,000
PERFIL P-57 10 3,000 30,000
PERFIL P-58 10 3,000 30,000
PERFIL P-59 10 3,000 30,000
PERFIL P-60 10 3,000 30,000
PERFIL P-61 10 3,000 30,000
PERFIL P-62 10 3,000 30,000
PERFIL P-63 10 3,000 30,000
PERFIL P-64 10 3,000 30,000
PERFIL P-65 10 3,000 30,000
PERFIL P-66 10 3,000 30,000
PERFIL P-67 10 3,000 30,000
PERFIL P-68 10 3,000 30,000
PERFIL P-69 10 3,000 30,000
PERFIL P-70 10 3,000 30,000

(Continua...)

Suma y sigue ... 541,19
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1.1 D02A0010 M?  Desbroce y limpieza medios mecanicos. (Continuacion...)
PERFIL P-71 10 3,000 30,000
PERFIL P-72 10 3,000 30,000
PERFIL P-73 10 3,000 30,000
PERFIL P-74 10 3,000 30,000
226,440 2,39 541,19
1.1.2 M3. Excavacién mecanica a cielo abierto en terreno suelto con carga sobre
camion, sin transporte. La medicion se hara sobre perfil.
Perfil 1
Perfil 2 0,500 0,500
Perfil 3
Perfil 4 1,350 1,350
Perfil 5 1,600 1,600
Perfil 6 1,000 1,000
Perfil 7 1,650 1,650
Perfil 8 5,500 5,500
Perfil 9 5,050 5,050
Perfil 10 0,750 0,750
Perfil 11 0,300 0,300
Perfil 12
Perfil 13
Perfil 14
Perfil 15 1,250 1,250
Perfil 16 4,050 4,050
Perfil 17 4,000 4,000
Perfil 18 2,250 2,250
Perfil 19 1,750 1,750
Perfil 20 0,750 0,750
Perfil 21 0,350 0,350
Perfil 22 0,500 0,500
Perfil 23 0,200 0,200
Perfil 24 0,900 0,900
Perfil 25 0,900 0,900
Perfil 26
Perfil 27
Perfil 28
Perfil 29
Perfil 30
Perfil 31 1,750 1,750
Perfil 32 2,400 2,400
Perfil 33 1,550 1,550
Perfil 34 6,550 6,550
Perfil 35 6,200 6,200
Perfil 36 2,000 2,000
Perfil 37 2,150 2,150
Perfil 38 1,350 1,350
Perfil 39 2,600 2,600
Perfil 40 4,800 4,800
Perfil 41 4,950 4,950
Perfil 42 4,500 4,500
Perfil 43 11,250 11,250
Perfil 44 17,900 17,900
Perfil 45 17,600 17,600
Perfil 46 16,150 16,150
Perfil 47 14,500 14,500
Perfil 48 7,800 7,800
Perfil 49 0,900 0,900
Perfil 50
Perfil 51
Perfil 52 0,950 0,950
Perfil 53 1,600 1,600
Perfil 54 1,350 1,350
Perfil 55 0,750 0,750
Perfil 56 0,050 0,050
Perfil 57
Perfil 58 1,600 1,600
Perfil 59 9,400 9,400
Perfil 60 8,350 8,350
Perfil 61 0,950 0,950
Perfil 62 0,400 0,400
Perfil 63
(Continda...)

Suma y sigue ... 711,00
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1.2 D02B0010 M?*  Excav. mecanica a cielo abierto terreno suelto. (Continuacion...)
Perfil 64
Perfil 65
Perfil 66 1,950 1,950
Perfil 67 3,300 3,300
Perfil 68 2,700 2,700
Perfil 69 1,350 1,350
Perfil 70 3,000 3,000
Perfil 71 6,350 6,350
Perfil 72 5,050 5,050
Perfil 73 2,350 2,350
Perfil 74 0,650 0,650
64,080 2,65 169,81
1.1.3 M3. Excavacion mecanica a cielo abierto en terreno compacto, con carga sobre
camion, sin transporte. La medicion se hara sobre perfil.
Perfil 1
Perfil 2 0,500 0,500
Perfil 3
Perfil 4 1,350 1,350
Perfil 5 1,600 1,600
Perfil 6 1,000 1,000
Perfil 7 1,650 1,650
Perfil 8 5,500 5,500
Perfil 9 5,050 5,050
Perfil 10 0,750 0,750
Perfil 11 0,300 0,300
Perfil 12
Perfil 13
Perfil 14
Perfil 15 1,250 1,250
Perfil 16 4,050 4,050
Perfil 17 4,000 4,000
Perfil 18 2,250 2,250
Perfil 19 1,750 1,750
Perfil 20 0,750 0,750
Perfil 21 0,350 0,350
Perfil 22 0,500 0,500
Perfil 23 0,200 0,200
Perfil 24 0,900 0,900
Perfil 25 0,900 0,900
Perfil 26
Perfil 27
Perfil 28
Perfil 29
Perfil 30
Perfil 31 1,750 1,750
Perfil 32 2,400 2,400
Perfil 33 1,550 1,550
Perfil 34 6,550 6,550
Perfil 35 6,200 6,200
Perfil 36 2,000 2,000
Perfil 37 2,150 2,150
Perfil 38 1,350 1,350
Perfil 39 2,600 2,600
Perfil 40 4,800 4,800
Perfil 41 4,950 4,950
Perfil 42 4,500 4,500
Perfil 43 11,250 11,250
Perfil 44 17,900 17,900
Perfil 45 17,600 17,600
Perfil 46 16,150 16,150
Perfil 47 14,500 14,500
Perfil 48 7,800 7,800
Perfil 49 0,900 0,900
Perfil 50
Perfil 51
Perfil 52 0,950 0,950
Perfil 53 1,600 1,600
Perfil 54 1,350 1,350
Perfil 55 0,750 0,750
Perfil 56 0,050 0,050
(Continda...)

Suma y sigue ... 964,76
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1.3 D02B0020 M?*  Excav. mecanica a cielo abierto terreno compacto (Continuacion...)
Perfil 57
Perfil 58 1,600 1,600
Perfil 59 9,400 9,400
Perfil 60 8,350 8,350
Perfil 61 0,950 0,950
Perfil 62 0,400 0,400
Perfil 63
Perfil 64
Perfil 65
Perfil 66 1,950 1,950
Perfil 67 3,300 3,300
Perfil 68 2,700 2,700
Perfil 69 1,350 1,350
Perfil 70 3,000 3,000
Perfil 71 6,350 6,350
Perfil 72 5,050 5,050
Perfil 73 2,350 2,350
Perfil 74 0,650 0,650
64,080 3,96 253,76
1.1.4 M3. Excavacion mecanica a cielo abierto en terreno duro con carga sobre camion,
sin transporte. La medicion se hara sobre perfil.
Perfil 1
Perfil 2 0,500 0,500
Perfil 3
Perfil 4 1,350 1,350
Perfil 5 1,600 1,600
Perfil 6 1,000 1,000
Perfil 7 1,650 1,650
Perfil 8 5,500 5,500
Perfil 9 5,050 5,050
Perfil 10 0,750 0,750
Perfil 11 0,300 0,300
Perfil 12
Perfil 13
Perfil 14
Perfil 15 1,250 1,250
Perfil 16 4,050 4,050
Perfil 17 4,000 4,000
Perfil 18 2,250 2,250
Perfil 19 1,750 1,750
Perfil 20 0,750 0,750
Perfil 21 0,350 0,350
Perfil 22 0,500 0,500
Perfil 23 0,200 0,200
Perfil 24 0,900 0,900
Perfil 25 0,900 0,900
Perfil 26
Perfil 27
Perfil 28
Perfil 29
Perfil 30
Perfil 31 1,750 1,750
Perfil 32 2,400 2,400
Perfil 33 1,550 1,550
Perfil 34 6,550 6,550
Perfil 35 6,200 6,200
Perfil 36 2,000 2,000
Perfil 37 2,150 2,150
Perfil 38 1,350 1,350
Perfil 39 2,600 2,600
Perfil 40 4,800 4,800
Perfil 41 4,950 4,950
Perfil 42 4,500 4,500
Perfil 43 11,250 11,250
Perfil 44 17,900 17,900
Perfil 45 17,600 17,600
Perfil 46 16,150 16,150
Perfil 47 14,500 14,500
Perfil 48 7,800 7,800
Perfil 49 0,900 0,900
(Continda...)

Suma y sigue ... 1.083,52
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1.4 D02B0030 M?*  Excav. mecanica a cielo abierto terreno duro. (Continuacion...)
Perfil 50
Perfil 51
Perfil 52 0,950 0,950
Perfil 53 1,600 1,600
Perfil 54 1,350 1,350
Perfil 55 0,750 0,750
Perfil 56 0,050 0,050
Perfil 57
Perfil 58 1,600 1,600
Perfil 59 9,400 9,400
Perfil 60 8,350 8,350
Perfil 61 0,950 0,950
Perfil 62 0,400 0,400
Perfil 63
Perfil 64
Perfil 65
Perfil 66 1,950 1,950
Perfil 67 3,300 3,300
Perfil 68 2,700 2,700
Perfil 69 1,350 1,350
Perfil 70 3,000 3,000
Perfil 71 6,350 6,350
Perfil 72 5,050 5,050
Perfil 73 2,350 2,350
Perfil 74 0,650 0,650
21,360 5,56 118,76
1.1.5 M3, Terraplén realizado con medios mecanicos, con materiales procedentes de la
excavacion, en tongadas de 30 cm de espesor, incluso extendido, humectacion y
compactacion, hasta el 95% del Proctor Modificado, perfilado y refino de taludes.
terraplén con materiales de
obra 168,23 168,230
168,230 1,49 250,66
1.1.6 M3. Terraplén realizado con medios mecanicos, con materiales de préstamo, en
tongadas de 30 cm de espesor, incluso extendido, humectacion y compactacion,
hasta el 95% del Proctor Modificado, perfilado y refino de taludes.
Terraplén con materiales de
préstamo 249,22 249,220
249,220 5,12 1.276,01
1.2 DEMOLICIONES
1.21 M3. Demolicion fabrica de mamposteria ejecutada en seco en muros, realizada por
medios manuales, incluso acopio de material a pié de carga y p.p. de medios
auxiliares.
muros variaos 1 5,000 0,500 0,500 1,250
1,250 28,61 35,76
1.2.2 M3. Demolicién fabrica de mamposteria ejecutada en seco en muros, realizada por
medios mecanicos, incluso acopio de material a pié de carga y p.p. de medios
auxiliares.
muros variaos 1 4,000 0,500 0,500 1,000
1,000 4,75 4,75
Suma y sigue ... 2.650,70
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.2.3 M2 Demolicion mecanica de firmes asfalticos y carga de escombros sobre
camion.
P1 3,000
P2 10 3,000 30,000
P3 10 3,000 30,000
P4 10 3,000 30,000
P5 10 3,000 30,000
P6 10 3,000 30,000
P7 10 3,000 30,000
P8 10 3,000 30,000
P9 10 3,000 30,000
P10 10 3,000 30,000
P11 10 3,000 30,000
P12 10 3,000 30,000
P13 10 3,000 30,000
P14 10 3,000 30,000
P15 10 3,000 30,000
P16 10 3,000 30,000
P17 10 3,000 30,000
P18 10 3,000 30,000
P19 10 3,000 30,000
P20 10 3,000 30,000
P21 10 3,000 30,000
P22 10 3,000 30,000
P23 10 3,000 30,000
P24 10 3,000 30,000
P25 10 3,000 30,000
P26 10 3,000 30,000
P27 10 3,000 30,000
P28 10 3,000 30,000
P29 10 3,000 30,000
P30 10 3,000 30,000
P31 10 3,000 30,000
P32 10 3,000 30,000
P33 10 3,000 30,000
P34 10 3,000 30,000
P35 10 3,000 30,000
P36 10 3,000 30,000
P37 10 3,000 30,000
P38 10 3,000 30,000
P39 10 3,000 30,000
P40 10 3,000 30,000
P41 10 3,000 30,000
P42 10 3,000 30,000
P43 10 3,000 30,000
P44 10 3,000 30,000
P45 10 3,000 30,000
P46 10 3,000 30,000
P47 10 3,000 30,000
P48 10 3,000 30,000
P49 10 3,000 30,000
P50 10 3,000 30,000
P51 10 3,000 30,000
P52 10 3,000 30,000
P53 10 3,000 30,000
P54 10 3,000 30,000
P55 10 3,000 30,000
P56 10 3,000 30,000
P57 10 3,000 30,000
P58 10 3,000 30,000
P59 10 3,000 30,000
P60 10 3,000 30,000
P61 10 3,000 30,000
P62 10 3,000 30,000
P63 10 3,000 30,000
P64 10 3,000 30,000
P65 10 3,000 30,000
P66 10 3,000 30,000
P67 10 3,000 30,000
P68 10 3,000 30,000
P69 10 3,000 30,000
P70 10 3,000 30,000
P71 10 3,000 30,000

(Continua...)

Suma y sigue ... 2.920,07
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.2.3 DO1E0050 M2  Demolicion mecanica firmes asfalticos. (Continuacion...)
P72 10 3,000 30,000
P73 10 3,000 30,000
P74 10 3,000 30,000
109,500 2,46 269,37

Total presupuesto parcial n° 1 ... 2.920,07
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 OBRAS DE FABRICA
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2.1 OBRAS DE DRENAJE
211 M2, Encofrado y desencofrado en Cunetas.
Perfil 44 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 45 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 46 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 47 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 48 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 49 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 50 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 51 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 52 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 53 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 54 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 55 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 56 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 57 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 58 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 59 1 10,000 1,000 10,000
1 10,000 1,000 10,000
1 10,000 1,000 10,000
1 10,000 1,000 10,000
1 10,000 1,000 10,000
Perfil 60 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 61 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 62 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 63 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 64 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 65 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 66 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 67 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 68 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 69 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 70 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 71 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 72 1 10,000 1,000 10,000
330,000 17,47 5.765,10
2.1.2 Ud. Arqueta para cafio sencillo de 0,6 m de diametro interio, en terreno de transito.
Incuida tapa de seguridad. Hormigén color terroso Ccn HM-30/B/20/E
confeccionado con hormigonera
Perfil 40 1 1,000
1,000 607,62 607,62
2.1.3 MI. Caiio sencillo de hormigon, machihembrado, con un diametro interior de 0.6 m
y longitud de 1,1m. Colocado en zanja realizada por medios mecanicos en un
terreno franco, hormigonado y extendido de tierras. Incluido el coste de carga,
descarga y pérdidasde un 5% sobre el precio del cafio
En el perfil 40 1 18,000 18,000
18,000 154,46 2.780,28
214 Ud. Embocadura para cafo sencillo de 0,6 m diametro interior, con dos aletas e
imposta en terreno de transito de color terroso segun plano de detalles
Perfil 40 1 1,000
1,000 279,59 279,59
Total presupuesto parcial n° 2 ... 9.432,59
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 PAVIMENTACION

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

3.1 M3. Sub-base granular de zahorra artificial, incluso compactado, extendido con
motoniveladora, regado, y apisonado con rulo compactador.
Perfil 1 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 2 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 3 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 4 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 5 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 6 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 7 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 8 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 9 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 10 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 11 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 12 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 13 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 14 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 15 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 16 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 17 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 18 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 19 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 20 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 21 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 22 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 23 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 24 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 25 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 26 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 27 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 28 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 29 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 30 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 31 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 32 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 33 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 34 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 35 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 36 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 37 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 38 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 39 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 40 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 41 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 42 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 43 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 44 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 45 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 46 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 47 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 48 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 49 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 50 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 51 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 52 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 53 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 54 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 55 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 56 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 57 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 58 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 59 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 60 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 61 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 62 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 63 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 64 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 65 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 66 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 67 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 68 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 69 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 70 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 71 1 10,000 3,000 0,300 9,000

(Continda...)

Suma y sigue ... 20.099,88
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 PAVIMENTACION

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

3.1 D29FB0020 M?*  Sub-base granular de zahorra artificial (Continuacion...)
Perfil 72 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 73 1 10,000 3,000 0,300 9,000
Perfil 74 1 10,000 3,000 0,300 9,000

666,000 30,18 20.099,88

3.2 M2 Riego de imprimacion realizado con emulsion bituminosa C50BF4 IMP
(antigua ECI), (1,2 kg/m?), incluso aportacion de arena, (3 Tn por Tn de riego),
extendido.
PERFIL P-01 10 3,000 30,000
PERFIL P-02 10 3,000 30,000
PERFIL P-03 10 3,000 30,000
PERFIL P-04 10 3,000 30,000
PERFIL P-05 10 3,000 30,000
PERFIL P-06 10 3,000 30,000
PERFIL P-07 10 3,000 30,000
PERFIL P-08 10 3,000 30,000
PERFIL P-09 10 3,000 30,000
PERFIL P-10 10 3,000 30,000
PERFIL P-11 10 3,000 30,000
PERFIL P-12 10 3,000 30,000
PERFIL P-13 10 3,000 30,000
PERFIL P-14 10 3,000 30,000
PERFIL P-15 10 3,000 30,000
PERFIL P-16 10 3,000 30,000
PERFIL P-17 10 3,000 30,000
PERFIL P-18 10 3,000 30,000
PERFIL P-19 10 3,000 30,000
PERFIL P-20 10 3,000 30,000
PERFIL P-21 10 3,000 30,000
PERFIL P-22 10 3,000 30,000
PERFIL P-23 10 3,000 30,000
PERFIL P-24 10 3,000 30,000
PERFIL P-25 10 3,000 30,000
PERFIL P-26 10 3,000 30,000
PERFIL P-27 10 3,000 30,000
PERFIL P-28 10 3,000 30,000
PERFIL P-29 10 3,000 30,000
PERFIL P-30 10 3,000 30,000
PERFIL P-31 10 3,000 30,000
PERFIL P-32 10 3,000 30,000
PERFIL P-33 10 3,000 30,000
PERFIL P-34 10 3,000 30,000
PERFIL P-35 10 3,000 30,000
PERFIL P-36 10 3,000 30,000
PERFIL P-37 10 3,000 30,000
PERFIL P-38 10 3,000 30,000
PERFIL P-39 10 3,000 30,000
PERFIL P-40 10 3,000 30,000
PERFIL P-41 10 3,000 30,000
PERFIL P-42 10 3,000 30,000
PERFIL P-43 10 3,000 30,000
PERFIL P-44 10 3,000 30,000
PERFIL P-45 10 3,000 30,000
PERFIL P-46 10 3,000 30,000
PERFIL P-47 10 3,000 30,000
PERFIL P-48 10 3,000 30,000
PERFIL P-49 10 3,000 30,000
PERFIL P-50 10 3,000 30,000
PERFIL P-51 10 3,000 30,000
PERFIL P-52 10 3,000 30,000
PERFIL P-53 10 3,000 30,000
PERFIL P-54 10 3,000 30,000
PERFIL P-55 10 3,000 30,000
PERFIL P-56 10 3,000 30,000
PERFIL P-57 10 3,000 30,000
PERFIL P-58 10 3,000 30,000
PERFIL P-59 10 3,000 30,000
PERFIL P-60 10 3,000 30,000
PERFIL P-61 10 3,000 30,000
PERFIL P-62 10 3,000 30,000
PERFIL P-63 10 3,000 30,000

(Continva...)

Suma y sigue ... 23.383,26
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 PAVIMENTACION

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

3.2 D29FC0020 M?  Riego de imprimacion realizado con emulsion C50BF4 IMP (ECI) (Continuacion...)
PERFIL P-64 10 3,000 30,000
PERFIL P-65 10 3,000 30,000
PERFIL P-66 10 3,000 30,000
PERFIL P-67 10 3,000 30,000
PERFIL P-68 10 3,000 30,000
PERFIL P-69 10 3,000 30,000
PERFIL P-70 10 3,000 30,000
PERFIL P-71 10 3,000 30,000
PERFIL P-72 10 3,000 30,000
PERFIL P-73 10 3,000 30,000
PERFIL P-74 10 3,000 30,000

2.264,400 1,45 3.283,38

3.3 M2, Riego de adherencia realizado con emulsion bituminosa C60B3 ADH (antigua
ECR-1), 0,6 kg/m?, extendido.
PERFIL P-01 10 3,000 30,000
PERFIL P-02 10 3,000 30,000
PERFIL P-03 10 3,000 30,000
PERFIL P-04 10 3,000 30,000
PERFIL P-05 10 3,000 30,000
PERFIL P-06 10 3,000 30,000
PERFIL P-07 10 3,000 30,000
PERFIL P-08 10 3,000 30,000
PERFIL P-09 10 3,000 30,000
PERFIL P-10 10 3,000 30,000
PERFIL P-11 10 3,000 30,000
PERFIL P-12 10 3,000 30,000
PERFIL P-13 10 3,000 30,000
PERFIL P-14 10 3,000 30,000
PERFIL P-15 10 3,000 30,000
PERFIL P-16 10 3,000 30,000
PERFIL P-17 10 3,000 30,000
PERFIL P-18 10 3,000 30,000
PERFIL P-19 10 3,000 30,000
PERFIL P-20 10 3,000 30,000
PERFIL P-21 10 3,000 30,000
PERFIL P-22 10 3,000 30,000
PERFIL P-23 10 3,000 30,000
PERFIL P-24 10 3,000 30,000
PERFIL P-25 10 3,000 30,000
PERFIL P-26 10 3,000 30,000
PERFIL P-27 10 3,000 30,000
PERFIL P-28 10 3,000 30,000
PERFIL P-29 10 3,000 30,000
PERFIL P-30 10 3,000 30,000
PERFIL P-31 10 3,000 30,000
PERFIL P-32 10 3,000 30,000
PERFIL P-33 10 3,000 30,000
PERFIL P-34 10 3,000 30,000
PERFIL P-35 10 3,000 30,000
PERFIL P-36 10 3,000 30,000
PERFIL P-37 10 3,000 30,000
PERFIL P-38 10 3,000 30,000
PERFIL P-39 10 3,000 30,000
PERFIL P-40 10 3,000 30,000
PERFIL P-41 10 3,000 30,000
PERFIL P-42 10 3,000 30,000
PERFIL P-43 10 3,000 30,000
PERFIL P-44 10 3,000 30,000
PERFIL P-45 10 3,000 30,000
PERFIL P-46 10 3,000 30,000
PERFIL P-47 10 3,000 30,000
PERFIL P-48 10 3,000 30,000
PERFIL P-49 10 3,000 30,000
PERFIL P-50 10 3,000 30,000
PERFIL P-51 10 3,000 30,000
PERFIL P-52 10 3,000 30,000
PERFIL P-53 10 3,000 30,000
PERFIL P-54 10 3,000 30,000
PERFIL P-55 10 3,000 30,000
PERFIL P-56 10 3,000 30,000

(Continua...)

Suma y sigue ... 25.443,86
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3.3 D29FC0030 M?  Riego de adherencia realizado con emulsion C60B3 ADH (ECR... (Continuacion...)
PERFIL P-57 10 3,000 30,000
PERFIL P-58 10 3,000 30,000
PERFIL P-59 10 3,000 30,000
PERFIL P-60 10 3,000 30,000
PERFIL P-61 10 3,000 30,000
PERFIL P-62 10 3,000 30,000
PERFIL P-63 10 3,000 30,000
PERFIL P-64 10 3,000 30,000
PERFIL P-65 10 3,000 30,000
PERFIL P-66 10 3,000 30,000
PERFIL P-67 10 3,000 30,000
PERFIL P-68 10 3,000 30,000
PERFIL P-69 10 3,000 30,000
PERFIL P-70 10 3,000 30,000
PERFIL P-71 10 3,000 30,000
PERFIL P-72 10 3,000 30,000
PERFIL P-73 10 3,000 30,000
PERFIL P-74 10 3,000 30,000

2.264,400 0,91 2.060,60

3.4 M2 Capa base de calzada, de 6 cm de espesor, realizada con mezcla asfaltica en
caliente tipo hormigén bituminoso, gruesa, AC 22 base G (antiguo G-20), con
marcado CE segun UNE-EN 13108-1, puesta en obra, extendida y compactada.
Densidad 2,37 t/m?
Perfil 1 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 2 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 3 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 4 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 5 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 6 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 7 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 8 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 9 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 10 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 11 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 12 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 13 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 14 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 15 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 16 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 17 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 18 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 19 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 20 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 21 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 22 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 23 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 24 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 25 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 26 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 27 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 28 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 29 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 30 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 31 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 32 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 33 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 34 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 35 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 36 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 37 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 38 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 39 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 40 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 41 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 42 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 43 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 44 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 45 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 46 1 10,000 3,000 30,000

(Continda...)

Suma y sigue ... 48.443,06
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3.4 D29FD0060 M?  Capa base de calzada, AC 22 base G (antiguo G-20) e=6 cm (Continuacion...)
Perfil 47 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 48 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 49 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 50 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 51 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 52 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 53 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 54 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 55 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 56 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 57 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 58 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 59 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 60 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 61 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 62 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 63 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 64 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 65 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 66 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 67 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 68 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 69 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 70 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 71 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 72 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 73 1 10,000 3,000 30,000
Perfil 74 1 10,000 3,000 30,000

2.220,000 10,36 22.999,20

3.5 M2 Capa de rodadura de calzada, de 4 cm de espesor, realizada con mezcla
asfaltica en caliente tipo hormigoén bituminoso, densa, AC 16 surf D (antiguo D-12),
con marcado CE segun UNE-EN 13108-1, puesta en obra, extendida y
compactada. Densidad 2,4 t/m?
PERFIL P-01 10 3,000 30,000
PERFIL P-02 10 3,000 30,000
PERFIL P-03 10 3,000 30,000
PERFIL P-04 10 3,000 30,000
PERFIL P-05 10 3,000 30,000
PERFIL P-06 10 3,000 30,000
PERFIL P-07 10 3,000 30,000
PERFIL P-08 10 3,000 30,000
PERFIL P-09 10 3,000 30,000
PERFIL P-10 10 3,000 30,000
PERFIL P-11 10 3,000 30,000
PERFIL P-12 10 3,000 30,000
PERFIL P-13 10 3,000 30,000
PERFIL P-14 10 3,000 30,000
PERFIL P-15 10 3,000 30,000
PERFIL P-16 10 3,000 30,000
PERFIL P-17 10 3,000 30,000
PERFIL P-18 10 3,000 30,000
PERFIL P-19 10 3,000 30,000
PERFIL P-20 10 3,000 30,000
PERFIL P-21 10 3,000 30,000
PERFIL P-22 10 3,000 30,000
PERFIL P-23 10 3,000 30,000
PERFIL P-24 10 3,000 30,000
PERFIL P-25 10 3,000 30,000
PERFIL P-26 10 3,000 30,000
PERFIL P-27 10 3,000 30,000
PERFIL P-28 10 3,000 30,000
PERFIL P-29 10 3,000 30,000
PERFIL P-30 10 3,000 30,000
PERFIL P-31 10 3,000 30,000
PERFIL P-32 10 3,000 30,000
PERFIL P-33 10 3,000 30,000
PERFIL P-34 10 3,000 30,000
PERFIL P-35 10 3,000 30,000

(Continda...)

Suma y sigue ... 65.270,66
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3.5 D29FD0090 M2  Capa de rodadura de calzada, AC 16 surf D (antiguo D-12) e=4 ... (Continuacion...)
PERFIL P-36 10 3,000 30,000
PERFIL P-37 10 3,000 30,000
PERFIL P-38 10 3,000 30,000
PERFIL P-39 10 3,000 30,000
PERFIL P-40 10 3,000 30,000
PERFIL P-41 10 3,000 30,000
PERFIL P-42 10 3,000 30,000
PERFIL P-43 10 3,000 30,000
PERFIL P-44 10 3,000 30,000
PERFIL P-45 10 3,000 30,000
PERFIL P-46 10 3,000 30,000
PERFIL P-47 10 3,000 30,000
PERFIL P-48 10 3,000 30,000
PERFIL P-49 10 3,000 30,000
PERFIL P-50 10 3,000 30,000
PERFIL P-51 10 3,000 30,000
PERFIL P-52 10 3,000 30,000
PERFIL P-53 10 3,000 30,000
PERFIL P-54 10 3,000 30,000
PERFIL P-55 10 3,000 30,000
PERFIL P-56 10 3,000 30,000
PERFIL P-57 10 3,000 30,000
PERFIL P-58 10 3,000 30,000
PERFIL P-59 10 3,000 30,000
PERFIL P-60 10 3,000 30,000
PERFIL P-61 10 3,000 30,000
PERFIL P-62 10 3,000 30,000
PERFIL P-63 10 3,000 30,000
PERFIL P-64 10 3,000 30,000
PERFIL P-65 10 3,000 30,000
PERFIL P-66 10 3,000 30,000
PERFIL P-67 10 3,000 30,000
PERFIL P-68 10 3,000 30,000
PERFIL P-69 10 3,000 30,000
PERFIL P-70 10 3,000 30,000
PERFIL P-71 10 3,000 30,000
PERFIL P-72 10 3,000 30,000
PERFIL P-73 10 3,000 30,000
PERFIL P-74 10 3,000 30,000

2.220,000 7,58 16.827,60

3.6 T. Mezcla asfaltica en caliente tipo hormigén bituminoso, densa, AC 16 surf D
(antiguo D-12), con marcado CE segun UNE-EN 13108-1, en capa de rodadura,
extendida y compactada, incluso fabricacién y transporte de planta a tajo.
Densidad media = 2,40 t/m*
PERFIL P-01 10 3,000 30,000
PERFIL P-02 10 3,000 30,000
PERFIL P-03 10 3,000 30,000
PERFIL P-04 10 3,000 30,000
PERFIL P-05 10 3,000 30,000
PERFIL P-06 10 3,000 30,000
PERFIL P-07 10 3,000 30,000
PERFIL P-08 10 3,000 30,000
PERFIL P-09 10 3,000 30,000
PERFIL P-10 10 3,000 30,000
PERFIL P-11 10 3,000 30,000
PERFIL P-12 10 3,000 30,000
PERFIL P-13 10 3,000 30,000
PERFIL P-14 10 3,000 30,000
PERFIL P-15 10 3,000 30,000
PERFIL P-16 10 3,000 30,000
PERFIL P-17 10 3,000 30,000
PERFIL P-18 10 3,000 30,000
PERFIL P-19 10 3,000 30,000
PERFIL P-20 10 3,000 30,000
PERFIL P-21 10 3,000 30,000
PERFIL P-22 10 3,000 30,000
PERFIL P-23 10 3,000 30,000
PERFIL P-24 10 3,000 30,000
PERFIL P-25 10 3,000 30,000
PERFIL P-26 10 3,000 30,000

(Continua...)

Suma y sigue ... 82.105,01
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3.6 D29FD0030 T Mezcla asfaltica en caliente AC 16 surf D (antiguo D-12) (Continuacion...)
PERFIL P-27 10 3,000 30,000
PERFIL P-28 10 3,000 30,000
PERFIL P-29 10 3,000 30,000
PERFIL P-30 10 3,000 30,000
PERFIL P-31 10 3,000 30,000
PERFIL P-32 10 3,000 30,000
PERFIL P-33 10 3,000 30,000
PERFIL P-34 10 3,000 30,000
PERFIL P-35 10 3,000 30,000
PERFIL P-36 10 3,000 30,000
PERFIL P-37 10 3,000 30,000
PERFIL P-38 10 3,000 30,000
PERFIL P-39 10 3,000 30,000
PERFIL P-40 10 3,000 30,000
PERFIL P-41 10 3,000 30,000
PERFIL P-42 10 3,000 30,000
PERFIL P-43 10 3,000 30,000
PERFIL P-44 10 3,000 30,000
PERFIL P-45 10 3,000 30,000
PERFIL P-46 10 3,000 30,000
PERFIL P-47 10 3,000 30,000
PERFIL P-48 10 3,000 30,000
PERFIL P-49 10 3,000 30,000
PERFIL P-50 10 3,000 30,000
PERFIL P-51 10 3,000 30,000
PERFIL P-52 10 3,000 30,000
PERFIL P-53 10 3,000 30,000
PERFIL P-54 10 3,000 30,000
PERFIL P-55 10 3,000 30,000
PERFIL P-56 10 3,000 30,000
PERFIL P-57 10 3,000 30,000
PERFIL P-58 10 3,000 30,000
PERFIL P-59 10 3,000 30,000
PERFIL P-60 10 3,000 30,000
PERFIL P-61 10 3,000 30,000
PERFIL P-62 10 3,000 30,000
PERFIL P-63 10 3,000 30,000
PERFIL P-64 10 3,000 30,000
PERFIL P-65 10 3,000 30,000
PERFIL P-66 10 3,000 30,000
PERFIL P-67 10 3,000 30,000
PERFIL P-68 10 3,000 30,000
PERFIL P-69 10 3,000 30,000
PERFIL P-70 10 3,000 30,000
PERFIL P-71 10 3,000 30,000
PERFIL P-72 10 3,000 30,000
PERFIL P-73 10 3,000 30,000
PERFIL P-74 10 3,000 30,000

213,120 78,99 16.834,35

Suma y sigue ... 82.105,01
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3.7 M2. PAVIMENTO EMPEDRADO DE 35 CM DE ESPESOR SEGUN PLANO DE
DETALLE
Perfil 1 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 2 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 3 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 4 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 5 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 6 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 7 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 8 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 9 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 10 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 11 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 12 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 13 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 14 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 15 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 16 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 17 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 18 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 19 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 20 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 21 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 22 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 23 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 24 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 25 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 26 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 27 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 28 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 29 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 30 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 31 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 32 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 33 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 34 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 35 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 36 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 37 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 38 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 39 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 40 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 41 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 42 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 43 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 44 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 45 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 46 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 47 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 48 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 49 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 50 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 51 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 52 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 53 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 54 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 55 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 56 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 57 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 58 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 59 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 60 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 61 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 62 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 63 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 64 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 65 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 66 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 67 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 68 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 69 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 70 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 71 1 10,000 0,500 5,000

(Continda...)

Suma y sigue ... 92.885,01
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3.7 Pavimentoempedrado M2 PAVIMENTO EMPEDRADO (Continuacion...)
Perfil 72 1 10,000 0,500 5,000
Perfil 73 1 10,000 1,000 10,000
Perfil 74 1 10,000 1,000 10,000
196,000 55,00 10.780,00

Total presupuesto parcial n° 3 ... 92.885,01
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4.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
411 Ud.. Gafas de Proteccion
Oficial primera 2 2,000
Oficial pintor 1 1,000
Oficial fontanero 1 1,000
Encargado sefializacion 1 1,000
Oficial segunda 1 1,000
Ayudante pintor 1 1,000
pedn 2 2,000
18,000 30,19 543,42
4.1.2 Ud. Mascarilla FFP2 autofiltrante, Wirth o equivalente, proteccion contra
particulas sélidas y liquidas de mediana toxicidad, con marcado CE.
Oficial primera 2 2,000
Oficial pintor 1 1,000
Oficial fontanero 1 1,000
Encargado sefializacion 1 1,000
Oficial segunda 1 1,000
Ayudante pintor 1 1,000
peén 2 2,000
Jefe de obra 1 1,000
Visitas 5 5,000
30,000 8,33 249,90
41.3 Ud. Casco seguridad SH 6, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
Oficial primera 2 2,000
Oficial pintor 1 1,000
Oficial fontanero 1 1,000
Encargado sefializacion 1 1,000
Oficial segunda 1 1,000
Ayudante pintor 1 1,000
pedn 2 2,000
Jefe de obra 1 1,000
Visitas 5 5,000
30,000 18,51 555,30
4.1.4 Ud. Guantes nylon/latex marrén, Wiirth o equivalente, con marcado CE.
Oficial primera 2 2,000
Oficial pintor 1 1,000
Oficial fontanero 1 1,000
Encargado sefializacion 1 1,000
Oficial segunda 1 1,000
Ayudante pintor 1 1,000
peén 2 2,000
27,000 8,54 230,58
415 Ud. Cinturon portaherramientas CE s/normativa vigente.
Oficial primera 2 2,000
Oficial pintor 1 1,000
Oficial fontanero 1 1,000
Encargado sefializacion 1 1,000
Oficial segunda 1 1,000
Ayudante pintor 1 1,000
pedn 2 2,000
18,000 25,97 467,46
4.1.6 Ud. Cinturén encofrador con bolsa de cuero CE, s/normativa vigente.
Oficial primera 2 2,000
Oficial pintor 1 1,000
Oficial fontanero 1 1,000
Encargado sefializacion 1 1,000
Oficial segunda 1 1,000
Ayudante pintor 1 1,000
peén 2 2,000
9,000 19,47 175,23
Suma y sigue ... 2.221,89
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4.1.7 Ud. Cinturén antilumbago, con hebillas, homologado CE, s/normativa vigente.
Oficial primera 2 2,000
Oficial pintor 1 1,000
Oficial fontanero 1 1,000
Encargado sefializacion 1 1,000
Oficial segunda 1 1,000
Ayudante pintor 1 1,000
peén 2 2,000
9,000 13,71 123,39
4.1.8 Ud. Mono algodén azulina, doble cremallera, puiio elastico CE.
Oficial primera 2 2,000
Oficial pintor 1 1,000
Oficial fontanero 1 1,000
Encargado sefializacion 1 1,000
Oficial segunda 1 1,000
Ayudante pintor 1 1,000
pedn 2 2,000
9,000 15,97 143,73
419 Ud. Traje antiagua chaqueta y pantalén PVC, amarillo/verde, CE, s/normativa
vigente.
Oficial primera 2 2,000
Oficial pintor 1 1,000
Oficial fontanero 1 1,000
Encargado sefializacion 1 1,000
Oficial segunda 1 1,000
Ayudante pintor 1 1,000
peén 2 2,000
9,000 6,30 56,70
4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
421 M. Barandilla de proteccion realizada con soportes metalicos tipo sargento y dos
tablones de madera de pino de 250 x 25 mm, (amortizacion = 30 %), incluso
colocacioén y anclaje.
10,000 6,13 61,30
422 M2 Red de seguridad vertical en perimetro de forjado, Wiirth o equivalente, de
malla de polipropileno # 100 mm, con D de cuerda de malla 4,5 mm y cuerda
perimetral D 12 mm, (amortizacion = 30%) incluso colocacién y desmontado.
Metros lineales 1 290,000 290,000
290,000 4,75 1.377,50
4.2.3 Ud. Valla metalica modular, tipo Ayuntamiento, de 2,50 de largo y 1,10 m de altura,
(amortizacion = 10 %), incluso colocacidn y posterior retirada.
5,000 6,04 30,20
4.3 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD
4.31 M. Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizaciéon = 100 %), incluso
colocacion y desmontaje.
Camino 1 734,000 0,750 550,500
550,500 0,67 368,84
4.3.2 Ud. Cono de senalizacion reflectante de 60 cm de altura, incluso colocacion y
posterior retirada.
5 5,000
5,000 11,27 56,35
4.3.3 Ud. Lampara para sefializacion de obras con soporte metalico y pilas, i/colocacion
y desmontaje.
2,000 28,03 56,06
4.3.4 Ud. Cartel indicativo de riesgo, con soporte metalico de 1,3 m de altura,
(amortizacion = 100 %) incluso colocacién, apertura de pozo, hormigén de
fijacion, y desmontado.
Entrada al camino 1 1,000
1,000 45,50 45,50
Suma y sigue ... 4.541,46
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PRECIO

IMPORTE

4.3.5

Ud. Senal Vado permanente de aluminio sin soporte metalico (amortizacién al
100%), incluso amortizacion y desmontaje.

Entrada al camino 1 1,000

1,000

4.4 INSTALACIONES PROVISIONALES

4.41

442

443

4.4.4

4.4.5

4406

4.4.7

4.4.8

Ud. Caseta prefabricada para oficina de obra, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m con
estructura metalica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a
base de paneles sandwich de 35 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso
de plancha metalica acabado con PVC, 2 ud de ventanas de hojas correderas de
aluminio con rejas y cristales armados, 1 ud de puerta de aluminio de apertura
exterior con cerradura, incluso instalaciéon eléctrica interior con dos tomas de
corriente, dos pantallas con dos tubos fluorescentes y cuadro de corte.

20,52

20,52

0,020

Ud. Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra, de 6,00 x
2,40 x 2,40 m con estructura metalica de perfiles conformados en frio, con
cerramiento y techo a base de chapa greca de 23 mm de espesor, prelacado a
ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 2 ud de ventanas de
hojas correderas de aluminio con rejas y cristales armados, y 1 ud de puerta de
perfileria soldada de apertura exterior con cerradura.

3.631,32

72,63

0,020

Ud. Inodoro con cisterna, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso
instalacion de agua y evacuacion al exterior, mampara y puerta, instalado.

3.451,24

69,02

0,020

H. Hora de peodn, para conservacion y limpieza de instalaciones de personal.

474,80

9,50

1,000

Ud. Lavabo o fregadero con griferia, para adaptar a caseta provisional de obra,
incluso instalacion de agua y evacuacion al exterior, instalado.

14,31

14,31

0,020

Ud. Transporte a obra, descarga y posterior recogida de caseta provisional de
obra.

200,46

4,01

0,020

Ud. Plato de ducha de 0,80 m, para adaptar a caseta provisional de obra, incluso
instalacion de agua caliente y fria, termo eléctrico y evacuacion al exterior,
mampara y cortinas, instalado.

238,73

4,77

0,020

Ud. Taquilla metalica inicial de dimensiones 1800x300x500 mm, para 4 obreros,
instalada.

537,38

10,75

0,020

4.5 PRIMEROS AUXILIOS

4.5.1

452

Ud. Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido
sanitario completo segun ordenanzas.

186,43

3,73

1,000

Ud. Botiquin tipo bolso con correa, con contenido sanitario completo segun
ordenanzas.

51,38

51,38

1,000

Total presupuesto parcial n° 4 ...

43,27

43,27

4.845,35
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 SENALIZACION
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5.1 Ud. Senal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de espesor, de 60 cm de
diametro, segin norma de M.O.P.U., no reflexiva, incluso herrajes para fijacion.
ENTRADA CAMINO
[IMITACION DE PESO 1 1,000
LIMITACION DE VELOCIDAD 1 1,000
SALIDA DEL CAMINO
LIMITACION DE PESO 1 1,000
LIMITACION DE VELOCIDAD 1 1,000
4,000 83,83 335,32
5.2 Ud. Senal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de espesor, triangular
de 70 cm de lado, segin norma de M.O.P.U., no reflexiva, incluso herrajes para
fijacion.
ENTRADA CAMINO
IIMITACION DE PESO 1 1,000
LIMITACION DE VELOCIDAD 1 1,000
SALIDA DEL CAMINO
LIMITACION DE PESO 1 1,000
LIMITACION DE VELOCIDAD 1 1,000
4,000 76,77 307,08
5.3 Ud. Senal vertical de trafico de chapa de acero de 1,8 mm de espesor, cuadrada de
60 cm de lado, segun norma de M.O.P.U., no reflexiva, incluso herrajes para
fijacion.
1,000 93,12 93,12
5.4 Ud. Cartel de 2m por 1,20 m con dos perfiles metalicos metidos en una zapata de
hormigon ciclépeo de 40cm de canto, 2,5m de ancho y 1 m de largo
1,000 223,53 223,53

Total presupuesto parcial n° 5 ... 959,05
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 GESTION DE RESIDUOS
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6.1 M3. Transporte de ESCOMBROS en camioén a gestor de residuos autorizados.
Distancia maxima 60km. Transporte de restos vegetales desbrozados y eliminados
del trazado del camino para proceder a eliminar el firme. Segun calculos del anejo
de movimiento de tierras.
80,68 80,680
80,680 28,86 2.328,42
6.2 M3. Transporte de TIERRAS en camién a gestor de residuos autorizados. Distancia
maxima 60km.
0,000 28,86 0,00
6.3 M3. Transporte de escombros en camion a gestor de residuos autorizado.
Distancia max. 60km. Entendiendo como escombros los restos de pavimento que
se encuentran en el trazado.
P1 3,000
P2 10 3,000 30,000
P3 10 3,000 30,000
P4 10 3,000 30,000
P5 10 3,000 30,000
P6 10 3,000 30,000
P7 10 3,000 30,000
P8 10 3,000 30,000
P9 10 3,000 30,000
P10 10 3,000 30,000
P11 10 3,000 30,000
P12 10 3,000 30,000
P13 10 3,000 30,000
P14 10 3,000 30,000
P15 10 3,000 30,000
P16 10 3,000 30,000
P17 10 3,000 30,000
P18 10 3,000 30,000
P19 10 3,000 30,000
P20 10 3,000 30,000
P21 10 3,000 30,000
P22 10 3,000 30,000
P23 10 3,000 30,000
P24 10 3,000 30,000
P25 10 3,000 30,000
P26 10 3,000 30,000
P27 10 3,000 30,000
P28 10 3,000 30,000
P29 10 3,000 30,000
P30 10 3,000 30,000
P31 10 3,000 30,000
P32 10 3,000 30,000
P33 10 3,000 30,000
P34 10 3,000 30,000
P35 10 3,000 30,000
P36 10 3,000 30,000
P37 10 3,000 30,000
P38 10 3,000 30,000
P39 10 3,000 30,000
P40 10 3,000 30,000
P41 10 3,000 30,000
P42 10 3,000 30,000
P43 10 3,000 30,000
P44 10 3,000 30,000
P45 10 3,000 30,000
P46 10 3,000 30,000
P47 10 3,000 30,000
P48 10 3,000 30,000
P49 10 3,000 30,000
P50 10 3,000 30,000
P51 10 3,000 30,000
P52 10 3,000 30,000
P53 10 3,000 30,000
P54 10 3,000 30,000
P55 10 3,000 30,000
P56 10 3,000 30,000
P57 10 3,000 30,000
P58 10 3,000 30,000
(Continda...)

Suma y sigue ... 5.488,59

366



Proyecto de Ejecucion para la Mejora y Pavimentacion del Camino de Valle Jiménez Pagina 53
PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 GESTION DE RESIDUOS
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6.3 D0110010 M?*  Transporte de escombros en camioén. (Continuacion...)
P59 10 3,000 30,000
P60 10 3,000 30,000
P61 10 3,000 30,000
P62 10 3,000 30,000
P63 10 3,000 30,000
P64 10 3,000 30,000
P65 10 3,000 30,000
P66 10 3,000 30,000
P67 10 3,000 30,000
P68 10 3,000 30,000
P69 10 3,000 30,000
P70 10 3,000 30,000
P71 10 3,000 30,000
P72 10 3,000 30,000
P73 10 3,000 30,000
P74 10 3,000 30,000
109,500 28,86 3.160,17
6.4 M3. Carga mecanica en camion y transporte de TIERRAS en camién a gestor de
residuos autorizados. Distancia maxima 60km.
muros variaos 1,1 5,000 0,500 0,500 1,375
muros variaos 1,1 4,000 0,500 0,500 1,100
2,475 4,72 11,68

Total presupuesto parcial n° 6 ... 5.500,27
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA MEJORA Y PAVIMENTACION DEL CAMINO DE VALLE JIMENEZ

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES 2.920,07
CAPITULO OBRAS DE FABRICA 9.432,59
CAPITULO PAVIMENTACION 92.885,01
CAPITULO ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 4.845,35
CAPITULO SENALIZACION 959,05
CAPITULO GESTION DE RESIDUOS 5.500,27
REDONDEQ ........cccceiiriiien
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 116.542,34

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS CIENTO
DIECISEIS MIL QUINIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS.
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Capitulo Importe
Capitulo 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES 2.920,07
Capitulo 1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.610,19
Capitulo 1.2 DEMOLICIONES 309,88
Capitulo 2 OBRAS DE FABRICA 9.432,59
Capitulo 2.1 OBRAS DE DRENAJE 9.432,59
Capitulo 3 PAVIMENTACION 92.885,01
Capitulo 4 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 4.845,35
Capitulo 4.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES 2.545,71
Capitulo 4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS 1.469,00
Capitulo 4.3 SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD 547,27
Capitulo 4.4 INSTALACIONES PROVISIONALES 188,72
Capitulo 4.5 PRIMEROS AUXILIOS 94,65
Capitulo 5 SENALIZACION 959,05
Capitulo 6 GESTION DE RESIDUOS 5.500,27
Presupuesto de ejecucion material 116.542,34
16% de gastos generales 18.646,77
6% de beneficio industrial 6.992,54
Suma 142.181,65
7% 1GIC 9.952,72
Presupuesto de ejecucion por contrata 152.134,37

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de CIENTO CINCUENTA'Y DOS MIL CIENTO
TREINTA'Y CUATRO EUROS CON TREINTA'Y SIETE CENTIMOS.
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